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Quando tiver que escolher entre estar
certo e ser gentil, escolha ser gentil. -

R. 9. Paldcio

EL justo sabe lo que sus animales
sienten, pero el malvado nada
entiende de compasion. - Provérbios
12:10.
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UTILIZACAO DE ESTIMULOS MULTISSENSORIAIS NA PERI-DESMAMA E
SEUS EFEITOS NO BEM-ESTAR E DESEMPENHO DE BEZERRAS
GIROLANDO

RESUMO- As bezerras leiteiras sdo submetidas a uma série de manejos
estressantes, dentre eles a desmama. O objetivo com o presente trabalho foi
avaliar o efeito da estimulacdo multissensorial (EM) no comportamento e
desempenho de bezerras no periodo de peri-desmama, esperando minimizar os
efeitos potenciais do estresse neste periodo. Foram utilizadas 28 bezerras
Girolando, todas nascidas de partos eutocicos e bem colostradas. Durante a fase
de cria (do 1° ao 35° dia de idade) as bezerras foram mantidas em um bezerreiro
tropical, onde receberam estimulacao tétil. A partir dos 47 dias de idade, os dois
grupos de bezerras foram separadas, e levadas para lugares novos, sem contato
visual e auditivo entre os animais de cada grupo. No grupo 1 (GM1) foram
submetidas ao manejo rotineiro de desmama convencional, com o minimo de
contato com os manejadores. E no grupo 2 (GM2) receberam estimulacéo
multissensorial (visual, tatil e auditiva) dos 50 aos 80 dias de idade e a desmama
de ambos os grupos foi realizada no 70° dia de vida. O bem-estar dos animais
foi avaliado mediante indicadores fisiolégicos como frequéncia cardiaca (FC),
frequéncia respiratoria (FR) e temperatura retal (TR), indicadores de satude como
ocorréncias de diarreia (DIR), pneumonia (PN), tristeza parasitaria bovina (TPB)
e hipertermia inespecifica (HIP); comportamentais com os testes distancia de
fuga (TDF), indice do novo objeto (INO), escore de conducdo (COND), escore
composto de reatividade no tronco de contencdo (REA) e velocidade de saida
(VS) e indicadores de desempenho (peso corporal e ganho médio diario - GMD).
O indice de novo objeto (INO) foi gerado a partir de uma anélise de componentes
principais envolvendo as variaveis avaliadas no teste de novo objeto: laténcia de
primeiro contato (LATO), interacdo com o novo objeto (DINO), numero de
interacBes com o novo objeto (INTO) numero de quadrantes visitados durante o
teste (QUADR) e a frequéncia de vocalizagdo (VOC); utilizando o programa
STATISTICA 7. Os dados foram analisados pelo método de modelos lineares
generalizados utilizando-se o PROC GLIMMIX do programa SAS. Houve
diferenca significativa para o indice do novo objeto (INO) entre os grupos (p=
0.0338) aos 93 dias de vida, ap6s a EM (GM1=-0,29 e GM2= 0,17), com melhor
resposta para GM2 (EM). E para os indicadores fisiologicos, de saude,
desempenho e comportamentais, exceto o teste do novo objeto ndo houveram
diferencas significativas entre os grupos (GM1 e GM2). Conclui-se que a EM
reduziu a expressdo de medo aos 93 dias de idade em bezerras leiteiras e maior
exploracdo do ambiente no teste do novo objeto.

Palavras-chave: comportamento, desmama, estimulos auditivos, tateis e
visuais, interagdo humano-animal.



USE OF MULTI-SENSORY STIMULES IN PERI-DESMAMA AND ITS
EFFECTS ON WELFARE AND PERFORMANCE OF GIROLANDO CALVES

ABSTRACT- Dairy calves are often submitted to stressful situations, among them
those related to weaning procedure. The aim of this study was to evaluate the
effect of multisensory stimulation (MS) on the welfare and performance of calves
in the peri-weaning period, hoping to minimize the potential effects of stress that
occurs during in this period. Twenty-eight Girolando calves were used, all born
from normal births and received good colostrum. During the create phase (from
the 1st to the 35th day of age), the calves were kept in a calves calf, where they
received tactile stimulation. From the age of 47 days the calves were separated
into two groups, and kept in distinct locations without visual contact between the
animals of each group. In group 1 (GM1), they were submitted to routine weaning,
with minimal contact with handlers. In group 2 (GM2) they received multisensory
stimulation (visual, tactile and auditory) from 50 to 80 days of age. Weaning from
both groups was performed on the 70th day of life. Animal welfare was evaluated
using the following indicators: physiological (heart rate (HR), respiratory rate
(RR) and rectal temperature (TR); (DIR), pneumonia (PN), tick born disease
(TPB) and non-specific hyperthermia (HIP)); behavioral (flight distance (DF),
reaction new object index (INO), conduction score (COND), reactivity score
(REA) and flight speed (VS)) and performance (body weight and ADG). INO was
generated from an principal component analysis involving the variables obtained
in the test of new object, using the program Statistica 7. The data were analyzed
by the generalized linear models, method using PROC GLIMMIX of the SAS
program. There was a significant difference between the INO groups at 93 days
of life (after MS), with GM2 presented the best reaction (p = 0.0338, GM1 = -0.29
and G2 = 0.17). For the other behavioral indicators and physiological, health and
performance indicators, there was no significant difference between the groups
(GM1 and GM2). It was concluded that MS reduced the expression of fear at 93
days of age in dairy heifers, as indicated by the greater environmental exploration
during the test of the new object.

Keywords: behavior, interaction, human-animal, stimulation tactile, visual and
auditory, weaning
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1. INTRODUCAO

A criacdo de bezerras leiteiras é considerada um dos grandes gargalos na
producdo leiteira, pois apresenta momentos criticos que se negligenciados podem
gerar comprometimento a salde e ao bem-estar dos animais, além de prejuizos
financeiros (LOPES et al, 2010). Os principais desafios nesta fase de criacdo de
bovinos leiteiros séo a reducao da taxa de mortalidade de bezerros, a obtencéo de
animais saudaveis e a diminui¢do de custos de producdo (DE OLIVEIRA, 2001). A
maioria das mortes de bezerros leiteiros ocorre entre o nascimento até os 28 dias de
vida e logo ap6s o desmame (ANDREWS, 2008).

A apartacéo precoce e os desafios constantes do sistema de producéo leiteira
colaboram para o acréscimo no indice de mortalidade, principalmente nos sistemas
de criacdo de bezerros em baias, onde permanecem isolados sem contato social (DE
PAULA VIEIRA et al., 2010). Ha quem proponha ser aceitavel até 5% de mortalidade
em bezerros durante o primeiro ano de vida nas propriedades leiteiras (MACHADO
NETO et al., 2004; BITTAR, 2005), mas deve-se reconhecer que o ideal € zero, tanto
do ponto de vista ético quanto econémico. Porém, ha estudos mostrando que este
valor pode ser muito mais alto, variando de 10,3 a 34,0% no Brasil, (MATTA, 1973,
LEITE; LIMA, 1982; FROIS et al., 1994; BOTTEON et al., 2001). Dados especificos
sobre a mortalidade de bezerros logo ap6s a desmama sdo pouco encontrados na
literatura da bovinocultura leiteira, diferente do que € descrito em outros paises, onde
foram relatadas taxas de mortalidade do nascimento a desmama de 7,8% (USDA
2007) até 28% (ZUCALI et al., 2013), gerando prejuizos para o produtor.

Desta forma com o intuito de reduzir os prejuizos devido ao indice de
mortalidade de bezerras, melhorar as condi¢cdes de criacdo e garantir o bem-estar dos
animais, uma alternativa que vem sendo descrita por pesquisadores, que é a adocéo
de boas praticas na criagdo de bezerras leiteiras, com a utilizacdo de estimulacéo
sensorial na primeira fase de vida (JAGO et al., 1999; LENSINK et al., 2000; KROHN
et al., 2001; MAGALHAES SILVA et al., 2007; HAWKE, 2010; SHEPHERD, 2010;
SCHUTZ et al., 2012; MAGALHAES SILVA et al., 2013; SILVA et al., 2015; NERI,
2015).



Também sdo encontrados estudos sobre os efeitos da estimulacdo sensorial
em diversas espécies tais como: equinos (LANSADE et al., 2004), suinos
(HEMSWORTH et al., 1986; OLIVEIRA, 2013), ovinos (NAPOLITANO et al., 2005;
OLIVEIRA, 2013), coelhos (HEKER, 2013) e aves (SMITH; NOTT,1970), em bezerros
bubalinos (TOLEDO et al., 2007). Em bovinos, os resultados descritos foram positivos,
principalmente com relagdo a melhora na relacdo humano-animal e a facilidade de
manejo, em funcdo da maior proximidade com os humanos (BECKER e LOBATO,
1997; LENSINK et al., 2000).

O efeito da associacdo de diferentes estimulos sensoriais em humanos tem
sido avaliado, com destaque para o trabalho realizado por White-Traut et al., (2009),
gque compararam a utilizacdo de estimulacdo sensorial (tatil) com a utilizacdo de
estimulos multissensoriais (visual, tatil e auditivo e vestibular) em recém-nascidos
saudaveis, tendo como objetivo avaliar o estado comportamental e a reatividade ao
estresse em neonatos. Os resultados mostraram beneficios na associacdo entre os
diversos estimulos.

Em bezerros sdo escassos o0s estudos avaliando o papel da estimulacdo
multissensorial, em particular no periodo da desmama. Portanto, existe a necessidade
de estudos direcionados aos efeitos dos estimulos multissensoriais durante o periodo
de peri-desmama de bezerros leiteiros. Uma vez que o desmame é um momento
caracterizado por varias interferéncias estressantes, pode resultar em perda de peso,
diminuicdo da imunidade e maior risco de contrair doengas infecciosas e/ou
parasitarias (PARANHOS DA COSTA; MAGALHAES SILVA, 2011), e com iSso, maior
risco de ocorréncia de mortes de bezerros. Assim, o objetivo com o presente estudo
foi avaliar os efeitos da estimulacdo multissensorial, realizada durante a peri-

desmama, sobre o bem-estar e desempenho de bezerras da raca Girolando.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Aimportancia de estimulos positivos na relacdo humano-animal
Ha evidéncias de que as experiéncias (positivas e/ou negativas) vividas nas
fases iniciais da vida dos animais tém papel fundamental no desenvolvimento

cognitivo e psicologico destes (MASON, 2000). No contexto natural, a formacéo dos



lagos e vinculos entre os animais sao estabelecidos por meio dos contatos positivos,
sejam eles: caricias, afagos ou toques na pele (FIELD, 1998) e lambidas (PORTER et
al., 1994; PARANHOS DA COSTA; CROMBERG, 1998). Nos mamiferos, estes
contatos sao formas de interacdes sociais, e desempenham importante papel na
formacgéo de vinculos sociais entre as maes e os filhos, bem como na formagéo de
outros vinculos sociais dentro do grupo (PORTER et al.,1994).

Os efeitos de distintos tipos de estimulos tém sido testados em varias espécies
de animais. Os primeiros estudos com essa abordagem foram realizados por Levine
(1956, 1957, 1960) que, ao longo de duas décadas, estudou a importancia de
estimulos tateis em ratos. Ele observou varios efeitos benéficos como: maior
precocidade, maior cognicdo, maiores atividades comportamentais de exploracéo e
socializacdo, além de maior docilidade. Além disso, no decorrer das avaliacdes, 0s
animais que foram privados de estimulos tateis e ou manuseio frequente,
apresentaram mais reagdes de medo e estresse.

Adicionalmente, Wilson et al. (1986) descreveram maior liberacdo de
catecolaminas em ratos, decorrente de estimulacdo sensorial (manipulacdo constante
precoce) durante a infancia, enquanto Caldji et al. (2000) observaram que ratos
manuseados frequentemente na infancia, ao serem expostos a presenca de algo novo
guando adultos tiveram menor expressao de medo, mostrando uma perspectiva
diferente em relacdo a estimulacéao.

Em humanos, bebés que nasceram prematuros e receberam estimulacéo tatil
(afagos e carinhos) na incubadora, obtiveram maior ganho de peso (RICE, 1977,
SCAFIDI et al., 1990; FREITAS, 2009; DIEGO et al., 2014) e mostraram-se mais ativos
e sociaveis com seus pais. Além disso, os bebés que ndo receberam afagos e
carinhos expressaram comportamentos de socializacdo com seus pais mais
tardiamente, corroborando com resultados previamente encontrados por Field et al.
(2004).

Estudos realizados em animais submetidos a estimulos sensoriais
descreveram os efeitos da adocdo de estimulos positivos no comportamento de
cavalos, cées, ratos e bovinos (LYNCH et al.,, 1974; KUROWASA et al., 1995;
SCHMIED et al.,, 2008). Nesses estudos foram descritos comportamentos que
indicaram relaxamento mediante a realizacdo da estimulag&o, tais como: olhos

levemente fechados, baixa movimentacgéo corporal e a cabeca baixa.


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4585314/#B21

Em animais de producéo, a maioria dos trabalhos vem sendo conduzidos com
estimulos sensoriais em cordeiros. Tallet et al. (2005) avaliaram o efeito de estimulos
em cordeiros mediante trés tratamentos: no primeiro os animais foram submetidos
apenas a presenca humana, no segundo, a estimulacao téatil (afagos) e auditiva e no
terceiro a estimulacdo tétil, auditiva e gustativa (alimento). Os animais receberam
estimulos tateis 3 vezes ao dia durante 5 dias consecutivos, e posteriormente 2 dias
por semana até a realizacdo dos testes. Na trigésima semana e meia testaram 0s
animais sendo que cada animal permaneceu isolado por 2 minutos, depois com o
estimulador por mais 2 minutos e novamente 2 minutos sozinho. Notaram que 0s
animais estimulados desenvolveram uma afinidade com seus manejadores e durante
o teste de isolamento permaneceram mais tranquilos, sugerindo efeito tranquilizador
com a presenca do manejador.

Coulon et al. (2013) mensuraram os horménios cortisol e ocitocina e
avaliaram os efeitos comportamentais devido a diferentes procedimentos, dentre eles,
a presenca do cuidador, e a aplicacao da estimulacao téatil e auditiva em cordeiros. Ao
final de 6 semanas os animais foram submetidos ao isolamento e em seguida a
presenca do cuidador. Os autores observaram que quando isolados os animais
tentaram escapar do local, eram mais agitados, vocalizavam mais do que quando
estavam em contato com seus estimuladores, expressando comportamentos
afiliativos como: brincadeiras e exploracdo do ambiente. Adicionalmente, Oliveira
(2013), ao realizar estimulos tateis em cordeiros da raca Santa Inés, observou efeitos
positivos com a realizagcédo da estimulacao, dentre eles o maior ganho de peso, maior
sociabilidade e menor reatividade ao longo das sessbes de estimulacdo em
comparacao com os cordeiros nao estimulados.

Outras evidéncias referentes a contribuicdo da estimulacdo sensorial foram
descritas em coelhos que receberam estimulos tateis. Os animais demonstraram
maiores desempenhos na desmama, maior comportamento exploratdrio, mansidao e
menor medo com relagcdo aos humanos e a novas situagdes quando comparados com
0s ndo estimulados (HEKER, 2013). Ainda em pintinhos de avestruz estimulados
visualmente devido a presenca constante de manejadores foi registrada menor
agressividade durante o periodo reprodutivo (SMITH; NOTT, 1970).



2.2. Interagdes entre bovinos e humanos

Nos sistemas produtivos leiteiros, a formagdo do vinculo entre a vaca e o
bezerro é interrompida precocemente (DE PAULA VIEIRA et al., 2010), privando 0s
bezerros de compartilhar experiéncias afetivas com suas mées, comprometendo o
desenvolvimento de suas habilidades sociais e cognitivas (MIRZA; PROVENZA,
1992). Além disso, a intensificagdo dos sistemas de producéo leiteira tem resultado
no aumento de interacdes negativas com os humanos (PETERS et al., 2007), em
funcao da realizacéo de uma série de manejos de forma aversiva aos bezerros. Dentre
eles, estdo o corte de tetos extranumerarios (ATHIE, 1988), a mochag¢éo, a marcacao
a fogo, (todos estes séo procedimentos dolorosos que, geralmente séo realizados sem
anestesia), além da reducéo da dieta liquida, a vacinacdo e a desmama precoce (em
média aos 3 meses de idade). Essas experiéncias negativas que acontecem nos
primeiros meses de vida das bezerras podem influenciar na percepg¢éao da interacao
humano-animal como uma situagéo estressante nas idades posteriores (BOIVIN et al.,
1998; RUSHEN et al., 1999), favorecendo uma maior reatividade em decorréncia do
medo, evidenciada com alteracBes fisioldgicas e comportamentais com apatia,
afastamento e comportamentos de ataque ou agressao (BOISSY; BOUISSOU, 1995).

Varios estudos foram realizados com a estimulagdo sensorial e obtiveram
resultados benéficos nas diferentes fases da bovinocultura leiteira; com bezerros
(JAGO et al.,, 1999; LENSINK et al., 2000; KROHN et al., 2001; HAWKE, 2010;
SHEPHERD, 2010; SCHUTZ et al., 2012; MAGALHAES SILVA et al, 2013; NERI,
2015), vacas em lactacdo (NERI, 2015); novilhas (BOISSY; BOUISSOU, 1988;
BREUER et al., 2004; BERTENSHAW et al., 2008) e com bovinos de corte (BOIVIN
etal., 1992; PROBST et al., 2012; PROBST et al., 2013).

Boissy e Bouissou (1988) reforcaram a necessidade de que os estimulos
sensoriais em bovinos sejam feitos nos periodos iniciais da vida dos animais. A
recomendacdo baseia-se na maior sensibilidade dos bezerros aos estimulos do
ambiente melhorando o aprendizado neste periodo, associado ao grande niumero de
oportunidades oferecidas pelas rotinas de manejo impostas pelo sistema de criagéo.
As formas como as rotinas de manejo sdao conduzidas pode favorecer o
desenvolvimento de uma relacdo positiva e duradoura através do processo de
vinculacao (BOIVIN et al., 2003). De maneira geral, as experiéncias (positivas) vividas
pelos animais nas fases iniciais favorecem o estabelecimento e manutencdo de

interacdes positivas com os humanos em manejos futuros. Por exemplo, Boivin et al.



(1992), ao realizarem estimulos positivos em dois grupos de bezerros, sendo um na
fase de aleitamento e outros 13 dias antes da desmama, notaram que 0sS animais
estimulados precocemente expressaram menor distancia de fuga, no periodo de
desmama, do que os animais que receberam estimulos mais tardiamente.

De maneira analoga, Magalhaes Silva (2015) avaliou quatro grupos de bezerras
estimuladas até os 120 dias de vida, sendo que o primeiro recebeu estimulagéo tatil
(escovacéo) e teve contato com a mae por 24 horas, o segundo recebeu estimulacéo,
porém nao teve a presenca da méae, o terceiro sem estimulacédo e com a presenca da
mae e 0 quarto sem estimulagdo e sem a presenca da mae. Foram observados
menores valores de distancia de fuga e melhores indices de desempenho (P<0,0001)
nos dois grupos estimulados, com e sem a presenca da mae. Respostas semelhantes
foram encontradas em bezerros que receberam estimulos sensoriais (DE PASSILLE
et al.,1996; RUSHEN et al.,1999: MAGALHAES SILVA et al., 2007; JENSEN;
LARSEN, 2014).

Silva (2015) avaliou os efeitos da estimulacéo tatil (escovacado) realizada do
primeiro ao 35° dia de vida no periodo da manha, aliada as boas praticas na criacao
de bezerras e comparou com trés grupos, o primeiro recebeu somente boas praticas
de manejo sem estimulagdo, o segundo recebeu as boas praticas de manejo com a
estimulacao tatil e o ultimo foi o grupo controle (sem estimulacdo nem boas praticas).
A autora observou efeitos benéficos na recria, com melhora no temperamento dos
animais e reducdo do medo frente as interacbes com os humanos tanto no grupo
estimulado e com boas praticas como no grupo que receberam apenas as boas
praticas. Boissy e Bouissou (1988) avaliaram 4 grupos de bezerras nas diferentes
idades que receberam estimulacao tatil (escovacéo), sendo que no grupo 1 -dos 0 a
3 meses de idade, na frequéncia de 3 vezes por semana; no grupo 2 - dos 6 a 9 meses
de vida, 3 vezes por semana; no grupo 3 - de 0 a 9 meses de idade, 3 vezes por més
e no grupo controle, ndo receberam estimulacdo. No total, os animais dos grupos
tratados receberam a mesma quantidade de dias de estimulacdo (30 dias), porém
durante diferentes periodos de desenvolvimento. Os autores relataram menor tempo
de captura e maior facilidade para manejar as bezerras que foram estimuladas durante
0S seus primeiros 9 meses de vida, em comparacdo aquelas que ndo foram
estimuladas.

Outro autor comparou dois grupos de novilhas (com e sem estimulos tateis),

antes e depois do parto, observando que as novilhas estimuladas além de serem



menos reativas, tiveram uma boa aceitacdo aos estimulos humanos ja nos primeiros
dias (NERI, 2015). O mesmo autor relatou que ao término de suas avaliacdes
observou-se que os animais que eram estimulados tinham menor deslocamento,
movimentacao e reatividade durante a ordenha, além de terem as médias de producao
leiteira maiores do que as novilhas ndo estimuladas. Além disso, 0 grupo nao
estimulado representou 54,6% das novilhas que tentaram fugir durante os testes.

Em bezerros de corte os efeitos da estimulacdo téatil realizada pelo método
TTouch® foram investigados. Este método foi desenvolvivo por Tellington-Jones
(1999) e é baseado em estimulos realizados com movimentos leves dos dedos e méos
sobre a pele de forma circular, onde a velocidade,a direcdo dos movimentos e a
intensidade de contato sdo definidas pelo estimulador. Assim, Prosbt et al. (2012)
realizaram estimulos tateis em bezerros mesticos Limousin no segundo, terceiro e
quarto dias apés o nascimento durantel0 minutos, repetindo apos uma pausa de 30
minutos, onde o manejador saia do campo de visdo do animal. O objetivo foi avaliar o
comportamento desses animais antes do abate (aos 10 meses de idade). Os bezerros
estimulados mostraram distancia de fuga e concentracdo de cortisol menor em relacéo
aos nao estimulados, indicando que os animais estimulados foram menos temerosos
ao contato com humanos, e menor comportamento relacionado ao estresse no
abatedouro. Essas respostas comportamentais podem representar menores riscos de
acidentes tanto para humanos quanto para o animal (WAIBLINGER et al., 2004).

Desta forma, os estimulos sensoriais acompanhados da adoc¢ao de boas praticas
de manejo em bezerros leiteiros proporcionaram maior interacdo entre 0s
manejadores e os bezerros (SILVA, 2015). E com a reducédo do medo nas relacdes
entre humanos e animais ocorrem reflexos positivos nos processos de aprendizado
de novas tarefas pelos bovinos (JONES, 1997), o que € desejavel, visto que eles
passam por varias mudancgas ao longo da vida produtiva. Com base na literatura, a
realizacdo de estimulos sensoriais na fase inicial da vida de bezerras leiteiras é
importante e proporciona melhor interagdo humano-animal, essencial para o

desenvolvimento cognitivo e para o bem-estar dos bezerros.

2.3. O estresse na peri-desmama
De forma natural, a desmama acontece em torno de 6 a 9 meses de idade,
onde ocorre 0 processo de separacdo em que a vaca passaria mais tempo em

atividades de pastejo e ruminagdo do que necessariamente para o fornecimento de



leite ao bezerro (WEARY et al.,, 2008). Porém, a reducdo da dieta liquida ou a
desmama é considerada um grande estressor e causador da baixa imunidade em
bezerros, pois acontece no periodo chamado de janela imunoldgica, fase de
transicdo em que ocorre diminui¢cdo da imunidade obtida via colostro materno
e inicio da imunidade ativa, em que o animal passa a produzir anticorpos de
forma gradativa em decorréncia do contato com patégenos e com o ambiente
(KHAN et al., 2007). Portanto a desmama e a pos-desmama sao fases de alto desafio
imunoldgico e sanitario para estes animais (ALLEN, 2008; BLOWEY, 2008).

A desmama é caracterizada por ser um periodo de grande desafio para os
bezerros, devido a mudanca de ambiente (fisico e social) e a alteracdo na dieta
(MARCONDES et al., 2014). Além das novas interacfes sociais e estabelecimento de
hierarquia, os bebedouros e comedouros que antes eram individuais passam a ser
coletivos, assim, os animais precisam aprender e ter nogdo do espago, além de
entrarem em contato com odores e sons diferentes (WEARY et al., 2008). Devido as
mudancas na dieta, no ambiente, no manejo e na formacdo de novos lotes com
relacfes sociais instaveis sdo observadas baixas respostas de desempenho apés a
desmama. Este periodo de transicdo acompanhado de interagcdes ou fatores
negativos, referentes ao manejo, pode ter efeito traumatico para o animal
(PARANHOS DA COSTA; MAGALHAES SILVA, 2011), influenciando em seu
temperamento no futuro.

Segundo Réale et al., (2007) o temperamento € definido pelas diferencas
individuais no comportamento do individuo que permanece ao longo do tempo e é
manifestado em diversas situacfes. Porém Gosling e John, (1999), afirmam que:

“E complexa a mensuracdo do temperamento e que envolve a combinacgéo das
varia¢des individuais dos animais e suas respostas produtivas frente as diversas
situacoes”.

As oportunidades de interacdes gentis com o0s animais, tanto em fases
sensiveis como em periodos transitérios € um desafio a ser transposto pela cadeia
produtiva leiteira. A hipétese que norteou nosso experimento € que a realizacao de
estimulos multissensoriais antes e depois da desmama podera minimizar os efeitos
potenciais de estresse neste periodo ao melhorar as interacdes entre humanos e 0s
animais, com formacao de vinculo e consequentemente melhorar o status de bem-

estar dos animais.



3. MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi realizada de acordo com a legislacao brasileira e foi aprovado
pelo Comité para o Uso Etico dos Animais na Faculdade de Agricultura e Ciéncias
Veterinarias da Universidade Estadual de Sdo Paulo, Jaboticabal, S&o Paulo, Brasil
(Protocolo n. 13135/15).

3.1. Local e animais

O estudo foi desenvolvido em uma fazenda comercial, localizada no municipio
de Passos, estado de Minas Gerais. Foram utilizadas 28 bezerras da raga Girolando
de dois grupos genéticos 1/2Holandes+1/2Gir (GG1) e 3/4Holandes+1/4Gir (GG2) em

cada grupo experimental.

3.2. Manejo prévio das bezerras

A fazenda adota uma série de procedimentos operacionais padrao (POP’s),
para a realizacdo dos manejos das bezerras. Os protocolos comecam logo apds o
parto, quando o materneiro realiza os seguintes cuidados iniciais: identificagdo do
neonato (com o colar enumerado que correspondente ao nimero da respectiva mae);
em seguida a desinfeccdo do umbigo com tintura de iodo a 10% (realizada logo apos
a vaca lamber todo o bezerro); o fornecimento de colostro em até trés horas apos o
nascimento (de forma a garantir adequada transferéncia de imunidade passiva e
avaliacdo do peso dos (estimado pela medida do perimetro toracico). As bezerras
receberam o colostro em mamadeiras, mas também tiveram oportunidade de mamar
em suas maes, com quem permaneceram por aproximadamente 12 horas apds o
parto, quando foram transferidas para o bezerreiro.

Do 1° ao 35° dia de vida, as bezerras receberam diariamente 6 litros de leite
pasteurizado (leite de descarte) e dividido igualmente em dois aleitamentos (manha e
tarde). Durante os primeiros 35 dias, as bezerras receberam estimulagéo téatil (ET)
duas vezes por dia, durante os aleitamentos por 30 segundos, segundo a técnica de
Magalhdes Silva et al., (2013). Do 36° ao 50° dia de idade, houve uma reducao na
dieta liquida, onde passaram a receber a 3 litros de sucedaneo a tarde, e ndo
receberam mais a ET. Neste mesmo periodo as bezerras foram submetidas ao corte
de teto extranumerarios, teste de tuberculina, indculo para tristeza parasitaria bovina

e mochacéo.
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O bezerreiro da fazenda segue o modelo tropical, onde as bezerras
permanecem presas por uma coleira de couro na regido do pescoco e fixada a uma
corrente de 1,5 m. A corrente estava presa a um fio de arame com 10 m de
comprimento, cujas pontas permaneciam fixadas a aproximadamente 10 cm do solo.
Esse arame se estendia de uma extremidade a outra e possibilitava a circulagdo em
uma &rea de 30 metros quadrados por cada animal. Os animais dispunham de oferta
de concentrado, cobertura vegetal de capim Tifton 85 (Cynodon spp), disponibilidade
de sombra artificial (tela de sombreamento) e agua ad libitum.

3.3. Manejo experimental

As vinte e oito bezerras selecionadas para este experimento foram
provenientes de partos eutédcicos, receberam colostro de 6tima qualidade (com
densidades entre 1045 e 1075 g/cm?®) e foram divididas em dois grupos de manejo
(GM1 e GM2), contendo 33,33% de animais 1/2Holandes + 1/2Gir (N=5) e 66,66% de
animais 3/4Holandes+1/4Gir (N=9).

Dos 50 aos 80 dias de idade metade das bezerras (N = 14) foram submetidas
ao manejo usual da fazenda (GM1), enquanto que as demais (GM2, N = 14) foram
submetidos a um protocolo de estimulacdo multissensorial (EM), ficando expostas a
estimulos visuais, tateis e auditivos, realizados sempre pela mesma pessoa, da
seguinte forma: a pessoa realizava aproximacdo lenta em direcdo a bezerra,
chamando-a pelo nome com voz suave e realizando contato visual. Quando a bezerra
se aproximava, a pessoa realizava a estimulagao tatil e auditiva por cinco minutos.
Este procedimento era feito diariamente em cada animal e sempre mantendo o contato
visual durante grande parte da estimulagdo. A estimulacao tétil foi realizada em todo
corpo, na cabeca, pescoco, dorso, flancos, abdémen, regido de ubere, membros e
insercao da cauda.

Nesta fase os animais de ambos 0s grupos receberam leite uma vez ao dia (3
litros) e aos 70 dias, foram desmamadas com média de peso superior aos 70 kg,
seguindo o protocolo usual da fazenda. Apdés a desmama, permaneceram no
bezerreiro em fase de adaptacdo a nova alimentacdo por 10 dias. As bezerras
continuaram a receber o concentrado e foi ofertada silagem de milho de forma gradual
e crescente, a fim de prepara-las para o arracoamento posterior, nos piquetes de

recria.
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Aos 81 dias de idade, as bezerras foram alocadas em piquetes coletivos com
cobertura de capim Tifton 85 (Cynodon spp), recebendo dieta concentrada e volumosa
no cocho duas vezes ao dia, e a 4gua ad libitum. O alimento ofertado na fase de recria
era composto por silagem de milho, silagem de capim Napier (Pennisetum
purpureum), farelo de soja e nucleo mineral. As bezerras permaneceram neste local
em grupos de 15 animais até os 93 dias de vida, e apds este periodo houve
reagrupamento em lotes maiores compostos por aproximadamente 70 animais, da
fazenda que néo faziam parte do protocolo experimental.

Apbs os 123 dias de idade, metade das bezerras provenientes de cada grupo
de tratamento (7 animais GM1 e 7 animais do GM2) que apresentaram ganho de peso
diario superior a 1kg, foram transferidas para outro retiro da fazenda constituindo um
novo lote, com 70 animais em média. Enquanto as demais, com desempenho inferior
(7 animais GM1 e 7 animais do GM2) permaneceram no mesmo local em lotes de 100
animais em média. Aos 173 dias todos os animais foram avaliados em locais

diferentes, estas diferencas foram consideradas nas analises estatisticas.

3.4. Avaliacdes e descricdes dos indicadores de bem-estar animal

Para avaliacdo do bem-estar das bezerras do GM1 e GM2 foram considerados
indicadores fisiolégicos, de saude, de desempenho e comportamentais, como
detalhado na Tabela 1.
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Tabela 1. Variaveis dependentes utilizadas para avaliar o bem-estar das bezerras e
seus respectivos dias de avaliagbes na fase de cria e recria.

AVALIACOES
Indicadores Variaveis (Dias de vida)
Cria Recria

Fisiologico  Frequéncia cardiaca (FC)
Frequéncia respiratéria (FR)
Temperatura retal (TR)
Saude Ocorréncias de Diarreia (DIR),
Ocorréncias de Pneumonia (PN)
Ocorréncias de Tristeza parasitaria bovina (TPB)
Ocorréncias de Hipertermia inespecifica (HIP)

50°, 60°e 70° 75°,80°eo
dia 120° dia

Periodol Periodo2
50°ao 83°dia 84° ao 120° dia

Comportamento Teste de distancia de fuga (TDF) 47°dia 83°, 93°, 123°,

Teste do novo objeto (TNO) 153° e 173° dia
Conducéo ao tronco (COND)
Escore composto de reatividade no tronco de 123°e 153°e
contencdo (REA) 173° dia
Velocidade de saida (VS)

Desempenho Peso 47° dia 83°, 93°, 123°,
Ganho médio diario de peso (GMD) 153° e 173° dia

3.4.1. Indicadores fisiol6gicos

As medidas fisiologicas, descritas abaixo, foram obtidas apdés os animais
estarem em descanso por 10 minutos, no 50°, 60°, 70°,75°, 80° e 0 120° dia de vida.
A partir do 121° dia esses indicadores nao foram registrados pela inviabilidade em
decorréncia do manejo adotado pela fazenda, em deslocar metade destes animais
para outro retiro composto por piquetes extensos.
i. Frequéncia cardiaca (FC): foi registrado o niumero de batimentos cardiacos por
minuto por meio de auscultacao cardiaca com auxilio de estetoscédpio, onde os valores
considerados normais estavam dentre 60 e 84 batimentos/minuto (DETWEILER,
1996; FEITOSA, 2004).
ii. Frequéncia respiratoria (FR): foi registrado o nimero de movimentos respiratorios
por minuto, por meio de auscultacdo respiratéria onde os valores considerados
normais foram entre 30 e 45 movimentos respiratérios/minuto (GONCALVES;
BARIONE, 2000).
iii. Temperatura retal (TR - °C): foi registrada a temperatura retal com a utilizagéo de
termbmetro digital, introduzido no reto do animal, mantendo-o ligeiramente inclinado
para o contato do bulbo com a parede do canal, por trés minutos, sendo a faixa de
temperatura normal adotada de 38,5 a 39,5°C (FEITOSA, 2004).
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3.4.2. Indicadores de saude

A avaliacdo dos indicadores de saude foi realizada mediante o registro de
ocorréncias das doencas de forma continua em dois periodos experimentais (P): P1
—dos 50 aos 83 dias de vida, em que as bezerras permaneceram sobre os cuidados
dos pesquisadores e P2 - dos 84 até os 120 dias de vida, no qual as bezerras estavam
sob os cuidados dos funcionarios da fazenda. Estdo descritas abaixo as doencas
registradas, bem como, os sinais clinicos utilizados no diagnostico de cada uma:
i. Diarreia (DIR): ocorréncia de defecacdo com textura alterada, consisténcia
pastosa ou liquida e/ou presenca de sujidade perianal.
ii. Pneumonia (PN): ocorréncia de febre (temperatura maior que 39,5° C), falta de
apetite, secrecao nasal espessa e respiracao ruidosa.
iii. Tristeza parasitaria bovina (TPB): ocorréncia de apatia, anorexia, frequéncias
cardiaca e respiratéria aumentadas, mucosas ocular, oral e/ou vaginal palidas ou
ictéricas, febre (temperatura maior que 39,5° C), emagrecimento e pelos arrepiados.
iv. Hipertermia inespecifica (HIP): ocorréncia de febre (temperatura maior que 39,5°

C) sem aparente sintomatologia clinica de infeccédo (FEITOSA, 2004).

3.4.3. Indicadores de comportamento

Avaliac6es comportamentais foram realizadas por meio dos testes de distancia
de fuga (HURNIK et al., 1992) e de novo objeto (adaptado de LAWRENCE et al.,
1991), no 47°, 83°, 93°, 123° e 153° e 173° dia de vida. Adicionalmente, foi aplicado o
escore de conducédo ao tronco de contencdo (GRANDIN, 1993), o escore composto
de reatividade no tronco de contencdo (adaptado de FORDYCE et al., 1985) e
registrada a velocidade de saida (BURROW et al., 1988); no123° e 153° e 173° dia de
vida (Tabela 1). Abaixo sdo apresentadas as descricbes de cada indicador de
comportamento:
i. Teste de distancia de fuga (TDF): consistiu na distancia minima em que cada
animal permitiu a aproximagdo do avaliador sem se locomover (BOISSY e
BOUISSOU, 1988; HURNIK et al., 1992). O teste foi aplicado individualmente em uma
das mangas do curral. Uma pessoa nao familiar iniciou a aproximacao e continuava
se aproximando com um braco estendido em frente do corpo, até que o animal
apresenta-se a primeira manifestacdo de afastamento. Nesse momento a distancia
entre a pessoa e o animal foi medida. Quando o animal ndo se afastou, a pessoa

tocava o corpo do animal e a distancia de fuga era assumida zero (0).
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ii. Teste de novo objeto (TNO): consistiu em avaliar as reacdes das bezerras frente
a um novo objeto (LAWRENCE et al., 1991). Cada bezerra foi conduzida
individualmente a um novo ambiente (um piquete de dimensées 7,65 x 6,00 m), onde
permaneceu por um periodo de familiarizacgdo com o ambiente de 1 minuto, em
seguida foi feita a introdugdo de um novo objeto no centro do piquete onde o animal
ficou por 5 minutos com ele. Na primeira avaliacdo, realizada na semana que as
bezerras completaram 47 dias de idade (antes de iniciar a estimulacdo
multissensorial), foi utilizada uma bola de praia branca; em seguida, na semana que
elas completaram 83 dias (ap6s as bezerras do GM2 receberem a estimulacao
multissensorial), foi usado um recipiente plastico azul e, na semana que elas estavam
com 93 dias de vida (aproximadamente 13 dias ap0s o término da estimulagéo
multissensorial nas bezerras do GM2) foi utilizada uma sombrinha colorida aberta. Aos
123 dias de vida (com a aproximadamente 40 dias ap0s o termino das estimulacfes
do GM2) foi usada uma mala vermelha, aos 153 dias de idade uma cadeira branca de
praia e aos 173 (93 dias apés o termino das estimula¢des multissensoriais) foi utilizada
uma garrafa térmica de cor laranjada. Todos os testes foram filmados, registrando-se
0 numero de vocalizagdes (VOC), miccdo (MIC), defecacdo (DEF), laténcia de
primeiro contato (LATO), nimero de interaces com o objeto (INTO), duracdo da
interacdo com o objeto (DINO), além da movimentacado pelo piquete dividido em 9
quadrantes (QUADRA).

iii. Escore de conducéo ao tronco de contengdo (COND): consistiu na atribuicdo dos
seguintes escores: 1= animal foi empurrado pelo manejador, por meio de toque ou
levantamento de cauda para adentrar no tronco de contencdo; 2= animal foi
estimulado ocasionalmente para entrar no tronco de contencdo; 3= animal adentrou o
tronco sem auxilio do manejador (GRANDIN, 1993).

iv. Escore composto de reatividade no tronco de contencdo (REA): foi realizado
durante os primeiros quatro segundos imediatamente ap6s a entrada do animal no
tronco de contencdo, apos o fechamento das porteiras dianteira e traseira, sem a
utilizacdo de pescoceira ou fechamento das paredes laterais (CEBALLOS et al.,
2018). O indice REA foi definido pela somatéria de escores de seis medidas de
avaliacdo do comportamento: movimentacdo (MOV), tensédo (TEN), postura corporal
(PC), respiracao (RESP), coice (CO) e vocalizagéo (VO), como descrito na Tabela 2.
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Tabela 2. Descricdo das medidas de avaliagdo do comportamento que compdem o
escore composto de reatividade no tronco de contengao.
Medida Escore Descricao
MOVIMENTACAO 1 Nenhuma movimentacdo de membros
2 Pouca movimentacdo de membros, por menos da metade do
tempo de observacéo
3 Movimentagéo frequente de membros, mas néo vigorosa, por
metade do tempo de observagdo ou mais
4 Movimentacao frequente e vigorosa, por metade do tempo de
observacédo ou mais
5 Apresentacado de salto (elevacdo dos membros dianteiros e
traseiros do solo)
TENSAO 1 Nenhuma movimentacéo de cauda, cabeca e orelhas, nenhum
tremor muscular e o branco de olho néo esté visivel
2 Pouca movimentacdo de cauda, cabeca e orelhas, nenhum
tremor muscular e o branco do olho pode estar visivel ou nao
3 Movimentacao frequente e vigorosa de cauda, cabecga e orelhas,
nenhum tremor muscular e o branco do olho esta visivel

4 Paralizagao do corpo, tremores musculares visiveis (“freezing”)
POSTURA 1 Em pé, com todos os pés em contato com o solo, imével ou em
CORPORAL movimento
2 Ajoelhada, com os pés traseiros em contato com o solo e o0s
membros dianteiros articulados de modo a apoiar as articulacdes
€ 0s carpos no solo
Deitada, com a parte ventral do corpo em contato com o solo
RESPIRACAO Respiragéo ritmica e ndo audivel
Respiracédo facilmente audivel, ndo ritmica (bufar)
COICE N&o ocorre golpe vigoroso com o pé traseiro

Ocorre golpe vigoroso com o pé traseiro
N&o ocorre vocaliza¢ao
Ocorre vocalizacdo

VOCALIZACAO

NEFENEFENREFPW

Fonte, Ceballos et al. (2018).

v. Velocidade de saida (VS — m/s): foi mensurada a partir do registro do tempo em
gue o animal levou para percorrer uma determinada distancia conhecida, logo apés a
saida do tronco de contencdo (BURROW et al., 1988). A medida foi realizada com o
uso de um dispositivo eletrénico, composto por um par de células fotoelétricas e um
crondmetro, quando o animal passava pela primeira fotocélula acionava o crondmetro
e ao passar pela segunda este era interrompido, registrando-se o tempo que levou

para percorrer uma distancia conhecida.

3.4.4. Indicadores de desempenho

O peso das bezerras foi estimado pela mensuracéo do perimetro toracico logo
apos o nascimento e obtido com pesagens regulares a partir do 47° dia de idade, como
descrito na tabela 1 e o ganho de peso diario (GMD) das bezerras foi calculado a partir

da diferenca de pesos dos periodos, dividido pela quantidade de dias desse intervalo,
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sendo o GMD = [(Peso final do periodo) — (Peso inicial do periodo)] / (hamero de dias

entre as duas pesagens).

3.5. Analises estatisticas

Os efeitos dos grupos de manejo (GM1 e GM2) sobre os indicadores
comportamentais (INO, TDF, REA, VS e COND), fisiologicos (FR, FC e TR) e de
desempenho (peso e GMD) foram avaliados utilizando o PROC MIXED do SAS
(Versao 9.3, SAS Instituto Inc., Cary, NC). Primeiramente, as distribuicbes das
variaveis dependentes (indicadores) foram testadas visualmente pela plotagem dos
dados brutos. Observou-se que as variaveis GMD, peso, INO e VS apresentaram
distribuicdo Poisson, TDF distribuicio Gamma, REA e TR distribuicdo Lognormal, e
FR, FC e COND distribuicdo normal. Foram considerados no modelo os seguintes
efeitos fixos: idade das bezerras (IB), grupo de manejo (GM1 e GM2) aninhado com
IB e grupo genético das bezerras (GG1 e GG2). Em todas as analises, a interacao
entre GG e GM foi testada, sendo excluida do modelo sempre que p> 0,05. O animal
foi incluido no modelo como efeito aleatério repetido no tempo (47°, 83°,93 ©, 123 ©°,
153 %e 173 °dia de vida).

Para o teste do novo objeto (TNO) foi realizada a analise de componentes
principais (ACP) com as variavéis laténcia de primeiro contato (LATO), duracéo
(DINO), nimero de interacbes com o objeto (INTO), quadrantes de movimentacao
(QUADR) e vocalizacao (VOC). As categorias micgcao (MIC) e defeccéo (DEF) foram
removidas das analises, pois os resultados obtidos ndo configuraram categorias
relevantes. A ACP foi realizada no software Statistica (Statsoft, versédo 7), extraindo-
se um unico componente principal com Auto valores de 2,76, denominado indice de
novo objeto (INO). Para os indicadores de saude foi realizado o método da méaxima
verosimilhanca restrita (REML) utilizando o PROC GENMOD do SAS, assumindo
distribuicdo binomial dos dados, com funcédo de ligacdo probit a uma distribuicéo
adjacente normal. As razdes de possibilidades (odds ratios) foram calculadas de modo
a obter informacgé&o sobre os riscos relativos de ocorréncias das doencgas (DIR, PN,

TPB e HIP) entre GM1 e GM2, utilizando como referéncia o grupo controle (GM1).
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4.1.

Indicadores fisiolégicos
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N&o houve efeito significativo do grupo de manejo (GM1 e GM2) para FC (p=
0,12), FR (p=0,32) e TR (p=0,23) nas avaliacdes (50, 60, 70, 75 e 120 dias de idade).
Entretanto, houve diferenca significativa nas avaliacdes aos 80 dias de vida, para FC
(p=10,03) e TR (p = 0,005) (Tabela 3).

Tabela 3. Médias, respectivos desvios padrédo (DP) e p-valores das frequéncias
cardiaca (FC) e respiratoria (FR) e da temperatura retal (TR) para cada um dos
grupos de manejo (GM1= grupo controle e GM2= grupo estimulac&o multissensorial)
aos 50, 60, 70, 75, 80 e 120 dias de idade das bezerras.

Avaliagéo FC FR TR
(Dias de GM
idade) Médiat DP  p-valor Médiat DP  p-valor Meédiax DP  p-valor
1 54,5 18,70 41,00 8,37 38,600,255 (971
50 0,4777 03541 ——— 7’
2 51,5+11,47 36,00 £9,79 38,60 +0,86
5 1 59333007 ... 40003800 (a977 3848%0.25 (gge5
2 58,13 £6,65 34,66 £11,96 38,38 £0,38
1 62,57 +15,91 44,00 £12,05 38,56 +0,24 0.9759
70 0,6612 0,452 ——
2 60,93 £5,54 47,73 £18,72 38,58 £0,58
1 58,57 £7,29 48,57 10,96 (5389 38,57 0,23
75 0,3384 ! ———— 0,8917
2 54,93 £11,90 45,60 £14,48 38,56 +0,46
1 63,38 £11,05 50,15 £12,92 39,25 +0,61
80 0,0304 0,2542 ——— X X X  0,0059
2 54,93 £7,99 44,53 £14,33 38,70 £0,59
1 59,84 £13,67 42,15 £10,01 40,06 +0,63
120 0,0562 0,0988 —— 0,971
2 52,26 £10,47 50,40 £18,12 39,96 +0,93
4.2. Indicadores de Saude

No periodo entre 50 e 83 dias de idade (P1) ndo houve efeito significativo do

grupo de manejo sobre o risco de ocorréncia de PN (x2 = 1,50; p = 0,22), TPB (x2 =
2,04; p =0,15), DIR (x2 = 1,72; P = 0,19) e HIP (x2 = 0; p = 1,00), apesar do GM2

apresentar odds ratio para TPB bem menor do que o GM1. Durante este periodo néo

houve morte de bezerras em nenhum dos grupos avaliados.

Dos 83 aos 120 dias de idade (P2), apdés o agrupamento das bezerras a

ocorréncia de PN e HIP foi de 100% para ambos os grupos (GM1 e GM2), para diarreia

foi zero no GM2. Nao houve efeito significativo do GM sobre o risco de ocorréncia para
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TPB (x2 = 1,33; p = 0,2482) nem para DIR (x2 = 1,50; p = 0,2210) conforme

apresentado na tabela 4.

Tabela 4. Frequéncias relativas (%) dos problemas de saude, valores de odds ratio,
intervalos de confianca e erros padrao (ep) para as ocorréncias de pneumonia (PN),
tristeza parasitaria bovina (TPB), diarreia (DIR) e hipertermia (HIP) entre os periodos
1 (P1- dos 50 aos 83 dias de idade) e 2 (P2- dos 84 aos 120 dias de idade ) de acordo
com o grupo de manejo (GM1 = Grupo controle e GM2 = Grupo estimulagao
multissensorial).

Periodo

Frequéncias

Doencas (Dias de idade) GM (%) Odds ratio £ ep
Py 1 21,43 CR
2 42,86 2,75 (= 0,85)
PN 1 100
P2 *
2 100
Py 1 42,86 CR
2 21,43 0,25 (+ 1,00)
TPB
P2 1 7,14 CR
2 21,43 4 (+1,27)
1 1 21,43 CR
2 42,86 3,20 (x 0,91)
DIR
1 7,14 CR
P2
2 0 *
1 7,14 CR
P1
2 7,14 2,93 (x 0,00)
HIP
1 100
P2 *
2 100

* refere-se a ocorréncia da doenga em 100% dos animais no periodo; - refere-se a ndo ocorréncia da doenga do
grupo de manejo (GM). CR = categoria de referéncia.

4.3. Indicadores de comportamento
O componente principal extraido pela andlise que originou o indice de novo
objeto (INO) explicou 55,35% da variacdo do conjunto de dados. As cargas obtidas

para cada variavel estdo descritas na Tabela 5.



Tabela 5.Cargas, autovalor e porcentagem (%) total da variancia
explicada pelo indice de novo objeto (INO) extraido da analise de
componentes principais das variaveis, laténcia de primeiro contato
(LATO), duracéo da interagdo com o novo objeto (DINO), numero de
interacdes com o novo objeto (INTO) numero de quadrantes visitados
durante o teste (QUADR) e a frequéncia de vocalizacao (VOC).

Variaveis Cargas
LATO 0,87
DINO -0,54
INTO -0,88
QUADRA -0,71
VOC -0,63
Auto valor 2,76
% total da variancia total 55,34
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Ao analisar os valores referentes as cargas que compuseram o INO, nota-se

gue o valor positivo (LAT) contrasta com os valores negativos (DINO, INTO, QUADRA,

VOC) demonstrando que aumento nos valores de laténcia geraram valores de

duracdo, numero de interacdo com o objeto, quadrantes movimentados e vocalizacao

menores durante o teste do novo objeto. Foi observado efeito significativo de GM

sobre o INO (p= 0,03) aos 93 dias de idade (Tabela 6). Quanto maior o INO maior a

exploragédo do ambiente pelas bezerras.

Para o teste de distancia de fuga (TDF) ndo houve efeito significativo do GM

(p=0,13).

Tabela 6. Médias, respectivos desvios padrdo (DP), valores minimos e
maximos da distancia de fuga (DF) e do indice de novo objeto (INO) para os
grupos de manejo GML1 (controle) e GM2 (estimulacdo multissensorial) ao longo
das avaliagOes (40, 83, 93, 123, 153 e 173 dias de idade).

Avaliacéo GM INO

(Dias de idade) Média +DP Minimo Maximo Média +DP
43 1 0,36 10,63 0 1,8 -1,61  +1,10

2 1,31 11,06 0 2,8 -1,14 1,32

83 1 2,00 +1,81 0 5,6 -0,88  #1,23

2 1,95 1,18 0 3,8 -0,94 151

93+ 1 1,90 12,03 0 5 -0,29b  +1,50

2 2,75 +1,04 0 4,9 0,17a +1,66

123 1 1,90 12,03 0 5 0,69 1,16

2 2,75 +1,04 0 4,9 1,12 11,08

153 1 2,24 +2,51 0 10 1,39 10,94

2 2,66 12,00 0 6,8 0,6 12,16

173 1 1,68 2,12 0 8,2 0,72 +1,33

2 1,97 1,79 0 6,4 0,15 +1,58

*Letras mindsculas diferentes nas linhas indicam diferenca estatistica entre os grupos (p<0,05).
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N&o houve efeito significativo do GM sobre os escores de COND (p=0,83), REA
(p=0,35) e sobre VS (p= 0.86). As médias e modas obtidas nos testes supracitados

encontram-se na tabela 7.

Tabela 7. Modas do escore de conducdo ao tronco de contencao
(COND) e escore composto de reatividade no tronco de contencgao
(REA) e médias da velocidade de saida (VS) para cada grupo de manejo
(GM1 - controle e GM2 — estimulacdo multissensorial nas avaliacoes
(123, 153 e 173 dias de idade).

Avaliacao GM COND REA VS (m/s)
(Dias de idade) Moda Moda Média
1 3 6 0,35
123
2 2 6 0,36
1 1 6 0,57
153
2 1 6 0,67
1 1 7 1,02
173
2 1 6 0,85

4.4. Indicadores de desempenho

N&o foi observada diferenca estatistica entre GM1 e GM2 para o peso (p= 0,85)
(Tabela 8) e para o GMD (p=0,86) entretanto foram observadas diferencas com o
avanco da idade das bezerras para as duas variaveis de desempenho (p<0,01) nas
avaliacoes.

Os ganhos de peso médios diarios (GMD) de 47 a 83 dias de idade (36 dias)
foram de 0,963Kg/dia e 0,974Kg/dia para GM1 e GM2, respectivamente. Apds este
periodo, de 83 a 93 dias de vida, houve reducdo expressiva no GMD das bezerras,
com médias de 0,410 Kg/dia para GM1 e 0,278 Kg/dia para GM2, periodo em que 0S
animais foram agrupados em piquetes de 15 animais e reunidos no centro de manejo
com a média de 300 animais por grupo, para avaliagdes clinicas e vacinacfes em dias
alternados. Ao serem submetidas ao manejo convencional da fazenda de 93 a 123
dias, foram observados os GMD de 0,228 Kg/dia e 0,234 Kg/dia para GM1 e GM2,
respectivamente, de 123 a 153 os ganhos foram 0,857 Kg/dia (GM1) e 0,966 kg/dia
(GM2), e dos 153 a 173 foi observada perda de peso de -0,050kg/dia para GM1 e -
0,012Kg/dia para GM2.
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Tabela 8. Médias e respectivos desvios padrao (DP) do peso das
bezerras nos grupos de manejo GM1 (controle) e GM2 (EM) para cada
uma das avaliagOes (43, 83, 93. 123, 153, 173 dias de idade).

Avaliacao GM Peso
(Dias de vida) Média +DP

43 1 59,78 16,91
2 57,83 15,77

a3 1 94,46 +10,15
2 92,23 +9,50

93 1 98,57 +12,59
2 95,6 +10,09
1 104,73 +12,14

123 2 102,56 +12,48
1 130,78 +15,23

153 2 131,57 +15,41
1 129,46 +12,35

173 2 130,84 +16,07

5. DISCUSSAO

5.1. Indicadores fisiolégicos

Os resultados para a frequéncia respiratéria (FR), frequéncia cardiaca (FC) e
temperatura retal (TR), referente aos indicadores fisiolégicos avaliados no presente
trabalho, ndo diferiram entre os grupos de manejo e corroboram com os de Silva
(2015) ao estudar o efeito da implementacdo ou ndo de boas préaticas de manejo e a
associacdo das boas praticas a escovacdo (ET= estimulacdo tatil) em bezerras
Girolando. A referida autora ndo observou diferenca para as frequéncias respiratoria
e cardiaca entre os 3 grupos de manejo na fase da recria, aos 170, 248, 318 e 376

dias aproximadamente de idade das bezerras.

Os valores médios de FR estavam aumentados no GM1 aos 50 e 60 dias de
idade e em ambos os grupos de manejo dos 70 aos 120 dias ao comparar com as
referéncias gerais para a espécie bovina segundo Feitosa (2004). Entretanto
corroboram com os de Silva et al. (2016) que descrevem variacdes nos parametros
fisiologicos em bezerros holandeses conforme a faixa etaria, do nascimento a
desmama. O que foi possivel observar é que a presenca de animais doentes elevou
a média geral dos grupos. O aumento para o mesmo indicador fisiol6gico foi descrito

por Magalhaes Silva (2015) ao comparar o efeito do manejo tradicional (controle) com
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o de boas préaticas associadas a escovacao (ET). Os momentos que permitem
comparacao do presente trabalho com o da referida autora, sédo aos 60 e 120 dias de
idade. Estes valores estavam mais baixos para GM1 e GM2 aos 60 dias e estavam

mais baixos no GM1 e mais alto no GM2 aos 120 dias de idade.

Para a FC foi mantido o padréo de normalidade durante todo o periodo avaliado
(dos 50 aos 120 dias de idade) em ambos os GM segundo Feitosa (2004) e estavam
bem mais baixos que os de Silva et al. (2016). Entretanto a TR estava acima dos
valores normais no GM1 aos 80 dias de idade e em ambos os GM aos no 120° dia de
vida podendo ter sido influenciado pela temperatura ambiental e ou pela ocorréncia

de pneumonia, tristeza parasitaria bovina e/ou processos inflamatérios inespecificos

5.2. Indicadores de saude

No periodo de avaliacdo 1 (P1- periodo de 50 a 83 dias de idade dos animais)
0sS animais estavam no bezerreiro alojados de forma individual enquanto no 2 (P2-
periodo de 84 a 120 dias de idade dos animais) as bezerras estavam em piquetes
inicialmente em grupos de 15 individuos (até 93 dias) e posteriormente em lotes de
70 animais (até os 120 dias), seguindo o manejo da fazenda.

A ocorréncia de doencas no Pl para os animais do GM1 e GM2, foram
semelhantes a descricdo de Coelho e Carvalho, (2006) e aos resultados encontrados
por Silva (2015), sendo elas, pneumonia e tristeza parasitaria bovina. A pesquisadora
descreveu que a ocorréncia de tristeza parasitaria bovina e de pneumonia nao foram
dependentes dos tratamentos realizados. E que as maiores representacfes em
porcentagem de TPB foi evidenciada nos grupos controle (52,3%) e boas préaticas de
manejo com escovacao (52,0%), e menor nos que receberam apenas as boas préticas
de manejo (21,7%), porém neste Ultimo com trés ou mais recorréncias da doenca
(SILVA, 2015).

No presente trabalho a ocorréncia de pneumonia foi alta (100%),
diferentemente de Silva (2015) que néo teve histérico da doenca em 20% dos animais
que receberam boas praticas de manejo com escovacdo. Tal diferenca pode ser
atribuida ao grande desafio imunolégico ao qual as bezerras deste ensaio tiveram,
com o manejo de reunir 70 bezerras no mesmo piquete e ainda, em dias alternados,
para realizacdo de exames clinicos, medicagcdes e/ou vacinacdes em grupos de 350

animais em média. Segundo a recomendacéo de Coelho e Carvalho, (2006) os lotes
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de bezerros devem ser constituidos por no maximo, oito animais até 90 dias de idade

e em seguida seriam 15 animais.

5.2. Indicadores de comportamento

De forma geral nota-se que a maioria das variaveis do teste de novo objeto se
comportaram de forma crescente, a laténcia média de primeiro contato com o novo
objeto (LATO) foi menor nas primeiras avaliacdes e crescente no decorrer das idades
para os dois grupos (GM1 e GM2). As demais variaveis avaliadas, tais como: nimero
de interagBes com o novo objeto (INTO), nUmero de quadrantes visitados durante o
teste (QUADR) e a frequéncia de vocalizacao (VOC) aumentaram com o tempo, o que
pode ter sido influenciado pela diminuicdo do medo em relacdo ao ambiente devido a
habituacdo dos animais do GM1 e GM2 ao local dos testes ao longo das avaliagdes.
Ja a duracdo da interacdo com o0 novo objeto (DINO) demonstrou comportamento
homogéneo ao longo do tempo em ambos os grupos. Ao avaliar a associacao das
variaveis pelo método de andlise de componentes principais, observou-se efeito
significativo na avaliagdo aos 93 dias de idade dos animais, onde o GM2 obteve
resultados positivos (0,17 + 1,66), demonstrando maiores associagfes entre 0s
comportamentos exploratorios, diferentemente do GM1 que obteve (-0,29 +1,50)
maior associacdo da reducdo destes comportamentos durante os testes de novo
objeto, posterior a este evento, foram observadas melhora nos comportamentos dos
dois grupos de manejos, sendo positivos o0s valores, o que indicou maior
comportamento exploratério dos grupos durante o teste de novo objeto.

Os resultados obtidos para a distancia de fuga dos animais em relacdo a um
manejador ndo familiar ndo mostraram diferencas entre GM1 e GM2 nas diferentes
idades avaliadas. Diferente do que foi descrito para o presente experimento,
Magalhdes Silva, (2015) ao avaliar bezerros sem estimulos (controle) e com boas
praticas de manejo e estimulados com ET (escovacéao), do nascimento aos desmame,
obtiveram meédias de distancia de fuga distintas entre os grupos de manejo, com
valores menores para o grupo estimulado. A mesma autora afirmou que os resultados
do estudo foram positivos devido a maior oportunidade de interagdo humano-animal,
em decorréncia da escovacdo diaria que o0s bezerros receberam durante o
aleitamento. Vale ressaltar que no presente ensaio todas as bezerras receberam

estimulacao téatil (ET) do nascimento ao 35° dia de idade e a diferenca de manejo
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proposto para melhoria da interacdo humano—animal foi com a estimulacdo
multissensorial (EM) na fase posterior, na peri-desmama.

Segundo Hemsworth et al. (1992), o teste de distancia de fuga (TDF) é
considerado um dos métodos mais confiaveis para se avaliar o medo dos bovinos na
interacdo humano-animal. O mesmo autor ao adotar o teste de distancia de fuga como
uma medida de avaliar o medo dos animais com relagdo aos manejadores em 14
propriedades leiteiras na Australia obteve respostas negativas, onde estavam
correlacionadas entre a maior distancia de fuga dos animais e a menor producdo em
cada fazenda. De acordo com o mesmo autor em um trabalho posterior
(HEMSWORTH et al., 1995), de 30% a 50% da variagdo entre as exploracdes na
producdo de leite pode ser explicada pelo nivel de medo do animal com seus
manejadores. Portanto a avaliacdo da TDF realizado por manejadores nao familiares

no presente trabalho pode nos levar a propor melhorias no manejo na fase de recria.

A utilizacdo do escore composto de reatividade no tronco de contencao, o
escore de conducao ao tronco de contencao e a velocidade de saida, sao testes ainda
pouco utilizados como um parametro de avaliagdo de temperamento em bovinos
leiteiros, assim, sdo limitados os estudos que permitem comparacao. Os resultados
para COND, REA e VS néo diferiram entre os grupos de manejo de forma significativa,
portanto ndo influenciou na expressao do temperamento dos grupos. Os resultados
do escore de conducéo ao tronco de contencdo (COND) na avaliagao realizada aos
123 dias de idade mostrou que a maioria das bezerras do GM1, foram classificadas
no escore 3, ou seja, animais que nao precisaram ser auxiliados pelo manejador para
entrar no tronco de contencao, diferente do GM2, que permitiram maior aproximacao
e até mesmo a conducdo do manejador. Nas avaliacdes posteriores, aos 153 e 173
dias de idade, para os dois grupos de manejo (GM1 e GM2), as bezerras adentraram
o tronco de contencdo apenas com o auxilio do manejador, portanto receberam o
escore 1, o que sugere reducdo do medo ao manejador, permitindo a aproximacao
deste em relacéo aos animais. Nessa fase citada tanto as bezerras do GM1 como do
GM2 o manejo nao incluia avaliagdes juntamente com grande numero de animais em
dias alternados. Resultados semelhantes aos obtidos no GM1 (controle) aos 123 dias
de idade foram encontrados por Silva (2015) nas bezerras nao estimuladas (ET- grupo
controle), em que estas entraram mais rapidamente no tronco, cerca de 60 segundos

em meédia, sem qualquer contato do manejador. O que nos faz pensar que os animais
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sem estimulos e/ou sem interagcbes frequentes com humanos tendem a evitar o
contato ao serem manuseados.

N&o houve diferenca significativa do escore composto de reatividade (REA) no
tronco de contencdo e da velocidade de saida entre GM1 e GM2, corroborando
parcialmente com Silva (2015), que ndo observou diferenca no escore de reatividade
dos animais entre seus trés tratamentos, porém teve menor VS nos grupos de boas
praticas de manejo e ET. Gibbons et al., (2011), ao avaliarem novilhas leiteiras
Holstein-Friesian observaram baixa variabilidade no teste de velocidade de saida
sugerindo a necessidade de métodos mais detalhados e sensiveis de avaliagdo a fim
de captar diferencas individuais entre os bovinos leiteiros.

5.3. Indicadores de desempenho

Alguns estudos que avaliaram o ganho de peso em bebés humanos submetidos
ao estimulo sensorial (FIELD et al, 1986; SCAFIDI et al., 1993) observaram aumento
de 47 % dos valores médios de ganho de peso em bebés estimulados tatilmente
gquando comparados com 0s que nao receberam estimulagdo. Em trabalhos com
animais de producgdo, o efeito positivo do fornecimento de estimulo vem sendo
ressaltado devido a maiores ganhos de peso em cordeiros até os 14 dias de vida
(NAPOLITANO et al.,, 2005) e até os 60 dias (OLIVEIRA, 2013). Oliveira, (2013)
observou que os cordeiros estimulados (ET) apresentaram ao fim do experimento do
1° a0 60° dia de idade pesos corporais superiores (em média 16%) quando comparado
aos nao estimulados.

No presente estudo, ndo foram observados efeitos significativos entre o0s
grupos paras as variaveis peso e GMD, nas idades avaliadas (Tabela 10), uma vez
gue a alta incidéncia de pneumonia pode ter influenciado o desempenho dos animais.

Da mesma forma Toledo et al. (2007), utilizaram afagos (ET) em bezerros
bubalinos por 3 meses e néo teve diferenca significativa no GMD destes quando
comparados com o grupo controle. E da mesma forma, Magalhes Silva (2015), ndo
obteve resultados significativos para peso (F = 0,94; p = 0,46) e GMD (F = 1,26; p =
0,28) em nenhuma das idades avaliadas, entre os animais ndo estimulados ou que
receberam ET.

O trabalho realizado abre perspectivas para novos estudos propondo realizar a

estimulacdo multissensorial na fase inicial de vida dos animais pois segundo Boissy e
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Bouissou (1988) este é o periodo de maior sensibilidade dos bezerros aos estimulos

do ambiente.

6. CONCLUSAO

Conclui-se que a estimulacdo multissensorial realizada durante o periodo de
peri-desmama reduziu a expressao de medo aos 93 dias de idade das bezerras, o que

confere aos animais estimulados uma maior exploracdo do ambiente.
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