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Resumo

Os avancgos biotecnologicos vém contribuindo para a exceléncia na qualidade das pesquisas
cientificas, bem como para o aumento exponencial dos dados gerados. A andlise e
interpretacdo dos dados obtidos em pesquisa cientifica € uma atividade essencial quando se
busca gerar conhecimento biolégico de exceléncia. A informéatica vem se destacando como
uma ferramenta essencial no gerenciamento de dados e processos administrativos. Os
orgaos publicos de financiamento tém estimulado a colaboracdo entre grupos de pesquisa
situados em instituicbes diferentes, muitas vezes bem distantes geograficamente,
possibilitado a criacdo de “grupos de pesquisa virtuais”, onde a troca de informacdes e
discussao de resultados se faz de maneira tdo eficiente quanto o seria em grupos reunidos in
loco. E comum na pesquisa cientifica, a conducéo de diferentes analises laboratoriais em uma
mesma casuistica, delineando projetos com abordagens diferentes. Entretanto, por repetidas
vezes, tais dados, embora sejam referentes a mesma casuistica, nem sempre sado analisados
em conjunto. Tal situacdo representa perda de informagBes bioldgicas preciosas ha
construcdo do conhecimento cientifico. Nesse contexto, faz-se importante o desenvolvimento
de ferramentas computacionais para o armazenamento e gerenciamento dos dados gerados,
de forma a otimizar as andlises dos resultados obtidos ao longo de pesquisas cientificas
diversas, porém conduzidas em uma mesma amostragem. O presente estudo teve como
objetivo principal o desenvolvimento de um Software para o gerenciamento de amostras
geradas a partir de Projetos de Pesquisa na Area de Ciéncias da Saude. O desenvolvimento
do Sistema teve como ponto de partida a andlise de requisitos dos dados necessarios para
elaboragdo de um banco de dados, bem como os procedimentos de acesso as informacdes.
Os pesquisadores envolvidos nos projetos cientificos foram consultados quanto ao modelo de
informacdes a serem gerenciadas. O Sistema desenvolvido no presente estudo pode ser
considerado um instrumento inovador na area da Pesquisa em Saulde por tratar-se de um
Software que evolui de acordo com as novas necessidades dos grupos de pesquisa e
dispensar a necessidade de intervencao por profissionais de Tl (Tecnologia da Informacéo).
Também, é desenvolvido a partir de tecnologias livres de direitos comerciais, além de permitir
0 acesso simultaneo através da internet por computadores pessoais de diferentes sistemas
operacionais (Windows, Mac OS e Linux) e dispositivos como Tablets e Smartfones,
permitindo o acesso dos dados a pesquisadores localizados em pontos geograficos distantes,

proporcionando a interacdo entre diferentes grupos de pesquisa.

Palavras-chave: banco de dados, JAVA, JSF, Pesquisa Biomédica



Abstract
The biotechnological advances have contributed to the excellence in the quality of scientific
research, as well as the exponential growth of data generated. The analysis and
interpretation of data in scientific research is an essential activity when it seeks to generate
biological knowledge of excellence. Information technology has emerged as an essential
tool in data management and administrative processes. Public agencies funding have
stimulated collaboration between research groups located in different institutions, often far
apart geographically, enabled the creation of "virtual research groups"”, where the exchange
of information and discussion of results is done as efficiently as would be gathered in
groups spot. It is common in scientific research, conducting various laboratory tests on a
single sample, outlining projects with different approaches. However, by repeatedly such
data, although they refer to the same sample, are not always analyzed together. This
situation represents a loss of valuable biological information in the construction of scientific
knowledge. In this context, it is important to develop computational tools for the storage and
management of data generated in order to optimize the analysis of the results obtained over
various scientific researches, but conducted in the same sample. This study aimed to
develop a software for managing samples generated from research projects in the area of
Health Sciences Development System had as its starting point the analysis of the data
requirements necessary for development of a database, as well as the procedures for
access to information. The researchers involved in scientific projects were consulted on the
information model to manage. The system developed in this study can be considered an
innovative tool in the area of Health Research as it is a software that evolves according to
the needs of new research groups and obviate the need for intervention by IT professionals
(Technology Information). Moreover, it is developed from technologies free of commercial
rights, and allows simultaneous access via the internet by personal computers of different
operating systems (Windows, Mac OS and Linux) and devices such as tablets and
smartphones, allowing access data researchers located in distant geographical points,

providing the interaction between different research groups.

Keywords: database, JAVA, JSF, Biomedical Research
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1. Introducéo

Os avancos biotecnoldgicos vém contribuindo para a exceléncia na qualidade das
pesquisas cientificas, bem como para o aumento exponencial dos dados gerados.

A analise e interpretacdo dos dados obtidos experimentalmente é uma atividade
essencial quando se busca gerar conhecimento biolégico (TEIXEIRA, 2003). Contudo,
para a correta interpretacdo desses dados faz-se necessaria a sua organizacdo, bem
como a sua recuperacao de forma simples e eficiente (DATE, 2000; MARCON, 2002). As
analises estatisticas e descritivas sdo mais confidveis quando os resultados estdo
dispostos de maneira padronizada, sem redundéancias ou erros (JOHNSON, 1997).

Ao longo dos anos, varios métodos de armazenamento e tabulacdo foram
utilizados, como tabelas em editores de textos e planilhas de calculo. Embora tais
ferramentas representem uma evolucao no tratamento desses dados quando comparadas
as anotacdes manuais, sdo limitadas quando utilizadas por mais do que um usuario, com
ou sem acesso simultaneo. Ainda, o agrupamento dos dados nao é tarefa facil quando se
deseja analisar diversos parametros em conjunto.

A informatica vem se destacando como uma ferramenta essencial no
gerenciamento de dados e processos administrativos. Tornou-se imprescindivel em quase
todos os campos da atividade humana e, pouco se faz sem a utilizacado de algum recurso
computacional (MACHADO; ABREU, 2002).

A disponibilizacdo de ferramentas computacionais cada vez mais rapidas e
dindmicas vem contribuindo para o avanco nas areas biologicas e cientificas. Tais
ferramentas, assim como o0 acesso a computadores de maior desempenho, permitiram
que profissionais das areas biologicas pudessem fazer uso de recursos da tecnologia da
informacéo para célculos matematicos e estatisticos, iniciando desta forma, a biologia
computacional (SANSOM; SMITH, 2000).

Os o6rgéaos publicos de financiamento tém estimulado a colaborac&o entre grupos
de pesquisa situados em instituicbes diferentes, muitas vezes bem distantes
geograficamente e, na Ultima década, estudos relevantes foram desenvolvidos, como € o
caso de alguns projetos brasileiros como o Projeto Genoma da Xylella fastidiosa
(SIMPSON et al., 2000), Genoma Humano do Cancer (BRENTANI et al., 2003), Transcript
Finishing Initiative (SOGAYAR et al., 2004), Viral Genetic Diversity Network (PARDINI et
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al, 2008), dentre outros, nacionais e internacionais. O notavel desempenho dessa nova
abordagem em pesquisa deve-se, em parte, ao desenvolvimento e democratizacado da
Wilde World Web (internet). Tal plataforma de comunicagao tem possibilitado a criacdo de
“grupos de pesquisa virtuais”, onde a troca de informacdes e discussao de resultados se
faz de maneira tao eficiente quanto o seria em grupos reunidos in loco.

O desenvolvimento de um sistema de gerenciamento de dados de pesquisas
bioldgicas deve ser realizado por um profissional da area de tecnologia da informacéo que
possua conhecimento suficiente para entender quais sdo as questdes bioldgicas e quais
sao as ferramentas mais viaveis para a abordagem computacional a ser utilizada.

E comum na pesquisa cientifica, a conducéo de diferentes anélises laboratoriais
em uma mesma casuistica, delineando projetos com abordagens diferentes. Entretanto,
por repetidas vezes, tais dados, embora sejam referentes a mesma casuistica, nem
sempre sdo analisados em conjunto. Tal situacdo representa perda de informacdes
bioldgicas preciosas na construcdo do conhecimento cientifico.

Nesse contexto, faz-se importante o0 desenvolvimento de ferramentas
computacionais para o armazenamento e gerenciamento dos dados gerados, de forma a
otimizar as analises dos resultados obtidos ao longo de pesquisas cientificas diversas,

porém conduzidas em uma mesma amostragem.



2. Objetivos

2.1 Gerais

» Desenvolvimento de um sistema de gerenciamento de dados de pesquisa.

2.2 Especificos
* Analise de requisitos do sistema de gerenciamento;
* Modelagem de dados para criacédo da estrutura do banco de dados;

» Desenvolvimento do sistema de gerenciamento em plataforma web;

12
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3. Materiais e Métodos

O trabalho foi desenvolvido no Hemocentro da Faculdade de Medicina da
Universidade Estadual Paulista — UNESP e foi aprovado pelo Comité de Etica em
Pesquisa da instituicdo sob protocolo CEP 4339-2012 (Anexo A).

Para o desenvolvimento do Sistema de Gerenciamento de Dados de Pesquisa,
foram utilizados recursos de elaboracdo de software em conformidade com os moldes de
implementacéo atuais, bem como a padronizacdo de modelagem de estrutura de dados a

serem armazenados.

3.1 Tecnologias Empregadas

3.1.1 Java

Linguagem de programacao desenvolvida em 1991 pela Sun Microsystems,
originando-se de um projeto de codinome Green. Atualmente, um comité denominado
JCP (Java Communit Process) formado por grandes organizacbes empresariais de
tecnologia de ponta (IBM, Nokia Corporation, Hewlett-Packard, Borland Software
Corporation, Apple Computer Inc, Cisco Systems, Hitachi LTDA, Mitsubishi Eletric Corp,
NEC, Sony Internacional, Sharp, Ericsson Inc, Motorola, Samsung Eletronics, entre
outras) especifica e determina os novos recursos e modificacbes em sua evolucao.
Inicialmente, o JAVA teve o propdsito de ser desenvolvido para dispositivos moveis,
entretanto ficou mais conhecido através do seu uso em browser (nhavegador de paginas)
para internet, tornando-se uma linguagem de referéncia na area de Tecnologia da
Informacdo em desenvolvimento de softwares (DEITEL; DEITEL, 2005). Caracteriza-se
pela independéncia de plataforma de sistema operacional, além da compatibilidade com
diversos dispositivos méveis e sistemas embarcados. Atualmente, a detentora da marca
Sun Microsystems é a Oracle, uma das maiores empresas na area de Tecnologia da

Informacéao (TI).

3.1.2 SQL
Structured Query Language ou Linguagem de Consulta Estruturada, foi desenvolvida

no laboratorio de pesquisa da IBM em 1970. Trata-se de uma linguagem de banco de
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dados usada em diversos Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados (SGDB),
disponivel em versbes pagas ou de software livres, mantida por comunidades de
desenvolvedores e instituicdes sem fins lucrativos (MACHADO, 2004). Foi desenvolvida
com a finalidade de padronizar a forma de acesso a dados, permitindo maior

interoperabilidade entre os softwares.

3.1.3 Firebird

Teve sua origem baseada no cédigo do software aberto denominado Interbase 6,
disponibilizado pela empresa Borland. Possui um grande numero de usuarios e um
conjunto completo de recursos de Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGDB).
Uma comunidade ativa de desenvolvedores o aprimora continuamente, permitindo que

seja um dos softwares livres de banco de dados mais utilizados da atualidade.

3.1.4 Apache Tomcat

Servidor Web baseado em Java, responsavel pelo gerenciamento de paginas de
internet geradas através de cédigo de programacao. Desenvolvido e mantido pela Apache
Software Fundation, trata-se de um software livre que faz parte do projeto de codinome

Apache Jakarta.

3.1.5 JSF (Java Server Faces)
Trata-se de uma especificacdo da JCP de um framework para desenvolvimento de
aplicacdes web. Baseado no padrao MVC (Model View Control), destina-se a simplificar o

desenvolvimento de interfaces de usuarios em tecnologia web.

3.1.6 JasperReports
Ferramenta escrita em Java para elaboracéo de relatérios em diversos formatos de
arquivo, como pdf, xls, html. Disponivel em verséao gratuita e possui uma comunidade de

usuarios ativa.
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3.1.7 Hibernnate
Mecanismo de acesso a banco de dados relacionais, de maneira transparente e
para qualquer tipo de aplicacdo Java, possibilitando a portabilidade para varios bancos de

dados relacionais.

3.1.8 PrimeFaces
Conjunto de componentes visuais que visam a producdo de aplicacbes RIA (Rich
Internet Application), permitindo o seu uso em ambiente web e dispositivos moveis, Uteis

na construcao de interfaces graficas de usuario GUIs (Graphical User Interfaces).
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3.2 Metodologia de Desenvolvimento

O desenvolvimento do Sistema de Gerenciamento de Dados de Pesquisa teve como
ponto de partida a analise de requisitos dos dados necessarios para elaboracdo de um
banco de dados, bem como os procedimentos de acesso as informacdes.

A analise de requisitos do sistema norteou a elaboracdo do modelo de dados, que
sera o repositério de informacdes gerenciadas pelo sistema, evitando assim o
armazenamento de dados em redundancias e informacdes inconsistentes.

Foi atribuida uma politica de procedimento de acesso aos dados, que garante o
correto armazenamento das informacbes, bem como a forma como os dados sao
manipulados, levando em consideracéo fatores externos, como seguranca e atualizacao
das informacoes.

Os pesquisadores envolvidos nos projetos cientificos, usuarios do Sistema de
Gerenciamento, foram consultados quanto ao modelo de informacdes a serem

gerenciadas, tornando-o assim, uma ferramenta aliada para analise de seus resultados.
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4. Resultados

Os resultados desse trabalho constam na apresentacdo do software desenvolvido
para o gerenciamento de dados de amostras e resultados de pesquisa. O software em
referéncia recebeu a denominacédo Tabular.

Cada modulo do Tabular esta apresentado em forma de telas "capturadas” a partir
do sistema em execucdo. Um breve descritivo de cada moédulo, bem como sua
funcionalidade é apresentada na sequéncia da respectiva figura (tela).

Para demonstrar a funcionalidade do software e tornar mais realista a sua
apresentacao, o sistema foi alimentado com dados de um projeto de pesquisa em
andamento no Laboratdrio de Biologia Molecular do Hemocentro de Botucatu (LOMBARDI

et al., 2013, dados nao publicados).

4.1 Acesso ao Sistema

O acesso ao sistema ocorre através de um browser (navegador) de internet por
computadores pessoais (PC) de diferentes sistemas operacionais (Windows, Mac OS e
Linux) e dispositivos como Tablets e Smartphones. A Figura 1 ilustra a tela de acesso ao

sistema.

[Eprojeto Tabular

€« (o 192.168.0.18.808

Login

0 0E
TR o,
)
O’ g s

¥

UNESP

Login:
adm

Senha:

Figura 1 Tela de Acesso ao Sistema

O acesso ao sistema € controlado por nome de usuario (login) e senha, individual e

cerceada de acordo com o seu perfil de usuario.
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O sistema contard, inicialmente, com trés perfis de usuario: o Administrador, o
Gerente de Projetos e o Colaborador, cuja identidade e atribuicbes sdo detalhada a

seqguir:

4.1.1 Administrador

Trata-se do perfil de usuario com acesso irrestrito a todos os médulos do sistema.

4.1.2 Gerente de Projetos
Categoria de usuéario definido previamente pelo Administrador, com permisséo para
cadastrar procedimentos e relatérios para os projetos a ele vinculados, além de todas as

atribuicdes permitidas ao Colaborador.

4.1.3 Colaborador
Categoria de usuéario definido previamente pelo Administrador, com permisséo para
cadastrar e editar amostras e resultados de andlises, além de executar relatorios,

previamente cadastrados pelo Gerente de cada projeto.

4.2 Menu Principal

Apos login, o usuario acessara a tela do menu principal (Figura 2).

e [+4] Projeto Tabular

€ c 192.168.0.18

1.CADASTROS ¥ 2 .MANUTENCAO * 3 .RELATORIOS * SAIR ~

Usuario: ADM
WTRO DE g
o %

&

UNESP

Figura 2 Tela de Acesso ao Menu principal
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O acesso ao Menu principal possibilita ao usuario navegar pelas opc¢des do

software: Cadastros, Manutencao e Relatorios, detalhados a seguir:

4.2.1. Cadastros
Nessa opcéo, o usuario tem acesso aos modulos de cadastro de amostras, grupo de
amostras, projetos, classificacfes, valores, procedimentos, analises e ferramentas de

analises (Figura 3).

UNESP

Figura 3 Detalhe da tela exibida na Op¢ao Cadastros

4.2.1.1 Cadastros/Projetos

O modulo "PROJETO" permitira a Pesquisa, Inclusdo, Alteracdo, Exclusdo e
Emissdo de Relatérios dos Projetos de Pesquisa, como pode ser observado na tela
ilustrada na Figura 4.

No canto superior direito da tela, é observada a barra de navegacédo, onde estédo
dispostos o0s icones para Pesquisa, Inclusdo, Alteracdo, Exclusdo e Relatorio,
respectivamente ilustrados na Figura 5. Tais icones estardo disponiveis em todas as

opcOes de cadastro do sistema.
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Manutengdo de Projeto
£ O &
8
—“ Projeto }
Codigo
Nome:
Descritivo:
Data Inicio: Data Término: Inativo
f| Grupo Amostra :
l Descrigdo Acdes

Figura 4 Detalhe da tela de Pesquisa

Figura 5 Detalhe dos icones de opgdes do sistema

A escolha do icone ‘\ apresentara a tela para pesquisa dos Projetos previamente

cadastrados (Figura 6):

\ Pesquisa Projeto
Pesquisa Ordenagdo
( Nome %J[ ((Nome 4 )( Crescente $) @
- Resultado da Pesquisa
(10f1) <o B > -
Cédigo Nome Descritivo Data Inicio Data Término
2 CANCER GASTRICO 01/03/2003
1 CANCER SNC 05/10/2012
(1 0f1) - @ S —

Figura 6 Tela de pesquisa pelos Projetos
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A escolha de um dos Projetos retornara todos os dados referentes a este como
Nome do Projeto, Breve Descritivo, Data de Inicio e Término e os Grupos de Amostras
que fazem parte deste projeto (detalhes sobre Grupos de Amostras sera fornecido mais

adiante).

Manutengao de Projeto - [Visualizagao]

Projeto

Cédigo
Nome:

Descritivo:

Data Inicio: Data Término: Inativo

Grupo Amostra

Descrigao Agoes

MENINGIOMA
GLIOMA

OUTROS SNC

@

Figura 7 Imagem ilustrativa da tela com as caracteristicas de um dos Projetos cadastrados no sistema

Apos a selecdo de um Projeto, é permitida a Alteracdo dos dados, se necessario. O
icone /' torna disponivel essa opcéao. =

Caso seja necessaria a exclusdo do Projeto, o icone *  devera ser escolhido.
Somente os Projetos que ndo tenham resultados de analises vinculadas a ele poderao ser

excluidos.
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O icone % ¥ permitira a Inclusdo de novos Projetos.

Caso o0 wusuario necessite de um relatério para simples-conferéncia das
caracteristicas atribuidas aos Projetos, basta selecionar o icone .+~ e escolher o
formato de arquivo desejado, dentre os quais: Acrobat PDF, Excel, Word ou HTML (Figura

8). A Figura 9 demonstra um exemplo desse tipo de relatorio.

[#]192.168.0.18:8080/Tabul

€« = 192.168.0.18:8080/Tabular/relatorios/relatorioGenerico.xhtml

Relatério de Projeto

~Formato de Exportagiao

O
. " . . .
Figura 8 OpgGes de formatos disponiveis dos relatérios gerados.
D192.168.0.18v8080/Tabu\ D 192.168.0.18:8080/Tabul
< 192.168.0.18:8080/Tabular/relatorios/relatorioGenerico.xhtml =
Data: 11/12/2012
Relatério de Projeto Hora: 13:48

Cédxg;;x Nome Descritivo Data Inicio Data Término Inativo
2 CANCER GASTRICO AMOSTRAS DE TUMORES GASTRICOS / FORTALEZA / BOTUCATU / JAU / BAURU 01/03/2003 Nio
1 CANCER SNC AMOSTRAS DE TUMORES DO SISTEMA NERVOSO CENTRAL / BOTUCATU / 05/10/2012 Nio

Figura 9 Relatério para simples-conferéncia das caracteristicas dos Projetos cadastrados

O botéo U aborta a operacdo em execucao.

4.2.1.2 Cadastros/Grupos de Amostras

O médulo "GRUPO DE AMOSTRAS" permitira a Pesquisa, Inclusdo, Alteracao,
Exclusdo e Emisséo de Relatdrios, como pode ser observado na tela ilustrada na Figura
10.

O Grupo de Amostras agrupa as amostras de acordo com a suas caracteristicas. O
agrupamento é definido pelo Administrador do Sistema e podem ser criados quantos

grupos forem necessarios.
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Manutengao de Grupo Amostra

< & LF
Grupo Amostra
Cédigo
Descrigao:
Inativo

O

Figura 10 Detalhe da tela de Incluséo, Alteragdo, Excluséo e Relatério dos Grupos de Amostras

4.2.1.3 Cadastros/Amostras
O modulo "AMOSTRAS" permitira a Pesquisa, Inclusdo, Alteracdo, Exclusdo e
Emissdo de Relatorios das amostras que serdo analisadas em um ou mais projetos, como

pode ser observado na tela ilustrada na Figura 11.

Manutengao de Amostra

Amostra

Cédigo

Descrigdo:

Grupo Amostra: Inativo
Valor

Classificagao:

Descrigao Valor

Figura 11 Detalhe da tela de Incluséo, Alteracdo, Exclusédo e Relatério das Amostras

Ao clicar no botdo de pesquisa, 0 sistema retorna uma listagem (Figura 12) onde
todas as amostras previamente cadastradas serdo exibidas. Para maiores informacoes a

respeito de alguma amostra (Figura 13), basta selecionar sobre a linha do registro.



[ Pesquisa Amostra J
Pesqui Ord 5
=) || p| @

Resultado da Pesq

o9 e BIEIEEEIEE]
Cédigo Descrigdo Grupo Amostra
1 TCO001 SNC_GLIOMA
2 TC002 SNC_MENINGIOMA
3 TCO003 SNC_GLIOMA
4 TCO004 SNC_MENINGIOMA
5 TCO005 SNC_GLIOMA
6 TCO006 SNC_MENINGIOMA
9 TCo08 SNC_MENINGIOMA
1" TCO009 SNC_MENINGIOMA
12 TCO10 SNC_GLIOMA
14 TCO12 SNC_MENINGIOMA
15 TCO13 SNC_MENINGIOMA
16 TCO14 SNC_GLIOMA
17 TCO15 SNC_MENINGIOMA
18 TCO16 SNC_GLIOMA

aote) o B EEE e

Figura 12 Tela de pesquisa pelas Amostras ja cadastradas

l Manutengdo de Amostra - [Alteragéo] J

| Amostra |
cédigo ©
Descrigdo: TCO006
Grupo Amostra: | SNC_MENINGIOMA B oinatvo
| valor |
Classificagao: | DADOS PESSOAIS L=
| Descrigao Valor |
NOME JOAO JOSE
INICIAIS i
| RG INSTITUIGAO SAUDE | 12345678910
PROCEDENCIA 'BOTUCATU L~
DATA DA COLETA 610272000 7
' IDADE 23
'sexo [MAsCULINO L=

Figura 13 Imagem ilustrativa da tela com as caracteristicas de uma das amostras cadastradas. Por
questdes éticas, os dados de identificacdo dessa amostra séo ficticios.
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O moddulo de Cadastro de Amostras € composto por campos previamente definidos
pelo Administrador do Sistema. Tais campos foram aqui definidos como "Valor" (op¢éo
Cadastro/Valor, detalhado mais adiante). Valores sao informacdes/variaveis que
caracterizam a amostra, como por exemplo nome do paciente, sexo, idade, cidade de

procedéncia da amostra, entre outros.

4.2.1.4 Cadastros/Classificacao

Esse modulo sera utilizado para agrupar os Valores das Amostras. Por exemplo, a
classificacdo Dados Pessoais agrupa os valores nome do paciente, sexo, idade e cidade
de procedéncia da amostra.

Sera também permitida a Pesquisa, Inclusdo, Alteracdo, Exclusdo e Emissédo de
relatorios das classificacbes. Para melhor compreensao, a figura 14 ilustra a tela do

modulo.

Manutengao de Classificagao - [Visualizagao]

" ,\ 4 o 1—’5" .’

Classificagado

Cadigo
Descrigao:

Ordem: Inativo

Valor

Descri¢do Agdes

NOME
INICIAIS

RG INSTITUICAO SAUDE
PROCEDENCIA

DATA DA COLETA
IDADE

SEXO

Figura 14 Tela do médulo Classificagdo, que agrupa os Valores (variaveis) da amostra
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4.2.1.5 Cadastros/Valor

O moddulo "VALOR" permitira a Pesquisa, Inclusdo, Alteracdo, Exclusdo e Emissao
de Relatérios dos Valores de cada amostra (Figura 15). Valores séo informacdes/variaveis
que caracterizam a amostra, como por exemplo nome do paciente, sexo, idade, cidade de
procedéncia da amostra, entre outros.

Nesse modulo, o administrador ird definir quais sdo as variaveis que deverado ser
informadas para caracterizar as amostra. Como existem variaveis com atributos e

unidades proprias, sera permitida a escolha do tipo de dado mais adequado ao campo.

Manutengao de Valor

Valor

Cédigo
Descrigao:
Classificagao:

Ordem: Tipo Dado: Lista' ' Inativo
O
Figura 15 Tela inicial do médulo VALOR.

Para melhor compreensdo dessa importante etapa de cadastro, uma simulacédo de
cadastro de VALOR sera apresentada:
SIMULACAO: incluir a variavel SEXO no cadastro de Amostras.

I. No menu de cadastros, selecionar VALOR (Figura 16)

00
e DP!(J;(-IO Tabular

&~ & 192.168.0.18

1 .CADASTROS » 2 MANUTENCAO + 3 RELATORIOS ~ AIR =

MOSTRA Usuario: ADM

? e O,
1007. PROCEDIMENT( é‘ . 6. 0. "
: “f““ ) %

// \ // \

1008. ANALISE U1,/ V \)
{1l
1009. FERRAMENTA NS

UNESP

Figura 16 Sele¢do MENU PRINCIPAL/CADASTROS/VALOR
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Il. Clicar no icone ¢ (canto superior direito) para incluir novo VALOR (Figura 15).

lll. Ser& apresentada a tela ilustrada a seguir:

Manutengao de Valor - [Alteragao]

Valor

Cédigo ]

r 5 "\1
Descrigdo: SEXO I‘\_l/

oY
Classificagdo: | DADOS PESSOAIS \ 2/

Ordem: 8 Tipo Dado:
Valor Lista
=\
Descrigao \-5-/
Descrigao
FEMININO Nao
MASCULINO Néo

Figura 17 Tela de inclus&o de Valor

IV. Nessa tela informar:
® Descricdo: SEXO

Inativo

nativo &
Agoes
2 R
gL R

@) Classificagéo: DADOS PESSOAIS <escolher a partir de uma lista previamente cadastrada>
® Tipo de Dado: ALPHA NUMERICO <escolher entre ALPHA NUMERICO,

NUMERICO DECIMAL ou NUMERICO INTEIRO>

@ <marcar a opgdo lista> Indica que essa variavel apresentara ao usuario uma

lista de opcdes

® Digitar as possiveis opc¢des para essa variavel, selecionando o icone 4’

a cada item a ser incluido.

Caso a variavel deva ser digitada pelo usuario (por exemplo, Nome Paciente:

Jodo José da Silva) a opcédo LISTA néo deve ser selecionada.
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Para as variaveis numeéricas € permitido usar valores inteiros ou decimais. Nesse

caso, a opcao LISTA néo deve ser selecionada.

4.2.1.6 Cadastros/Procedimento

O modulo "PROCEDIMENTOQO" permitira a Pesquisa, Inclusdo, Alteracdo, Excluséo e
Emissdo de Relatdrios de todos procedimentos que serdo executados em cada projeto
(Figura 18). Procedimentos sdo os testes laboratoriais que serdo executados em cada
amostra, como por exemplo (1) deteccédo por PCR (Reacdo em Cadeia da Polimerase) da

bactéria Helicobacter pylori (PCR-HP), (2) anélise de metilacdo no gene BRCA1 por MSP-
PCR (BRCA1-MSP), entre outros.

Manutengao de Procedimento

‘9 v @ .;"1’“
Procedimento
Cédigo
Descrigao:
Observagao:
Projeto: Inativo
Procedimento Variavel
Ordem: Descrigao: Tipo Dado:
Lista Inativo
Procedimento Variavel
Ordem Descrigao Inativo Agoes

Figura 18 Tela inicial do médulo PROCEDIMENTO.

E permitida inclusdo de quantos testes laboratoriais forem necessarios, em qualquer

etapa do projeto.

Para melhor compreenséo dessa importante etapa de cadastro, uma simulacéo de
cadastro de PROCEDIMENTO sera apresentada abaixo:

SIMULACAO: incluir o procedimento MSP-PCR - BRCA1 (anélise do perfil de

metilacdo do gene BRCAL1 pela técnica MSP-PCR).
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I.  No menu de cadastros, selecionar PROCEDIMENTO (figura 19).

® 006 Pro;elo Tabular X &
&« &= 9 192.168.0.18:8080/Tabular/menu/menu.xhtml o

1.CADASTROS » 2 MANUTENCAO ~ 3 RELATORIOS » SAR ~

| 1002. AMOSTRA | Usuario: ADM
1003. GRUPO AMOSTRA
1004. PROJETO
1005. CLASSIFICAGAO
1006. VALOR

| 1007. PROCEDIMENTO

1008. ANALISE

1009. FERRAMENTA

UNESP

FIGURA 19 Selecdo MENU PRINCIPAL/CADASTROS/PROCEDIMENTO

II.  Clicar no icone (3 (canto superior direito) para incluir novo PROCEDIMENTO

(Figura 18) sera apresentada a tela ilustrada abaixo:

Manutengdo de Procedimento - [Alteragio]

P o

Procedimento

Cédigo
Descrigdo: METILACAO BRCA1 @
Observagio: TECNICA MSP PCR @

Projeto: CANCER SNC @ ) () Inativo

Procedimento Variavel
Ordem: Descrigdo: Tipo Dado: @ ,@ 3 —
- I n -
msP PCR (4) axiziog rmmice. @

Procedimento Variavel Lista

Descrigdo: @ Inativo e

Descrigio Inativo Agoes

a » &
METILADO Nio i R
NAO METILADO Nio (7 R

Figura 20 Tela de inclusé&o de Procedimento.



30

lll.  Nessa tela informar:

Descri¢cdo: METILACAO BRCA1<identificacéo do teste/analise>
Observacéao: <opcional>

Projeto: SNC <informar a qual projeto esse procedimento pertence >
Descricao da Variavel: MSP PCR

Tipo de Dado: ALPHA NUMERICO <escolher entre ALPHA NUMERICO,
NUMERICO DECIMAL ou NUMERICO INTEIRO>

© ® ©® ®© 6

©)

<marcar a opg¢do lista> Indica que essa variavel apresentara ao usuario uma
lista de opcdes

i L o ., . . .
® Digitar as possiveis opc¢des para essa variavel, selecionando o icone ¥ ;

a cada item a ser incluido.

Caso o resultado deva ser digitado pelo usuario a opcdo LISTA ndo deve ser

selecionada.

4.2.1.6 Cadastros/Anélise

O modulo "ANALISE" permitira a Pesquisa, Inclusio, Alteracdo, Exclusdo e Emiss&o
de Relatdrios dos resultados dos procedimentos (analises) de cada amostra.

Abaixo é apresentada uma simulacdo da digitacdo de resultados da analise de

metilacdo do gene BRCA1 em uma amostra do Sistema Nervoso Central (SNC):

I. No menu de cadastros, selecionar ANALISE (Figura 21)

0o
e DPI();«IQ Tabular

“~ s 192.168.0.18

1 .CADASTROS » 2 MANUTENGCAO » 3 .RELATORI v AIR

)ISTRA Usuario: ADM

oD
cﬁ«‘“R EBO?

1007. PROCEDIMENT( SV oS o
&' .-\-/ﬂ\ P(—\ ‘7/\

1008. ANALISE

1009. FERRAMENTA

UNESP

Figura 21 Selegdo MENU PRINCIPAL/CADASTROS/ANALISE



Andlise

Analise Valor

MSP PCR
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Clicar no icone \ ¢ (canto superior direito) para incluir uma nova ANALISE.

Sera apresentada a tela ilustrada abaixo:

Manutengao de Andlise - [Inclusdo]

\/‘é.\’>

Imagem N\—-

=)

Cédigo Data: 18/01/2013 \
Projeto:

Procedimento
a)

Amostra: =

=

5 ;\Q ¢

Sequéncia

\_/

Ob scrrvac;ao\”‘

Varidvel Resultado

-
‘\,5,_/

METILADO

NAO METILADO

Figura 22 Tela de inclusdo de Resultados de Analise.

V.

® 0 ©

Nessa tela informar:
Data: <data em que a anélise foi realizada >
Projeto: CANCER SNC <escolher a partir de uma lista dos Projetos previamente cadastrados>

Procedimento: METILACAO BRCA1 <escolher a partir de uma lista dos Procedimentos

previamente cadastrados>
ANALISE VALOR: METILADO <escolher a partir de uma lista de resultados previamente

cadastrados>

Tipo de Dado: ALPHA NUMERICO <escolher entre ALPHA NUMERICO,
NUMERICO DECIMAL ou NUMERICO INTEIRO>

Caso seja necessario armazenar uma sequéncia de nucleotideos, basta
selecionar a aba SEQUENCIA (Figura 23) e "colar" a sequencia.

Caso seja necessario incluir alguma observacao a respeito do resultado,
basta selecionar a aba OBSERVACAO.

Caso seja necessario incluir uma imagem para documentar o resultado,
basta selecionar a aba IMAGEM (Figura 24) selecionar o arquivo a partir de
uma pasta no computador e inclui-lo. Sdo aceitos os formatos JPG, GIF,
PNG.



Manutengao de Andlise - [Alteragao]

FomiN
Andlise Imagem
Cédigo Data: 27/11/2012 (o]
Projeto:
Procedimento:
Amostra:
Anadlise Valor Sequéncia Observagao
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— Inativo

CCACNNCNNGNTCCACTCCCTAATTAAACCATAAAATAAACTTCCTAAAAATAAAACAATCTCNCGGTAAATCTCCAACCCTACGAAAANCCTCT
NNTNCTCANNTCTGCTCNTTTCTTGACCTGTGGTAAAGTCTNNATAATNCNCCTGAACGTNGNTCTTGCNGTTAGTNGTTCNTGGGGGATATTGN

NNATTCCGGGAAGNCCACNNCNNGNTCCACTCCCTAATTAAACCATAAAATAAACTTCCTAAAAATAAAACAATCTCNCGGTAAATCTCCAACCC
TACGAAAANCCTCTNNTNCTCANNTCTGCTCNTTTCTTGACCTGTGGTAAAGTCTNNATAATNCNCCTGAACGTNGNTCTTGCNGTTAGTNGTTC

NTGGGGGATATTGNNNATTCCGGGAAGN

Figura 23 Tela de inclusdo de Sequencia de nucleotideos (formato FASTA) nos Resultados de Analise.

M gdo de Anilise - [Alteragao]

i

O

| Analise Imagem

# Selecionar i 2 Enviar |

@ Cancelar

Figura 24 Tela de inclusdo de Imagem nos Resultados de Analise.

4.2.1.6 Cadastros/Ferramentas

O modulo "FERRAMENTAS" tem como obijetivos facilitar o acesso a enderecos de

internet que possam servir como ferramentas para analises dos dados de pesquisa. Os

enderecos sao cadastrados conforme as necessidades dos usuarios e sao definidos pelo

Administrador do sistema. Para acessar o site cadastrado, basta clicar sobre o endereco

do site. A figura 25 ilustra a tela inicial do médulo.

Pesquisa Ferramenta de Andlise
Pesqui Ordenaga
B
Descrigdo $ [[r‘ iga 2)(c 3) \&,
da Pesq
| (1 of 1) e . e
| e
| Cédigo | Descrigdo | Enderego
3 ‘ BLAST / BASIC LOCAL ALIGNMENT SEARCH TOOL blast.ncbi.nim.nih.gov
4 | GENE CARDS www.genecards.org
1 m};‘gguﬁ%l%ENNTER FOR BIOTECHNOLOGY . ncbi.nlm.nih.gov
2 | PusmeD | www.ncbi.nim.nih.gov/pubmed
{1 of 1) <

Figura 25 Tela de Pesquisa dos sites cadastrados no mddulo ferramentas.
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4.2.2 Manutencao
O menu Manutencdo permite ao Administrador ter acesso aos modulos para
gerenciar o acesso e o0 uso do sistema. E composto pelos médulos Usuéario, Log e Perfil,

descritos a seguir.

4.2.2.1 Manutencéao/Usuéario

O médulo USUARIO permite pesquisar, incluir, excluir e alterar os usuarios do
sistema. Somente o Administrador tera acesso a essa modalidade.

O gerenciamento do perfil do usuario, ou seja, a quais Projetos, Modulos e
permissdes (incluir, excluir, alterar, etc.) ele tera acesso, também é atividade exclusiva do
Administrador (A figura 26).

Manuteng¢ao de Usudério

Usudrio

Cédigo

Nome: Sobrenome:
Login:

Perfil:

Projeto

Nome Agoes

Credenciais

Senha:

Confirmar Senha:

Administrador ' Inativo

Figura 26 Tela de Inclusdo de Usuarios
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4.2.2.2 Manutencéao/Log
Esse mddulo permite ao Administrador consultar os acessos realizados ao sistema
pelos usudarios, detalhando a sua utilizacéo (Figura 27).

Manutengao de Log

;::;0;?c13| Data Final Evento: ¥ Todos Modulo: ¥ Todos Permissio: ¥] Todos Enderego IP ‘
11/12/2012 00:00  11/12/2012 16:45 >
rR da Pesq
(1of2) | 1 || 2 || o
Chave Data / Hora Enderego IP Usudrio Evento Médulo Permissao
11/12/2012 01:11:43 192.168.0.10 ADM LOGIN EFETUADO COM SUCESSO MENU PRINCIPAL
11/12/2012 02:11:22 0:0:0:0:0:0:0:1 » ADM LOGIN EFETUADO COM SUCESSO » MENU PRINCIPAL
11/12/2012 02:12:11 192.168.0.10 » ADM LOGIN EFETUADO COM SUCESSO MENU PRINCIPAL
11/12/2012 02:17:59 192.168.0.10 | ADm LOGIN EFETUADO COM SUCESSO MENU PRINCIPAL
11/12/2012 11:00:44 192.168.0.10 [ ADM LOGIN EFETUADO COM SUCESSO [ MENU PRINCIPAL
11/12/2012 11:25:56 [ 192.168.0.10 ADM LOGIN EFETUADO COM SUCESSO [ MENU PRINCIPAL
11/12/2012 12:03:14 192.168.0.10 » LOGIN NAO EFETUADO » MENU PRINCIPAL
11/12/2012 12:03:21 192.168.0.10 » ADM LOGIN EFETUADO COM SUCESSO MENU PRINCIPAL
11/12/2012 13:14:57 0:0:0:0:0:0:0:1 | ADM LOGIN EFETUADO COM SUCESSO MENU PRINCIPAL
11/12/2012 13:20:14 192.168.0.10 | ADm LOGIN EFETUADO COM SUCESSO | MENU PRINCIPAL
11/12/2012 13:35:15 [ 192.168.0.10 [ ADM LOGIN EFETUADO COM SUCESSO [ MENU PRINCIPAL
1 11/12/2012 13:46:17 192.168.0.10 » ADM ALTERACAO EFETUADO COM SUCESSO » PROJETO ALTERAR
11/12/2012 13:46:42 192.168.0.10 » LOGIN NAO EFETUADO MENU PRINCIPAL
11/12/2012 13:46:48 192.168.0.10 LOGIN NAO EFETUADO MENU PRINCIPAL
(1 0f2) B 2] [o>][m

Gerar Relatério

. L
Periodo A O

® Agrupado por Médulo

Figura 27 Tela de Log do sistema

4.2.2.3 Manutencao/Perfil

No médulo PERFIL, sera discriminado quais serdo os médulos e permissdes de
cada perfil de usuario. O gerenciamento deste médulo é exclusivo ao Administrador
(Figura 28).
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Manutengao de Perfil - [Visualizagao]

Perfil

Cédigo Nome:

Acesso Permissao do Perfil

v |2 1| =/ 0000. MENU PRINCIPAL
v ||| =/ 1000. CADASTROS

v

1002. AMOSTRA
v | PESQUISAR
«| INCLUIR

v | ALTERAR

% % % % 8

| EXCLUIR

o

& | GERAR RELATORIO

%%

« ABORTAR

<
» £33 | 1003. GRUPO AMOSTRA
»£3[ | 1004. PROJETO

annr AL AanmIFiAAATA

Figura 28 Detalhe da tela de gerenciamento dos perfis de usuario pelo Administrador

4.2.3 Relatorios

Nessa opcéo, 0 usuario tem acesso aos relatorios gerados a partir dos resultados
dos Projetos.

As correlacdes e parametros das analises serdo determinados de acordo com as
necessidades definidas pelos usuarios. Ndo existem restricbes quanto ao numero de
variaveis escolhidas para as correlacdes.

Sao permitidas analises entre amostras de um mesmo Projeto ao entre Projetos
diferentes, bastando apenas que compartilhem as mesmas amostras.

A incluséo, alteracéo e exclusao dos relatorios pode ser realizada em qualquer etapa
dos Projetos.

Para melhor compreensdo da utilizacdo desse modulo, alguns exemplos de

relatorios sdo apresentados a seguir.

Exemplo 1. Emissao do Relatorio "Analise da metilacdo do gene BRCA1 em tumores de
SNC distribuidos por sexo".

I. No menu Relatoérios, selecionar "Relatério Analise" e sera exibida a tela abaixo:
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Manutengéo de Relatério Dado Anélise
=] & :
Relatério Dado Andlise

Cédigo : Titulo: Totalizar: Nao Ordenar:

Projeto Parametros Amostra Parametros Analise Descritivo

Projeto:

Projeto Agdes

Figura 29 Tela de Inclusédo de Relatdrios de Analise

IIl. Clicar em ‘& para incluir um novo relatorio. Esse procedimento sera realizado
somente uma vez. Nas proximas consultas, essa opcao de relatorio ja estara
armazenada e disponivel.

lll. Indicar de qual(is) projeto(s) pertencem os parametros a serem analisados.

No presente exemplo: Cancer SNC
IV. Escolher os parametros da amostra que seréo correlacionados.

No presente exemplo: Sexo (Figura 30)

Manutengao de Relatério Dado Anélise - [Inclusdo]

Relatério Dado Anélise

Cédigo : Titulo: MSP BRCA1 X SEXQ| Totalizar: | Né&o Ordenar:

Projeto Parametros Amostra Parametros Andlise Descritivo

Ordem Valor. Imprime: &
Condig&o Inicial: Valor Condigao Inicial:
Con. Con.
Valor Ord. Imprime Intervalo i Valor Condigao Inicial Fin Valor Condigao Final Agdes
SEXO 0 |Sim Nao 2R 4 9

Figura 30 Selecao de parametros da Amostra

V. Escolher os parametros da analise que seréo correlacionados.
No presente exemplo: MSP - BRCAL1 (Figura 31)

Manutengdo de Relatério Dado Andlise - [Incluséo]

Relatério Dado Andlise

Cédigo : Titulo: MSP BRCA1 X SEXO Totalizar: | Né&o Ordenar:

Projeto Parametros Amostra Parametros Analise Descritivo

Ordem Procedimento Variavel Imprime 4“3
Condig&o Inicial: Valor Condig&o Inicial:
Projeto Procedimento Procedimento 4 imovime intervalo SO Condlggo | SO xalog Agoes
Variavel it [ et Fin. Condigéo Final ¢
CANCER SNC METILAGAO BRCA1 | MSP PCR 0 | Sim Nao 2R+ Y

Figura 31 Selecao de parametros dos Procedimentos
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VI. Salvar o relatorio clicando no icone \["
VII. O relatorio poderéa ser visualizado na opgdo ~  (canto superior direito da tela)

VIII. Sera exibida o painel de opc¢des ilustrado a seguir:

Informe os dados para filtrar os dados

Data Inicio:
Data Término:

¥ Todos

Tipo de Relatério Listagem de Anélises (@) Tabela de Anélises

@ O

Figura 32 Painel de Opc¢des do Relatério de Andlises

IX. Nessa tela (Figura 32) o usuario podera determinar o periodo e a forma de
apresentacao dos dados (Listagem ou Tabela)
X. ApOs confirmacao dos parametros desejados Q , sera exibida uma tela de pré

visualizacédo dos dados, como ilustrado abaixo:

Relatério de MSP BRCA1 X SEXO

1

Cédigo Amostra Sexo Msp pcr
88 TCO085 Feminino Metilado
Subtotal: 1/11 9,08 %
118 TCO083 Feminino Nao metilado
Subtotal: 1/11 9,09 %
79 TCO076 Masculino Metilado
80 TCO77 Masculino Metilado
82 TCO79 Masculino Metilado
83 TC080 Masculino Metilado
84 TCO081 Masculino Metilado
85 TCO082 Masculino Metilado
87 TCO084 Masculino Metilado
Subtotal: 711 63,64 %
78 TCO75 Masculino Né&o metilado
81 TCOo78 Masculino N&o metilado
Subtotal: 2/11 18,18 %

1

Gerar Relatério

i, 3
4 X s

Figura 33 Tela de pré visualizagdo dos dados do Relatério de Andlise
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IX. E permitida a escolha do tipo de arquivo em que o relatério sera gerado: PDF,

XML ou CSV.

O relatério em formato PDF pode ser visualizado a seguir.

MSP BRCA1 X SEXO Data:22/01/2013 - 22:59h
'Cdigo Amostra Sexo Msp per
88 TCO085 Feminino Metilado
Subtotal: 1/11 9.09 %
118 TC083 Feminino No metilado
Subtotal: 1/11 909 %
79 TC076 Masculino Metilado
80 TC077 Masculino Metilado
82 TCO079 Masculino Metilado
83 TC080 Masculino Metilado
84 TCO081 Masculino Metilado
85 TCO082 Masculino Metilado
87 TC084 Masculino Metilado
Subtotal: g5/ i) 63,64 %
78 TCO075 Masculino No metilado
81 TCO078 Masculino No metilado
Subtotal: 2/11 18,18 %

Exemplo 2 Emissao do Relatério "Analise da metilacdo do gene FOXE1 em tumores de

SNC do tipo histolégico meningioma em pacientes com idade superior a 45 anos".

I. No menu Relatoérios, selecionar "Relatorio Analise" e sera exibida a tela abaixo:

Manutengdo de Relatério Dado Andlise

‘ > K\'.. ',"7‘

Relatério Dado Andlise

Cédigo : Titulo: Totalizar: Nao Ordenar:

Projeto Parametros Amostra Parametros Analise Descritivo

Projeto:

Projeto Agdes

Figura 34 Tela de Inclusdo de Relatdrios de Analise

Il. Clicar em «* para incluir um novo relatorio.

lll. Indicar de qual(is) projeto(s) pertencem os parametros a serem analisados.

No presente exemplo: Cancer SNC
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IV. Escolher os parametros da amostra que seréo correlacionados (Figura 35)
No presente exemplo: Tipo histolégico = meningioma

Idade > 45 anos
Manutengdo de Relatério Dado Andlise - [Alteragdo]

Relatério Dado Andlise

Cédigo : Titulo: MSP FOXE1 X TIPO HISTOLOGICO X ID Totalizar: | Néao Ordenar:
Projeto Parametros Amostra Parametros Andlise Descritivo
Ordem: Valor: Imprime: {;
Condigao Inicial: Valor Condigao Inicial:
Con. Con.
Valor Ord. Imprime Intervalo Ini Valor Condigéo Inicial Fin Valor Condigao Final Agdes
TIPO HISTOLOGICO DO TUMOR 1 Sim Né&o = MENINGIOMA I 4 lz i v
IDADE 2 | sim Nao > |45 74 & X ;
Figura 35 Selecdo de Parametros da Amostra
V. Escolher os parametros da andlise que seréo correlacionados.
No presente exemplo: MSP - FOXE1 (Figura 36)
Relatério Dado Andlise
Cédigo : Titulo: Totalizar: Nao Ordenar:
Projeto Parametros Amostra Parametros Andlise Descritivo
Ordem: Procedimento Variavel: Imprime:
Condigao Inicial: Valor Condigao Inicial:
Procedimento Con. Vs Con. Valor
Projeto Procedimento Variavel Ord. Imprime Intervalo Ini. Cmgi[:'ao Fin. Condico Final Acdes
CANCER SNC METILACAO FOXE1 | MSP PCR 0 Sim Nao

Figura 36 Selecdo de Parametros de Andlise

e

VI. Salvar o relatério clicando no icone \F :

VII. O relatorio podera ser visualizado na opgdo ~  (canto superior direito da tela)
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O relatério em formato PDF & demonstrado abaixo.

MSP FOXE1 X GLIOMA X IDADE Data:23/01/2013 - 20:38h

Cdigo Amostra Tipo histolgico do tumor Msp per

25 TC022 Glioblastoma multiforme Metilado

38 TCO035 Glioblastoma multiforme Metilado

56 TC053 Glioblastoma multiforme Metilado

58 TCO055 Glioblastoma multiforme Metilado

80 TCO077 Glioblastoma multiforme Metilado

81 TC078 Glioblastoma multiforme Metilado
Subtotal: 6/12 50,00 %

1 TC001 Glioblastoma multiforme No metilado
2 TC002 Glioblastoma multiforme No metilado
3 TCO003 Glioblastoma multiforme No metilado
18 TCO016 Glioblastoma multiforme No metilado
52 TC049 Glioblastoma multiforme No metilado
55 TCO052 Glioblastoma multiforme No metilado
Subtotal: 6/12 50,00 %

4.3 Implementacao
Ap6s a andlise dos requisitos necessarios ao desenvolvimento do software
supracitado, optou-se pela composicéo do sistema em 13 modulos desenvolvidos em JSF

2.0, utilizando componentes de interface PrimeFaces 3.4.

O banco de dados Firebird 2.1.5 foi utilizado para a constru¢do das 32 tabelas do

sistema.

Cada moédulo possui uma estrutura padrdo de recursos, visando facilitar a

usabilidade do sistema.

O acesso é registrado e pode ser visualizado no médulo de Log, permitindo ndo so a
auditoria de uso do sistema, como também um féacil rastreamento da movimentacédo de
seus dados. Todo acesso aos modulos séo validados em tempo de execucao, garantindo

a seguranca no acesso de suas informacdoes.

Visando a independéncia de plataforma de sistema operacional optou-se pelo

desenvolvimento em linguagem Java, permitindo o uso de tecnologia de software livre.

O sistema é implementado em linguagem Portugués, contudo, futuramente sera

disponibilizada a opcédo em Inglés.
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5. Consideracdes Finais
O presente estudo propbs-se ao desenvolvimento de um software para o
gerenciamento de amostras geradas a partir de Projetos de Pesquisa na Area de Ciéncias

da Saude.

A andlise e interpretacdo dos dados obtidos em pesquisa cientifica € uma atividade
essencial quando se busca gerar conhecimento biolégico de exceléncia, uma vez que as
analises estatisticas e descritivas sdo mais confiaveis quando os resultados estao

dispostos de maneira padronizada, sem redundancias ou erros.

Segal e Morris (2008) destacam que a abordagem de criacdo de softwares
cientificos deve ser diferente do desenvolvimento de softwares convencionais.
Ferramentas cujo objetivo € o gerenciamento desses dados, devem ser modeladas para
atuar em um ambiente extremamente mutavel, com novas tecnologias surgindo a todo
momento, além das variaveis que, muitas vezes, ndo podem ser previstas no

planejamento de execucao de projetos dessa natureza.

Considerando que cada projeto de pesquisa cientifica possui suas peculiaridades
técnicas, diferentes variaveis e, em alguns casos, sistemas préprios de medida ou
guantificacdo dos resultados, optou-se pelo desenvolvimento de um software que
priorizasse a flexibilidade e o dinamismo na modelagem dos dados. Nesse contexto, é 0
pesquisador-responsavel (definido nesse estudo como Administrador) que, a sua
necessidade, determinara quais serdo os campos que devem compor a base de dados,
bem como a sua ordenacdo. A composicdo € dinamica, possibilitando a incluséo,

alteracéo e/ou inativacdo dos campos gquanto isso se fizer necessario.

O uso de ferramentas com possibilidade de incremento de dados, sem a
necessidade de intervencéo dos profissionais de Tl (Tecnologia da Informacao) permitem

maior autonomia, com impacto na produtividade e uso do sistema de dados.

Para o desenvolvimento do software em questéo, os pesquisadores envolvidos nos
projetos cientificos foram consultados quanto ao modelo de informacdes a serem

gerenciadas.
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S&o raras as iniciativas que visem o desenvolvimento desse tipo de ferramenta na
area de pesquisa em Ciéncias da saude. O que mais proximo chega a esse objetivo seria
a disponibilizacdo de Sistemas de Gerenciamento de Prontuarios Médicos, denominado
mais apropriadamente como Prontuario Eletrénico do Paciente (PEP) (PATRICIO et al.,
2011).

Recentemente, Araujo e colaboradores (2012) desenvolveram um software para
armazenar os dados clinicos e analises moleculares laboratoriais de pacientes atendidos
no Centro de Estudos do Genoma Humano (CEGH), ligado ao Instituto de Biociéncias da
Universidade de Séao Paulo (USP). Ap0s sua implantacdo, esse sistema facilitara o
acompanhamento e a selecdo de pacientes para as pesquisas sobre doencas genéticas,
além de permitir ao médico ou geneticista solicitar a realizacdo de exames e obter os

resultados tdo logo em que estes estiverem finalizados.

Ackerman e Osborne (2005) descrevem o desenvolvimento de um sistema de banco
de dados usado para facilitar uma pesquisa clinica com pacientes a espera de cirurgias
ortopédicas (substituicdo de quadril e joelhos) em um Hospital de ensino publico (Royal
Melbourne Hospital). Um sistema de banco de dados eletronicos foi projetado para
receber atualizagdes diarias da lista de espera e as datas de atendimento clinico e
cirurgia. Com esse software, novos pacientes foram identificados permitindo recrutamento
rapido no momento da entrada para a lista de espera, além de disponibilizar os dados a

varios projetos de pesquisa vinculados.

Entretanto, observa-se que as ferramentas descritas acima tém finalidades
especificas e restritas, sempre dependendo de um profissional da area da Informatica em
caso de futuras alteracdes. Um sistema com as caracteristicas apresentadas no presente
estudo € um instrumento inovador por tratar-se de um software que evolui de acordo com

as novas necessidades dos grupos de pesquisa.

A combinacao das tecnologias de softwares livres escolhidas para a implementacéo
do presente Sistema supriram todas as necessidades inerentes aos seus requisitos.
Ainda, a manipulacdo dos dados podera ser realizada através da internet por
computadores pessoais de diferentes sistemas operacionais (Windows, Mac OS e Linux)

e dispositivos como Tablets e Smartfones, permitindo o acesso dos dados a
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pesquisadores localizados em pontos geograficos distantes, proporcionando a interacao

entre diferentes grupos de pesquisa.
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Anexo A - Protocolo de Aprovacdo do Projeto no Comité de Etica da Faculdade de
Medicina de Botucatu - UNESP

Jr}f, Universidade Estadual Paulista o "‘"E;}E,;.m;;;‘i;
Unesp Faculdade de Medicina de Botucatu

Distrito Rubido Junior, s/n° - Botucatu — S.P.
CEP: 18.618-970

Fone/Fax: (Oxx14) 3811-6143 Registrado no Ministério da Satde
e-mail secretaria: capellup@fmb.unesp.br em 30 de abril de 1997
e-mail coordenadoria: tsarden@fmb.unesp.br

ol

Botucatu, 03 de setembro de 2012 Of. 437/2012

Tlustrissima Senhora

Prof® Dr® Maria Inés de Moura Campos Pardini
Divisdio de Hemocentro da

Faculdade de Medicina de Botucatu

Prezada Prof® Maria Inés,

De ordem do Senhor Coordenador, informo que o Projeto de Pesquisa,
(Protocolo CEP 4339-2012) ‘“Desenvolvimento de Sistema para
gerenciamento de dados de pesquisa”, a ser conduzido por Emerson Carlos
Sarti Ferrasi, orientado por Vossa Senhoria, recebeu do relator parecer
favordvel, aprovado em reunido de 03/09/2012.

Situagdo do Projeto: APROVADO. Os pesquisadores deverdo apresentar ao
CEP ao final da execugdo do Projeto o "Relatdrio Final de Atividades".

Ate

Alberto Santos Capelluppi
Secretdrio do CEP



