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CAPITULO | - ASPECTOS GERAIS

RESUMO GERAL

Um balanco adequado de aminoacidos essenciais (AAEs) na dieta garante uma
deposicao de conteudo proteico ideal no corpo animal, necessario para um
crescimento de forma saudavel. A falta de um aminoécido essencial ou em
guantidade insuficiente na dieta ingerida, torna o peixe incapaz de depositar
proteinas adequadamente, limitando seu crescimento e trazendo prejuizos
econdmicos e ambientais na producéo. Para avaliar a resposta do animal, frente a
essas deficiéncias dos AAEs na retencdo de nitrogénio no corpo, dentre o0s
métodos disponiveis, aplicou-se o0 método de delecdo. Este meétodo foi
desenvolvido para validar o conceito de proteina ideal. para sua aplicacéo,
realiza-se uma reducdo suficiente do aminoacido teste na dieta experimental e,
pela técnica do abate comparativo, calcula-se a retencao de nitrogénio corporal. A
partir destes resultados é possivel determinar os niveis ideais de cada AAE e
assim encontra-se o perfil ideal dos AAES, servindo como base para a formulacéo
de dietas para diferentes espécies em diferentes fases de crescimento.
Informacdo nutricionais espécie-especifico precisas e ajustadas ainda sao
escassas, ainda mais tratando-se de espécies de suma importancia para a
producdo internacional. O pacu (Piaractus mesopotamicus) vem mostrando
grande importancia na producdo mundial, endémico da bacia do Prata, além de
sua presenca em paises da América Latina, é produzido em paises da América
do Norte e Asia. Portanto, pesquisas voltadas a nutricdo desta espécie, poder&o

contribuir positivamente a producao internacional, principalmente para a industria
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de ra¢des comerciais. O conhecimento disponivel sobre as exigéncias nutricionais
para as espécies de interesse comercial ainda é limitado, especialmente ao
tratarmos sobre nutricdo de peixes em fase de terminagédo. Considerando ainda, a
atencdo a fatores atrelados como otimizar o aproveitamento dos nutrientes
oferecidos, reduzindo o contetdo de proteina absoluta em dietas e reducdo da
emissao de nitrogénio no ambiente, faz-se necessario o conhecimento dos niveis
6timos dos nutrientes essenciais para diferentes fases de crescimentos das

espécies de importancia na producao aquicola.

Palavras-chave: Alimentacao, aquicultura sustentavel,nutricdo de pacu, proteina

balanceada.
GENERAL ABSTRACT

Essential amino acid balance in the diet ensures the deposition of ideal protein
content in animal body which is necessary for the healthy growth. However, the
lack or insufficient ratios of essential amino acids in the diet do not allow the fish to
deposit optimum protein contents. In fish nutrition, to assess the animal response
to essential amino acid (EAA) deficiencies and their effect on the body nitrogen
retention, several methods are used, including the deletion approach. In the
deletion technique, the test amino acid levels are effectively reduced in the
experimental diets, and by the comparative slaughter method, body nitrogen
retention is determined. Using the body N retention data, the optimal ratios of
essential amino acids are calculated, serving as a baseline for the formulation of
practical and experimental diets for large size fish. This information is still scarce
for several commercially cultivable fish species, including pacu. Pacu is a suitable

fish for large-scale production, endemic to the freshwater bodies in Latin American
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Countries as well as widely cultured in several other countries of the world as an
exotic species. Therefore, research focused on the nutrition of this species may
contribute positively to the global aquaculture production and supplies important
data to the commercial feed industry. The available knowledge about amino acid
requirements of adult pacu is still limited. The present study supplies an important
outline for the optimization of amino acid use efficiency of adult pacu to reduce the
absolute protein contents in the diets and minimize the excessive N emissions in
aquatic environments.

Keywords: Feeding, Sustainable aquaculture, Pacu Nutrition, Balanced protein

INTRODUCAO GERAL

Sabe-se que a proteina esta entre 0s nutrientes essenciais e mais
onerosos de racdes comerciais utilizadas na aquicultura (Li et al., 2009; Wilson,
2002). Portanto, estudos focados nos niveis deste nutriente e nos aminoacidos
(AAs) que as compdem, tornam-se uma das ferramentas principais para a
melhoria da eficiéncia de utilizacdo proteica pelo animal, além de reduzir a carga
do efluente, diminuindo o impacto no ambiente (Green e Hardy, 2002; Peres e
Oliva-Teles, 2009).

Os AAs também sao componentes importantes de controle das principais
vias metabdlicas (Li et al., 2009). Alguns AAs ndao podem ser sintetizados ou séo
sintetizados em quantidades insuficientes pelos animais, sendo estes chamados
de aminoéacidos essenciais (AAEs) (Sakomura e Rostagno, 2016). J4 os
aminoacidos que o organismo animal é capaz de sintetizar em quantidades
suficientes para garantir um crescimento saudavel, sdo chamados de

aminoacidos nao essenciais (AANEs), portanto ndo € necessario grandes
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inclusdes nas dietas como é o caso do AAEs. Os AAEs sdo os mais importantes a
serem estudados, pois é necessario que sejam fornecidos em proporgdes
adequadas aos animais através da dieta para que o organismo possa manter, de
forma adequada, suas fun¢gbes metabdlicas e crescimento (Li et al., 2009; Wu,
2013; 2014).

Desta forma, entende-se o conceito de proteina ideal como um conjunto de
AAs com total biodisponibilidade de digestdo e metabolismo, presentes em
guantidades e proporgcdes que atendam, sem excessos, as exigéncias do animal
para plena realizacdo dos processos de mantenca, além de atingir seu potencial
genético de crescimento (Boisen, 2003; Furuya, 2010; Green e Hardy, 2002;
Mitchell, 1964; Peres e Oliva-Teles, 2009).

Para formular uma dieta atendendo os conceitos de proteina ideal, torna-se
necessario o conhecimento dos niveis adequados de inclusdo dos AAs para a
fase de crescimento da espécie estudada. A forma mais rapida de se encontrar
esses niveis é a analise do perfil de AAs corporais dos animais, partindo do
principio de que a composi¢do quimica corporal varia de acordo com o contetdo
nutricional ingerido. Embora este método apresente apenas valores aproximados,
uma vez que ndo sdo considerados todos os gastos metabdlicos do animal,
somente a deposicdo dos AA nos tecidos corporais (Diégenes et al.,, 2015;
Furuya, 2010; Green e Hardy, 2002; Peres e Oliva-Teles, 2009; Rollin et al.,
2003), ele apresenta grande importancia por ser rapido e servir como base para
iniciar estudos de exigéncias nutricionais.

Outro método, conhecido como dose-resposta, € o mais utilizado para
determinar os niveis ideais dos AAs. Através de tratamentos com diferentes niveis

do AA estudado, é possivel estimar um nivel indicado dele. Todavia, para
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encontrar o nivel adequado de todos os AAEs, faz-se necessario que cada AAE
seja estudado isoladamente, acarretando altos gastos financeiros e tempo
(Didgenes et al., 2015; Green e Hardy, 2002; Peres e Oliva-Teles, 2009;Rollin et
al., 2003). Além disso, cada experimento pode apresentar indesejaveis
particularidades, pois utilizam lotes de peixes, dietas, periodo e condicdes
ambientais diferentes (Green e Hardy, 2002; Rollin et al., 2003). Para eliminar
estas fontes de variacdo, utiliza-se o método de delecdo que tem por objetivo
determinar o perfil ideal entre os aminoacidos essenciais e estimar proporcdes
adequadas em um Unico experimento (Boisen et al., 2000; Diégenes et al., 2015;
Green e Hardy, 2002; Peres e Oliva-Teles, 2009; Rollin et al., 2003). Isso permite
maior grau de uniformidade e acuracia dos resultados e menor tempo de periodo
experimental quando comparado com o método de dose-resposta.

Descrito por Wang e Fuller (1989), o método da delecdo consiste na
elaboracdo de tratamentos nos quais as dietas sdo isoenergéticas e isoproteicas,
e apresentam apenas um AAE deficiente (reduzido). Este método foi desenvolvido
para validacdo do conceito de proteina ideal. Desta forma, cada tratamento tem
um nivel de retencdo de nitrogénio corporal especifico, de acordo com o AAE
deficiente na dieta. Com este perfil do AAE reduzido na dieta e a consequente
retencdo de nitrogénio corporal, podem ser estimados o0s niveis de AAEs para a
espécie em estudo (Green e Hardy, 2002; Wang e Fuller, 1989).

Este método foi inicialmente desenvolvido para uso em suinos (Wang e
Fuller, 1989), e vem sendo utilizada com o6timos resultados e aceitacdo para
varias espécies de peixes, como salmonideos (Green e Hardy, 2002; Rollin et al.,
2003), dourada (Peres e Oliva-Teles, 2009), pargo (Marammazi et al., 2017) e

tilapia-do-Nilo (Diogenes et al., 2015; Rodrigues, 2019). Este método foi aplicado
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para determinar o perfil ideal de AAEs para juvenis de pacus (Boaratti et al.,
2020). Contudo, para a fase de terminacdo ou pacus adultos ainda falta essa
informacé&o. O pacu vem mostrando grande importancia na producdo mundial.
Trata-se de uma espécie nativa do Brasil, endémica da Bacia do Prata, estando
presente em outros paises da América do Norte e Asia (FAO, 2010; Flores Nava,
2007; Honglang, 2007). E um peixe que tolera baixas temperaturas em ambiente
natural (Milstein et al., 2000). Além disso apresenta alto valor comercial,
crescimento relativamente rapido (Jomori et al., 2005), alta prolificidade e féacil
adaptacdo em cativeiro, favorecendo ainda mais sua producédo e comercializacao
(Abimorad e Carneiro, 2004). Outra caracteristica favoravel é seu habito alimentar
onivoro e a facil aceitagdo de alimentos com ampla composi¢do nutricional
(Abimorad e Carneiro, 2007; Abimorad et al., 2010; Fernandes et al., 2000; Fiod et

al., 2010).
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5 CONCLUSION

Based on the body nitrogen (N) retention data obtained in this work through the
amino acid (AA) deletion method, the optimum pattern of dietary EAAs estimated in
relation to lysine requirement of 100% was as follows: arginine 72.16%; phenylalanine
40.83%; histidine 30.15%; isoleucine 53.01%; leucine 81.71%; methionine 24.97%);
threonine 58.20%; tryptophan 9.13% and valine 54.69%.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados de retencao de nitrogénio obtidos mostram que a reducdo
dos AAEs, em média 41,72%, afetou diretamente o desempenho zootécnico e a
deposicao de nitrogénio corporal no pacu adulto.

Para a formulacdo de dietas praticas e experimentais faz-se necessério
gue ja tenha sido determinado a exigéncia de um dos aminoacidos essenciais,
para ser utilizada o perfil determinado para célculo de inclusdo dos demais
aminoacidos essenciais. O método de delecdo, por ser uma ferramenta rapida,
pode ser utilizada para espécies com potencial de producdo que ainda nao
apresentam informacdes sobre suas exigéncias, principalmente peixes nativos,
onde o conhecimento do nivel de um unico AAE permite a formulacdo de uma
dieta balanceada.

O método apresenta vantagem de nao ter influéncia de fatores internos ou
externos, como pode-se observar em estudos de exigéncia, podendo ser aplicado
para qualquer espécie. Portanto, o perfil encontrado no presente trabalho deve
ser considerado para auxiliar a formulacao de dietas para pacus adultos.

A padronizacdo do método de delecdo permitira aos pesquisadores a
realizacdo de estudos com procedimentos rapidos e de baixo custo para estimar e
avaliar a relacéo ideal entre os aminoacidos essenciais, ndo somente para 0 pacu

nas diversas fases do crescimento, assim como para outras espécies de peixe.
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