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RESUMO

Este estudo analisa os conhecimentos necessérios a formacao de professores
de quimica para a educacdo basica, tendo como referéncia a Pedagogia
Histérico Critica. Referencial que articula o trabalho pedagégico com as
relacbes sociais, entendendo o processo de formacdo tendo por base o
desenvolvimento histérico objetivo, orientando, portanto, o ensino de quimica a
partir do principio da totalidade das atividades humanas na realidade em
permanente transformagdo. Para tanto, buscamos compreender o0s
conhecimentos envolvidos no trabalho educativo dos professores formadores
do curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais de uma Universidade do Estado
do Par4d, no tocante ao ensino de quimica, no que se refere aos
conhecimentos, as estratégias de ensino e as teorias que fundamentam essas
praticas. Adotando-se como referencial metodolégico o Materialismo Histérico
Dialético, a problematica orientadora deste estudo foi abordar os
conhecimentos necessarios ao exercicio do trabalho educativo na formacao de
professores de quimica a partir da perspectiva Historico Critica. As andlises
empreendidas pelo estudo demonstraram que os formadores valorizam o
contetdo especifico de quimica para o entendimento do cotidiano e do
ambiente em que o aluno esta inserido, organizando o processo de ensino de
forma tradicional, adotando, porém, idearios pedagdgicos construtivistas que
privilegiam a atividade dos alunos, seus interesses e conhecimentos
espontaneos, refletindo os objetivos que almejam para este ensino a
construcdo de conhecimentos acerca dos fenébmenos da natureza para
solucionar situagcdes problemas do cotidiano, formando o aluno para sua
adaptacdo ao mercado de trabalho. Esses idedarios valorizam os saberes
tacitos e experienciais do professor, desvalorizam a transmissao do
conhecimento cientifico pelo docente, tomando a atividade do estudante como
elemento central no processo de ensino e este, como atividade de pesquisa em
gue o aluno por si sO constroi seu proprio conhecimento. A desvalorizacdo da
transmissdo do conhecimento cientifico na formacao de professores mostra o
aspecto contraditorio da sociedade capitalista em que o0 conhecimento
elaborado é privilégio da classe dominante, necessitando aos professores a
adocao de teorias pedagdgicas que valorizem o processo de transmissdo dos
conteados cientifico culturais como patrimbnio  histérico humano,
problematizando a pratica social global como ponto de partida e de chegada do
processo de analise do contexto auxiliando o professor a conhecer o0s
condicionantes objetivos de sua pratica de modo a permitir a ascensdo dos
formadores de uma concepcdo ingénua a uma perspectiva critica a fim de ir
além da reproducéo social em dire¢do a transformacao da sociedade.

Palavras-chave: Formacdo de Professores de Quimica; Ensino de Quimica;
Pedagogia Histoérico Critica. Materialismo Histoérico Dialético.
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ABSTRACT

This study analyses the required knowledge to chemistry teacher training for
elementary education, having as a reference the Critical Historical Pedagogy
which articulates the pedagogical work with social relations, taking into account
the training process based on an objective historical development, thus guiding
the teaching of chemistry from the principle of the totality of human activities on
a permanent transforming reality. Therefore, we seek to comprehend the
involved knowledge in the educative work of Professors from the Natural
Science course of a University in the State of Pard, regarding the chemistry
subject, as for the knowledge, teaching strategies and the theories that support
these practices. Having as methodological reference the Dialectical Historical
Materialism, the leading problem of this study was to approach the required
knowledge to exercise the educative work in chemistry teacher training from a
Critical Historical perspective. The analyses undertaken by the study showed
that the trainers valued the specific content of chemistry to understanding
everyday life and the environment that the student is in, organizing the teaching
process in a traditional way, using, however, a constructivists pedagogical ideal
which  privileges the students activities, their interest and spontaneous
knowledge, reflecting the goal they want to achieve for this subject to building
the knowledge regarding the natural phenomenon to solving everyday life
problems, leading the students to adapting for the job market. These ideals
value tacit knowledge and experience of the Professor, depreciate the
transmission of scientific knowledge by the Professor, having the student as a
central element of the teaching process activities and this, as a research activity
in which the students by themselves build up their knowledge. The depreciation
of the transmission of the scientific knowledge in teacher training shows the
contradictory aspect of a capitalist society in which knowledge is a privilege of
dominant classes, requiring the teachers to adopt pedagogical theories that
appreciate the transmission process of cultural scientific content as the human
history patrimony, discussing the global social practice as a starting and
finishing point of the analyses process assisting the Professor to know the
conditional objectives of their practice allowing the rising of builders of a naive
conception to a critical perspective aiming to go beyond the social reproduction
towards society transformation.

Keywords: Chemistry Teacher Training; Chemistry teaching; Critical Historical
Pedagogy. Dialectical Historical Materialism.
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1 INTRODUCAO

Este estudo analisa os conhecimentos necessarios a formacdo de
professores de quimica para a educacdo basica, tendo como referéncia a
Pedagogia Histérico Critica (PHC). Esse referencial articula o trabalho
pedagogico com as relacdes sociais, entendendo o processo educativo e de
formacdo tendo por base o desenvolvimento histérico objetivo, orientando,
portanto, o ensino de quimica e de ciéncias a partir do principio da totalidade
das atividades humanas na realidade em permanente transformacdo. Para
tanto, buscamos compreender os conhecimentos envolvidos na pratica
pedagogica dos professores formadores do curso de Licenciatura em Ciéncias
Naturais da Universidade do Estado do Para para a atuagdo dos professores
na educacéo escolar basica, no tocante ao ensino de ciéncias e de quimica na
formacéao de professores desta disciplina.

Minha motivacdo inicial emerge do trabalho como professora
universitaria, que agora tem oportunidade de qualificar-se pelo convénio de
doutorado interinstitucional — DINTER, firmado entre a UNESP e UEPA. Esse
trabalho me desafia a refletir, de forma mais profunda, as atividades de ensino
na formacdo de professores de quimica a qual me dedico. As discussdes
envolvendo as atividades exercidas pelos formadores no processo de formacéo
de professores, que sao parte de meu trabalho cotidiano, sempre me
chamaram a atencéo por indicarem os problemas enfrentados no ensino de
guimica, especialmente no que se refere as formas de organizacdo dos
contetdos e do préprio objetivo do ensino de quimica como forma de dar
sentido ao que se faz. A construcdo do conhecimento critico na formacéo do
professor aponta para questionamentos sobre o sentido desta prética, a partir
da reflexdo acerca do que deveria ser o ensino de qualidade e do compromisso
com o valor que a educacao tem para os alunos, de forma a criar autonomia
para compreender e transformar a realidade que se apresenta, desenvolvendo,
deste modo, o pensamento critico num processo de libertacdo das formas
dogmaticas de interpretacéo.

Tendo graduacdo e mestrado em Engenharia Quimica, minha formacéo
profissional comecou voltada para os aspectos técnicos das Ciéncias Naturais,

permitindo o contato com conhecimentos envolvidos no desenvolvimento e
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aplicacao de processos fisicos e quimicos industriais e de técnicas de extracao,
transformacéo e utilizacdo de matérias-primas na fabricacdo de produtos e no
funcionamento de processos produtivos, assim como no tratamento dos
residuos gerados e ainda andlises quimicas de deteccdo dos niveis de
contaminacdo em materiais ambientais e bioldgicos. Meus estudos ainda
permitiram ter nocdo das etapas de concepcdo, operacdo e controle dos
processos produtivos que envolvem a transformacdo de materiais em
diferentes setores da atividade industrial, como a biotecnologia, drogas e
medicamentos, alimentos e bebidas, produtos quimicos, como fertilizantes e
agrotoxicos, materiais naturais e sintéticos, necessarios para a construcéo e
fabricacdo de objetos, como combustiveis, cimento, tintas, polimeros, metais e
ligas metélicas.

A concepcdo, operagdo e controle dos processos produtivos da industria
guimica sao orientados em grande medida pelo conhecimento dos processos
fisico-quimicos por que passam as substancias quimicas, envolvendo
entidades tedricas como &tomos, protons, elétrons, ligacbes e reacbes
guimicas e suas condigcbes macroscopicas de pressdo e temperatura dos
processos de producao e suas condi¢cdes materiais para que realizem e sejam
aproveitados os conhecimentos acerca das propriedades e mecanismos de
transformacéo das substancias que compdem os materiais necessarios para a
producdo de bens de consumo, principal atividade exercida na sociedade
contemporanea.

Essas vivéncias e conhecimentos impulsionaram a relacionar fortemente
em minhas representacdes, percepcdes e pensamentos, os conhecimentos
submicroscopicos da ciéncia quimica (referentes as teorias e conceitos
abstratos) aos conhecimentos macroscopicos (que envolvem o0s aspectos
visiveis e passiveis de serem medidos), englobando os dispositivos e
processos industriais de producdo de bens materiais e as questdes ambientais
envolvidas na area das Ciéncias Naturais.

Aceita no quadro docente da Universidade do Estado do Para — UEPA,
logo ap6s a conclusdo do mestrado onde tive oportunidade de lecionar uma
disciplina para obter o titulo, apenas os conteudos especificos da quimica
orientaram o planejamento e realizagdo das aulas nos periodos iniciais de meu

trabalho como professora universitaria no curso de Licenciatura em Ciéncias
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Naturais. Sendo professora substituta, as disciplinas que lecionava, durante
determinado semestre, eram aquelas que sobravam apés a lotacéo
preferencial dos professores efetivos, isso resultava em que poderia ser lotado
em quaisquer disciplinas do curso, seja Cinética Quimica ou Termodinamica,
ou mesmo Metodologia para o Ensino de Quimica ou Estagio Supervisionado
na Educacao Basica.

E necessario lembrar que por n&o ser licenciada no tive oportunidade
de lecionar na Educacdo Basica. Assim, os conhecimentos sobre ensinar
guimica neste nivel de ensino eram precarios, apenas por minha experiéncia
empirica como aluna e por ouvir dizer. Como néo tinha formacdo na area
pedagogica tive que procurar referéncia em artigos e periédicos e € importante
destacar que a maioria das referéncias a que tive acesso traziam teorias
construtivistas, e nesse ideario formei meus primeiros conhecimentos sobre o
ensino de ciéncias e de quimica que até agora tendiam a orientar o modo como
ensinar a ensinar quimica aos futuros professores do Ensino Fundamental e
Médio na universidade.

ApoOs dez anos de exercicio docente no ensino superior, estou tendo
oportunidade de me qualificar na area da Educacao a qual trabalho, tendo tido
primeiramente como proposta fazer um estudo de doutorado envolvendo a area
do meio ambiente. Na formulacdo dessa proposta, pude conhecer a
perspectiva critica da Educagdo Ambiental. Com as idas e vindas de um
processo de elaboracdo de um projeto de tese, houve o redirecionamento
deste projeto para o campo pedagdgico do processo de formacdo de
professores de quimica tendo como orientacdo a Teoria Pedagdgica Histoérico
Critica e incorporacdo dos conhecimentos até aqui por mim apropriados sobre
0s aspectos submicroscépicos e o0s aspectos macroscopicos de utilizacédo
desses conhecimentos para a producao social de bens materiais, 0s aspectos
ambientais envolvidos nesses processos produtivos e os aspectos pedagdogicos
para o ensino desses conhecimentos que agora tendem a orientar, sob uma
nova perspectiva, meu trabalho como formadora de professores e direciona a
escrita do presente estudo.

Os conhecimentos de quimica quando pensados na perspectiva do
ensino e mais especificamente na formacgao de professores de quimica devem

ser considerados tendo como objetivo a transmisséo aos futuros professores



12

gue devem domina-los para ensina-los na educacao basica, para isso devem
também dominar os processos de producao desses conhecimentos no contexto
historico da producdo social de bens materiais e intelectuais na realidade
objetiva para a definicdo das formas mais adequadas de transmissao desses
conhecimentos.

Partindo do principio de que a formacao de professores diz respeito a
formacdo de profissionais para o exercicio da funcdo social do trabalho
educativo, é necessario refletir sobre as especificidades do trabalho exercido e
como consequéncia identificar e se apropriar dos conhecimentos necessarios
ao profissional a ser formado, a fim de possibilitar o desenvolvimento de
capacidades adequadas para sua pratica, qual seja, a de ensinar.

As pesquisas, sobre os saberes dos professores apresentados por
Adriano (et al.2015), de forma mais geral, defendem uma pratica docente
ancorada nos saberes tacitos, ou seja, saberes que emergem da experiéncia,
do senso comum pedagogico, por assim dizer, voltadas muito mais a
construgcdo do conhecimento de uma forma que se aproxima da espontanea,
no exercicio do cotidiano escolar do que para os conhecimentos mais
elaborados, o que segundo se entende aqui, € o papel da educacdo
sistematizada por meio do processo de ensino nas escolas.

Essa forma de compreender os saberes docentes como espontanea,
encontra-se abrigada na teoria do professor reflexivo, que tem a pedagogia das
competéncias como referencial, priorizando a pratica em detrimento da teoria,
isto é, priorizando a prética e secundarizando a teoria. Esse € o referencial
tedrico mais comumente encontrado nas propostas oficiais de politicas publicas
de educacao e de formacao de professores, que sdo muito bem recebidas e
até gestadas dentro do ambito ideoldgico neoliberal. Os principais objetivos que
encontramos nessas propostas sdo a formacdo de cidaddos criticos (sem
especificar essa criticidade) e a preparacdo para o mercado de trabalho, a
partir do ideario das pedagogias conhecidas como “novas”, “renovadas” e
“ativas” além de outras denominagdes, todas elas ancoradas na légica de que
fala Duarte (2006) das pedagogias do “aprender a aprender”.

Consideramos aqui que essas propostas, em geral, orientam-se pelo
conhecimento cientifico numa perspectiva liberal e pés-moderna, ou seja, numa

perspectiva de relativizacdo da ciéncia. Essa relativizacdo se reflete na
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orientacdo para o ensino de ciéncias/quimica, que se volta muito mais para
praticas centradas no cotidiano dos alunos, ajustando o conhecimento ao seu
contexto imediato, correspondendo as manifestacdes dos fendbmenos, que
podem ser captadas pela percepcéo, particularizando e secundarizando o
ensino de conteudos historicamente sistematizados, fortalecendo a ideia de
que a escola é “apenas” um dos meios de ensino e de aprendizagem,
contribuindo assim para o esvaziamento do processo de ensino (MARTINS,
2012) e para as consequentes situacdes de alienagcdo, submisséo e dominacao
a que a maioria das pessoas estdo sujeitas. A concepcéo liberal defende a
universalizacdo da educacdo em funcdo dos interesses de reproducdo do
capital tendo como objetivo a preparacao dos individuos para sua adaptacéo a
sociedade de classe, ao regime de exploracdo do trabalho e as normas legais
que regem o estado do capital.

A analise histérico critica mais referenciada nas teorias criticas da
educacdo permite-nos interpretar o fenbmeno educativo a partir de seus
determinantes histéricos e sociais, ao expor a forma como as diversas e
desiguais relagbes sociais de dominacdo se expressam has praticas sociais
educativas, associando o trabalho pedagdgico com as relagdes sociais a partir
do pensamento critico que se sabe condicionado, contrapondo as concepcdes
gue veem a educacdo como determinante principal das transformacdes pelas
guais passa a sociedade, reconhecendo ser a educagcao elemento derivado e
determinado. Entretanto, diferentemente da concepc¢ao critico-reprodutivista,
gue se limita a essa determinacdo essencial da educacao que unidireciona a
determinacdo da educacdo em relacdo ao todo social, dissolvendo sua
especificidade na estrutura social e ndo concebendo sua determinacéo
absoluta, a perspectiva Historico Critica toma a educacdo em relacdo dialética
com a sociedade, pois mesmo sendo elemento determinado, também exerce
influéncia sobre o elemento determinante.

Esta andlise considera ainda a producédo do conhecimento cientifico de
forma social em um determinado contexto sécio histérico que se nutre da
exploracdo do homem pelo homem e que possui uma funcdo essencial na
sociedade se prestando ao servico de dominacdo ou emancipacao do ser
humano. A PHC defende o dominio dos conhecimentos cientificos, como

contribuicdo para a autonomia e liberdade, reconhecendo a teoria como
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importante e necessaria para uma pratica consequente, resultado da
compreensao teorica da realidade. Articulando teoria e prética, se fundamenta
no conceito de praxis, ou seja, unidade entre pratica e teoria e nao prética
realizada de forma espontanea.

Tem-se como principio geral deste estudo, a consideracédo dos aspectos
tedricos e cientificos como instrumentos essenciais na direcao da pratica social
educativa, visto que, 0 que se coloca em pauta é a transformacédo da realidade.
Entretanto, ndo é qualquer teoria que direciona a prética para a transformacao
da realidade. Dado que a pratica esta vinculada a teoria é necessario uma
teoria transformadora que possibilite por sua vez uma pratica transformadora.
Por isso, a metodologia de ensino deve garantir uma pratica pedagogica
adequada a teoria. O dominio tedrico portanto, serve como referencial de
compreensao do modo como trabalhar a realidade, como transpor a realidade
objetiva para os contetudos escolares, identificando os elementos culturais
necessarios a assimilacdo dos homens para que se tornem humanos,
encontrando as formas que mais se adequem ao alcance deste objetivo
(SAVIANI, 2011).

A PHC, uma das principais representantes das tendéncias progressistas
e referéncia tedrica deste estudo, surgiu no contexto histérico social na década
de 1970, em meio a um movimento cultural, politico e pedagogico de
insatisfacdo e busca por alternativas as pedagogias dominantes, tendo apoio
nas analises criticas da educacdo, correspondendo a uma nhecessidade
histérica, de critica ao carater reprodutor da pedagogia oficial da época
(SAVIANI, 2011).

A elaboracdo dessa concepc¢do pedagodgica que buscava ir além da
critica, pois, buscava também a superacdo dos limites encarados pela visédo
critico-reprodutivista, tem caréater coletivo tendo suas primeiras ideias sido
elaboradas mais formalmente, no livro “Escola e Democracia” de Demerval
Saviani em 1982. Na época, a visdo dominante considerava a Escola Nova,
uma concepc¢ao inovadora e Saviani faz uma andlise que se contrapde a essa
ideia, enfatizando o carater reprodutor dessa pedagogia, e apresenta as
principais ideias da PHC, uma pedagogia revolucionaria, que pretende

contribuir para a transformacéao das bases da sociedade.
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A analise do trabalho educativo, compreendida do ponto de vista
histérico critico, implica a consideracdo da totalidade que envolve este
processo e direciona o trabalho pedagdgico a possibilitar aos alunos 0 acesso
aos conhecimentos existentes produzidos historicamente, como forma de
tornar factivel a superacdo dos seus conhecimentos espontaneos, cotidianos,
empiricos, proprios da pratica na direcdo da aquisicdo de capacidades de
compreensao do mundo de forma radical, rigorosa, histérica, critica, objetiva,
sistemadtica, cientifica, desenvolvendo assim todas as suas potencialidades de
forma plena.

A tarefa da educacdo nessa perspectiva € a difusdo/apropriacdo de
conteudos vivos e atualizados, encaradas cada area do conhecimento desses
conteados como ferramentas cientificas que podem contribuir para a
humanizacéo do individuo e para a construcdo de uma sociedade mais justa e
emancipada, pelo atendimento aos interesses das camadas populares e
transformacéo estrutural da sociedade. A PHC defende os interesses da classe
trabalhadora, valorizando a escola publica, os professores e os conteudos
como patrimdnio histérico da humanidade.

A PHC é uma Pedagogia cujo referencial tedrico € o Materialismo
Histérico Dialético desenvolvido por Karl Marx (1818-1883) e seu principal
parceiro intelectual Friedrich Engels (1820-1895) e demais autores que
contribuiram para o desenvolvimento do que conhecemos hoje como
pensamento marxista. Essa Pedagogia vem sendo desenvolvida no Brasil por
varios autores, por isso, nos referimos ao seu carater coletivo e producao de
conhecimentos pedagdgicos em diferentes campos da pesquisa em educacéo.

O Método adotado neste estudo € concebido como o fundamento, o
alicerce que permite o processo de elaboracdo do conhecimento da realidade
para além de sua aparéncia imediata, revelando aspectos fundamentais de sua
esséncia e fornece como principio para a PHC o entendimento dos
fundamentos tedricos e praticos do método pedagdgico como orientador da
praxis pedagogica.

A adocdo deste Método implica a consideracdo dos elementos que
constituem a materialidade objetiva, incluindo as classes sociais em luta
constante, se propondo a transformacédo da realidade, sendo portanto uma

teoria pedagogica distinta das demais, compreendendo a educacdo em seu
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desenvolvimento objetivo ao longo da histéria humana como forma de articular
a pratica pedagogica ao compromisso com a transformacdo e ndo com a
manutencdo da sociedade de classes ou sua perpetuacdo. Este Método é
orientagao segura para o processo de produgédo de novos conhecimentos, isto
€, como Método Cientifico e ainda para o processo de transmissdo do
conhecimento, isto €, como método de ensino, acompanhando o movimento do
pensamento que se inicia na sincrese, ou seja, na visdo caética do todo,
passando pela mediacdo da andlise, por meio das abstracdes e determinacdes
mais simples, até chegar a sintese, constituindo uma rica totalidade de
determinacdes e de relacfes numerosas.

A dialética historica que fundamenta teoricamente o movimento das
transformacdes na realidade, pretende explicar o todo do processo real,
conhecendo as formas de producéo das relagdes sociais e suas condi¢des de
existéncia até a forma como a educacdo esta inserida nesse processo.

A materialidade histérica toma como referéncia a teoria dos modos de
producdo que explica a existéncia dos homens, da educacédo, da sociedade,
ndo isolados em si mesmos tendo como principio de analise o modo com que
0os homens se organizam em sociedade e produzem sua vida material. E
necessario entender o modo como a sociedade esta organizada, ultrapassando
a concepgao que vé a sociedade como uma grande comunidade harmoénica e
sem divisdes, indo até aquela que revela o quanto a sociedade reflete 0 modo
como o0s seres humanos produzem sua existéncia em cada momento historico,
0 modo de producdo que se baseia na propriedade privada dos meios de
produgéo, o que implica necessariamente na divisdo da sociedade em classes
gue expressa a luta entre as classes em que no momento atual predomina a
forma capitalista que impde os limites e as possibilidades de realizacdo de
educacdo bem como sua quantidade e qualidade (ORSO, 2018).

A PHC compreende portanto, a educacdo tendo como base seu
desenvolvimento histérico objetivo, compreendendo a histéria como
desenvolvimento material da determinacdo das condicdes materiais de
existéncia humana. Considerando a educacédo inserida no processo social de
luta e disputa entre as classes antagbnicas, ndo sendo portanto neutra,
descomprometida ou desinteressada, contribuindo consequentemente para a

conservacgao ou transformacéo do estado atual social.
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Os autores historico criticos nesta perspectiva, afirmam, em geral, que
as pedagogias do “aprender a aprender” ndo ultrapassam a reproducdo da
sociedade fundamentada na exploragcdo do homem pelo homem e, se atrelam
a concepcoes filosofico-cientificas idealistas, que, por ndo se colocarem na
perspectiva transformadora dessa exploracdo, servem aos interesses das
classes sociais dominantes, em detrimento dos interesses da classe
trabalhadora.

Saviani (2011; 1996a) apresenta o0 descaso por parte do estado,
dominado pela classe burguesa, que fomenta a realidade precaria das escolas
publicas do Brasil, desde o ensino basico até o nivel superior, com a
desvalorizacao — inclusive pelo reduzido tempo estabelecido da transmissao de
conhecimentos cientificos, filosoficos e artisticos, descaracterizando a funcéo
do professor na transmissdo do conteldo escolar e negando o processo de
ensino. Desta forma, a escola segue servindo aos interesses de objetividade da
producdo industrial, alinhando-a, assim, a logica de reproducdo do capital. O
processo de formacdo — na escola e para a escola — se transforma em
mercadoria, obedecendo a méxima capitalista da minimizacdo dos custos e
maximizacao dos lucros, sendo estes acumulados por uma pequena parcela da
sociedade.

Este cenério se evidencia na precarizacdo das condigdes em que ocorre
a formagao dos professores, cada vez mais aligeirada (do ponto de vista
temporal e de profundidade), como as modalidades a distancia, com 0 minimo
de infraestrutura e recursos, resultando na fragil qualificacdo dos professores,
na sua desvalorizagao profissional, na precarizacdo do trabalho do professor,
tendo como consequéncia a baixa qualidade do trabalho realizado nos
processos educativos nas escolas.

A PHC se coloca, entdo, como instrumento de luta contra o
aligeiramento, a vulgarizacéo e o rebaixamento da qualidade do ensino publico
gue se fundamenta no principio da adaptacdo do individuo a sociedade
organizada pela forca do capital. Para a PHC o processo educativo tem a tarefa
de conduzir a aprendizagem aprofundada dos elementos da vida humana a
partir do reconhecimento real em perspectiva dialética do desenvolvimento

histoérico.
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A compreensao mais profunda e consistente da préatica docente, em que
emergem as concepcdes sobre o ser humano, a sociedade, o conhecimento, a
educacdo que estdo em pauta, e as condicfes em que esta prética se realiza,
ndo aparecem como objeto prioritario em parte significativa das investigacdes
no ambito da formacéo de professores. Entretanto, os problemas enfrentados
pela formacédo de professores no Brasil, colocam em tela a necessidade de
reestruturacdo das acles realizadas no ambito dessa pratica social,
repensando os valores que a direcionam e que objetivos tém os agentes que
realizam e constroem a realidade dessa formacéao.

A PHC coloca a educacao a servi¢o da transformacao das relagbes de
producdo vigentes na sociedade burguesa, na condicdo de mediacdo da
pratica social, por sua relagéo dialética com a sociedade. A ado¢do do Método
Materialista Histérico Dialético pela PHC implica na consideracdo da
materialidade historica da realidade concreta, abrangendo como elemento
central o ser social, tal como € efetivamente e ndo considera o pensamento,
imaginacao ou idealizacdo do que gostariam que fosse.

O materialismo requer que se admita a existéncia de uma realidade
objetiva de modo independente da consciéncia humana, podendo ser
conhecida e apropriada de forma objetiva, bem como transformada,
envolvendo em sua andlise as categorias modo de producédo, totalidade,
contradicdo e mediacao, classes sociais e lutas de classes. Ou seja, implica
considerar o modo de producao da sociedade como a determinacédo de todas
as praticas sociais humanas, abrangendo a totalidade do mundo, seus
elementos contraditorios, a educacdo como mediacdo no interior da pratica
social pela divisdo da sociedade em classes e a luta entre estas na tentativa de
satisfazer seus interesses.

O carater histérico do ser social determina a esséncia ontolégica da
educacdo, ou seja, sua especificidade, a partir de seu processo de
desenvolvimento como fendmeno social responsavel pela conducdo da
formacdo dos seres humanos como individuos sociais, ao longo de processos
histéricos concretos, por meio dos quais ocorre a definicAo de processos
especificos de atividade, a atividade educativa.

Compreender a formacado do aluno como ser social, a partir da PHC,

requer reconhecé-lo situado espacgo-temporalmente no processo historico de
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relacdes sociais, inserido em uma concepcdo de mundo, confusa, de modo
inicial, expresséao das relacdes desiguais regidas sob a légica capitalista. Neste
cenario, a universidade, por meio da formacdo de professores, possibilita a
intervencao no processo de humanizagéo e formacao de uma nova concepgao
de mundo, ancorada nos conhecimentos cientificos do Materialismo Historico
Dialético como forma de superacao da concepc¢ao de mundo capitalista.

Assim sendo, a condugdo do processo educativo requer o0
posicionamento do professor quanto a concep¢do de mundo, que permita a
percepcéo de si mesmo como um ser existente na sociedade, de sua condi¢cdo
social a fim de que seja capaz de conduzir o processo de problematizacdo da
pratica social e produzir no aluno a necessidade de entender o mundo de outra
maneira, superando as concepc¢oes idealistas de mundo, por meio da producao
no individuo singular, o aluno, da humanidade produzida ao longo da historia
das sociedades.

Deste modo, € a concepcdo de mundo do professor que leva a
tendéncia da pratica pedagdgica na contribuicdo da transformacdo da
sociedade e promog¢do da emancipagdo humana ou prestar servico a
reproducédo do capital e da situacdo vigente na sociedade atual. Diante disso
importa refletir sobre que tipo de professor queremos formar. Se a pratica
educativa exercida pelo professor esta inserida na totalidade da pratica social
cabe também refletir sobre para que tipo de sociedade nés estamos nos
dirigindo; caso a perspectiva seja a formacdo de uma sociedade em que néo
haja a exploracdo do homem pelo homem, sendo assim uma sociedade
humanamente emancipada, € necessario uma pratica na formacdo de
professores que questione os interesses da classe dominante.

Portanto, o professor em seu trabalho pedagoégico deve se direcionar
para a humanizacdo integral dos individuos, tendo para isso, clareza do porqué
do ensino de conteudos cientificos e a forma mais adequada de ensina-los, ou
seja, deve tomar como referéncia a intencionalidade e sistematizacdo do
trabalho pedagdgico.

A funcéo da formacédo de professores € a formacéo do senso critico dos
futuros professores da classe trabalhadora que ao contrario do que ocorre
atualmente em que a formacgé&o do professor ocorre na direcdo da perpetuacao

da condicéo da classe desfavorecida, de ndo possuidora dos bens materiais e
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intelectuais produzidos coletivamente durante a histéria da humanidade;
reduzindo assim a formacdo de sua consciéncia filosofica. A universidade tem
a funcdo entdo de fornecer os instrumentos adequados para ampliagdo de
visao da realidade e estabelecer o direcionamento para situagdes mais justas e
igualitarias dos futuros professores.

O processo de formacdo de professores de quimica, portanto, deve
conduzir o estudante do estado de compreensdo confusa e sincrética dos
fenbmenos da realidade, até sua compreensédo elaborada e sintética, através
das abstracdes teoricas disponibilizadas pelo ensino dos conteudos cientificos,
mas de forma intencional. Esses conceitos pedagogicos expressam a luta
ideolégica que compdem a luta de classes, de modo a negar qualquer
pretensdo de neutralidade. Ao professor de quimica é importante deixar claro
gue as ciéncias e seus conteudos se originam e fazem parte de uma situagao
de dominacdo de uma classe sobre outra por meio da exploracdo alienada,
sem possibilidade de neutralidade, pois os conteludos, conceitos e teorias
cientificas também séo originarias do meio material no que se refere a base
produtiva da sociedade.

Estando a realidade dialética em permanente processo de
transformacdo, a formacdo de professores, parte integrante da sociedade,
também esta em constante movimento, ndo € estatica ou harménica, tendo
suas transformacdes marcadas pelas contradigdes, pelas relagbes sociais e
pelo nivel de desenvolvimento em que se encontram as forcas produtivas
materiais da sociedade em determinado momento histérico. Assim, as esferas
educativa e da formacao de professores da sociedade expressam as disputas,
no que se refere aos aspectos tedricos e metodolégicos que fundamentam o
trabalho pedagdgico, refletindo as elaboracbes contraditorias produzidas ao
longo da histéria humana, profundamente marcadas pelas expressées tedricas
do campo da ciéncia. Assim, coloca-se como indispensavel a coeréncia légica
entre os argumentos tedricos e metodoldgicos que orientam a pratica de ensino
no contexto da formagéo de professores de quimica.

O pressuposto a ser considerado na organizacdo do trabalho
pedagogico € dar acesso aos alunos aos conhecimentos historicamente

acumulados para o conhecimento do mundo, da historia e da sociedade em
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gue se inserem conhecendo a si mesmo e a sua condicdo de classe, visando
seu desenvolvimento como ser humano e participacéo social efetiva.

Para tanto, é importante que o professor compreenda a constituicdo da
sociedade de classes e a fungdo que exerce em sua pratica social educativa.
Essa funcdo se volta para as causas sociais e sua classe, a classe a qual
pertence, ainda ndo tem consciéncia de que nao € a classe dominante e sim, a
classe trabalhadora. E importante que o professor se situe em sua classe e
saiba que a classe trabalhadora produz a riqgueza social, e que essa producéo
se da em meio a exploracdo, expropriacdo e dominacdo, ndo possibilitando o
acesso aos bens produzidos pelos individuos pertencentes a classe
trabalhadora. Sabendo disso, ndo é possivel deixar ser levado pelo curso da
histéria que se desenrola no caminho da intensificacdo das contradi¢cdes e
condicbes extremas de problemas como a desigualdade social, desemprego,
violéncia, poluicdo ambiental, extincdo dos recursos ambientais, doencas,
depressao, auséncia de qualidade de vida, etc.

A fim de manter esta situacdo de exploracdo e dominacdo, é que a
classe dominante realiza seu compromisso com a escola, significando seu
papel social, qual seja, o de ensinar para a subordinacdo. Por isso, se
empenha a todo custo em esvazia-la da possibilidade real de socializacdo dos
conhecimentos escolares, traduzindo ai o fenébmeno da alienagéo, ou seja, ao
impedir que a massa da populacédo se aproprie dos conhecimentos cientificos
acumulados pela sociedade em sua histéria até aqui mantém-na a seu servico,
mobilizando todos 0s seus recursos para esconder que, parte daquilo que
resulta de sua producdo, é expropriada e acumulada por uma pequena parte
da sociedade, dificultando a possibilidade de seu trabalho tornar sua vida
digna, sendo utilizado para a producao dos instrumentos e meios que permitem
a manutencao de sua dominacao.

A manutencdo da burguesia na condi¢cdo de classe dominante requer o
falseamento das situagcdes que envolvem as contradicbes que existem entre as
classes sociais, apresentando-as como naturais, como se a sociedade fosse
uma grande comunidade que possui interesses comuns, eliminando de forma
falsa e imaginaria a existéncia das classes, aparentando que ndo ha luta entre

as classes e assim legitimar a sociedade existente.
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Cabe aos professores ter clareza de que os interesses da classe
dominante ndo permitem que sejam criadas por elas as condi¢cOes favoraveis
para o pleno acesso a esse conhecimento, visto que a manutencdo dessas
condi¢cdes determina a manutengdo de sua condigdo. Assim, € inevitavel que
se criem obstaculos para impedir qualquer possibilidade de transformacao.

A PHC em contraposicdo se coloca na tarefa de produzir e socializar
conhecimentos que possam auxiliar no desvelamento dessas ilusdes e
alienagdes, na agéo concreta de transformagao e superagao da sociedade de
classes, articulando teoria e pratica em um processo de praxis revolucionéria. A
implementacdo da préatica revolucionaria implica na disponibilizacdo do
conhecimento produzido pela classe trabalhadora a servico daqueles que
produzem e o produzem, como forma de superar a alienacdo e “fazer da
educacédo instrumento do conhecimento de apropriagdo da realidade e de
transformacédo de si e do mundo.” (ORSO, 2018, p. 84). Nessa perspectiva,
tedrica e pratica, a educacao e o ensino possibilitam o conhecimento efetivo da
histéria da sociedade, da ciéncia e do trabalho educativo e de posse do
conhecimento da realidade concreta possam ser elaborados os instrumentos
gue melhor respondam a pratica educativa transformadora.

A pesquisa sobre a docéncia no ensino superior, especificamente em
cursos de licenciatura no Brasil, segundo Gatti (et al., 2019) nédo € significativa,
particularmente se comparada com a producao cientifica acerca da docéncia
na educacédo basica, tendo como consequéncia 0 pouco conhecimento sobre
esse profissional, necessitando, portanto da ampliacdo do conhecimento de
sua formacdo, suas experiéncias na educacdo basica e superior, € suas
concepcgdes de educacédo e de formacao de suas praticas. Reconhecendo com
Gatti (et al., 2019) o formador como agente essencial no desenvolvimento dos
futuros professores, no seu fazer docente nos cursos de formacéo a partir dos
conhecimentos basilares da docéncia e de sua formacdo profissional é
necessaria a investigacdo dos conhecimentos acerca do trabalho docente do
professor formador nos cursos de licenciatura, discutindo os aspectos da
especificidade do ensino acompanhada da problemética do trabalho escolar
docente e dos modelos que guiam sua organizacdo, assim como as condi¢des

de trabalho do profissional do ensino superior. A natureza e significado do
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trabalho educativo implica portanto, na discussdo sobre os conhecimentos
profissionais constituintes da profissdo docente do formador.

Neste sentido, este estudo, fundamentado nos pressupostos filoséficos
tedrico-metodolégicos da PHC, tem como objetivo geral compreender os
conhecimentos que tém os formadores sobre a pratica pedagogica de
formacdo de professores de quimica, apontando as teorias nas quais se
apoiam, suas contribuicbes e limites, como forma de contribuir para a
transformacéo do exercicio da pratica do professor de modo a nao se restringir
a reproducdo dos conhecimentos ja instituidos e sim, possibilite a reflexdo
consciente sobre a organizacéao e as razfes de suas acdes no exercicio de sua
pratica.

Identificar os conhecimentos dos professores formadores do curso de
formacdo de professores de quimica e analisa-los a luz da perspectiva
Histoérico Critica, contribui para o questionamento das condices em que ocorre
essa formacéao pelo desvelamento dos condicionantes que determinam o modo
como est4d sendo desenvolvida, oferecendo orientagdo para as acbes
pedagdgicas dos profissionais do ensino de quimica, com direcionamento nédo
s para a emancipacao politica dos cidaddos, mas para sua libertacdo como
ser humano. Assim, ao nos debrucarmos nessas analises estaremos
contribuindo também para a producédo de conhecimentos acerca da pratica de
formacdo de professores de quimica que ultrapassem o senso comum em
direcdo ao conhecimento mais elaborado, ao conhecimento cientifico.

A compreensao do processo de ensino e aprendizagem de quimica no
ambito da formacé&o de professores, toma como ponto de partida as discussoes
sobre as relagcdes entre o conhecimento, o educando e seu processo de
transmissao, buscando analisi-las sob a orientacdo dos fundamentos tedricos
envolvidos nesta relacdo. Essa atividade envolve a relacdo entre pessoas,
sendo que o professor tem a tarefa de transmitir aos alunos os conhecimentos
tendo em vista um determinado objetivo e tendo em vista também que essa
relacdo ocorre no interior de uma determinada sociedade.

Assim, este estudo foi desenvolvido a partir da hipotese de que o ensino
de quimica na formacao de professores e a relacdo entre os formadores e 0s
conhecimentos cientificos ocorre com énfase nos conteudos tedricos e formais

da quimica, sem referéncia pedagodgica precisa, mas acompanhado pela ideia
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de formar professores para ensinar a quimica do cotidiano para a resolucao de
problemas da vida pratica, enfatizando os conhecimentos espontaneos e
interesses dos alunos por meio de atividades que visem a formacdo da
cidadania.

A analise dos dados obtidos, procura problematizar o que os formadores
de professores de quimica sabem sobre os conhecimentos necessarios a um
formador de professores de quimica, os contelddos necessarios ao ensino de
guimica na formacdo de professores, as estratégias usadas nos processos de
ensino e as teorias que orientam suas praticas, buscando apreender o
movimento do pensamento a fim de entender a esséncia desses
conhecimentos, apresentando-os de forma concreta, como sintese de multiplas
determinacdes no que diz respeito ao processo de ensino em geral e ao da
formacao de professores de quimica em particular.

Temos como finalidade deste estudo, contribuir para a formacdo de
individuos que possam, por meio de sua pratica e intervencdo educativa, lancar
mao dos conhecimentos produzidos, historicamente, pela humanidade, de
forma a contribuir para a construcdo de uma sociedade justa e igualitaria. Para
iSSO é necessario uma teoria que permita a acao pratica consciente conduzida
pelos conhecimentos tedricos que forneca uma orientacdo para a reflexdo do
professor. Assim, tomando como referéncia a Pedagogia Histoérico Critica e,
portanto, a orientacdo tedrico-metodolégica do Método Materialista Historico
Dialético, coletamos e analisamos dados que nos revelem a pratica pedagogica
presente em um curso de licenciatura em quimica de uma universidade publica
do estado do Para.

Entdo, trazemos neste estudo no item “Metodologia” os fundamentos do
Método Materialista Historico Dialético a partir de autores como Erich Hahn e
Alfred Kosing (1983), Ivo Tonet (2013; 2016), principalmente, mas também
autores como Alvaro Vieira Pinto (1969). Depois disso, 0 estudo apresenta
neste item, os elementos e procedimentos metodoldgicos da pesquisa, tanto no
gue diz respeito a coleta, organizacdo e apresentacdo dos dados coletados,
guanto ao que diz respeito as propostas de analise.

No Capitulo 1 sdo apresentados os dados coletados no estudo. Além do
perfil que caracteriza os participantes, obtido por meio de questionarios, séo

apresentados também os dados referentes as representacdes dos formadores
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de professores de quimica, quanto aos conhecimentos necessarios ao
exercicio docente dos formadores de professores de quimica e as referéncias
tedricas que orientam as atividades de ensino realizadas na graduacdo. Temos
neste item ainda, a apresentacao das representacdes dos formadores sobre os
conhecimentos fundamentais de quimica que o professor da escola béasica
deve ter, sobre a contextualizacdo dos conteudos de ensino de quimica, sobre
0s métodos e estratégias de ensino usadas pelos formadores em suas aulas de
guimica na graduacdo e sobre o objetivo de se ensinar os contetdos desta
disciplina. As andlises desses dados fundamentam-se nos referenciais teéricos
e metodoldgicos da Pedagogia Historico Critica apresentados por Demerval
Saviani (1996; 1999; 2011; 2012; 2014), Jose Contreras (2012), Ligia Martins
(2010) e Newton Duarte (1999; 2001; 2016) embora outros autores também
contribuam. Também langamos mao na andlise dos dados, de autores que
tratam o ensino de ciéncias a partir da perspectiva Historico Critica, como
Anténio Carlos Geraldo (2009), César Satiro dos Santos (2012) e Barbara
Pinheiro (2016).

No Capitulo 2 s&@o apresentadas as analises dos conhecimentos
pertinentes ao trabalho educativo na formacao de professores de quimica que
mais sao valorizados pelos formadores sujeitos da pesquisa, e apontados pela
PHC, sendo enfatizado a especificidade e natureza da atividade educativa
como critério para a definicdo dos conhecimentos necessarios aos professores
para o0 exercicio da pratica docente. Correspondendo ao necessario ao
professor conhecer os elementos que constituem o processo de ensino e suas
relagbes, bem como elevar o nivel desses conhecimentos do nivel espontaneo,
de senso comum, até o nivel do conhecimento cientifico sistematizado.
Evidencia-se a predominancia das teorias construtivistas na formacdo de
professores que desvaloriza o conhecimento tedérico e enaltece a pratica
reflexiva do professor que enfatiza o conhecimento tacito e diminui a
importancia do conhecimento cientifico.

No Capitulo 3 os elementos do processo e as relagbes que se
estabelecem entre conteudo, forma, aluno e contexto sdo abordados de forma
histérica, epistemoldgica e pedagodgica, a partir das relacdes entre o0s
processos educativos e o contexto social e historico do desenvolvimento da

producéo social humana. Enfatizando os contetdos cientificos como originarios
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e direcionados da/para a pratica social produtiva humana, considerando a
funcdo do trabalho educativo a transmissdo desses conteudos as novas
geragbes, como instrumentos de mediacdo no desenvolvimento do
pensamento do aluno, elevando-o do nivel do pensamento empirico até o nivel
do pensamento tedrico, como forma de participar no processo de
transformacdo das condicdes contextuais que dificultam seu pleno
desenvolvimento.

Na Conclusado o percurso do trabalho é retomado e sao enfatizados os
conhecimentos essenciais necessarios aos formadores de professores de
guimica para a educacao basica no que se refere aos conteudos, estratégias
de ensino e transmissdo para o desenvolvimento do aluno inserido em um
contexto historico-social que exige o dominio dos conhecimentos cientificos
elaborados como condicdo de participacdo do processo historico de

desenvolvimento e construcdo de uma outra sociedade.
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2 METODOLOGIA

2.1 FUNDAMENTOS TEORICO-METODOLOGICOS DO ESTUDO

A investigacdo dos conhecimentos necessarios a formacdo de
professores de quimica a partir de uma perspectiva Historico Critica necessita
buscar o conhecimento da realidade concreta em que se realizam as praticas
de ensino e formacédo dos professores na universidade. Para tanto, requer o
movimento do pensamento para além da visdo empirica, em que se apresenta,
a principio, o real, buscando elementos tedricos que auxiliem a analise da
realidade perceptivel para a compreensao da realidade concreta.

Essa € a esséncia do proprio Método de investigacdo que orienta este
estudo, pois, por ser materialista, historico e dialético, considera a realidade
social da formacdo de professores de quimica de forma histérica, ampla,
concreta que leve em conta as contradi¢des, explicitando a n&o neutralidade do
conhecimento cientifico produzido, divulgado e ensinado. O pensamento
tedrico pode proporcionar a analise dos problemas que se apresentam no
processo de producdo e transmissdo dos conhecimentos cientificos e suas
implicacbes humanas e sociais e para 0 avancgo da criacdo cientifico-cultural
humana.

Um meétodo, por sua etimologia grega, € “examinar’ ou “seguir um
caminho”, o que |he confere, portanto, a funcdo de orientar o caminho para
atingir um determinado objetivo, indicando como se deve proceder para
alcancar o objetivo proposto, contribuindo para validar cientificamente o estudo.

Ao se abordar os aspectos metodologicos de um estudo cientifico sobre
a formacao de professores de quimica, imediatamente, poder-se-ia falar no
método cientifico, instituido pela ciéncia moderna, que se tornou predominante
nas investigacbes da area das ciéncias da natureza, tomado como caminho
anico e compativel com a producdo do conhecimento verdadeiro, delimitando o
gue pode ser considerado ou ndao conhecimento cientifico. Tonet (2013) chama
a atencdo para o fato de que esta concepcdo de método cientifico se vincula a
visdo da concepgdo de que a sociedade moderna é a forma definitiva de

sociabilidade humana e que nenhuma nova forma € possivel.
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Assim, qualquer nova abordagem do método cientifico que contrarie este
modo de produzir conhecimento € considerada, por uma parcela significativa
da comunidade cientifica, de “ndo cientifica”. Nao ha duvida de que os
resultados provenientes do método cientifico moderno corroboram esta visdo
do método, porém, esta maneira de abordar o conhecimento, reduz o método a
um conjunto de regras a serem aplicadas em um processo de pesquisa, a fim
de conduzir a resultados desejados, o que nao permite que o método seja
compreendido como um corpo tedrico integrado (MASSON, 2007), articulado
com o conjunto do processo histdrico e social, o que induz a um falseamento
na problematica do conhecimento que esconde sua vinculagdo com
determinados interesses sociais (TONET, 2013).

A Pedagogia Histérico Critica é teoria elaborada tendo como referéncia a
concepcao dialética Marxiana e inspirada no Materialismo Histérico (SAVIANI,
2012), concepcao filosofica elaborada nos anos 40 do século XIX, por Karl
Marx e Frederick Engels, a partir da analise critica da sociedade burguesa,
parte, de forma critica, do conhecimento existente, examinando-o de forma
racional, evidenciando seus fundamentos, condicionamentos e limites,
verificando os contetdos desse conhecimento a partir dos processos historicos
reais. Essa analise racional e criteriosa deu origem também a um método de
interpretacdo da realidade, o Método Materialista Historico Dialético.

Essa abordagem critica do conhecimento existente permite-nos analisar
o fenbmeno social da formacdo de professores a partir dos fundamentos
histéricos e sociais a fim de compreender sua natureza mais profunda. Esta
abordagem concebe o conhecimento como instrumento de intervengdo social
por isso implica em consequéncias sociais permitindo identificar os interesses
sociais que envolvem a producao do conhecimento cientifico (TONET, 2013).

O Método Materialista Histérico Dialético que emergiu dessa concepcao
filoséfica concebe a producdo do conhecimento néo restrita a andlise
sistematica das formas dadas de um determinado objeto, sendo descrita na
forma de modelos explicativos, baseados em hipéteses que apontam para as
relacbes de causal/efeito, para seu movimento visivel, tal como ocorre nos
procedimentos defendidos pela ciéncia empirista e/ou positivista. Também né&o
se trata simplesmente da construcdo de enunciados discursivos, que a

comunidade cientifica se propde a estabelecer ou ndo, em consenso
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intersubjetivo, como jogos de linguagem, assim como defendem o pensamento
pos-moderno (NETTO, 2011).

Para compreender os objetos e fenbmenos da realidade, o Método
permite o conhecimento da estrutura do objeto pela decomposi¢éo do todo do
fendbmeno, na reproducédo ideal (como ideia) da sua estrutura, 0 que permite
seu conhecimento concreto. Esse caminho que o0 pensamento percorre se
inicia na captacdo sensivel da realidade imediata e superficial e culmina na
elaboracdo do conceito que aproxima o pensamento do real concreto
(MASSON, 2007).

Os dados coletados neste estudo — a realidade empirica — para analise,
abstracdo, movimento do pensamento, neste estudo, referem-se ao
conhecimento de professores formadores envolvidos na formacao de
professores de quimica da Universidade do Estado do Para, universidade
publica da regido Norte do Brasil, e foram buscados para elucidar trés
dimensdes dessa formacédo: as concepcgdes de fundo de ordem ontologica, a
dimensédo epistemoldgica e a dimensdo pedagdgica. Ou seja, 0 exercicio da
pratica pedagodgica na formacdo de professores de quimica, necessita da
reflexdo sobre o que € o conhecimento, como esse conhecimento € produzido
e como é transmitido.

A andlise deste estudo tem como pressuposto que a producdo do
conhecimento ocorre em um contexto real social, em que a propriedade dos
bens materiais produzidos define a divisdo da sociedade em classes, que
defendem seus interesses e tem o conhecimento cientifico como meio de
producédo e por isso € alvo de disputa entre as classes, o que determina como
€ transmitido nas instituicdes educativas da sociedade, se para a libertacdo da
classe oprimida, que produz os bens materiais, mas que nao usufrui de sua
posse e seus beneficios, ou se continua prestando servico a manutencao da
classe dominante no poder de exploracdo e dominacdo dos bens materiais e
da classe produtiva.

Neste sentido, este estudo toma como unidade condutora do processo
de andlise dos conhecimentos dos professores, o trabalho educativo, atividade
social humana de transmissdo dos conhecimentos cientificos, como atividade

produtiva, sendo este a base para que se estruturem as atividades de producao
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do conhecimento e as atividades de transmissao desse conhecimento as novas
geragoes.

Ao descrever o processo de ensino, Geraldo (2009) identifica os
elementos estruturais essenciais do trabalho educativo, sendo uma atividade
oriunda da pratica social entre alunos que aprendem contetdos transmitidos
pelo professor que direciona a aprendizagem dos alunos, realizada em meio a
condicdes sociais objetivas e por meio de um método que organiza 0S
procedimentos que serdo usados pelos professores a fim de atingir os objetivos
educacionais definidos socialmente, objetivo este que reflete e é determinado
pelas finalidades e necessidades sociais, sendo subordinado as condi¢des
concretas em que se realizam, impostas pelas praticas sociais, como a que
exige que o0s alunos assimilem os conteddos culturais e desenvolvam
habilidades intelectuais. Sendo assim, os dados obtidos sao analisados tendo
em vista os elementos do processo de ensino e aprendizagem: conteudo,
forma, aluno e contexto.

O Materialismo Histérico Dialético concebe a ciéncia como prética social,
gue tem a funcdo de pesquisar as propriedades, estruturas e as leis essenciais
dos fenbmenos e objetos naturais ou sociais, com vistas a utilizar o
conhecimento produzido na orientacdo da atuacado pratica humana. O aspecto
ontolégico do conhecimento considera a praxis humana e constitui as relacdes
gue formam a existéncia objetiva. O aspecto epistemoldgico constitui-se pelos
processos da atividade de producdo do conhecimento (MASSON, 2007). O
aspecto pedagogico se refere as formas mais adequadas de transmissdo
desse conhecimento as novas geracdes. A discussdo dos aspectos ontoldgico,
epistemoldgico e pedagdgico envolve a reflexdo sobre o aspecto teleoldgico,
gue abrange os objetivos a serem alcancados com esta pratica social, tendo
como critérios de orientacdo, 0 aspecto axioldégico que se refere aos valores
relevantes da pratica social humana.

O pensamento Materialista Histérico Dialético concebe como objetivo do
conhecimento cientifico, ndo s6 a explicagdo da realidade mas sua expressao,
exprimindo, desse modo, seus interesses, objetivos e finalidades. Se
posicionando sobre como deve ser a realidade, que direcionamento deve ser

dado na manifestacdo de determinado fendbmeno. Assim sendo, a teoria nédo
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apenas retrata e explica a realidade, constatando o existente, mas também
orienta a acao e permite mudar o existente (SAVIANI, 1996a).

A analise de um fenébmeno social como a formacdo de professores,
especialmente a problematica do conhecimento de formadores de futuros
professores, pressupfe uma determinada concepcdo do que seja a realidade,
ou seja, uma determinada ontologia explicitando o que é a realidade e o que €
o sujeito. Com a formacao de professores de quimica nao é diferente.

O Método Materialista Historico Dialético aborda o conhecimento sob o
ponto de vista ontoldgico, ou seja, toma como ponto de partida para analisar a
guestdo acerca do conhecimento ndo o exame do conhecimento, pois, a
compreensao sobre suas possibilidades e limites sdo dadas a partir da
apreensdo das determinacfes essenciais do objeto de andlise. Entender a
problematica do conhecimento requer a compreensdo das abordagens do
conhecimento no interior de um processo histarico.

Os principios ontolégicos tomam como pressuposto que 0 sujeito da
historia do conhecimento humano sdo as classes sociais. Se a sociedade €
dividida em classes sociais baseadas no processo de producao e apropriagéo
da riqueza produzida, cada uma das classes tém seus interesses especificos.

O modo de producédo de uma dada sociedade se constitui pela relacao
entre duas classes fundamentais, a classe dos individuos que produzem a
riqueza e a classe dos individuos que possuem os meios de producdo e se
apropriam da maior parte da riqueza que é produzida. A histéria das
sociedades € a histdria da luta de classes, ou seja, 0 processo social se da por
meio da luta entre os sujeitos da histéria, as classes sociais, pela producao e
apropriacao da riqueza.

As classes sociais obviamente se constituem de individuos singulares
gue na realizacdo de suas acdes expressam, mesmo que de forma nédo
consciente, os interesses das classes sociais. Para a manutencdo do dominio
gue uma classe exerce sobre a outra, a classe dominante utiliza as forcas
materiais e ndo materiais, dando origem a uma determinada visdo de mundo,
gue apresenta o conhecimento sobre o mundo e sua explicacdo de uma
determinada forma como condic&o para a conquista e manutencdo do dominio

gue tem sobre as outras.



32

Portanto, na elaboracdo do conhecimento, as teorias expressam 0S
interesses das classes sociais, sendo a construcdo do conhecimento um
processo que articula as classes sociais como momento predominante com o
individuo singular. Com isso, pode-se afirmar que a classe social determina o
ambito no qual o individuo podera exercer seu poder ativo.

Na sociedade primitiva, em que o desenvolvimento das for¢cas produtivas
ainda era precario, os homens, a fim de satisfazerem suas necessidades de
sobrevivéncia, antecipam mentalmente o objetivo que desejam alcancar. Para
iSS0, necessitam procurar na natureza os materiais adequados. E necessario
entdo decidir quais materiais sdo mais adequados, para isso 0 homem precisa
conhecer os materiais, apreender suas propriedades e escolher os mais
apropriados de forma a orientar suas ac¢fes praticas de intervencdo na
realidade. Este processo de transformacdo da natureza origina, produz um
determinado modo de compreensdo e explicacdo dos fendbmenos naturais e
sociais, traduzindo o homem, pela sua atividade de modo intelectual, a
realidade objetiva. Este processo une de forma indissociavel a objetividade do
mundo e a subjetividade da razdo humana (TONET, 2013).

As funcbes especificas a que estdo destinadas os conhecimentos e a
atividade cientifica no decorrer da histéria do homem em sociedade, se
vinculam, assim como todos os pensamentos e acdes humanas, a tomada,
pelo individuo, de uma posicdo quanto a sua visdo de mundo,
independentemente de seu conhecimento ou vontade. Mesmo quando o
individuo se preocupa somente com seus problemas particulares, ele ja esta
favorecendo uma posicao especifica de visdo de mundo que orienta condutas
politicas e éticas que se contrapdem ao desenvolvimento da sociedade. A
escolha de uma concep¢do metodoldgica deve levar em conta os postulados
tedricos que os fundamentam, como forma de expressar seu posicionamento a
favor do desenvolvimento da sociedade humana.

Os pressupostos filoséficos deste estudo buscam relacdes entre os
conhecimentos explicitados por formadores do curso de formacgédo de
professores, suas concepcdes sobre os aspectos envolvidos em seu trabalho
pedagogico no ensino de quimica, envolvendo a totalidade em que se realizam
essas praticas, acerca de sua posicao e situacdo no mundo e na sociedade,

isto &, a funcdo que a atividade educativa exerce na sociedade, como ocorre
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sua relacdo com o conhecimento ja existente sobre a natureza e a sociedade, e
a possibilidade de transformacdo de seus conhecimentos, visdo de mundo e
sua préatica com o objetivo ultimo de mudanca das bases sociais.

O Materialismo Historico Dialético, como Método, serve ndo sé para o
conhecimento da realidade concreta, no que se refere a natureza, a sociedade,
ao conhecimento humano, como orienta a pratica pedagogica da Pedagogia
Historico Critica, elaborada por Demerval Saviani e muitos colaboradores, que
propde uma pedagogia revolucionéria e radical no sentido de ir as raizes das
causas dos problemas enfrentados pela humanidade, especificamente a
educacéao, tendo em vista a superacao das condi¢cdes objetivas que produzem
0s problemas constatados.

A compreensdo dos conhecimentos pedagdgicos dos formadores de
professores investigados, a partir da perspectiva histérico critica, requer a
analise dos processos pedagogicos, suas caracteristicas objetivas na
formulacdo das diretrizes pedagogicas que orientam a organizacdo do
processo de ensino, considerando as finalidades e objetivos da educacgéo, dos
professores, dos contetdos e dos procedimentos didaticos voltados para a
construcdo de uma nova sociedade, de uma nova cultura, de um novo homem.
A compreensdo desses elementos necessita da compreensdo das relacoes
sociais na pratica social real (SAVIANI, 2012).

Nos valendo do conhecimento de Saviani (2011), podemos afirmar que é
necessario ao professor o conhecimento do “para que” ensinar quimica, na
busca do sentido da acdo exigida pela situacdo vivenciada na pratica de
ensino. Neste caso, deve-se refletir sobre os objetivos da a¢cédo educacional. A
decisdo dos objetivos a serem alcancados para o ensino de quimica esta
vinculada a tomada de posicdo em termos de valores que estado relacionados a
opcao ideoldgica do professor.

A tomada de posicdo deve se orientar pelo critério da existéncia dialética
da realidade em constante transformacdo. Assim, € necessario analisar 0s
objetivos que se colocam para o ensino de quimica a partir dos dados reais,
examinando a estrutura do homem, considerando o aluno inserido em um
contexto social concreto no Brasil e suas exigéncias, a fim de definir os
objetivos do ensino de quimica. Esta reflexdo sobre a situacdo humana em sua

pratica social tem a finalidade de orientar a acdo dos professores de quimica.
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O Método apresenta um percurso de processo que vai da apropriacao
subjetiva do objeto ou fendmeno de estudo em seu movimento historico,
analisando cada forma de desenvolvimento do objeto ou fenbmeno e a
identificacdo das relagbes entre os elementos que o constituem, evidenciando
sua coeréncia interna. Os fendbmenos da realidade se manifestam na sua
aparéncia, nos seus aspectos superficiais, de forma parcial, unilateral. Os
objetos se diferenciam de sua aparéncia; em esséncia, 0s objetos negam sua
aparéncia. A esséncia do fenbmeno é uma abstracdo. O processo de abstracdo
€ uma etapa intermediaria do Método, que se inicia na captacdo do real de
forma superficial e aparente e, tem como objetivo identificar e compreender as
propriedades essenciais do objeto concreto (MASSON, 2007).

A primeira aproximagao no percurso de construgdo do conhecimento,
permite captar os objetos, apenas em sua forma fenoménica, e a partir das
abstracdes dos conceitos cientificos, pode-se alcancar a compreensdo da
esséncia da realidade. Os conceitos, segundo a ldgica dialética, se constituem
em momentos ou graus, 0 momento da pratica e 0 momento da esséncia. No
processo de investigacdo, cada objeto ou fenbmeno é considerado um objeto
ou fendbmeno singular. Para elaboracdo do conceito, sobre determinado objeto
ou fendmeno, é necessario relacionar dialeticamente o objeto ou fenbmeno
singular e o universal. O que relaciona o universal e o singular € o aspecto
particular. O pensamento se inicia nos aspectos particulares da realidade para
chegar ao universal e para explicar o singular. A formacao de conceitos ocorre
pela conexdo dialética entre o singular, o particular e o universal (MASSON,
2007).

O aspecto particular dos objetos e fenbmenos da realidade é categoria
histérica e atua como mediacdo na compreenséo dos objetos e fenbmenos em
sua relacdo com outros aspectos da realidade, expressando a logica das
categorias que permitem a mediacdo entre os homens singulares e a
sociedade. A investigacdo da esséncia dos objetos e fendmenos da realidade,
gue nao se apresenta de forma imediata, ocorre por meio da analise da forma
mais desenvolvida alcancada pelo fenbmeno, servindo ao processo como
mediacao, abstracdo (MASSON, 2007).

E necessario identificar as leis com que se desenvolve o processo

historico, de modo a entender o sentido da histdria intrinsecamente vinculado
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ao sentido da vida humana, articulando as leis gerais da histéria as condi¢des e
possibilidades da acdo humana, consistindo em uma relacéo indissolavel entre
a concepc¢ao da histdria e visdo de mundo, com consequéncias politicas e na
vida moral dos homens.

Este Método supera o pensamento metafisico l6gico formal de producéo
do conhecimento, que considera os conceitos histéricos como objetos fixos,
estaticos, fragmentados, separados uns dos outros e observados de forma
sequencial e cristalizada, gerando uma dicotomia entre sujeito e objeto. Assim,
nosso referencial nos orienta a ir além da loégica metafisica, binaria, que
considera polos opostos e excludentes, ndo refletindo sobre sua propria
origem, se preocupando somente com as condicbes que lhes parecem
estaticas e com as partes, ndo se preocupando em perceber a dindmica da
realidade em sua totalidade, em direcdo ao entendimento da realidade a partir
do pensamento légico dialético.

A compreensdo concreta dos fendmenos se articula com uma
concepcao geral da realidade, exigindo uma nova forma de interpretar a
realidade, ultrapassando o modo légico-formal de pensamentos que obedecem
0 principio da nao-contradicdo em direcdo ao modo logico dialético que
obedece o principio da contradicdo ou lei da unidade dos contrarios. O
pensamento logico-formal se vincula a uma posicdo idealista da realidade ao
passo que a légica dialética se fundamenta em um método rigoroso e critico
gue considera a radicalidade e globalidade da pesquisa cientifica sobre a

materialidade objetiva.

As relacBes entre os fatos e fendbmenos da realidade sdo expressas na
forma de categorias como a contradi¢cdo, acao reciproca, totalidade, negacéo,
sintese, identidade dos contrérios, que para serem compreendidas exige uma
nova forma de pensamento diferente do formalismo classico. Embora, nas
condicGes histéricas atuais, a logica formal seja predominante na tradicédo
cultural, ainda porgue resulta historicamente na construcdo da ciéncia moderna
e contemporanea, dando ao formalismo o status de expressdo natural e Unica
do conhecimento l6gico, sendo imagem da razdo humana, a sistematizada
desconsiderando as possibilidades criadas pelo pensar dialético, sendo forma

racional superior.
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O pensamento dialético sobre o desenvolvimento se opfe ao
pensamento metafisico atual que concebe o desenvolvimento do corpo
humano, de forma natural evolutiva, separado de sua alma ou espirito. Outras
concepgOes, como a concepcdo nhaturalista, concebem o processo de
desenvolvimento restrito as transformacfes quantitativas, um simples
crescimento, no qual qualidades ja existentes em embrido se tornam maiores.
O pensamento dialético, que se expressa na andlise dialética e na sua
exposicdo ou sintese, ocorre a partir da realidade em movimento, este
movimento se expressa no processo historico, seja da natureza, do ser
humano, da sociedade ou do conhecimento.

As bases tedricas da PHC se fundamentam no pensamento marxista e
tem a dialética como logica, que relaciona o movimento e as transformacées da
realidade. Ndo é uma dialética idealista, é dialética historica, concepcédo
expressa no Materialismo Histérico e abrange toda a realidade, incluindo a
forma como as relagdes sociais sdo produzidas e suas condicdes de
existéncia, e como a educacao esta inserida neste processo.

Toda atividade pratica social dos seres humanos segue uma orientacao
filoséfica fundamental que pode ser materialista ou idealista. O materialismo é
orientacdo central da filosofia e do caminho metodologico adotados neste
estudo, a andlise dos objetos e fenbmenos da realidade parte sempre da
primazia da matéria, considerando o mundo material natural, como primario,
indispenséavel e determinante para a existéncia do pensamento e do sentimento
dos homens. A concepcdo materialista se contrapfe a orientacao filosofica
idealista, que coloca como primordial as ideias que constituem a consciéncia
humana.

As condicOes materiais da sociedade sdo a base da formacao
fundamental das suas instituicbes e normas que regem seu funcionamento,
assim como, fundamentam suas ideias e seus valores. A partir das condi¢des
materiais, a sociedade € construida. Compreendendo as condi¢cdes materiais
da sociedade é possivel a compreensao de tudo o mais e a possibilidade da
sua transformacdo (ANDERY et al., 2001).

A partir do trabalho como categoria basilar da teoria marxista ha a

possibilidade de explicacdo do mundo e da sociedade, do passado e da



37

constituicdo do homem e da proposicado de praticas futuras e transformadoras
na atribuicdo de construcédo de uma nova sociedade (ANDERY et al., 2001).

O desenvolvimento do homem como ser natural € um processo movido
por contradicdes em que o homem transforma-se a si mesmo transformando a
natureza. O desenvolvimento etimologicamente corresponde ao processo de
humanizacédo da natureza e do préprio homem. A maneira como € produzido
sempre esta de acordo com o processo de producdo de sua existéncia pelos
seres humanos. E necessario entender como ocorre o desenvolvimento em
determinado periodo historico identificando a forma manifestada pelo modo de
producao da existéncia dos homens nessa referida etapa (SAVIANI, 1996a).

A discussdo do fendmeno educativo de formacdo de professores de
guimica, como um dos problemas enfrentados pelos seres humanos,
abrangendo questfes individuais e sociais, da natureza e do pensamento,
exige a andlise profunda das questfes ontoldgicas, que concebem a realidade
do mundo como totalidade, envolvendo as condi¢cdes de vida do homem e sua
relagdo com a natureza e com a sociedade.

A totalidade da realidade se apresenta como o conjunto de fatos
articulados, como o contexto de um objeto ou fendmeno, evidenciando suas
multiplas relacbes em um todo estruturado, desenvolvido e criado como
producdo social humana (MASSON, 2007). A dialeticidade do Método se
manifesta pela apropriagdo do concreto pelo pensamento, por meio das
abstracdes tedricas, abstratas, cientificas, chegando a esséncia do real, e sua
materialidade se manifesta pela constru¢cdo do conhecimento cientifico a partir
da apropriacdo da esséncia desse real da realidade objetiva tal como sé&o
objetivamente.

Esse Método pressupde que a realidade a ser conhecida (analisada e
plenamente compreendida) é essencialmente material, histérica e dialética, ou
seja, a realidade se funda sobre a base “material” dos objetos se
desenvolvendo pelo contraditério — dialético — processo de transformacéo
constante que ocorre ao longo do processo “histérico” de desenvolvimento da
humanidade.

A perspectiva materialista, historica e dialética considera a dialeticidade
do mundo como concepcdo de interpretacdo da realidade, ndo como um

instrumento, como na ciéncia experimental. Esta perspectiva € teoria de
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interpretacdo da realidade. Se o carater materialista histérico e dialético do
mundo tem que ser considerado na sua interpretacao, significa que o mundo é
dialético, ou seja, a matéria existente no universo se movimenta pela acédo de
suas forcas contrarias, constituintes de sua esséncia, ao longo do tempo, e s6
pode ser compreendido se levar em conta essa afirmacdo e analisada na
perspectiva materialista e historica.

A andlise proposta por essa concepcao concebe os sistemas materiais
naturais incluidos os sistemas sociais, devendo-se examinar 0 sistema
destrinchando suas reminiscéncias, sua intimidade, seus aspectos
submicroscopicos ou invisiveis observando seus elementos e interacdes entre
esses elementos, as forcas atrativas e repulsivas que atuam entre cada um dos
elementos constituintes, verificando suas tendéncias de transformacéo,
mediante as modificagbes nas relagdes estabelecidas entre esses elementos,
de modo que as caracteristicas e propriedades do sistema, bem como seu
comportamento, sédo governados pela forma com que se apresenta o sistema,
ou melhor compreendendo, pelo modo como suas rela¢cdes séo postas entre 0s
elementos de forma reciproca e as rela¢des entre o sistema e o todo maior do
universo. Atingindo a existéncia em estado de equilibrio dinAmico em que os
movimentos de transformacdo continuam a ocorrer porém, sem avancar
significativamente para uma nova transformacao visivel.

Quanto a analise dos sistemas sociais, 0 sujeito esta inserido no cenario
social de tal maneira que € necessario que ele se abstraia de sua posicéo
momentaneamente, de modo a enxergar o movimento material da humanidade
se desenrolando no fio da existéncia histérica humana, em seu processo de
producdo da sua sobrevivéncia, transformando, por meio de sua atividade, a
natureza, estabelecendo relacfes entre os individuos, e se tornando homem,
ser consciente nesse processo, produzindo o mundo cultural, que necessita ser
incorporado como uma segunda natureza, como forma de se tornar
plenamente humano. Assim, a andlise dos sistemas sociais requer a analise
das relagGes que se estabelecem entre 0s seres humanos e seus processos
existenciais em que necessitam produzir e reproduzir continuamente as
condicbes materiais de sua sobrevivéncia. O modo como essas relacdes se

efetivam, determina o modo de comportamento e caracteristicas do sistema
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como um todo, no caso a sociedade e cada um de seus elementos no sistema
observado, os constituintes das forcas produtivas humanas.

A distingdo entre os sistemas materiais naturais estudados pela Quimica
e Ciéncias Naturais e os sistemas sociais estudados pelas Ciéncias Sociais é
gue os primeiros tém suas formas de relacdo governados pelas leis da
natureza fisica, quimica e bioldgica (ainda que influenciados pelos aspectos
sociais); e as relagdes que se estabelecem entre os constituintes dos sistemas
sociais, sdo governadas pelos seres conscientes, dotados de intencionalidade,
os homens. Essa diferenca é fundamental e distingue os objetos de estudo das
Ciéncias Naturais e Ciéncias Sociais sendo necessaria para evitar concepgoes
proximas ao materialismo mecanicista que se caracteriza como se as leis
sociais fossem absolutas, ndo levando em conta os aspectos histéricos e
intencionais da humanidade. Essa perspectiva é importante para delimitar as
possibilidades de transformacdo, seja dos sistemas materiais, seja dos
sistemas sociais de que as condi¢cdes que permitem que os homens possam
empreender essas transformacgdes de forma intencional e organizada.

Segundo Hahn e Kosing (1983), a dialética materialista € a teoria geral
do desenvolvimento, e expressa a lei que rege o0 movimento e desenvolvimento
da realidade e de cada objeto ou fenémeno que a compde, permitindo analisar
as relacdes e principios que regem o desenvolvimento da natureza, da
sociedade e do pensamento. E um pensamento filosofico que se preocupa em
investigar as leis gerais da realidade em sua totalidade, com a funcédo de
elaborar um direcionamento de visdo de mundo. Se fundamenta e generaliza
as teorias cientificas que expressam as leis do desenvolvimento da natureza e
da sociedade, permitindo conhecer as relacbes e processos de
desenvolvimento, captando as conexdes internas dos objetos e fenbmenos do
real e seus vinculos com o sistema maior de conhecimento e da realidade.

O materialismo dialético admite a existéncia de formas qualitativamente
diferentes de movimento da matéria: 0 movimento mecéanico que se refere a
deslocacao no espac¢o, mudanca de coordenada espacial de corpos terrestres
e celestes; o movimento fisico-quimico relativo ao movimento molecular; o
movimento biologico presente nos processos vitais e 0 movimento social
referente ao desenvolvimento da sociedade (HAHN e KOSING, 1983). Esta

teoria considera a existéncia eterna da matéria em permanente estado de
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transformacéo que se diferencia em um processo de evolugéo biolégica, sendo
origem de todos 0s seres Vivos.

O Materialismo filoséfico tem como premissa, para esses autores, a
existéncia da matéria anteriormente a existéncia da consciéncia, que resultante
do desenvolvimento da matéria, é construida a partir da organizacdo material
do corpo humano (o cérebro), sendo, “propriedade qualitativamente especifica
da matéria”, que permite ao ser humano a capacidade de refletir o mundo
material na forma de ideias, colocando-se, de forma consciente, objetivos a
serem alcancados. A consciéncia humana é, portanto, resultado do processo
de desenvolvimento historico natural e social (HAHN e KOSING, 1983, p. 33).

O mundo material, realidade objetiva existente fora e
independentemente da consciéncia humana € constituida pela natureza e
sociedade. O pensamento nao possui natureza material, mas é produto do
desenvolvimento e propriedade da matéria. O pensamento € uma atividade da
consciéncia e tem como produto 0os pensamentos, que sao de natureza ideal. A
consciéncia e 0 pensamento sao reais e sua existéncia depende sempre de
sujeitos pensantes, sendo por isso, uma realidade subjetiva, se distinguindo da
realidade objetiva da matéria, que para existir, ndo depende de sujeito nenhum,
sendo por isso, produto e propriedade da matéria ndo podendo ser
considerados uma realidade autbnoma, que se explique por si proprio.

A consciéncia humana € reflexo ideal do mundo material. A partir do
processo evolutivo, de desenvolvimento da consciéncia humana, por meio da
atividade laboral, o homem conquistou a capacidade de refletir de forma
subjetiva, a realidade objetiva. Os contetudos contidos na consciéncia humana
ndo vém dela propria, nem emanam para ela de forma sobrenatural, a
consciéncia realiza o processo de apropriacdo da realidade objetiva pelo
reflexo ideal do mundo material na forma de sentimentos, sensacoes,
representacdes, conceitos, proposicdes, teorias etc. A natureza ideal da
consciéncia permite a reflexdo do mundo material. Este reflexo consciente da
realidade objetiva se desenvolve de acordo com o desenvolvimento da pratica
social humana, sendo historicamente determinado.

A teoria marxista define a consciéncia como o ser consciente. Sendo o
ser do homem seu processo real de vida, sua consciéncia reflete os objetos,

processos, estruturas e leis da realidade objetiva, assim como, reflete também,
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“as relagdes de interesses e necessidades sociais sobre cuja base material
surge e se desenvolve” (HAHN e KOSING, 1983, p. 35). A consciéncia humana
serve ao homem como meio para a transformacao ativa da realidade.

A atividade humana é originalmente atividade material, pratico-objetiva,
direcionada a transformacdo direta dos objetos materiais, e §,
simultaneamente, atividade consciente, envolvendo atividade intelectual. Na
atividade prética laboral humana, os homens projetam de forma consciente
determinados objetivos, e orientam suas acdes a partir de ideias. No processo
pratico de transformacdo da realidade, os homens partem de conhecimentos
especificos sobre o mundo material, sobre os instrumentos e 0os meios de
trabalho, etc.

A filosofia Materialista Histérica Dialética considera o conhecimento
como um processo histoérico, cujo desenvolvimento se inicia no ndo saber e vai
em direcdo ao saber, cada vez mais exato, pormenorizado e vasto. O processo
de desenvolvimento do conhecimento ocorre por contradi¢fes dialéticas assim
como o desenvolvimento da natureza e da sociedade, onde ha o continuo
surgimento de contradigbes dialéticas cujo movimento e desenvolvimento a
colocam sempre a um novo patamar superior (HAHN e KOSING, 1983). Se
inicia, portanto, no saber pratico correspondente imediatamente ao objeto de
conhecimento, alcancando o conhecimento abstrato, sintese das relagdes entre
0s conhecimentos.

O conhecimento tem a fungdo de orientar e permitir o planejamento do
desenvolvimento da sociedade e suas forcas produtivas, técnicas, tecnologia e
ampliacdo da cultura, atingindo assim, o homem o dominio da natureza. Desta
forma, pratica e conhecimento, constituem uma unidade de contrarios. O
conflito se manifesta a medida que o progresso da pratica social gera
necessidades nesta mesma pratica, que ndo mais podem ser satisfeitas com o
estagio presente dos conhecimentos. Continuamente surgem novas
contradicGes entre os polos da pratica e do conhecimento que se movimentam
e se resolvem através do desenvolvimento de novas formas da pratica e do
conhecimento surgidas em nivel superior.

Hahn e Kosing (1983) definem pratica como atividade material objetiva
dos homens orientada para transformar de forma consciente e orientada para

um fim o meio ambiente natural e social de acordo com os objetivos dos
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homens. A forma fundamental da pratica € o trabalho na produgdo. Outras
formas da pratica sdo os aspectos das atividades cientificas, técnica e artistica
diretamente orientadas para a transformacéo da realidade. A relagcédo dialética
fundamental entre a pratica e o conhecimento, mostra a primazia da préatica no
processo do conhecimento.

Cada estagio de desenvolvimento da pratica social produtiva provoca o
conhecimento para os problemas que surgem e precisam ser resolvidos para a
realizacdo bem-sucedida das tarefas préaticas por isso, a pratica determina a
direcdo de desenvolvimento do processo do conhecimento e os dominios da
realidade objetiva que devem ser objeto do ato de conhecimento. A pratica
social também determina os objetivos do conhecimento pois, de cada estagio
de desenvolvimento da pratica depende as possibilidades de aplicacdo dos
conhecimentos. Na sociedade capitalista dividida em classes a classe
dominante em cada momento historico, determina de que maneira 0s
conhecimentos serao utilizados em beneficio e no interesse de quem (HAHN e
KOSING, 1983).

Os processos de conhecimentos individuais somente se tornam
possiveis a partir do processo de desenvolvimento social e de seus resultados.
E de modo inverso, o processo de conhecimento social somente pode ocorrer
por meio da atividade cognitiva dos individuos e de seus processos de
conhecimento individuais. Os conhecimentos individuais produzidos resultam
em novos saberes que sao inseridos no conhecimento social global, tornando-
se heranca para o continuo desenvolvimento do conhecimento (HAHN e
KOSING, 1983).

O homem, sujeito do conhecimento, acessa diretamente a realidade
através da experiéncia dos sentidos, mas que sozinhos nao se caracterizam
como conhecimento, é necessario sua relacdo com o pensamento teorico para
gue haja elaboracdo do conhecimento, da mesma forma que 0 pensamento
tedrico ndo obtém conhecimento a partir de si proprio, sem que a experiéncia
dos sentidos forneca material e as informacdes necessarias sobre a realidade
objetiva. A experiéncia dos sentidos gera na consciéncia humana, as
sensacOes e percepcdes das imagens e propriedades dos objetos, no entanto,
na percepcao, a imagem nédo distingue fenbmeno e esséncia, mas contém o

material sensorial a partir do qual o pensamento, por meio da analise e sintese,
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abstracdo e generalizagdo, seleciona e fixa em conceitos, definindo as
conexoes essenciais e gerais (HAHN e KOSING, 1983).

A passagem do fendmeno para a esséncia € um salto qualitativo da
atividade cognitiva, se elevando ao nivel do pensamento tedrico que produz
como resultado imagens racionais: conceitos, proposicOes, teorias. Estas
imagens ndo sdo mais de natureza sensorial-concreta e sim mental-abstrata,
pois ndo se ligam mais diretamente ao mundo material e sim, de forma
mediata, por meio da experiéncia dos sentidos que nelas € processada.

Os objetos e propriedades da realidade objetiva tém sua existéncia
simplesmente, ndo sendo verdadeiros nem falsos. Essas qualidades somente
podem ser dadas a imagem representativa da realidade objetiva na consciéncia
do sujeito. A imagem verdadeira é aquela que estd de acordo com a realidade
objetiva. Para Hahn e Kosing (1983), a verdade é a concordancia da imagem
com aquilo que € imaginado sendo entdo o conhecimento verdadeiro a imagem
gue corresponde aos objetos da realidade das quais sdo imagens. Assim, a
objetividade do conhecimento significa sua correspondéncia, sua adequacao
ao objeto do conhecimento respectivo, ndo dependendo portanto, da opiniéo,
desejo ou intencdo subjetiva, valendo para todos os individuos, como os
conhecimentos cientificos e técnicos valem para todas as classes e
sociedades.

Sendo o0 conhecimento uma imagem da realidade objetiva na
consciéncia do homem, o critério da verdade ndo esta na consciéncia. Para
validar uma proposicéo, verificando sua verdade ou falsidade, € necessario a
comparacao do conhecimento com o objeto a ser conhecido em um processo
de prética social que faca a ligacdo direta entre a consciéncia do sujeito e a
realidade objetiva. E necessario reconhecer porém, que a propria pratica se
transforma, sendo critério absoluto da verdade somente na medida em que a
pratica € a ultima verificacdo de um conhecimento sendo portanto, um critério
relativo de verdade pois, ndo podera verificar todas as possibilidades de
aplicacdo de um conhecimento, pois a propria prética se desenvolve
permanentemente abrindo novas possibilidades de aprofundar e acurar o
conhecimento.

A classe burguesa age com a intencdo de manutencdo do regime de

exploragdo e impede a transformacdo da sociedade estando portanto, seus
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interesses de classe em antagonismo com o progresso social, ndo tendo o
interesse em ter conhecimentos das leis gerais no desenvolvimento da
sociedade e tenta de todas as formas impedir, falsear, desacreditar esse
conhecimento objetivo. A defesa dos interesses da classe trabalhadora n&o
impede a obtencdo do conhecimento objetivo nem a obijetividade cientifica e
ainda é condicdo essencial para um vasto conhecimento objetivo da sociedade
e de suas leis. Assim, o interesse da classe trabalhadora é no amplo
conhecimento objetivo da natureza e da sociedade, sendo a tomada de partido
um pressuposto do conhecimento objetivo havendo assim, condicionamento e
interpenetracdo reciproca entre tomada de partido da classe trabalhadora e
objetividade (HAHN e KOSING, 1983).

O conhecimento, portanto, expressa a unidade entre a teoria e a pratica
sendo, portanto, necessario compreender que o processo de produgcdo do
conhecimento ocorre em funcdo da unidade entre pensamento e acdo do
homem que existe em sociedade. A filosofia antiga e moderna classica por
meio de concepg¢des metafisicas se ocupa do problema da origem do
conhecimento apartado do contexto real em que se origina esses saberes, 0
contexto social (PINTO, 1969).

A compreensdo da origem dos conhecimentos em seu fundamento
social os incorpora a economia da sociedade assumindo o seu carater
essencialmente contraditorio de ser por um lado o resultado da ag&o produtiva
humana sobre a natureza, sendo portanto bem de consumo e de ser por outro
lado um bem de producéo, pois a atuagao criadora do homem sobre a natureza
comeca a ser dirigida pela ideia ja formada sobre a natureza de seus objetos,
forcas e fendbmenos. O consumo dos conhecimentos pelo homem se da de
forma social visto que eles sdo necesséarios a atividade de producdo da sua
existéncia e ao mesmo tempo sdo produtos elaborados na forma de ideias
novas que se referem as novas percepcdes de propriedades dos materiais ou
das leis que governam a relagéo entre fatos (PINTO, 1969). O autor diferencia
o conhecimento cientifico do saber n&o cientifico, visto que neste Ultimo, a
criacdo dos conhecimentos se da de modo ingénuo, sem reflexdo critica sobre
a origem e seus condicionamentos sem considerarem que sdo bens de

consumo e de producgao.
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Neste sentido, concebendo o desenvolvimento da humanidade
ocorrendo historicamente, pode-se afirmar que as geracdes recebem das
anteriores, 0 modo de produgéo, com 0s seus meios de producao e relagdes de
producdo, tendo a incumbéncia de desenvolver e transformar as relagdes
herdadas. Assim, as geracfes de seres humanos sdo determinadas e
dependentes das geracfes anteriores. Porém, essa determinacédo ndo se furta
ao movimento histérico, que se expressa pelo desenvolvimento e
transformacdo da base das producfes anteriores e a pratica social educativa
serve como mediacdo no interior da pratica social global, disponibilizando as
novas geracdes, a incorporacdo dos elementos herdados, para que sejam
agentes ativos no processo de desenvolvimento e transformacao das relacdes
sociais.

No processo de desenvolvimento do mundo material, para a perspectiva
Materialista Dialética, surgem novas qualidades, numa transformacao
irreversivel de qualidades inferiores, mais simples, para qualidades superiores,
mais complexas. Esse movimento ndo tem suas causas em atuacdes
exteriores, a fonte e forca motriz do desenvolvimento da matéria reside nas
contradi¢cfes internas da propria matéria, como seu auto movimento.

A concepc¢ao dialética materialista, entende que o desenvolvimento é
desencadeado e impulsionado por suas contradicdes internas, pela colisdo de
diversas forgcas e tendéncias que se mostram ativas em determinado
fenbmeno. Havendo conexfes e dependéncia reciproca entre todos o0s
aspectos dos objetos e dos fendbmenos da realidade, apresentando momentos
de evolucéo, recuos, e revolucdes, em que nos periodos de evolugcédo, os
processos se alteram de forma quantitativa, chegando a um ponto critico de
passagem para uma nova qualidade, percorrendo esse mesmo estagio
novamente, mas em nivel superior.

Apresentando a dialética como teoria geral do desenvolvimento, Hahn e
Kosing (1983) resumem as leis fundamentais do movimento dialético da
realidade na unidade e luta dos contrarios, na passagem de transformacdes
guantitativas a novos estados qualitativos e na negacdo da negacao. Estas leis
objetivas da realidade caracterizam as conexdes internas da totalidade do
mundo material, expressam a esséncia geral de todo desenvolvimento,

explicitam a causa do desenvolvimento da natureza, da sociedade e do
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pensamento, explicam o mecanismo interno de a¢cdo do desenvolvimento e
descrevem a orientacdo de seus processos.

Na analise de qualquer sistema material, seja ele natural ou social,
constata-se que se constitui de variados elementos, que se apresentam ligados
uns aos outros, ordenados em uma estrutura especifica e atuando uns sobre
0s outros de forma reciproca, constituindo uma unidade. Estes elementos que
constituem a unidade do sistema, condicionam-se uns aos outros e a0 mesmo
tempo, atuam em sentido contrario, formando uma contradigdo dialética. Esta
luta entre os contrarios impulsiona o desenvolvimento.

Hahn e Kosing (1983) explicam as contradicbes existentes em cada
nivel material: a oposicdo de elementos contrarios entre as forcas de repulsdo
e aglutinacdo dentro do nacleo atbmico, existe como contradicdo dialética e
determina a estrutura e o comportamento do ndcleo do atomo. Este nucleo,
carga elétrica positiva, e sua relacdo com seu entorno, os elétrons de carga
negativa, constituem um par de contrarios, como contradicdo dialética que
determina a estrutura e caracteristicas comportamentais do atomo. As
transformacgdes quimicas, também se originam da contradicdo dialética que
ocorre por oposi¢cdo de forgas contrarias entre a associacdo e dissociacdo de
atomos na formacéo das moléculas das substancias materiais.

O movimento biolégico da vida é determinado pelos processos
contraditorios materialistas de assimilagdo e dissimilagdo que ocorrem na
interacdo das células com o meio em que se desenvolvem. O desenvolvimento
dos organismos é promovido pela contradicdo dialética entre adaptacdo e
hereditariedade. Assim também o referencial materialista, histérico e dialético
compreende o desenvolvimento do pensamento que ocorre pelo processo ativo
dialético entre apropriacdo e objetivacdo. O desenvolvimento da sociedade
humana se realiza pela contradicdo entre as forcas produtivas e as relagdes de
producdo e na sociedade de classes ocorre sob a forma da contradicdo
antagonica das classes fundamentais e na luta de classes.

O Método apreende, portanto, de modo contraditério e complementar,
pelos processos de inducdo e de deducéo, o todo e as partes, o concreto e o
abstrato, o objetivo e o subjetivo, o individual e o coletivo, a quantidade e a

gualidade, que constituem a totalidade do mundo real. O aspecto contraditorio
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da realidade é o que permite que haja mudancas e nos revela a possibilidade
de superacao da realidade que se apresenta em termos historicos.

A metodologia tedrica traz a esséncia do raciocinio metodico que
havendo a possibilidade de conquistar um conhecimento do mundo objetivo
ocorre a partir do circuito constituido de duas metades, ao mesmo tempo
complementares e contraditorias, a fase receptiva, quando a producdo do
pensamento ocorre a partir da experiéncia finalizando com a formagéo do
universal abstrato, sendo este o semicirculo indutivo; e a fase operatéria, que
parte da ideia universal para reconhecer o particular e operar agdes
transformadoras sobre ele, integrando a fase dedutiva do ato unitario do
conhecimento. A partir do acamulo de percepcdes repetitivas pode-se criar a
ideia geral por meio da atitude metodoldgica alcancando o conceito
generalizado abstrato que exprime de forma subjetiva a unidade das coisas
singulares percebidas nas ocorréncias plurais (PINTO, 1969).

O principio dialético da passagem de transformacfes quantitativas para
gualitativas generaliza, pela abstracdo filoséfica, a esséncia de todos os
processos de desenvolvimento, isto é, quando uma nova qualidade aparece, a
antiga qualidade é negada. O principio da negacao dialética permite perceber
gue no processo de desenvolvimento, a qualidade até entdo realizada, é
superada surgindo uma nova qualidade. Entretanto, no processo de superacéo
da antiga qualidade, é preservado o que de positivo apresenta o
desenvolvimento, e incorporado a nova qualidade servindo de base a proxima
etapa de desenvolvimento.

A teoria do conhecimento pela perspectiva Materialista Historica
Dialética ndo parte da subjetividade humana, que ja é resultado do processo da
realidade, parte da existéncia objetiva, concreta do mundo em permanente
processo evolutivo de expansdo de sua dindmica e crescimento da
complexidade. A realidade em transformacdo permanente no tempo e no
espaco € a historia de uma diversidade de seres humanos que convivem
segundo relagcbes determinadas em um processo social.

Na espécie humana, a caracteristica essencial do seu conhecimento é
gue ele é fato social. Por isso, a formacao de sua consciéncia resulta ndo em
uma subjetividade isolada e sim em uma subjetividade produzida a partir da

representacdo individual, em conjunto com outras e em fungéo de finalidades
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de acédo proprias do grupo, caracterizando a dimensé&o social da consciéncia. A
consciéncia do individuo surge a partir da consciéncia social que o envolve, o
antecede, o condiciona, ndo sendo consciéncia de nenhum individuo em
particular e sim a representacédo consciente da comunidade em geral, valendo
para todos os niveis de conhecimento especialmente no nivel maximo de
conhecimento, o conhecimento humano (PINTO, 1969).

O pensamento serve como termo médio, ou seja, de mediacao entre o
homem e o mundo se alterando qualitativamente, originando o processo légico,
permitindo ao homem conquistar a racionalidade como resultado do
aperfeicoamento da linguagem, ou seja, possibilita o surgimento do
conhecimento abstrato “passando pela etapa do saber vulgar até sublimar-se
na ciéncia em suas fases inicialmente ingénua e depois critica” (PINTO, 1969,
p. 89).

Assim, a concepcdo Materialista Historica Dialética fundamento para a
PHC, e caminho metodoldgico deste estudo assume a diferenca entre dois
tipos fundamentais de conhecimento, referentes ao seu nivel de complexidade
metddica. Saviani (2011) define como conhecimento esse caminho como um
movimento que vai do senso comum a consciéncia filoséfica. Senso comum,
segundo esse autor, é orientacdo implicita, correspondente a forma de vida,
habitos e costumes adquiridos na vida familiar, de acordo com as
determinacdes da classe social a que se pertence, que os homens seguem ao
realizar suas atividades. Consciéncia filosofica € orientacdo explicita, pensada,
plenamente compreendida, assumida de forma intencional, é pensamento
filosofico.

As acgbOes sempre seguem uma orientacdo determinada. Pode-se agir,
sem refletir, quando as escolhas séo feitas de forma espontanea, seguindo as
orientacdes impostas no préprio meio. Alguns professores agem dessa forma
na elaboracdo do programa de sua disciplina, de acordo com o que ja
experimentou como aluno, ou de acordo com que 0S outros professores
transmitem em suas aulas ou ainda segundo a transcricdo dos itens do indice
de um livro didatico. Nestes casos, o professor ndo tem uma consciéncia clara
do porqué age da forma que age, suas acdes se naturalizam,

espontaneamente, sem problemas.



49

7

A consciéncia filosofica, € uma outra forma de abordar os problemas.
Saviani (2019) entende o conceito de “problema” tendo sentido vital e
dramético para a existéncia humana, indicando uma situacéo de impasse, uma
necessidade que se impOe objetivamente devendo ser assumida
subjetivamente. Quando surge um problema, quando ndo se sabe que direcéo
tomar e é preciso saber, surge a necessidade de “filosofar”, ou seja, refletir de
forma filosdfica, buscando respostas mais elaboradas para um problema a ser
compreendido e superado. Neste caso, € necessario estruturar as orientacdes,
estabelecer principios, definir objetivos, de forma a compreender os
fundamentos da acao e orienta-la de forma coerente dando consciéncia plena
do porque a acao ocorre de um modo e nao de outro.

Se os conhecimentos séo resultado da atividade do trabalho produtivo,
sdo bens necessarios a sobrevivéncia e ampliacdo do dominio dos homens
sobre a natureza, sendo importante resultado contraditério, bem de consumo e
bem de producdo. Na sociedade de classes ha maior possibilidade de
existéncia da consciéncia alienada que ocorre via alienacdo cultural em que os
conhecimentos sao usados apenas como bens de consumo.

Pinto (1969) explica que o conhecimento cientifico se subdivide em duas
fases: primeiro, consciéncia ingénua, empregando somente procedimentos
l6gico-formais e depois outra consciéncia, consciéncia critica. Mas é importante
lembrar que para o Método Materialista Historico e Dialético nesse processo de
superacdo da consciéncia ingénua para a consciéncia critica ndo podemos
abrir m&o dos instrumentos da l6gica dialética. E necessario o enfrentamento
das tradi¢cdes logico-formais da ciéncia, assim como travou-se a luta entre o
novo e o velho no campo das teorias cientificas da relatividade e da mecéanica
guantica, exigindo esforco intelectual para a conversao do modo formal linear
de pensar em um modo dialético do pensar em movimento (PINTO, 1969).

Nesta linha de pensamento, de referencial tedrico, os formadores,
capazes de pensamento abstrato exercem sua capacidade de ensinar ciéncia e
seu método, a partir da perspectiva dialética, ou seja, é necessario a formacgao
da consciéncia dos trabalhadores culturais das novas geracfes. Pinto (1969)
apresenta esta dualidade na histéria do pensamento em que evidencia as duas
possibilidades de compreenséo da realidade conforme a tomada de posicéo

em relacdo as concepcgles sobre a relagdo entre 0os conhecimentos e 0s
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objetos que sao representados moldando as diferentes concepcdes de
interpretacao da realidade.

Desta forma, a filosofia encontra-se cindida em dois mundos de
pensamento, o pensamento formal ou metafisico e o pensamento dialético.
Portanto, ndo é o pensamento a origem dos fatos, que os organiza, segundo
determinacdes logicas provenientes de si mesmo. Sao os fenbmenos, que por
meio de suas relacdes inerentes, sdo causa e efeito uns dos outros, tendo sua
expressdo no pensamento devido a capacidade humana de perceber e
organizar as captacdes de suas relacdes, representando de forma abstrata os
vinculos e ligacdes existentes entre os objetos e fenbmenos do mundo exterior.

Por isso, este estudo trata dos conhecimentos pedagodgicos necessarios
para as atividades de formacg&o de professores na universidade, evidenciando
o0 conhecimento dos formadores agentes da atividade de ensino e
aprendizagem de quimica, visando compreender suas expressfes teoricas.
Assim, pode-se apontar direcionamentos estratégicos para a organizacao do
trabalho educativo de formacgéo de professores de quimica, contribuindo para a
transformacéo da pratica pedagdgica dos professores como forma de alcancar
0s objetivos propostos.

Parte-se do pressuposto do carater material, historico e dialético da
pratica educativa na formacdo de professores, seus fundamentos na base
material do contexto real em que se desenrola, se desenvolvendo pelo
processo constante, contraditorio de transformagdo no decorrer da historia.
Assim, é necessario compreender a pratica de ensino na formacdo de
professores de quimica considerando seus determinantes historicos, o que
abrange os determinantes econémicos, politicos e sociais.

Isto permite perceber que os problemas enfrentados pela pedagogia de
formacdo de professores de quimica sdo sempre condicionados pelos
interesses praticos e tedricos dos grupos hegemodnicos da sociedade,
expressando as preocupacdes dessas classes de acordo com sua posi¢cao na
historia da sociedade, o que pode explicar e justificar as funcdes e objetivos da
atividade educativa de ensino de quimica da maneira que ocorre e que pode e
deve ocorrer.

Pretende-se, assim, compreender o fenbmeno do trabalho educativo

para o0 ensino de quimica e o conhecimento que tem desta pratica, professores
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formadores em sua dindmica de desenvolvimento complexa, contraditdria e
histérica. Evidenciando os aspectos das relacfes que se estabelecem entre o
contetdo, a forma e os agentes do trabalho educativo, como a totalidade,

contradicdo, ideologia e praxis, pois, determinam a atividade de ensino.

Os conhecimentos dos formadores serdo analisados obedecendo os
principios da historicidade, abordando o trabalho educativo e formacédo de
professores de quimica de forma historica, analisando sua origem e seu
processo de desenvolvimento e a etapa em que se encontra, identificando suas
perspectivas de transformacao. Assim, a investigacdo € conduzida em busca
das tendéncias e aspectos internos contraditérios do trabalho educativo,
evidenciando sua unidade constituida de contrarios, que por meio de suas
interacbes opostas determinam o desenvolvimento desta pratica e dos
conhecimentos que a envolvem.

Essa explicitacdo do corpo tedrico que sustenta o Método Materialista
Histérico Dialético nessa sessdo do estudo se justifica para que o0s
conhecimentos acerca do trabalho educativo no ensino de quimica, produzidos
nas pesquisas cientificas, nessa area do conhecimento ndo sejam
caracterizados pelo relativismo ou pragmatismo, o que nao contribui para a
apreensao da realidade concreta.

Exigindo portanto, que este estudo se desenvolva sob orientacdo dos
principios da concreticidade considerando a formacao de professores em seu
desenvolvimento histérico e produto que sintetiza as relacdes sociais
especificas da sociedade capitalista, o principio da objetividade que exige a
explicacdo dos fundamentos do Método e procedimentos abordando de forma
objetiva a problematica da formacéo de professores e o principio da criticidade
gue guestiona os pensamentos de senso comum dos formadores visando sua
elevacao através da mediacdo da andlise e a uma sintese elaborada sobre a

formacéao de professores.
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2.2 ELEMENTOS METODOLOGICOS DO ESTUDO

Este estudo pretende, como contribuicdo na transformacao das praticas
pedagdgicas e sociais dos professores de quimica, primordialmente o
desvelamento do real, a compreenséo da realidade objetiva das contradicbes
envolvidas no fenbmeno educativo, no que diz respeito ao conhecimento dos
formadores sobre o ensino de quimica na formacdo de professores,
principalmente aqueles relacionados a sua existéncia no interior da sociedade
capitalista.

Assim, procuramos entender de forma radical, rigorosa, global e critica
0s conhecimentos dos formadores sobre os elementos envolvidos nas
atividades educativas explicitando seus fundamentos amparados nas teorias
pedagdgicas e esclarecendo os problemas enfrentados pela formacédo de
professores a partir de uma perspectiva que possibilita o entendimento dos
problemas por que passa a formacao de professores. Os conhecimentos
cientificos da materialidade dialética do trabalho educativo ir4 servir aos
professores na medida em que possibilita a explicitacdo dos problemas na
formacao de professores de forma concreta, analisando a base da sociedade,
ou seja, 0s aspectos econdmicos e politicos essenciais onde se desenvolve 0
fendbmeno educativo na formacao de professores de quimica.

A andlise critica sobre a formacdo de professores desenvolvida neste
estudo envolve os aspectos histéricos dos idearios que permeiam as praticas
de ensino apropriados pelos formadores, desvelando os interesses a que
servem, quais as relacOes de poder estdo implicadas e como influenciam e
determinam os saberes dos formadores e o papel que exerce professor e
alunos no processo de ensino e aprendizagem. Pretende, portanto, mostrar a
dindmica social e a constituicdo historica do contexto da pratica educativa na
formacao dos professores e dos idearios envolvidos nesta prética.

Este estudo expbe o reflexo na formacéo de professores da dominacéo
ideoldgica necessaria a manutencdo da sociedade burguesa, analisando as
interpretacées dos professores sobre sua prética inserida na totalidade das
condi¢des historicas que limitam e conformam a compreenséo dos formadores,

relacionando ainda com as influéncias atuais que as perpetuam, mostrando as
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contradi¢cbes presentes nos processos realizados que possibilite a formacgéo de
capacidades para ensinar de modo transformador.

Para tanto, sdo descritos os pensamentos dos formadores e as
condi¢des e circunstancias em que se realiza a formagédo de professores no
Brasil, situando o professor na realidade em que se insere sua pratica
pedagogica, evidenciando a origem e o significado dos idearios que permeiam
o trabalho educativo na formacéo de professores de quimica, reconhecendo as
relacdes entre os elementos identificados nas diferentes teorias pedagogicas
gue se manifestam nos saberes dos formadores. Essa analise permite
identificar suas causas, de onde procedem e 0s pressupostos e valores que
guiam as acdes, quais as praticas sociais que expressam e que mantém e
guais as limitacdes das teorias que influenciam seus saberes, que conexdes se
estabelecem entre os pensamentos individuais e as questdes sociais mais
amplas, a que interesses servem. A ideia € que o conhecimento apropriado na
analise permita o reconhecimento do poder de transformacéao, identificacdo de
critérios pedagogicos realmente importantes que orientem a forma de pensar
sobre o0 que é necessario para exercer sua pratica pedagogica na formacao de
professores.

Deste modo, este estudo propde uma problematizacdo histérico critica
da formacao dos professores e instituicdes educacionais, reconhecendo suas
origens e seus efeitos de modo a se posicionar quanto ao direcionamento da
reflexdo e compromisso politico das acdes realizadas, como forma de enfrentar
as contradicbes e introjecdo de valores sociais dominantes, desvelando os
interesses que as praticas atuais servem, levando a uma possibilidade de
transformagéo.

Desta forma, sao objetivos do estudo:

Objetivo Geral:

e Investigar e analisar os conhecimentos dos professores formadores do
curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais, considerados relevantes
para o exercicio da docéncia na formacéo de professores de quimica, de
acordo com a PHC, no que se refere aos conhecimentos, as estratégias

de ensino e as teorias que fundamentam o trabalho educativo.
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Objetivos especificos:

¢ Investigar os conhecimentos dos professores formadores de professores
de quimica do curso de Ciéncias Naturais;

e Analisar as abordagens tedricas e metodologicas que orientam as
estratégias de ensino e aprendizagem na formagdo inicial de
professores de quimica e suas implicagcdes no processo educativo;

e Identificar que conhecimentos sdo relevantes para o exercicio da
docéncia, na perspectiva da PHC no que se refere ao conteudo, forma,

contexto e aluno.

Para atingir esses objetivos, orientados pelo Método aqui apresentado,
tivemos também a orientacdo de um problema de pesquisa:

e Quais os conhecimentos necessarios ao exercicio do trabalho educativo
na formacgdo de professores de quimica a partir da perspectiva Historico
Critica?

E por dltimo, como mais um elemento metodolégico necessério, que
orienta o estudo sobre os conhecimentos dos professores formadores de
professores de quimica, é importante explicitar algumas hip6teses: o0s
professores formadores no ensino superior de professores de quimica da
educacdo béasica tém um nivel de conhecimento de sua pratica pedagdgica
fundamentado na experiéncia pratica, enfatizando os conteudos teoricos e
formais da quimica, relacionados ao cotidiano do aluno, enfatizando no
processo de ensino, sua atividade, conhecimentos espontaneos e seus
interesses, objetivando o ensino da quimica para a resolucao de problemas do

cotidiano, conhecimento da natureza e formacéao para a cidadania.
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2.3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DO ESTUDO

Neste estudo, o Método Materialista Histérico Dialético foi utilizado como
orientador da compreensdo sobre o0s conhecimentos de formadores de
professores de quimica, como objeto de pesquisa. Os dados empiricos da
realidade foram obtidos a partir da aplicacdo de questionarios (modelo no
Apéndice A) e realizacéo de entrevistas (modelo de roteiro no Apéndice B) com
0S sujeitos participantes — professores de quimica formadores do curso de
Licenciatura em Ciéncias Naturais com habilitacdo em Quimica da
Universidade do Estado do Pard, coletados entre os meses de fevereiro e maio
de 2018, a partir do questionamento dos conhecimentos envolvidos nas
praticas pedagogicas de professores neste curso.

O curso possui 75 professores sendo 57 efetivos e 18 substitutos.
Desses, 24 sdo professores de Quimica (17 efetivos e 7 substitutos), 22
professores de Fisica (15 efetivos e 7 substitutos), 27 professores de Biologia
(23 efetivos e 4 substitutos) e 2 professores efetivos de Geociéncias.

Para a investigacdo acerca dos conhecimentos pedagodgicos, dos
formadores de professores no curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais com
habilitacdo em Quimica, a partir de intensa pesquisa bibliografica acerca dos
pressupostos tedricos e metodoldgicos do Materialismo Historico Dialético e da
Pedagogia Histérico Critica, foram elaborados e aplicados questionarios a onze
formadores, 46% dos 24 professores de quimica existentes no curso. Como
forma de direcionar a especificidade do trabalho do professor para o ensino
desta disciplina, foram ainda realizadas entrevistas semiestruturadas com o0s
participantes, mediante anuéncia por meio das assinaturas nos Termos de
Consentimento (Apéndice C).

E importante ressaltar aqui que minha apropriacdo dos elementos
tedricos do Método Materialista Historico Dialético foi se dando no decorrer do
periodo do processo de doutoramento, o que resultou em incoeréncias
gualitativas entre a elaboracdo dos instrumentos para a coleta de dados, a
escolha dos sujeitos e as reflexdes tedricas e analise dos resultados obtidos,
expressao do processo inicial de formacgéo a partir desta perspectiva de viséo

de mundo.
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A intencdo de elaboracdo do questionario foi identificar o perfil dos
professores formadores do curso, coletando informacdes gerais também sobre
sua formacdo. Identificou-se o género, a faixa etaria, a area de formacéao, seu
regime de trabalho, e quais disciplinas estavam ministrando durante o
semestre.

Nas entrevistas semiestruturadas direcionadas aos onze professores
formadores que ocorreram de forma individual na prépria instituicao de trabalho
dos formadores, buscou-se identificar os conhecimentos que eles acreditam
gue sejam importantes para o ensino de quimica, perguntou-se sobre o
significado de ser um bom professor de quimica com o intuito de saber quais os
conhecimentos importantes que devem ser de dominio do professor desta
disciplina na universidade, foi perguntado também sobre os contetdos
fundamentais de quimica para o dominio do professor da escola basica.

Com relacdo a contextualizacdo dos conteudos de quimica, foi
perguntado aos professores sobre este processo nas aulas de quimica
ministradas no curso, interessou saber como ocorre essa contextualizacao. A
partir das falas dos participantes foram identificadas as caracteristicas com que
0 contexto é relacionado aos conteudos especificos nas aulas de quimica pelos
professores durante sua atividade de ensino. Procurou-se conhecer também as
metodologias de ensino de quimica mais frequentemente realizadas nas aulas
do curso de formacao de professores, perguntando aos participantes quais 0s
métodos, estratégias ou técnicas de ensino mais utilizadas durante as aulas de
guimica.

Investigou-se também sobre os objetivos do ensino de quimica para os
professores, quais as referéncias tedricas pedagdgicas que utilizam para
orientar o planejamento e organizacao de suas aulas de quimica. Procurando-
se saber também quais as orientacdes que as teorias citadas indicam para
planejar as aulas de quimica.

As respostas dos professores ao questionario e entrevista, gravadas e
transcritas, constituiram-se em dados que analisados, com a contribuicdo da
técnica de andlise de contetdo (BARDIN, 2011), resultaram em sinteses entre
0 movimento sincrético, obtido empiricamente sobre os conhecimentos dos
sujeitos e os fundamentos tedrico-analiticos dos pressupostos da Pedagogia

Histérico Critica.
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A organizacéo dos dados coletados nas entrevistas para analise iniciou-
se pela leitura da transcricdo das respostas dos professores formadores sobre
suas concepc¢des acerca dos conhecimentos necessarios para o professor de
guimica. Os fragmentos das transcricdes das gravacfes das entrevistas sédo
apresentados como forma de exemplificar mais claramente os resultados do
estudo, pois sdo muitos os dados coletados, com vistas a suprimir dificuldades
de leitura, foram retirados elementos que prejudicam a interpretacdo, como
palavras repetidas ou sem sentido na linguagem escrita, que sdo muito comuns
na linguagem oral.

Os conteudos das respostas dos professores formadores foram
organizados segundo as categorias definidas de analise, os conhecimentos
sobre a atividade pedagogica, seu destinatario, contetado e forma que a pratica
de ensino se realiza, sempre buscando evidenciar sua estrutura, as relagdes
entre seus aspectos, suas caracteristicas e contradicdes, bem como suas
tendéncias gerais de transformacéao.

As teorias referentes ao Materialismo Histérico Dialético foram as
mediagdes que permitiram a compreensdo do processo de transmisséo do
conhecimento, como categorias que sintetizam mudltiplas determinacdes,
definidas como formas de ser, determinacGes da existéncia, envolvendo os
conhecimentos necesséarios a pratica educativa, considerada uma atividade
gue é executada pelo professor em determinadas condigcbes materiais e
histéricas, que necessita de um planejamento para organizar 0 ensino de
determinado conteudo a fim de alcancar um objetivo especifico. Para tanto,
realizou-se as discussdes tedricas sobre as concepc¢des de natureza, ser
humano, sociedade, questdes ontoldgicas, epistemoldgicas e pedagdgicas, isto
€, sobre o conhecimento, sobre sua producdo e processo de transmissao.

As analises dos dados foram apresentadas em forma de unidades de
registro da entrevista organizados em categorias que evidenciam seus
conhecimentos acerca da pratica pedagdgica, como 0s conteudos necessarios
ao exercicio da pratica de ensino de quimica e estratégias metodolbgicas de
ensino, assim como as referéncias pedagdgicas que guiam estes processos,
problematizando os temas identificados na analise do conteddo das respostas
dos formadores, a fim de discutir a relacdo de suas falas com os referenciais

tedricos que direcionam os conhecimentos expressos.
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Neste sentido, a pesquisa sobre as contribuicbes e limites dos
conhecimentos dos professores formadores envolvidos na formacdo de
professores de quimica se justifica e € necesséria no contexto das atividades
de ensino de quimica, considerando que o ser humano é concebido como um
sujeito social que se desenvolve quando se apropria dos bens produzidos pela
cultura humana por meio das relacdes sociais que se estabelecem durante este
processo, sendo, a formacado intelectual do ser humano determinada
historicamente pelas apropriacbes das objetivacdes culturais, as quais, nao
estdo disponiveis a todos os seres humanos de forma igualitaria.

A escolha do Método de pesquisa se justifica, pois, sendo a producao do
conhecimento cientifico uma pratica social, que contribui na configuracdo da
vida da sociedade, especificamente, orientando o desenvolvimento de
estratégias de ensino que visem, em Uultima instancia, a constru¢cdo de uma
sociedade mais justa, igualitaria e emancipada, a analise materialista da pratica
social de formacédo de professores e do seu desenvolvimento, constitui 0 ponto
de partida tedrico da investigacdo, como forma de determinar o objetivo do
trabalho educativo no que tange ao ensino de quimica e fixar os caminhos para
atingir esse objetivo.

Do ponto de vista metodoldgico, portanto, este estudo analisa os dados
obtidos na realidade de formacdo de professores de quimica, apresentando
concepcdes tedricas sobre a origem e desenvolvimento dos elementos dessa
realidade, a natureza, o homem, a sociedade, o conhecimento, e 0 processo de
transmissdo desse conhecimento. Assim, partimos do registro dos aspectos da
realidade empirica como ela se apresenta, nas respostas dos formadores e da
formacgao de professores em seu aspecto fenoménico, observando a realidade
imediata dos fatos e buscando sua compreens&o mais elaborada. A primeira
vista, a realidade se apresenta de uma forma superficial, cadtica, sincrética,
gue nédo corresponde diretamente a realidade objetiva ou concreta, trata-se dos
dados empiricos obtidos na pesquisa, um momento que é o singular, o
empirico, o presente que esta em foco.

Sabemos que como forma de conhecer esta realidade mais
concretamente é necessario o procedimento da analise, que disseca o0s
componentes da realidade empirica da pratica educativa, os desmembra para

identifica-los, conhecer suas partes e elementos. Evidenciam-se as
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contradicbes presentes nestes elementos, que se relacionam de forma
reciproca, determinando-se uns aos outros, destacando, a existéncia de
elementos que sdo fundantes e determinam a existéncia e a forma de
existéncia dos outros elementos secundarios, lembrando que, estes elementos
derivados também influenciam as formas de existéncia de todos eles.

Assim, no percurso do estudo pretende-se apresentar como esses
elementos constituintes da pratica social educativa na formacao de professores
se originaram e se desenvolveram, qual sua histéria de existéncia, como se
relacionam no espago e tempo, determinando uns aos outros. Ou seja,
conhecer como a pratica educativa especificamente o ensino de quimica na
formacédo de professores adquiriu as caracteristicas que apresenta, a forma
como alcangou o nivel de desenvolvimento atual, a partir da analise da origem
e desenvolvimento de seus elementos em interacdo reciproca. Os aspectos
histéricos sdo colocados como aspectos particulares para explicar o singular
identificado no momento anterior. Este momento de analise traz os aspectos
tedricos, abstratos, trazendo também aspectos histoéricos.

A andlise desses elementos nos capacita a verificar quais as tendéncias
a serem seguidas de modo a explicar que a realidade inicial, presente, empirica
com que enfrentamos a pratica de ensino no cotidiano, ndo € de forma evidente
e imediata da maneira como se apresenta e sim, Se mostra concreta,
constituida por diversas determinacdes que fazem com que ela seja da forma
gue é. Esse conhecimento capacita-nos a prever as tendéncias possiveis a
serem alcancadas pela realidade da pratica de ensino de quimica, podendo
contribuir no controle das forcas que conduzem o desenvolvimento da
realidade direcionando as a¢fes na construgcdo de uma sociedade em que a

prioridade seja a liberdade plena do individuo humanao.
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CAPITULO 1 O PROCESSO PEDAGOGICO DA FORMACAO
DOS PROFESSORES DE QUIMICA: O QUE DIZEM OS
FORMADORES?

Temos como objetivo neste estudo a compreensdo dos conhecimentos
envolvidos na prética pedagogica de formacdo de professores de quimica,
apontando as contribuicdes e limites dos pressupostos pedagdgicos que 0s
fundamentam, como forma de contribuir para a transformacédo do exercicio da
pratica do professor, de modo a ndo se restringir a reproducdo dos
conhecimentos ja instituidos e sim possibilitar-lhes a reflexdo consciente sobre
a organizagdo e as razfes de suas acbes no exercicio de sua pratica, assim
como suas implicacfes. Para atingi-los, procuramos identificar, as concepcoes
de cada participante sobre, principalmente: o significado de ser um bom
professor de quimica na universidade; as referéncias pedagdgicas que
orientam sua prética educativa; os conteudos fundamentais para o ensino de
guimica; os métodos, técnicas e estratégias utilizados na organizacdo do
ensino de quimica sintetizados nos objetivos que almejam para o0 ensino de
guimica na formacéao de professores.

Para isso, todos os dados coletados junto aos professores de uma IES,
formadores de professores para a educagdo basica foram organizados nas
categorias que emergiram das questdes formuladas nas entrevistas e estéo
aqui apresentados em forma de textos e fragmentos das respostas dos
entrevistados formadores que ilustram as caracteristicas de cada categoria em
gue foram organizados os dados, discutidos através de analise tedrica. Na
primeira parte, apresentamos o perfil dos formadores, obtido através dos
guestionarios e na segunda parte, as respostas dos docentes obtidas por meio
das entrevistas.

A analise tedrica foi realizada segundo os fundamentos da Pedagogia
Histérico Critica e procurou esclarecer as determinacdes que produzem as
situacOes apresentadas pelos dados coletados junto aos sujeitos deste estudo
e a realidade brasileira no que se refere a formacdo de professores,
apresentando subsidios para auxiliar os professores de quimica em seu

trabalho pedagdgico, situando sua insercdo ao todo social como forma de
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possibilitar o desvelamento das relacbes que o conectam ao restante da
sociedade e impedem a superacdo das condi¢cdes impostas na direcdo de

ascender a profissdo ao valor social que Ihe é devido.

1.1 OS PROFESSORES FORMADORES E OS CURSOS DE
FORMACAO DE PROFESSORES DA EDUCAGAO BASICA NO BRASIL

Seguindo o Método definido por este estudo, apresentamos os dados
empiricos sobre o conhecimento dos professores do curso de graduacdo na
IES de estudo desta pesquisa.

O questionario, elaborado como instrumento de coleta de dados e
apresentado no Apéndice A, foi aplicado a onze professores do curso, sendo
sete homens e quatro mulheres com idades entre 28 e 70 anos, situando-se a
maioria dos professores na faixa etaria de 30 a 40 anos, com o intuito de
conhecer o perfil dos formadores, acerca de sua formacéao e de suas formas de
trabalho institucional.

Todos os professores sdo graduados na area de Quimica, sendo, seis
professores licenciados (P2, P3, P4, P7, P8, P11) e cinco bacharéis (P1, P5,
P6, P9, P10), todos formados por universidades publicas federais. Quanto a
pos-graduacdo dos professores formadores investigados, dois possuem
mestrado em Educacéo (P5, P11) e a grande maioria deles, ttm mestrado na
area especifica da Quimica, como: Quimica Organica, Inorganica, Quimica
Tedrica, Quimica Analitica, Quimica dos Produtos Naturais, Fisico-Quimica,
Geoquimica Ambiental, e Engenharia Civil e Saneamento. Quanto ao
doutorado, dois professores se qualificaram na area da educacéo (P7, P11), e
os demais se doutoraram em suas areas especificas como: Quimica Orgéanica,
Quimica Analitica, Quimica Teoérica, Quimica dos Produtos Naturais, Gestéo
Ambiental e Biologia Molecular aplicada a Saude.

Quanto ao regime em que trabalham os professores, todos, exceto um,
sdo efetivos da instituicdo e trabalham em regime de Tempo Integral e
Dedicacao Exclusiva. A grande maioria dos professores ministram disciplinas
na graduacdo de ambos os nucleos disciplinares, do nucleo de formacao
pedagogica e do nucleo das disciplinas especificas. Ou seja, o professor, em

um mesmo semestre, pode ministrar tanto disciplinas especificas da quimica
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como Termodindmica ou Quimica Analitica; quanto ministrar disciplinas
pedagogicas como Estagio Supervisionado ou Recursos Didaticos para o
Ensino de Quimica. O nimero de disciplinas ministradas durante o semestre
varia de professor para professor dentro da carga horaria de 40 horas. Os
professores entrevistados, no periodo investigado, estavam ministrando de trés
a cinco disciplinas durante o semestre, sendo que o0 numero maximo de
disciplinas ministradas por um so professor, estava sendo ministrada pelo Unico
professor substituto que participou da aplicacdo do questionério.

A préatica de ministrar em cada semestre uma disciplina diferente, dentre
as disciplinas oferecidas pelo curriculo, relacionada ao conteudo especifico ou
ao conteudo pedagdgico, até pode oferecer ao professor a oportunidade de
ampliar seus conhecimentos sobre os diferentes contetados das disciplinas
curriculares, porém, a falta de dedicacdo exclusiva a determinadas disciplinas
no curso, impede que o professor desenvolva um estudo mais profundo de
todos os aspectos cientificos e pedagogicos envolvidos na disciplina,
dificultando, portanto, um trabalho com mais seguranca e qualidade de
aprofundamento conceitual, condicdo necessaria para a qualidade de ensino
numa IES publica. A probabilidade de que isso se reflita na precarizacdo da
formacdo aumenta, pois, o professor fica sempre preso aos aspectos formais
dos assuntos ministrados, limitando o estudo e planejamento da organizacao
dos conteudos como forma de alcancgar os objetivos que almeja.

Sobre esse aspecto Gatti (et al., 2019) em seu estudo “Professores do
Brasil novos cenarios de formacdo” mostram como se apresenta 0 contexto
brasileiro da formacdo de professores como um problema, e sua intima
vinculacdo com, por um lado, a oferta de vagas na educacao basica, por outro,
a formacao dos professores do ensino superior, formadores de professores
para o0 ensino de nivel basico, analisando os aspectos caracteristicos dos
docentes formadores de professores, assim como o seu contexto de trabalho e
as consequéncias para os cursos de licenciatura. Considerando que a
formacdo do trabalhador da educacdo no Brasil é atravessada pela
descontinuidade de politicas que néo consideram seu valor social concreto na
sociedade contemporanea, seus fundamentos e praticas, a possibilidade que
se torne um problema social € significativa, fendmeno que se reflete no cenario

desta formacao apresentado pelas autoras.
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Pode-se verificar, a partir do perfil apresentado, como resultado dos
guestionarios respondidos, que os formadores, sujeitos desta pesquisa,
pertencem, ao grupo de professores do ensino superior atuantes nos cursos de
licenciatura, cujo perfil e caracteristicas Gatti (et al., 2019) apresentam com
dados do Censo da Educacao Superior, de 2016.

Um dos mais importantes dados do estudo dessas autoras, diz respeito
a onde sao formados os professores da educacédo basica. Os dados mostram
gue 38% das matriculas nos cursos de licenciatura estdo nas instituicdes
publicas e, quase o dobro, 62% estdo nas instituicbes de ensino superior
privadas. Por outro lado, € intrigante que mesmo tendo a maioria das
matriculas concentradas nas instituicdes de ensino superior privadas, o numero
de professores nessas instituicbes tenha diminuido e a quantidade de
professores nas licenciaturas nas instituicbes de ensino superior publicas,
aumentado no periodo de 2009 a 2016.

Gatti (et al., 2019) identificam alguns dos fatores que explicam essa
situagdo, pois, afirmam que houve aumento de matriculas nos cursos de
licenciatura na modalidade Educacédo a Distancia, ofertados principalmente
pelas instituicdes de ensino superior privadas, permitindo o atendimento a um
namero maior de alunos com menor quantidade de docentes e infraestrutura
mais barata.

As autoras mostram que nos cursos de quimica, tal quela o curso aqui
estudado, a maioria dos professores trabalham em regime de tempo integral e
dedicacdo exclusiva, fato relacionado ao fato de esses cursos serem mais
ofertados pelas IES da esfera publica. Essa situacao se explica pelo fato de
gue nas IES publicas, a maioria dos professores trabalha em regime de tempo
integral e dedicacdo exclusiva, ja nas da esfera privada, apenas 1% trabalha
nesse regime, sendo que a maioria trabalha em regime parcial ou sao horistas.
O perfil e a formacdo dos professores universitarios que ministram aulas nos
cursos de formacdo inicial para a docéncia na educacdo bésica, é fator
influente na dindmica formativa dos professores nesses cursos (GATTI, et al.,
2019).

A formacao de professores para a educacgao basica, segundo o cenario
gue se apresenta atualmente no Brasil € de significativa consolidacdo da

tendéncia da oferta pelo setor privado, pois, a maioria das matriculas nos
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cursos de formacéo inicial para essa docéncia esta nas instituicbes privadas.
No entanto, destaca-se que nas areas das Ciéncias Naturais, a oferta de vagas
para a formacao de professores € maior nas instituicdes publicas. Gatti (et al.,
2019) justificam este fato, pois as instituicbes privadas, por visarem em
primeiro lugar o lucro, ndo se interessam por esse tipo de curso, pois, 0S
investimentos séo altos, por exemplo, para montagem de laboratorio, além do
fato de que a procura por essas areas costuma ser menor.

Gatti (et al., 2019) mostram que a tendéncia de expanséo significativa da
Educacédo a Distancia (EAD) na formagédo de professores no Brasil prevalece
nas instituicbes privadas, enquanto que a modalidade prevalente nas
instituicdes publicas é a presencial. Dados do Censo da Educac&o Superior de
2017 mostram que “na modalidade presencial a oferta no setor privado detém
cerca de 75% das matriculas. Na modalidade a distancia esse percentual sobe
para 91% no setor privado e a educacao a distancia ja representa 21% do total
de matriculas nesse nivel de ensino” (SANTOS, 2019, p.56), ou seja, 21% do
total de matriculas no ensino superior como um todo.

A formacéo de professores, no século XXI ocorre inserida no contexto
brasileiro de expansdo escolar, que por sua vez ocorre em um ambiente
histérico e social que possui desigualdades na distribuicdo de renda e
beneficios sociais de acesso a educacédo, a condigdes de prosseguimentos nos
estudos e a qualidade da educacgdo, pois, os direitos de educacdo escolar,
especialmente no nivel superior, sdo determinados predominantemente pela
origem socioecondmica. Mesmo com uma aplicacdo de esfor¢cos para oferecer
uma estrutura educacional a populacdo no Brasil, na tentativa de diminuir o
déficit educativo do pais no que se refere aos anos de estudo, metade dos
alunos nao alcancam o nivel basico de proficiéncia em ciéncias (GATTI, et al.,
2019).

Os dados apresentados por Gatti (et al., 2019) mostram a grande
guantidade de professores que atendem os alunos da Educacdo Bésica e
Superior e coloca os professores como um dos grupos ocupacionais mais
numerosos do Brasil, corroborando a proposicdo de Alves (2006) sobre ser a
absorcéo de trabalhadores excluidos das atividades produtivas, especialmente
nas camadas majoritarias da populacéo, devido ao dominio da tecnologia na

producdo industrial, uma das funcdes da escola publica na sociedade



65

capitalista contemporanea. Assim, a educacdo béasica no Brasil justifica a
multiplicacdo da oferta de formacdo de professores abrindo um significativo
mercado de trabalho para os formados e graduados nesta area do
conhecimento (GATTI, et al., 2019).

Segundo o Censo da Educacéo Superior de 2017, os cursos voltados a
formacéao de professores e as Ciéncias da Educacéo estdo entre os cursos das
areas mais ofertadas no Brasil, sendo que 19% dos estudantes do ensino
superior sdo da area de educacao e ensino. Além da grande demanda para a
educacédo bésica, isso também se explica pelo fato dos cursos de formacéo de
professores serem cursos de uma area que nao requer uma infraestrutura de
custo alto (os cursos a distancia podem custar entre 60% e 80% menos do que
0S Cursos presenciais), o que explica o fato de que eles sdo os Unicos cursos
em que 40% de sua oferta se da pela educacdo a distancia, enquanto nos
demais cursos (com excecado dos cursos da area de comércio e administracao),
nao excede 5% da oferta (GATTI, et al., 2019).

Sobre a Licenciatura em Ciéncias, Gatti (et al.,, 2019) mostram que
apesar da iniciativa de formacao interdisciplinar de professores e preparacéo
do docente para atuar no ensino fundamental, este curso sofre resisténcia das
associac0Oes cientificas da formacéao disciplinar, por isso, 0 pequeno numero de
matriculas nos cursos de ciéncias, oferecidos somente pelo poder publico.
Como recomendacdo das instituicdes responsaveis pelas avaliacdes dos
cursos, a Universidade do Estado do Para ndo oferece mais o curso de
Licenciatura em Ciéncias Naturais, de forma regular, criando a partir de 2018,
os cursos de Licenciatura plena em Quimica, Fisica e Biologia. O principal
motivo alegado foi a insuficiéncia da carga horéria, pois, neste curso na UEPA,
em quatro anos, forma-se o professor de Ciéncias Naturais para atuar no
Ensino Fundamental, com habilitacdo nas areas especificas para atuar no
Ensino Médio. Apesar de as autoras afirmarem que esses cursos sao
oferecidos somente na modalidade presencial, na UEPA, o curso de Ciéncias
Naturais com as habilitacbes em Quimica, Fisica e Biologia em meio a
descontinuidades foram oferecidos na modalidade a distancia nesta instituicdo
no ano de 2010 e atualmente para o curso de Licenciatura em Quimica.

A escolha dos estudantes pelos cursos de formacdo de professores se

da de forma limitada pelas condi¢bes socioeconémicas das familias, sendo a
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maioria, proveniente de familias de baixa renda e baixo capital cultural, em que
a escolaridade dos pais se concentra no nivel médio e fundamental (GATTI et
al., 2019). As autoras comparam a situacado ao perfil sociocultural de origem
dos estudantes dos cursos mais prestigiados socialmente e mostram que a
maioria dos estudantes dos cursos de medicina tem pais com instrucdo
superior, se encontrando, a maioria dos estudantes desses cursos na faixa de
renda mais alta e provenientes do ensino privado. Enquanto isso, a renda
familiar dos estudantes de licenciatura, vem se situando em faixas de renda
cada vez mais baixas tendendo a um empobrecimento geral daqueles que se
dispdem a fazer os cursos de licenciatura (GATTI, et al., 2019).

Estes dados do perfil socioeconémico dos estudantes de licenciatura, se
articulam ainda com o salario médio do professor da educacao basica que, por
ser categoria profissional de maior expresséo quantitativa no Brasil, seu salario
representa aproximadamente metade da média do rendimento dos demais
profissionais com curso superior no Brasil. Gatti (et al., 2019) explicam que a
razdo para a defasagem do salario dos professores da educacdo béasica em
relacdo aos demais profissionais com formacéo de nivel superior é o fato de
gue o piso salarial é calculado para a profissdo de nivel médio, visto que os
gue mais empregam docentes no Brasil, estados e municipios se dizem
impossibilitados de pagar salarios que correspondam aos profissionais com
formacado superior porque h& limitacdo na geracdo de despesas com pessoal
por forca da lei.

E necessario levar em consideracdo que a elaboracdo de politicas
educacionais no Brasil reflete todas as contradi¢cdes inerentes as sociedades
organizadas pelo modo capitalista de producé&o, em especial numa sociedade
marcada por extrema desigualdade social como a nossa. As politicas
educacionais se configuram assim, como um campo de disputa. Por um lado,
parte do poder publico, com suas profundas contradicbes que dizem respeito
ao atendimento das necessidades da populacdo tem formulado politicas
pontuais, frageis e descontinuas que somadas a significativa participacdo de
grupos privados constituintes do setor privado, muitas vezes com fins
lucrativos, que se interessam pela educacéo por seu potencial mercadoldgico,

contando com enorme clientela da populacdo em idade escolar no Brasil,
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resultam em grandes frustracées no que diz respeito a educacdo como direito
de todos (AVELAR, 2019).

As mais recentes iniciativas de politicas publicas propostas na direcédo
da qualificacdo da formacdo de professores no Brasil, ocorrem a partir dos
anos 2000, baseadas na orientacdo de legislacdes como a LDB, Lei n°® 9.394
de 1996 que introduz uma nova estrutura formativa para os professores da
educacdo basica, e a Resolucdo CNE/CP 1/2002 que trata de forma pioneira
as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores,
resolugao revogada pela Resolugcdo CNE/CP 2/2015, que trata das diretrizes
em outra perspectiva (GATTI, et al.,, 2019). Em 2019 séo publicadas novas
Diretrizes pela Resolugcdo CNE/CP 2/2019. A Resolu¢cdo CNE/CES 1.303/2001
define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacao do profissional da
guimica, bacharéis e licenciados.

A Resolucdo CNE/CP 1/2002 trata das competéncias necesséarias a
atuacao profissional do professor, a coeréncia entre a formacdo e a pratica
esperada do futuro professor, tendo a pesquisa voltada para o ensino e a
aprendizagem como condicdo para o0 processo de construcdo do
conhecimento, orientado pelo principio da acao-reflexdo-acdo, por meio da
resolucdo de situacdes-problema como estratégia didatica preferencial. Sobre
competéncias, supervalorizacdo da pratica em detrimento da teoria, acao-
reflexdo-acéo, resolugcéo de situacbes problemas e formacao aligeirada dos
professores da educacado bésica, trataremos mais profundamente no préximo
capitulo deste estudo.

Por ora, destacamos que a expansdo da formacdo de professores,
englobando a ado¢do de metodologias ativas, se mostra na pratica afetado por
problemas, devido a maneira como vem ocorrendo pela precarizacdo na
estrutura e condicbes materiais necessdarias as atividades préticas que se
realizam em condicdes insatisfatorias, gerando uma “formacgéo para o exercicio
da profissdo docente com excessivas lacunas”, reproduzindo de forma
superficial os curriculos formativos (GATTI, et al., 2019, p.54).

A Resolucdo CNE/CP 2/2015 estabelece novas Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacéao Inicial em Nivel Superior, trazendo a tbnica da
“justica social, com respeito a diversidade e promocao da participacdo e da

gestdo democratica.” (GATTI, et al.,, 2019, p. 69). A docéncia € concebida
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‘como agao educativa e processo pedagogico intencional e metddico, que
envolve conhecimentos especificos interdisciplinares e politicos do
conhecimento, inerentes aos processos do ensinar e aprender em dialogo
constante entre diferentes visdes de mundo” (GATTI, et al., 2019, p. 70).

As novas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial de
Professores para a Educacédo Basica, publicadas pela Resolugdo CNE/CP n°
2/2019, amparada na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para a
Educagédo Bésica, traz uma lista de competéncias e habilidades a serem
formadas a partir da utilizagdo de metodologias inovadoras na busca de
aprendizagens significativas para a resolucéo de problemas e solucdes para os
desafios da vida cotidiana (BRASIL, 2019).

Sobre o ensino de quimica, destaca-se o parecer CNE/CES 1.303/2001
gue define as Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Quimica
como orientacdo para a formacéo dos profissionais desta area. E interessante
observar que essas diretrizes concebem os professores a partir dos
fundamentos da mudanca e emergéncia de novas subjetividades e do
pensamento pos-moderno, destacando a grande velocidade com que tem sido
gerados novos conhecimentos cientificos e tecnolégicos que ndo corresponde
ao atual paradigma de ensino inviavel e ineficaz do ensino superior que
enfatiza contetdos informativos em detrimento dos contetdos formativos
(BRASIL, 2001).

Amparada na defesa de um novo modelo para a formacéo superior, as
Diretrizes enfatizam a aprendizagem do aluno cabendo ao professor o papel de
ensinar o aluno a aprender. Na busca por alternativas para o distanciamento do
ensino tradicional dos contetdos da quimica, ndo € acentuado ao professor
ensinar ao aluno os conhecimentos desta ciéncia e sim o professor deve
ensinar o aluno a aprender, a aprender a aprender (BRASIL, 2001). Essas
tendéncias pedagogicas contidas nas Diretrizes para a formacdo dos
professores de quimica seguem as mesmas diretrizes para a formacédo dos
professores da educacgdo béasica ja apresentadas nesta parte deste estudo e,
assim, como ja anunciado serdo melhor discutidos no préximo capitulo.

No entanto, € importante ja analisar aqui como as perspectivas liberais e
reacionarias, subjacentes as forcas hegemonicas presentes nos ultimos

governos no Brasil, agravado ainda mais no momento atual, em que a
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educacdo aparece nas politicas educacionais como insumo econdémico ou
como estratégia ideologica doutrinaria, obscurantista e reacionaria, cumprem o
papel de enfraguecimento das instituicbes de atitudes democraticas e
destruicdo dos poucos avangos até aqui alcancados (CARA, 2019).

Apresentando politicas educacionais que colocam como alternativa de
financiamento privado para garantir a educacdo, devido a incapacidade do
Estado de assegurar o andamento das atividades do ensino superior, as
politicas para a educacdo neste nivel de ensino, responsabilidade do governo
federal, se baseiam na l6gica de movimento do capital, estimulando um “ensino
pragmatico, aligeirado, de natureza tecnicista, acritica, quantitativista e de
producdo de conhecimentos subordinados a légica e necessidades de
mercado” (RAMALHO et al, 2019, p. 2).

Os autores alertam para o contexto atual de desvalorizagdo do
conhecimento, naturalizacdo e enaltecimento de discursos que pregam a
violéncia, a mentira e desinformacao, estando a educagcdo em meio as disputas
entre os polos constituintes do capitalismo, a classe dominante e a classe
dominada e sujeita a exploracao.

Concebendo a educacdo como insumo econdémico, a concepcao liberal
mede sua qualidade por padrdes internacionais, mas n&o considera as
condicbes concretas de trabalho dos professores em salas de aulas lotadas
com infraestrutura precéria, carreiras que pouco atraem pelos seus baixos
salarios e ndo permite o investimento adequado. Isto se verifica pela néo
implementacdo de normas que determinam que as escolas publicas tenham
profissionais adequadamente remunerados e com condi¢cdes adequadas de
estrutura material. Para tanto, € necesséario financiamento e investimentos
significativos na remuneracdo dos profissionais da educacdo como
instrumentos de equidade considerando que das mais de 100 mil escolas
publicas do Brasil, menos de 1% correspondem ao padrdo de qualidade
proposto (CARA, 2019).

Sendo a educacdo um insumo econdmico impulsionador da economia,
seus problemas sédo enfrentados com estratégias para melhorar os resultados
nos testes cobrando um resultado no desempenho da aprendizagem, porém,
agem de acordo com o interesse das grandes organizacfes que sustentam as

condicdes precarias de trabalho nas escolas publicas do Brasil.
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E necessario, portanto, que as politicas educacionais sejam repensadas
tendo como diretriz o interesse da sociedade e suas caracteristicas especificas,
pois corre-se 0 risco de perdermos as condicbes de desenvolvimento de
pesquisa e ensino, como necessidades sociais, desenvolvidas somente em
universidades publicas federais, devido a liberdade e autonomia dos
profissionais no desenvolvimento dos estudos e financiamento publico,
representando as politicas educacionais atuais, “mais uma estratégia de
auséncia do Estado no financiamento dos direitos sociais.” (RAMALHO et al,
2019, p. 8), aprofundando as contradicdes postas pela l6gica capitalista,
especialmente em momento de crise, aumentando as possibilidades de
mudancas estruturais da sociedade ou a barbarie.

Os dados apresentados por Gatti (et al., 2019) levam-nas a concluséo
de que o gerenciamento dos recursos e politicas de educagdo ndo estdo em
condicbes de garantir retorno a sociedade com relacdo ao fortalecimento da
educacao basica, da qualificacdo da populacéo e dos professores como forma
de promover “a redugdo das desigualdades de oportunidade e de acesso ao
saber e ganhos de renda” (GATTI, et al., 2019, p. 139).

Apesar das limitacbes no ambito da educacao brasileira, especialmente
na formacao docente, é notério o esforco por parte dos professores do ensino
superior e seu cCompromisso com 0 ensino e o processo educativo dos alunos,
entretanto, € necessario que os futuros professores sejam preparados para o
exercicio de praticas educativas contextualizadas socio historicamente a partir
de conhecimentos sélidos que envolvam as relacbes entre as praticas
pedagdgicas e os aspectos sociais em que os alunos estao inseridos, estando
portanto, seu desempenho determinado por uma série de fatores como a
formacdo, os incentivos, 0s recursos, a carreira docente e os formadores
(GATTI, et al., 2019).

Este dltimo fator, isto €, o formador, o condutor da formacéo inicial de
professores, segundo Gatti (et al., 2019) ndo € contemplado de forma relevante
na literatura, mostrando divergéncias na definicAo do oficio de professor
formador, ndo havendo uma identidade homogénea para esta funcao.

A pesquisa sobre a docéncia no ensino superior, especificamente em
cursos de licenciatura no Brasil, ndo é significativa, particularmente se

comparada com a produgéo cientifica acerca da docéncia na educacao basica,



71

comecando a aparecer de forma mais sistematica a partir do ano 2000,
segundo Gatti (et al., 2019), tendo como consequéncia 0 pouco conhecimento
sobre esse profissional, necessitando, portanto da ampliacdo do conhecimento
de sua formacdo, suas experiéncias na educacdo béasica e superior, dos
tempos de dedicacdo, da remuneracdo e condicdbes de trabalho e
desenvolvimento profissional e suas concep¢des de educacédo e de formacao
de suas praticas.

E necessario considerar que os docentes formadores, de forma direta ou
indireta, estédo envolvidos na elaboragcdo dos projetos de formagéo que remete
as experiéncias tedricas e praticas a serem realizadas por formadores e
licenciandos e suas a¢des de materializacdo nas praticas formativas. Assim, a
pratica do professor formador e as condicdes de realizacdo desse trabalho
influenciam nas formas com que sdo produzidas a formagdo inicial e a
profissdo docente.

N&o desconsiderando as influéncias que escolarizacdo basica e as
praticas de ensino e formacgédo continuada exercem na formacao do professor,
concordamos com Gatti (et al., 2019) quando afirmam que o momento basilar
para o desenvolvimento profissional do futuro professor é a formacéao inicial.
Assim, as praticas de formacdo realizadas durante o desenvolvimento do
conhecimento profissional do professor apresentam contribuicdo significativa
na consolidacdo de um pensamento educativo, uma imagem do magistério,
sendo essas praticas protagonizadas pelo formador que atua nos cursos de
licenciatura.

Deste modo, as concepcdes e representacdes, formas de atuacéo e as
condicbes de realizacdo do trabalho do professor formador determinam as
praticas de formacao inicial e na constituicdo profissional do futuro professor,
sendo, portanto, esses profissionais os pilares de novas reformas na educacéo.

Gatti (et al.,, 2019) apresentam as tendéncias e caracteristicas das
pesquisas que tem como objeto de investigacédo o professor formador atuante
em cursos de licenciatura, a partir da andlise de 84 publicacdes académicas
entre teses, dissertacdes e artigos publicados entre os anos de 2003 e 2018,
sendo na area da quimica trés publicacbes que também seguem as mesmas

caracteristicas das pesquisas de modo geral.
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As tendéncias encontradas foram sobre a constituicdo da profissao e
identidade dos professores, enfatizando as trajetorias pessoais, académicas e
profissionais dos formadores. Ainda foram publicados trabalhos que tiveram
como objeto de estudo as concepcgdes, praticas e desafios da docéncia nos
cursos de formacédo de professores, tomando como referéncia principalmente a
percepcdo dos formadores sobre a propria préatica. Destaca-se neste
levantamento, que aparece como objeto de estudo também, o conhecimento
profissional do formador, em que se discute os saberes e fazeres produzidos e
mobilizados pelos formadores, como temos objetivo neste estudo, também
foram encontrados trabalhos sobre o papel exercido pelo formador na formacéo
de futuros professores.

No entanto, as autoras destacam que néo foram produzidos trabalhos
que investigam o perfil dos professores formadores que atuam nas
licenciaturas apresentando dados sobre sua formacdo, experiéncia na
educacao basica e na educacao superior, as oportunidades que se apresentam
para seu desenvolvimento profissional e académico, bem como sobre suas
concepcOes de educacgéao e de formagao.

Os aspectos relevantes encontrados nas producdes sobre o professor
formador de cursos de licenciaturas foram primeiro, o reconhecimento da
influéncia exercida pelo formador no processo de constituicdo profissional do
futuro professor, fazendo referéncia aos desafios enfrentados pelo fazer
docente dos formadores de professores no que se refere a promocédo da
articulacdo entre o conhecimento tedrico académico e a pratica, ao
atendimento das necessidades de formacéo dos licenciandos e a lida com as
imposi¢cdes da instituicdo. A articulagcdo entre a teoria e a pratica visa a
preparacao profissional dos futuros professores buscando aproximar o que se
ensina de como se ensina (GATTI et al., 2019).

Sobre as imposi¢des institucionais, os professores formadores reclamam
da sobrecarga do trabalho docente, da precariedade de realizacdo dos estagios
e a ndo consideracdo dos novos contextos pelos projetos institucionais,
chegando a concluséo de que as condi¢des de trabalho influenciam a atividade
do formador afetando sua subjetividade. E necessario pontuar aqui que n&o
basta somente constatar a relagdo entre as condi¢cdes de trabalho, a atividade

do formador e sua subjetividade, como bem mostra os resultados de Gatti (et
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al., 2019), é necessario ir além, questionando estas condicbes e propondo
enfrentamento das causas dessas condicfes e sua superacdo, causas que,
longe das questbes subjetivas e individuais, sdo, a nosso ver, estruturais.

Um outro aspecto apresentado pelas pesquisas se refere aos
conhecimentos basilares do trabalho docente do professor formador, com
referéncia predominante em seus conhecimentos experienciais principalmente
na educacdo basica e na sua capacidade de interligar o contetdo, objeto de
ensino, com a pedagogia. A tendéncia observada € enfatizar as percepcoes,
opinides e representacbes dos professores em relacdo aos conhecimentos
profissionais.

Os resultados das pesquisas mostram ainda aspectos que dizem
respeito a importancia da formacao para a atuacédo qualificada do profissional e
aos espacgos em que se realiza, pois ndo existem programas institucionalizados
de formacéo de professores para o ensino superior e muitos dos professores
atuantes em cursos de licenciatura ndo tém preparacao pedagdgica, visto que
S&0 raros 0s espacos para a pratica da docéncia nos programas de mestrado e
doutorado, bem como para a discussdo sistematica das caracteristicas
especificas da prética de ensino.

Assim, a tendéncia que se destaca € a formacéo do formador ocorrendo
em processo de auto formagao, envolvendo dimensdes individuais, coletivas e

organizacionais. Assim, Gatti (et al., 2019) concluem:

E nesse espaco dinamico de relacbes que as acbes individuais e
coletivas vao configurando o trabalho dos formadores, num cenario
no qual as referéncias ndo estéo claras, as condi¢des de exercicio do
trabalho se alteram e exigem uma reestruturacdo dos conhecimentos
profissionais e das formas de atuacdo, em especial para atender o
novo perfil de alunado, dos jovens que trazem para as universidades
uma cultura social muito diferente das expectativas da cultura
académica. (p. 302).

Sintetizando, destacam-se os aspectos do reconhecimento do formador
como agente essencial no desenvolvimento dos futuros professores, o0 seu
fazer docente nos cursos de formacdo, os conhecimentos basilares da
docéncia e sua formacdo profissional colocando-se como necessaria a
investigacdo da especificidade do trabalho docente do professor formador nos

cursos de licenciatura.
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Portanto, a discussdo da profissionalizacdo do ensino deve vir
acompanhada da problematica do trabalho escolar docente e dos modelos que
guiam sua organizacao, assim como as condi¢cdes de trabalho do profissional
do ensino superior e as obrigagOes de tarefas e desempenho. A urgente
necessidade do estudo das especificidades do trabalho docente, sua natureza
e significado, implica na discussdo sobre o0s conhecimentos profissionais
constituintes da profissdo docente do formador.

Sendo assim, a andlise das concepcdes e praticas na formacdo de
professores requer a consideracdo do contexto social e histérico da producéo
dessas concepgdes e suas condicdes concretas de trabalho dos professores. E
indispensavel portanto, o conhecimento da funcdo social que exerce o
professor e das condicdes efetivas em que se déo seu trabalho e sua
formacdo. Visto que os processos de formacdo nos ambitos da ciéncia,
tecnologia, economia, politica, sociedade e cultura definem diferentes aportes

no papel e na formacao de professores.

1.2 OS CONHECIMENTOS DOS PROFESSORES FORMADORES DE
PROFESSORES DA EDUCACAO BASICA

Neste topico continuamos apresentando os dados empiricos obtidos
agora pela realizacdo das entrevistas com os professores formadores, com o
objetivo de identificar os conhecimentos dos professores formadores que
envolvem a formacéo de professores de quimica. Para tanto, primeiramente
perguntamos aos professores formadores sobre o significado de ser um bom
professor de quimica na universidade. A partir das respostas dos formadores,
tem-se o intuito de identificar os conhecimentos que valorizam para o exercicio
de uma aula de quimica no ambito de um curso de licenciatura em Ciéncias
Naturais.

A maioria dos entrevistados citou que um bom professor de quimica
primordialmente deve dominar os conteudos, isto é, ter dominio dos
conhecimentos especificos da “ciéncia quimica”. Mas disseram também sobre
ao bom professor ser igualmente importante conhecer as formas, ou melhor, a
metodologia mais adequada para transmitir esses conhecimentos. Pode-se
perceber esta visdo a partir das respostas dadas principalmente pelos

professores P1 e P7:



75

"Primeiro, ele ter um conhecimento profundo daquilo que ele vai
ensinar, isso é fundamental, e segundo ele ter o método pedagdgico
que consiga transferir esse conhecimento para as préximas
geragoes." (P1)

"O professor, ele tem que ter o dominio dos conteddos, mas é
importante que ele saiba articular esse conteldo as atividades
pedagdgicas.” (P7)

O professor P10 identifica o trabalho do formador de professores de
guimica com o exercicio das fun¢cdes de ensino, pesquisa e extensdo, na fala
deste professor ndo aparece, dentro dos conhecimentos necessarios a um bom

professor de quimica na universidade, os conhecimentos pedagogicos.

"E ter conhecimento sélido e abrangente nas dreas especificas em
quimica e desenvolver projetos para serem aplicados na comunidade
académica/cientifica e sociedade.” (P10)

Houve ainda professores que relacionaram um bom professor de
guimica aos conhecimentos sobre as expectativas dos alunos e as
caracteristicas de aprendizagem e 0s objetivos para 0s quais 0s alunos estéo

sendo formados, como pode-se observar na resposta do professor P9:

"Ser professor de quimica, principalmente numa universidade,
depende para quem vocé vai ensinar... No caso do nosso curso eu acho
que a gente trata os nossos alunos, como quem vai ser técnico de
quimica, ai é diferente para mim, porque eu acho que é uma perda de
tempo na verdade... Assim, por exemplo, para mim é mais vantajoso eu
tentar explicar um foguete de Sdo Jodo, fogos de artificio, para um
aluno do curso de formagdo de professores, explicar todos os
fendmenos, o dtomo de Bohr, tudo que estd envolvido ali, do que eu
fago por exemplo, uma técnica de andlise com ele para mostrar um
ensaio de chama, por exemplo.... Dar énfase mais as técnicas, e aqui
eu acho que no nosso caso é fazer os fendmenos, explicar os
fenémenos, cada fendmeno que se manifesta na sociedade que a gente
pode usar para trabalhar os mesmos conteldos, porque as vezes, as
pessoas pensam que o conteldo vai ser rebaixado, ndo! O conteldo é o
mesmo, o enfoque é que é diferente.” (P9)
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Esse professor e ainda outros citaram a necessidade que um professor
de quimica tem em saber ensinar os conteudos de forma “alternativa”,
contextualizada pelo cotidiano do aluno e a partir da perspectiva da

interdisciplinaridade, como a resposta do professor P5 evidencia.

"Um bom professor de quimica é aquele que, acima de tudo, ele faz
primeiro um diagnéstico da turma, vé o perfil profissional dos
estudantes que ele estd trabalhando. Um bom professor de quimica
na universidade, ele precisa ter uma correlagdo com vdrias outras
disciplinas das ciéncias, precisa usar metodologias alternativas,
inovadoras e também estar atento com o cotidiano com o entorno da

sociedade, com o tempo em que ele se relaciona, que ele esta situado.”
(P5)

Um formador entrevistado (P11), com formacdo em educacdo desde a
graduacdo até o doutorado, disse ser importante para um bom professor de
guimica, os conhecimentos pedagdgicos, destaca-se aqui pela forma mais

abrangente que ele respondeu.

"O que significa ser um bom professor de quimica? Sdo tantos
aspectos que a gente tem que levar em consideragdo. Porque um bom
professor ndo € aquele que somente sabe o conteldo especifico... Tu
tem que ter o dominio do conhecimento especifico e do conhecimento
pedagdgico, para poder trabalhar com esse conhecimento... Por
exemplo, a gente trabalha muito com a discussdo: a quimica é uma
ciéncia pura e aplicada, que ela precisa muito da experimentagdo, é
uma ideia que se traz logo quando se fala de trabalhar com a quimica.
Um bom professor na universidade, é aquele que consegue fazer a
associagdo entre teoria e prdtica no processo de formagdo de
professores, onde ndo é somente um conteldo especifico que vai ter
uma maior contfribuigdo para esse processo de formagdo do aluno.
Entdo o professor ele precisa ter conhecimento do conteldo, mas ele
precisa ter conhecimento de como trabalhar esse contelido com os
alunos. Entdo a forma como ele pensa a educagdo, a formagdo de
professores, a concepgdo que ele traz, vai fazer diferenga.” (P11)

Os conhecimentos valorizados pelos professores, identificados a partir
de suas respostas, para o trabalho educativo do formador de professores de

guimica em nivel superior foram predominantemente 0 conhecimento
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especifico e as formas com que estes conhecimentos serdo ensinados aos
futuros professores, prevalecendo as metodologias alternativas. Pode-se
identificar ainda outros aspectos valorizados pelos professores como a
contextualizacdo desses conteudos, especialmente no que se refere a quimica
do cotidiano e seu carater interdisciplinar, as especificidades dos alunos a que
se destina o ensino dos conteudos, com relacdo a suas atuacdes como futuros
professores e seus contextos de aprendizagem.

Foi possivel, entdo, indicar os conhecimentos que o0s professores
formadores entrevistados valorizam em sua pratica de ensino de quimica, em
guatro grandes categorias: conteudo, forma, contexto e alunos. O contetdo e o
contexto aparecem de forma predominante nas respostas dos formadores. No
entanto, sabemos que cada um desses quatro elementos podem conter
concepgOes muito distintas sobre o fendmeno educativo. Saviani (1996b)
analisa sobre o0 processo educativo mais amplo, a educacao, identificando-lhes
as caracteristicas essenciais, os tracos especificos do fendmeno educativo,
englobando também os conhecimentos que necessitam ter os professores, do
ponto de vista tedrico, com relacdo as suas atitudes, ao contexto histérico
social de forma critica, aos conhecimentos referentes ao contetudo especifico,
as teorias pedagogicas e curriculo e aspectos didaticos.

Esse autor destaca os conhecimentos que configuram a formacgéo do
educador e diz que para saber educar é necessario aprender, ser formado para
ser educador, ou seja, precisa dominar 0s conhecimentos. Assim, 0S
conhecimentos que determinam a formacdo do educador e que sé&o
decorrentes da prépria natureza e especificidade da educacdo (SAVIANI,
1996Db).

Assim, 0s conhecimentos necessarios, para o trabalho educativo, nédo
interessam em si mesmos mas como conteddos que precisam ser apropriados
pelos individuos — educandos — para que eles se desenvolvam, ou “se
humanizem” para usar a terminologia do Método Materialista Historico Dialético
e da Pedagogia Historico Critica. Essa constituicAo do ser como género
humano, € que os permite sentir, pensar, avaliar, querer e agir como seres
humanos. Assim, os conhecimentos pertinentes ao trabalho educativo sao
agueles que aparecem como resultados do processo histérico social, no caso

da area de quimica, ou seja, para alcancar os objetivos da educacdo e do
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ensino, é preciso tomar como matéria-prima o saber objetivo produzido
historicamente.

A andlise tedrica da origem dos conhecimentos implicados no trabalho
educativo, empreendida no proximo capitulo deste estudo, traz o exame do
trabalho educativo como fenbmeno presente na pratica humana desde as
origens do homem, coincidindo inicialmente com a propria vida do homem, e
progressivamente foi se diferenciando até se institucionalizar com o surgimento
da escola. Em suas origens, a escola se manifesta de forma secundaria,
derivada dos processos educativos mais gerais e no decorrer do tempo
histérico, se transforma na forma dominante de educacéo.

Portanto, as transformacdes das formas escolares de educacdo, se
vinculam as transformacfes nas relagcfes sociais que superaram as relagcdes
naturais, privilegiando o mundo da cultura em relacdo ao mundo da natureza.
Consequentemente, o conhecimento elaborado, sistematico, cientifico se torna
predominante sobre o saber natural, espontaneo e assistematico e a educacao
passa a ser especificamente escolar. Esse conhecimento assim posto € uma
das questbes mais relevantes do trabalho dos professores, incluindo aqui o dos
professores formadores.

Vejamos, entdo, mais detalhadamente o fendbmeno educativo no sentido
de compreender os conhecimentos necessarios para o trabalho docente. A
partir da andlise do processo educativo Saviani (1996b) identifica as
caracteristicas essenciais que constituem os tracos especificos do fenbmeno
educativo e distingue cinco saberes envolvidos nesse processo: conhecimentos
atitudinal; critico-contextual; especifico; pedagdégico e didatico-curricular.

Sobre o0s conhecimentos atitudinais a serem apropriados pelos
professores, esse autor destaca as atitudes préprias da funcdo do trabalhador
da educacdo: coeréncia, disciplina, atencdo as dificuldades dos educandos,
entre outros. Estes conhecimentos, embora sejam objetos da formacéo
espontanea, devem também ser objeto de formacao intencional e sisteméatica.
O saber critico-contextual se refere as condi¢cdes sociais e histéricas que
determinam a atividade educativa conhecendo o movimento da sociedade, sua
estrutura e tendéncias de transformacéo do contexto em que se desenvolve o

trabalho educativo e para o qual é direcionado, ou seja, esta muito distante do
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que conhecemos como “cotidiano dos alunos”, argumento que sera melhor
desenvolvido no préximo capitulo deste estudo.

Ja4 o conhecimento especifico, envolve as disciplinas integrantes do
curriculo escolar considerados como elementos a serem apropriados pelos
educandos, sendo necesséario também as formas como esses conteudos
precisam ser organizados e transmitidos na dinamica do trabalho educativo.
Essa dindmica envolve a estrutura dos conteddos, os instrumentos e
procedimentos em seu movimento no espago e no tempo pedagdgico a fim de
atingir os objetivos propostos. O conhecimento pedagdégico constitui a base
especificamente educativa do trabalho docente, se referindo as teorias
educacionais sintetizadas pela ciéncia da educacdo, a pedagogia, que
relaciona os fundamentos da educagéo com as dire¢cdes que tomam o trabalho
educativo. Este conhecimento constitui a identidade do profissional da
educacdo (SAVIANI, 1996b), isto é, aquilo que o diferencia de outros
profissionais. No caso aqui estudado, os conhecimentos pedagodgicos séo
essenciais para constituir a identidade de um professor de quimica — em todos
0s niveis — € o que diferencia um professor de quimica de um quimico.

Outra autora, Martins (2012), também com fundamentacdo no
Materialismo Historico Dialético e nas teorias de Vigotski, sintetiza trés grupos
de saberes como eixos tematicos que representam as necessidades de
formacao de professores que muito contribuem para pensarmos o que € ser um
bom professor: ser gente, ser professor e ser capaz.

A formacéo de professores, segundo Martins (2012), visa a formacao de
profissionais com conhecimentos teéricos, metodolégicos e técnicos, assim
como necessita da estruturacdo de recursos afetivos, cognitivos, dimensdes
técnicas e condicdes histérico-sociais, para que ocorra direcionada a
transformacédo da sociedade capitalista. Neste sentido, essa autora identifica
trés universos de praticas da existéncia concreta dos homens e coloca como
necessarios aos professores para o exercicio de sua pratica: o conhecimento
do universo do trabalho, ou seja, da producdo material e econémica; do
universo da sociabilidade, ou do ambito politico; e do universo da cultura
simbolica, referente a subjetividade e relacdes intencionais entre os individuos.

A partir da identificacdo dos universos de praticas pelas quais se da a

existéncia concreta dos homens, a prética de producdo material e econdmica; a
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pratica politica; e a pratica subjetiva, referente as relagdes intencionais entre 0s
individuos, isto é, o universo do trabalho, da sociabilidade e da cultura
simbdlica, Martins (2012) propde que a formacao de professores se desenvolva
metodologicamente a partir de trés eixos tematicos: as propriedades histérico
culturais do desenvolvimento humano, a centralidade do trabalho social nesse
desenvolvimento; e a apropriacdo dos conhecimentos historicamente
sistematizados essenciais para a superacdo do pensamento empirico em
direcdo ao pensamento tedrico.

Nessa mesma linha de identificagcdo das dimensfes necessarias aos
conhecimentos docentes, Tonet (2016), em seu livro “Educacdo contra o
capital”, coloca como requisitos necessarios a pratica educativa, de carater
emancipador, como propde a perspectiva Historico Critica, cinco principais
elementos: os conhecimentos sobre 0s objetivos a serem alcancados durante a
acao educativa; o conhecimento do processo histérico real em suas dimensdes
universais e particulares; o conhecimento da natureza essencial do campo
especifico da educacgdo; o dominio dos contetdos especificos da area do saber
das ciéncias da natureza e das ciéncias sociais e filosofia; e a articulacao da
atividade educativa com as lutas desenvolvidas pelas classes dominadas.

Portanto, se tomarmos nossos dados objetivos e analisarmos com a
contribuicdo dos autores citados, podemos trazer neste estudo como sintese
dos conhecimentos necessérios a pratica de ensino na formacdo de
professores de quimica, alguns elementos principais: os conhecimentos sobre
0s processos de desenvolvimento humano; os conhecimentos sobre a natureza
e a sociedade; e os conhecimentos sobre o conteddo e a forma de ensinar.
Obviamente, que todos esses elementos do processo educativo serdo
articulados e direcionados, entdo, para atingir o objetivo do ensino da quimica.
Ou seja, o professor de quimica e por consequéncia, sua formacédo, como
todos os professores para realizarem as acbes educativas de forma
competente e consciente, deparam-se com a necessidade de dominar o0s
conhecimentos sobre o ser humano, a sociedade, os conteudos e as formas
pedagogicas de sua apropriacdo/transmissao.

Saviani (1996b) explica-nos que essa identificagcdo dos conhecimentos
necessarios a formacédo de professores emerge da compreensdo de que a

pratica do trabalho do professor como trabalhador da educacdo, se
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complementa com a compreensao de que a atividade educativa € inerente ao
processo de desenvolvimento da sociedade humana.

Os diferentes conhecimentos necessarios a pratica educativa se
apresentam em dois niveis, o nivel espontaneo e o nivel cientifico. Saviani
(1996b) diferencia conhecimento espontaneo e cientifico, enquanto o
conhecimento espontaneo é simplista na interpretacdo da realidade — natural e
social — que é extremamente complexa, o conhecimento mais elaborado,
sistematizado, como o conhecimento cientifico tem muito mais condi¢des de
interpretar essa complexa realidade.

No entanto, nos alerta esse autor, o conhecimento cientifico tem sido
desvalorizado na formacéo de professores, sobre o que também fala Duarte
(2003), discutindo como a formagéo de professores tem se pautado em teorias
gue colocam na centralidade da formacdo profissional uma pedagogia e
epistemologia que, para o autor, desvalorizam o conhecimento escolar e o
conhecimento cientifico tedrico académico e supervalorizam o conhecimento
imediato que emerge diretamente da pratica sem mediacdo da teoria. Essa
guestdo é fundamental para compreendermos o que € um bom professor de
guimica, professores formadores e professores da educacéo basica. Por isso,
aprofundaremos a compreensao sobre as diferentes compreensdes do papel
dos conhecimentos espontaneo e cientifico no proximo capitulo deste estudo.

Por ora, pensemos que as perspectivas de formacéo de professores que
desvalorizam os conhecimentos cientificos estdo pautadas num tipo de
educacdo escolar que desloca a énfase do conhecimento escolar para o
conhecimento técito, cotidiano, valorizando as formas de percepcdo e
pensamento proprios da pratica cotidiana (DUARTE, 2003). Ou seja, o tipo de
conhecimento valorizado por essas concepcdes, 0 conhecimento tacito ou
experiencial, ndo € para a Pedagogia Histérico Critica, um tipo de
conhecimento e sim o nivel mais basico de conhecimento que nao é suficiente
para o exercicio do trabalho educativo. No entanto, o conhecimento que orienta
0 processo de planejamento do ensino dos formadores de futuros professores
de quimica, segundo os dados coletados neste estudo, aproxima-se muito mais
do conhecimento espontaneo e cotidiano, seguindo 0s pressupostos que

defendem as pedagogias construtivistas do aprender a aprender.
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Assim, considerando que a atividade educativa é exercida pelo
professor, € necessario discutir aspectos que evidenciem a relagdo que ocorre
entre professores e alunos no processo de ensino e aprendizagem na sua
dimens&o mais sistematizada do conhecimento, o conhecimento cientifico.

Os professores entrevistados, no entanto, em sua maioria, indicam
orientar sua pratica na formacédo de professores pelos saberes espontaneos,
como se pode verificar nas respostas dos formadores, quando perguntados
acerca de sua orientacdo pedagogica para o planejamento e organizagdo das
aulas de quimica no curso de formacdo de professores. Pode-se identificar
ainda os critérios de escolha da teoria pedagogica que 0s orienta e quais 0s
ensinamentos relevantes dessas teorias.

Esse tema é muito importante para compreendermos 0os conhecimentos
dos professores formadores de professores de quimica num curso de
licenciatura. As respostas nos chamam a atencado principalmente pelo fato de
gue a maioria desses professores formadores expressam nao ter referéncias
pedagdgicas para sua atuacdo docente, o que evidencia uma prética
pedagdgica mais espontanea, intuitiva e simplista.

A identificacdo das referéncias tedricas dos professores entrevistados e
sua analise mais profunda, € apresentada por este estudo no proximo capitulo.
Nossos dados mostram respostas que trazem em seus conteddos estas
referéncias e expressando a forma espontanea como planejam e executam
suas atividades no ensino, pois, a maioria dos professores tomam como
referéncia para seu trabalho educativo, sua propria pratica como professor e
como aluno, pois, 0 préprio processo de ensino e aprendizagem pessoal, é
uma referéncia ao indicarem que se orientam pela intuicdo e percepgéo. Outra
pratica que nos traz sinais dessas referéncias, segundo as respostas que
obtivemos, € buscar junto aos colegas as referéncias e orientacdes para o
planejamento das suas aulas. Outros professores referiram-se aos préoprios
contetidos de quimica como orientadores da organizacdo de seu ensino, como
por exemplo, o conhecimento da natureza.

As respostas dos professores P6 e P4 ilustram suas referéncias no

senso comum no ambito docente,
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"Ndo tenho uma referéncia pedagdgica. O que se tem de referéncia
pedagdgica que a maioria dos colegas tem, principalmente aqueles que
vieram do bacharelado, € a conversa com os outros colegas, o que o
outro colega td fazendo. Isso vocé tem que pensar, vocé ndo pode
achar que vocé estd fazendo o correto, o que é que o outro colega td
fazendo, que estratégia ele ta usando. Ah ele prefere dar essa
disciplina desse modo, vamos supor, através sé de semindrios, tema
gerador, mapa conceitual, os resultados que ele td conseguindo é
bom? Ele acha que td agradando a turma? Que a turma estd
assimilando? Entdo eu tenho que fazer uma coisa similar.” (P6)

"Eu tento passar de forma mais clara pro aluno, sempre tento
facilitar e relacionar com alguma coisa, assim que, quando eu lembro
de alguma coisa que pode relacionar, pra facilitar, eu fago." (P4)

A resposta do professor P7, contrastando com sua graduacao em
licenciatura e doutorado em educac¢éao, mostra um sinal de uma desvalorizacao
dos conhecimentos especificos na formacdo do professor como o0s

conhecimentos pedagdgicos.

"Eu ndo digo assim: '‘Olha a minha disciplina ta baseada ho método do
fulano.” Ndo, eu ndo trabalho assim. E mais no intuitivo... Eu ndo digo
assim: 'Eu sou freireano. Eu carrego a bandeira do Chassot’, ndo. Eu
acho assim, que pra cada disciplina, se for interessante eu falo. Entdo
vai muito do meu olhar... Vai muito da minha percepgdo, o qué que eu
acho necessdrio e importante naquele momento que precisa ser
abordado com eles. Eu acho que se justifica pelo fato deu ndo ter a
parte pedagdgica da minha graduagdo, eu fui aprendendo com a
profissdo... eu ndo tive quase vivéncia em sala de aula. Por isso que eu
trabalho mais com a percepgdo.” (P7)

Apesar da auséncia de referéncia clara quanto as teorias pedagogicas
gue guiam suas acbes de ensino, os professores expressaram em suas
respostas algumas indicacdes pedagdgicas que estariam implicitas em suas
representacdes, nas escolhas e acdes acerca do ensino, da aprendizagem e
em consequéncia do papel do professor e do aluno, assim como o contexto
histérico e social em que se realiza 0 ensino por meio de quais condicdes,
considerando ainda a qué se destinam suas préticas de ensino. Isso se
evidencia quando aparece nas respostas dos professores como critério na

escolha das ag0bes, aquelas que facilitam a aprendizagem dos alunos, como as
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metodologias ativas ou investigacdes didaticas, que apresentam referenciais
construtivistas como a formacéo do professor reflexivo por meio da formacéo
de habilidades e competéncias para adaptacdo as mudancas prementes na

sociedade, como pode ser observado nas respostas dos professores P5 e P9.

"Eu tenho usado agora uma referéncia bem importante que é
Carvalho, uma autora, no livro dela de 2011 e 2012 que é, as prdticas
investigativas, a gente faz ndo se pratica mais aulas investigativas,
entdo eu sempre toda aula tenho partido do principio seguinte, vocé
primeiro tem que investigar o que que ela pode td precisando dentro
do conteldo proposto, qual € o nivel que aquela turma se encontra e a
partir dai vai aprofundando os contelidos e os conhecimentos... Entdo
eu tenho muito referéncia dessa autora porque ela parte do principio
assim, que a gente ndo tem que ir com as aulas prontas para os alunos,
a gente tem que ir pensando que vocé tem conteldos que sdo
especificos, mas dentro desses conteldos especificos, de vocé poder
montar muita diversidade de aulas diferenciadas, com metodologias
inovadoras e quase hunca partir desse ponto, quase hunca vocé repete
o mesmo modelo de um semestre para o outro, a cada semestre vocé
aprende muito com isso, porque parte tanto dos alunos quanto de vocé
a investigagdo de todos os pré-requisitos que os alunos trazem de
ensino de outras escolas e da sua vida cotidiana e as curiosidades que
eles possam vir a ter em relagdo dqueles contelddos.” (P5)

"A minha formagdo tfambém eu tive uma influéncia muito grande de
Piaget até por causa que naquele tempo era moda... Rousseau defendia
um pouco disso, que era a gente sair além das letras, da ldgica
matemdtica, vocé compreender o mundo e ndo era compreender o
mundo a primeira compreensdo do mundo era a compreensdo natural
do mundo... de que que o mundo é feito como é que ele funciona... as
ciéncias... serve fambém para formar a cabega do cidaddo... Essas
teorias acabam fundamentando aquilo que eu acho que tem que saber,
0 que € o ser humano, de que a sociedade é constituida, como € que a
sociedade funciona.” (P9)

O ideério pedagogico que enfatiza a construcdo do conhecimento pelo
aluno e a tendéncia para a formacdo do professor reflexivo pode ser

identificado também na resposta do professor P11.

"Se a gente fosse realmente determinar uma teoria seria a dialdgica
problematizadora de Paulo Freire que eu tenho que trabalhar com a
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visdo de que o conhecimento é construido, e que nés, enquanto
docentes, somos mediadores, desse processo entdo seria essa teoria
que eu realmente adoto.” (P11)

"Hoje em dia a discussdo que pela minha formagdo dentro do campo
das Ciéncias Naturais, tendo feito mestrado em educagdo, a gente
traz uma discussdo sobre a tendéncia da formagdo do professor
pesquisador reflexivo. Entdo aquele que vai ao mesmo tempo que ele
trabalha o conhecimento, ele estd formando, mas ele se avalia, ele
reflete sobre suas agdes, a sua prdtica voltada para a formagdo
daquele aluno, entdo ndo é somente: 'Eu 16 trabalhando na disciplina,
conhecimento dentro da drea da quimica e repassei para os meus
alunos'. Entdo ndo é esse aspecto que a gente tenta trabalhar nessa
ideia do que é ser um bom professor, mas aquele que reflete sobre
sua propria prdtica, trabalha o conhecimento: 'Serd que meu aluno
conseguiu compreender e construir conhecimentos a partir do que eu
ensino?' E refletir sobre isso. Se eles ndo conseguiram, o que que eu
preciso melhorar? Fazer diferente? Vamos fazer esse processo de
interrogagdo com os sujeitos para poder realmente analisar se houve
ou ndo contribuigdes daquela nossa discussdo toda que foi feita no
contexto da universidade para a formagdo, ndo somente conteudista,
mas a formagdo, especialmente a formagdo dele enquanto futuro
professor também. Entdo essa ideia que eu trago do que é ser um bom
professor.” (P11)

E necessario enfatizar a importancia da disponibilizacdo do acesso a um
conhecimento qualitativamente superior no sentido de ser mais adequado a
aproximacdo da face concreta da realidade e, portanto, sua compreenséo e
possibilidade de auxilio como guia da pratica social educativa.

Deste modo, a relacdo educativa requer a identificacdo dos
conhecimentos cientificos mais relevantes acumulados pela histéria humana,
qual sua origem e desenvolvimento nesta determinada sociedade e como se
pode, lancando mao dos conhecimentos pedagdgicos, organizar esses
conteudos a fim de alcancar os objetivos da educacéo critica e transformadora.
Tudo isso tem relacdo direta com as concepgdes teoricas que fundamentam
desde o planejamento, passando pelo desenvolvimento e avaliagcdo do
processo de ensino de quimica.

Podemos observar, portanto, que as caracteristicas fundamentais de ser

formador de professores de quimica referem-se aos conhecimentos de
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algumas dimens@es, também fundamentais, do processo de ensino: sobre os
alunos, sobre os conteudos e as formas, e sobre o contexto cultural, historico e
social. Nas respostas dos professores formadores, podemos verificar que sua
pratica, no entanto, € guiada pela acao cotidiana, conforme orientam as teorias
do aprender a aprender. Destaca-se nas respostas dos entrevistados a ideia de
gque a acao pedagogica € fundamentada pela intuicdo, numa clara
demonstracao de desvalorizacdo da formacdo pedagdgica. Consideremos que,
um dos objetivos da educacdo, inclusive a escolarizada, € defender e
disponibilizar o acesso aos conhecimentos teéricos mais desenvolvidos
acumulados pela cultura humana no que se refere ao conhecimento sobre as
especificidades do trabalho do professor, os conhecimentos necessarios,
principalmente sobre: a relagdo entre professores e alunos na acao
pedagdgica: os conhecimentos a serem transmitidos ao aluno concreto,
inserido e determinado pelas condi¢cGes sociais e histéricas do contexto onde
vive.

Temos aqui uma clara contraposicédo entre as concepgdes do papel do
professor e da importancia das referéncias tedricas que, consciente ou
inconscientemente, orientam a acdo pedagdgica dos professores formadores
de professores de quimica para a educacao basica analisadas neste estudo e
as concepcoes teoricas que emergem do Materialismo Histérico Dialético na
Pedagogia Histérico Critica. E isso merece um aprofundamento que sera
realizado no préximo capitulo.

Identificadas até aqui as caracteristicas de um bom professor e as
teorias que os orientam, vejamos os dados coletados que se referem, agora,
mais especificamente aos “contetdos do ensino de quimica”. Perguntamos aos
professores quais conteudos especificos de quimica eles acreditam ser
fundamentais para dominio do professor de quimica na escola basica. A
maioria dos professores, respondeu citando uma listagem de diversos
contetidos de quimica que, em geral, estdo presentes nos livros didaticos. Isso
pode ser verificado nas respostas dos professores P1l, P2 e P3, que

destacaram os conhecimentos basicos em quimica.

"Primeiro tabela periédica é o fundamental, o aluno precisa saber
tabela periddica, segundo, cdlculo estequiométrico, tem que saber
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notagdo e homenclatura de compostos orgdnicos e compostos
inorgdnicos. E fundamentalmente mecanismo e reagdes quimicas,
balanceamento.” (P1)

"Eu penso que o fundamental sejam aqueles conteldos que jd estdo
mais consolidados, estrutura atomica, ligagdo quimica, tabela
periddica, reagdes, aqueles conceitos mais formalizados na grade
curricular.” (P2)

“Ele tem que saber nogdes dos elementos quimicos, dos compostos, de
substdncias, misturas, de separagdes, das reagbes quimicas, os seus
balanceamentos. Também as propriedades fisicas, quimicas, tudo isso
sdo conhecimentos fundamentais para que eles possam conhecer
outras.” (P3)

Alguns desses conteudos podem ser encontrados nos livros didatico-

cientificos de quimica, direcionados ao Ensino Superior ou ao Ensino Médio,

como
“Princi
Atkins

destacam-se alguns dos itens encontrados nos sumarios dos livros
pios de Quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente” de

e Jones (2006) e “Quimica” de Feltre (2004), como apresentado no

Quadro 1, juntamente com os conteudos de quimica citados pelos professores

em suas entrevistas.

Quadro 1 — Tépicos do sumario de livros de Quimica do ensino superior e

médio.
ATKINgonéONES’ FELTRE, 2004 RESPOSTAS DOS FORMADORES
e Atomos: o mundo |Vol. 1 e Quimica Inorganica e Organica
quantico e Matéria e suas | Quimica Analitica
 LigacGes quimicas transformacdes e Conceito, Funcionamento e
e Equilibrio quimico |e Evolucdo dos modelos Propriedades Elementares
e Acidos e bases atomicos e Transformacéo da Matéria

e Eletroquimica

e Classificacdo periddica

e Atomo e Estrutura Atdmica
dos elementos

e Cinética quimica . . e Elementos Quimicos
o e LigacBes quimicas L .
e Quimica nuclear . e Ligagbes Quimicas
o . e Geometria molecular ] )
e Quimica organica o ) e Leis Ponderais
e Acidos, bases, sais e ] . .
oxidos e Misturas e Separacao de Misturas
e ReacBes quimicas e Propriedades Fisicas e Quimicas
e« Estudo dos gases e Tabela Periddica

e Calculo estequiométrico |® Substancias e~ Compostos
Vol. 2 Organicos e Inorganicos

~ e Nomenclatura
e Solugdes R )

. o e Funcdes Acido, Base, Oxido, Sal
e Propriedades coligativas - o
e Reacgbes Quimicas
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e Termoquimica e Balanceamento
e Cinética quimica e Estequiometria
e Equilibrio quimico ¢ Mecanismo

e Eletroquimica

e Reacdes nucleares
Vol. 3

¢ Quimica Organica

Fonte: Itens do sumario dos livros citados (adaptacéo); Resultados obtidos na coleta de dados
deste estudo.

Os diversos assuntos estudados durante as aulas de quimica listados
pelos professores representam 0s conteldos escolares desta ciéncia, que
engloba as areas da quimica inorganica, quimica orgéanica, e quimica analitica,
gue envolve os dois tipos principais de compostos quimicos e de
procedimentos e técnicas de andlise qualitativa e quantitativa dos compostos e
substancias quimicas, bem como as propor¢des entre suas interacoes.

Esta ciéncia tem como objeto de estudo os corpos materiais naturais, a
identificacdo de suas espécies constituintes, e relacdes entre seus elementos
que determinam a estrutura e distribuicdo espacial molecular do sistema
material, determinando por sua vez, 0 comportamento e as propriedades
manifestados pelo objeto ou fendmeno, seus sistemas de classificacdo e
nomenclatura simbolica, destrinchando o mecanismo de suas permanentes
transformacdes e estados de equilibrio dindmico, em indissociavel relacdo com
o ambiente do entorno do sistema que o conecta a totalidade do universo
material.

O conteudo, presente nas respostas dos professores formadores de
guimica expressa ainda técnicas, procedimentos e analise, observacdo
empirica e aspectos do método cientifico, bem como os processos de obtencao
de energia das substancias quimicas materiais.

Os professores dizem também que os conhecimentos fundamentais
devem estar contextualizados, citando, por exemplo, a quimica dos materiais,

do meio ambiente, como observado nas respostas dos professores P7 e P9.

"A quimica do meio ambiente, a quimica dos materiais, quimica
orgdnica e a bioquimica." (P7)

"Eu espero que os nossos alunos saiam daqui, € que eles saiam
evidentemente com uma visdo minima, pelo menos minima do conteddo,
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de como funciona a matéria, como funciona a natureza, ou seja, ele
tem que ter do ponto de vista de conteldo, conhecimento base sobre
atomo, estrutura atomica, ligagbes quimicas, como € que as
substdncias se ligam uma com a outra, como é que se forma uma
rocha, como é que se forma uma gordura, ele tem que sair com o
conhecimento desse tipo para que ele possa ser capaz de abordar
esses fendmenos no cotidiano.” (P9)

Destaca-se o professor que diz ser necessario conhecer a esséncia da
guimica, relacionando-a as transformacdes e niveis representacionais, citando

também como fundamental, o conhecimento sobre o método cientifico:

"Pensando na educagdo bdsica a gente parte da experiéncia que a
gente tem dentro da vivéncia com educagdo bdsica. Que o conteldo
que a gente tem € que é extenso demais, entdo a gente precisa fazer
com que o hosso aluno compreenda a esséncia da quimica. Entdo
partindo da ideia do que que vem a ser um fenémeno quimico, o que
vem a ser a transformagdo quimica, como € que isso se dd em nivel
atdmico molecular... A classificacdo e a divisdo do conhecimento
quimico em niveis. Seria microscépico, o fenomenoldgico e o tedrico
do conteldo também. Entdo como é que a gente faria essa relagdo:
Vocé tem o fendmeno, vamos supor, uma reagdo quimica, vocé vai
trabalhar o aspecto fenomenoldgico desse conhecimento que €, como
¢ que o aluno consegue perceber que aquele fenomeno estd
acontecendo, o que que ele vai observar a partir das situagdes, do que
¢ possivel dele perceber naquele fenémeno. Entdo vamos dar um
exemplo mais claro, vamos supor, a gente estd trabalhando com
evidéncias de reagées, entdo ele comeca a observar o fendmeno a
partir do desprendimento de gds, a partir de uma mudanga de
coloragdo, a partir da formagdo de um precipitado, entdo esse ai € um
fendmeno que ele consegue ver a nivel macroscopico ou
fenomenoldgico que a gente classifica. Depois ele vai comegar a
estudar isso nho campo microscépio, nivel atémico molecular, entdo
como € que eu vou sair dessa formagdo de novas substancias, a partir
dessa interagdo, tendo conhecimento que a gente trabalha dentro da
sala de aula. A teoria, como € que isso vem explicar o fenomeno que
estd sendo trabalhado, e depois a gente faz essa associagdo com a
linguagem quimica. Entdo como € que vocé vai trabalhar a situagdo do
fendmeno observado do nivel microscépico, tedrico, como explicar o
fenémeno e transpor isso para uma linguagem da ciéncia que seria a
partir das equagdes, da simbologia, das formulas. O essencial dentro
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da discussdo da educagdo bdsica passa por essa ideia realmente do
que que é a transformagdo quimica, porque a partir dai tu vai fazer
todas as subdivisdes que a gente segue dentro da formagdo da
Educagdo Bdsica. A gente consegue trabalhar todos os conhecimentos
dando essa base sdlida para o nosso aluno.” (P11)

O conhecimento quimico se apresenta em niveis representacionais da
realidade, em que a analise de determinado sistema material inicia-se pelos
aspectos empiricos, visiveis de forma imediata, da forma como se apresenta a
matéria, suas propriedades e grandezas, que podem ser verificadas ou
medidas, representando este, 0 aspecto macroscépico do fendmeno;
avancando os conhecimentos quimicos nos aspectos teodricos dos fendmenos,
captados e convertidos em representacfes de modelos abstratos dos aspectos
submicroscopicos dos fenbmenos analisados. Os aspectos essenciais que
envolvem os modelos elaborados, representantes abstratos da constituicdo
molecular da matéria, envolvem sua natureza elétrica, formada pela unidade
elementar atbmica, em que coexistem polos contrarios que exercem forcas e
interacdes energéticas entre eles e com o ambiente em que existe. Assim, para
a maioria dos professores, os conteludos fundamentais de quimica sdo os
conteudos consolidados e apresentados nos livros didaticos da area especifica
de quimica, devendo esses conteudos serem contextualizados dentro das
vivéncias cotidianas do aluno. Observamos nas respostas, que 0s professores
valorizam os conteldos, mais do que isso, 0os contetidos escolares de quimica,
destacando-se, neste sentido, a importancia dos alunos se apropriarem da
esséncia do conhecimento quimico.

Este conhecimento € um saber qualitativamente superior, pois é
sistematizado e metddico, especialmente poderoso para o dominio do homem
sobre a natureza e suas relagdes sociais, e pode ser considerado, portanto,
como um meio de producdo. Numa sociedade organizada sob o modo
capitalista de producéo, esse conhecimento, assim como as mercadorias, vai
sendo apropriado por poucos individuos, visto o contexto em que se
desenvolve o ensino, marcado pela divisdo da sociedade em classes. Entéao, a
guestdo fundamental que aqui se coloca €é: a quem interessa o dominio mais
aprofundado dos conhecimentos cientificos que a formacdo de professores

pode ou ndo oferecer? Relativismo ou rigor no tratamento dos conteudos de
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ensino? Essa questdo fundamental merece aprofundamento e podemos ver
esse aprofundamento nas discussdes do proximo capitulo.

Continuando a busca de compreender o que dizem os professores sobre
0s conteudos de ensino aqui, vejamos o tema do meio ambiente. O cenario em
gue se desenvolve a sociedade contemporanea € marcado pelos problemas
ambientais. E interessante observar que, este foi um dos temas mais citados e
abordado por todos os formadores quando perguntados sobre como ocorria a
relacdo entre a realidade e o contexto social dos alunos e os contetdos
especificos do ensino de quimica, em disciplinas especificas.

A tendéncia constatada para tratar da contextualizacdo dos contetdos
de quimica entre os professores formadores entrevistados foi a de abordar a
guimica do cotidiano, além da identificacdo de solucdes técnicas para
problemas ambientais. Todos os professores relacionam os conteddos
especificos de quimica as questdes ambientais, e a maioria deles associa
também aos contetdos de outras disciplinas de ciéncias naturais. Isso pode ser
verificado nas respostas dadas pelos professores P5 e P10, a pergunta sobre a
relacdo entre o contexto social dos estudantes e os conteudos especificos

ensinados.

"Com certeza, por exemplo, hoje foi a aula no parque entdo a gente
procurou ter uma aula sobre efeito estufa, radiagdo, uma aula sobre
aquecimento global na cidade, nas reservas ecoldgicas.” (P5)

"Algumas vezes sim. Por exemplo, ministro aula no municipio que
ocorreu vazamento de residuos tdxicos, e nas minhas aulas trouxe
este tema para discussdo em sala de aula.” (P10)

Pode-se destacar o fato de que alguns dos professores participantes, ao
se referirem a abordagem contextualizada para o ensino de quimica, citaram o
episodio de poluicdo ambiental por rejeitos de industria de mineracdo, muito
comuns no interior do Estado do Para, que acarretam como consequéncia a
poluicdo dos corpos d’agua, que servem as necessidades hidricas das
populacbes do entorno da inddstria, na época da entrevista, assunto

amplamente difundido pelos meios jornalisticos de comunicacéo da cidade.
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No entanto, o que nos auxilia a andlise de que o contexto sugerido pelos
professores formadores € o cotidiano, foi que ndo encontramos nas respostas a
identificacdo do contexto historico e social da producdo dos impactos
ambientais. O modo como o sistema capitalista de producéo funciona, traz em
sua légica a depredacédo do meio ambiente, pois, tem como objetivo maximo o
lucro e a acumulacdo de riguezas, que exige maior extracdo, transforma o
ambiente em mercadorias, inclusive as medidas e dispositivos de prevencéao de
poluicdo do ambiente. Mas, vemos nas respostas dos entrevistados, muitas
referéncias ao meio ambiente e sua degradacdo quando perguntamos sobre o
contexto, o meio ambiente e sua degradacdo sdo, portanto, para eles,
realidades existentes, mas nao plenamente compreendidas.

Ainda nas respostas coletadas neste estudo, foi possivel identificar
professores que relacionam os conteudos a situagdes problemas e com
guestbes voltadas a sociedade, sempre tendo como foco, a contextualizacéo
no ensino por meio da quimica do cotidiano e da abordagem interdisciplinar.

Como mostram as respostas dos professores P4 e P11.

“"Essa parte da fisico-quimica, pilhas e baterias, é uma coisa que é do
dia-a-dia, da crianga, da pessoa, que tfem que ter uma nogdozinha de
como funciona.” (P4)

"Um exemplo: o aluno foi trabalhar o assunto separagdo de misturas,
para eles darem aula na escola, ele foi fazer aquelas técnicas de
separagdo, dentro disso como foi uma sugestdo dele trabalhar o
assunto de forma contextualizada, ele pegou para falar da catagdo,
ele trouxe para gente o processo que o ribeirinho faz para separar os
carogos de agai, o processo de limpeza retirando por exemplo, o
bichinho, o Barbeiro, se ele estiver presente claro, faz essa
separagdo, mostrando quando o agai ndo é tratado de forma correta,
durante esse processo de produgdo para comercializagdo, que muitos
problemas de salde vdo ser relacionados. Ele trouxe questdes
problema como, como é que o aumento nos casos de doengas de
chagas pelo consumo de agai do municipio ou no Estado do Pard. Entdo
essa ¢ uma forma que a gente v& de trazer a contextualizagdo.
Abordagem interdisciplinar. Quando vocé vai trazer para a gente essa
discussdo, esse mesmo exemplo vocé pode fazer sob uma abordagem
interdisciplinar. Trazendo, buscando o colega ld da biologia para
trabalhar como € que a doenga se manifesta, como identificar, como
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tratar, como € que o municipio dentro da secretaria de saide tem
lidado com problema.” (P11)

A contextualizacdo do conteudo limitada ao cotidiano € um recurso de
rebaixamento do conteudo, fendmeno tipico de uma sociedade marcada pela
divisédo de classes, onde as classes tém diferentes direitos de acesso aos
conhecimentos mais elaborados, assim, o conhecimento no senso comum, que
ndo avanca ao nivel da consciéncia filosofica e do pensamento rigorosamente
abstrato, seria aqui o objetivo. Essa tendéncia, no entanto, esta presente na
pedagogia construtivista que tende a limitar os conteddos ao cotidiano, nao
percebendo que a falta de contextualizacdo critica e histérica dificulta a
disponibilizagdo da apropriagdo do conhecimento cientifico também pelas
parcelas menos privilegiadas da populacéao.

Em sintese, na analise das falas sobre contextualizacdo dos contetdos
especificos de quimica, pode-se depreender que a maioria dos professores,
relacionam os contetudos ao contexto local e individual dos alunos aos quais
estdo ensinando, a realidade imediata, empirica, enfatizando o contexto de
origem e vivéncia cotidiana, relacionada aos problemas ambientais da
comunidade. Praticas e concepcdes bastante proximas do que trazem como
referéncias as teorias construtivistas centradas no lema aprender a aprender
propostas pelas normas neoliberais baseadas na formagcdo de competéncias e
no pensamento pdés-moderno. Aqui, se confirma, segundo entendemos, a
incoeréncia entre a valorizacdo dos conteudos classicos, citada pelos
professores nas respostas ja apresentadas neste capitulo e sua
contextualizacdo no cotidiano, na realidade superficialmente compreendida. Ou
seja, mesmo quando enfatizam os conteudos tedéricos da disciplina, esses
conteudos sdo relacionados ao contexto cotidiano, sem abordar o aspectos
sécio historicos, ndo alcancando assim, a plena possibilidade de compreenséao
desses conhecimentos.

Além dos conteludos, aos professores formadores foi perguntado
também quais estratégias de ensino sao utilizadas nas aulas na graduacao.
Assim, pudemos identificar as atividades didaticas mais presentes em suas

aulas, além de informacfes sobre como sdo organizados os conteldos a
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serem ministrados, e quais as preocupacdes que tém os professores ao
organizar os conteudos do ensino ao qual se dedicam.

Quando perguntados quais métodos, estratégias ou técnicas de ensino
utilizam em suas aulas para transmitir o conhecimento de quimica, a grande
maioria dos professores falou especificamente sobre as atividades didaticas
gue realizaram com seus alunos, algumas vezes considerando como técnicas
de ensino os recursos didaticos utilizados nos exercicios pedagoégicos

executados. Como mostra a resposta do professor P4.

"Técnicas... eu acho que é o Datashow. Visual. Técnicas, um video,
alguma coisa que dé pra eles verem, entenderem melhor,
complementarem.” (P4)

O professor P6 valoriza a diversidade de atividades realizadas com os

alunos:

"Eu utilizo porque eu quero dar diversidade. A ideia é essa, é
realmente fazer exercicios para o aluno assimilar o conteddo, fazer
trabalho em grupo, fazer semindrio, laboratdrio, essas coisas.” (P6)

As atividades realizadas pelo professor P3 sé&o relacionadas ao

cotidiano:

“E sempre bom tu deixar uma atividade para o aluno no dia anterior,
ndo € algo muito longo, pequeno, uma resolugdo de uma questdo ld de
observagdo, por exemplo: 'Olha a gente estava estudando o método
cientifico, por exemplo, entdo vocé volta para sua casa hoje e faga a
sua rotina normal, observe alguma coisa que tem quimica e ai vocé faz
uma descrigdo'." (P3)

Este mesmo professor diz que apesar de nao ter referéncia pedagodgica
especifica que oriente o planejamento da organizacdo de seu ensino, tem
leitura e tenta incorporar em suas aulas as metodologias ativas, em que,

segundo o professor formador,

"O aluno é o ator principal e o professor é o mediador desse
conhecimento, por que nho futuro, o mercado ele esta caminhando para
isso, para se ter espago mais para professores que tfrabalham de uma
forma ativa. [Essa teoria] ela diz o seguinte, que a aprendizagem ndo
estd baseada no professor, ela estd baseada ho aluno, o aluno é o cara
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que vai desenvolver as coisas, as atividades e desenvolver a sua
aprendizagem. O professor é um mediador, um orientador. Entdo o
aluno vem comigo fala assim: 'Professor, eu ndo entendi essa
destilagdo, que é esse processo de destilagdo?’ Eu digo: 'eu sei o que
¢, mas eu ndo vou dizer, destilagdo € isso? Porqué sendo eu estaria
voltando com o professor principal. Vou dizer: ‘Ndo, € o seguinte, tens
internet? Eu tenho, vamos pesquisar o que é destilagdo. Ah, isso aqui
¢ destilagdo. Eu encontrei essa figura, entdo, o seguinte: dd para
gente ir para o laboratério fazer essa destilagdo?' Pedindo: ‘Ndo, Bora
la. Ah, entdo vé se aqui tem um baldo." Entdo nés vamos mediando,
porque essa que € a ideia, como ¢ ser mediador.” (P3)

No entanto, o desenvolvimento do ensino do conteudo de quimica é

realizado, segundo a maioria dos professores, seguindo a légica mais comum e

conhecida de organizagdo do ensino: primeiro apresentam os contetdos

tedricos, para em seguida propor atividades praticas como, a resolucdo de

exercicios, seminarios ou experimentacao, conforme mostram as respostas dos

professores P1 e P6.

"Eu primeiro fago um primeiro comentdrio seria tipo uma
introdugdo, depois eu coloco datashow para apresentar e depois eu
desligo o datashow e vamos fazer os cdlculos.” (P1)

"Vocé faz um pouco do conteldo e ja aplica alguma atividade, depois
volta conteldo, mais um pouco de atividade, vocé ndo pode deixar
para passar as atividades sé no final do curso, por exemplo entdo, as
atividades sdo parceladas e os conteldos também sdo parcelados.”
(P6)

Por ser uma ciéncia, o vinculo da teoria quimica com a pratica nao

passa despercebida pela maioria dos professores, que dizem ser essencial o

trabalho pedagdgico no ensino de quimica vinculado a atividades praticas

experimentais, como o professor P9 que valoriza a relagcdo entre a teoria e a

pratica.

"Acredito que a parte experimental no ensino é fundamental, é
importante. E ai ele ver mesmo aquele fenomeno que a gente estd
falando na teoria, ele vai ver la experimentalmente.” (P9)
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O professor P2 justifica a adesdo as novas tendéncias educacionais e

utilizacdo de novas propostas pedagdgicas, dizendo:

"Eu utilizo porque eu acredito que seja, na minha concepgdo, a
forma mais prdtica de lecionar, entdo eu fago geralmente com
eles a teoria todinha, depois eu venho para laboratdrio, ndo como
comprovagdo da teoria, porque é dificil as vezes o que a gente vé
na teoria, vocé comprovar ha prdtica, é equipamento que estd
faltando, é o reagente que ndo tem, € uma vidraria especifica que
eu preciso para comprovar aquele experimento, que ndo temos,
entdo eu tento relacionar com o conteldo de uma forma geral.”
(P2)

No entanto, a realizacdo de praticas experimentais cientificas no ensino
de ciéncias/quimica requer recursos materiais e humanos dispendiosos que
nao estdo prontamente acessiveis quando solicitados pelos professores no
momento de seu trabalho pedagdgico, como visto, e ainda na resposta do

professor P4:

"Eu me preocupo em fazer experiéncias, experimentos, quando a
gente faz o plano de ensino, a gente ja vé isso, a gente faz os
experimentos que a gente pode utilizar praquele contelddo, pra
reforgar o conhecimento. Mas a gente se depara fambém muito com o
tempo e pessoas pra ajudar a fazer isso. Por que ndo € sé a gente vai
procura os experimentos, enquadra hos conteddos, mas ai vocé jd
precisa: 'Que horas que eu vou ld no laboratério separar aquele
material?’ Ai vocé tem que comprar o teu material, vocé tem que
improvisar, e entdo € uma coisa dificil, mas vocé faz e torce ld pra
que ai vocé tem que correr atrds de se programar, porque para a
disciplina eu jd tracei os conteldos e cada final eu pus um
experimento, eu fico pensando: 'Ai meu deus, que horas que eu vou ld
fazer o experimento e separar esse material’. Eu ndo tenho tempo de
ir I preparar solugdo.” (P4)

A falta de materiais apropriados para trabalhar os experimentos nas
aulas de quimica é resolvida muitas vezes segundo os pensamentos difundidos
no ensino de quimica nas escolas com a adocdo de materiais didaticos
alternativos e cotidianos de facil acesso aos alunos.

Somente um professor deu sinal de forma um pouco diferente daquela

gue apresenta primeiro a teoria depois a préatica para a organizagdo do ensino,
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como o professor P11, doutor em educacdo, que lanca méao de situacdes-
problema, mediacéo e sintese. Pode-se observar a partir de sua resposta, que
descreve seu processo de ensino, um significativo exemplo da metodologia

construtivista.

"A importancia também da sintese, por que tu precisas utilizar
diversas estratégias abordando determinado conteldo. Deixa eu ver
se eu dou um exemplo a partir de um conteddo. Vou pegar
transformagdes quimicas de novo sé que ai usando aquela situagdo do
experimento em que eles fazem a queima da palha de ago como
exemplo. Eu trabalhei com a turma para discutir a experimentagdo
dentro da visdo dialégica problematizadora, entdo eu levei sé esse
experimento, uma coisa bem simples, a gente ndo precisava de muita
coisa s6 uma palha de ago para queimar, uma balanga para pesar, o
material para dar energia prévia, para queimar palha de ago. E ai
fazer com que esses alunos pensassem sobre o fendmeno: quais sdo os
elementos que estdo ali intferagindo para que aquela reagdo acontega?
A primeira coisa é tentar desconstruir uma generalizagdo que é feita
no ensino médio, entdo eles chegam para gente, qual é a
generalizagdo? Toda combustdo produz, fem como produtos da reagdo
gds carbonico e dgua, essa é uma generalizagdo. Pode fazer esse
experimento em toda sala de aula que tu vais fer esse retorno. Entdo
tu comega a questionar: ‘Quem nunca brincou com a queima da palha
de ago quando era crianga, que nunca tocou fogo na palha de ago e
saiu girando aquela palha de ago, numa brincadeira de Sdo Jodo'. Eu
coloco isso para os meus alunos. Entdo esse material ele é um material
combustivel. Serd que é sé produto orgdnico que é combustivel, que
queima, hdo, o combustivel tem uma outra fungdo, mas que queima. Em
cima disso, comegam a surgir os questionamentos entre eles proprios,
entdo a gente coloca: 'Quando a gente faz a queima da palha de ago, o
que que vocés esperam da massa da palha de ago? A massa vai
aumentar ou vai diminuir? Por que que isso vai acontecer?’' Ai todos
vém com aquela ideia de que ela vai diminuir porque ela estd
queimando, ela estd liberando energia para o ambiente, ela estd
liberando o gds que eles tém. Essa visdo da formagdo do vapor por
conta da reagdo orgdnica, entdo eles fazem essa associagdo. E quando
eles vdo fazer a pesagem, ai eles se surpreendem, porque ndo houve a
diminuigdo, mas sim o aumento e ai vamos questionar porque o
aumento, o que que passa dentro dessa reagdo, o qué que acontece, o
que vai justificar o aumento de massa, entdo nunca dando respostas,
mas sempre buscando questdoes e quanto mais conhecimento eles vdo
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trazer por mais que ndo seja a resposta, porque a gente fem fambém
essa questdo de querer uma resposta correta, o que que é certo e do
que € errado, ndo. A gente pega o que que ele coloca como resposta e
a partir dai a gente cria um outro problema, um outro
questionamento, até ele chegar na formulagdo do conceito o que esta
acontecendo, entdo € dessa forma que a gente tenta trabalhar.
Quando vocé discute a abordagem da experimentagdo dentro de uma
outra vertente, que é problematizadora, entdo vocé foge dessa
explicagdo mais tradicional, onde o conhecimento ele é transmitido e
o conhecimento passa a ter uma outra visdo, ele tem que ser
construido pelo aluno.” (P11)

Portanto, a maioria dos professores, ao se referirem sobre as estratégias
e metodologias de ensino falaram especificamente sobre as atividades
didaticas ou recursos didaticos utilizados com os alunos, se referindo aos
exercicios de fixacdo do contetdo ou aos instrumentos utilizados para este fim.
Um professor falou que organiza o conteudo de quimica nas aulas a partir do
dialogo problematizador. Quanto as atividades didaticas mais utilizadas pelos
professores, pode-se perceber que sdo as atividades de experimentacao, tendo
a organizacdo e apresentacdo dos contetdos especificos nas aulas de
guimica, o esquema de organizacdo em que, primeiro, o professor apresenta
0s conteudos tedricos a serem assimilados e em seguida passa atividade de
assimilacdo como a experimentacdo, seminarios ou exercicios. No entanto, é
possivel também perceber que apesar do esforco para inserir atividades
didaticas em suas aulas como forma de ressaltar a participacdo do aluno, a
maioria dos professores organiza a apresentacdo dos contetudos de forma
tradicional dicotomizando teoria e pratica.

A preocupagao dos professores com relagcdo aos alunos, como
destinatarios do ensino, pode ser percebida em suas respostas sobre o uso de
metodologias alternativas, acdes justificadas pelos professores para
adequacao as formas e niveis de compreensdo dos alunos e ao nivel de
conhecimento e aprendizagem dos estudantes, que por sua diversidade e
capacidade ativa, necessita que o planejamento de ensino contemple formas
alternativas ao ensino tradicional, que considera o aluno como tabula rasa,
passivo, por isso, citam como focos importantes de atencdo com relacdo ao

aluno, seus conhecimentos prévios e seus interesses, como pode ser
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percebido nas respostas dos professores P4, P5 e P6. A resposta do professor

P1 mostra sua dificuldade em atrair a atencéo do aluno para a aula.

"A minha principal preocupagdo ¢ que o aluno fique prestando
atengdo.” (P1)

"Os semindrios eu gosto porque eles tem também o conhecimento
deles e tem o interesse deles em determinados assuntos. Entdo, cada
aluno vai buscar aquilo que gosta, que tem facilidade, que tem
interesse, entdo ele puxa mais pro assunto dele, entdo muitas vezes
uma coisa que eu poderia fazer de um jeito, ele traz de outro com um
pouco dele, com um pouco de matar a curiosidade dele. Entdo eu vejo
iSs0 nos semindrios.” (P4)

“"Eu divido em tépicos pela importdncia dos objetivos propriamente
ditos da disciplina. Se determinada disciplina tem um objetivo por
exemplo, vamos citar um exemplo, de uma disciplina que ela engloba as
trés dreas, da quimica, da fisica e da biologia. Entdo eu preciso de
vocé fazer uma avaliagdo mais global possivel, porque ela vai avaliar
ndo s6 uma disciplina. Entdo os conhecimentos prévios que os alunos
trazem sdo bem importantes nessa disciplina, neste caso e eu
organizo de acordo com as prioridades dos objetivos da ementa da
disciplina." (P5)

"Eu organizo de algum modo, também ja vejo algumas coisas com
relagdo aos alunos individualmente. Tem o aluno que fem mais
facilidade. Tem o aluno que tem menos facilidade. E ai os conteldos
também eu procuro dividir nesse sentido de tal aluno que tem mais
facilidade, ele fica com conteddo um pouco mais dificil até, enquanto
os alunos que tem um pouco menos de facilidade, eles ficam com
conteldo um pouco mais fdcil de ser abordado.” (P6)

O modelo que eu vou usar para uma aula huma capital, talvez ele tenha
que sofrer uma mudanga para as mesmas disciplinas ld no interior,
onde os alunos ndo tém nem a base, e vocé tem que ver como é que
vocé pode passar esse contelido sem ter perda dos conteldos. Isso
ndo pode existir, entdo que critérios, eu acho talvez, vocé tenha que
ficar um pouco mais nas questdes a distdncia, mais trabalhos, mais
exercicios, vocé tem que ter mais munigdo para trabalhar nessas
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situagdes em que vocé ja percebe a deficiéncia do aluno, porque a
gente ndo tem, ndo pode colocar no mesmo nivel que ele aquele aluno
da capital, que estudou numa escola um pouco mais qualificada,
daquele que as vezes nem o ensino médio ele conseguiu fazer." (P6)

O professor P2 também percebe a diferenca entre seus alunos e se
identifica nas mesmas circunstancias de contexto que parte dos estudantes se
encontram, e também diz tentar conciliar o contexto social de seus alunos com

0 ensino dos conteudos especificos.

“Eu sempre utilizo isso, eu sempre pego, quando a primeira vez que eu
pego a turma, eu procuro conhecé-los. Saber em que bairro moram,
qual foi o histérico do ensino médio, por esse historico do ensino
médio eu ja consigo dividir bem a turma. Entdo o pessoal que veio de
escolas particulares, geralmente eles t€m uma base bem mais sélida
do que os que vieram da escola publica, e a maioria vem da escola
publica, da periferia. Entdo eu sempre uso os exemplos para eles Id da
periferia, como eu vim da periferia também, eu digo assim: 'La naquele
valdo 1d do [Bairro de Belém], aquela cor escura da dgua é devido a
isso’. Entdo eu vou tentar associar bem com a realidade deles." (P2)

Ainda sobre as preocupacdes dos formadores acerca do aluno,
destinatario do ensino, no planejamento e organizacdo da forma com que deve
se desenvolver o ensino, um professor (P9) afirmou que usa a aula expositiva

com o objetivo de motivar o aluno.

"A aula expositiva também... tem o pessoal que tem essa coisa, mas eu
acho que uma aula expositiva ela também € importante, é necessdria
para poder motivar, porque ds vezes a gente pensa que a aula
expositiva € so para gente exibir os nossos conteldos e ds vezes ela
tem uma importancia grande no sentido de motivar para poder eles
irem atrds das coisas, pesquisar.” (P9)

As principais preocupacdes dos professores ao diversificar as
estratégias de ensino sdo sua adequacéao as formas e niveis de compreensao
dos alunos, quando se referem aos conhecimentos prévios e interesses do
aluno. No entanto, podemos observar que o0s professores formadores

percebem as diferencas, mas nao as relacionam ao fato delas serem
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produzidas historicamente pelas formas com que as diferentes classes sociais
se apropriam dos meios de producdo e dos bens produzidos. Assim, 0s
professores utilizam e diversificam estratégias de ensino como recurso para
facilitar a aprendizagem e o ensino a ser professor, tendo em vista 0s
interesses do aluno de forma imediata, individual, sem dar a devida atencédo ao
desenvolvimento do aluno de forma concreta, inserido em um contexto
histérico, que precisa assimilar os contetdos culturais humanos para que se
desenvolva plenamente e possa, com esses instrumentos da cultura, participar
de forma efetiva do processo social de producéo da sua existéncia.

Continua nos chamando a atencao nas respostas dos formadores suas
referéncias ao contexto dos alunos como a realidade empirica, imediata,
cotidiana. Isso nos leva, entdo, a necessidade de identificar e analisar quais
finalidades os professores formadores almejam alcangcar como produto final de
sua aula. A pergunta foi, entdo, qual € o objetivo do ensino de quimica?

Apesar de a questdo sobre o objetivo do ensino de quimica ter sido
respondida de forma muito variada, algumas muito vagas e inespecificas e
outras mais diretas e especificas, de um modo geral, o planejamento de ensino
dos formadores traca como objetivos a serem alcancados no ensino de
guimica, o uso do conhecimento na aplicacdo do cotidiano para a tomada de
decisOes e resolugcdes de problemas, estando os professores preocupados em
formar o profissional professor e o cidadéo.

A grande maioria dos professores veem 0s objetivos do ensino de
guimica em si mesmos, como forma de ter conhecimento da quimica do
cotidiano, ou da natureza, podendo ser relacionada com outras disciplinas das
ciéncias naturais, como forma de possibilitar a ampliacdo da visdo de ciéncia.
O objetivo do ensino de quimica direcionado ao cotidiano, pode ser observado

nas respostas dos professores P5, P2 e P3.

"Olha a quimica estd presente na nossa vida diariamente, entdo so6
assim ja nos dd um grande objetivo de estudar a quimica para o
conhecimento da vida, para mostrar a importdncia dela no nosso
cotidiano, a importancia de tudo que nos cerca.” (P5)

"Objetivo de ensinar quimica para um curso de formagdo de
professores para as licenciaturas, eu acredito que o objetivo de
ensinar quimica para esse publico é mostrar a ciéncia, suas
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transformagdes e a relagdo com a vida das pessoas, como isso pode se
relacionar com a vida da comunidade, da sociedade de modo geral, eu
acho que nesse dmbito ai, para esse publico especifico ndo é um
ensino de uma descrigdo detalhada de um processo industrial, ndo é
descrigdo detalhada da obtengdo de um fdarmaco, eu acho que pode
falar de modo mais geral, mas o mais importante, que na vida da
sociedade, de um modo geral, a quimica estd presente, seja em um
fdrmaco, seja em um processo industrial, seja no medicamento, no
alimento, ndo precisa de um aprofundamento, como engenheiro, como
bacharel, ele necessita, eu acho, entender que ali existe um processo,
ali existe uma série de substdncias, de fungdes orgdnicas e
inorgdnicas e identifique os pontos.” (P2)

“Ensinar quimica primeiro é entender as transformagdes que existem
na natureza, entender os fenomenos quimicos de fendmenos naturais
e ensinar quimica seria fambém ensinar o comportamento correto de
algumas coisas. Por exemplo, essa questdo dos agrotoxicos, sdo
puramente quimica o uso excessivo de detergente, entdo também
ensinar quimica € conscientizar para que tenha uma vida melhor no
futuro.” (P3)

Ha ainda professores que também veem como objetivo do ensino a
utilizacdo e aplicacao desses conhecimentos em solugcdes de problemas, como
forma de intervir na situacdo e tomar decises, como por exemplo, o0s
professores P4 e P10. Note-se que a finalidade do primeiro, P4 é buscar
formas de adaptacdo do aluno com o0 que se deparar em situacdes

vivenciadas.

"O objetivo que eu vejo pra ensinar quimica, além de entender todos
os conteldos, comecar a pensar, solucionar alguns problemas, aqueles
conhecimentos que a gente tem em sala de aula, a gente dd a base e
eles aprendem, mas quando ele se deparar com situagdes, eles
consigam entender, ou se ndo entender, buscar recursos em livros,
algumas formas de compreender aquilo, tentar resolver. E dar
condigoes de eles entenderem e conseguirem resolver os problemas
que eles estdo estudando. E fazer com que eles tenham raciocinio de
compreender o que eles estdo lendo, estudando e aplicar.” (P4)

"0 principal objetivo de ensinar quimica consiste em fazer que o aluno
se aproprie do conhecimento em quimica e que este possa ser Util em
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sua vida, para auxiliar em tomada de decisdes de problemas reais da
sociedade.” (P10)

Os professores ainda concebem os objetivos para a formacao do sujeito,
de forma individual na formacéo especifica do profissional como professor e
sua preparacdo para o mercado de trabalho, como mostra a resposta do
professor P7, ou ainda para a formacédo do cidaddo, como respondeu o

professor P9.

"0 principal objetivo é formar professores que sejam capazes de
fazer essa transigdo de conceitos especificos, conceitos pedagdgicos.
E que o aluno, ele se sinta capaz e preparado, pro mercado de
trabalho.” (P7)

"Objetivo de ensinar quimica no curso de formagdo de professores é
tentar fazer com que os nossos alunos saiam daqui para formar a
cidadania com conhecimento de quimica.” (P9)

Analisando as respostas obtidas na entrevista dos onze formadores
entrevistados, nota-se que os professores, no processo de ensino de quimica,
tratam os conteudos, em geral, a partir deles préprios, ou melhor, contetdos de
guimica com objetivos em si mesmos. Falta, segundo nossa analise, evidenciar
a origem e desenvolvimento socio historicos da quimica, aspectos logicos e
trajetoria dos conceitos e contetidos, ou seja, falta contextualiza-los social e
historicamente. No mesmo sentido, pudemos observar que quando o0s
professores formadores contextualizam esses conteudos, segundo nNOSS0S
dados, o relacionam, em geral, ao cotidiano imediato, ao dia-a-dia,
secundarizando ou até desprezando os condicionantes histéricos, econémicos,
politicos, sociais e culturais das transformag¢des que ocorrem na natureza e na
sociedade.

Os conteudos indicados, embora relevantes como conteddos
consolidados da quimica, sdo, via de regra, tratados como contetdos fixos,
fragmentados, enciclopédicos, tomados como verdades absolutas,
provenientes da genialidade do cientista, da ementa da disciplina ou livro

didatico. A historia da ciéncia e seus condicionantes historicos e sociais, no
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desenvolvimento dos conhecimentos, assim como a funcao social da educacéao
e da escola séo praticamente ausentes.

Embora ndo possamos separar, a rigor, forma e conteddo, num
processo de ensino e aprendizagem buscamos dados também, a partir do
roteiro de entrevistas sobre as metodologias de ensino que lancam mao esses
professores para sua pratica educativa. As formas com que tratam o0s
contetdos envolvem com certa frequéncia, a utilizacdo de recursos e
metodologias alternativas a aula expositiva como a experimentagdo, mas que
também se confundem com a utilizacdo de recursos didaticos como o
datashow.

Para esses professores, segundo as respostas ouvidas nas entrevistas,
0s objetivos do ensino de quimica se voltam para a transmissdo de contetdos
de forma estanque e fragmentada, para entender os aspectos quimicos dos
fendbmenos da natureza e do cotidiano, utilizando esse conhecimento para
propor solucdes aos problemas constatados, e para a formacédo de cidadaos,
enfatizando os conhecimentos prévios do aluno, visando atrair seu interesse.
Disseram ainda que o ensino de quimica deve se voltar a “utilizacdo” do
conhecimento, em situacfes envolvendo problemas que necessitam ser
solucionados.

Os professores entrevistados, de um modo geral, tém preocupagao em
atingir, com o ensino de quimica, a formacdo do aluno, mas formacao no
sentido de formar o professor da educacédo basica ou preparar os alunos para o
mercado de trabalho, para a cidadania ou ainda para corrigir seu
comportamento, o que podemos entender como objetivo principal de formar os
alunos para se adaptarem a sociedade.

E necessério ressaltar a contribuicdo fundamental para a qualificacéo
superior do trabalho executado pelos professores da educacdo béasica do
estado do Para, a partir do exercicio profissional comprometido com a
formacdo docente, ndo porque me incluo neste conjunto de professores
formadores, no entanto, exige-se com urgéncia a problematizacado de algumas
das concepcbes dos professores sobre educacdo, ser humano, sociedade,
conhecimento, sob pena de ndo alcangcarmos 0s objetivos que nos propomos

em nossa pratica de trabalho.
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N&o obstante as contribuicbes de todas essas teorias para a formacéao
do professor e mesmo as criticas que proferem contra as dominacfes que
exercem certos grupos da sociedade sobre as massas da populacdo, essas
teorias pedagdgicas com base construtivista, reconhecidas como teorias do
aprender a aprender, ndo fornecem os instrumentos intelectuais necessarios
para impulsionar a pratica do individuo para a transformacédo da situacao
problematica constatada e por ele criticada. E necessario portanto, aprofundar
no conhecimento sobre a natureza, a sociedade e as formas mais adequadas a
alcancar o objetivo primordial do ensino que é a promog¢édo do homem para o
desenvolvimento da sociedade.

Propbe-se neste estudo portanto, a partir desses dados, aprofundar a
andlise do processo educativo na formacgéo de professores e seus elementos, o
conteudo, forma, aluno e contexto abordando-os de forma ontoldgica,
epistemoldgica e pedagodgica, de modo que tenhamos acesso ao conhecimento
profundo, da situacdo do homem no mundo que, inserido em um contexto
histérico e social, necessita produzir constantemente os meios para a sua
sobrevivéncia, sendo que o0s produtos resultantes do processo produtivo
humano, sejam materiais ou intelectuais, devem ser apropriados pelos homens
para que possam se tornar plenamente humanos e isso depende do processo
de transmissao e relagcao entre os homens que se dao por meio dos processos
produtivos. Todas essas praticas sao perpassadas pela divisdo da sociedade
em classes que precisam manter o status quo de dominagéo. Apresenta-se,
portanto, como forma de contribuir para o desvelamento do que esta por traz
dos conhecimentos dos formadores de futuros professores para o ensino de
guimica, os pressupostos e explicacfes tedricas a partir dos fundamentos da
Pedagogia Histérico Critica como contribuicio para a formacdo e

desenvolvimento da visdo de mundo Materialista Historica e Dialética.
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CAPITULO 2 O PROCESSO PEDAGOGICO NA FORMACAO DE
PROFESSORES DE QUIMICA: ANALISES

2.1 A EDUCACAO COMO PROCESSO DE HUMANIZACAO

A analise tedrica dos conhecimentos dos professores formadores sobre
0s aspectos envolvidos nas atividades relativas ao trabalho educativo requer o
exame do fendbmeno educativo na formacdo de professores a partir da
perspectiva Materialista Histérica Dialética que mostra a atividade educativa
como fendmeno proprio dos seres humanos. Assim, a Pedagogia Historico
Critica, através de seu mais importante representante, Demerval Saviani,
afirma que para compreender a educacdo, € necessaria a compreensdo da
natureza humana que aponta para a producéo social humana em que o homem
produz sua propria existéncia, transformando a natureza pelo processo de
trabalho que diferencia 0 homem dos animais. Os estudos da natureza e
especificidade da educacgdo, de acordo com os principios desta Pedagogia
pretendem superar a perspectiva idealista que se vincula a uma suposta
realidade humana concebida de modo genérico e a-historico (SAVIANI, 2011;
2012).

O exame da natureza especifica da educacdo, tem como objetivos, de
acordo com Saviani (1999) compreender as complexas mediagdes pelas quais
se da esse processo ha contraditoria sociedade capitalista nos colocando
contra a seletividade, discriminacéo e rebaixamento do ensino na formacéao de
professores e nos propondo a contribuir para um ensino da melhor qualidade.
Para isso, € necessario analisar os aspectos ontolégicos da atividade educativa
referentes as atividades-fim da educacdo, investigando como se desenvolve o
ensino, que finalidades busca atingir, que procedimentos adota para atingir
finalidades e os aspectos de coeréncia entre finalidades e procedimentos.

Se a natureza humana se caracteriza por, principalmente, dar
intencionalidade a nossa acao no mundo, significando que temos a capacidade
de antecipar mentalmente os resultados da acéo, essa também € a natureza da
educacdo: uma acao direta e intencional para o desenvolvimento humano.

Sobre a especificidade da educacdo Saviani a define como trabalho

educativo que
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E o ato de produzir direta e intencionalmente em cada individuo
singular a humanidade que é produzida histérica e coletivamente pelo
conjunto dos homens. Assim, o objeto da educacédo diz respeito de
um lado a identificacdo dos elementos culturais que precisam ser
assimilados pelos individuos da espécie humana para que eles se
tornem humanos, e de outro lado e concomitantemente, a descoberta
das formas mais adequadas para atingir esse objetivo. (SAVIANI,
2011, p. 13).

Saviani (2014) identifica no cerne desse processo a origem da educacéo
com a origem do préprio homem, a existéncia do homem esta vinculada com a
existéncia dos processos educativos. E durante o processo, isto &, é pela acdo
no processo de producdo de sua propria vida que ocorre a aprendizagem de
cada individuo sobre a producdo de si mesmos, ou seja, aprendem a se
tornarem humanos. Se o0s seres humanos ndo nascem prontos, ao contrario,
necessitam de um processo de desenvolvimento que chamamos de processo
de humanizacédo, podemos considerar que a educacao € o proprio processo de
tornar humanos os seres humanos. Se a existéncia do homem né&o é garantida
de forma natural, biolégica e o homem necessita aprender a produzir sua
propria existéncia, a aprendizagem ocorre no proprio ato de producdo desta
existéncia, isto é, a acao pratica dos homens sobre a natureza para garantir
sua existéncia expressa a intengao de transformar a natureza e a si proprio.

Os seres humanos dependem da natureza para a extragcao dos recursos
€ meios necessarios a sua sobrevivéncia, transformando os materiais naturais
em bens materiais que ndo existiam daquela forma, humanizando a natureza,
criando assim, o mundo da cultura, o mundo humano. Nessa producdo
material, na atividade de trabalho material, 0 homem antecipa mentalmente em
ideias quais 0s objetivos a serem atingidos ao final da acé&o, representando
mentalmente os objetivos que deseja realizar (SAVIANI, 1996a).

Para isso, precisa conhecer as propriedades do material a ser
transformado, os valores que o implicam e os simbolos subjacentes a eles na
sociedade. Ha entdo, a producdo de ideias, conceitos, valores, simbolos,
habitos, atitudes, habilidades, por meio do trabalho ndo-material, ou seja, a
producao de saberes sobre a natureza, e sobre a producdo humana (cultura). A
educacado pertence a este tipo de trabalho, trabalho ndo-material, ou seja, 0
trabalho educativo tem a ver com a producédo de ideias, conceitos, valores,

simbolos, habitos, atitudes, habilidades. Porém, estes elementos considerados
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em si mesmos, sdo objetos de preocupacdo das chamadas ciéncias humanas,
eis ai sua diferenca em relacéo as ciéncias da natureza.

Desta forma, segundo Saviani (2014), a educacao é a proépria formacéo
do homem, a instituicdo de sua humanidade. Essa € uma necessidade tanto do
género humano como de cada individuo humano e desenvolve-se
indefinidamente inclusive como condicéo para a formacdo de novas geracoes.
Por isso, na analise do desenvolvimento humano, quando se fala sobre o
homem, a referéncia é a humanidade, ou seja, a espécie humana e nao o
individuo humano. Isso se deve ao fato de o surgimento do homem nao ter
ocorrido de forma individual, o individuo € uma producéo histérica social.

O pensamento que orienta este estudo concebe que o individuo humano
se constitui como ser social em dois momentos concomitantes, 0 momento da
singularidade e o momento da universalidade. Ao mesmo tempo em que o ser
humano se constitui como um individuo ocorre sua constituicdo como género
humano. Neste processo, a primazia € do social produzindo o individual, em
um processo dialético em que concomitantemente o individuo constitui a
sociedade.

Desta forma, Saviani (2014) define o objeto da educacdo como a
identificacdo das unidades culturais relevantes para a transmissao/apropriacao
pelos homens para que se tornem humanos e ainda cabe a educagdo o
reconhecimento e criacdo de formas adequadas para atingir esse objetivo. A
educacdo é portanto, a promo¢do do homem, do desenvolvimento do ser
humano como humanao.

Promover o homem, para Saviani, significa capacita-lo a conhecer os
elementos de sua situacao para intervir nela, transformando-a na direcédo da
ampliacéo de sua liberdade, da comunicacao e colaboracao entre os homens.
Entretanto, a utilizacdo dos elementos da situacdo s6 € possivel se formos
capazes de intervir na situacdo, decidindo seu engajamento e assumindo a
responsabilidade das nossas escolhas necessitando portanto, de uma
educacéo voltada para a reflexdo no ensino das tomadas de decisao (SAVIANI,
2014; 1996a).

A intervencéo na situacao por sua vez exige um conhecimento das suas
possibilidades e limites para o qual é necessario a comunicacéo, sendo assim

a educacdo também tem o objetivo de comunicacdo na aquisicdo de
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instrumentos de comunicacdo intersubjetiva. Esses objetivos s6 podem ser
atingidos com a mudanca da situacao atual, por isso, também a educacéo deve
objetivar a transformacao. A definicdo dos objetivos dos processos educativos,
segundo a PHC, deve provir dos valores definidos socialmente como
indicativos das expectativas e aspiracdes caracteristicas do ser humano na
tentativa de transcender a si mesmo e a sua situacao historica, distinguindo
aquilo que é em contraposi¢cdo com aquilo que deve ser.

A valoracdo, quando indica aquilo que deve ser, coloca a questdo dos
objetivos a serem alcancados. A definicdo de objetivo € exatamente aquilo que
ainda nao foi alcancado. A atitude valorativa na educacdo portanto, é a
definicdo de objetivos para o processo educativo. Desta forma, como o
processo educativo na formacdo de professores se propde a promocao do
homem, os objetivos educacionais serdo determinados pelas necessidades
humanas concretas existentes em um contexto concreto. A consciéncia das
necessidades a serem satisfeitas exige a realizacdo da acdo. A acao, por sua
vez, visa a um resultado, ou seja, a a¢ao necessita do conhecimento do porqué
se age, sob pena de que a ag&do nao satisfaca o que exige a situagao.

Saviani (2014) define também a valoracdo como atitude de nao
indiferenca do homem perante os elementos com que ele se defronta na
situacdo vivenciada, torna o homem um ser ativo que reage a situacéo e
intervém de maneira pessoal aceitando, rejeitando ou transformando a
situacdo, podendo o valor ser positivo ou negativo dando, portanto, o homem,
valor ao dominio pratico-utilitario, ao dominio humano e ao dominio do
conhecimento, pois, € ser situado, livre e consciente.

Os objetivos constituem, para Saviani (2014) a objetivacéo dos valores e
da valoracao. Portanto, a definicdo dos objetivos da educacéao dependente das
prioridades apresentadas pela situacdo em que se insere e implica um exame
da situacdo em questdo. Os objetivos humanos guiam as acbes de
transformacdo da natureza, pois, o homem tem a capacidade de antecipar
mentalmente a realizacdo de uma determinada ag&o. Pelo processo de
trabalho, o homem antecipa mentalmente a finalizacdo da acdo, prevé uma
acao adequada a finalidades, sendo portanto, uma acao intencional.

E necessario definir os objetivos da préatica educativa, que exige por sua

vez, a verificacdo dos meios necessarios para se atingir os objetivos envolvidos



110

numa relacdo dialética, pois a definicdo dos objetivos ocorre pela tomada de
consciéncia das necessidades a serem satisfeitas em uma situacdo especifica,
ao mesmo tempo que os meios também serdo determinados a partir da mesma
observacgéo consciente da situagdo. Os objetivos definirdo o porqué da agéo e
0s meios definem com o0 que a acao sera realizada. A propria realidade que
apresenta problemas a serem enfrentados deve fornecer os meios com que
esses problemas serdo superados, necessitando por isso ser analisada de
forma a identificar a situacdo sobre a qual se deve agir indicando os meios
através dos quais sera realizada a acdo. A escolha dos meios depende da
definicdo dos objetivos, assim como o alcance dos objetivos depende da
escolha dos meios.

A atividade mental humana desenvolvida ao longo da histéria da
humanidade e de cada individuo possui sua existéncia a partir do agir de seres
humanos que coloca em movimento as forcas que existem na realidade na
producdo de algo inexistente. Na objetividade das forcas naturais, ndo se
apresenta prontamente os objetivos a serem alcancados, entretanto, segundo
suas intencdes, os individuos sdo capazes de estabelecer relacbes entre as
forcas, de forma especifica de acordo com sua vontade pré-estabelecida
(DUARTE, 2016).

Duarte (2016) identifica nesse processo a contradi¢cdo dialética entre os
meios e os fins em que as forgas objetivas se tornam meios para alcangar
determinados objetivos, transformando assim além da realidade exterior ao
individuo, transforma também a natureza da atividade fisica e mental do ser
humano. Ou seja, quando o ser humano cria e utiliza instrumentos para a
transformacé@o de objetos, transforma também seu corpo e sua mente nesse
processo. Para alcancar seus objetivos, ou seja, satisfazer suas necessidades,
0os seres humanos produzem formas e instrumentos para realizar suas
atividades. A producdo dos meios e instrumentos, por sua vez, produz a
transformacao das capacidades e necessidades na vida dos seres humanos.

Segundo o referencial Materialista Histérico Dialético, a caracteristica
principal definidora da existéncia humana é o trabalho. O homem se torna
homem a medida em que precisa produzir continuamente sua existéncia
através do trabalho. Martins (2012) traz o pensamento Marxiano sobre o

trabalho definido como o metabolismo entre homem e natureza, em que por
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meio da sua acdo o individuo controla sua relacdo com a natureza, se
defrontando com as for¢as naturais da matéria. O individuo utiliza as forcas de
sSeu corpo e sua cabeca com o intuito de se apropriar da matéria natural, de
uma certa forma, para satisfazer suas necessidades. Assim, o individuo se
institui como sujeito de sua prépria existéncia, na constru¢cdo do mundo cultural
humano e se humaniza nesse processo.

Para Martins (2012), inserida no universo cultural humano, é o proprio
trabalho, a atividade vital humana que de forma objetiva e também subjetiva,
possibilita a existéncia individual e da sociedade. Deste modo, é pelo trabalho
gue os individuos asseguram a existéncia de sua vida individual e a vida da
sociedade, é necessario enfatizar a primazia do trabalho e seu reflexo em
todas as esferas da existéncia humana.

Diferentemente dos animais, que se adaptam ao seu meio ambiente e
contam nessa adaptacdo com toda forca de sua biologia, os homens precisam
transformar o meio ambiente de acordo com os fins estabelecidos e conforme
suas necessidades, modificando 0s objetos e criando novos a partir de
substancias naturais, colocando assim, a seu servico, as forcas e processos da
natureza, de modo a atuarem segundo seus propdsitos, nas estruturas de
maquinas, instalacdes técnicas, etc.

O fenbmeno da existéncia humana, portanto, € um fenémeno cultural
gue se desenvolve no tempo tendo origem na natureza e resultado de uma
acdo que a nega e se apresenta como o0 projeto dos proprios homens. A
existéncia humana portanto € temporal, isto €, historica. Dessa forma, Saviani
(2014) define o homem como um ser historico tendo como expressdo de sua
estrutura a unidade dialética de trés elementos que se negam e se afirmam de
forma reciproca: situacado, liberdade e consciéncia. Ou seja, o0 homem é
caracterizado por trés aspectos diferentes onde o primeiro é a situacdo que
condiciona a existéncia do corpo humano; o segundo, 0 aspecto pessoal que
da liberdade e autonomia ao homem e o terceiro aspecto, intelectual que é a
capacidade da transcendéncia que permite ultrapassar os limites de seu
proprio ponto de vista. Aqui, jA ndo € mais a forca da biologia a matriz da
relacdo adaptativa dos animais com a natureza, mas a forca de sua

intencionalidade.
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O processo de transformacédo da natureza pelo homem e os resultados
dessa transformacao correspondem a definicdo de cultura. Nesse processo o
homem se autoproduz e de forma reciproca produz cultura. O objetivo do
processo cultural humano é a producdo de instrumentos e ideias de forma
mediatizada pela técnica possuindo assim uma dupla realidade: é materializada
em instrumentos e objetos assim como € constituida por ideias abstratas sendo
correlacionado as capacidades técnicas. Os dois componentes da cultura, 0s
instrumentos, construidos para reforcar os instrumentos do corpo organico,
visando resistir a hostilidade do meio, e as ideias, que servem a elaboracao
intencional e previsdo dos resultados da acédo sendo a técnica a ligacéo entre
0s dois componentes pois prepara de forma intencional o instrumento e a
técnica do seu uso eficiente (SAVIANI,1996a).

Segundo Saviani (1996a), a esséncia da cultura € o processo de
producao, conservacao e reproducdo de instrumentos, ideias e técnicas, tendo
como diferenciacéo, entre os diferentes tipos de cultura, a direcdo seguida pelo
processo cultural, isto €, o tipo e as caracteristicas que envolvem 0s
instrumentos, as ideias e as técnicas. O homem produz o mundo cultural assim
como o mundo cultural produz o homem, sendo que um nao existe sem o
outro. A capacidade do homem de produzir a cultura o define como homem, ele
transforma a natureza antecipando de forma ideal os resultados a serem
obtidos, sendo esta antecipacéo a condi¢cdo essencial para a transformacéo da
natureza.

A partir da utilizacdo das propriedades mecanicas, fisicas e quimicas da
natureza, o homem as emprega como ferramentas para atuar sobre os objetos
naturais de acordo com seu objetivo. Produzindo ainda, neste processo, 0s
instrumentos intelectuais, os conhecimentos, que realizam a mediacdo entre o
ser humano e seu proprio pensamento.

Sendo o homem um ser, constituido de um corpo biofisico existente em
um meio definido pelas coordenadas de espaco e tempo, o0 meio determina as
condi¢coes de existéncia do homem, isto quer dizer que o homem é dependente
da natureza que existe de forma independente da acdo humana. O mundo da
cultura também determina as condi¢cfes de existéncia humana, pois, desde seu

nascimento o homem existe em uma determinada época histérica, marcada
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pela tradicdo, pela linguagem, costumes, crencas, dentro de uma sociedade
com instituicdes, vida econdmica e forma de governo especificas.

Os aspectos fisico, bioldégico e psicolégico constituintes da dimensao
natural do ser humano, ndo sao suficientes para entender que o homem se
situa em um contexto de espaco e tempo determinante de sua existéncia.
Vivendo em um meio fisico natural vive também em um meio humano artificial,
construido pelo homem e vive em uma época determinada que tem problemas
e caracteristicas especificos.

O principio da historicidade admite 0 homem como resultado da historia
sendo o homem um corpo situado vivo no meio cultural especifico que
influencia seus pensamentos e acfes. Saviani (1996a) define as dimensdes
natural e cultural como o quadro da existéncia humana, seu aspecto empirico,
sendo portanto, a situacdo em que os homens se encontram, condi¢c&o
imprescindivel para ser possivel a existéncia humana, pois a vida dos seres
humanos s6 pode ocorrer em um contexto determinado, visto que € a partir
dele que o homem garante os meios de sua sobrevivéncia. Assim, é necessario
gue os homens cuidem dos elementos do ambiente, dos aspectos naturais
como a agua, terra, animais e vegetais e os aspectos culturais, como as
instituicdes e a ciéncia. Dada a impossibilidade da existéncia humana fora de
uma situacao determinada, o homem depende da situacdo posta para ter os
elementos indispensaveis a sua sobrevivéncia. Desta forma, o homem
necessita exercer uma atitude axiologica diante de tudo que o cerca, ou seja,
valorizar, ndo ser indiferente aos elementos naturais e aos elementos culturais
(SAVIANI, 1996a; 2014).

No processo de transformacdo da realidade, o homem, um ser natural,
intervém na situacdo e se destaca da propria realidade, modificando a
natureza. Essa caracteristica da existéncia humana coloca a questdo da
liberdade como a capacidade do homem fazer escolhas entre diferentes
alternativas, exercendo sua intervencdo sobre a natureza, sobre a cultura e
sobre os outros homens (SAVIANI, 1996a).

Saviani (2012) define a liberdade como constituinte do segundo aspecto
da estrutura do ser do homem o aspecto pessoal, constituido da liberdade,
responsabilidade e engajamento. Novos produtos objetivos passam a existir

por meio de um processo que desencadeia novos processos gerando novas
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necessidades, novos objetivos a serem alcancados por meio de novos
planejamentos para a execucdo de acbes que fazem a histéria humana até
agui enquanto estes seres existirem.

Nessa condicdo, o homem se torna elemento da prépria situagéo
transformada, e para os outros individuos humanos que estdo também
inseridos na situacdo, se apresenta como um elemento que por sua vez vai
condicionar sua existéncia. Todos os homens igualmente sdo capazes de
avaliar e se comprometer com a tomada de decisdo ou na escolha de opc¢éo,
deste modo todos os homens s&o sujeitos e ndo podem ser vistos jamais como
objetos (SAVIANI, 2014). Assim, a relacao vertical do homem com as coisas €
uma relacdo de dominacéo, a relacao horizontal do homem com outros homens
é relacdo de colaboracdo. Na colaboragdo entre os homens percebe-se que 0
dominio pratico-utilitario ndo € suficiente para satisfazer as necessidades dos
homens, ao homem é também necessario sua relacdo com as coisas e com
outros homens com o0 objetivo apenas de se relacionar com elas, valorizando
assim, os valores sobre o dominio estético (SAVIANI, 1996a).

Saviani (2014) esclarece a relagdo reciproca que limita o dominio do
pratico-utilitario e o dominio humano, ou seja, no ambito humano, o ser
humano n&o pode ser tratado como objeto do mesmo modo que a relacao
entre os homens sé pode se realizar a partir das condic6es dadas no proprio
meio. O autor coloca que nesta perspectiva a dominagéo se impde na relacao
vertical do homem para com o0s objetos a colaboracdo deve se colocar como
base e fundamento exclusivo da relacdo horizontal do homem com outros
homens.

Do ponto de vista histérico, Duarte (2010), considera o trabalho como
uma atividade inicialmente propria da vida cotidiana, pois estando nos
primérdios do género humano, voltado a vivéncia imediata das pessoas por
meio da producédo de instrumentos usados para obtencdo de alimentos e para
protecdo, € atividade desde o inicio coletiva, a qual produziu o desenvolvimento
das relagbes entre os seres humanos e da comunicacdo entre eles. Este
processo produz, jA na génese da existéncia social humana, trés tipos de
objetivacdes: a producdo de instrumentos, a producdo de formas de

relacionamento e a produc¢éo da linguagem.
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As formas elementares de objetivacdo do género humano, sédo condicéo
para a existéncia de qualquer cultura, mesmo a mais primitiva, sao
denominadas objetivacbes genéricas em-si. Objetivagdes “genéricas”, explica
Duarte (2010), porque elas constituem a objetividade social e historica do
género humano, sendo por isso, a genericidade humana em sua forma
objetiva. ObjetivacBes genéricas em-si, “porque elas surgem e se desenvolvem
de forma socialmente espontanea, ou seja, elas sao produzidas e reproduzidas
sem que os seres humanos precisem refletir sobre a existéncia delas.” (p. 46).

Sobre as objetivagbes para-si, Duarte (2010) explica:

As objetivacbes genéricas para-si (ciéncia, arte, filosofia, moral e
politica) surgem historicamente a partir da esfera da vida cotidiana,
mas Vvao aos poucos se constituindo em esferas relativamente
autbnomas em relacdo aquela, védo se distanciando da
heterogeneidade prépria das atividades cotidianas e se
homogeneizando em esferas com caracteristicas especificas.
(DUARTE, 2010, p. 46)

O desenvolvimento do homem n&o ocorre de forma natural, é resultado
do processo historico-social, gerado a partir da relacdo dialética entre
apropriacao e objetivacdo da cultura produzida. A chamada natureza humana é
produto da apropriacdo do patrimbénio material e intelectual produzido no
decorrer do percurso histérico da humanidade. A transformacéo da natureza sé
pode ocorrer a partir dos conhecimentos adquiridos sobre as propriedades e
leis que regem os objetos naturais e forcas da natureza. A acdo dos homens
sobre a natureza é possivel por meio do conhecimento.

A consciéncia humana permite ultrapassar os limites pessoais da
situacdo necessitando também a valoracao pelo ser humano do conhecimento
objetivo e verdadeiro. Essa transcendéncia das pessoas em si mesmas permite
a comunicagdao e o entendimento entre os homens. O homem ultrapassa
portanto sua perspectiva subjetiva e é capaz de se colocar numa perspectiva
de objetividade. O homem néo é indiferente aos outros homens, reconhecendo
seu valor, sendo capaz de se colocar no lugar do outro, de se comunicar com 0
outro, agir de forma comum e ver as coisas de forma objetiva. O entendimento
das coisas de forma objetiva, requer que o homem aceite o valor da verdade
como fonte de comunicacéo e entendimento entre os homens (SAVIANI, 2014;

1996a).
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Na relacdo entre individuos em um processo comunicativo, 0 homem faz
afirmacdes que pretende que os outros também a aceitem, afirmacdes que
sejam verdades objetivas transcendendo e sendo independentes da
subjetividade especifica e da situacdo de cada um. O conceito ultrapassa o
tempo, ndo se resume a simples traducdo da percepcdo, que é pessoal e
intransferivel. Como a experiéncia é incomunicavel tendo sentido individual
ligado a um 6rgéo, o conceito transcende a percepcao e de uma certa maneira
prescinde da percepcao.

O aspecto intelectual manifesta sua realidade a partir da consciéncia,
assim, o homem além de corpo e liberdade também tem consciéncia que |he
possibilita aprender as coisas tais como sdo. Saviani (2012) distingue ainda
dois tipos de consciéncia: a consciéncia espontanea ou irrefletida e a
consciéncia sistematizada ou refletida.

O conhecimento portanto, ocorre como produto do trabalho humano
resultado da relagcdo entre o homem e a natureza e consequentemente
resultado da relacéo concreta que os homens estabelecem entre si durante o
processo de trabalho. Para entender o tipo de homem existente em uma dada
sociedade é necessario entender suas relacdes sociais, e para entender um
determinado tipo de sociedade é necessario compreender quais as formas e
condicOes em que se realizam suas atividades de trabalho.

Hahn e Kosing (1983) explicam que € necessério, portanto, entender as
relacdes que se estabelecem entre cada individuo e a sociedade, indo além da
visdo imediata e particular de cada individuo, considerando as caracteristicas
gue se apresentam comuns aos diversos tipos de sociedade, nos diferentes
periodos historicos, como as capacidades especificas de conquista e dominio
da natureza e producéo dos meios de subsisténcia — o trabalho — ou seja, cada
sociedade possui determinadas formas de agir na luta contra a natureza,
formas de habitacdo, de vestuario, concepcdes morais e habitos de vida,
modos de pensar cientificos e artisticos, determinados conhecimentos e modos
de relacionamento.

Esses autores nos lembram que as capacidades sociais de cada
geracdo humana sédo determinadas a partir da expressao material objetiva da
sociedade, suas forcas produtivas, edificacbes, obras de arte e relacbes de

producdo. As relagdes de producdo expressam as atividades, capacidades e
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conhecimentos dos homens considerados pelo pensamento marxista, como
relacdes sociais, que em conjunto constituem a esséncia do homem, que néao &
uma abstragdo inerente a cada individuo e sim um estagio concreto de
desenvolvimento da humanidade. Unidade entre homem e sociedade.

Hahn e Kosing (1983) descrevem os elementos fundamentais da vida
social, que se apresentam de formas diferentes conforme as condi¢cdes
especificas do desenvolvimento histérico: as forcas produtivas e as relacdes de
producdo, que juntas constituem o modo de producdo de uma sociedade que
para se desenvolver requer um aparato juridico e politico, determinando formas
de consciéncia social.

As forcas produtivas, se referem a utilizacdo de meios para transformar
a natureza a fim de satisfazer as necessidades humanas, permitindo a
ampliacdo da riqueza produzida e de suas proprias capacidades na producao
de valores de uso, ou seja, de utilizacdo dos objetos necessarios a sua
sobrevivéncia. A ampliagcdo das capacidades humanas com a utilizacdo dos
instrumentos produzidos pelo homem transforma o proprio homem. O
desenvolvimento das forcas, desde a utilizagdo de instrumentos de madeira ou
pedra, métodos primitivos de produzir fogo em recipientes de barro feitos a
mao, até a construcdo de maquinas ou da técnica nuclear, depende dos meios
de trabalho e das possibilidades e capacidade da sociedade humana intervir
sobre a natureza e transforma-las segundo seus objetivos.

Nos processos de producéo e reproducdo da sua vida material, por meio
da acao conjunta de muitos individuos, os homens estabelecem as relacdes de
producdo que abrangem a propriedade dos meios de producéo, por exemplo, a
privada ou social, a troca e distribuicdo das atividades necessérias e os bens
produzidos. A base real da sociedade capitalista séo as relac6es de producéo
gue se expressam no fato dos trabalhadores receberem o salario e os
proprietarios dos meios de producéo, receberem o lucro.

As forcas produtivas séo aquelas necessarias para a producdo dos bens
materiais com vistas a satisfacdo das necessidades humanas. Abrange as
forcas fisicas e intelectuais do homem e as for¢cas materiais da natureza como
as matérias-primas e energia da natureza e os meios de produgcdo, como
maquinas, instrumentos e técnicas que permitem a aplicacdo dos

conhecimentos cientificos e a direcdo e organizagdo da tecnologia. Assim, as
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forcas produtivas e as relacbes de producdo existem de forma indissociavel
constituindo o modo de producdo. O modo de producdo nas sociedades da
civilizacdo requerem uma superestrutura juridica e politica, formada pelo
sistema do Estado, por seus Orgaos legislativo, administrativo, judiciério,
exército, policia, partidos politicos e outras instituicbes sociais e culturais, como
0 sistema de comunicacdo e transporte e instituicbes artisticas, religiosas e
educacionais.

As formas de consciéncia social, ideias, valores, teorias, normas,
concepcoes, ideologias, expressdes artisticas e religiosas, a visdo do mundo
estdo em determinacdo reciproca com a superestrutura juridica e politica. O
processo de vida social ocorre por meio da organizacdo dos individuos nos
variados grupos sociais, em primeiro lugar em classes pelas relagbes de
producédo correspondendo a um determinado estagio de desenvolvimento das
forcas produtivas materiais. Ou seja, a forma das relagdes sociais que 0s
homens estabelecem no processo produtivo, se predomina a propriedade
social ou a propriedade privada dos meios de producdo, é determinada pelo
modo e caracteristicas das for¢as produtivas da sociedade.

E necessario o entendimento de que o capitalismo implica relacdes
sociais que tém sua origem na compra e venda da forca de trabalho do
produtor pelo capitalista. Mesmo assumindo diversas formas, esta relagdo
sempre envolve dominac¢éo do capital sobre o trabalho e a propriedade privada,
mesmo que de forma indireta, da maioria da riqueza produzida.

Deste modo, fica claro que esta relacdo pressupde exploracdo e
dominacdo do capitalista sobre o trabalhador. Isto explica porque a
desigualdade social ndo é um defeito e sim é uma caracteristica prépria da
matriz geradora do capitalismo. Assim, a comunidade igualitaria ndo é possivel
dentro da légica do capital.

Deste modo, as relacbes de producdo contribuem para o
estabelecimento das relacdes reais existentes entre o desenvolvimento das
necessidades e o desenvolvimento da produgcéo material, exercendo um papel
mediador entre o desenvolvimento das necessidades e o desenvolvimento da
producdo. Podendo-se portanto, compreender as causas do desenvolvimento
das forcas produtivas, as contradicdes existentes entre seus diferentes

aspectos, elementos e fatores. Os instrumentos de producdo, 0S processos
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tecnoldgicos, os conhecimentos cientificos, as fontes de energia, 0s processos
de obtencdo de matérias-primas, os processos de trabalho na industria e na
agricultura desenvolvem-se de acordo com a influéncia dos mais diversos
fatores, sendo as contradi¢cdes entre os diferentes estagios de desenvolvimento
dos multiplos elementos das forcas produtivas, uma forte fonte propulsora do
desenvolvimento conjunto das forcas de producdo (HAHN e KOSING, 1983).

Sendo assim portanto, que ocorre o desenvolvimento histérico da
humanidade, as diferentes gera¢gdes as quais em desenvolvimento historico,
exploram os materiais, as for¢cas de producdo que a eles séo herdadas das
geracdes precedentes e continuam produzindo, em circunstancias modificadas,
a atividade transmitida e ao mesmo tempo, transformam as antigas
circunstancias com uma nova atividade produzida.

Desta feita, a definicdo dos objetivos do trabalho educativo no ambito da
formacdo de professores para o ensino de quimica deve levar em conta 0s
valores na realidade existencial concreta do homem ser situado no meio natural
e cultural, formacgéao direcionada para a manutencéo da vida, para a libertacéo,
para a comunicagdo e para a transformacdo. A realizagdo desses objetivos
requer a utilizacdo dos conhecimentos cientificos, instrumentos que permitem a
estruturacdo de técnicas para a realizacdo das acdes de modo a atingir os
objetivos propostos. Conforme Saviani (1996a), o objetivo da educacao se
relaciona a subsisténcia que se refere ao dominio prético-utilitario na satisfagéo
de necessidades, para a libertacdo, envolvendo o dominio da liberdade e para
a comunicacao, abrangendo o dominio da verdade e da comunicacao.

O desenvolvimento humano se fundamenta nas objetivagbes culturais
humanas. Sendo a educacéo atividade mediadora no interior do conjunto da
pratica social, os problemas da educacdo, devem ser compreendidos na sua
relacdo com o0 contexto em que se situam, como atividade mediadora no
interior da totalidade da prética social, por isso, deve ser sempre referida a
sociedade concreta e historicamente situada. Evidenciando as determinacdes
reciprocas exercidas entre a educacdo e os diferentes setores da sociedade
examinando suas manifestacfes essenciais e derivadas bem como as
contradi¢cdes principais e secundarias.

Saviani (2014) define a educagao também como “mediagcéo”, ou seja, é

atividade mediadora no seio da pratica social global, um instrumento, um meio
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pelo qual o homem se torna plenamente humano. Ao se apropriar dos produtos
culturais humanos acumulados ao longo da historia, constituindo os diferentes
tipos de conhecimento que os individuos do género humano necessitam
assimilar para que se tornem humanos, é necessario um processo educativo.
Portanto, a educacao tem como referéncia o saber produzido historicamente,
mais especificamente o saber objetivo (matéria-prima da atividade educativa).
O saber, portanto, que interessa a educacao é aquele que emerge do trabalho
educativo (SAVIANI, 2011).

A formacdo de professores de quimica como processo de trabalho é,
entdo, exigéncia do e para o processo de trabalho, é processo de producéo da
existéncia humana, é garantia da subsisténcia material a partir da producéo de
bens materiais, mas também da existéncia ndo material. O ensino da quimica
envolve a producdo de bens materiais correspondente ao trabalho material,
pela antecipacdo dos objetivos da acdo, necessitando do conhecimento das
propriedades do mundo real (ciéncia), mas também da valorizacdo (ética) e de
simbolizagdo (arte), como bens ndo materiais. A natureza da formacdo de
professores de quimica, portanto, relaciona-se a producao do saber, do saber
sobre a natureza e sobre a cultura, bens ndo materiais nhecessarios para que o
homem se produza a si mesmo (SAVIANI, 2011).

A educacdo, assim, tem a tarefa de produzir de forma intencional e
direta nos individuos, a humanidade produzida pelas geracbes no decurso
historico-social. O trabalho educativo € caracterizado como trabalho néo
material, pois, envolve a traducdo de conceitos, valores, normas, simbolos,
atitudes, habilidades a serem apropriados pelos individuos, constituindo uma
espécie de segunda natureza e realizando a mediacdo da relacdo sujeito-
objeto, que demandam alteracdo na conduta do individuo. E necessario
pontuar que o processo de conquistas de capacidades mais complexas no
percurso do desenvolvimento humano, nao ocorre naturalmente, €
consequéncia dos sucessivos graus de complexidade da vida social e a
gualidade desse processo de mediacdo ira determinar a qualidade do
desenvolvimento do individuo.

Isto posto, chegamos a educacado escolar. A acao educativa escolar é
acao intencional e requer a definicdo prévia de objetivos e valores que orientem

0 planejamento e a acdo de producdo de conhecimento, no aluno, que no
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principio do processo ndo conhecia e passou a conhecer, havendo portanto,
uma producdo do conhecimento cientifico no aluno. Assim, Saviani (1997;
2014) destaca neste contexto da relacdo entre a funcdo docente e a producao
do conhecimento, o papel do professor no processo de producéo de
conhecimento no aluno.

Saviani (1996a) compreendendo o homem no contexto de sua situacao
existencial concreta que envolve a liberdade e a consciéncia, define os
objetivos da educacdo para a subsisténcia, libertacdo, comunicacéo,
transformacgao, sendo a educacao, formacédo do homem. A reflexdo sobre como
alcancar os objetivos propostos leva ao problema dos meios adequados a esta
realizacdo, o que é particularmente de interesse da educacdo escolar. A
apropriagao desses meios se vincula diretamente com o conhecimento que se
tem da realidade, o conhecimento que o real deve ser suficiente para dispor de
meios adequados para agir sobre a realidade.

A formacéo de professores de quimica tem a tarefa de disponibilizar o
acesso aos futuros professores de quimica dos instrumentos necessarios ao
trabalho educativo relacionado. A promog¢do do homem, visando seu
desenvolvimento pleno, que passa pela capacidade de reconhecer os
elementos que constituem a situacdo em que trabalha, tendo em vista a
intervencdo e sua transformagcdo em direcdo a ampliacdo da liberdade,
comunicacdo e colaboracdo entre os homens. Para conhecer a situagao, o
instrumento mais adequado para a educacdo sistematizada € a ciéncia. As
varias ciéncias sdo formas de abordar as diferentes faces voltadas para a
situacdo que se insere 0 homem, ou seja, sdo instrumentos de interpretacdo da
realidade natural ou social. A escola, forma principal e dominante de educacao
em nossas sociedades, tem a funcao, de acordo com os pressupostos da PHC,
de socializacdo do conhecimento sistematizado, do conhecimento elaborado,
da cultura erudita, responsavel por propiciar a aquisicdo dos instrumentos que
possibilitem o acesso ao saber cientifico e metddico, necesséario a classe

trabalhadora para a superacédo das condicbes de dominagé&o e exploragao.



122

2.2 FORMACAO DOS PROFESSORES

Sendo a educacgdo um processo intencional e a educacao escolar, além
de intencional, um processo sistematizado que implica em socializacdo dos
meios da cultura, vejamos a importancia da formacédo dos professores nesse
sentido.

Os objetivos que orientam a selecdo dos contetdos e determinam as
formas com que a acdo educativa deve ser realizada sdo de extrema
importancia para que os educadores tenham uma formagdo consistente,
fundamentada teoricamente a partir e em funcdo das imposicbes da acéo
educativa nas condicdes apresentadas pelo contexto brasileiro, realizada nos
cursos superiores de formacéao.

Os professores formadores de professores entdo, nesses cursos de
formacdo, devem organizar suas atividades de ensino direcionados pelos
objetivos da universidade, como instituicdo educativa, e tendo como referéncia
o conhecimento da realidade, fundamentacdo tedrica e instrumentalizacdo
técnica, definindo para que se pretende a formacdo. O planejamento das
atividades para alcancar os objetivos determinados adotando uma metodologia
para isso e avaliando se 0 objetivo estd sendo alcancado para propor
modificagdes.

Estas devem ser as condi¢cfes estruturais necessarias para a formacéo
do educador capaz de analisar as condicbes concretas em que se realiza o
fendbmeno educativo articulando os planos tedrico e pratico realizando a
educacdo como forma de mediacdo. Essas condicbes sO podem ser
alcancadas com qualificagdo dos professores na direcdo de objetivar as
exigéncias na pratica educativa que se pretende realizar permitindo a
adequada selecdo dos contetdos formativos e as formas que permitirdo esse
tipo de formacéao.

Se o trabalho educativo visa a preparagédo dos alunos para participacao
ativa na vida da sociedade em que se inserem, é necessario ao professor
compreender o movimento da sociedade, pela identificacdo de suas
caracteristicas fundamentais e as tendéncias de sua transformacdo como
forma de identificar as necessidade que se colocam sob sua responsabilidade
no processo educativo (SAVIANI, 1997).
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Pode-se concluir portanto que o processo de producdo de
conhecimentos na formacdo de professores, s6 podera ocorrer a partir do
desenvolvimento dos individuos no ambito do conhecimento socialmente
disponivel. Sendo portanto, dependente do nivel de dominio dos
conhecimentos existentes, de seus conte(idos e formas que os expressam. E
necessario portanto, que os professores dominem os métodos e procedimentos
através dos quais esses conhecimentos sdo produzidos.

E necessario portanto, a insercdo do educador no ambito sociocultural
do meio no qual estd trabalhando, realizando reflex6es relacionadas as
divisdes de classe, no sentido de compreender sua situacdo como pertencente
a uma classe que determina suas expectativas, sua visdo da realidade,
interferindo na maneira como se relaciona com as pessoas das outras classes,
visto ter a educacéo o objetivo de transformacé&o do contexto social.

Assim, as ciéncias sdo objeto de interesse do educador, visto que
fornecem um conhecimento mais fidedigno da realidade em que esta atuando,
sendo o seu conteudo instrumento da promog¢do do homem e da formacgéo de
pessoas direcionadas a producdo do conhecimento cientifico, os cientistas.
Saviani (1996a) distingue a abordagem da ciéncia a partir do educador da
abordagem a partir do cientista, visto que este Ultimo assume a ciéncia como o
fim a ser alcancado, ja o educador encara a ciéncia como meio para chegar a
outros fins, a promog¢édo do homem, seu desenvolvimento e sua capacidade de
interpretar o mundo. Por isso, o melhor quimico nem sempre serd o melhor
professor de quimica, mas para ser um bom professor de quimica, € preciso
ser um bom quimico.

O discurso cientifico se diferencia do discurso didatico, pois o primeiro
Nao se preocupa, como o0 segundo, com que o interlocutor se identifigue com o
gue se ensina. A transmissdo do conteldo escolar se condiciona pela
elaboracdo do conhecimento, por isso, € necessario o conhecimento do
professor sobre as ciéncias, pois, esta diz respeito a formacdo de cientistas e
proporcionam um conhecimento que é digno da realidade sendo seu contetdo
um instrumento direto da promocdo do homem. A quimica deve interessar ao
professor como instrumento que permita compreender 0 meio em que esta
inserido e como conteudo de aprendizagem. Deste modo, o quimico tem como

objetivo entender e explicitar o fenbmeno quimico tendo esses conhecimentos
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fim em si mesmos. O professor deve ter outro objetivo, a promo¢ao do homem
e utiliza a quimica como meio para alcancar este objetivo.

O entendimento do fendmeno educativo a partir da perspectiva
pedagodgica Historico Critica como ciéncia da educacdo, se refere ao
conhecimento do processo educativo. Conhecimento tedrico da pratica da
educacao, sendo portanto, uma teoria que se estabelece em funcéo da acao
interessada na execucdo da acao e nos seus resultados. A teoria se distingue
da prética mas é condi¢éo indispensavel para que a pratica consiga atingir sua
finalidade, sendo atividade educativa sistematizada, construida a partir e em
funcdo das exigéncias da realidade educacional (SAVIANI, 1996a).

Desta forma, a formacdo do educador, sujeito que educa, que realiza a
acdo educativa, necessita de uma fundamentacdo teorica para formar o
professor para uma situacdo determinada, resultado do processo histérico que
precisa ser conhecido.

Como a educacdo se destina a promocdo do homem a instituicao
educativa em nivel superior que forma os professores de educacao basica tem
como tarefa voltar-se também para esta promocdo. A partir do contexto
situacdo, liberdade, consciéncia da existéncia do homem, Saviani (1996a)
considera a universidade como instituicdo educativa que tem como tarefa
especifica a conservacédo, criacdo, transformacdo e transmissao da cultura,
sendo portanto, um 6rgédo de pesquisa e ensino.

Estando a educacao voltada para a promocdo do homem, realizada a
partir da situacéo vivenciada, a sua capacidade de intervencdo na situacao é
proporcional ao nivel de conhecimento que tem da situacdo, a funcédo
desempenhada pela universidade sera tanto mais eficaz se estiver disposta a
formar professores que tenham consciéncia da realidade de sua atuacao, tendo
a fundamentacdo tedrica como guia de wuma acdo coerente e
instrumentalizacéo técnica para uma acgao eficaz.

Saviani (1997) vai mais fundo nessa questdo: o desempenho do
professor em seu papel no processo de produgéo do conhecimento nos alunos,
depende da producdo de conhecimentos no professor. Ou seja, se o professor
— o formador de professores e os professores da educacdo basica — tém
dominio sobre o conhecimento da realidade, somente assim podem contribuir

no dominio desses conhecimentos por parte dos alunos.
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Desta forma, Saviani (1997) destaca a importancia do saber pedagdgico,
das teorias pedagogicas, para a formacédo de professores, podendo a partir
dele, o professor se situar melhor no desempenho da funcdo docente.
Dependendo da teoria educacional adotada, o papel do professor no exercicio
do processo pedagodgico escolar é concebido de maneiras distintas,
necessitando assim, do posicionamento do professor perante as diversas
possibilidades tedricas, e isso implica a necessidade de o professor conhecé-
las. Além disso, afirma esse autor, além dos conteddos necessarios no ambito
das modalidades consideradas, as formas de produgdo do conhecimento,
distinguem duas formas basicas: uma correspondente ao saber proveniente
das experiéncias de vida e outra decorrente de processos sistematicos de
producao dos conhecimentos.

Ao considerar o0s conhecimentos necessarios a formagdo de
professores, sob o ponto de vista da forma, a forma espontanea e a forma
sistematizada atravessam indistintamente os diversos tipos de saber. O grau
com que cada uma dessas formas participa da configuracdo dos diferentes
tipos de saber, depende da teoria educacional adotada. N&do € necessario
portanto, introduzir o conceito de saberes da experiéncia, modalidade bastante
presente na literatura sobre os saberes docentes, pois, como alerta Saviani
(1997), ndo se trata de um contetdo diferenciado dos demais e sim a forma
com que se refere os diferentes tipos de saber.

Duarte (2010) discute os fundamentos marxianos de distingcdo entre as

diferentes formas e os diferentes niveis de pratica social,

um desses niveis ou ambitos é o da pratica cotidiana, mas pratica

social humana ndo se reduz a cotidianidade. A prética cotidiana é

apenas a forma fenoménica da totalidade da pratica humana. (p. 44).

Saviani (1997), entdo, considera que no ponto de partida do processo
pedagogico, a forma espontanea tem valor mais acentuado, tendo portanto o
professor, que considerar os conhecimentos de dominio do aluno que
apresenta-se de forma sincrética. JA no ponto de chegada o peso maior € da
forma sistematizada dos conhecimentos neles produzidos, jA& que os
conhecimentos novos apenas podem ser produzidos a partir da base que ja se

apresenta constituida. "O conhecimento elaborado n&o se produz sendo sobre
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a base do conhecimento nédo elaborado, isto é, a partir da propria experiéncia.
Por isso € que ele se chama elaborado, ou seja, passa por um processo de
elaboracao, de sistematizagéo.” (p. 139).

Assim, a acao docente no processo de producéo do conhecimento nos
alunos implica na distincdo das diferentes modalidades de saber, seus modos
de construcéo, sendo importante a identificacdo da forma de saber espontanea
e sincrética e a forma de saber sintética, elaborada, sistematizada.

Com relagéo ao processo de conhecimento, Saviani (2012) explica que a
consciéncia espontanea direciona-se para 0 objeto o atingindo de maneira
periférica, predominando quando o sujeito ndo tem a intencdo deliberada e
explicita de conhecer, por exemplo, nos estados afetivos, nas experiéncias
diarias, nos atos cotidianos, nas atividades que séo realizadas de modo quase
automatizado. Esse tipo de consciéncia pode ser superada a partir da atitude
de conhecimento quando entdo, tem-se a consciéncia sistematizada,
consciéncia clara que direciona a atencdo sobre as coisas para Vvé-las,
suspendendo a atividade realizada e tomando-a como objeto de reflexdo,
passando do estado de consciéncia espontanea para sistematizada.

Para que possa haver a passagem do conhecimento espontaneo para o
conhecimento elaborado, é necessario haver um problema a ser resolvido, indo
além das perguntas superficiais, deve ser necesséario, um conhecimento de
importancia vital para a existéncia humana, uma situagdo de impasse, um
desconhecimento que precisa ser conhecido, um obstaculo que precisa ser
transposto. Saviani (2012) entdo, caracteriza a reflexdo filoséfica como uma
atitude com que o homem enfrenta a realidade que apresenta desafios ou
problemas que precisam ser contornados, tendo o homem perante elas a
atitude de reflexao.

Entretanto, para que a reflexdo seja filosofica é necessario os requisitos
da radicalidade, do rigor e da globalidade, ou seja, a reflexao filosofica deve ser
radical, rigorosa e de conjunto. Isso quer dizer que o problema deve ser
encarado em sentido radical, indo as raizes e aos fundamentos da questéo,
analisando e refletindo a questdo em profundidade de forma rigorosa e critica,
de acordo com métodos determinados, questionando as conclusdes e
generalizacdo dos saberes popular e cientifico. Nao podendo ser examinado de

forma parcial e sem uma perspectiva de conjunto em que o aspecto em estudo
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€ relacionado com os demais aspectos do contexto em que se insere. O
desenvolvimento dessa reflexdo esclarece as ideias capacitando o homem a
delinear um caminho, definir objetivos e estruturar uma nova orientagdo para
suas agdes (SAVIANI, 2012).

Em resumo e de forma dialética, pode-se depreender que a acao
espontanea orientada pelos conhecimentos cotidianos suscita um problema
gue demanda a reflexdo filos6fica que tem como consequéncia a busca pelos
conhecimentos elaborados que, apropriados, orientam a acdo de forma
sistematizada. Trata-se portanto “de um processo em que esses elementos se
inter-relacionam desenrolando o fio da existéncia humana na sua totalidade.”
(SAVIANI, 2012, p. 67).

Pode-se concluir portanto, que a capacidade do professor realizar em
sua pratica pedagdgica acOes sistematizadas € dada a partir de sua
capacidade de assumir postura consciente perante a realidade. Ou seja, a
atividade sistematizada do educador € possibilitada por sua consciéncia
elaborada, os conhecimentos cientificos que se apresentam como mediacdo
entre a acdo que ocorre de forma espontdnea e assistematica em que 0s
principios, normas e objetivos sdo definidos de acordo com os conhecimentos
cotidianos e a acdo que se realiza de forma sistematizada orientada pelos
conhecimentos cientificos, a partir da perspectiva materialista, histérica e
dialética.

O conhecimento espontaneo, rico em senso comum esta presente em
nosso cotidiano e participa dos processos educativos, ndo como ponto de
chegada e sim como ponto de partida e contexto de apropriacdo da cultura
elaborada.

A acado pedagodgica sistematizada deve partir da tomada de consciéncia
da situacdo em que se realiza a formacdo, captacdo de seus problemas e
reflexdo sobre eles a fim de formula-los em termos objetivos, realizaveis, como
forma de organizar meios de alcanca-los, intervindo na situagdo, mantendo o
movimento dialético acdo-reflexdo-acdo que envolve toda a estrutura do
homem em seus trés elementos, situacéo, liberdade e consciéncia.

A perspectiva Historico Critica da ciéncia requer que o professor tenha
clara a distincdo entre o conhecimento cotidiano ou de senso comum e 0

conhecimento elaborado, cientifico. Sendo ambos produ¢des humanas, objetos
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das relacdes sociais objetivadas nos produtos, fenbmenos culturais (DUARTE,
2003). Entretanto, suas diferencas devem ser necessariamente destacadas, no
ambito do contexto educativo, sendo o conhecimento cotidiano imediato,
estando os fenbmenos associados com a aparéncia imediata da realidade. Ja o
conhecimento cientifico se preocupa em explicar os fenbmenos da realidade,
em conhecer quais as forcas que conduziram e motivaram o fenémeno.

Entender a categoria de mediacdo € necessario para entender a
natureza da educacédo, que quando néo considerada pode ser entendida de
duas formas extremas: a forma em que predomina determinada area do
conhecimento, abordando a educacao de forma tedrica e a forma que privilegia
as praticas pedagogicas apropriando-se de técnicas especificas e
procedimentos sistematicos que visam a eficdcia e eficiéncia da pratica
educativa, desenvolvida sem um contelddo consistente da teoria necessaria ao
entendimento do fendmeno educativo, abordando a educacdo de forma
predominantemente pratica e técnica (SAVIANI, 1996a).

Estas duas correntes tedricas tendem a ver o fendmeno educativo, o
ensino de conteldos como algo ja concebido, estabelecido, funcionando
plenamente, tendo necessidade somente de distribuir seus agentes para a
execucdo de tarefas especificas exigindo uma formacdo especifica como
condicdo de eficiéncia. Os primeiros dominam uma area especifica e aplicam-
na a educacdo tendo dominio tedrico. J& os segundos, o especialista em
educacdo vai envolver as habilitacdes técnicas guardando entretanto, maior
envolvimento com os especificamente pedagdgicos, ndo tendo consisténcia
tedrica, ficando a analise ao nivel do senso comum. Ha uma nitida separacao
entre essas duas perspectivas de ensino e pesquisa. A concepcdo da
educacao como atividade mediadora se localiza entre esses dois extremos: 0
tedrico e pratico. Sendo esses extremos reflexos de duas concepcodes
antagonicas de educacédo (SAVIANI, 1996a).

A educacdo escolarizada, a pesquisa em educacédo e a formacdo do
educador pesquisador, para superar esses extremos, analisa a educacéo
enguanto fendmeno concreto capaz de entender e articular o plano tedrico pela
analise critica e incorporacdo dos elementos positivos das areas de
conhecimento e o plano pratico na elaboracdo e analise critica das técnicas de

intervencdo pedagogica (SAVIANI, 1996a).
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Neste ambito portanto, a concepcdo marxista se distingue das
concepcOes pragmatistas e idealistas de pratica social. O pragmatismo
identifica a pratica social com a pratica cotidiana, isto €, segundo esta
perspectiva, a atividade e o pensamento humanos néo ultrapassariam jamais a
vida cotidiana. A visdo pragmatista € incapaz de elaborar uma teoria da riqueza
subjetiva e objetiva universal humana. Ao contrario do pragmatismo, o0
marxismo desenvolveu uma teoria histérica e dialética da construcao da
riqueza material e intelectual do género humano (DUARTE, 2010). As
atividades cotidianas apenas capacitam o homem para o dominio do
conhecimento pratico-utilitario e ndo alcangcam as consequéncias de sua
atividade pratica. A consciéncia cotidiana da praxis dificulta a ac&o intencional
comum pois, desconsidera a teoria bastando por si s6 a pratica no
enfrentamento dos problemas, “a pratica ja apresenta um repertério satisfatério
de solugdes.” (SAVIANI, 2012, p. 77).

A perspectiva Materialista Histérica Dialética, portanto, defende que a
atividade sistematizada implica o uso da consciéncia sistematizada, € um ato
intencional que concretiza um projeto precedente mantendo o homem em sua
consciéncia um objetivo que |lhe da sentido. O processo de ensino de forma
sistematizada implica além de seu carater intencional, varios elementos
disponiveis na situacdo que devem ser ordenados formando intencionalmente
uma unidade a partir da multiplicidade resultando um processo articulado,
elaborado, coerente com a situacéo da realidade objetiva na qual se desenrola
a acao, visando a um resultado pré-determinado.

O fendmeno educativo que estd presente em todos o0s setores da
sociedade, pois no processo de comunicagcdo humana as pessoas se educam,
se da também de forma assistemética, a nivel da consciéncia espontanea
ocorrendo de forma concomitante a uma outra atividade que ocorre de modo
intencional. Mas, a medida em que o ato educativo torna-se objeto de atencao
e ocorre de forma intencional a educacao passa a ser sistematizada. Quando a
atividade educativa aparece ao homem como problematica, ou seja, como algo
gue é necessario fazer mas ndo se sabe como fazer, entdo a atividade toma
prioridade em sua consciéncia e o individuo reflete sobre ela.

Portanto, o trabalho educativo na formacdo de professores precisa ser

acao sistematizada, deve haver intencionalidade de alcance de resultados,
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uma praxis intencional, ocorrendo a partir da tomada de consciéncia do
professor sobre a situacdo e sua estrutura, identificando os problemas
prementes, refletindo sobre eles como forma de elaborar objetivos a serem
alcancados na direcdo de sua superagédo. O alcance dos objetivos da acéo
requer a organizacdo dos meios e a realizagdo da acdo continuando o
movimento dialético de acao-reflexdo-acao. A atividade intencional individual se
torna atividade intencional comum quando for mediada pelos conhecimentos
tedricos (SAVIANI, 2012).

Os conhecimentos dos professores, portanto, para o planejamento do
ensino na formacao de professores deve se basear no fim a atingir a partir da
atividade de formacao, a transmissdo-assimilacdo do conhecimento cientifico,
sistematizado, transformado em conhecimento curricular, saber dosado e
sequenciado para efeitos de sua transmissao-assimilagdo no espaco de
formacéo.

Portanto, a capacidade para ensinar deve se converter, para os futuros
professores, em segunda natureza, entretanto, ndo sendo habilidade natural e
espontanea, deve ser adquirida, por meio do processo pedagdgico. Para que
essa habilidade seja adquirida, é necessario um processo deliberado,
sistematico, organizado, orquestrando tempo, agentes e instrumentos para
atingir o objetivo de acesso a cultura cientifica que possibilita a apropriacdo de
novas formas por meio das quais se podem expressar 0s contetdos do
conhecimento cotidiano, ultrapassando o senso comum em direcdo ao
conhecimento sistematizado.

Sendo assim, 0 que temos aqui de mais importante para a formacéo dos
professores é a afirmacdo de que o professor é o responsavel em seu ato
pedagogico, pela transmissao social dos conteudos, e isso vale para qualquer
nivel de ensino. Na formacdo dos professores da educacéo basica no ensino
superior, € preciso considerar ainda que a universidade €& espaco de
apropriacdo do conhecimento cientifico, sistematico, coletivo da humanidade,
por isso tem a funcdo de transmitir “os conteudos sistematicos socialmente
produzidos pela humanidade de modo que as novas geracdes ndo precisem
refazer todo o percurso ja criado pelos nossos antepassados.” (PINHEIRO,
2016, p. 113).
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Nenhum outro espaco social na modernidade tem a funcao de fazer com
gue o estudante se aproprie do conhecimento sistematizado como a escola. A
valorizacdo dos conteudos, portanto, leva ao destaque da funcdo do professor
nos processos de ensino e aprendizagem. Para a PHC cabe ao professor
contribuir na transformacédo da realidade educacional e social, por meio da
socializacdo dos conhecimentos sistematizados, instrumentos imprescindiveis
para o processo revolucionario de conhecimento e consciéncia critica, estando
assim a servico do individuo e de toda a sociedade.

Assim, a fungcdo da escola é a promocdo do conhecimento cientifico
garantindo aos alunos o acesso ao patrimonio intelectual produzido pelo
conjunto dos homens, a fim de desenvolverem suas capacidades de forma
integral. Deste modo, o0s professores tém como tarefa socializar o
conhecimento cientifico, priorizando o0 ensino dos conhecimentos
sistematizados e significativos para o entendimento dos aspectos essenciais
dos fenbmenos da realidade objetiva. A apropriacdo desse conhecimento por
parte dos alunos serve como instrumento para seu desenvolvimento individual
a fim de avancgar no desenvolvimento da sociedade humanizada. Deste modo,
ocorre a instrumentalizacdo dos individuos para o desenvolvimento de suas
maximas capacidades humanas.

Acao essa que se desenvolve inicialmente de forma espontanea ao nivel
da consciéncia espontanea e a partir de uma interferéncia no processo altera
sua sequéncia natural, provocando no homem a necessidade de examinar e
conhecer o problema constatado comecando entdo a refletir sistematicamente.
Sendo portanto, o ponto de partida da atividade cientifica os problemas
enfrentados pelo homem no processo de sua existéncia.

Ao descrever as caracteristicas e os valores proprios da estrutura da
existéncia humana, Saviani (2014) esclarece os problemas e dificuldades
enfrentadas pela sociedade contemporanea resultado do modo capitalista e
burgués legitimados por essa sociedade. Colocando assim como a Unica
solucdo possivel a superacdo dessa forma social para a garantia a todos os
homens da realizacdo plena de suas potencialidades existenciais.

Para o exercicio pleno da funcdo docente € necessario a producéo do
conhecimento primeiramente no professor de forma elaborada e sistematizada,

como condi¢do sine qua non para suas possibilidades de desenvolvimento do
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processo de producdo do conhecimento nos alunos. Assim, ndo apenas cria-se
a possibilidade de dominio dos conhecimentos pelos alunos, produzindo o
conhecimento neles proprios, como possibilita a producdo de novos
conhecimentos na cultura social como forma de participagdo no progresso de
conhecimento no ambito das relacbes histérico-sociais humanas (SAVIANI,
1997).

A andlise das condicbes historicas que originaram determinada
estrutura social regida sob a dominacdo de classe permite compreender o
modo de producédo capitalista e pensar na problematica dos valores, objetivos,

forma, conteudo e aluno, do ponto de vista historico.

2.2.1 Histéria da educacao e formacado dos professores no Brasil

No processo de producdo da sua existéncia pela transformacdo da
natureza os homens estabelecem relacbes entre si de diferentes formas
através da historia. O conhecimento das normas de convivéncia de constituicao
da sociedade é necessario e pode ser chamado de Ciéncias Sociais traduzidos
no curriculo da escola como a histéria do desenvolvimento e constituicdo da
sociedade e a forma de ocupacéo e distribuicdo dos homens pelos espacos
geograficos. Os conhecimentos cientificos da natureza e da sociedade sé&o
produzidos por métodos e processos sistematicos escritos, visto que essa
pratica social, a ciéncia, se origina durante o periodo historico de
sistematizacdo dos codigos de comunicacdo escrita se restringindo aqueles
poucos individuos que dominavam o conhecimento intelectual sistematico
(SAVIANI, 2014).

Gatti (et al., 2019) ressaltam a importancia de conhecer os aspectos
histéricos da formacdo de professores no Brasil, ja que s&o instituidos e
instituidores de uma determinada cultura educacional que leva a compreensao
do percurso, das perspectivas formativas de professores e seus vinculos com
as condicdes em que se realizam as praticas de formacdo nos cursos de
licenciatura em face da dindmica do cenario social atual.

O conhecimento dos aspectos essenciais do movimento da sociedade
se faz necessario pois, esses aspectos se inserem na vida escolar e a

consideracdo das origens da formacdo de professores no Brasil e seu
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desenvolvimento histérico ajuda na compreensdo do cenario social que
configura as situacdes politicas, propostas, praticas e conflitos na formacéo e
no trabalho docente determinando ainda os ideais com que se desenvolve a
atividade de ensino dos professores.

Nas sociedades anteriores a ciéncia se restringia a uma pequena
parcela da humanidade. Somente na sociedade moderna com a conversao da
ciéncia em poténcia material, incorporada ao trabalho socialmente produtivo, a
ciéncia se amplia e interessa a todos. Por isso, a escola elementar se constituiu
em uma instituicdo social cujo principal papel é garantir aos estudantes o
dominio dos conhecimentos cientificos se tornando um instrumento para os
individuos da sociedade se apropriarem das ferramentas necessarias a sua
participagdo ativa na sociedade. Obviamente essa instituicdo, por se originar e
estar inserida na sociedade organizada sob o modo capitalista de producéo,
reflete todas as suas contradicdes.

Os aspectos historicos da formacéo de professores no Brasil permitem
entender qual a tendéncia com que as politicas e estudos tratam a formacédo de
professores, seus impasses e as propostas que se colocam para a formacgao
dos docentes da educacdo basica relacionando a formacdo docente e a
expansao do processo de instrucdo basica da populacédo brasileira. Tendo claro
gue a formacao de professores e a oferta de escolaridade basica sédo fatos que
se relacionam, é necessario conhecer o desenvolvimento histérico de producéo
material dos processos e das instituicbes educacionais publicas que se
desenvolvem a partir das determinacgdes do trabalho.

Para entender a escola contemporanea é necessario analisa-la como um
produto da Revolugdo Industrial, ocorrida na Europa no século 18, estando a
origem e desenvolvimento da escola relacionada as condi¢cdes sociais
especificas de producdo histérica da existéncia humana. A escola da
sociedade capitalista ird expressar as relagcdes proprias dessa sociedade, se
organizando segundo os critérios urbano-industriais, se tornando mais
necessaria quanto mais se desenvolve o processo de industrializacdo. Se nas
sociedades anteriores a escola era destinada a uma pequena classe social que
desenvolvia o trabalho intelectual, na sociedade capitalista, que se centra em
torno da cidade, sua forma de organizacdo incorpora o0s codigos escritos,

exigindo seu dominio por todos os cidadaos.
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Nesta sociedade, a ciéncia incorpora 0s processos produtivos
convertendo-se em for¢ca produtiva e meio de producdo, 0 que requer sua
propriedade privada pela classe dominante. No entanto, algum conhecimento
os trabalhadores precisam ter para poderem produzir e acrescentar valor ao
capital. Desse modo, mecanismos de expropriacdo do conhecimento dos
trabalhadores e devolucdo em forma parcelada sdo desenvolvidos pela
sociedade para equilibrar e dosar a quantidade e qualidade do conhecimento
assimilado pela parcela dos trabalhadores da sociedade.

Na sociedade moderna a socializagdo do conhecimento sistematizado
se contrapbe ao fundamento da sociedade capitalista, a propriedade privada
dos meios de producdo onde a exploracdo dos recursos de producdo humanos
beneficiam apenas os individuos que detém os meios de producao relegando a
maioria dos trabalhadores apenas o necessario para acionar sua forca de
trabalho (SAVIANI, 2014). Esta se pde entdo como a principal contradicdo das
instituicbes educacionais contemporaneas, pois, por ter a funcdo de
socializacdo do conhecimento sistematizado, e este ser considerado meio de
producdo, sua agdo se choca com os interesses da sociedade burguesa em
gue os meios de producédo sdo propriedade privada de um pequeno grupo de
pessoas.

A necessidade de universalizacao da instrucdo elementar, no século XIX
levou a formacdo em larga escala de professores para atuar nas escolas da
rede publica de ensino, desconsiderando-se, inicialmente o preparo didatico-
pedagdgico.

O papel da escola na organizacéo da sociedade sob o modo capitalista
de producdo que vimos até aqui determinou também a formacdo dos
professores, incorporando a divisdo do trabalho ao processo de instrucéo
publica, impondo a objetivacdo e simplificacdo do trabalho didatico. Desta
forma, ndo era mais necessario ao professor o dominio de conhecimentos
classicos ou eruditos, sendo submetido ao processo de especializacdo
profissional e simplificagdo de seu trabalho, resultando no barateamento dos
seus servicos prestados, reduzindo o0s custos necessarios a instrucao,
tornando viavel seu processo de universalizagdo, assumindo, portanto, os
manuais didaticos, um papel central no processo de trabalho do professor
(ALVES, 2006).
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Assim ocorre 0 processo progressivo de especializacdo do professor,
resultado de uma nova relagdo com os instrumentos de seu trabalho, os
materiais didaticos simplificados, tendo como consequéncia a restricdo de seu
dominio tedrico, habilidades técnicas e autonomia quanto ao seu trabalho
didatico, reduzindo assim a possibilidade do acesso aos trabalhadores por
meio da escola ao dominio da totalidade, visto que 0s conhecimentos
necessarios para tal ndo alcancaram sua formacdo como cidadao, pois ndo
possibilitam a compreenséo da sociedade e o entendimento de sua condi¢cdo
como forca de trabalho inserido nas relagbes sociais de producdo (ALVES,
2006).

As transformacdes econOmicas e politicas segundo a ldégica da
sociedade capitalista conduziram a reformas na esfera educativa que incluiram
as ciéncias e o ensino de ciéncias em configuragao de relevancia na escola, na
medida em que a ciéncia e tecnologia foram colocadas como prioritarias ao
desenvolvimento econdmico, cultural e social, introduzindo os projetos de
ensino das disciplinas quimica, fisica, biologia e matematica, voltando seu
discurso se voltava para a formacao do educando como forma de exercer sua
cidadania, com o exercicio do método cientifico, pretendendo assim, sua
preparacdo para o pensamento logico, critico e para a tomada de decisdes
tendo como base as informagdes e dados observados (KRASILCHIK, 2000).

O modelo taylorista-fordista de producgéo industrial predominantes na
décadas de 1960 e 1970 foi contraposto com novos parametros de organizacao
e gerenciamento do sistema produtivo, (DUARTE, 2010) pela reestruturacdo do
contexto de producdo do capital, com a introducdo do modelo produtivo
chamado de toyotismo, surgindo a ideia do trabalhador criativo, polivalente,
critico, solidario e cooperativo. Pinheiro (2016) ressalta que estas
caracteristicas do trabalhador ndo estdo relacionadas a sua vida pessoal e sim
ao processo de producéo e reproducédo do capital. Desse modo, o modelo de
educacdo do trabalhador abrange também a formacéo do professor que exige
um professor “psicélogo, dangarino, cantor, ator, preenchedor de formularios,
pai, mae, amigo.” (p. 74)

O ideario dos professores formados a partir das ideologias impostas pelo
capital se reflete no exercicio da atividade docente e na formacédo dos

professores. A concepcdo de formacdo de professores através das



136

competéncias esta a servico dos interesses da burguesia que se preocupa em
formar profissionais flexiveis, de modo a “atuarem no mercado de trabalho a
servigco da producgao e reproducéo do capital.” (PINHEIRO, 2016, p. 94).

A andlise do processo de producdo da escola publica de forma historica
e critica, permite entender que as condi¢cdes historicas que levaram o
trabalhador a reducdo da sua capacidade de trabalho ndo mais justificam a
existéncia da escola tendo sua funcéo diretamente associada ao processo de
trabalho, pois, para produzir, o trabalhador necessitava apenas dos meios de
subsisténcia exigidos pela sua reproducao bioldgica.

Por isso, ao demandar somente do trabalho simples para a realizacéo de
operacdes simples no ambiente fabril, a producéo capitalista produziu a forca
de trabalho e para isso, ndo mais necessita que a escola desenvolva no
trabalhador habilidades complexas, visto ndo serem mais necesséarias ao
processo de trabalho. A operacdo de maquinas no sistema industrial exige
apenas a forca de trabalho, por isso, para a producao fabril é necessario
apenas trabalhadores como forca de trabalho para operacdes de maquinas,
assim, ndo had como supor que as reformas educacionais irdo requalificar o
trabalhador, pois esta tendéncia ndo se coaduna com o0 movimento da
producao capitalista, sendo, portanto, apenas respostas ideoldgicas do capital
a fim de conter e manipular os anseios de reformas de qualificacdo para os
trabalhadores.

Alves (2006) conclui, entdo, que os problemas de desemprego,
degeneracéo, ignorancia e letargia do raciocinio do trabalhador de nossa época
sdo consequéncias préprias, intrinsecas da forma pela qual o modo de
producéo capitalista com a divisdo do trabalho, coloca a servigo as conquistas
da humanidade como a tecnologia, por exemplo. A simplificacdo do trabalho
gue teria como consequéncia liberar o trabalhador das formas mais
extenuantes de trabalho, entretanto, servindo a dominacdo do capital, se
coloca como instrumento de exploracdo. Da mesma forma, ao incorporar a
tecnologia na producdo, desemprega trabalhadores, permitindo assim, a
diminuicdo dos salarios e intensificando o ritmo de trabalho para os
empregados.

Assim, a requalificacdo dos trabalhadores € questdo historicamente

superada e ndo se coloca como questdao primordial na sociedade
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contemporanea. O que é primordialmente necessario € 0 acesso ao
conhecimento capaz de levar a compreensdao do movimento da sociedade
capitalista, o que lhes proporcionaria entender suas proprias acdes a partir da
apreenséo de suas funcgdes inseridas na totalidade social. Possibilitando assim,
a superacao das limitagcdes dos conhecimentos que utilizam em seu cotidiano
por seu carater abstrato assumido nestas condi¢cdes (ALVES, 2006).

A compreensao do processo de expansdo da escola publica necessita
do conhecimento dos motivos que levam a sociedade capitalista a financia-la,
desvelando os falseamentos provocados pela ideologia liberal, devendo a
analise ser direcionada para o exame das func¢des sociais exercidas pela
escola no interior da sociedade organizada sob o0 modo capitalista de producao.

Essa sociedade nos dias atuais tem sua dinamica predominantemente
voltada para o capital financeiro, compreendendo o fenémeno politico e
econdbmico de dominacdo que determinadas nacdes exercem sobre outras e
considerando o carater parasitario assumido pelo capitalismo com a introducéo
da maquinaria moderna e as inovagbes tecnoldgicas que possibilitaram a
producdo de grandes quantidades de excedentes, a0 mesmo tempo em que
muitos trabalhadores da producéo foram liberados, crescendo assim o exeército
industrial de reserva. Em contrapartida, esse processo concentra a riqueza
social nas maos de alguns grupos e a ociosidade e a miséria para a maioria da
populagdo, gerando uma grande massa de pessoas que precisam ter sua
existéncia garantida pelo recebimento de parte da mais-valia, conforme
mediacéo do Estado.

Alves (2006) alerta para o fato de que na fase atual da sociedade
capitalista o estado burgués forma ainda os grandes proprietarios de acdes que
vivem de dividendos como uma espécie de parasitas, pois hdo desempenham
funcdo alguma na sociedade.

A expansdo da escola publica, entdo, coloca-se como necessaria
apenas no sentido material, para alocar trabalhadores sem lugar nas atividades
produtivas, especialmente nas camadas médias da sociedade, o que nao
requer que cumpra suas funcbes especificas. O cumprimento da funcado
material da escola publica como espaco de atividade improdutiva tem recebido
significativos recursos, por parte do Estado, correspondendo sua expanséo

apenas no sentido quantitativo, 0 que garante a realizacdo de sua fungcéo na
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sociedade capitalista de receber trabalhadores em atividade improdutiva que
foram liberados das atividades produtivas nas classes médias sociais.

A utilizacdo de materiais didaticos simplificados como instrumentos do
trabalho do professor na escola assegura o cumprimento também dessa
funcdo, pois resulta em rebaixamento do conteudo, ja que para o professor
executar a tarefa que se coloca neste cenario, ndo € necessario um professor
gue possua um saber sistematizado que deve ser assimilado pelos alunos.

Como sintese, Alves (2006) coloca uma caracteristica do sistema
capitalista atual que se serve da escola publica como um espaco de alocagéo
dos trabalhadores produtivos, excluidos do processo de producdo, o que faz
desta instituicho um instrumento importante para manter o equilibrio da
sociedade do capital e as condi¢cOes de sua reproducao.

Assim, a escola ao ndo exercer sua funcdo socialmente util, ndo se
compromete com sua funcdo pedagdgica, dado sua organizacdo do ensino
baseada em materiais didaticos simplificados e no rebaixamento do contetdo
escolar. Mesmo sendo atividade improdutiva, isto €, uma atividade que nao
gera mais-valia, a atividade escolar pode ser socialmente Uutil, s6 néo
cumprindo essa utilidade, quando assume o carater de atividade parasitaria
como ocorre atualmente na escola da sociedade do capital, pois, seu processo
de expansdo é acompanhado pela expansao de atividades produtivas, como as
indastrias de construcdo, de papel, de mdveis, editoriais, 0 que gera
significativos e lucrativos negécios de reproducdo do capital. De qualquer
forma, o Estado mantém, com vultosos recursos publicos, uma atividade
improdutiva como a educacdo escolar o que o leva a comprar de forma
exclusiva os produtos das editoras de livros didaticos ou de outro tipo de
mercadoria, ligada a simplificacdo do trabalho docente, garantindo que uma
atividade improdutiva seja a responsavel pelo crescente lucro na venda de
mercadorias produzidas por atividades produtivas.

Alves (2006) entdo, concebe a escola como ‘o mecanismo cujo
funcionamento viabiliza a alocacdo de trabalhadores produtivos supérfluos nas
camadas médias, assim como a permanéncia das geracdes que a ele se
sucedem no interior dessas mesmas camadas.” (p. 194). Este movimento foi
mostrado por Gatti (et al., 2019) quando apresentaram o cenario da formacéao

de professores no Brasil vinculado ao processo de expansédo da escola publica.
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Entretanto, essa funcdo ndo é exclusiva. Alves (2006) coloca ainda
como funcdo secundaria da escola a reproducdo da ideologia burguesa, o
controle dos niveis de desemprego, jA que estende o tempo do jovem na
escola impedindo-o de aumentar a pressao por empregos, auxiliando ainda na
liberacdo da mulher para o trabalho, como forca produtiva, garantindo a guarda
dos filhos por, pelo menos, um periodo. A escola serve também como garantia
de alimentacdo para sua clientela, visto que, especialmente na periferia das
cidades, a merenda escolar é o principal atrativo da presenca das criangas na
escola publica contemporénea. A escola publica serve ainda como espago de
lazer e convivéncia social para jovens sem outra alternativa nas areas mais
pobres das cidades.

No entanto, a escola e especialmente a escola publica, tem também
uma funcéo inerentemente transformadora. Como espaco de socializagdo do
conhecimento sistematizado e acumulado pela sociedade humana em seu
processo social de producéo e reproducdo da sua existéncia, funcéo da escola
na perspectiva Materialista, Histérica Dialética que fundamenta a Pedagogia
Historico Critica, € de fundamental importancia a defesa da ampliacdo
guantitativa do acesso a escola a toda a populacéo, articulando sua qualidade
ao cumprimento da funcdo de dar acesso a populacdo aos instrumentos
basicos de participacdo na sociedade. Pois, se a educagdo escolar nao
transforma diretamente a sociedade, garante aos trabalhadores e seus filhos os
instrumentos necessarios para a disputa de classes na perspectiva
transformadora.

Saviani (1996a), alerta para as praticas pedagogicas dos professores
gue baixam o nivel do ensino justificando sua acéo pela ideia da autoeducacéo
do aluno e do professor como facilitador, sendo essa uma posicdo omissa que
serve aos interesses dominantes que ndo admite a escola como meio de
participacdo efetiva das massas na luta de classes, sendo necessario ao
professor neste caso, realizar a tarefa de ensinar e instruir. Reformulando os
conhecimentos cotidianos em termos elaborados e sistematizados, de modo a
servirem de instrumento de libertacdo das massas, assumindo o lugar de
disponibilizar os instrumentos necessarios e dar forma elaborada a cultura

popular, a escola ndo secundariza sua importancia, ao contrario, a potencializa.
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Os cursos de formacdo de professores no ensino superior, portanto,
como espaco de alta cultura tem a tarefa de utlizar os conhecimentos
cientificos elaborados e sistematizados pela cultura dominante para analisar de
forma critica os problemas enfrentados pela sociedade. As politicas de
formacdo de professores para a educacdo bésica, as condicdes de
funcionamento da rede escolar, seus contetudos, métodos e materiais didaticos
utilizados, para pesquisar sobre as relagcbes que se estabelecem e podem ser
estabelecidas entre os contetdos da cultura popular, do cotidiano e senso
comum e as formas elaboradas e sistematizadas transmitidas pela escola séo
conteudos imprescindiveis na formacao dos professores.

Os interesses do Estado, representante das classes dominantes, com
relacdo aos resultados da educacdo escolar publica, direcionada a classe
trabalhadora, apontam para a formacdo de um cidaddo pacifico, ordeiro e
preparado para concorrer no mercado de trabalho, influenciado pelo
pensamento pés-moderno com a adocéo das pedagogias ativas ou renovadas,
construtivistas e pedagogia das competéncias, uma perspectiva muito distinta
daguela que vé na escola a fungcdo de democratizar o conhecimento
socialmente produzido pela humanidade para formar um cidadéo critico e
habilitado a transformar a realidade social superando as mazelas da sociedade
capitalista (DERISSO, 2010).

O conhecimento da histéria de forma critica na formagéo de professores
€ fundamental para que eles se situem no tempo histérico e na cultura
dominante, no que se refere a escolarizacdo da populacéao.

A histéria mostra o processo de expansao da escola a partir de acdes de
improvisacdo na formagéo dos professores em servi¢co, com escolhas politicas
equivocadas, negligenciando a necessidade de professores bem formados
para lograr éxito nas reformas educacionais e objetivos das praticas escolares.
Pode-se constatar politicas que desconsideram a realidade da educacéo no
pais em geral e com suas regionalidades inspiradas em idealismos abstratos,
sem vinculo concreto com a sociedade, culturas, conhecimentos e condi¢cdes
produtivas, sendo cristalizadas pelas tradi¢cdes da colonizacdo, do autoritarismo
e das camadas da elite social, destinando insuficientes investimentos na

formacdo de professores, a partir de um carater de politicas que nédo se
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sustentam ao longo do tempo, sendo interrompidas a cada novo mandato de
governo.

O cenério de descontinuidade do processo de formagdo docente no
Brasil nos ultimos 200 anos, entretanto, revela a tendéncia de énfase na
expansao “controlada” da quantidade, isto €, quantidade sem articulagdo com a
gualidade, cujas estratégias sdo a educacdo a distancia e os subsidios e
recursos publicos direcionados significativamente para o setor privado. Nao
conseguimos observar em todos esses anos, nenhuma tentativa de
rompimento com o quadro precario de formacdo de professores junto aos

problemas vivenciados pela educacéo brasileira.

2.2.2 Teorias da educacéo e a formacéo dos professores

Podemos observar que a partir dos dados e conhecimentos até aqui
apresentados, a formacao de professores no Brasil ocorre historicamente de
forma aligeirada, esvaziada de conteudos, reclamando acerca da necessidade
de reformulacdes das instituicbes escolares e das de formacg&o de professores.
O que temos atualmente € essa ldgica justificando a formacédo inicial de
professores via ensino a distancia, centrada nos pressupostos do professor
reflexivo, da particularizacdo da aprendizagem, da énfase na forma
secundarizando o conteudo, do particular em detrimento do universal, ndo
permitindo uma formacéo docente sélida e consistente que leve a apropriacdo
do patriménio intelectual da humanidade (MARTINS, 2010).

O debate sobre a educacao e a formacado de professores no Brasil €,
portanto, caracterizado por uma quase total hegemonia das pedagogias do
aprender a aprender, com destaque para o0 construtivismo, a pedagogia do
professor reflexivo, a pedagogia das competéncias, a pedagogia dos projetos e
a pedagogia multiculturalista, que limitam o conhecimento a uma funcéo
adaptativa as condicdes vigentes na sociedade do capital (DUARTE, 2010).

Duarte (2010) define as caracteristicas em comum dessas pedagogias
como sua atitude de negacdo das formas classicas de educacdo escolar,
métodos, praticas e conteudos que trazem as concepcdes do movimento da
escola nova do inicio do século XX. As ideias defendidas por essas

pedagogias, assumem novos sentidos dados especialmente pelo contexto
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ideolégico no qual predomina uma visdo de mundo pés-moderna acrescida de
elementos neoliberais, todas inseridas no significado do lema aprender a
aprender comuns as pedagogias hegemdnicas na atualidade, que nédo trazem a
visdo de superacdo da sociedade capitalista, associada a uma perspectiva
idealista das relacbes que se estabelecem entre educacdo e sociedade, ndo
explicitando seus posicionamentos politicos e ideolégicos, apenas citando de
forma vaga termos como democracia e cidadania, se esforgando no alcance de
uma neutralidade pela énfase nos processos, métodos e procedimentos.

As Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Licenciatura no Brasil
trazem as perspectivas dos paradigmas que prevalecem na cultura da
sociedade contemporanea especialmente no ambito da educacdo, em que
deixando claro seu posicionamento ideoldgico correspondente as teorias que
defendem a nova era pds-moderna, que negam as explicacbes objetivas e
totalizantes sobre a histdria humana, negando assim qualquer possibilidade de
superacao da sociedade do capital. Essa perspectiva também € adotada pela
pedagogia do professor reflexivo, que traz para a formacao de professores, as
ideias da escola nova, do construtivismo e principalmente do principio da
centralidade do conhecimento tacito (SAVIANI, 2014; DUARTE, 2010).

Mesmo imersos nas contradicdes da sociedade capitalista € necessario
aos professores terem a clareza de que sua experiéncia no cotidiano
pedagdgico esta condicionada por fatores estruturais e sua mentalidade e
concepcdao depende do contexto da propria cultura e socializacao profissionais.
Para isso, a teoria critica deve auxiliar a desenvolver as andlises criticas
necessarias a compreensdo da situacdo, problematizando as concepcdes
sobre o trabalho educativo e suas circunstancias.

Para as teorias construtivistas e as pedagogias hegemobnicas o0s
objetivos da educacdo sdo colocados sob um ponto de vista pretensamente
neutro em que 0s conhecimentos cientificos podem ser usados
independentemente dos objetivos aos quais se destinam assumindo a
separacao entre ciéncia e concepcdo de mundo. As concepg¢des de mundo
apresentadas pelas pedagogias do aprender a aprender, como a constru¢cao de
personalidades humanas, se apresentam como uma abstracdo, pois ndo se
tem o posicionamento sobre a realidade concreta da humanidade nas

condicbes da sociedade capitalista. Essas pedagogias analisam o
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conhecimento de forma fragmentada e reducionista quando separam o
processo do produto, a forma do conteudo e relacionam o pensamento apenas
a acao pratica e ao utilitarismo cotidiano (DUARTE, 2010).

Seguindo 0 movimento contrario a essas pedagogias hegeménicas, a
Pedagogia Histérico Critica defende o conhecimento profundo sobre a
realidade concreta dos grupos dominados no interior da luta de classes e a
discusséao sobre os possiveis direcionamentos tomados pela sociedade.

A reflexdo critica, rigorosa, radical e de conjunto proposta pela PHC
permite ao professor analisar e questionar as estruturas institucionais, situar-se
no contexto de uma dinamica historica e social que precisa de determinado
posicionamento no enfrentamento dos problemas vivenciados, e entender de
forma histérica e social as relagfes estabelecidas na realizacdo das préticas
educacionais institucionalizadas e na relacdo do pensamento e acdo
educativos. Este processo pressupde relacdes sociais e expressam a
orientacdo da acdo educativa, servindo a determinados interesses humanos,
sociais, culturais e politicos, que reproduz ou transforma as préticas ideoldgicas
em que se assentam a ordem social, portanto, expressa a possibilidade de
participacdo social na reconstituicdo da vida social, pela analise do vinculo que
pretende estabelecer com a acao educativa, sob que relacdes sociais ela ira se
realizar, a servico de que interesses e em que direcdo de construcdo social,
problematizando a natureza politica da préatica pedagdgica.

Uma das caracteristicas em comum nos discursos presentes nos
idearios do aprender a aprender é a associacao entre valorizacdo do professor
e trajetdria de construcao da identidade pessoal e profissional que, particulariza
os processos formativos, conferindo relevancia as vivéncias particulares, a
histéria de vida, tratando de enfatizar as criticas a escolarizacdo que visa a
apropriacdo dos conhecimentos objetivos, considerada representativa de uma
racionalidade técnica que pretere a formacdo pessoal e de uma objetividade
gue pretere a subjetividade, primando pelo objetivo da reflexdo acerca da
propria pratica, maximas que corroboram para a ascensao de consideracoes
negativas sobre o ato de ensinar (MARTINS, 2010) .

Para esta autora,
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As dimens8es técnicas da pratica de ensino passam a ocupar um
lugar central, em detrimento de seus préprios fundamentos. Privilegia-
se a forma mutilada de conteddo. Essa diluicdo, todavia, também
ocorre sob um forte argumento, qual seja, a necesséria articulacéo
entre teoria e pratica. Uma articulagdo, porém, centrada na resolugdo
de problemas praticos imediatos e o manejo das situacdes concretas
do cotidiano escolar, enfim, que privilegia a forma em detrimento do
conteddo. (MARTINS, 2010, p. 22).

A perspectiva sobre a qual se assenta as teorias pedagdgicas
hegemodnicas do aprender a aprender é a idealista, definida por Duarte (2010)

como aquela que parte de

(Um) principio segundo o qual os problemas sociais sao resultados de
mentalidades errdneas, acarretando a crenga de que a difuséo pela
educacao de novas ideias entre os individuos, especialmente os das
novas geracdes, levaria a superacdo daqueles problemas. Por
exemplo, a violéncia crescente na contemporaneidade poderia ser
combatida por uma educacgdo para a paz. A destruicdo ambiental
poderia ser revertida por programas de educag¢do ambiental. O
desemprego poderia ser superado por uma formacdo profissional
adequada as, supostamente, novas demandas do mercado de
trabalho ou pela difusdo da ideologia do empreendedorismo. Esse
idealismo chega ao extremo de acreditar ser possivel formar, no
mesmo processo educativo, individuos preparados para enfrentar a
competitividade do mercado e imbuidos do espirito de solidariedade
social. (DUARTE, 2010, p. 35).

Observa-se portanto que essas pedagogias estdo associadas a logica
da sociedade capitalista que nega a perspectiva de totalidade da realidade
social, trazendo os principios do relativismo epistemoldgico e cultural,
assumindo o conhecimento como dependente de forma absoluta da viséo
particular do sujeito na compreensdo dos fenbmenos naturais e sociais, nao
sendo possivel ir além dessas particularidades e alcancar a universalidade e a
objetividade do conhecimento, vendo ainda o0 mundo humano como constituido
por uma diversidade de culturas, com seus respectivos valores, praticas,
crencas e concepcdes sobre a natureza e a sociedade. Desta forma, nenhum
conhecimento é considerado certo ou errado em si mesmo, dependendo
sempre, seu julgamento “da analise de suas fungbes e seus significados no
interior de uma determinada cultura.” (DUARTE, 2010, p. 36).

Nessa perspectiva, ndo é possivel definir de forma consistente os
conteudos a serem ensinados a todos os alunos, pois, o critério de relevancia
ou até mesmo de veracidade dos conhecimentos € a cultura especifica e a

experiéncia pessoal individual & qual pertence o individuo, ndo havendo uma
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cultura de referéncia para todos. Assim, a solucdo que se encontra é enfatizar
o didlogo entre as culturas das quais fazem parte os alunos. Porém, a definicéo
dos critérios que determinam a cultura de cada um, se sua etnia ou classe
social ndo estao claros, levando a uma “auséncia de referéncias para a
definicdo do que ensinar na escola as novas geragdes.” (DUARTE, 2010, p.
37).

Na medida em que o ato de conhecer é definido como produto subjetivo,
ndo é possivel ao professor a formulacdo do pensamento que permitiria sua
mobilizacdo para a luta pela socializagdo “do conhecimento socialmente
produzido e apropriado de forma privada pela classe burguesa com fins de
perpetuacao de seus privilégios materiais.” (DERISSO, 2010, p. 59). O que leva
a valorizacéo e naturalizacdo das diferencas decorrentes do processo histérico
gue nao se dao de maneira natural e sim sao resultado da luta de classes pelo
acesso aos meios de producdo e aos produtos culturais sociais, elevando a
probabilidade de que a formacéo de professores, sob o ponto de vista dessas
teorias, ao procurar valorizar 0s conhecimentos individuais traga a
caracteristica de wuma sistemética desvalorizacdo da aquisicdo de
conhecimentos, pois, segundo esses autores o0 construtivismo que se
fundamenta na epistemologia genética de Jean Piaget, concebe a génese e o
desenvolvimento do conhecimento humano como promovidos pelo esfor¢o de
adaptacao do organismo ao meio ambiente (DERISSO, 2010).

A tendéncia das teorias construtivistas € acentuar os métodos didaticos,
o0 método de trabalho em equipes, conforme os principios pedagdgicos
propostos pela escola nova, em consonancia com o aprender fazendo que
defende que “o método de pesquisa é mais Util para a vida do que o
conhecimento que o professor ensine aos seus alunos.” (DUARTE 2010, p. 41).
A partir deste entendimento, a formacdo dos professores deve ser direcionada
para que seu trabalho nao interfira na atividade dos alunos, tendo a tarefa de
acompanha-los em seu préprio empreendimento educativo, desvalorizando a

transmissao dos conteldos escolares.

Assim, o ensino-aprendizagem desses conhecimentos, se, por um
lado, é necessério para a reproducdo do capital, por outro, deve se
restringir aos limites do processo de valorizacdo desse. Deve-se fazer
em doses homeopdticas, dando somente o0 necessario para 0
trabalhador exercer seu papel na divisdo social do trabalho,
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juntamente com a inculcacdo de um quadro de valores que a legitime,
gue no mais das vezes se confunde com a prépria nao difusdo do
conhecimento. (SALA, 2010, p. 94).

Nesta perspectiva, as questdes sobre o desenvolvimento dos seres
humanos séo naturalizadas de forma a-histérica, entendendo as necessidades
humanas como naturais, originadas de aspectos que nao teriam influéncia da
realidade histérica e social das criancas, inclusive de outros seres humanos
adultos. Essa concepcao de desenvolvimento humano € refutada pela Teoria
Materialista Histérica Dialética que concebe todas as necessidades humanas
como essencialmente histéricas. Lembremos a afirmacdo de que o homem
transforma as circunstancias de sua vida e ao mesmo tempo € constituido por
elas (MARX e ENGELS, 1984).

Sabemos que os pressupostos do construtivismo estdo muito presentes
nas politicas oficiais para a formacdo de professores, incorporados pela
pedagogia das competéncias, em sua versao ainda mais pragmatica, visto que
se preocupa com 0s mecanismos de adaptacdo dos alunos, a realidade do
capitalismo globalizado em permanente processo de mudanca. As pedagogias
ativas sado enfatizadas, pois se propdem a responder as novas necessidades
postas pelo cenario mundial, do mercado globalizado competitivo e exigente
(DERISSO, 2010).

Desta forma,

propdem a reducdo dos conteddos disciplinares e atribuem maior
valor para o aprendizado que o individuo realiza por conta propria,
para o método de aprendizado que o préprio aluno desenvolve, para
o aprendizado decorrente da necessidade e do interesse do
educando, do que para o proprio objeto do aprendizado. Nesse
sentido, o resultado que interessa ndo é a absor¢cédo do conhecimento
em si, mas a forma como o individuo ir4 utilizar esses conhecimentos
na vida pratica. Diante disso, torna-se perfeitamente explicavel a
valorizagcdo excessiva da metodologia em detrimento dos
fundamentos histéricos, filoséficos, sociolégicos e econdmicos nos
cursos de formagéo de professores. (DERISSO, 2010, p. 57-58).

Na tentativa de superar os limites do conteudismo, essa pedagogia
relaciona o processo educativo com 0s objetivos operacionais de aquisi¢cao de
competéncias pertinentes a realizacado de operacgfes traduzidas nos objetivos

propostos. A partir desta perspectiva, as competéncias correspondem a

esquemas de adaptacdo que 0s sujeitos constroem nos processos de interacéo
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com o ambiente por meio da equilibracdo e acomodacdo. Para a teoria
construtivista, o sucesso do processo adaptativo tem carater cognitivo, ou seja,
0 sujeito conhece o meio através de esquemas conceituais prévios. Este
carater cognitivo, denuncia Saviani (2014), ndo é considerado atualmente no
ambito de algumas vertentes neoconstrutivistas que articulam-se com o
neopragmatismo reduzindo as competéncias que devem os alunos alcancar
aos mecanismos de adaptacdo do comportamento do individuo ao meio
material e social. Assim, as competéncias cognitivas seriam 0S mecanismos
adaptativos ao meio natural e material e as competéncias afetivo-emocionais
adaptativas ao meio social. A historia do desenvolvimento das sociedades que
definem as relacdes sociais €, portanto, desconsiderada.

A pedagogia das competéncias vincula de forma imediata os conteidos
as necessidades da vida cotidiana, chegando ao limite de adaptacdo a
racionalidade da sociedade capitalista. As concepcdes pragmaticas do
conhecimento cientifico presentes nos processos educativos desenvolvidos
pelas pedagogias hegemdnicas como o construtivismo nas ultimas décadas no
Brasil, assumem que a concepcdo de mundo é questdo exclusivamente
subjetiva e individual e a escola deve trabalhar somente com conhecimentos
necessarios as demandas imediatas da vida cotidiana.

Desta forma, segundo essas perspectivas, 0s conhecimentos relevantes
para os professores decidirem sobre suas acfes pedagdgicas nao séao
conhecimentos classicos, aqueles proveniente das teorias cientificas mas os

conhecimentos praticos, ou seja,

Conhecimento tacito, que se forma na agdo, no pensamento que
acompanha a ag¢do e no pensamento sobre o pensamento que
acompanha a ac¢do. Desse modo, aprender a pensar e a tomar
decisbes acertadas diante de situacdes praticas probleméticas e
imprevisiveis seria um dos maiores sendo 0 maior objetivo da
formacao de professores. E o maior objetivo do trabalho do professor
seria contribuir para que seus alunos também aprendam a pensar e a
resolver problemas postos por suas praticas cotidianas. (DUARTE,
2010, p. 42).

A pedagogia das competéncias também adota esses principios, do
aprender fazendo, da resolucdo de problemas e do pensamento pragmaético,

decompondo o aprender a aprender em “uma listagem de habilidades e



148

competéncias cuja formacdo deve ser objeto da avaliacdo, em lugar da
avaliagao da aprendizagem de conteudos.” (DUARTE, 2010, p.42).

A ideia difundida por essas pedagogias € a de que o cotidiano do aluno
deve ser a referéncia principal para as atividades escolares, sendo
considerados conteudos significativos e relevantes para o aluno somente
agueles que tenham alguma utilidade pratica em seu cotidiano. Este utilitarismo
se une ao pragmatismo que concebe o conhecimento valido como apenas
aquele que pode ser utilizado na resolucdo de problemas da pratica cotidiana.
A concepcgdo sobre 0 conhecimento € que este se constitui de uma ferramenta
usada na resolucdo de problemas, sendo a pratica cotidiana o critério de
validade dos conteudos escolares (DUARTE, 2010).

Pode-se inferir, portanto, que o0s conhecimentos dos professores
formadores sujeitos deste estudo se incluem no ideario das pedagogias
construtivistas que limitam a validade do conhecimento a utilidade que tem na
pratica cotidiana o que, segundo Duarte (2010), reproduz as desigualdades
sociails e 0s preconceitos que naturalizam tais desigualdades. A
supervalorizacdo do conhecimento pratico, cotidiano, leva a supervalorizacédo
do conhecimento tacito, do conhecimento pessoal e circunstancial,
desvalorizando, portanto, o conhecimento cientifico, teérico, académico na

formacao de professores.

Esse tipo de conhecimento vem ocupando um lugar cada vez maior
nos curriculos escolares, de inicio no interior do ensino dos contetdos
classicos, e posteriormente deslocando esses conteldos para uma
posicdo secundaria e periférica. Se o conhecimento mais valorizado
na escola passa a ser o conhecimento tacito, cotidiano, pessoal,
entdo o trabalho do professor deixa de ser o de transmitir os
conhecimentos mais desenvolvidos e ricos que a humanidade venha
construindo ao longo de sua histéria. O professor deixa de ser um
mediador entre o aluno e o patriménio intelectual mais elevado da
humanidade, para ser um organizador de atividades que promovam o
qgue alguns chamam de negociacdo de significados construidos no
cotidiano dos alunos. (DUARTE, 2010, p. 38).

A articulagdo entre os conhecimentos cientificos no interior das
atividades pedagodgicas escolares é o objetivo de formacdo de habilidades e
competéncias requeridas pela pratica cotidiana. Sendo assim, a teoria

construtivista fundamenta as propostas para formacdo docente a partir do

desenvolvimento de competéncias e habilidades e da pratica reflexiva para
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formacdo de professores, se unificando nas teorias do aprender a aprender
com os fundamentos epistemoldgicos que se pdem a servico da legitimacao
das relacdes sociais capitalistas que se beneficiam das apropriagdes
pragmaticas e utilitaristas do saber que concebem que o pensamento reflexivo
€ proveniente da experiéncia a partir da geracao da duvida.

Criticando a valorizacdo dos conhecimentos classicos e teoricos na
formacéo de professores, a teoria reflexiva propde uma nova epistemologia da
pratica em contraposicao a racionalidade técnica, pois, estariam desvinculadas
da prética, o que teria como consequéncia seu fracasso em resolver o0s
problemas de aprendizagem ja que ndo entende como se processa o raciocinio
dos alunos. A epistemologia da pratica retira o fundamento teérico da formacao
de professores reduzindo a um minimo a formacao profissionalizante de modo
gue a educacédo oferecida pelo professor no ambito de seu trabalho também
seja minima (SOUSA, 2018).

A teoria reflexiva presente nas politicas direcionadas a formacédo de
professores e na literatura referente a formacdo de professores de quimica e
ao ensino de quimica (MALDANER, 2012) se assenta na pratica em detrimento
da teoria, o que tem como consequéncia a fragilizacdo dos cursos de formacéo
nas instituicbes de ensino superior, diminuindo o tempo dos cursos de
graduagéo, incentivando ainda a educagéo a distancia. Traz a valorizagcéo da
pratica das experiéncias da vida cotidiana articulando portanto, os
conhecimentos de formacdo a vida, defendendo o ensino pela acdo em
prejuizo do ensino pela instrucdo (SOUSA, 2018).

Nesta visdo a educacdo é reconstrucdo constante de experiéncia em
gue no enfrentamento de situacdes problemas obtida no processo de reflexado
na acao, no processo de comunicacado e troca de ideias sobre as experiéncias
e situacdes praticas do dia a dia com seus pares. Ou seja, a aprendizagem do
aluno se realiza ao ser colocado diante de problemas concretos ao longo de
toda a sua vida (SOUSA, 2018). Sendo assim, a preparagao para a resolucéo
de problemas — do ponto de vista cognitivo — apresenta-se como requisito
indispenséavel da educacao escolar, de tal modo que a aprendizagem baseada
em problemas (MARTINS, 2010) ou o ensino por investigacdo se coloca como

estratégia para a formacao de individuos participativos.
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A proposta reflexiva, assume que as escolhas e reflexdo acerca do que
€ adequado ou pertinente as necessidades de uma dada situacéo, ndo podem
ser decididas por nenhum ambito externo aos que a praticam, assim, 0
professor é o responsavel por decidir e refletir sobre o que é necessério e o
gue € adequado resolvendo os problemas vivenciados. A responsabilidade
pelas praticas educacionais de qualidade é direcionada para decisdo e
julgamento autdbnomo dos que praticam a acdo educativa. Considerando que
dentro de uma sociedade em que héa diferencas no que se aceita como verdade
e com relagcdo aos objetivos que o processo educativo deva se dirigir,
responsabilizar o professor por suas proprias decisbes em nome de sua
autonomia é resolver os problemas de modo individual o que é social
(CONTRERAS, 2012).

O conflito ideolégico, gerado nos processos de reflexdo sobre o objetivo
do ensino ou sobre a forma com que deve ser realizado, se interioriza na
profissdo docente, pois, os professores individualmente ndo sédo capazes de
resolver, sendo portanto, interiorizado como conflito ndo resolvido. Esta,
portanto, € uma das limitagcdes da perspectiva da racionalidade prética, se as
finalidades sado variadas quando se pensa individualmente, o conflito ideoldgico
gerado pela reflexdo sobre a missdo do ensino ou a maneira de realiza-lo, ndo
pode ser resolvido dentro de sala de aula ou individualmente por cada
professor (CONTRERAS, 2012).

Mesmo que a concepc¢ao dos professores como profissionais reflexivos
reconheca que o trabalho docente ndo pode se desvincular das determinacoes,
das interpretacdes e dos valores que o professor possui sobre o0 ensino, suas
especificidades leva a reflexdo de que existem diversos interesses e objetivos
no campo da educacdo e as escolhas realizadas representam as diversas
pretensdes e razbes de ser da educacao e ndo diferentes caminhos para o
mesmo fim. O discurso do professor reflexivo esconde, entdo, a racionalidade
instrumental e técnica do ensino, esconde que os professores ndo decidem e
intervém de fato na sua pratica profissional, pois, a reflexdo individual sobre
sua prética isola o professor e retrata os problemas das escolas como
consequéncia da falta de competéncia dos professores e podendo ser

resolvidos por individuos, desviando a atencdo das reais causas, cCOmoO 0S
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problemas estruturais, inseridos nas desigualdades sociais, econbmicas e
politicas.

Caso o0 professor ndo possua elementos tedricos que ajudem a
compreender o fenbmeno de relacdo de sua pratica com os problemas
institucionais mais amplos, eles sdo obrigados a construir sua prépria teoria,
pois ndo se apresentam a forma com que os professores irdo conseguir refletir
sobre sua linguagem, sistema de valores, compreensao sobre como definir seu
papel, ou seja, ndo ha um posicionamento definido sobre qual deveria ser o
compromisso social dos professores; somente a constatagdo de que existem
diferentes pontos de vista acerca dos problemas sociais e politicos da
educacdo e que os professores devem discutir de forma ampla durante os
processos de reflexdo e agcédo. Assim, 0s professores estdo atrelados as suas
proprias perspectivas acerca dos valores que ja vem pré-definidos em suas
tarefas profissionais e a pesquisar dentro de sua propria concepcao e critérios
educativos, avaliando seu significado e sua traducéo na pratica (CONTRERAS,
2012).

O sentido de emancipacdo da pratica profissional do professor na
perspectiva do professor pesquisador reflexivo reduz a compreensédo dos
problemas pedagdgicos na experimentacdo de ideias educativas na pratica,
sem considerar o ambito institucional e social de seu trabalho, impedindo-o de
perceber a maneira com que o contexto influencia na sua propria visdo de
mundo. A concepcédo do professor como individuo isolado, que explora a sua
pratica, ndo explica qual papel deve ser desempenhado pelo professor na
sociedade. A presenca ou ndao de um compromisso social por parte do
professor e qual deve ser esse compromisso tem influéncia direta na/da
maneira pela qual a funcdo da pesquisa € interpretada e na concepcao da
influéncia que a educacéo deveria exercer na sociedade, para quais valores e
experiéncias a sociedade se deve guiar.

E necessario, portanto, ao formador de professores um processo
reflexivo que envolva a consciéncia acerca das interferéncias sociais, politicas
e econdmicas no trabalho educativo no ensino de quimica, a fim de ir além das
visdes que reduzem a reflexdo as implicacdes imediatas de sua pratica em sala
de aula, distanciando-se da assimilacdo de discursos teoricos que

responsabilizam o professor sem ampliar sua capacidade decisoria.
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Com o desenvolvimento de processos reflexivos, criticos, que levam a
reflexdo ndo apenas da prépria préatica, mas sobre a realidade social em que os
processos educativos estao inseridos, os professores podem compreender o
contexto material no qual ocorre a aprendizagem e se sentirem prontos para
guestionar e enfrentar as estruturas de relacdo de poder que determinam a
educacdo. Deste modo, ha que se propor uma teoria que desvele os limites
gue a pratica institucional imprime as concepcdes sobre o ensino de quimica,
de forma a provocar a transformacao necessaria. E essa teoria tem eco nas
teorias do professor como intelectual critico que se articula muito bem com a
PHC.

Temos, portanto, que responder qual € o conteudo para reflexdo dos
formadores de professores de quimica. Numa sociedade em que os valores de
emancipagao e de dominagao estdo em permanente conflito, os processos
reflexivos podem estar a servico dos ideais de emancipacdo, igualdade e
justica ou, por outro lado, atrelado a valores como a meritocracia e
individualismo, tecnocracia e controle social (CONTRERAS, 2012). Trata-se,
portanto, de responder a questdo: professor reflexivo, reflexivo de qué? Para
qué?

Sousa (2018) alerta para o fato de que a teoria reflexiva que fundamenta
a proposta do professor reflexivo esbarra em seus proprios limites, pois ndo
considera a necessaria transformacdo na base material e contribui para sua
manutencdo. Ao desconsiderar 0s aspectos sociais, politicos e econdmicos que
determinam o trabalho exercido pelo professor e, nado obstante suas
contribuicbes para a melhora do desempenho profissional do professor, néo
guestiona o0 modelo de sociedade vigente. A abordagem pratica reflexiva da
formacéo de professores, portanto, se limita sobretudo pelo entendimento de
gue a transformacdo da pratica pode ocorrer a partir da conscientizacdo do
professor pela analise e reflexdo de sua pratica ou da realidade imediata do
entorno, nao considerando a producdo de estratégias de transformacao dessa
realidade. Sem considerar a transformacgéo da realidade, a prética educativa do
professor reflexivo ndo é praxis.

Até as propostas de reflexao critica do professor reflexivo ndo oferecem
possibilidades de avancar nessas limitagdes, pois, as referéncias teoricas néo

consideram como objetivo maior a transformacdo da estrutura da sociedade
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capitalista propondo reformas paliativas e in6cuas que pretendem mudanca na
realidade dentro do modelo de producéo capitalista, sem perspectiva, portanto,
de construcdo da transformacdo social em base material. Portanto, a
epistemologia do professor préatico reflexivo se coaduna ao modelo neoliberal
da sociedade capitalista vigente no Brasil em que suas reformas tem como
finalidade a manutencéo e perpetuacdo da estrutura existente. Dessa forma,
ndo alcancam um objetivo especifico, pois, se limitam a tentativa de resolucdo
dos problemas da sociedade sem eliminacdo total da forma atual de
organizacdo social que se movimenta segundo a logica de reprodugcdo do
capital (DUARTE, 2010).

E necesséario, entdo, elevar intelectualmente o trabalho dos professores,
como possibilidade de questionamento de suas concepg¢des acerca do ensino,
da escola e da sociedade, a fim de que assumam sua responsabilidade no
aproveitamento e producdo do conhecimento teérico € 0 compromisso com a
transformacao das concepcoes e praticas hegemonicas.

Portanto, o desafio que se coloca aos professores formadores de
professores de quimica é a ado¢cdo de um modelo de formacédo que possa
disponibilizar conhecimentos que permitam o desvelamento radical da pratica
social educativa, de modo a possibilitar ao professor o questionamento da
realidade social imposta. A formagcdo docente, entdo, tem que se direcionar
para o desenvolvimento de capacidades especificas a profissdo do professor,
esséncia concreta de sua pratica social: a capacidade para ensinar. Isso
significa principalmente ter dominio dos principios cientificos e filoséficos de
compreensao do desenvolvimento da natureza e da sociedade humana a fim
de formar e desenvolver seus alunos (MARTINS, 2010).

A escolha da PHC para nortear os processos pedagogicos de ensino e
aprendizagem na formacédo de professores de quimica indica um caminho para
a tomada de posicao consciente na funcado que exerce o trabalho educativo na
luta de classes. A universidade como instituicdo social inserida no seio da
sociedade e determinada pelas relagdes sociais reflete a luta entre as classes
sociais ainda que os educadores ndo reconhecam ou nao aceitem este fato. Os
principios da PHC se colocam como mediacédo de analise das contradicbes da

formacdo de professores de quimica estudadas até aqui, no proposito de
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socializar os conhecimentos cientificos materialistas, historicos e dialéticos, na
superacao do modo de producao capitalista.

A classe dominante, em vista das consequéncias do processo de
universalizagdo da educacdo e do acesso aos conhecimentos cientificos,
mobiliza boa parte dos recursos materiais e ideolégicos para garantir que a
educacao da classe trabalhadora ndo transmita os conhecimentos produzidos
pela humanidade. Com esse intuito, segundo Duarte (2016), duas estratégias
sdo usadas pela burguesia e seus intelectuais: a da seletividade e
precariedade. De forma inversamente proporcional, a expansao de forma
guantitativa do acesso a instituicdes escolares hoje em todos os niveis se
caracteriza pelo precario dominio de conhecimentos ao final dos processos
escolares, como, embora questionaveis, atestam os inUmeros testes aplicados
pelo sistema dominante de ensino. O objetivo, no entanto, é assegurar a
aquisicdo de competéncias, a aprendizagem do aprender a aprender e o
potencial de criatividade. Refletindo a valorizagdo na sociedade ndo do
emprego mas da empregabilidade, o campo educativo a servico das classes
dominantes nao valoriza o conhecimento em si, mas a capacidade de aprender
com as demandas do mercado de trabalho ou das mudancas na vida cotidiana.

Os preceitos da PHC deixam claro que a luta entre as classes da
sociedade se manifesta em todas as atividades cotidianas, incluindo o trabalho
pedagdgico na formacgédo de professores de quimica, por isso, 0 compromisso
politico do professor deve expor esta condi¢cdo, a fim de contribuir para a
formacéao ontoldgica do aluno de forma critica e transformadora da realidade. O
fundamento da PHC acerca do carater ontoldgico da atividade educativa requer
um posicionamento politico do professor como produto das relacdes
ideolégicas contraditorias da totalidade em que se insere a educacdo escolar.
Por isso, os conteudos cientificos a serem transmitidos aos alunos devem ser
organizados de forma a produzir nos alunos a humanidade desenvolvida
historicamente pelos seres humanos em seu processo de producdo de sua
existéncia.

Segundo Martins (2012), ha diferenca entre a formacao de capacidades
e o0 sentido dado as competéncias, pois estas se reduzem a um sentido
utilitario do conhecimento e da acédo, ja o desenvolvimento de capacidades

possibilita o processo de analise, sintese e generalizagédo e criacdo de habitos
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e habilidades. O desenvolvimento das capacidades ocorre sempre em relacéo
a elaboracdo das atividades humanas, de forma cada vez mais complexas,
resultado histérico da especializacdo do trabalho, ndo sdo dons naturais dos
individuos, sdo produtos da histéria humana.

Sobre os conteudos, as formas de sua transmissdo ao aluno dentro de
um contexto determinado historico-socialmente, é que serdo analisadas as
concepcdes sobre os elementos do ensino e suas relagcdes dos formadores de

professores investigados neste estudo.



156

CAPiTULQ 3 ELEMENTOS DO PROCESSO PEDAGOGICQ NA
FORMACAO DE PROFESSORES DE QUIMICA: CONTEUDO,
CONTEXTO, FORMA E ALUNO

Ao analisar os conhecimentos implicados no trabalho educativo dos
professores formadores de futuros professores de quimica, € necessario
conhecer suas especificidades e relacdes. Para entender as especificidades da
atividade pedagogica, envolvida na formacdo de professores da educagdo
basica € necessario entender que a atividade educativa € pratica social
humana que se realiza pela relacdo entre pessoas com niveis diferentes de
conhecimento para interpretacdo da realidade, em que o mais desenvolvido, 0
professor formador e o professor da educacdo basica transmite os contetdos
culturais acumulados pela humanidade de forma historica e social, a um outro,
menos desenvolvido, que necessita se apropriar desse conhecimento
sistematizado através de sua aprendizagem viva, com 0 objetivo de avangar
em seu desenvolvimento e de conhecer a realidade em que vive e adquirir a
capacidade para participar da transformacdo da realidade como forma de
garantir sua sobrevivéncia da melhor forma possivel, dentro do contexto social
e historico que se insere a prética social educativa e por conseguinte a relacédo
gue se da entre os agentes educativos.

Sendo assim, o0s principais elementos dos processos de ensino
investigados neste estudo, contetdo, forma, aluno e contexto, serdo, neste
capitulo, melhor analisados, mas sempre a partir dos pressupostos tedricos
marxistas considerando que a educacéo escolar tem as tarefas de: identificar
as formas mais elevadas de conhecimento humano produzidas em condi¢des
historicamente determinadas com vistas a transformacéo; a transposicao deste
conhecimento em saber escolar; e encontrar as formas mais adequadas para
gque os educandos se apropriem do saber objetivo, do processo de sua
producédo e suas tendéncias de transformacéo. Podemos considerar, para isso,
a definicdo de Duarte (2016) para o trabalho educativo considerando-o como
pratica social onde ocorre 0 encontro de varias formas de atividade humana,
atividade de conhecimento sintetizada nos conteudos escolares, atividade de
organizacdo das condi¢cdes necessarias ao trabalho educativo, atividade de

ensino pelo professor e atividade de estudo pelos alunos.
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Dentre os temas que ajudam a atingir os objetivos de compreensédo dos
conhecimentos necessarios para a formacao dos professores de quimica neste
capitulo, destacam-se o0s conhecimentos sobre o processo de origem e
desenvolvimento histérico da sociedade capitalista, bem como seus elementos
e funcionamento e o papel da ciéncia e do conhecimento cientifico no processo
de producéo da existéncia humana ao longo da historia das sociedades e de
cada individuo. Serdo apresentados, ainda, as especificidades e o papel que
alunos e professores exercem no processo de ensino e aprendizagem, visando
a objetivos respectivos tendo em vista os ideérios pedagdgicos adotados.

Estando inserido em uma sociedade, o exercicio do trabalho educativo
exige entender como funciona a sociedade contemporanea. O modo de
producdo capitalista se movimenta por meio de contradicdes que geram
possibilidades antagdnicas de desenvolvimento da histéria humana, pois o alto
nivel de desenvolvimento das forcas produtivas conduz a possibilidades de
formas plenas de liberdade e universalizacdo da vida humana, porém estando
inseridas nas relagBes capitalistas de producdo, ou seja, subordinadas a
dindmica social de producao do capital, tem carater de forcas destrutivas que
se manifestam na realidade como, por exemplo, nas forcas bélicas dos paises
desenvolvidos, nos impactos ambientais, nos problemas enfrentados pela
sociedade, como o0 desemprego, resultados do modo capitalista com que se
desenvolve a relacdo entre sociedade e natureza (DUARTE, 2016).

Assim, os elementos do processo pedagogico na formacdo de
professores de quimica aqui identificados como o conteddo, 0 contexto, as
formas de trabalho do contetudo e os alunos serdo tratados neste capitulo de
andlise, de forma indissociaveis, embora aparecam mencionadas nas
discussades.

Iniciemos pelo conhecimento cientifico, conhecimento sistematizado,
organizado para explicar, descrever e predizer diversos fenbmenos e
compreensao das leis que os regem, construido no decorrer da histéria
humana tem a possibilidade de ser compreendido sob diferentes perspectivas,
sendo utilizado em alguns casos, como meio ideolégico de dominacéo quando,
por exemplo, é concebido de forma pragmatista colocando como objetivo Unico

da ciéncia a resolucdo de problemas imediatos, ou incorporando o referencial
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pés-moderno que nega a realidade e a possibilidade de conhecer a realidade e
constata-la como universal, negando portanto, o proprio conhecimento.

A perspectiva critica da ciéncia examina as principais relagdes que se
estabelecem entre a natureza, sociedade e o conhecimento, colocando como
finalidade para a sua existéncia a constru¢cdo de uma sociedade emancipada.
Considera, portanto, a ciéncia como pratica social humana constituinte do
patrimoénio intelectual da humanidade, produzida socialmente ao longo do
tempo historico. O ensino de Ciéncias Naturais, uma das &reas do
conhecimento cientifico pode, portanto, inserido na sociedade de classes, ser
realizado de forma a contribuir para a destruicdo do planeta ou, por outro lado,
para a construcdo de uma sociedade mais equilibrada, social e
ecologicamente.

Portanto, o ensino de quimica requer que o0s professores sejam
formados e preparados para ensinar, 0 que exige o conhecimento da histéria
da ciéncia e de seus conceitos, para que o conteudo seja abordado de forma
mais profunda indo além das aparéncias do fenébmeno e da simples resolucao
de problemas do cotidiano, tendo como intengédo principal a apropriacdo dos
conhecimentos que os possibilite a atuacdo na sociedade de forma critica,
consciente e, assim, transformadora. O trabalho dos professores portanto,
implica nos questionamentos dos fendmenos estudados, buscando diferentes
formas de resolver os problemas, examinando os determinantes econdmicos,
sociais e politicos, de modo a formar uma viséo integral dos fenbmenos da
realidade.

Na formacao dos professores de quimica, entdo, podemos considerar
ser necessario o dominio dos conhecimentos correspondentes aos conteldos
especificos da quimica, ou seja, € de fundamental importancia que os
professores de quimica da educacdo basica dominem com profundidade e
seguranca o conhecimento quimico, condicdo para conduzir o processo de
producdo desses conhecimentos no aluno. Mas, embora o dominio dos
conteudos de quimica seja necessario, ndo é suficiente. Os professores
precisam também dominar 0s processos, que envolvem esses conhecimentos.
Um deles é a forma com que esses conhecimentos sédo produzidos durante o
trabalho pedagodgico escolar. Esses conhecimentos, chamados por Saviani

(1996b) de didatico-curriculares, devem ser produzidos no professor com
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orientacdo dos professores formadores, tendo em vista a funcdo docente dos
futuros professores nos processos de producédo de conhecimentos dos alunos
da educacao basica e devem ser colocados a disposicdo para 0 acesso aos
individuos, que se constituem como sujeitos, participantes do processo de
producdo social, por isso devem ser de dominio dos professores para que
possam ser transmitidos no processo de ensino e aprendizagem. O dominio
dos conhecimentos cientificos em uma perspectiva Materialista Histoérica
Dialética envolve ndo s6 o conhecimento da natureza como também o
conhecimento de préticas sociais que produzem e utilizam os conhecimentos
da natureza e da sociedade como meio de producdo. Conhecimento que
envolve as leis com que se desenvolvem a natureza, o homem, a sociedade e
0 pensamento humano.

Uma das principais tarefas do professor é identificar e decidir acerca dos
conhecimentos que devem fazer parte do curriculo escolar, identificando as
formas mais desenvolvidas ja alcancadas historicamente pelo conhecimento
em questdo. Duarte (2016) propde que o critério para a identificacdo dos
conhecimentos mais desenvolvidos sobre uma area ou tema seja a prética
social em sua totalidade que expressa as maximas possibilidades existentes
em termos de liberdade e universalidade da pratica social, e define o conceito
mais desenvolvido como “aquele que permite a objetivacdo do ser humano de
forma cada vez mais universal e livre” (p. 67). Portanto, o critério para
identificacdo do conhecimento mais desenvolvido é o da plena emancipacao
humana, ou seja, que conhecimentos produzem, no desenvolvimento ao longo
da vida, a humanizacgéo do individuo.

Por isso, € necessério transformar radicalmente a forma de organizacéo
da sociedade, conservando 0s progressos até aqui alcancados pela sociedade
burguesa, no que se refere as forcas humanas voltadas a dindmica social para
a dignidade, liberdade e universalidade da vida humana, o que sé € possivel
sobre formas novas de relacdo de producdo e de metabolismo entre sociedade
e natureza. Na sociedade atual, que se pauta pela légica do capital, a cada dia
grande parte dos seres humanos carregam marcas das consequéncias das
forcas violentas que se manifestam a partir das relacdes sociais de dominacéo
impostas na sociedade capitalista. E necessario portanto, disponibilizar a

classe trabalhadora, o poder de transformar a realidade pelo redirecionamento
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da atividade vital humana. Essa capacidade de transformacdo exige o
movimento dos conhecimentos mais desenvolvidos produzidos pela
humanidade, por isso se faz necesséria a socializacdo do conhecimento como
processo de transformacao dos seres humanos (DUARTE, 2016).

As pedagogias construtivistas do aprender a aprender, que pela analise
das respostas dos professores formadores obtidas neste estudo podemos
considerar como principais orientadoras dos processos educativos que eles
realizam, centram-se no aluno e em um processo de aprendizagem que
satisfaca seus interesses imediatos, enfatizando 0s processos e
desvalorizando o produto, isto €, concentram-se em aprender a aprender,
tendo papel secundario o que se aprende, os conteudos do que se aprende.
Por isso estas pedagogias ndo atendem as exigéncias que discutimos aqui
como principal objetivo dos processos educativos, as exigéncias de formacéao
do individuo concreto, inserido nas condi¢cfes sociais vigentes. Destaca-se aqui
como argumento principal que a transformacédo da sociedade organizada sob o
modo capitalista de producéo e, por isso, uma sociedade injusta e desigual,
exige muito conhecimento (DUARTE, 2010).

Também vimos neste estudo que as perspectivas predominantes sobre
0 ensino de quimica na formacdo de professores se aproximam dessas
abordagens construtivistas, cujos principios formativos encontram-se
direcionados aos profissionais da area de ensino, sobre os “saberes”
necessarios ao exercicio da pratica docente, sobre o conhecimento cientifico e
sua atividade de producdo, os objetivos e estratégias de organizacdo do
processo de ensino e aprendizagem, defendendo uma mudanca pedagdgica da
perspectiva tradicional de memorizagdo do conhecimento quimico, na tentativa
de superar a concepc¢ao positivista de ciéncia que, segundo o construtivismo,
concebe o conhecimento cientifico dogmatico que induz ao ensino dos
conteudos escolares de forma descontextualizada, neutra e distante do
cotidiano dos alunos.

O paradigma da ciéncia moderna €, entdo, criticado, pois ndo seria
possivel a objetividade do conhecimento cientifico visto que este sempre €&
perpassado pela subjetividade do pesquisador, ndo sendo portanto neutro. A
objetividade do método cientifico moderno que se propde a alcangar a esséncia

da realidade, identificando suas regularidades, formulando as teorias e
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principios, se aproximando progressivamente das leis que governam a
realidade é questionada, confundindo a objetividade do conhecimento, ou seja,
sua pertinéncia e representacédo da realidade objetiva, com a neutralidade do
conhecimento, isto é, a disponibilizagdo do conhecimento cientifico a servigo
dos interesses do pesquisador, expressao dos interesses da classe dominante.

Muito ha o que se discutir, analisar e criticar esse paradigma,
especialmente no que diz respeito aos principios da neutralidade, da
objetividade, da fragmentacdo do todo, e de muitos outros mais principios que
fundamentam as teorias cientificas pautadas pelo positivismo, empirismo e
outros “ismos”. Mas, o que temos observado nessas discussdes € uma
tendéncia de substituir o paradigma da ciéncia moderna pelo paradigma da
ciéncia pds-moderna, justificado principalmente pela incapacidade da
racionalidade cientifica de resolugdo dos problemas enfrentados pela
humanidade, como a fome, a desigualdade, os problemas ambientais e de
saude. Esse paradigma poés-moderno concebe o conhecimento cientifico como
afirmacdes provisorias, validas de acordo com a época e nao porque
expressam uma verdade, trazendo ainda a valorizacdo dos saberes populares
na criacdo de consensos que seriam a nova medida da objetividade cientifica.

Lembremos que, por outro lado, a capacidade produtiva da sociedade é
constituida pela unidade entre forcas materiais e conhecimento, relacionando
assim a forca do trabalho humano e as objetivacdes j4 conquistadas dentro dos
aspectos materiais e intelectuais, ideias e linguagem. Sendo que “a atividade
humana como produto € indispensavel a atividade humana como processo”
(DUARTE, 2016, p. 52) pois, ndo se pode criar algo novo sem apropriacdo do
ja existente.

Quando o professor se propde a socializar os conhecimentos
historicamente sistematizados pela humanidade — primordial funcédo da escola
— nado pode toma-los de forma abstrata, isolada ou pretensamente neutra,
devendo reconhecer que o conhecimento € materialmente determinado, sendo
gque a propria materialidade é concebida como um desenvolvimento
contraditério, abordando-os, portanto, criticamente (SALA, 2010).

O processo de apropriagdo de qualquer conceito cientifico somente
ocorre a partir da apreensdo do movimento histérico do conceito, considerando

as ideias conceituais que a precederam até o desenvolvimento da formulagéo
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atual do conceito, assim o conteddo de todo conceito é o processo de sua
conceituacdo. Aprender o conteuddo de um conceito exige mais do que
simplesmente a analise légica, é necesséario conhecer o desenrolar de tal
conceito no movimento do pensamento em correspondéncia com sua aplicagao
pratica 0 que conduz até seu conteudo presente. O conteddo do conceito € a
sua historia. A compreensado do conceito também ndo pode ocorrer como se
este fosse isolado, visto que a formacdo do conceito e a formulacdo de sua
expressado ocorre com a utilizagdo de outros conceitos que, sendo todos
histéricos, podem variar sua forma e contetdo mesmo que seu
desenvolvimento ndo corresponda naguele momento sincronicamente com a
definicdo do conceito central (PINTO, 1969).

E necessario pois distinguir forma e contetdo e admitir a possibilidade
de evolucéo diferente de uma e de outro, a ciéncia deve ser compreendida em
sua historicidade ndo pelo seu aspecto formal extrinseco de que o
conhecimento da humanidade esta constantemente aumentando e sim pelo
seu aspecto intrinseco correlacionando as ideias entre si de uma época para
outra, considerando a sua correspondéncia a situacao objetiva que a origina no
processo social e da producédo dos bens da cultura humana (PINTO, 1969).

O conteudo e a forma com que este conteldo se apresenta constituem
uma unidade que se contrapdem dialeticamente, pois, o desenvolvimento do
contetdo requer uma apresentacdo de forma a destacar seu aspecto mais
relevante e a esta nova forma de apresentacao transforma o contetdo de modo
a permitir seu desenvolvimento. Assim, a unidade contraditoria entre contetudo
e forma justifica que o desenvolvimento da concep¢do de mundo ocorre pela
“superacado por incorporagdo das formas cotidianas em que se organiza o
pensamento.” (DUARTE, 2016, p. 104). Os conteludos basicos devem ser
definidos de acordo com o valor de seu conteiddo no que se refere ao
desenvolvimento historico do género humano e quanto a efetivacdo das
possibilidades de desenvolvimento da individualidade.

Desta forma, os conteudos a serem transmitidos aos alunos como
produtos da atividade humana ndo podem ser considerados como coisas
estéticas, sem vinculo com a pratica historica e social. Os produtos do trabalho
humano s&o provenientes da atividade humana que se objetiva se tornando

meios para novas atividades de trabalho num processo continuo. O produto
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representa a sintese do processo, pois, contém atividade objetivada que volta a
sua atividade quando incorporado como meio de novas atividades. Para que
seja realizada uma atividade, é necessario a apropriacdo pelo sujeito
trabalhador da atividade objetivada no produto. Esta apropriacdo dos produtos
da atividade humana a fim de que sejam incorporados em novas atividades vao
além da posse fisica, mecanica do objeto e da propriedade privada na forma
capitalista, sendo uma atividade exercida pelo sujeito de forma rica e complexa,
atividade contida no objeto para a atividade dos individuos (DUARTE, 2016).

No processo de apropriacdo da cultura material e intelectual o individuo
incorpora a atividade humana, objetivada no processo e a transforma em
orgaos da sua individualidade e humaniza a sua subjetividade individual desde
o nivel dos cinco sentidos até o das formas mais ricas e complexas que
assume o pensamento humano. Essa apropriacdo da cultura objetivada se
incorpora a individualidade do sujeito de maneira que sua expressao no ser do
individuo se torna espontanea, espontaneidade de segunda ordem formada no
processo ativo, fisico e mental do individuo, de segunda ordem portanto,
guando comparada a espontaneidade dos processos psiquicos elementares,
guando o individuo se apropria da riqueza cultural construida historicamente
pelo género humano. Desta forma, o género humano se transforma em
individualidade quando o sujeito produz uma obra e se objetiva em um produto
resultado de sua atividade (DUARTE, 2016).

Ao se apropriar das formas culturais superiores de expressado humana, o
sujeito ndo elimina as formas mais elementares: ocorre um processo de
superagcao por incorporacdo. Processo mediado pelo trabalho educativo que
amplia as possibilidades de elevar a subjetividade aos niveis mais ricos e
complexos alcancados pelo género humano.

A tendéncia atual do ensino de ciéncias presentes nas respostas dos
professores formadores, sujeitos deste estudo, sob a orientacdo das teorias
construtivistas e outras derivadas das concepc¢des pds-modernas da ciéncia,
nao admite ensinar conhecimentos que nao se relacionem diretamente com a
vida cotidiana dos alunos, empobrecendo enormemente 0s conhecimentos
necessarios aos alunos em sua interpretacao e atuacéo na realidade. A PHC
critica e contraria esta concepcéo, afirmando que a escola tem que ensinar as

produgdes cientificas humanas tendo como objetivo maior a transformagéo da
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concepcao de mundo em dire¢cdo a visdo de mundo Materialista, Historica
Dialética (DUARTE, 2016).

A funcdo da educacgdo escolar na formacdo do individuo é a mediacdo
entre a vida cotidiana e 0s aspectos nado cotidianos de objetivacdo do género
humano, e € nesse segundo conjunto de aspectos, 0s ndo cotidianos, que a
ciéncia se situa. Por isso, o processo realizado a partir dos conhecimentos
cientificos ndo é o da divulgacdo para a sociedade daquilo que o individuo
vivencia no seu cotidiano e sim o da apropriagdo pelo individuo de formas
socialmente mais desenvolvidas de conhecimento. Pois, no desenvolvimento
do pensamento conceitual a aprendizagem dos conceitos cientificos transforma
0S conceitos espontaneos ja trazidos pelo aluno de sua vida cotidiana. Essa
transformacao ocorre a partir dos fundamentos dos conceitos espontaneos
ocorrendo o processo de superagao por incorporagao. A relacdo que o conceito
espontaneo estabelece com os fendmenos da realidade é diferente da relacao
do conceito cientifico com os fendmenos reais (DUARTE, 2016). A vida
cotidiana pode ser trazida, neste processo, como ponto de partida, mas nunca,
sob o risco de um processo educativo empobrecido, como ponto de chegada.

Os conceitos espontaneos mantém uma relacao direta com o objeto. Os
conceitos cientificos, por sua vez, mantém uma relacdo indireta com o objeto
do conhecimento pois estd contido em um sistema tedrico em que cada
conceito tem seu significado relacionado com o0s demais conceitos que
constituem o sistema. Para que ocorra 0 pensamento racional da realidade
objetiva ha necessidade das aplicacbes dos conceitos cientificos que
sintetizam, sistematizam e generalizam a realidade. Essa caracteristica é
especifica dos conceitos cientificos, pois eles tém a capacidade de sintese,
sistematizacdo e generalizacdo da realidade objetiva, tendo porém a limitacéo
de ter carater abstrato. Os conceitos espontaneos se aproximam
imediatamente do objeto concreto porém, devido sua limitacdo em face da
sistematizacdo, ndo sdo capazes de ir além das aparéncias (DUARTE, 2016).

O processo de pensamento do homem procura refletir a realidade
concreta a partir de formas como o conhecimento cotidiano, cientifico, artistico.
O conhecimento reflete a realidade mas ndo constréi uma realidade diferente
(DUARTE, 2016).
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A transformacdo da aquisicdo dos conhecimentos cientificos escolares
como um processo individual, como ocorre a partir das pedagogias
construtivistas, impede o sujeito de ascender as formas mais desenvolvidas da
cultura, nesse caso, as formas mais elaboradas do conhecimento cientifico, e
com isso impede o processo de humanizacdo plena dos individuos. Faz-se
portanto, necessaria a apropriacao sistematizada dos conceitos cientificos, que
incorporam por superagao 0S conceitos espontaneos, instrumentalizando de
forma mais robusta e competente os individuos para atuarem em sua realidade
historica e social.

Portanto, é necessario um trabalho educativo na formacédo de
professores que vise ascender a elaboracdo de conceitos cientificos,
superando acfes que se voltam ao imediatamente observavel, as
necessidades momentaneas e do cotidiano imediato dos alunos. E preciso ficar
bem claro para os alunos, futuros professores de quimica da educacéo basica
gue o processo de ensino de quimica visa ir aléem do pensamento espontaneo
ou empirico que se caracteriza pela apreensao de suas relagdes externas e
guando se projeta de forma analdgica a estrutura pragméatica da vida cotidiana
aceita as coisas e instituicbes como algo dado de forma definitiva e ndo
considera a sua origem, em dire¢cdo ao alcance do pensamento sistematizado
ou tedrico, ocorrendo no processo de relacdes reciprocas que se pdem entre
atividade, pensamento e linguagem, permitindo ao homem dominar o0s
processos mais complexos e profundos da realidade.

Formar o pensamento tedrico dos aspectos essenciais da realidade
fundamentado na légica dialética para conhecer o movimento contraditorio da
realidade, € condicdo para o desenvolvimento de fung¢des psiquicas mais
complexas capacitando o individuo para se apropriar e produzir novos
conhecimentos de forma autbnoma (ASBAHR, 2016). Os métodos de ensino
predominantes nas instituicbes de educacdo atualmente no Brasil, que se
refletem nos conhecimentos apresentados pelos sujeitos deste estudo,
apresentam portanto, maior probabilidade de, baseados nas pedagogias
construtivistas, se restringirem a generalizagbes empiricas da mera
verbalizacdo de conceitos cotidianos, ficando a analise superficial dos
diferentes sistemas materiais, podendo levar somente a identificacdo de

conceitos, 0 que ndo é suficiente para responder as questdes do cotidiano e



166

nem para transformar os conteldos escolares em conhecimentos para a vida,
pois se refere apenas a concepcao utilitarista do conhecimento ndo permitindo
sua compreensdo de que o conhecimento pode constituir a personalidade viva
do individuo (ASBAHR, 2016).

Diante de todas essas reflexdes, a promoc¢édo do desenvolvimento do
individuo, € um processo intencional, e a formacdo do pensamento por
conceitos ndo ocorre de forma natural e espontanea e sim é consequéncia da
apropriacdo das objetivacdes humanas e ao mesmo tempo é condicdo para a
apropriagdo. A transmissdo dos conteudos sistematizados vem do trabalho
educativo, € a causa do desenvolvimento do pensamento por conceitos e de
forma consequente, do pensamento abstrato, que permite ao individuo se
apropriar, de forma cada vez mais profunda, das diferentes areas de
conhecimento. Ou seja, o0 processo educativo em todos 0s niveis € um
processo que exige a apropriacdo de conhecimentos muito mais aprofundados
do que defendem as teorias da educacdo pautadas na aprendizagem do
cotidiano.

O ensino tradicional, por outro lado, também néo é suficiente para
garantir essa apropriacao, pois, € marcado pelo viés do empirismo, € descritivo
e classificatorio na elaboracdo de situacbes de ensino. A qualidade do
conhecimento assimilado na escola nessa perspectiva ndo é suficiente para se
tornar instrumento que permita compreender os inimeros fendmenos naturais
e sociais presentes na vida dos alunos. Assim, via de regra esse conhecimento
escolar orientado pelas teorias tradicionais de educacdo e ensino nado exerce
diferenca na vida dos alunos, pois, as origens légica e histérica dos
conhecimentos também néo sdo apresentados para os estudantes que nao tém
a possibilidade de deduzir, explicar, predizer e controlar na pratica, os
problemas e fenbmenos concretos no ambiente em que vivem.

Assim, a proposicao da PHC se contrapfe as pedagogias hegemonicas
gue se fundamentam no lema aprender a aprender que desvalorizam o papel
do professor e 0 processo de transmissao de conhecimentos néo cotidianos
assim como se contrapfe as pedagogias tradicionais. Partindo dos
pressupostos de que a transmissdo de conhecimentos por meio do ato de
ensinar € um trago distintivo dos seres humanos em relacdo aos demais

animais, pois, possui a capacidade de produzir e reproduzir elementos culturais
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a partir do processo de transmissdo para as geracdes subsequentes, a PHC
defende a apropriacdo dos conhecimentos cientificos, pois, visa promover “‘um
processo de superacdo dos limites da cotidianidade e de desenvolvimento da
relacdo consciente com o género humano”, a partir da producéo no individuo
da “necessidade de questionar sua concepg¢ao da vida e de si mesmo.”
(DUARTE, 2016, p. 83-84).

As relacdes que se dao entre as visbes de mundo e os conteldos
cientificos ocorrem de forma problematica pois existe uma tendéncia
prevalecente na sociedade capitalista contemporanea de limitar a producéo e a
socializacdo do conhecimento a sua utilidade imediata na pratica social que se
reduz, nessa concepc¢ao, ao éxito de adaptacdo ao mundo que se apresenta na
unidade da sociedade capitalista. A cisdo entre conhecimento cientifico e
concepcdo do mundo ocorrida ao longo do século XX mostra que mesmo
produzindo conhecimentos objetivos as pesquisas cientificas nédo se
preocupam com questdes sobre o0 que é a realidade ou o que é verdadeiro, 0
gue reflete em sua completa omissdo quanto a discussdo sobre a visdo de
mundo e consequente tomada de posicdo no exercicio do trabalho educativo
pelo professor (DUARTE, 2016).

Sendo assim, € necessario ao professor saber selecionar e organizar 0os
conteudos cientificos que os alunos devem aprender, utilizando como critério
aqueles conteudos cientificos que permitam o desenvolvimento de cada
pessoa como um individuo que seja capaz de concretizar em sua vida a
humanizacdo alcancada até o momento presente pelo género humano.
Conhecimentos que desmistifiquem as concepc¢des de mundo tradicionais pelo
ensino das leis naturais que existem e que 0s homens precisam se adaptar
para controla-las e usa-las mediante suas necessidades e o0 ensino das leis
sociais que produzidas por meio da atividade humana podem ser modificadas
com vistas ao seu desenvolvimento coletivo. As leis sociais sdo elaboradas
pelos homens com o objetivo de organizacdo dos homens de forma a facilitar a
dominacdo das leis da natureza de forma a otimizar a transformacéo e
socializacdo da natureza (DUARTE, 2016).

Os conhecimentos cientificos sdo produtos sociais por iISso servem como
bens de producdo desde que reflitam de forma fidedigna e ampla a realidade

objetiva, possuindo um grau de universalidade e l6gica do conceito como forma
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de representacdo de classes de objetos do mesmo tipo. O conhecimento
cientifico reflete a realidade de modo mais objetivo possivel, buscando explicar
a realidade em si mesma pela elaboracdo de leis e teorias que explicam os
fendbmenos. Leis que séo obtidas por meio do processo investigativo racional
da natureza, por meio do método cientifico. O conhecimento cientifico € um
reflexo da realidade, se situando no dominio da universalidade e se propde a
desantropomorfizar a compreensdo dos fendmenos objetivos limitando ao
maximo o0s aspectos subjetivos (DUARTE, 2016).

Sobre o processo de desantropomorfizagdo, Duarte (2016) afirma que
ele parte do pressuposto de que a natureza tem uma dinamica de
funcionamento imanente, ndo existindo o processo de criacdo, nem uma
finalidade na/para a natureza. Esse processo busca explicar a natureza sem
recorrer a fenbmenos que nao existem na cultura e na sociedade.

O conhecimento ndo possui um fim em si mesmo e sim é instrumento de
mediacdo para a intervencdo e transformacdo do mundo natural e social.
Portanto, o estabelecimento dos objetivos a que se propde o conhecimento é
realizado pelo mundo social a partir de sua base material. Isso significa que o
mundo existente nos primérdios da histéria do homem primitivo obtido pelo
trabalho da coleta implica certas funcbes para o conhecimento da mesma
forma que ocorre no mundo baseada no trabalho escravo, servil ou assalariado
em que os individuos exprimem em sua atividade as possibilidades existentes
na realidade.

A guimica como uma ciéncia da natureza, tem como objeto de estudo os
fendbmenos naturais impulsionados pelas forcas fisicas, quimicas e bioldgicas
da matéria natural. Estes conhecimentos sdo produzidos e utilizados no
processo de producdo da sociedade e por isso devem ser de dominio dos
homens para que participem e contribuam no processo de producéo social. O
conhecimento cientifico €, portanto, produto da atividade de compreensao da
estrutura e das leis que regem o mundo, buscando suas regularidades e
elaborando teorias que devem ser validadas no trato dos fendmenos. Esse
conhecimento capacita 0 homem a conhecer a verdade, concebida como o
conhecimento das relacdes fundamentais que estruturam o universo, € um

saber totalizante que, sendo conhecimento verdadeiro, resolve os problemas
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enfrentados pela humanidade ao longo da historia, como forma de garantir a
sobrevivéncia da sociedade (SANTOS, 2012).

Nesta perspectiva, o conhecimento cientifico produzido de forma social é
forca produtiva e meio de producao, por isso a importancia de sua socializacao.
Visto que na sociedade baseada na logica do capital, a tendéncia € que este
conhecimento seja apropriado de forma exclusiva pela classe dominante,
porém, esta apropriacao exclusiva é contraditdria com os interesses do proprio
capital. Assim sendo, o conhecimento cientifico como forca produtiva, € alvo de
disputa para seu controle e utilizacdo, de acordo com os interesses de um
grupo social. A transferéncia de conhecimentos para as classes populares,
ocorre como fornecimento de instrumentos para o avanco social (SANTOS,
2012).

Geraldo (2009) afirma que as teorias cientificas como processo l6gico
indutivo-dedutivo, analitico-sintético, com seus ciclos e movimentos de
sincrese-analise-sintese, tese-antitese-sintese, compreendem a forma mais
desenvolvida de conhecimento das sociedades atualmente, pois, € concebido
como forgca produtiva, instrumento de producédo e reproducdo da existéncia
material humana, sendo, portanto, um instrumento ideoldgico. Podendo servir
ao mesmo tempo, para a reproducdo do poder de dominacdo das classes
sociais dominantes, por sua apropriagcdo exclusiva ou como instrumento de
poder das classes sociais dominadas, quando sdo socializados servindo ao
desenvolvimento da racionalidade, da visdo critica e da capacidade de
problematizacédo do trabalho e de transformacdo do homem; dai a relevancia
do ensino de ciéncias naturais na escola.

Sendo a quimica uma ciéncia da natureza, que pretende analisar e
elaborar modelos para a descricao e explicacdo da estrutura e propriedades da
matéria, seus mecanismos de transformacao, disponibilizando conhecimentos
para possibilitar a sintese de materiais que antes ndo existiam de forma
natural, é necessario considerar a natureza, primeiramente, como 0 conjunto
dos objetos materiais, estruturas e processos, compreendendo todas as formas
de movimento da matéria, constituinte da realidade objetiva, em processo de
desenvolvimento interno e infinito no qual ocorre o surgimento de novas formas

e desaparecimento de formas antigas.



170

Marx e Engels (1984) analisaram a relacdo do homem com a natureza,
por meio de sua producdo material em diferentes formas histéricas e
expressbes de estagios de desenvolvimento e seus elementos, explicando a
transformacdo da natureza pelo homem e a transformagéo historica da vida
social. O conhecimento das caracteristicas e a forma como o trabalho é
realizado permite compreender os tipos especificos de relacdes reciprocas e
processos que dominam o desenvolvimento do homem e da sociedade. Pois, o
modo de producdo ndo é refletido somente na reproducdo da existéncia fisica
dos individuos mas também determina as atividades destes individuos, na
forma como se manifesta a sua vida, o seu modo de vida. Os autores
observam que os homens sdo aquilo que eles produzem, o que e como
produzem, ou seja, o que os individuos sao é reflexo de suas condi¢ces
materiais da sua producao.

A transformacdo da sociedade depende das transformacdes na vida
material e do modo de producédo. Essa dependéncia se evidencia na analise da
transicdo de uma forma de sociedade para outra, pois, 0 desaparecimento da
sociedade primitiva ocorreu no surgimento da agricultura e criacdo de animais,
guando gerou sobreprodutos permanentes, as divisées sociais de trabalho,
liberando quantidades de pessoas do processo de producdo imediato que
ficaram ocupados com a direcdo e organizacdo da producédo e do trabalho
intelectual, tornando-se o0 pressuposto para a continuagéo do desenvolvimento
das forcas produtivas. Estas condi¢cdes sao determinadas pela concentragao do
sobreproduto nas maos de algumas pessoas e a propriedade privada de
determinados meios de producéo.

O dominio do fogo foi conquistado pelo homem, e a invencdo de
instrumentos, permitiram a pratica regular da caca e da fabricacdo de utensilios
de madeira, tecidos e instrumentos de pedra polida, necessarios para a
aquisicao e preparacao de alimentos, vestuario e moradia (ENGELS, 2017). O
dominio de técnicas de manipulagcdo de materiais modificaram e, pelas
relacbes que se estabeleciam no modo como esta producdo se realizava,
determinaram o modo de vida das popula¢des primitivas com praticas utilitarias
de manipulacdo da matéria natural que permitiam a transformacdo de
substancias umas nas outras (CHASSOT, 1994).
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A fabricacdo de instrumentos e técnicas modificaram a maneira de viver
dos homens gerando a divisdo social do trabalho, que mais se intensifica
guanto mais se desenvolvem as for¢cas de producédo (ENGELS, 2017). Essas
diferentes formas de divisdo do trabalho nas sociedades determinam também
as diversas formas de propriedade, ou seja, das relacdes estabelecidas entre
os individuos no que diz respeito a matéria-prima, aos instrumentos e ao
produto do trabalho durante o processo produtivo social (MARX e ENGELS,
1984).

O desenvolvimento das forgcas produtivas propicia um aumento dos
meios de subsisténcia em relacdo agueles que existem até o momento. O
aumento da producdo da a forca de trabalho humana a capacidade para
produzir em grande quantidade e maior do que a necessaria para seu sustento
diario. Ao mesmo tempo, aumenta a quantidade de trabalho de cada individuo,
exigindo mais forca de trabalho, o que é solucionado historicamente com a
utilizacdo da forca e energia humanas e da natureza, resultando, ainda, na
divisdo da sociedade em classes.

A civilizagdo, portanto, trouxe caracteristicas distintas das sociedades
primitivas, pois, se antes a producdo dos homens servia apenas suas
necessidades diretas e as trocas ocorriam esporadicamente, quando
eventualmente havia producdo excedente, a partir da propriedade privada e do
aumento da producdo, a producdo de excedentes em relacdo as proprias
necessidades trouxe as condicdes para uma troca regular, em que parte dos
resultados da producéo crescente eram destinados a troca, elevando a troca
entre produtores individuais em finalidade maxima da vida em sociedade.

Com a ascensao da burguesia ao poder surgiu o interesse pela ciéncia,
de forma predominante pela necessidade do desenvolvimento da producéo
industrial, era necessario um conhecimento e pratica de ciéncia que permitisse
a investigacdo das propriedades dos corpos materiais sobre o funcionamento
das forcas naturais. A revolucdo burguesa significou a substituicdo do poder
entre as camadas da sociedade, mas ndo houve a superacgéo das relagdes de
exploracdo, o que mudou foi a forma das relagcdes sociais que se alteraram
para relagcbes comerciais: o mercado agora é que impde as formas de

relacionamento. Assim, se a aristocracia era o que poderiamos chamar de
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“classe dominante” no periodo feudal, a burguesia a substitui, dominando os
trabalhadores.

A producédo do poder e da riqueza da burguesia europeia se fez também
pela submissdo dos povos latino-americanos, escravizagdo de outros povos e
exploracdo de forma ilegal e indiscriminada dos recursos naturais como 0 ouro
e a madeira desses paises. O mesmo raciocinio pode se usar na atualidade
para a acumulacdo da riqueza nas maos de pequena parcela da populacdo
pertencente as classes dominantes a partir das instituicbes financeiras, que
ocorre as custas da exploragdo, da injustica social, da falta de qualidade de
vida sentida pelos povos, 0 que os leva a enfrentar a situacdo existente e o
desejo de mudanca (BEATON, 2018).

No processo industrial os homens aplicam forgcas elementares para fins
industriais, a maquinaria e a mais notavel divisdo do trabalho. Ocorrendo ainda
o desenvolvimento do conhecimento cientifico, universalizando a grande
industria, a concorréncia e estabelecendo os meios de comunicacdo e o
mercado mundial moderno. Marx e Engels (1984) nos lembram que a
concorréncia universal obriga os individuos a empregarem as suas mais
intensas energias no trabalho produtivo e comercial, acabando com os
pensamentos sobre as ideias, religido ou moral, tornando independentes os
individuos e voltados para satisfacdo e para seus proprios interesses. Este
processo subordinou ainda as ciéncias naturais ao capital e transformou todas
as relacdes naturais em relacdes de dinheiro.

Todo esse desenvolvimento, segundo Marx e Engels (1984), criou um
contingente de forcas produtivas que devido a propriedade privada se
desenvolve de forma unilateral se tornando forcas destrutivas, que muitas
vezes nao podem nem ser aproveitados no processo produtivo, pois o
interesse ultimo neste modo de producao € o lucro, o que nao tem potencial de
acumulacédo do capital, ndo se realiza, ou néo se realiza de forma a atender
eficientemente o objetivo para que foi realizado, produzido ou proposto.

Tonet (2016) alerta para a diferenca no grau de realizagéo da revolucdo
burguesa e do alcance maximo no nivel da sociabilidade capitalista nos paises
ricos e a relacdo de dependéncia e subordinacdo dos paises pobres em
relacdo aqueles. E como isso explica a situacdo do Brasil a partir de sua

formacdo, sempre dependente e subordinado aos paises mais desenvolvidos,
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ou seja, a producao da riqueza no Brasil é resultado de uma dupla exploracéo,
pois, a producéo brasileira enriquece a burguesia brasileira e a internacional.

Tonet (2016) destaca ainda esta dupla exploragdo como essencial para
entendermos a pobreza extrema que existe no Brasil. Assim, sendo explorado
pelos paises mais ricos, no Brasil a revolugdo burguesa, ou seja, as
transformacdes econdmicas, politicas, sociais, culturais, ndo chegaram até as
massas da populacao, isto €, a revolug¢do burguesa por aqui ndo precisou do
apoio das classes populares, alijando-a das negociacbes como aconteceu em
outras partes do mundo. Desta maneira, sendo a universalizagao da educagéo
um dos pactos realizados em outros paises nessa revolugdo, sem esses pactos
a situacdo das classes populares é precaria e distorcida da problematica da
cidadania no Brasil desde a origem da revolugdo burguesa, o que explica os
problemas enfrentados no ambito da educacéo.

Dadas as condi¢cdes de enfrentamento das crises por parte das nacdes
desenvolvidas e ndo desenvolvidas, o lugar dos paises pobres, com pequenas
variacbes nas suas posic¢oes, ficam impossibilitados de alcar patamares mais
elevados da realizagdo da revolugcdo burguesa. Mesmo porque as liderancas
burguesas do Brasil, ndo tem interesse em liderar esta revolucdo (TONET,
2016).

O conhecimento histérico revela a relagéo intrinseca entre a industria e o
comeércio, ou seja, entre a producdo e as trocas comerciais e as Ciéncias
Naturais, os conhecimentos cientificos da quimica e fisica. O avanco do
conhecimento cientifico traz um novo estdgio no desenvolvimento da
humanidade. O conhecimento da quimica, por exemplo, na ldade Média,
marcado pela prética da alquimia, trouxe na ldade Moderna, o conhecimento
metddico de manipulagdo com a matéria, o ar atmosférico, os gases, as
técnicas que utilizavam o fogo, as técnicas vinculadas as préaticas médicas e da
agricultura, o avanco ainda nas ciéncias mecanicas e de aparelhos, medicéo
de propriedades da matéria, como a pressdo atmosférica, as pressdes e
temperaturas de ebulicdo da 4gua e de outras substancias, suas propriedades
fisicas, como o calor, eletricidade e magnetismo, com a intencdo de dominar o
conhecimento das for¢cas naturais da matéria e sua conversao em forca de
trabalho para a transformacdo de matéria-prima em produtos na forma
industrial (CHASSOT, 1994).
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A revolucao industrial instaura a industria moderna, no século XVIII na
Inglaterra, inter-relacionando a expansao do conhecimento e 0 processo de
industrializagéo, tendo como objetivo a producdo de objetos de consumo que
nao sdo encontrados na natureza, concentrando e multiplicando os meios de
producado a fim de acelerar o rendimento e a produtividade necessitando para
isso de conhecimentos precisos e rapidez no processo produtivo. Este periodo
traz o movimento da maquina como substituicdo da forca muscular limitada,
alimentada pela energia dos alimentos pelo aproveitamento das for¢cas naturais
e artificiais como o vento, a 4gua, o vapor e a eletricidade, tornando o homem
operador de maquina e engrenagens. Tendo como objetivo primordial da vida
em sociedade, a fabricacdo e venda de mercadorias para obtencédo do lucro,
necessitando para isso da circulagdo dos produtos e da geracao de demandas
e necessidades de consumo, comércio, estradas e controle de mercadorias
(CHASSOT, 1994).

O advento da sociedade capitalista modifica a relacdo entre o ser
humano singular e a comunidade pois exige a existéncia de individuos livres
gue passam a vender sua forca de trabalho tendo a busca do interesse
individual como novo fundamento central da vida social. Assim, as alteracfes
no ambito econdémico, politico, social, cientifico e ideolégico na transicdo do
modo de producédo feudal para o capitalismo levaram a uma modificagcdo na
visdo do universo e do mundo social. O universo passou a ser visto sem
ordenacédo hierarquica e em constante movimento ao contrario da imagem de
mundo finito, ordenado de forma hierarquica e estavel do mundo medieval. A
visdo do mundo social leva em conta agora a importancia da atividade humana
para o conhecimento e construcao da realidade social, passando os homens a
se verem como construtores ativos de sua historia (TONET, 2013).

A producao material capitalista direcionou a investigacao cientifica para
0 conhecimento da natureza, ndo como conhecimento contemplativo e ético-
politico ou religioso, como o da idade antiga e medieval, e sim um
conhecimento ativo e pratico que permitisse a transformacao da natureza tendo
em vista a sua dominacdo e submissdo aos interesses dos homens (TONET,
2013).

O paradigma da ciéncia moderna que tem origem na nova forma de

sociabilidade fundamentada no capital se origina das necessidades de
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acumulacdo do capital tendo o seu padrdo de conhecimento no objetivo
pragmatico e utilitario. O caminho para a constru¢cdo do conhecimento inicia
com a elaboracdo de hipéteses, a coleta de dados empiricos, organizacao,
classificacdo e andlise dos dados, culminando o processo com a elaboracéo da
teoria explicativa. O resultado final do processo é o objeto teoricamente
construido e ndo objeto real teoricamente traduzido, diferenca fundamental na
abordagem do conhecimento de forma ontolégica e gnosiologica (TONET,
2013).

O processo de producéo de mercadorias se complexifica e a divisdo do
trabalho torna a producdo mercantil hegemonica redirecionando a producéao,
Nao para 0 consumo proprio e sim para a troca, em que o produtor ao vender
seu produto ndo mais tem controle sobre ele. A substituicdo das praticas da
manufatura foram substituidas pela industria impulsionadas principalmente pela
industria do algoddo e fabricacdo de maquinas de fiar, desenvolvimento da
agroindustria da metalurgia, das maquinas a vapor, provocando o
desenvolvimento da ciéncia tedrica em que 0 conceito de energia se torna
elemento unificador nas relagbes entre ciéncia e industria, gerando
necessidades de substancias com propriedades combustiveis. A madeira,
como combustivel da industria, sofreu um desmatamento sem precedentes,
assim como a utilizacédo de carvao, que levou ao desenvolvimento de métodos
de extragdo em minas. Além disso, houve o desenvolvimento da ciéncia
termodinamica que sintetiza teoricamente de forma qualitativa e quantitativa a
técnica e o conhecimento para o aproveitamento das forcas naturais presentes
nos movimentos fisicos, quimicos e biolégicos da matéria na realizacdo de
trabalho para transformacdo dos materiais naturais e producédo de bens. O
processo social de producédo capitalista industrial, portanto, funciona sob a
l6gica da propriedade privada, que priva os trabalhadores de todos os
beneficios e usufrutos que o conhecimento cientifico e a tecnologia podem
proporcionar a todos os individuos humanos (CHASSOT, 1994).

O estabelecimento da sociedade capitalista consolidou a pratica
cientifica, com o avanco de conhecimentos da fisica, como a eletricidade,
magnetismo, Otica, mecanica, da biologia, como a teoria da evolucdo e da
medicina, o conhecimento do comportamento quimico da matéria, a partir dos

processos de andlise e sintese que permitem o conhecimento e identificacao
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de compostos e suas propriedades, permitindo a previsdo e sintese de novas
substancias. As discussdes tedricas dos conhecimentos quimicos também
tiveram inicio a partir da consolidacdo da sociedade capitalista no século XIX,
nos primeiros congressos da &rea quimica que trataram da definicdo de
conceitos como atomos e moléculas e sistemas de classificacdo de elementos
e substancias conhecidas (CHASSOT, 1994).

Os conhecimentos cientificos também conduziram ao conhecimento da
estrutura da matéria, a sintese de materiais organicos, formulagdo de modelos
para 0 mecanismo das transformagfes por que passavam as substancias
guimicas, como sua velocidade, as energias envolvidas, levando ao surgimento
da indastria quimica. Esta indastria, por sua vez, necessita da preparacao de
diversas substancias como sais, 6xidos, acidos e bases, como insumos dos
processos industriais de tecido, tintas, corantes, sintéticos, perfumes,
medicamentos, explosivos, plasticos, fibras artificiais, desenvolvendo ainda a
industria metallrgica, com a producédo e aperfeicoamento de processos de
obtencdo de aco, ferro, aluminio, e obtencdo de energia a partir de reacdes
eletroquimicas e processos eletroliticos. Os conhecimentos obtidos a partir do
final do século XIX, como o raio-X, a radioatividade, permitiram o avanco do
modelo atémico, indo além com os conhecimentos quanticos e da relatividade
(CHASSOT, 1994).

O século XX trouxe uma aceleracao significativa do progresso cientifico,
com conquistas astronémicas e diminutas, como a ida do homem a lua e o
avanco dos modelos da estrutura do atomo, como o conhecimento de sua
natureza elétrica e dual de ser onda e particula e formar uma unidade
constituida de particulas com cargas contrarias, baseadas em principios como
a incerteza, ou seja, a probabilidade e possibilidade dos eventos e fenbmenos
acontecerem e da mecanica quantica, e de elementos semicondutores que
permitram a revolucdo na informatica, na sintese de novos produtos,
modificando o setor de embalagens, materiais para vestudrio, construcao civil e
medicamentos (CHASSOT, 1994).

E nesse contexto, apresentando os aspectos l6gicos e histéricos que os
conteudos de quimica devem ser ensinados aos futuros professores desta
disciplina na educacdo basica. Assim como deve-se deixar claro que mesmo

com toda riqueza produzida de forma social, dando & sociedade condi¢fes de
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prover a toda a humanidade a satisfacdo de suas necessidades basicas
materiais e intelectuais, proporcionada pelo modo de producdo que gera
avanco no conhecimento cientifico e tecnoldgico, na producdo de instrumentos
e maquinas para facilitar e expandir o trabalho e as técnicas envolvidas nos
processos produtivos e conhecimento de propriedades de materiais e
processos para satisfazer necessidades de alimentacdo, moradia, vestuario,
transporte, comunicacgao, estrutura urbana (saneamento basico e mobilidade),
e de ter alcancado conquistas espaciais e da alta tecnologia nas areas de
medicina, enfim, de um desenvolvimento sem precedentes, isto ndo €
suficiente para a resolucdo dos problemas que existem ainda de forma
contrastante com a alta capacidade das forcas produtivas humanas capazes de
eliminar, por exemplo, as doencgas causadas pela inexisténcia de condi¢cdes
adequadas de saneamento béasico, moradia, alimentagdo, saude, problemas
ambientais de toda ordem, mesmo existindo alta tecnologia e conhecimento
para os processos produtivos limpos e sustentaveis.

Estas situagbes sao resultado, sdo produto, consequéncia da forma
cComo se organiza esta producao, a producdo da existéncia humana. O modo
contraditério como a producao € realizada, a forma social de producao pela
classe dos trabalhadores, se relaciona diretamente com a apropriacdo dos
meios (maquinas e matéria-prima) que permitem — e sem 0s quais ndo ha
producdo — e dos bens produzidos que pequena parte da populacéo, a classe
dominante, (que é proprietaria da producdo) seja a principal beneficiaria de
todo o processo. A classe dos trabalhadores, com sua forca de trabalho, é
vista, por outro lado, como meio de producéo, ou seja, “custo” no processo de
trabalho, deve-se considerar ainda boa parte da populacdo que estd excluida
do processo produtivo.

Isso resulta portanto, que a forca da civilizacdo, especialmente da
civilizacado capitalista, € a busca pela riqueza, mas nao a rigueza da sociedade
e sim a do individuo isolado que configura seu objetivo maior e determinante.
E para o alcance desse objetivo que a ciéncia tem se desenvolvido, assim
como as artes e toda a producdo material e intelectual humana, sendo essa
condicdo a que determina a conquista de riqueza na sociedade burguesa

contemporanea. Tudo & mercadoria e se comporta dentro dessa logica.
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Considerando que sédo estas as condicfes objetivas enfrentadas pela
maioria dos trabalhadores na sociedade capitalista atualmente, as
consequéncias sdo a existéncia de problemas como o aumento do
desemprego, precarizagao do trabalho e dos direitos trabalhistas e sociais,
mercantilizacdo dos servicos publicos, producdo altamente destrutiva
(obsolescéncia), competicdo acirrada, submissdo dos Estados ao capital. Tudo
isso agravado por problemas sociais histéricos e de toda ordem: pobreza,
fome, violéncia, precarizacdo dos servigcos de saude, habitagdo, saneamento,
educacédo, exaustdo e destruicdo dos recursos do meio ambiente (TONET,
2016).

Esses problemas ocorrem no mesmo tempo histérico humano em que
existem condicbes de producdo de bens em quantidade e qualidade
satisfatérias para as necessidades basicas de toda a humanidade, porém, a
forma das relagdes sociais que se fundamentam na apropriacdo privada da
riqueza produzida de forma social, coletiva, agravam os problemas enfrentados
pelos seres humanos e beneficiam apenas uma pequena parcela da
populacdo, como mostra analise econdbmica e ambiental da sociedade
capitalista realizada por Dowbor (2017) que aponta a tendéncia de crescimento
exponencial da populacdo mundial, nos ultimos 200 anos. Esse crescimento
exige uma capacidade de consumo que nao corresponde ao que pode oferecer
um planeta finito com tamanhos limites de oferta de recursos naturais como
madeiras, florestas e agua, por exemplo. Se somarmos iSso ao aumento na
temperatura média do planeta, devido ao aumento da concentracdo de gases
do efeito estufa na atmosfera, aumento da extingcdo de florestas e espécies
animais, a exploracdo pesqueira, deplecdo na camada de ozonio, verificando-
se ainda o aumento do PIB no consumo de produtos como veiculos e de
investimentos estrangeiros, extinguindo 0s recursos naturais, causando o
desmatamento, a destruicdo dos solos, da fauna, a contaminacéo da agua, dos
solos com produtos quimicos, ingestdo de agrotéxicos, aumentando ainda a
incidéncia de doencas como 0 cancer e outras, observamos como 0 modo
capitalista de producédo continua beneficiando pequena parcela da sociedade,
ou seja, esse modo de producdo tem sua logica de funcionamento de modo a

perpetuar a riqueza dos ricos e a pobreza dos pobres.
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Isso pode ser evidenciado quando se constata que na sociedade atual, o
mecanismo basico de funcionamento € a apropriagdo econdémica por meio da
aplicacdo de grandes somas de dinheiro em fundos de investimentos que
permitem a geracao de mais dinheiro que, sendo reaplicado, torna o rico cada
vez mais rico, gerando a situacdo em gue atualmente nos encontramos: 1%
das pessoas do mundo possui maior quantidade de riqueza acumulada do que
0s 99% restantes da populacdo. No Brasil, esses dados também sao
alarmantes: 5% das pessoas mais ricas tem mais riqueza que 0s 95%
restantes da populagédo. Isso significa que apenas seis familias tém mais
riqgueza do que 100 milhBes de habitantes, a metade mais pobre da populacdo
brasileira. Esta situacdo de profunda desigualdade € alarmante e exige com
urgéncia que a economia funcione em funcdo das necessidades da
humanidade, entrelacando, portanto, politica e economia a medida em que a
politica define que grupos da sociedade tomardo em suas posses mais
recursos financeiros (DOWBOR, 2017).

Poder econdmico é a espinha dorsal desse modo de producdo. A
economia que € social, é nele dominada pela estrutura de poder das grandes
corporacfes: pouco mais de 700 grupos corporativos controlam 80% do
sistema corporativo mundial, sendo 75% dessas corporacfes, bancos. Isso nos
mostra como o sistema produtivo € controlado pelo sistema financeiro, que
possui enorme poder pelo fato de que no ambito mundial, a economia, a
producéo de bens e servi¢cos, medidos pelo PIB, aumenta cerca de 2% ao ano,
rendimento baixo quando comparado ao lucro dos que fazem aplicacdo
financeira, que é de 5%. Assim, h4 o deslocamento dos recursos, visto que o
aumento da producéo exige esforco, ao passo que a aplicacao financeira nao,
deformando o sistema e paralisando a economia, pois os detentores do
dinheiro, as grandes corporacfes tem como objetivo a maximizacdo dos
investimentos, 0 que esta muito longe de servir aos interesses da populacao,
assim como a conservacdo do meio ambiente. A racionalidade l6gica é o
rendimento, ndo importando os impactos sociais e ambientais que tudo isso
gera (DOWBOR, 2017).

Assim, o conceito de busca do lucro a qualquer custo, gera como pratica
cotidiana os problemas sociais e desastres ambientais. Nao ha interesse real

neste sistema de diminuir as desigualdades sociais, assim como ndo ha
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interesse de que as decisdes técnicas de protecdo ao meio ambiente se
realizem, pois tudo € controlado pelos sistemas financeiros, juridicos e de
marketing que operam nessa ldgica, em si, perversa e destruidora. Temos,
portanto, a divergéncia entre os objetivos dos interesses da sociedade em
desenvolver e financiar a economia e a protecdo do meio ambiente, dos
objetivos financeiros de curto prazo dos grandes grupos corporativos, que
extraem e produzem com capacidade maxima, gerando um sistema de
interesses conflitantes entre os interesses de consumidores e produtores e dos
interesses dos oligopdlios financeiros, as verdadeiras causas, dentro da logica
do capital, dos problemas sociais ambientais e das crises da atualidade.

A quantidade de dinheiro movimentada por cada um dos grupos
corporativos, representa um enorme peso econdmico, passando, entdo, as
grandes corporacgdes a exercer demandas de poder politico. S&o elas, portanto,
gue exercem o poder efetivo sobre o sistema financeiro e sobre a aplicacdo
dos recursos dos paises em politicas concretas como saude, educacao,
indastria, tecnologia, desviando os recursos, através dos juros e isencdo de
impostos, sobre seus lucros para paraisos fiscais, endividando o Estado e
perdendo 0s governos sua capacidade de investimentos em politicas sociais.
Ou seja, a aplicacdo de recursos para garantir a qualidade de vida da
populacdo é deslocado para os bancos no pagamento de juros de dividas
publicas, impagaveis, mas que proporcionam lucros astronbémicos as
corporacoes.

Dowbor (2017) explica que na dinamica de funcionamento do mundo
capitalista, no processo de producédo de sua existéncia, a sociedade necessita
de matérias-primas dos processos produtivos, as chamadas commodities. Ou
seja, mercadorias como 0s graos alimenticios (arroz, milho, trigo, soja, café),
minerais metdlicos (cobre, ferro, ouro), materiais essenciais para a construcao,
industria e agricultura e ainda recursos energéticos como petroleo e gas. O
controle das commodities € essencial, e é exercido por 16 grupos no mundo
todo, que dominam o processo produtivo, intermediando e restringindo a
capacidade de producdo dos produtores como também a capacidade dos
consumidores de acesso aos produtos.

O autor analisa o sistema de acesso as commodities. Elege o café para

analisar como, desde a producdo até o consumo final em uma cafeteria por
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exemplo, ele aumenta 300 vezes. Assim, o preco final pago pelo consumidor €
absurdamente alto e o produtor recebe trés vezes menos pelo café produzido,
formando uma economia de pedagio, em que o0s intermediarios sdo
beneficiados no processo, travando o consumo e a producdo. Os ganhos do
produtor sdo, portanto, minimos e ele ndo consegue expandir a producao
permanecendo na pobreza, limitando o consumo, devido ao alto preco final no
mercado.

O funcionamento da economia em uma sociedade capitalista também
pode ser exemplificado pela cadeia de pre¢co do ciclo dos produtos como o
acido ascorbico, vitamina C, como nos mostra esse autor. Uma caixa na
farmacia custa R$ 14,00, mas, em cada caixa apenas R$ 0,03 corresponde ao
preco do &cido ascorbico, ou seja, 0,2% do preco corresponde efetivamente ao
gue interessa, o acido ascérbico; todo o resto paga custos como a embalagem,
a intermediacdo, a publicidade. Isso tudo dificulta tanto a capacidade do
produtor quanto o acesso da populacdo de um produto importante para a
saude, gerando um custo social elevadissimo para todos, um gasto de dinheiro,
trabalho, energia, forca, tempo, desnecessario e ndo usado para o que
realmente deveria interessar, o bem-estar da humanidade (DOWBOR, 2017).

O autor explica também como ocorre a apropriacdo dos recursos pelo
capital financeiro em uma estrutura de poder em que os lucros dos cinco
maiores bancos existentes no Brasil aumentam entre 20% a 30% ao ano
enguanto que a economia do pais diminui. Ele nos mostra também que do
lucro gerado na economia pelos bancos, apenas 10% voltam para a economia,
90% séao aplicados em titulo do Tesouro ou sdo enviados para 0s paraisos
fiscais, tendo portanto, o sistema financeiro uma produtividade negativa para a
economia. Ha portanto uma estagnacéo, um travamento, uma deformacédo no
poder do Estado que ndo tem capacidade para investir em infraestrutura, em
politicas publicas de saude e educacao, pois o dinheiro que arrecada com
impostos é destinado aos bancos para o pagamento de juros da divida publica,
travando a capacidade de expansdo da producédo. A politica tributaria também
compromete 0s investimentos, pois isenta do pagamento de impostos os lucros
e dividendos, ou seja, ndo ha o imposto sobre o capital parado, o que poderia

impulsionar o investimento publico em infraestrutura social e producéo.
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O resultado € o cenario atual, economia estagnada, gerando altas taxas
de desemprego. A apropriacdo do poder politico pelo sistema financeiro é a
l6gica do sistema capitalista contemporaneo, travando o0 acesso aos servigcos
publicos, gerando o endividamento das familias, das empresas e do Estado,
travando o desenvolvimento, ndo permitindo a utilizacdo das tecnologias e
recursos existentes e produzidos de forma social pelos trabalhadores para
contribuir na superacdo dos problemas enfrentados pela sociedade, de saude,
educacdo e seguranca. Essa logica obedece, portanto, os governos e 0s
mercados, e ndo os cidadaos e suas necessidades sociais (DOWBOR, 2017).

As relacdes de producdo geram interesses especificos de cada classe,
0s interesses essenciais para a classe explorada estdo em permanente conflito
com os interesses da classe dos exploradores. Deste modo, as possibilidades
de acesso ao conhecimento consciente dos interesses que envolvem estas
relacdes, ndo estdo igualmente distribuidas entre as classes dominante e
dominada, pois se isso acontecer, a probabilidade de transformacdo das
condicBes que mantém essas relagbes aumenta. Assim, a classe dominante,
os proprietarios dos meios de producado fazem de tudo para manter o sistema
dispondo dos meios materiais e criando na sociedade instituicdes de direcédo e
controle, como o governo e forcas armadas.

Estes expedientes estdo em conflito com a resisténcia das classes
exploradas que nao possuem as mesmas possibilidades materiais para
expressar-se e executar acfes de acordo com seus interesses. Pode-se
depreender, portanto, como sintese, que a natureza das relacdes de producéo
marca e se manifesta na vida social, politica e cultural da sociedade, das
distintas classes e das relagdes que se estabelecem entre as classes, as quais
por sua vez, dependem das ideias e instituicbes que dominam na sociedade.
Ou seja, as relacbes de producdo séo relacBes sociais que determinam as
formas que irdo se dar todas as outras relagdes sociais, sendo portanto
fundamentalmente importantes para a vida social dos individuos, ja que é a
atividade vital humana que mantém sua existéncia fisica e determina a forma
do conjunto da vida social.

E necessario portanto, estar claro para o professor formador que o
conhecimento cientifico, e no caso especifico em tela o conteido escolar de

ciéncias/quimica, que precisa ser apropriado pelo estudante, carrega as
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caracteristicas da sociedade em que foi formulado, sociedade marcada pelas
contradi¢cdes pertinentes a divisdo em classes, o contetudo escolar também traz
subjacente a relacdo dialética entre alienacdo e emancipacdo visto que a
ciéncia também tem limitagcbes impostas pelas rela¢cées postas na sociedade
do capital, limitacdes impossiveis dentro da légica do capital de serem
removidas, restando a opcéo, como faz a ideologia dominante de escondé-la
ou trata-la como se fosse mera doutrina ideoldgica.

Considerando a situacdo atual da sociedade capitalista, em que a
formacdo de professores de quimica ocorre inserida e determinada pelas
relacbes de dominacdo que determinam a luta na sociedade de classes pela
propriedade privada dos meios de producdo materiais e intelectuais como o
conhecimento cientifico, o ensino de ciéncias ao tratar de assuntos como 0s
instrumentos cientificos e tecnoldgicos, objetos de consumo dos individuos na
sociedade capitalista, deve analisar o contexto global relativo ao conteudo,
destacando que mesmo com os altos niveis de desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico parte das pessoas do planeta ainda ndo tem acesso aos materiais
bésicos como alimentos e a 4gua e enfrenta questdes sociais insollveis no
modo de producéo capitalista.

Os impactos ambientais da industrializacdo e exploracdo dos recursos
naturais, longe de se constituirem como problemas isolados, tem que ser
considerados a partir das responsabilidades pelas direcbes tomadas no
processo de desenvolvimento, ou seja, € preciso desvendar nos processos de
ensino, a servico de quem estd esse modelo de desenvolvimento,
reconhecendo que os beneficios e prejuizos irdo afetar grupos especificos de
pessoas, e quais grupos. A apropriagdo do conhecimento cientifico esta
voltada, segundo a orientagéo tedrica e metodologica que temos neste estudo,
a ampliacdo da compreensdo de mundo do individuo permitindo o
estabelecimento de relacdes entre os fendmenos da realidade, aprofundando
0s conceitos e reconhecendo as diversas determinacdes que o constituem,
desenvolvendo e ampliando assim seu pensamento, qualificando-0 num
movimento dialético de expansdo da quantidade e aprofundamento da
gualidade.

O estudo e apropriacdo de diversos conteudos cientificos, portanto, pela

sua quantidade se expressa no salto da qualidade do psiquismo do individuo
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sendo este o0 objetivo do ensino de ciéncias, que vai além da superficialidade
dos fendmenos, compreendendo de forma integral — concreta — a realidade
como condi¢do de desenvolvimento e humanizacdo. A andlise da realidade no
processo de ensino e aprendizagem por alunos e professores, tem o sentido de
esclarecer os diversos fatores que a determinam, elaborando sinteses sobre os
conhecimentos de determinado problema. A apropriacdo dos conhecimentos
sistematizados instrumentaliza o individuo para a¢bes de transformacédo da
sociedade visando a liberdade e emancipa¢édo do individuo e da sociedade a
partir da superacdo dos conceitos cotidianos e apropriagdo dos conceitos
cientificos (SANTOS, FANTIN e CAMPOS, 2016).

A abordagem dos conteudos de quimica, entdo, que explicam os
aspectos submicroscopicos da matéria envolvidos nos fenbmenos existentes
no meio ambiente, as relacbes entre os seres vivos e fatores abidticos bem
como das acdes humanas se direciona para a compreensdo da realidade
objetiva em sua complexidade, em sua concreticidade, permitindo ao individuo
acOes na prética social de transformacdo da sociedade. Assim, o objetivo do
ensino de quimica € a apropriagdo de conteudos especificos da estrutura e
propriedade da matéria e o entendimento de seus aspectos naturais, sociais,
culturais, politicos e historicos, tendo em vista a formacéao integral, plena, que
permita aos educandos tomar em suas maos a conducdo da transformacao
social.

Assuntos como saneamento basico podem ser discutidos a partir dos
aspectos envolvidos nesse tema contextualizando com a realidade vivenciada
pelo aluno o que direciona para analise das condi¢cdes sociais e econdmicas
das pessoas e 0 acesso ao saneamento basico. E importante o entendimento
do corpo humano de forma integral constituido por sistemas organicos que se
integram ao ambiente e 0 acesso a alimentos, condicfes sanitarias e saude.
Questdes ambientais sempre relacionadas as condi¢cdes sociais para o estudo
dos conteudos sobre o0s processos que permitem a vida no planeta na
interdependéncia entre os fatores biodticos e abidticos constituintes dos ciclos
dindmicos dos ecossistemas nos processos de transformacao fisico-quimicas
com a intervencdo da acdo dos homens. A abordagem aqui sobre o
compromisso social dos individuos no que se refere as acdes de consumo de

recursos, sua disposicdo no meio ambiente tendo como contexto politico a
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sociedade capitalista que considera os elementos da natureza como
mercadoria ndo tendo apenas o fator econémico como parametro de seu valor,
mas o parametro humano, coletivo, social do ambiente.

Nas discussfes sobre as questdes ambientais, na perspectiva da PHC,
os professores devem inserir reflexdes sobre as consequéncias do modelo
econdmico que se pauta na acumulacdo de riqgueza por parte da classe
dominante a partir da exploracdo dos trabalhadores e dos recursos naturais
como a degradacgédo social e ambiental ampliando enormemente o conceito de
ambiente, incluindo as determinac¢des histéricas e sociais que o envolvem,
diferentemente de outras abordagens pedagodgicas, esse € 0 contexto a ser
ensinado, discutido e compreendido nos processos de ensino. E importante,
para essa pedagogia, enfrentar a verdade de que o0 modo como 0S recursos
naturais estdo sendo explorados no modelo de desenvolvimento capitalista é a
causa inerente dos prejuizos permanentes ao meio ambiente, beneficiando
apenas os donos dos meios de producéo e do capital.

Por isso, independentemente das solugdes técnicas que o conhecimento
possa ter para resolver os problemas mais prementes ambientais da sociedade
atual, esses conhecimentos somente poderdo resolver o problema se as bases
da sociedade que tem sua légica de funcionamento direcionada pela
exploracdo maxima do homem e da natureza para a obtencéo do lucro, forem
superadas. Assim, o compromisso do desenvolvimento econémico sustentavel,
tal como o vemos apresentado oficialmente, sempre sera servir aos interesses
de producédo do capital e ndo ao desenvolvimento da producdo para satisfazer
as necessidades basicas de todos os individuos nas sociedades. Portanto, a
sustentabilidade dentro da ldgica capitalista € um objetivo impossivel de ser
alcancado, ou seja, o desenvolvimento sustentavel tal como foi formulado a
partir do Relatério Nosso Futuro Comum €, em si, insustentavel (CMMAD,
1991).

Portanto, a resolucdo dos problemas ambientais, os quais depende de
uma relagéo equilibrada entre homem e natureza depende da superacdo do
modo de producdo capitalista, somente sendo possivel esta relacdo em uma
sociedade regida por modos de producdo em que o trabalho social € a forma
determinante em que as for¢as individuais humanas sao postas coletivamente

sem exploragdo do homem pelo homem, tendo controle livre e consciente do
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processo de producdo da riqueza material (TONET, 2016), ou seja, uma
sociedade socialista.

Assim, as discussdes sobre o0s aspectos cientificos e tecnoldgicos
relativos as questbes ambientais nas atividades educativas da formacéo de
professores de quimica somente tem sentido, segundo nossa orientacao
Materialista, Historica e Dialética, se levar o futuro professor a entender que o
dominio das técnicas e conhecimento de funcionamento da natureza e a
formacédo da consciéncia ambiental ndo sdo suficientes para a compreensao
das reais causas dos problemas ambientais e as formas eficazes de solucdo
desses problemas.

Portanto, o processo de conscientizacdo e as acfes que pretendem a
resolucdo dos problemas ambientais enfrentados pela sociedade e ainda pela
esfera educativa social, requer que sejam encontradas as causas mais
profundas desses problemas, caso contrario, continuardo a contribuir para a
exacerbacdo dos graves problemas enfrentados atualmente. O planejamento
do ensino de quimica por parte do professor de forma sistematica deve
considerar a compreensdo dos fendbmenos em sua integralidade e
complexidade pela apropriacdo de conteudos que estdo sendo inseridos no
entendimento de conteddos mais amplos que abarcam o movimento dialético
da realidade objetiva em que cada vez mais profundos de compreensao da
realidade provocando, por isso, motivacdes para a atividade de aprender.

Tomemos também a producdo social de alimentos e suas formas de
cultivo, como exemplo. Para a PHC, essa producdo deve ser discutida em
relagdo com as formas de distribuicdo dos alimentos, identificando os
responséveis pela producdo e cultivo, pelo consumo, beneficios e lucro.
Questbes como qualidade de vida e poluicdo aparecerdao no estudo como
relacionadas a atividades humanas relacionadas a questdo da disposicdo de
rejeitos, disseminacdo de doencas por insetos vetores, aguecimento global,
destruicdo de espécies e ecossistemas tendo consequéncias prejudiciais ou
benéficas para o meio. A contextualizacdo histérico-social e politica, portanto, é
muito mais ampla e profunda, pois, visa compreender a realidade saindo da
superficialidade dos fendmenos, compreender concretamente a realidade,
instrumentalizando os alunos para as fungbBes criticas de resolucdo dos

problemas inerentes a sociedade em que vivem.
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A problematizacdo sobre as relacfes sociais tem a perspectiva da
propriedade dos meios de producdo, do acesso e do poder sobre a agua, o
acesso a saneamento basico, saude, a producdo dos alimentos e, claro os
lucros. A quantidade e acesso aos alimentos para toda a populacdo planetaria,
as causas dos fenbmenos climéticos e epidemias, as responsabilidades por
esses problemas, auxiliam no esclarecimento da origem dos problemas e
possibilidades de solugéo.

Os conteudos de quimica, entdo, longe do cotidiano imediato t&o
valorizado no ensino de quimica como vimos neste estudo, podem ser
apropriados em discussdes criticas sobre a producdo humana e as condicdes
nas quais esta producdo se desenvolve enfatizando a acdo humana no
processo de transformacdo da natureza de modo a evidenciar as relagdes
reciprocas entre 0s recursos tecnoldgicos e a producdo de conhecimento
cientifico pois este possibilita a producéo de tecnologia assim como a producéo
de recursos tecnologicos possibilita o desenvolvimento do conhecimento
cientifico.

Considerando que a aprendizagem é determinante do desenvolvimento,
e ndo ao contrario como pregam as teorias construtivistas, o processo de
ensino de quimica deve ser organizado tendo em vista o desenvolvimento do
aluno, através das acdes pedagodgicas que possibilitem a apropriacdo dos
conhecimentos cientificos como cultura humana, identificando os contetdos
culturais que sejam assimilados e produzam a humanizacdo dos individuos
singulares. O critério de selecdo dos contetdos serdo aqueles essenciais que
servem de referéncia para a compreensdao do presente momento do
desenvolvimento historico.

A abordagem do conteudo escolar nesta perspectiva, entdo, e isso é
fundamental na PHC, é supera-los como um fim em si mesmos, com objetivos
exclusivamente pragmaticos, como exigem nos exames institucionais, visto que
desta forma ndo serd possivel a compreensdo concreta da realidade,
compreensao de maneira critica, histérica, de forma a relacionar as diferentes
determinacdes com a producdo de condi¢cdes particulares de acordo com as
classes sociais, tendo objetivos e intencionalidades proprias a cada grupo.
Assim, o professor tem que se posicionar no que tange a formacédo da

concepcao de mundo do aluno, pois, no processo de selecdo dos conteldos
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cientificos e de sua organizacdo em forma de atividades didaticas, o professor
pode ou néo criar as condicdes necessarias para que o aluno reconstrua sua
concepcao de mundo, ultrapassando as esferas cotidianas e o contetdo em si,
tendo como objetivo o0 alcance de uma prética social transformadora. Desta
forma, é necessario a formacédo do compromisso politico no desvelamento das
ideologias hegemonicas para professores e alunos.

Esses sdo o0s aspectos macroscopicos a serem abordados dos
fenbmenos de producdo social humana em que os conhecimentos de quimica
estdo inseridos para a producdo de beneficiamento de materiais e
conhecimento das forcas naturais que regem os fendbmenos que podem ser
utilizados no movimento e producdo de materiais usados nos instrumentos
tecnolégicos. Sem essa articulacdo entre a dimensdo social em que o0s
conhecimentos submicroscopicos dos fenbmenos macroscopicos podem ser
representados pela linguagem simbdlica e relacional da quimica e das outras
ciéncias, o conhecimento da intimidade das particulas constituintes da matéria,
gue permite sua sistematizacdo e utilizacdo para a producdo de materiais e
condi¢cbes adequadas de producao dos bens materiais e intelectuais da cultura
social humana, ndo podem ser apresentados aos alunos e em consequéncia
nem aos futuros professores de quimica como isolados, fragmentados, como
se provenientes da cabeca do professor ou do cientista.

E necesséario que o professor tenha clareza de que o contexto real
concreto em que esses conhecimentos sdo produzidos, e para o qual é
necessario como meio de producéo, é a sociedade marcada pela luta entre as
classes pela propriedade desse conhecimento, 0 que por sua vez determina as
possibilidades de apropriacdo e utilizagdo desse conhecimento como meio de
producao social, esse contexto real. Sem o vinculo com ele, que serve de base
para a apropriacdo e producdo dos conhecimentos cientificos o ensino de
guimica se esvazia, ficando preso a memorizacdo de nomenclaturas,
classificacdes e formulas que ndo atendem aos objetivos estipulados pelos
professores, bem ao estilo que recomenda as pedagogias hegemédnicas
construtivistas do aprender a aprender, servindo, portanto, aos interesses de
manutencdo das condicbes de dominacdo de pequena parcela dos grupos
dominantes da sociedade sobre a imensa massa da populacdo, que usa de

todos os meios para manter as condi¢cdes existentes.
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N&o é a toa que as condicdes em que se apresenta a educacdo e a
formacdo de professores s&o precarias, ocorrendo em condicdes de
aligeiramento, esvaziamento do conteudo teorico, valorizagdo do conhecimento
cotidiano, centrada na reflexdo sobre a pratica € nos processos responsaveis
pela aquisicdo de conhecimentos nado interessando qual conhecimento esta
sendo adquirido.

A relagdo dialética entre forma e conteddo de ensino, mostra que a
forma é um conteddo que impde finalidade ao objeto de aprendizagem,
superando a concepcgao utilitarista e intelectualista do conhecimento. A forma
do ensino evidencia sua dimenséo politica, ndo sendo suficiente aprender, para
aumentar a inteligéncia, ser aprovado no vestibular ou arranjar um bom
emprego. A necessidade de aprender numa sociedade livre é uma necessidade
do coletivo humano.

Na escolha dos meios mais adequados para o aluno assimilar o
conteudo cientifico, a PHC orienta que o processo de ensino deve considerar
0s meios disponiveis e que sdo determinados pelas condicbes em que vive 0
aluno devendo o professor escolher os meios de transmissdo do conteddo
orientado pelos conhecimentos que tem sobre o destinatario do ensino.

Santos (2012) usa o termo metodologia de ensino como sinbnimo de
estratégia, isto é, uma forma de organizacdo dos elementos disponiveis a fim
de alcancar um objetivo proposto. Sobre o método de ensino, Geraldo (2009)
diz que é necessario para intencao de alcance dos objetivos educacionais na
selecdo e organizacdo dos conteudos, como forma de possibilitar sua
aprendizagem na execucdo das atividades de ensino, o estabelecimento de
critérios de coeréncia entre os elementos do processo de ensino: 0s objetivos,
0s conteudos, a aprendizagem e o ensino, 0s meios e as condi¢cdes em que se
realiza o processo pedagogico, refletindo em sua estrutura as finalidades
sociais e politicas, filosoficas, epistemologicas, atitudinais deste processo.

O processo de desenvolvimento e evolugdo do ser humano vai das
operacdes concretas em dire¢cdo as mais abstratas. Sendo portanto necessario
gue a organizacdo do ensino de quimica na formacédo de professores ocorra
tendo como ponto de partida as experiéncias diretas, 0s aspectos

macroscopicos e visiveis dos fendmenos, indo em direcdo progressiva aos



190

simbolos visuais e verbais e aos aspectos submicroscépicos da realidade
material, sendo a representacao do funcionamento dos objetos materiais.

No entanto, os conhecimentos da quimica tém sido adotados a partir de
um carater estatico, constituido de um conjunto de conceitos fechados,
conclusivos supondo assim saber previamente existentes sendo necessarios
serem transmitidos, dicotomizando o processo de elaboracéo e o processo de
transmissdo do conhecimento. Dicotomia expressa na universidade entre a
pesquisa, a producdo do conhecimento e 0 ensino, a transmissdo do
conhecimento.

Os conhecimentos apresentados pelos professores formadores trazem
em seu bojo, o ideario que enfatiza a perspectiva dialdgica, que se baseia no
dialogo entre professores e alunos, na negociagdo e reconstrucdo de
significados conceituais em interagdes discursivas, que colocam como objetivo
da aprendizagem a articulacdo entre os diferentes modos de pensar
constituintes do perfil conceitual do individuo, que em sua aprendizagem
precisa se conscientizar que existem diferentes modos de agir de acordo com
cada contexto, na resolucdo de problemas praticos a partir da utilizagcdo dos
conhecimentos cientificos e cotidianos de forma complementar.

A proposta do professor reflexivo pressupde a reflexdo dos professores
sobre a prépria prética se voltando para seus proprios conhecimentos dos
problemas vivenciados. N&o € suficiente que o conhecimento cientifico seja
abordado somente no cotidiano, sendo necessario ampliar a nocdo de contexto
do aluno para além de suas individualidades e considerar a préatica social
comum ao conjunto da humanidade. Sendo os conhecimentos cientificos sobre
os fendmenos representados em niveis que indicam 0 macroscopico, 0
submicroscopico e o0 simbodlico € necessario considerar essas mesmas
especificidades de analise dos fenbmenos materiais em todos 0s niveis da
matéria inorgéanica, organica e social.

O cotidiano como contexto do ensino dos contelddos de quimica na
formacado de professores é discutido também no ambito do enfrentamento dos
problemas ambientais acerca das solucdes técnicas que podem ser usadas
para diminuir os impactos causados pelo setor industrial, agropastoril e
domeéstico da sociedade, de poluicdo e contaminacdo do meio ambiente e

condi¢des climaticas. Apesar de relacionarem e disponibilizar conhecimentos
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fragmentados sobre os fendmenos do cotidiano, esses conhecimentos ndo séo
relacionados em determinacdo segundo as causas efetivas dos problemas
discutidos. Os conteudos ndo sao valorizados pelas pedagogias construtivistas
que enfatizam o aluno e sua atividade.

As metodologias de ensino por meio de estratégias ou técnicas de
ensino, significa a forma mais adequada de desenvolver as acfes educativas
utilizando para isso os instrumentos e procedimentos que permitem o alcance
de um objetivo predeterminado. Entretanto, as metodologias ativas colocam no
centro do processo, 0 aluno, o processo de sua aprendizagem. Sendo o
professor o orientador do processo guiado pelo nivel de conhecimento do aluno
onde o que importa € que o aluno saiba buscar as informagdes de que precisa
de acordo com seus proprios interesses e meios que ja tém disponiveis, sendo
0 Unico responsével pela construcdo de seu préprio conhecimento. Estando o
professor indo a reboque daquilo que o aluno consegue fazer por seus proprios
meios, invertendo o processo em que a aprendizagem estimula e promove o
desenvolvimento do aluno a partir da maior experiéncia e conhecimento do
professor responsavel pela conducdo do processo de transmissdo do
conhecimento para o aluno que ativamente se apropria dos elementos culturais
instituindo sua humanidade.

Apesar do esfor¢co dos professores em garantir o ensino tendo o ideario
construtivista como norteador, a organizacdo do ensino continua ocorrendo de
forma tradicional dicotomizando a pratica e a teoria, pois, primeiro s&o
apresentados os conteudos e depois a atividade é realizada como recomenda
a pedagogia tradicional.

Os idearios das pedagogias construtivistas também estdo presentes nas
respostas dos sujeitos da pesquisa sobre a organizacdo do ensino dos
conteudos cientificos. As atividades dos alunos sdo colocadas em primeiro
plano sendo elemento condutor do processo de ensino. Problematizando os
conhecimentos prévios para o0 surgimento de questionamentos entre 0s
préprios alunos, ndo tendo o professor o compromisso de dar respostas certas
como faz a pedagogia tradicional e sim problematizar novamente para que o
aluno construa seu proprio conhecimento.

O uso de metodologias alternativas que enfatizam a atividade e

participacdo do aluno no processo de ensino e aprendizagem valoriza 0s
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conhecimentos prévios dos alunos, seus interesses e vivéncias cotidianas.
Entretanto, naturalizam as condi¢cdes sociais que vivem os alunos adaptando
suas aulas ao nivel de desenvolvimento do aluno que por sua vez depende de
suas vivéncias no contexto social. As condi¢des sociais no entanto, ndo sao
naturais, sdo produzidas conforme o modo com que se organiza a producao
social.

Portanto, as tentativas de adaptacdo das aulas na formacdo de
professores de quimica ao contexto social dos alunos s6 contribui para manter
e adaptar os alunos as suas proprias condicdes de vida, da deficiéncia nos
conhecimentos, da escola sem qualidade, das condicbes ambientais
prejudiciais, que ndo sédo condi¢cdes naturais e sim produzidas pela forma com
gue os homens organizam sua producdo em que uma parcela de individuos
tem a posse dos meios com que essa producédo se realiza e compra a forca de
trabalho da grande maioria da populacdo que, sem possuir 0s meios que
garantam a sua sobrevivéncia, s6 tem a alternativa de vender o unico bem que
possui, se sujeitando a viver em condigcdes precarias de vida, saude e
ambiente.

Para manter esta situacdo, 0 que se propfe para a escola, instituicdo
social responsavel por socializar os conhecimentos cientificos, considerados
meios de producéo, € a limitacdo do acesso a esses conteudos, papel que se
coloca para as pedagogias construtivistas que limitam as aulas de exposi¢cao e
transmissao dos conteudos valorizando as atividades dos alunos em que por si
proprios constroem seus conhecimentos e aprendem a aprender, ficando
assim, aptos ao mercado de trabalho que precisa de individuos que se
adaptem as situacdes postas pelo regime de reproducéo do capital.

Esse processo restritivo proposto pela classe dominante, ndo trata os
conteudos cientificos nos processos escolares nas instituicdes publicas de
ensino basico e superior como necessarios, pois, 0s conhecimentos cientificos
sdo elementos imprescindiveis sem 0s quais os trabalhadores nédo terdo
possibilidade de conhecer a realidade natural e social do qual dependem,
elementos imprescindiveis para que possam transformar as condicbes de
exploracdo e dominacao a que estao sujeitos.

Por isso € importante deixar claro que a perspectiva adotada neste

estudo para a formacdo de professores de quimica se distancia das
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perspectivas construtivistas adotadas por Gil-Pérez (2006) que abordam os
conhecimentos necessarios aos professores de ciéncias no enfrentamento dos
problemas da atividade docente que reduzem a abordagem do conhecimento
cientifico as questbes epistemoldgicas, relacionando a ciéncia, tecnologia e
sociedade de forma pragmatica para a formacéo de habilidades de tomada de
decisdo, cabendo ao professor a selecdo de conteudos de acordo com os
interesses dos alunos.

De acordo com este autor a perspectiva construtivista enfatiza o
processo de aprendizagem das ciéncias valorizam as concepc¢des espontaneas
dos alunos no processo de construgcdo do conhecimento, por meio de
atividades que se aproximam do trabalho cientifico, a partir de situacdes
problematicas provenientes dos interesses dos alunos, enfatizando os fatores
internos e pessoais na aprendizagem das ciéncias. A aprendizagem do aluno é
organizada como processo de pesquisa e o carater social da construcdo dos
conhecimentos cientificos € considerado no trabalho com grupos de
alunos. Esta perspectiva também valoriza os aspectos afetivos envolvidos no
processo de aprendizagem considerada como um processo de construgao de
conhecimentos por parte do aluno a partir de suas ideias prévias e de seus
interesses. Para essa perspectiva, a preparacdo de atividades como uma
pesquisa dirigida € prioridade na formacéo dos professores e se coloca como
objetivo da formacao docente a preparacao para a pesquisa didatica especifica
pois é condicdo para que o professor possa ensinar (GIL-PEREZ, 2006).

Por isso, Gil-Pérez (2006) orienta o processo de aprendizagem do aluno
a partir da construcdo dos conhecimentos em situacdes problematicas de um
trabalho de pesquisa, em que sdo elaboradas estratégias de resolucao,
realizacdo de experiéncias e andlise dos dados obtidos, levando o aluno a
(re)construcao das concepcoes cientificas, tratando inclusive os conhecimentos
cientificos como hipoteses e ndo como verdades. Nesta perspectiva, entdo, o
papel do professor “deixa de ser o de simples transmissores de conhecimentos
para se transformarem em diretores/orientadores de equipes de pesquisa” (p.
51). Desta forma, a formacéo de professores deve ser orientada “como uma
(re)construcdo dos conhecimentos docentes, quer dizer, como uma pesquisa
dirigida” (p. 63).
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Desta forma, a pratica pedagdgica na formacdo de professores envolve
a perspectiva das pedagogias novas construtivistas que tém como finalidade
ultima do ensino aprender a aprender, e adotando como principios valorativos
(DUARTE, 2003): a valorizacdo da aprendizagem que o aluno realiza por si
mesmo, onde 0 mais importante € o desenvolvimento de métodos de aquisicao
e construcédo do seu proprio conhecimento — atividade impulsionada e guiada
pelos interesses e necessidades dos alunos, preparando os estudantes para se
adaptarem a sociedade em acelerado processo de mudanca técnica e
tecnoldgica.

A PHC adota como referéncia para o método de ensino, a légica do
movimento do pensamento, que expressa a maneira como 0 pensamento se
realiza, mostra como refletimos mentalmente a realidade, como o pensamento
apreende o real e como o ser humano se relaciona com 0s objetos da
realidade. A partir da perspectiva logica dialética, o movimento do pensamento
expressa 0 processo de construgcdo do pensamento concreto, légica concreta,
incorpora a logica formal que expressa o processo de constru¢do da forma de
pensamento, por isso, € uma légica abstrata e vai além. O movimento do
pensamento vai do empirico até o concreto, pela via do abstrato. O Método
destaca a relacdo entre o pensamento concreto, 0 pensamento abstrato e o
pensamento empirico, no movimento de partir do empirico (pratica) e através
de abstracdes (teoria) chegar no concreto (pratica pensada). Esse principio é
expresso no método pedagogico, no processo de ensino de quimica, tendo
orientacdo da PHC. Ou seja, a forma como o professor aborda o conteudo,
organiza e apresenta, sera diretamente dependente do dominio desses
fundamentos por parte do professor, dos conhecimentos e visdo de mundo que
0 professor possui.

Com o conhecimento desses principios ontoldgicos, tedricos e
metodoldgicos, a organizacédo didatica dos conteudos cientificos de ensino se
coadunam com os fundamentos do Método. O dominio das condicbes de
ensino e aprendizagem por parte do professor, também depende do dominio
gue este tem acerca dos conteudos especificos de sua area de conhecimento.
A preocupacédo dos professores sobre 0 que ensinar e como ensinar, se deve
ao grau de dominio que o professor possui do conteudo a ser ensinado,

articulado com os preceitos do método pedagogico de ensino. Teixeira e Agudo
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(2016) afirmam que é o dominio do conteudo que determina as formas. Por
isso, 0 professor precisa dominar, reconhecer a forma mais desenvolvida dos
fendmenos da realidade, permitindo inclusive a compreensdo das formas
menos complexas. O papel do professor na pratica educativa é disponibilizar o
acesso ao conhecimento.

Teixeira e Agudo (2016) explicam que a pratica social como categoria da
teoria pedagdgica é referente a atividade do ser humano, da realidade objetiva
da qual é parte integrante. A partir da problematizacdo da préatica social
inicialmente compreendida de maneira sincrética tendo como processo
mediador a instrumentalizacdo, é pela sistematizacdo e analise dos aspectos
l6gicos e historicos dos conteudos cientificos que pode-se conseguir alcancar o
conhecimento que sintetize as mdultiplas determinacfes que constituem a
esséncia da realidade.

Portanto, a utilizacdo do método de ensino pelo professor deve objetivar
0 ensino e aprendizagem de um dado contetudo. O processo pedagoégico do
ensino de quimica deve comecar pela andlise da pratica social, a producao
social como uma primeira leitura da realidade na exposicéo pelos alunos do
seu conhecimento de senso comum e em forma sincrética diferente do nivel de
compreensao da realidade por parte do professor que Saviani (1999) define
como sintese precaria, pois precisa ter em mente no inicio do processo o
resultado que pretende alcancar, o aluno n&o possui 0s conhecimentos
necessarios para compreender a realidade.

A realidade social e os conhecimentos prévios dos alunos devem ser
analisados de modo a identificar os principais problemas a serem enfrentados
na pratica social que necessitam de uma teoria mais elaborada para serem
entendidos. Em vista disso, o professor deve transmitir os instrumentos tedricos
e praticos necessarios a resolucdo dos problemas colocados pela pratica
social. Essa transmissao n&o ocorre com o intuito de formar um cientista e sim
como forma de socializar e disponibilizar as novas geracdes a apropriacdo de
um legado histérico e sistematico. A partir desse processo o0 aluno deve ser
capaz de incorporar os elementos culturais de forma a transforma-los em
elementos ativos de transformacdo social, a partir da sistematizacdo e
expressao do conhecimento que foi apropriado. O fim do processo educativo

deve ser a formacdo de uma visdo mais critica do aluno acerca da realidade
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social de modo que a pratica social se transforme, esta se apresente de forma
mais elaborada, cheia de conhecimento cientifico, de forma sintética.

A perspectiva da histéria da ciéncia deve levar em conta a histéria da
elaboracdo dos conceitos e seus condicionantes socioecondmicos que
motivaram determinados sujeitos cientistas a se debrucar sobre o estudo de
determinados fendmenos auxiliando na compreensdo das contradicbes da
realidade que promovem as transformacgdes histéricas e sociais na construcao
do conhecimento cientifico. Concebendo a histéria como a historia das lutas e
necessidades sociais e econdémicas que conduziram 0s cientistas a se
debrucarem sobre temas especificos, Santos (2012) sugere que o ensino de
ciéncias possa apresentar a reconstrucao dos conceitos e as lutas travadas de
forma social que sustentam essas elaboragfes teoricas das ciéncias.

Assim, o processo educativo deve se realizar guiado pelo principio da
historicidade do homem, organizando o conteudo de ensino em torno da
prépria historia dos homens, trilhando o caminho para a formacéo de individuos
plenamente desenvolvidos. A forma historica é a forma que possibilita produzir
em cada individuo singular a humanidade que é produzida de forma histérica e
coletiva pelo conjunto dos homens a partir da vivéncia dos momentos mais
significativos da existéncia temporal humana (SAVIANI, 2012).

O cotidiano portanto, ndo pode se restringir ao dia-a-dia do individuo,
este conceito deve ser ampliado na compreenséao dos fatores que influenciam e
determinam as vidas dos sujeitos, como o0s interesses na producdo de
agrotoxicos, medicamentos e 0 acesso aos bens necessarios. O ensino ao
partir da pratica social, ndo a reduz ao cotidiano imediato do individuo, visa
superar 0s conhecimentos cotidianos acerca da realidade em direcdo a
construcdo dos conhecimentos cientificos. A pratica social se diferencia do
cotidiano por ser a representacdo do humano genérico, que engloba as
necessidades coletivas, 0s processos que interessam a todos os individuos
como seres humanos genéricos. O ensino parte do cotidiano, mas nao se limita
a ele, sendo um dos aspectos do humano genérico, faz parte da vida, mas
deve ser enriquecido por sua superacdo e reelaboracdo, a partir da
instrumentalizacéo e catarse, que permite a superacao da sincrese alienada e

confusa propria da dimenséao cotidiana (SANTOS, 2012).
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A experimentacdo deve ser trabalhada no contexto do ensino de quimica
a partir da relacéo dialética entre teoria e pratica de forma indissociavel. Neste
sentido, o objetivo das atividades experimentais e a transmissao e assimilacéo
dos conhecimentos sistematicamente elaborados no decorrer da histéria
humana nédo se identifica com o processo de redescoberta individual e
subjetiva. As praticas experimentais devem se basear em conhecimentos
tedricos consistentes e histéricos a fim de satisfazer as necessidades da
pratica social.

A discussao sobre os métodos de ensino traz a questdo das condicdes
concretas em que se realiza este ensino, considerando que os conhecimentos
apropriados pelo individuo sdo provenientes da pratica, por isso € primordial o
acesso aos materiais que permitam a manipulacdo da matéria e realizacdo de
ensaios experimentais de andlise e sintese de substancias em que séo
necessarios espacos adequados e seguros, instrumentos, reagentes, ou seja,
condicbes materiais adequadas que possibilitem a apropriacdo mais efetiva e
plena dos conhecimentos quimicos, tendo como condi¢cdo para iSso, 0 acesso
aos recursos que possibilitam as praticas experimentais de ensino de quimica,
condicBes que ndo estao integralmente disponiveis no curso, como constatado
pelas respostas dos sujeitos deste estudo.

Os primeiros conhecimentos sobre a resolugéo de problema de ensino
se atém as experiéncias cotidianas dos alunos e, com a intervencdo do
professor, a atencdo dos alunos deve se direcionar para o contetdo cientifico
gue se quer apresentar. Nesse momento, pode-se disponibilizar aos alunos,
condicdes de testar suas hipéteses, e se direcionam para elaborar uma sintese
da solucdo do problema, registrando sua solucdo, representando diferentes
situacdes de solucdo do problema. Por fim, o professor pode propor a
elaboracdo de uma sintese coletiva. Assim, propfe-se que as atividades de
ensino sejam organizadas a partir de uma situac&ao-problema, com o objetivo
de reconstruir a necessidade historica do conceito, isto €, o problema de
aprendizagem que permite a formacdo de motivos para os estudantes, para
aprender, conferindo sentido ao que se aprende.

A orientacdo do problema no decorrer da atividade, deve-se voltar para
direcionar os alunos a apreensao de um modo geral de acdo que ultrapasse a

situagao particular apresentada. A resolugdo do problema ndo se resume a
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generalizagcdo empirica e deve ser criar generalizacbes abstratas que
abarquem situacdes mais amplas que a apresentada pelo professor. O registro
da solugéao encontrada para o problema promove a capacidade de identificar as
relacbes concretas dentre 0s conceitos pertinentes ao objeto de estudo,
permitindo assim que os individuos alcancem um nivel de categorizacao
estavel dos conceitos, atingindo o nivel da generalizac&o tedrica.

Assim, a PHC nos orienta, como apresenta Anjos (2016), a conceber a
formacado de professores de quimica com o objetivo de contribuir no processo
de desenvolvimento do individuo considerando seus interesses. Porém, nao
sdo os interesses do aluno empirico que se quer atingir, 0os quais tém
interesses determinados pela sua condicdo imediata e empirica, provenientes
de atividades pragmaticas, espontaneas, sem apresentar criticidade, como
aguelas apresentadas pela indastria cultural. Os interesses reais dos individuos
sdo determinados pelas condi¢cbes sociais que o fazem ser um individuo
concreto, um ser genérico. O aluno concreto leva em consideracao o individuo,
situado histérico e socialmente na realidade concreta, expressando suas
multiplas determinacdes, o que ultrapassa seus interesses cotidianos e
imediatos. A tarefa portanto, da formacédo de professores de quimica, apesar
das condi¢des sociais atuais, regidas sob a logica do capital, € a motivacéo
para que os conteudos cientificos, filoséficos e artisticos e suas formas mais
desenvolvidas se tornem necessarios para os individuos, se tornando assim,
possibilidade de superacdo das restricbes da vida cotidiana, criando
necessidades nao cotidianas, formativas, a partir dos conhecimentos
sistematizados pelo conjunto dos homens ao longo da sua humanidade
historica, ultrapassando a esfera das necessidades imediatas e adaptativas ao
cotidiano. Necessidades formativas que ndo sdo produzidas no individuo de
forma espontanea na vida cotidiana, precisam ser originadas pelo trabalho
educativo na producdo de necessidades que alcancem patamares mais
elevados de objetivacado do género humano.

Para isso Santos (2012) nos lembra que € necesséario condicdes
estruturais para a instituicdo educativa disponibilizar o acesso aos
conhecimentos cientificos como patrimdénio histérico da humanidade. O papel
da instrumentalizacdo é tarefa do professor, a quem cabe realizar 0 movimento

da sincrese a sintese, expressando sua reelaboracdo constante e 0 auto
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aperfeicoamento que se realiza na praxis. Desta forma, é necesséario a
interpretacdo da realidade como principio da acao esclarecida possibilitando a
relacdo continua da pratica. A partir da pratica, € enfrentado o problema
imposto, pela instrumentalizagdo e articulagdo com o conhecimento historico,
com as demandas concretas do periodo e do problema, analisando e
sintetizando os conhecimentos e elaboracbes da pratica a partir dos
instrumentos culturais e cientificos que possibilitam uma pratica ndo alienada e

transformadora.
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CONCLUSAO

As reflexdes abordadas neste estudo tiveram o objetivo de compreender
0s conhecimentos que envolvem o trabalho educativo, seus fundamentos e a
apropriacdo dessas concepclBes pelos professores formadores de futuros
professores de quimica da educacao basica. Essas reflexdes se preocuparam
em desvendar a que interesses servem esses conhecimentos e praticas, no
que diz respeito aos grupos antagonicos que compdem essa sociedade
capitalista, como refletem e expressam as relagées de producédo préprias dessa
sociedade, marcada pela dominacdo de uma classe sobre a outra. Também
nos interessou analisar como essas contradi¢cdes influenciam o exercicio da
pratica de formagdo e quais 0s conhecimentos necessarios para contribuir na
transformacao do trabalho docente. Ou seja, pretendeu-se desvelar a dinamica
social e constituicdo histérica dos elementos da préatica pedagogica na
formacédo de professores: o contexto, os conteudos, as formas e os alunos.
Para isso, refletimos sobre a natureza de dominacédo ideol6gica no ambito da
formacdo de professores, buscando compreender as interpretacdes dos
formadores sobre sua prética, analisando as condicfes historicas que limitam e
conformam a compreensdo dos professores e relacionando essas condi¢des
com as influéncias atuais que as perpetuam, identificando assim as
contradicbes presentes também nos processos realizados de forma a
potencializar as capacidades de acdo transformadora. Além disso,
caracterizamos e descrevemos as praticas e posicoes dos docentes, reveladas
nas entrevistas, analisando a origem e o significado das acfes, de modo a
pensar em uma forma critica de conceber a prética de ensino na formacéo de
professores de quimica.

A andlise dos conhecimentos dos professores formadores de futuros
professores de quimica no curso de ciéncias naturais da UEPA empreendida
neste estudo teve como preocupacdo central de situar os professores —
formadores e em formacdo — como trabalhadores na relagdo com o produto de
seu trabalho e com as condi¢Bes histéricas e sociais nas quais ocorre,
concebendo a formacdo de professores como uma trajetéria de formacéo de
individuos, intencionalmente planejada, para a efetivacdo de determinada

pratica social. Por isso, optamos por analisar a formacdo de professores de



201

guimica inserida na complexa trama social da qual faz parte, em que neste
dado momento historico, depara-se com a contradicdo entre o que deve ser
esta formacgao e as possibilidades concretas para sua efetivagao.

Vimos nas analises que a materializacdo da formagdo de professores
consistente e coerente com as necessidades postas para a classe trabalhadora
na sociedade capitalista ndo pode prescindir da luta pela superacdo dessas
condicdes historicas e sociais que Ihe impdem muitos e enormes obstaculos.
Por isso, a investigacdo dos conhecimentos dos formadores ocorreu a partir
dos conhecimentos das condicbes que se observa na realidade social
brasileira, situada e consciente dos problemas concretos enfrentados pela
educacdo no pais, mostrando que sdo conhecimentos produzidos a partir da
realidade em que se desenvolve a formacdo de professores, expressdo das
teorias difundidas pelas pedagogias dominantes correspondentes ao momento
em gue vive a sociedade capitalista no Brasil.

Podemos entdo perceber, pelas respostas dos professores formadores
entrevistados, que em sua atividade de trabalho, eles organizam suas aulas e
planejamento de ensino a partir de conhecimentos tacitos, do dia-a-dia,
acumulados na pratica cotidiana, aproximando-os da lista de contetdos dos
livros didaticos a serem apresentados. A estratégia educativa de partir da
realidade empirica foi nosso principal tema em discussdo. Compreender essa
realidade empirica de forma mais aprofundada — concreta — como proposto
pela PHC, ndo esta no horizonte das concepcdes de educacdo e ensino dos
professores universo de pesquisa deste estudo.

Ao contrario, 0 que parece estar presente em seu ideario pedagdgico,
sédo concepcdes mais difundidas pelas pedagogias do “aprender a aprender”,
muito préximas daquilo de que fala Saviani (1999) expressando em suas
praticas objetivas o ideario difundido pelas pedagogias novas, ocorrendo
porém, em uma estrutura de organizacdo da escola tradicional, também
apresentando aspectos do pragmatismo, resultando na pratica, no
afrouxamento da disciplina, na despreocupacdo com a transmissédo de
conhecimentos e, no rebaixamento do nivel de ensino para os futuros
professores.

O compromisso social dos professores, na perspectiva construtivista, se

volta, entdo, para a formagdo da cidadania adaptativa, isto €, o0 compromisso
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politico que assumem os professores — de forma hegemdnica, conforme a
literatura com a qual dialogamos neste estudo — se realiza pedagogicamente
ao enfatizar os conhecimentos técitos e cotidianos, mantendo no mesmo nivel
discursivo, os conhecimentos cotidianos e cientificos, o que necessita da
formacdo de competéncias, habilidades e atitudes para a adaptacédo dos alunos
na sociedade tal qual ela se apresenta. A racionalidade pratica que acompanha
esse ideéario pedagogico secundariza a teoria pois, orienta o professor a
exercer e pesquisar sobre sua propria pratica de ensino, sem o
aprofundamento necessério acionando muito mais sua intuicdo e criatividade
na resolucdo dos problemas que enfrentam nesta pratica cotidiana do que os
conhecimentos pedagdgicos historicamente e socialmente produzidos. Assim,
os professores seguem considerando as situagdes individuais e singulares,
refletindo no processo pratico a partir do inesperado, colecionando
experiéncias praticas e construindo teorias de caso Unico, que enfatizam os
aspectos especificos de cada situacao-problema, trocando informac¢des com os
colegas sobre as descobertas e solugbes, mas sem dialogo com o0s
conhecimentos acumulados pela histéria da producdo pedagdgica.

As pedagogias construtivistas que predominantemente permeiam o
ideario na educacédo e na formacédo de professores, inclusive no ensino de
guimica, baseiam também as politicas educacionais oficiais, se inserem em um
processo social mais amplo que inclui, mais contemporaneamente o
pensamento neoliberal e pds-moderno. Concebendo o conhecimento como
fendbmeno cotidiano e particular, exclusivamente individual e parcial, sendo as
acOes dos individuos guiadas por conhecimentos tacitos e espontaneos. Nesta
concepcado, o paradigma da ciéncia moderna estd em crise onde se nega a
objetividade e universalidade do real, e vé a histdria de forma descontinua e o
conhecimento como fragmentado, um conjunto de diferentes saberes culturais,
sem distingdes significativas entre os conhecimentos cotidianos e o
conhecimento elaborado. Sendo assim, o processo educativo na formacao de
professores é visto como um processo de interagdo entre professores e alunos
em que pela negociacdo de significados constroem seus proprios
conhecimentos. Nesta perspectiva, entdo, a funcéo primordial da escola néo é
mais a transmissdo do saber objetivo sobre a realidade da natureza e da

sociedade e passa a ser a de fornecer condi¢cdes para que se realizem o0s
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processos de interacdo para a construcdo de significados pessoais, reduzindo
0 aspecto social ao contexto de interacéo entre os pares.

Os conhecimentos apresentados pelos professores formadores, como
vimos no estudo, também ndo expressam de forma sistematica uma teoria da
educacdo, restringindo a definicdo dos objetivos do ensino de quimica, de
modo geral, em sua formulagcéo abstrata ndo importando a realidade concreta
em que alunos e professores estdo inseridos, ndo conseguindo por isso,
resolver os problemas enfrentados na formacédo de professores de quimica,
sem condi¢cdes, portanto, de realizar transformacdes significativas. Nao
podemos dizer, portanto, que eles fizeram escolhas conscientes pelas teorias
do aprender a aprender, mas podemos dizer, pelos dados aqui analisados, que
eles sao fortemente influenciados por elas.

O espontaneismo, a improvisacdo e a supervalorizacdo do cotidiano
como referéncia na formacdo dos alunos séo fortes indicadores dessa
influéncia. Vimos nos dados e suas analises que 0s conhecimentos e por
consequéncia as atividades de ensino de quimica na formacéo de professores
ndo vém ocorrendo de forma sistematica com alcance efetivo dos objetivos
almejados, pois se foca no cotidiano sem referéncia pedagdgica especifica.

As analises criticas mostraram, portanto, que os conhecimentos dos
formadores sobre a préatica pedagdgica na formacao de professores de quimica
€ produto da estrutura da sociedade de classes que engendra interesses
contrarios, contraditorios, dificultando a préxis intencional. Lembremos que os
conhecimentos veiculados pelas instituicbes educativas sao alvo de disputas
entre grupos conflitantes e com posi¢des distintas nas construcdes da vida
social, defendendo seus proéprios interesses. Vimos de forma muito clara como
a tendéncia hegemonica propde enfatizar elementos da cultura que, para nés,
estdo distantes dos interesses da maioria dos sujeitos da sociedade concreta, a
desvalorizacdo de conhecimentos tedricos e cientificos dificulta aos educandos
e professores em sua formacao ascender, evoluir, do senso comum ao nivel do
conhecimento filoséfico, tedrico e cientifico.

Mas para compreender essas disputas e posicdes, foi necessario neste
estudo, trazer para discussédo entdo, os conhecimentos das estruturas sociais
em que estdo inseridos professores e alunos, o que implica a tomada de

consciéncia das necessidades postas pela situacdo, aprofundando o
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conhecimento das condi¢des concretas como forma de permitir a intervencéo
no sentido de transforma-la, visando a promoc¢ao do sujeito humano. Numa
atividade de ensino sistematizada e emancipadora o professor desenvolve a
capacidade de reflexdo radical, rigorosa e de conjunto dos problemas
educacionais enfrentados na realidade concreta. Nesse sentido, temos a
orientacdo e a fundamentacao tedrica do funcionamento do mundo de forma
Materialista, Historica e Dialética.

Este estudo se propds dialogar com perspectivas que possam ir além
das visdes ingénuas e idealistas, que acreditam que a conscientizacdo dos
sujeitos € que determina as transformacdes na realidade; mesmo que cada
individuo tenha consciéncia do que deve ser feito e mesmo que “cada um faga
a sua parte”, a transformacao efetiva s6 ocorre a partir das condicdes
concretas existentes. Lembremos que, nesta orientagdo tedrica, a subjetividade
humana é relacdo entre os processos do pensamento e a realidade social
objetiva, e seu desenvolvimento € resultado da apropriacdo da riqueza
intelectual e material historicamente produzida pelo conjunto dos homens.

Esperamos ter demonstrado, pelos conhecimentos tedricos a partir da
perspectiva marxista, que as visdes sobre a ciéncia e seu processo de
transmissdo, bem como 0s objetivos que sdo propostos pela maioria dos
professores deste campo cientifico, sdo insuficientes para que ocorra a
melhora na qualidade de vida de todos os individuos. Este processo, esta
pratica social, tende a servir a reproducédo dos interesses dos grupos que tem
poder politico e econbmico na sociedade capitalista, que se funda na
dominagdo do homem pelo homem. E a partir da apropriagc&o por uma pequena
parcela da sociedade dos meios de producdo material e intelectual, produzidos
socialmente pelos homens no processo de producdo histérica de sua
existéncia, que essa exploracao se realiza.

Assim, partindo do principio de que a execucao de qualquer atividade
humana requer capacidades exigidas pela prépria atividade, a atividade
docente por sua natureza exige a capacidade para ensinar. Formar o professor
€, portanto, promover a capacidade para ensinar, o que significa a superacao
do pensamento empirico, cotidiano, em direcdo ao pensamento teorico-
abstrato muito mais desenvolvido. No entanto, € importante lembrar que essa

gualidade de pensamento n&o se desenvolve de forma espontanea, pois
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depende da qualidade das media¢des educativas, pois, se distingue de outras
formas de pensamento. O pensamento conceitual, assim, é condicdo para a
identificacdo, pelo professor, do que € essencial nos fenbmenos da realidade e
se reflete na selecdo dos conteudos de ensino e no proprio ato de ensinar.
Assim, o desenvolvimento do pensamento, em especial do pensamento
abstrato ndo estd naturalmente garantido aos individuos, € uma aquisicao
provocada pela capacidade humana para ensinar, capacidade que deve ser
desenvolvida na formacao de professores como um instrumento essencial de
seu trabalho educativo.

Podemos afirmar portanto, que o formador que trabalha em uma
instituicdo publica tem que se situar em sua posicao de classe e em sua fungao
social de educador dos futuros professores dos filhos da classe trabalhadora.
Sendo assim, no caso estudado aqui o ensino de quimica na formacao de
professores diz respeito a disponibilizacdo dos instrumentos culturais mais
significativos para os integrantes das camadas majoritarias da populacéo
brasileira, processo esse necessario para que a pratica social desses sujeitos
seja elevada a ponto de possibilitar sua transformacéo. Isso tudo porque, do
ponto de vista da classe trabalhadora, a qualidade do ensino se vincula ao
acesso aos instrumentos de efetiva participacdo social e popular. Assim, o
professor formador tem que conhecer as condi¢cdes essenciais de sua vida e de
seus alunos de modo a facilitar a percep¢ao da divisdo da sociedade em
classes e seu pertencimento a uma dessas classes, desvelando as relacdes de
poder e suas manifestacdes, percebendo o lugar que ocupa no processo
produtivo criando possibilidades de organizagcdo na reivindicacdo de seus
interesses reais.

Os conhecimentos Materialistas Histéricos e Dialéticos que
fundamentam a PHC orientam o planejamento da atividade de ensino, da
selecdo dos conteudos fundamentais no caso do ensino de quimica, suas
estratégias de organizacdo para a transmissdo tendo em vista o
desenvolvimento do aluno, inserido em um contexto histérico-social, origem e
destino dos conhecimentos cientificos como instrumentos de participacdo no
processo de producdo da sociedade, considerando o aluno como ser social,

situado, consciente e livre.
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O ensino de quimica baseado na PHC pretende, portanto, ir além das
correntes pedagodgicas que expressam o carater mercantil e os processos de
privatizacdo a que estdo submetidos os processos educativos e na formacéao
de professores que se propfem a formacdo de competéncias individuais de
acordo com as novas demandas, respondendo aos interesses do mercado e a
formacédo da cidadania. Ir além, nesse sentido, significa assumir, a partir dos
conceitos técnicos e cientificos a funcao social e politica de problematizacao
das relacfes sociais presentes na sociedade em que esse ensino esta inserido.

Devemos estar consciente no entanto, do fato de que as politicas
publicas neoliberais ndo sédo capazes de acabar com os problemas humanos e
nem levar a uma ordem social justa e igualitaria. Para isso seria necessario a
superacgao radical do capitalismo e todos os seus desdobramentos. Os limites
inerentes as pedagogias hegeménicas colocados nestes termos, supbem que
uma mudanca na consciéncia dos individuos podera melhorar a qualidade de
vida de toda a humanidade e toma a cidadania como sindnimo de liberdade. A
perspectiva Historico Critica mostra que a base da cidadania moderna esta no
ato que funda o capitalismo: o ato de compra e venda da forca de trabalho.
Esse contrato social pressupde dois individuos, o capitalista e o trabalhador,
ambos livres, iguais e proprietarios, um dos meios de producéo e outro da forca
de trabalho. Esta é a base do desenvolvimento dos subsequentes direitos civis,
politicos e sociais. Portanto, a cidadania nas sociedades organizadas sob o
modo capitalista de producao € também uma forma politica de reproducao do
capital. A desigualdade social esta instaurada no ato fundante da sociabilidade
do capital, por isso, a cidadania ndo pode extinguir a raiz que origina a
desigualdade social. Mesmo reconhecendo a importancia da cidadania para o
processo de autoconstrucdo do ser social, a evidéncia de seus limites mostra
gue ela é parte integrante da sociabilidade regida pelo capital.

Deste modo, as atividades educativas que pretendem contribuir para a
formacdo de individuos livres, na perspectiva da PHC, orientam-se pelo
objetivo da emancipacdo humana e ndo da emancipagdo politica, onde se
encontra o conceito de cidadania. Estando a emancipacéao e liberdade humana
relacionadas ao controle do homem sobre seu destino, se refere a
possibilidade de todos os homens terem condi¢cées de serem senhores de sua

historia, a partir da base material que permite a producdo de riqguezas em
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guantidade suficiente para suprir a necessidade de todos os homens. Na atual
forma de sociabilidade, o capital é o sujeito fundamental, assim, a liberdade é
do capital, e ndo dos homens, deste modo, a liberdade plena humana s6 pode
estar para além do capital, na sociedade socialista.

Uma forma de sociabilidade verdadeiramente livre requer uma forma de
trabalho livre, o mais livre possivel, ou seja, o trabalho associado, caracterizado
pelo controle coletivo, livre e consciente de todos os trabalhadores sobre o
processo de pensar, produzir e distribuir a riqueza, tendo como objetivo da
producao, o atendimento radical das necessidades humanas. Essa superacao
do modo capitalista de producdo, tem como condicdo o desenvolvimento
maximo das forcas produtivas de modo a criar bens em quantidade suficiente
para satisfazer as necessidades de todos.

Sendo a formagédo de professores na universidade realizada sob a
hegemonia das teorias construtivistas, ela se coloca como mediacdo para
reproducdo social, ou seja, tem suas funcdes sociais direcionadas a
reproducéo das relagbes dominantes na forma da sociabilidade vigente. Assim,
os saberes dos formadores, agentes do trabalho educativo de formagédo de
professores de quimica para a atuacdo na educacdo basica, sobre os
conhecimentos necessarios a atuacdo de um bom professor de quimica, os
contetdos, estratégias de ensino e objetivos a serem atingidos, se
fundamentam no nivel de conhecimento cotidiano ou de senso comum, do
professor reflexivo, baseadas no pensamento pos-moderno e neoliberal,
servindo portanto aos interesses da classe dominante que tem como objetivo a
reproducéo do capital e a manutencéo das condicdes de dominacao.

Por isso foi tdo importante deixar claro neste estudo 0s aspectos
essenciais da sociedade e das relacbes que se estabelecem nos processos
produtivos que sustentam a sociedade e seus individuos, relacfes de producao
gue determinardo todas as outras praticas sociais, incluidas as praticas de
producdo do conhecimento cientifico e do processo de sua transmissdo as
novas geragdes, bem como determinard o modo de vida e a subjetividade dos
individuos que a constituem.

Conclui-se, portanto neste estudo, que o0s conhecimentos dos
professores formadores do curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais da

UEPA, acerca do processo de ensino de quimica na formacgéo de professores



208

para a educacao basica, valorizam o contetdo especifico de quimica para o
entendimento do cotidiano e do ambiente em que o aluno esta inserido,
organizando o processo de ensino de forma tradicional, porém, na tentativa de
se distanciar da figura do professor tradicional os professores adotam ideéarios
pedagogicos que privilegiam a atividade dos alunos, seus interesses e
conhecimentos espontaneos, tendo como objetivos para este ensino a
construgdo de conhecimentos acerca dos fendmenos da natureza para
solucionar situagcdes problemas do cotidiano, formando o aluno para sua
adaptacao ao mercado de trabalho e para a cidadania. As orientacbes que 0s
formadores seguem para o planejamento de suas aulas de quimica vém do
conhecimento tacito, experiencial do cotidiano em sala de aula, precisamente
como orientam as pedagogias construtivistas do aprender a aprender que
desvalorizam a transmissdo do conhecimento cientifico, abordando os
conteudos de forma fragmentada e associada ao contexto imediato do aluno,
tomando a atividade do estudante como elemento central no processo de
ensino e este, como atividade de pesquisa que propde que o aluno por si s
construa seu proprio conhecimento.

Nesta perspectiva, o professor atua como orientador do processo de
pesquisa executado pelo aluno para a constru¢do do conhecimento, a0 mesmo
tempo que pesquisa e reflete sobre sua propria pratica em meio a condi¢des
entretanto, que ndo permitem que, nem o ensino através da pesquisa, nem a
pesquisa e a reflexdo sobre o processo de ensino se realizem efetivamente,
pois, 0s conhecimentos espontaneos e superficiais do processo de ensino e o
contexto social em que este se realiza ndo sao suficientes para alcancar o
objetivo propagado.

Este cenério de desvalorizacdo da transmissdo do conhecimento
cientifico evidencia a contradicdo posta na sociedade de classes em que
vivemos, em que o conhecimento cientifico elaborado, sistematizado ndo esta
plenamente acessivel as camadas majoritarias da populacdo pois, ele € meio
de producédo e como tal, propriedade privada da classe dominante, ja que sua
socializacdo plena implica a derrubada do fundamento da sociedade capitalista:
a propriedade privada dos meios de producdo por uma pequena parcela da
sociedade. A adocdo de teorias pedagogicas que valorizam o processo de

transmissdo dos conteudos cientifico culturais como patriménio histérico da
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humanidade pode determinar se o trabalho educativo servira para a reproducao
ou transformacéo da sociedade.

E necessario, portanto, aos formadores de professores de quimica para
a educacdo basica conhecimentos sobre o contetudo, a forma e o contexto
histérico-social em que o processo de ensino e aprendizagem se realiza de
maneira a ir além do conhecimento basico, cotidiano, espontaneo, se
apropriando dos conhecimentos Materialistas Historicos Dialéticos da
Pedagogia Histérico Critica que concebe o trabalho educativo valorizando o
papel do professor no processo de transmissdo dos conhecimentos mais
desenvolvidos produzidos historicamente pelo género humano tendo como
objetivo Gltimo o desenvolvimento do aluno. E necessario que os professores
saibam que o conhecimento cientifico sobre a natureza e a sociedade é
produto do trabalho social humano e imprescindivel para orientar o individuo
em suas acoes praticas na producao de sua propria sobrevivéncia no contexto
social em que vive. Por isso, 0 planejamento do processo de ensino deve
considerar a pratica social como ponto de partida para a transmissdo dos
contelidos, localizando-os de forma histérica, problematizando os aspectos
envolvidos no processo social de producdo dos bens materiais e do
conhecimento cientifico para satisfacdo de necessidades situadas
historicamente e disponibilizando os conhecimentos mais desenvolvidos
necessarios para contribuir na resolugédo dos problemas sociais identificados,
visando a instituicdo da humanidade nos alunos e a producdo nos mesmos dos
conhecimentos que possibilitem sua participacdo no processo de
transformacéo das condi¢des sociais que impedem seu pleno desenvolvimento,

liberdade e transformacdo para uma nova sociedade.
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APENDICE A — Questionéario

Caro(a) professor(a), sou professora do curso de Ciéncias Naturais - UEPA,
doutoranda do Programa de Pds-Graduacdo em Educacado para a Ciéncia, da
UNESP / Campus de Bauru, sob orientacdo da Prof2. Dra. Marilia Freitas de
Campos Tozoni Reis. Para elaboracdo de minha tese necessito de algumas
informagdes relacionadas a sua pratica no Curso de Licenciatura em Ciéncias
Naturais. Sua identidade permanecera em sigilo na versdo escrita, sua
identificacdo neste questionario servird apenas para nos comunicarmos, caso
necessario. Mas, se preferir ndo se identificar aqui também, ndo tem problema.
A sua colaboracdo é fundamental para a nossa pesquisa, por favor, ndo deixe
de responder. Coloco-me a disposicdo para quaisquer duvidas e/ou
esclarecimentos. Se necessario, utilize o verso da folha para fazer comentarios
ou complementar suas respostas. Vania Lobo Santos.

[ Nome: | Idade:

1. Graduacao:

Curso (Licenciatura ou Bacharelado):

Instituicdo:

2. P6s-Graduacao:

Mestrado: Instituicdo:

Doutorado: Instituicao:

3. Qual seu vinculo com a instituicdo UEPA?

4. Seu trabalho na UEPA é em Regime de Tempo Integral e Dedicacéo
Exclusiva?

() Sim ( ) Néo

5. Vocé ministra aula em outra instituicdo além da UEPA?

() Sim () Nao

6. Vocé ja ministrou aula na educacéo basica?

() Sim ( ) Nao

7. Quais disciplinas vocé estd ministrando este semestre no curso de
ciéncias naturais?

8. Vocé concordaria em participar de uma entrevista em uma fase
posterior dessa pesquisa?

() Sim ( ) Néo
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APENDICE B - Roteiro de Entrevista

1. Para vocé, o que significa ser um bom professor de quimica na
Universidade?

2. Paravocé, qual o objetivo de ensinar quimica?

3. Quais os conhecimentos de quimica que o professor da escola
basica deve ter?

4. Quais os métodos/estratégias/técnicas de ensino vocé utiliza durante
suas aulas? Por que utiliza essas estratégias?

5. De que forma as conduz?

6. Em suas aulas, o contexto social da realidade dos alunos é
relacionado com os contetdos de quimica?

7. Durante suas aulas de quimica, o que te norteia do ponto de vista
pedagdgico? O que diz essa teoria?
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APENDICE C - Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA -
CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS E EDUCACAO ’
CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM CIENCIAS NATURAIS-QUIMICA

TESE: SABERES E PRATICAS PEDAGOGICAS NA FORMAGAO INICIAL DE PROFESSORES DE QUIMICA
Responsavel pela pesquisa: Vania Lobo Santos (aluna regularmente matriculada no Programa de Pés-Graduagédo
em Educac&o para a Ciéncia, Curso de Doutorado, Convenio Interinstitucional com a Universidade Estadual Paulista
“Julio de Mesquita Filho — DINTER - Faculdade de Ciéncias — Campus Bauru)

Orientadora: Prof Dra Marilia Freitas de Campos Tozoni Reis

Enderego de contato: Av. Marqués de Herval, n°1612, Bairro: Pedreira, Belém-Pa.

Telefone: (91) 98132-8363

Enderego eletrénico: vanialobouepa@gmail.com

TERMO INDIVIDUAL DO CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Venho, respeitosamente, através deste termo convidar vocé a participar da minha pesquisa, para tanto,
solicito sua colaboragao e participacdo em responder-me um questionario e uma entrevista. Desde ja adianto e
esclarego que as entrevistas concedidas seréo gravadas e transcritas para obtengéo de informagdes necessarias a
pesquisa. Ressaltamos ainda que a sua colaboragdo sera muito importante e poderd contribuir para melhor
compreender e construir conhecimento sobre a Formagéo de Professores de Quimica.

Vale frisar que sua participagdo € inteiramente voluntaria, sem qualquer pagamento. E caso néo se sinta
confortavel com determinada pergunta pode deixar de responder sem 6nus algum, bem como deixar de participar da
pesquisa a qualquer momento.

Os resultados deste estudo comporéo a tese final de doutorado e poderdo ser publicados em artigos e/ou
livros cientificos ou apresentados em congressos profissionais.

O presente termo faz ainda os seguintes detalhamentos abaixo afim de esclarecer: os objetivos da
pesquisa, como esta sendo desenvolvida e beneficios.

Objetivos do estudo — Esta pesquisa tem o objetivo de investigar a base de conhecimento para a docéncia na
formagéo inicial de professores de quimica.

Procedimentos — A entrevista dara destaque em especial para assuntos referentes aos contetudos e praticas
pedagdgicas desenvolvidas no curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais da UEPA e terd duragdo, em média,
entre 20 a 30 minutos por entrevistado.

Riscos e desconfortos — Este projeto ndo apresenta nenhum grande risco para a sua integridade fisica e moral,
pois todas as informagdes obtidas na entrevista serdo confidenciais, as quais sé terdo acesso a pesquisadora
envolvida e serdo usadas apenas para fins da pesquisa. Asseguramos a privacidade e protegdo da imagem dos
participantes, afirmando que ndo havera nenhuma identificagdo, mantendo-se, pois, 0 sigilo a respeito da real
identidade dos entrevistados/entrevistadas.

Beneficios — O conhecimento acerca dos saberes e praticas dos formadores e futuros professores de quimica no
ambito do curso de Licenciatura de Ciéncias Naturais pode evidenciar limites e possibilidades da formagéo realizada
contribuindo para sugestao de alternativas especificas para a melhoria dos processos em questéo.

A pesquisadora se coloca a disposi¢do para responder a possiveis duvidas sobre a pesquisa a qualquer
momento. Este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa do CCBS
da UEPA, com o parecer nimero 2.728.481, é assinado em duas vias, uma para o/a Sr/Sra e outra para a pesquisa.
Vocé foi informado/leu, teve suas duvidas esclarecidas e concorda/autoriza a sua participagdo no projeto? Caso
positivo, por favor, assine ou marque abaixo.

Data:__ /[ [

Assinatura:

(participante)

Assinatura:

pesquisador responsavel pela coleta do TCLE




