P

4%  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA | % )

unesp “JULIO DE MESQUITA FILHO” WP ¢
INSTITUTO DE BIOCIENCIAS — RIO CLARO

CIENCIAS BIOLOGICAS

LETICIA JESUS DOS SANTOS

INFLUENCIA DO ENRIQUECIMENTO
AMBIENTAL NOS PADROES
COMPORTAMENTAIS DE ONCA-PINTADA
(Panthera onca) MANTIDA EM CATIVEIRO NO
ZOOLOGICO MUNICIPAL DE LIMEIRA

Rio Claro
2019



4%  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
unes “JULIO DE MESQUITA FILHO”
INSTITUTO DE BIOCIENCIAS — RIO CLARO

LETICIA JESUS DOS SANTOS

INFLUENCIA DO ENRIQUECIMENTO AMBIENTAL NOS PADROES
COMPORTAMENTAIS DE ONCA-PINTADA (Panthera onca) MANTIDA
EM CATIVEIRO NO ZOOLOGICO MUNICIPAL DE LIMEIRA

Orientador: PROFESSOR DOUTOR MILTON CEZAR RIBEIRO

Co-orientadora: MESTRE CLAUDIA ZUKERAN KANDA

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao
Instituto de Biociéncias da Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho” - Campus de Rio
Claro, para obtencdo do grau de Bacharela e
Licenciada em Ciéncias Bioldgicas.

Rio Claro
2019



Santos, Leticia Jesus dos
S237i . . . . ~ .
Influéncia do enriquecimento ambiental nos padrdes comportamentais de
onga-pintada (Panthera onca) mantida em cativeiro no zoolégico municipal de Limeira /
Leticia Jesus dos Santos. -- Rio Claro, 2019

34 p. : tabs., fotos

Trabalho de concluséo de curso (Bacharelado e licenciatura - Ciéncias Bioldgicas) -
Universidade Estadual Paulista (Unesp), Instituto de Biociéncias, Rio Claro
Orientador: Milton Cezar Ribeiro

Coorientadora: Clauida Zukeran Kanda

1. Ecologia. 2. Ecologia animal. 3. Animais comportamento. 4. Animais silvestre em

cativeiro. I. Titulo.

Sistema de geracdo automatica de fichas catalograficas da Unesp. Biblioteca do Instituto de Biociéncias, Rio Claro. Dados

fornecidos pelo autor(a).

Essa ficha ndo pode ser modificada.




4%  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
unesp “JULIO DE MESQUITA FILHO” A of
INSTITUTO DE BIOCIENCIAS — RIO CLARO

RESUMO
O cativeiro oferece aos animais baixo nivel de interacdes e alta previsibilidade o que, muitas
vezes, pode afetar o desenvolvimento de comportamentos considerados naturais para as
espécies. Uma das formas de reduzir o impacto do cativeiro na vida desses animais € a
realizacdo de técnicas de Enriquecimento Ambiental (EA): atividades que permitem ao animal
cativo expressar comportamentos parecidos aos de sua espécie em vida livre a partir da
imitacdo, mesmo que minima, do habitat do mesmo. Apesar de benéfica, os efeitos do EA no
desenvolvimento cognitivo e bem-estar sdo duradouros quando 0s animais s&80 expostos
frequentemente a tais atividades. Assim, este estudo teve como objetivo avaliar a influéncia
da préatica de EA ao longo do tempo nos comportamentos de pacing e outros comportamentos
gue possam expressar 0 nivel de bem-estar (p. ex. interacdo com o EA) de dois individuos
(macho e fémea) de onca-pintada (Panthera onca) no Zooldgico Municipal de Limeira. Trés
técnicas foram realizadas, sendo elas: (a) sensorial-fisica, (b) sensorial-olfativa e (c)
alimentar. Para isso, os dados foram coletados a partir do método focal, intercalando os
registros comportamentais dos individuos, bem como a presenca ou auséncia dos
comportamentos antes (T1), durante (T2) e depois (T3) do EA. Com a prética do EA esperou-
se que os animais diminuissem a ocorréncia do pacing e aumentassem as interagdes amistosas
e atividades que expressam bem-estar, mas que a duracdo dos efeitos diminuisse ao longo do
tempo. Os resultados indicam que as técnicas realizadas substituiram o tempo de inatividade,
como comportamento de permanecer deitado, por interagdes com o EA, mas a mesma
aumentou gradativamente apds (T3). Conclui-se que a frequente realizacdo de EA é um
importante estimulo para expressdo de comportamentos mais naturais € menos estereotipados.
Sendo capaz de gerar maior bem-estar e auxiliar na adaptacdo e tomada de decisfes durante o

manejo de animais cativos.
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INTRODUCAO

O alto numero de zooldgicos em funcionamento desencadeou grande discussao sobre a
permanéncia e 0 manejo dos animais nesse tipo de instituicdo. Por muito tempo, foram locais
proporcionadores de lazer e entretenimento aos seus visitantes, desconsiderando os demais
aspectos de se manter os animais neste ambiente (ALMEIDA, MARGARIDO e FILHO,
2008). Com o passar dos anos e 0 aumento da consciéncia dos seres humanos sobre o bem-
estar dos animais, passou-se a discutir sobre melhores condi¢cdes de manté-los em cativeiro
(ALMEIDA, MARGARIDO e FILHO, 2008).

A partir dessa tomada de consciéncia surgiu o conceito de bem-estar animal. Ele
aponta para a preocupacdo cientifica e social quanto a saude, conforto, alimentacdo e a
expressdo do comportamento natural dos animais cativos (BOTREAU et al., 2007). O
Conselho do Bem-Estar dos Animais de Fazenda (FARM ANIMAL WELFARE COUNCIL,
2009) definiu as Cinco Liberdades como meio de garantir condi¢es de bem-estar minimas a
animais cativos, sendo elas: a) Livre de fome, sede e desnutri¢do, tendo pleno acesso a agua e
dieta saudavel; b) Livre de desconforto, em condi¢bes de ambiente adequadas; c) Livre de
dor, ferimento e doenca atraves de prevencdo, diagndstico e tratamento rapido; d) Livre para
expressar seu comportamento normal tendo espaco suficiente e instalacbes adequadas para tal;
e) Livre de medo e estresse (FAWC, 2009).

A alta previsibilidade do cativeiro, muitas vezes, ndo permite ao animal a expressao de
seu comportamento natural, uma vez que todas as atividades e horarios sdo controlados e
estdo restritos da maioria das relagdes competitivas que existem naturalmente em vida livre
(ALMEIDA, MARGARIDO e FILHO, 2008; PALATA, 2006). Por conta disso alguns
comportamentos indesejaveis podem aparecer comumente chamados por estereotipias
(CAMPOS et al., 2005). Uma delas é a inatividade, estereotipia denominada “reatividade
anormal” (ORSINI e BONDAN, 2006). Outra é o0 pacing, caracterizada pelo ritmo repetitivo,
sendo uma estereotipia locomotora que consiste no ato do animal realizar uma rota fixa, sem
motivo aparente (MASON e RUSHEN, 2006). Essa rota pode ter diversos formatos, pode ser
ambular, ou seja, andar em volta, repetir o mesmo caminho (KROSHKO et al., 2016;
MILLER et al., 2019), andar para frente e para trés, em circulo, em formato de oito ou lado a
lado (MASON e RUSHEN, 2006).
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Interessados em métodos que aumentem o bem-estar dos animais e, consequentemente
diminuam as estereotipias, 0s zooldgicos tém apostado em praticas de enriquecimento
ambiental (EA): atividades que proporcionam, em suas diversas modalidades, formas de
mudar a rotina fixa do animal permitindo a expressdo de comportamentos préximos aos
naturais da espécie, mantendo uma vida mais saudavel e mais confortavel possivel (SOUZA,
2009).

Existem cinco grandes grupos de tipos de enriquecimento ambiental: a) fisico:
relacionado a estrutura fisica do recinto do animal; b) sensorial: estimulacdo de um ou todos
0s cinco sentidos do animal; ¢) cognitivo: dispositivos mecanicos que podem ser manipulados
pelo animal; d) social: interacéo inter ou intraespecifica dentro de um mesmo recinto, e e)
alimentar: qualquer alteragdo na alimentacdo do animal: mudangas de horério ou forma em
que o alimento ¢ oferecido (BOSSO, 2011).

O estudo realizado por Kroshko et al. (2016) enfatiza a necessidade de estratégias de
EA frequentes, uma vez que a sua pratica constante melhora o bem-estar, diminui 0s
comportamentos estereotipados, facilita a adaptagdo ao cativeiro e auxilia no desempenho
reprodutivo, indiretamente. Amaral et al. (2008), por sua vez, aponta que o EA tem a
capacidade de aumentar as expressdes de comportamento benéficos aos animais e sua
escassez resulta em comportamentos negativos. Mas mais importante ainda do que sua
realizacdo é a sua frequéncia, j& que quando essa exposi¢do é reduzida ou removida os

beneficios ndo s&o mantidos e tendem a diminuir com o tempo (AMARAL et al., 2008).

Sendo a condicdo do bem-estar animal multidimensional (BOTREAU et al., 2007) as
observagdes comportamentais, a diversidade comportamental, a presenca de estereotipias e 0
sucesso reprodutivo em carnivoros cativos sdo meios utilizados de avaliar essa condicdo
(KROSHKO et al., 2016; MILLER et al., 2019). Para aumentar a confiabilidade dessas
analises € importante conhecer a historia natural e individual do animal a ser estudado, além
do ambiente natural que o mesmo deveria ocupar (MILLER et al., 2019). J& para a avaliacdo
das técnicas de EA e seus efeitos utiliza-se a observacdo do desenvolvimento de
comportamentos tipicos da espécie e diminuicdo de comportamentos anormais, entre eles, 0
pacing (PIZZUTTO et al., 2009).

Nesse contexto, o objetivo desse estudo foi avaliar a influéncia temporal do

enriquecimento ambiental na ocorréncia de padrées comportamentais de dois individuos
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(macho e fémea) de onga-pintada (Panthera onca) no Zoolégico Municipal de Limeira. Para
isso, os dados foram coletados a partir do método focal, intercalando o0s registros
comportamentais dos individuos, registrando-se a presenca ou auséncia dos comportamentos
antes (T1), durante (T2) e depois (T3) do EA. Com a préatica do EA esperou-se que 0s animais
diminuissem a ocorréncia o pacing e aumentassem as interacdes amistosas e atividades que

expressam bem-estar, mas que a duracao dos efeitos diminuisse ao longo do tempo.
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OBJETIVOS

1. Objetivo Geral
Avaliar a influéncia do enriquecimento ambiental na ocorréncia padrées comportamentais

de ongas-pintadas (Panthera onca) no Zooldgico Municipal de Limeira ao longo do tempo.

2. Objetivos especificos

e Observar qual a influéncia do enriquecimento ambiental na ocorréncia do
comportamento de pacing realizado pelos individuos ao longo do tempo;

e Observar qual a influéncia do enriquecimento ambiental na ocorréncia dos

comportamentos que expressam o bem-estar dos individuos ao longo do tempo.
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MATERIAL E METODOS

1. Local de Estudo e Histdrico dos Animais

O Zoologico Municipal de Limeira esta localizado nas dependéncias do Horto Florestal
Professor André Franco Montoro e foi inaugurado em 1968. Atualmente abriga dois
individuos da espécie P. onca, sendo uma fémea (Luna) e seu filhote (Negdo), um macho
melanico com o qual divide o recinto. A fémea foi apreendida em Manaus em 2004 com cerca
de 2 anos de idade e hoje possui 15 anos. O macho nasceu no préprio zooldgico em 2007, e

atualmente possui 10 anos de idade.

A alimentacdo dos animais € composta por carne bovina, pescoco de frango, coracédo
bovino e figado (Tabela 1). O macho € alimentado todos os dias enquanto a fémea é
alimentada quatro vezes na semana, ambos sempre apds as 16 horas e 30 minutos. A variacdo
na dieta se da por conta das necessidades individuais dos animais: a fémea possui menor
porte, de forma que a alimentacdo quatro vezes na semana € capaz de atender suas

necessidades alimentares.

Durante este estudo a dieta foi mantida uma vez que as atividades ocorreram antes do
horario normal de alimentacdo, finalizadas as 15 horas para que a “espera pelo alimento” ndo

interferisse nas analises.

Tabela 1 - Quantidade de carne em quilos oferecida a cada um dos dois individuos de
onga-pintada (Panthera onca) no Zooldgico Municipal de Limeira.

QUANTIDADE (Kg)

Macho Fémea
Carne bovina 1,5 0,8
Pescoco de frango 0,5 0,4
Coracéo 0,5 0,2
Figado 0,2 0,2

O recinto onde os animais vivem possui 558,21 m2, com vegetacéo rasteira natural, um

tronco disposto horizontalmente e um fosso. H4 um abrigo com chdo de concreto, além da
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area de cambiamento dos animais e paredes estruturadas com vidro que permitem a

visualizacdo dos animais pelo publico (Figura 1).

Figura 1 — Recinto das oncas-pintadas (Panthera onca) no Zoologico Municipal de Limeira.
A esquerda: 1) area de cambiamento com acesso do tratador pelo portdo dianteiro; 2) abrigo
de concreto, coberto e com chdo cimentado; 3) area de vegetacdo rasteira natural sem
cobertura; 4) tronco de arvore disposto horizontalmente; 5) fosso; (areas tracejadas
representam os portdes de acesso). A direita: Recinto visto através das paredes estruturadas
com vidro para visualizag&o.

O zoo possui historico robusto de praticas de enriquecimento ambiental onde, para as
oncas, é disponibilizado sorvete de carne e bola para brincadeiras regularmente, intercalando
as atividades com o restante do plantel. Essas praticas podem ser vistas em uma das redes
sociais da instituicdo (https://www.facebook.com/zoolimeira/). Porém, ndo ha nenhum estudo
ou relato de observacdes dessas praticas ou de como elas influenciam no comportamento

desses animais ao longo do tempo.

E importante ressaltar que durante a coleta de dados os animais ndo receberam nenhum
outro tipo de enriquecimento. Assim como, ndo foram submetidos a nenhum tipo de atividade
a ndo ser a proposta neste trabalho de pesquisa, como forma de ndo influenciar a andlise de
dados.

2. Habituacéo e Coleta de Dados Comportamentais

A coleta de dados foi realizada a partir da &rea de visualiza¢do de visitantes para garantir
gue ndo houvesse efeito da observadora sob o comportamento do animal observado. Ainda
assim, foi realizada uma habituacéo de trés horas diarias a presenca da observadora por cinco

dias consecutivos anteriores a elaboracéo do Etograma (descrito no item abaixo).
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Foi considerado que os animais ndo estavam sendo influenciados pela presenga da
observadora quando 0s mesmos apresentaram comportamentos de rotina, sem aparente

curiosidade pelo acontecimento do entorno.

Os dias de amostragem e o fluxo de pessoas foram mantidos, uma vez que 0 acesso ao
zooldgico para a coleta de dados foi permitida apenas durante o horario de funcionamento e

abertura ao publico.

I. Etograma
Para definir as categorias dos repertdrios comportamentais a serem avaliados foi
elaborado um etograma (Tabela 2). Os comportamentos de interacdo com os EAs foram
deixados livres para 0 acréscimo conforme os animais pudessem desenvolvé-los, além dos

previamente descritos.

Tabela 2 - Etograma montado e utilizado para as analises de expressdo de
comportamento pelos animais observados.

Categorias e padrdes comportamentais Descri¢cdo do comportamento

Animal sentado, membros posteriores

Sentado SE . :
encostam o solo e anteriores apoiados.
Parado PA Animal na posic¢do em pé, apoiado sobre 0s
Descanso / quatro membros.
Inatividade Deitado DE Animal com o corpo apoiado no substrato,
com a cabeca elevada e os olhos abertos.
Dormindo DO Animal com o corpo apoiado no substrato,
com a cabeca encostada e olhos fechados.
. Animal urina na posi¢do agachado ou
Urinar U

esguichando para tréas.

Marcagéo Defecar DEF Processo fisiologico de eliminacdo das fezes.
Animal afia as unhas em troncos ou outros
elementos do recinto.

O animal movimenta o focinho e nota-se
alteracédo na respiracéo.

Animal ingerindo alimento, sendo possivel
Comendo COM ouvir quando corta a carne e observar o
movimento da mandibula.

Animal direciona o olhar fixamente,

Afiar as garras AU

Farejando F

UEERE Olhando O frequentemente seguindo visualmente o que
estd olhando.
Mexendo M Animal toca com as patas no objeto.
Animal deita e rola sobre o objeto de EA,
Rolar no solo RSEA tocando o material alternadamente com as

regides dorsal, lateral e ventral.
Perseguir PS Animal anda ou corre atras do outro.
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Toda e qualquer emissdo de som produzido
Vocalizar V vocalmente pelo anima, como rugidos e
esturros.

Os animais interagem com agressividade,
com ataques e dentes a mostra.

Os animais interagem por meio de
lambeduras, brincadeiras e aproximacao.
O macho posiciona-se sobre a fémea,
tentando assumir a posicao de copula.

O macho posiciona-se sobre a fémea,

Interacdo agonistica IAG
Interacdo amistosa IAM

Interacdo sexual TM

Copula CP . - ,
assumindo a posicdo de copula.
Animal anda de um lado para outro, ou
Pacing PE utiliza repetidamente a mesma rota de
deslocamento, sem objetivo aparente.
Possivel . Animal permanece dentro do cambiamento,
Permanecer escondido x . o
estresse PES n&do sendo possivel visualiza-lo durante a
observacao.

Animal esturra sem estar realizando uma

interacdo agonistica com outro.

O animal manifesta, sozinho, atividade

comportamental de forma ludica, com

Comportamento ladico CL  brincadeiras podendo manipular objetos
como galhos ou brinquedo introduzido no

Esturrar EST

recinto.
Animal deita e rola sobre o substrato,
. Rolar no solo RS tocando-o alternadamente com as regides
Possivel bem
estar dorsal, lateral e ventral.

Animal passa a lingua no proprio pelo
repetidamente.

Animal abre a boca, com ampla separacéo
Bocejar BOC das mandibulas em ag&o incontrolada,
acompanhada de uma respiracao profunda.
Animal realiza o ato de se espreguicar,
flexionando as patas dianteiras ou traseiras.

Autolimpeza AUT

Espreguicar ES

Il.  Enriquecimento Ambiental
Com o auxilio de estudos prévios e do Etograma construido qualificou-se — presenca e
auséncia - os comportamentos realizados pelos animais em estudo a partir da amostragem
focal (DEL-CLARO, 2004). Deve-se ressaltar que o método foi escolhido pela facilidade de
identificacdo dos dois animais, uma vez que se trata de uma onca-pintada (fémea) e uma

onca-pintada melénica (macho), sendo que o recinto ndo é compartilhado com outros animais.

O presente estudo foi realizado entre os dias 07 de janeiro e 31 de margo de 2019 com

esforgo total de 42 horas (habituacdo/etograma + praticas propostas). Cada animal foi
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observado por 10 minutos, com intervalo de 20 minutos entre as observagdes para um mesmo
individuo (10 minutos de observacdo da fémea — 10 minutos de observacdo do macho — 10
minutos de pausa). Essa amostragem foi realizada durante trés horas para cada fase, antes
(T1), durante (T2) e depois (T3) do EA. As fases T1 e T2 ocorreram aos sabados e 0 T3, um
dia apds o EA das 8-11 horas da manh, totalizando 9 horas de coleta de dados para cada
técnica de EA (sensorial, olfativa e alimentar). Todos os EA (fase T2) foram realizados em

mesmo horario, das 11 horas e 30 minutos as 14 horas e 30 minutos.

As trés técnicas de enriquecimento ambiental ocorreram um por semana. Os diferentes
tipos de enriquecimento realizados foram: a) sensorial-fisico; b) sensorial-olfativo e c)

alimentar, descritos a seguir.

O enriquecimento categorizado como sensorial-fisico, consiste numa técnica criada
pelo The British Columbia Society for the Prevention of Cruelty to Animals, chamado de
“Hide, Perch and Go Box”. E caracterizado pela disponibilizacdo de uma caixa de papelo
comum que tenha tamanho compativel com o animal e permita a entrada do mesmo na caixa,
seja para descanso, brincadeira ou esconderijo. A técnica foi inicialmente aplicada em animais
domésticos em condicdo de abandono, mas foi estendida para todas as espécies,
principalmente de felinos, ja que estes possuem grande interesse por caixas, locais onde se
sentem seguros (THE BRITISH COLUMBIA SOCIETY FOR THE PREVENTION OF
CRUELTY TO ANIMALS, 2014). Para possibilitar a visualizacdo a partir da &rea de
visitantes as duas caixas disponibilizadas aos animais foram alocadas no gramado a frente do

abrigo de concreto, a uma distancia de aproximadamente 3 metros uma da outra.

A canela (Cinnamomum verum) em p6 foi escolhida para o enriquecimento sensorial-
olfativo como forma alternativa de influenciar a movimentacdo dos animais pelo recinto,
como sugere Carniatto e Baba (2009), ja que felinos possuem o olfato agucado e respondem
bem a tal atividade. Ela foi espalhada por pontos estratégicos e ndo muito frequentados do
recinto, como laterais proximas ao fosso e area de gramado central. Assim 0s animais

puderam evita-la, acessando o abrigo ou o tronco de arvore caso quisessem.

O enriguecimento alimentar consiste em uma técnica ja& muito comum entre 0s
profissionais de nivel técnico em zooldgicos, no geral. Denominada “fruit feeders” por
Khoshen (2013), uma fruta ¢ utilizada como “comedouro” ou esconderijo para o alimento.

Seu objetivo € fazer com que o animal despenda esforco para adquirir a comida que €
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oferecida facilmente em ambientes cativos. Para tal, foi utilizada uma melancia com pequenos
furos e polpa retirada como recipiente para a carne, dificultando o acesso dos animais a
comida. Esta pratica pode ser facilmente visualizada em videos de divulgacdo de diversas
instituicdes, como 0 Zoo Guarulhos - SP (disponivel em
<https://www.youtube.com/watch?v=HUnBauaZ-k4>) no entanto, ndo se tem nenhum dado

cientifico divulgado sobre a mesma.

I1l.  Analise de dados

Como o objetivo ¢ avaliar a duracdo dos efeitos do EA ao longo do tempo, a presenca e
auséncia do comportamento em cada unidade temporal foi considerada uma amostra. Apenas
0s comportamentos que ocorreram em todos os tratamentos (antes T1, durante T2 e ap6s o
enriquecimento T3) foram utilizados para a andlise. Essa selecdo foi necessaria uma vez que
ndo € possivel criar uma variavel comparativa temporal quando um comportamento ocorre

apenas em um dos tratamentos.

Assim, como os efeitos poderiam ser contrarios no decorrer dos tratamentos, cada
comportamento foi analisado em duas etapas, entre os tratamentos antes e durante o

enriquecimento (T1-T2) e, entre os tratamentos durante e ap6s o enriquecimento (T2-T3).

Cada etapa foi analisada utilizando a regressao logistica, uma vez que considera a variavel
binaria, a presenca ou auséncia dos comportamentos ao longo do tempo amostrado por meio
da linguagem R (R CORE TEAM, 2014).
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RESULTADOS

Os comportamentos de permanecer sentado, dormindo, urinar, defecar, afiar as garras,
perseguir, vocalizar, interacGes agonisticas, interacdes sexuais, copula e esturrar presentes no
etograma nao foram realizados pelos animais em nenhum tratamento, por isso nao sdo

apresentados nas andlises estatisticas.

Comportamentos de permanecer deitado e permanecer escondido, considerados como
inatividade, autolimpeza e expressoes de pacing, foram utilizados como medidas indicativas
de estresse. Por estarem presentes em todos os tratamentos, sendo realizados por pelo menos
um dos animais, foi possivel analisar qual a influéncia dos enriquecimentos na expressao

desses comportamentos ao longo do tempo (T1 para T2 e T2 para T3).

J& o comportamento de interacbes amistosas entre os animais foi utilizado como
medidas indicativas de bem-estar, também presente em todos os tratamentos e, por tanto,
utilizado para analise da influéncia da realizacdo do EA na expressdao do mesmo ao longo do
tempo (T1 para T2 e T2 para T3).

Como esperado, 0s comportamentos de interacdo com o enriquecimento sé ocorreram
durante 0 T2 (momento em que o EA proposto estava em realizacdo), sendo estes: farejar,

comer, olhar o EA, mexer no EA e rolar sobre o EA.

Comportamentos ladicos como brincadeiras foram apresentados durante e depois da
técnica de EA-fisico. Bocejar e espreguicar foram expressos apenas duas e uma vez,
respectivamente, em tratamentos distintos. A quantificacdo da presenca e auséncia de cada

expressao durante o T2 pode ser observada na Tabela 3 para 0 macho e Tabela 4 para fémea.



4%  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA | % )
unesp «JULIO DE MESQUITA FILHO” WP

INSTITUTO DE BIOCIENCIAS — RIO CLARO
16

Tabela 3 - Presenca e auséncia de comportamentos expressos pelo macho durante cada
técnica de EA (T2), sendo os dados presenca-auséncia de acordo com a quantidade
observada para cada comportamento por animal.

Sensorial-fisico Sensorial-olfativo Alimentar
Comportamento Presenca-auséncia Presenca-auséncia Presenca-auséncia
Sentado 0-7 0-7 0-7
Parado 0-7 0-7 0-7
Deitado 1-6 0-7 1-6
Dormindo 0-7 0-7 0-7
Urinar 0-7 0-7 0-7
Defecar 0-7 0-7 0-7
Afiar as garras 0-7 0-7 0-7
Farejar o EA 0-7 2-5 2-5
Comer o EA 0-7 2-5 1-6
Olhar o EA 1-6 0-7 0-7
Mexer no EA 1-6 0-7 1-6
Rolar sobre o EA 0-7 3-4 0-7
Perseguir 0-7 0-7 0-7
Vocalizar 0-7 0-7 0-7
Interagao agonistica 0-7 0-7 0-7
Interagao amistosa 0-7 0-7 0-7
Interagao sexual 0-7 0-7 0-7
Cépula 0-7 0-7 0-7
Pacing 2-5 0-7 0-7
Perman(.ecer 16 0-7 2.5
escondido
Esturrar 0-7 0-7 0-7
Compczrt.amento 0-7 0-7 0-7
Ludico
Rolar no solo 0-7 0-7 0-7
Autolimpeza 1-6 0-7 0-7
Bocejar 0-7 0-7 0-7

Espreguicar 0-7 0-7 0-7
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Tabela 4 - Presenca e auséncia de comportamentos expressos pela fémea durante cada
técnica de EA (T2), sendo os dados presenca-auséncia de acordo com a quantidade
observada para cada comportamento por animal.

Sensorial-fisico Sensorial-olfativo Alimentar
Comportamento Presenca-auséncia Presenca-auséncia Presenca-auséncia
Sentado 0-7 0-7 0-7
Parado 0-7 0-7 0-7
Deitado 0-7 0-7 0-7
Dormindo 0-7 0-7 0-7
Urinar 0-7 0-7 0-7
Defecar 0-7 0-7 0-7
Afiar as garras 0-7 0-7 0-7
Farejar o EA 0-7 2-5 0-7
Comer o EA 0-7 1-6 34
Olhar o EA 1-6 1-6 1-6
Mexer no EA 1-6 0-7 0-7
Rolar sobre o EA 5-2 2-5 0-7
Perseguir 0-7 0-7 0-7
Vocalizar 0-7 0-7 0-7
Interagao agonistica 0-7 0-7 0-7
Interagdo amistosa 0-7 0-7 1-6
Interagao sexual 0-7 0-7 0-7
Cépula 0-7 0-7 0-7
Pacing 0-7 0-7 0-7
Perman(.ecer 0-7 0-7 0-7
escondido
Esturrar 0-7 0-7 0-7
Comp?rt.amento 0-7 0-7 9.5
ludico
Rolar no solo 0-7 1-6 0-7
Autolimpeza 0-7 0-7 0-7
Bocejar 0-7 0-7 0-7
Espreguicar 0-7 0-7 0-7

Conforme a Figura 2, os comportamentos analisados tiveram sua expresséo reduzida
durante 0 T2 (momento em que 0s animais foram expostos as técnicas de EA).
Comportamentos como pacing e interacGes amistosas tiveram suas expressées diminuidas no
T3, sendo pacing de 12 para 8 e interagfes amistosas de 16 para 8 (de T1 para T3). J&A 0
comportamento de autolimpeza apresentou grande aumento (de 4 para 20) e a inatividade foi
reduzida (de 17 para 13) comparando-se T1 e T3.
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Figura 2 - Frequéncia de expressdo de comportamentos para cada tratamento (T1, T2 e T3)
de acordo com o levantamento quantitativo de cada atividade. A inatividade se interpretou a
partir da juncdo dos comportamentos de permanecer escondido e permanecer deitado.
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Na figura 3 os comportamentos indicativos de estresse (permanecer deitado,
permanecer escondido, pacing e autolimpeza) foram agrupados e indicados para cada
tratamento separados por macho e fémea. O macho apresentou diminuigdo de expressao dos
mesmos durante as técnicas de EA, porém, nas observacdes do T3 houve aumento. Ja para a
fémea as técnicas de EA foram capazes de zerar a expressdo de comportamentos indicativos
de estresse. Os mesmos voltaram a ocorrer em T3, porém em menor frequéncia quando

comparado ao T1.
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Figura 3 - Expressdo de comportamentos indicativos de estresse para todos os tratamentos
(T1, T2 e T3) para macho (M) e fémea (F), sendo os comportamentos agrupados para
categoria: deitado, permanecer escondido, pacing e autolimpeza.

Na figura 4 pode-se observar a expressdo de comportamentos indicativos de bem-estar
para cada tratamento separados por macho e fémea, sendo os comportamentos agrupados:
interacbes amistosas entre 0s animais, rolar no solo, bocejar, espreguicar e comportamentos
ludicos (como, por exemplo, brincadeiras). Pode-se notar que as técnicas zeraram a expressao
desses comportamentos para 0 macho, e apds (T3) observa-se diminui¢do da expressao em
comparacdo ao T1. Para a fémea estes comportamentos diminuem durante as técnicas (T2),

mas tém grande aumento apds (T3).
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Figura 4 - Expressdo de comportamentos indicativos de bem-estar para todos os tratamentos
(T1, T2 e T3) para macho (M) e fémea (F), sendo os comportamentos agrupados para
categoria: interacfes amistosas, rolar no solo, bocejar, espreguicar e comportamentos ludicos.

A maior interacdo com a técnica de enriquecimento, por parte de ambos os animais, se
deu durante o EA sensorial-olfativo (canela em p0) (Figura 5), com 0,262 de frequéncia de
interacdo, seguida pela técnica sensorial-fisico (caixa de papelao) (Figura 6 e 7), com 0,257 de
frequéncia de interacdo e pela técnica alimentar (melancia), com 0,228 de frequéncia de
interacdo. A fémea apresentou maior tempo de interacdo com as técnicas realizadas em

comparacdo ao macho (Tabela 3).
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Figura 5 - Macho farejando o local onde foi despejado a canela em p6 durante a técnica de
enriquecimento ambiental sensorial-olfativa.

Figura 6 - Fémea (Luna) e as caixas de papelao disponibilizadas no recinto.
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Figura 7 - Fémea interagindo com a caixa de papeldo disponibilizada durante a técnica de
enriquecimento ambiental sensorial-fisica.

Para comparacdo das expressdes comportamentais ao longo do tempo, o
comportamento de permanecerem deitados diminuiu durante a aplicagdo do EA (p = 0,04) (T1
para T2), voltando a ocorrer em no momento pds-enriquecimento ambiental (p = 0,03) (T2
para T3) (Figura 8), porém em menor frequéncia quando se compara Tl e T3. Para o
comportamento de autolimpeza o enriquecimento também foi capaz de diminuir a expressao
(T1 para T2), mas apo6s a técnica aplicada os animais voltaram a realizar em maior frequéncia
(p = 0,21) (T2 parar T3) (Figura 9). Para os demais tratamentos como pacing, interacfes
amistosas e permanecer escondido, ndo houve diferenca apés tratamento estatistico (Figuras

10, 11 e 12, respectivamente).
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Figura 8 — Presenca (1) e auséncia (0) do comportamento de permanecerem deitadas antes
(T1), durante (T2) e apds (T3) o enriquecimento ambiental.
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Figura 9 - Presenca (1) e auséncia (0) do comportamento de autolimpeza antes (T1), durante
(T2) e ap0s (T3) o enriquecimento ambiental.
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Figura 10 - Presenca (1) e auséncia (0) do comportamento de Pacing antes (T1), durante (T2)
e apds (T3) o enriquecimento ambiental.
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Figura 11 - Presenca (1) e auséncia (0) da interacdo entre macho e fémea antes (T1), durante
(T2) e ap0s (T3) o enriquecimento ambiental.
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Figura 12 - Presenca (1) e auséncia (0) do comportamento de permanecerem escondidas antes
(T1), durante (T2) e apds (T3) o enriquecimento ambiental.
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Tabela 5 - Estimativas, p-valor e diferenca entre o desvio nulo e o desvio do residuo das
regressdes logisticas da presenca e auséncia dos comportamentos em fungdo do tempo.

L Diferenca
A Estimativa
Parametro . p-valor entre os
coeficiente .
desvios
. Intercepto -1,39 0,03
Pacing T1 -T2 Tempo -0.02 0.16 2,13
. Intercepto -2,95 0,001
Pacing T2-T3 Tempo 0,008 0,63 0,24
Interacdo amistosa Intercepto -1,19 0,06 277
T1-T2 Tempo -0,03 0,11 :
Interacdo amistosa Intercepto -4,83 0,001 347
T2-T3 Tempo 0,04 0,1 :
. Intercepto -0,72 0,19
Deitar T1 -T2 Tempo -0.03 0,05* 4,56
. Intercepto -3,14 0,0001
Deitar T2 -T3 Tempo 0,03 0,03* 5,08
Intercepto -1,65 0,01
Esconder T1 -T2 Tempo -0,009 0,054 0,38
Intercepto -2,6 0,004
Esconder T2-T3 Tempo 0,004 0,84 0,04
Autolimpar T1 - Intercepto -1,008 0,18 6.33
T2 Tempo -0,06 0,04* :
Autolimpar T2 - Intercepto -2,84 0,0005 159
T3 Tempo 0,02 0,22 '

*Diferenca significativa
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DISCUSSAO
Apesar de serem dois individuos avaliados e apenas 6 dias de amostragem, o objetivo
desse estudo foi avaliar a duracdo do efeito de EA. Sendo assim, a amostragem do estudo é

dependente da ocorréncia de comportamentos antes, durante e depois das técnicas.

O fato de ndo serem expressos 0s demais comportamentos esperados apontados no
etograma como: perseguir, vocalizar e interagdes agonisticas apontam que 0s animais
estudados ndo possuem de todo uma ma condi¢cdo de sobrevivéncia. No entanto, ndo
apresentar comportamentos negativos ndo significa alto nivel de bem-estar (MILLER et al.,
2019), o interessante e esperado seria que 0S animais expressassem comportamentos proximo

aos considerados normais para a espécie.

Contudo, durante as observacGes do T1 ficaram evidentes os longos periodos de
inatividade. Durante as técnicas realizadas (T2) ambos os animais reduziram essa frequéncia,
porém, no T3 (pds-enriquecimento) a mesma voltou gradativamente a ocorrer. A inatividade
de animais em cativeiro é categorizada como uma forte estereotipia denominada “reatividade
anormal” (ORSINI e BONDAN, 2006). Sendo o EA uma atividade capaz de retirar o animal
da inércia, torna-se evidente a necessidade da realizacao frequente do mesmo. Estudos como o
de Kroshko et al. (2016), que analisou grande banco de dados comportamentais de carnivoros
em cativeiro, enfatizam esse necessidade, uma vez que a pratica constante tem capacidade de
melhorar o bem-estar, diminuir 0s comportamentos estereotipados, facilitar a adaptacdo ao

cativeiro e auxiliar no desempenho reprodutivo.

Além disso, estudar o comportamento dos animais cativos permite compreender de
que forma o cativeiro influéncia no comportamento tipico dos mesmos (RICCI et al., 2018).
Além de manté-los ocupados, a teécnica sensorial-olfativa (canela em pd) zerou o
comportamento de pacing expresso por ambos 0s animais. Luna e Negdo interagiram de
forma positiva, rolando pelo local onde a mesma foi espalhada, lambendo a grama e farejando
0s rastros. Essa técnica teve como objetivo aumentar a area de forrageamento e capacidade
sensorial dos animais, uma vez que possuem o olfato agucado (SILVA et al., 2014). Vé-se
que técnicas que atendem as caracteristicas da espécie a ser trabalhada e que atraem a atengéo

dos animais possuem alto potencial redutor e até inibidor de comportamentos negativos. S&o
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estas atividades que satisfazem as necessidades emocionais e psiquicas dos animais cativos
(ORSINI e BONDAN, 2006).

O comportamento de autolimpeza também foi bastante observado e €, comumente,
utilizado como indicativo de bem-estar, uma vez que expresso por animais que se encontram
relaxados e familiarizados ao ambiente em que vivem, por isso no etograma ele entrou na
macrocategoria de “possivel bem-estar”. No entanto, esse mesmo comportamento quando
quantificado pode indicar estereotipia se muito frequente, normalmente associado a sensagdo
de nervosismo e tédio (ADANIA, 2002). Durante o tempo de observacdo os individuos
apresentaram autolimpeza antes do EA, durante as técnicas (T2) esse comportamento
diminuiu, voltando a ocorrer com mais frequéncia apds (T3). A quantificacdo da expressao de
comportamentos permite reconhecer comportamentos como esse, chamado “comportamento
autodestrutivo”, podendo o animal se automutilar durante a préatica intensiva (ORSINI e
BONDAN, 2006). A identificacio do mesmo deve alertar a equipe técnica do zoo para o
estado de constante observacdo e tentativas de remediacdo dessa pratica, que podem ser
realizadas a partir de aplicacGes de técnicas constantes de EA (REES, 2015).

A técnica alimentar (melancia utilizada como comedouro) teve como objetivo
dificultar o acesso a comida, despertando o interesse dos animais e 0 gasto de energia. No
entanto, durante a mesma, em comparacdo com as outras duas técnicas desenvolvidas, o
macho apresentou maior frequéncia de inatividade. Isso pode ter ocorrido por ser uma técnica
ja empregada outras vezes pelos funcionados do zoo, tornando-se menos atrativa para o
animal em questdo. ldentifica-se aqui a necessidade de técnicas variadas e intercaladas, a fim
de ndo se tornar mais uma atividade rotineira e entediante para o animal. A escolha da técnica
deve considerar caracteristicas do animal como ser individual (BROOM e MOLENTO, 2004).
Ou seja, deve ser escolhido com base nos individuos, seu habitat, seus comportamentos
naturais e quais comportamentos, quando cativos, podem ou ndo comprometer o bem-estar
dos mesmos. O enriquecimento apenas apresentara resultado positivo se for baseado no
entendimento especifico e na fisiologia da espécie a ser trabalhada, de forma a ser atraente

(MILLER et al., 2019), levando em consideragdo as necessidades unicas de cada animal.

Segundo Miller et al. (2019), os zooldgicos tém demonstrado interesses em melhorar o
bem-estar de seus animais cativos, ja que as informacGes obtidas durante as praticas podem
influenciar em decisdes mais bem informadas sobre o0 manejo dos mesmos. Estas instituigdes

possuem o poder de sensibilizar e atingir pessoas de diferentes classes sociais (AZEVEDO e
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BARCANTE, 2018), por isso a manutencdo de animais em cativeiro tem colaborado com os
esforcos conservacionistas, permitindo educacdo ambiental, pesquisas e garantindo reservas
genéticas de inimeros animais selvagens (SILVA et al., 2014; ORSINI e BONDAN, 2006).

Através desse estudo a pratica de EA mostrou-se eficiente para diminuir alguns
comportamentos como pacing e inatividade em geral, e ainda, para auxiliar na descoberta e
estudo de expressdes comportamentais que podem vir a se tornar uma estereotipia, como a
autolimpeza, prejudicando o bem-estar do animal. Identificando, monitorando e revertendo
esses casos torna-se possivel oferecer uma melhor condicdo de vida aos animais cativos e uma
das alternativas de fazé-lo é a partir de préaticas constantes de EA. Além disso, sdo praticas
que utilizam materiais simples e de baixo custo, acessiveis para aplicacdo ndo somente com

felinos, mas também demais animais cativos e em qualquer tipo de instituig&o.
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CONCLUSAO
O enriquecimento ambiental pode estimular a atividade dos animais cativos, tornando
0 ambiente mais dinamico, mas o seu efeito pode decair ao longo do tempo. Assim, este
estudo mostrou a importancia da realizacdo frequente de atividades de técnicas de EA pelas
instituicOes. Estas técnicas sdo capazes de promover a expressdo de comportamentos
benéficos aos individuos oferecendo opgbes de atividades variadas, alterando a rotina do

cativeiro e atendendo a demanda bioldgica e individual para a espécie a ser trabalhada.
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