UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

il
AT
u nesp g “JULIO DE MESQUITA FILHO”

INSTITUTO DE GEOCIENCIAS E CIENCIAS EXATAS

Wi Claeo

CURSO DE GRADUACAO EM GEOGRAFIA

ANALISE DA DINAMICA DE OCUPACAO E USO DAS
TERRAS E SUAS IMPLICACOES NO SISTEMA
MORFOHIDROGRAFICO DA BACIA DO RIBEIRAO
BONITO — SP

FERNANDO ZANATTA DE AGUIRRE

Trabalho de Concluséo de Curso —
TCC - apresentado ao Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas da
Universidade Estadual Paulista -
Campus de Rio Claro, como parte
dos requisitos para obtencao do grau

de Bacharel em Geografia.

MAIO - 2011



ANALISE DA DINAMICA DE OCUPACAO E USO DAS TERRAS E
SUAS IMPLICACOES NO SISTEMA MORFOHIDROGRAFICO DA
BACIA DO RIBEIRAO BONITO — SP

FERNANDO ZANATTA DE AGUIRRE

Orientadora: Profé. Dr2. Cenira Maria Lupinacci da Cunha

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
ao Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas da
Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho” - Campus de Rio Claro, para
obtencao do grau de Bacharel em Geografia.

Rio Claro
Estado de Sao Paulo — Brasil

Maio/2011



Dedico aos meus pais, Odair e Marilene, por tude epresentam em minha vida.



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente aos meus pais, pois semrmatisteria sentido.

Ao meu pai, por sua sabedoria, por seus conseltalwees, sua calma, serenidade e
presenca;

A minha mae, que por muito pouco ndo presenciowrelgsdo dessa etapa de
minha vida, mas que sempre esteve presente e gariticom certeza, por toda eternidade.
Obrigado por tanto carinho, amor e dedicacéo. Alade € muito grande.

A minha irma Giovana, pela paciéncia; todo meuntarie respeito.

A Tatiana, muito mais que namorada pela importage@aadquiriu em minha vida,
todo meu agradecimento pelo apoio, compreensaspeite ao meu trabalho. Obrigado por
ser essa pessoa maravilhosa e por estar sempreudadn.

A Prof.2 Cenira Maria Lupinacci da Cunha, por tadpaciéncia e pela orientacéo
nesse comeco de caminhada, meus agradecimentosopélnca e solicitude. Obrigado por
acreditar em meu trabalho, mesmo durante as piar@siéncias de minha vida.

Ao amigo Prof. Adriano Luis Heck Simon, por suaf@nta, paciéncia e conselhos
junto aos mapeamentos;

Aos amigos-irmaos, com quem pude conviver durargeamos da graduacéo,
dividindo alegrias e angustias: Amanda, Cas&o,sChrica, Mascherano, Tati, Thais e Vitdo.
Somando-se a esses, um agradecimento a parte lparasamiga de todas as horas e todos os
trabalhos, e ao Tambal, a quem as palavras amieadénceridade se enquadram

perfeitamente.



“Que vocé cresca para ser justo,
Que vocé cresca para ser verdadeiro,
Que vocé sempre saiba a verdade
E veja as luzes ao seu redor.
Que vocé seja sempre corajoso,
Fique em pé e seja forte,
Que vocé figue jovem para sempre.”

Trecho da cancéo “Forever Young” — Joan Baez



RESUMO

Os sistemas ambientais sdo compostos por elememtpdutos que atuam em sua dinamica,
0s quais, ao longo de um dado periodo de temp@npadsponder as condi¢cdes naturais ou
as imposicdes antropicas, sendo que estas Ultiodenp desencadear modificacdes no seu
equilibrio natural. Neste contexto, o objetivo pipal do trabalho proposto foi identificar e
analisar as alteragcbes na dinamica de ocupacdm alass terras e sua interferéncia nas
caracteristicas naturais da bacia do Ribeirdo BonitSP, com énfase a geomorfologia e
hidrografia. A area em questéo situa-se junto &abbacia do Rio Piracicaba, no Estado de
Sao Paulo, numa area de transicdo entre a Depré&sdférica Paulista e as Cuestas
Basalticas. Para a consolidacdo do objetivo propdstam utilizados o0s seguintes
procedimentos metodoldgicos: revisdo de literatuederente a tematica adotada;
caracterizagdo do meio fisico e do processo deagéapda area em estudo; elaboracdo de
mapas geomorfologicos de dois cenérios (1962 e)2@@&cordo com as metodologias de
Tricart (1965) e Verstappen; Zuidan (1975), adapador Cunha (2001); elaboracdo de
mapas de ocupacédo e uso das terras dos dois pe(l@E? e 2007) utilizando o sistema de
classificacédo do IBGE (2006b) e trabalhos de carRama manuseio dos dados e posterior
andlise dos mesmos, foi utilizada a idéia de satambiental, que se fundamenta na teoria
dos sistemas gerais, aplicada a Geografia. Findaddsvantamentos, observou-se que o
aumento do nivel de base local com consequenteaei® erosiva, assim como a intensa
ocupacao das terras pela cultura da cana-de-aciacam fatores que condicionaram as
alteracdes geomorfoldgicas locais, expressas pehlmnente pela dindmica erosiva e

processos de denudacéo.

Palavras-chave: Alteracdes Morfohidrogréficas; @aefia geomorfologica; Ocupacao e uso

das terras;
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1. Introducéo

As formas da superficie terrestre estdo sempreamstante transformacéo, logo, o
relevo também esta inserido numa constante dinamiaaifestada no tempo e no espaco de
maneira diferenciada devido as interferéncias dersibs elementos do estrato geogréfico,
constituintes de um sistema ambiental.

Os sistemas ambientais sdo compostos por elematt@stes em sua dinamica, os
quais, ao longo de um dado periodo de tempo, podsponder as condicbes naturais ou as
imposic¢des antropicas, sendo que estas Ultimaswpwettea desencadear modificagdes no seu
equilibrio natural quando ndo mensuradas e plaagjearretamente.

Em se tratando de uma analise de cunho geogréficmais especificamente
geomorfolégico, o recorte espacial no qual a coc@epde sistema se enquadra mais
perfeitamente é o da bacia hidrografica, visto seecaracteriza por ser uma area natural,
devidamente delimitada, de captacdo das aguashdaascem determinado local, havendo o
escoamento para um canal principal e alguns trilestaassim sendo, a mesma pode ser
entendida como um sistema aberto, onde ha adic@oatierias por meio das precipitacoes,
assim como perda dessa mesma matéria com o deflivs sempre em constante
interconexdo com outras bacias através de sisteitdiasos.

Christofoletti (1980) entende que em tal sistemBbamas e processos se encontram
em estado de equilibrio, proporcionado pela acéofodeas opostas com influéncias
proporcionais para a manutencdo do fluxo de enezgmatéria; logo, € dedutivel que
qualquer alteracdo em algum desses fluxos indum ajustamento por parte dos elementos
da morfologia.

Ainda sob a otica sistémica, o elemento antropicdévidamente incorporado, pois
condiciona fluxos de energia e matéria, alteranelosiselmente a dinamica natural dos
mesmos, Vvisto que a sociedade moderna € tida camagente desencadeador de mudancgas
ambientais, oriundas da degradacdo gerada por sescimento e desenvolvimento
desordenado.

De acordo com Simon (2007), a interferéncia ant@ge manifesta pela alteracao
da morfodindmica, por meio dos processos que atnammorfogénese. O autor ainda
esclarece que os diferentes usos da terra atuatardente nessa direcao, pois conduzem a
apropriacbes diversas, tanto adequadas quanto quadias, se forem consideradas as
caracteristicas do relevo em questéo, assim comoahertura vegetal original e conseqiente

exposicdo a eventos climéticos mais severos.



Partindo do pressuposto que muitos sdo os fatoesandicionam a apropriacdo do
espaco pelo homem, deve-se considerar também midan&ocioeconbmica vigente, a qual
inevitavelmente influenciara e direcionara todaatasdades que serdo desenvolvidas, assim
como sua localizacao.

Essas atividades se relacionam intrinsecamenteaadummica social e econdmica,
e por conseqliéncia ficam “registradas” também nio metural ao longo de um dado periodo
historico, ficando impressa principalmente nas fsndo relevo, fato presente também na
area selecionada para este estudo, onde se emeantri&os tracos de atividades antropicas,
tanto pretéritas quanto presentes.

Neste contexto, o presente trabalho versara same tais alteragbes foram sendo
impressas na bacia do Ribeirdo Bonito — SP, powordei sua dindmica de ocupacdo e
consequente uso das terras, assim como observagfativa interferéncia no que se refere as
suas caracteristicas naturais, mais especificareemtia morfohidrografia.

A é&rea de estudos em questdo se localiza no Ested®do Paulo, e mais
especificamente na baixa bacia do Rio Piracicalea, sivel de base regional; fica
compreendida entre a Depressao Periférica Pawdists Cuestas basalticas, numa éarea
entendida como sendo de “transi¢cdo”, com a preseéadaicOes de relevo muito peculiares,
as quais possuem um alto nivel de dissecacéo.

Essa area também se caracteriza por apresenttivaetscassez de cobertura
vegetal original, em funcdo principalmente das nsés atividades agropastoris
desenvolvidas, tanto em escala local como regi@niaicdo de gado e cultivo de culturas tais
como cana-de-agucar, café e laranja), atividadeaseque remetem a uma significativa
atividade antropica, a qual também pode ser faaienédentificada com a presenca da
estrutura urbana do municipio de Santa Maria deaSer

Ao longo dos ultimos cinqlienta anos, e mais espeaaiiente entre os anos de 1962
e 2007, ocorreram muitas mudangas econfmicas, ,opgoseavelmente, também alterou as
maneiras como 0 homem se apropriou e usou as tfarasea em questdo para finalidades
diversas, e o presente trabalho visa contribuira par compreensdo dessas mudancas,
principalmente as que ficaram impressas na monfogidfia da area em questao.

Assim sendo, 0 objetivo principal consiste em idear e analisar as alteragdes na
dindmica de ocupacao e uso das terras, e suenéecfa nas caracteristicas naturais da Bacia
do Ribeirdo Bonito — SP, com énfase na geomorfalediidrografia da area.

Tendo como referéncia esse objetivo, alguns oww#iospropostos, como forma de

nortear e caracterizar tal pesquisa:



» identificar as principais formas de relevo da area,partir de mapeamentos
geomorfolégicos em duas situacdes temporais distintl962 e 2007. Tais
mapeamentos conduzirdo a interpretacdo da mortajrafia da area bem como sua
alteracdo ao longo do periodo compreendido pelsscdnarios a serem analisados;

» obter dados sobre a dindmica de ocupacao e userdas, a partir da elaboracéo de
mapas dos cenarios de 1962 e 2007, visando detd@lbasomente a utilizacdo da area,
mas principalmente suas implicacdes nas possilkeragbes morfohidrogréficas;

Ante 0 exposto, ao se trabalhar com a dindmicacdpagdo e uso de terras da area
em guestao, devem-se considerar alguns pontos tampes para analise, sendo estes:

- que essa dinamica se deu por meio de for¢casdasude muitas fontes, e nao
necessariamente do local de estudo, sendo utilzadatal uma forma de analise histérica e
que consiga englobar ndo apenas os fatos motivgdaras também as conseqiéncias
espaciais dessa ocupagao, e consequentementeogaag@o e uso dessas terras;

- essa dindmica de ocupacao perpetua a influéneia dator antropico tem sobre a
area e seu desenvolvimento, com alteracdes nacaspa carater socio-espacial, mas
também no meio natural (constatavel principalmemde processos de fluxo de matéria e
energia), no que poderiamos denominar, de acomoRwss (1997), de efeitos contrarios,
oriundos da relacao desenvolvimemgnsusmeio ambiente;

- havendo certo desequilibrio, o relevo, que padeestendido como resultante da
interacdo de diversos elementos (naturais e atnddnsmciais), acaba por refletir toda essa
dindmica principalmente nas formas do modelado.

Em muitos trabalhos realizados na area ambientifizasse o recorte espacial da
bacia hidrografica pelo fato do mesmo embutir udé&ai de integracdo de varios processos
naturais, inclusive as interferéncias humanasuasalevem ser analisadas, para uma efetiva
mensuragao de suas influéncias e consequéncias.

Como o objeto de estudo do presente trabalho sattemacOes que a ocupacao e o
uso dessas terras vém desencadeando ao longo iddogpeompreendido entre os anos de
1962 e 2007, se faz necessario também entendediessaica de ocupacéo, assim como o
referido processo resultou em possiveis alteragégsdeicdes morfohidrograficas da area em
guestao.

Pode-se enfatizar ainda a importancia de tal tem&m consonancia com Ross
(1997), que afirma que toda acdo humana no ambreatigral ou alterado causa algum
impacto em diferentes niveis, gerando alteracfesgraus diversos de agressao, levando as

vezes as condigbes ambientais a processos até nresveosiveis.



Finalmente, buscando compreender de forma detalhada dindmica
morfohidrografica local e suas possiveis alterag@esperiodo acima citado, almeja-se
inclusive contribuir para futuras acdes no quesgere a reparacao de possiveis desequilibrios

ambientais que possam estar evidentes (ou naosgaa@ questao.



2. Caracterizacéo da Area

A bacia hidrografica do Ribeirdo Bonito esta lazatia na regido central do Estado
de Séo Paulo, politicamente abrangendo cerca da@aldBea do municipio de Santa Maria da
Serra (sendo esse também o Unico ndcleo urbanmidimsa bacia), assim como uma pequena
porcdo da area do municipio de Torrinha, estandsepite mais especificamente no Fuso 23,
entre as coordenadas 7.495.000 e 7.510.000 me#rosattude Sul, assim como entre
175.000 e 180.000 metros de Longitude Oeste. (&iQly

Essa area se encontra mais especificamente no baigo do Rio Piracicaba, na
chamada Zona do Médio Tieté (DEFFONTAINES, 1935jdapLMEIDA, 1974, p. 22),
numa area de contato entre as provincias geomgifak da Depressao Periférica Paulista e
das Cuestas Arenito Basélticas. AlIméi964, apud PENTEADO, 1976, p.15) caracteriza
essa porcdo espacial do Médio Tieté como sendceldgor muito mais diversificado se
comparado com a erosao ocorrida em suas areashaszidogo, “com suas estruturas
resistentes postas em claros ressaltos topograficos

A Depressao Periférica foi inicialmente caractetizaor Pierre Derficomo sendo
uma &rea deprimida entre as Escarpas e o Plangdtatiéo. (1927, apud PENTEADO, 1976,
p.13). Penteado (1976) a define como uma areandielaride origem paleozéica, localizada
entre as escarpas mais avancadas da zona dasscuestadelimitam a borda oriental dos
derrames basalticos e o Planalto Cristalino Atténtisendo também, na concepcao de
Ab’Saber (1969) o compartimento topografico de emgdenudacional mais caracteristico do
Estado de Sao Paulo.

A Depressao também se caracteriza pela presengaaeensa rede de drenagem,
com alguns rios principais de curso consequentdigzgdo NW (para a calha do Rio Parana),
0S quais superimpuseram-se sobre a Cuesta Basaéimzendo sua antiga limitacdo natural.
(ALMEIDA, 1974; PENTEADO, 1976; FACINCANI, 2000).

Ja as Cuestas sao formas de relevo com certa dissifPENTEADO, 1978), as
quais, no presente caso, se constituiram medituded erosiva sobre a periferia (borda) da
bacia sedimentar do Rio Parana, apresentando edsics proprias, tais como a elevacéo

topogréfica, a presenca de pareddes verticaisdado retilineo e de patamares.

! ALMEIDA, F. F. M. Fundamentos geoldgicos do relevaulista, in Geologia do Estado de S&o Paulo —
Boletim 41, pp. 169/263, Sao Paulo, 1964

2 DENIS, P.Amérique du Sud — (Tome XV, Lére, partie) de “La@aphie Universelle” — La Blache et
Gallois, Paris, 1927
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De tal modo, esta se apresenta como “uma faixaanbaosa separando a Depresséo
Periférica da regido, igualmente deprimida, do dwonPlanalto Ocidental”. (ALMEIDA,
1974, p. 77).

Num enfoque mais especifico, tomando-se a areatddas da Bacia do Ribeirdo
Bonito em sentido Norte-Sul, identifica-se primmente uma por¢do da borda da bacia
localizada no reverso da Cuesta, se estendenddregdal Leste-Oeste da area, com relevo
colinoso médio e apresentando vertentes com foematidineos a convexos. (IPT, 1981a)

Em seguida, localiza-se também no mesmo sentidted®sste, uma faixa com
relevo de transicéo, sendo o relevo de Cuestaipropnte dito, com a presenca de “escarpas
festonadas com mesas basélticas e morros testemuddorelevo fortemente ondulado”
(TROPPMAIR, 2000, p.62), assim como vertentesingils e drenagem por consequéncia
muito densa, devido ao grande nivel de dissecagé&elelo.

J& na é&rea transicional e de contato direto comea de Cuesta, ocupando grande
parte da bacia no sentido centro-sul, encontrarsa oonsideravel por¢do com colinas
amplas, ou seja, topos extensos e aplainados, edentes retilineas a convexas, e a presenca
de vales abertos, que se configuram paralelamerggi@o de fundo de vale do Piracicaba.
(IPT, 1981a)

No que se refere a Geologia local, a quase totididia presente area se encontra
sobre litologias sedimentares do Grupo S&o Berdtadds do periodo Tridssico-Cretaceo,
caracterizado pela presenca de arenitos predoremante vermelhos e rochas eruptivas.
(FACINCANI, 2000)

No Grupo Séo Bento, e consequentemente na arestudtiog, sdo encontrados trés
tipos de formacdes, abaixo descritas:

- a primeira conhecida como Formacéo Pirambdiapastitui de arenitos diversos,
de esbranquicados a avermelhados, com granulonme@ia a muito fina, sendo que esta
ocupa grande area da Bacia do Ribeirdo Bonito, esgscificamente a por¢ao centro-sul;

- a segunda é a Formacdo Botucatu, composta poitcarede granulacéo fina a
média, presente na area de contato com as Cuestadirecdo mais ao norte da bacia, no
sentido leste-oeste;

- a terceira formacao recebe o nome de Serra Ge@al se constitui de rochas
basalticas com varia¢cdes quimicas, que se apreseetdorma tabular superpostas a arenitos,
sendo oriunda de derrames de lavas datados doc@oetdferior, resultantes das maiores
atividades vulcanicas conhecidas no mundo (LEINAMARAL, 1972). Essa formacéo esta

presente nas areas de Cuesta, também localizadaamaiorte da bacia, e assim como a



formagéo anterior, também se distribui no sent&kieloeste, acompanhando o relevo em
guestao.

No reverso da Cuesta, ocupando pequena porcdo aa, de-se encontrar
depositos de cimeira, com presenca de conglomerdosnitos imaturos, originados entre o
Oligoceno e o Mioceno. (IPT, 1981b)

A formacédo geoldgica se traduz num fator determien@ara a dindmica do relevo
local, a qual também ¢é influenciada pelos elemedtolima (tais como a quantidade de
radiacdo solar, temperatura e umidade relativa flogae operam por meio de acles
intempéricas ao longo do tempo.

Toda a area da bacia estd inserida em porcdo akppe, de acordo com a
classificacdo de Koeppen, esta sob influéncia deaci'Cwa”, ou mais especificamente
designado como Temperado umido, cuja caracteristizaante se da pelo fato de possuir ao
longo do ano duas fases distintas, sendo uma geemteda, e a outra fria e com estiagem.

Tal clima também se caracteriza por ter uma teny@ranédia anual de 21° C,
sendo que no més mais quente a temperatura ficenaa 22° C e no més mais frio abaixo de
18° C. Tais condi¢cfes propiciam, conforme Montél®/6), “grande espectro de condicdes
nao-restritivas ao povoamento e ocupac¢ao do solbseja, as resisténcias naturais existentes
na area se devem em grande parte ao seu releandesi clima praticamente excluso de tal
Suposigao.

A umidade do ar pode variar de acordo com a épocand conjuntamente com a
acdo das massas de ar, sendo as mesmas de orgjertagli(tropical ou polar), fato esse
muito peculiar e evidente na Depressao Perifépos suas caracteristicas de rebaixamento
do relevo perante o entorno “permite o facil destoento de massas polares no inverno,
originando inclusive geadas” (TROPPMAIR, 2000, .62

As precipitacdes, conforme ja citado, variam cogrsidelmente quando comparados
0s periodos seco e umido. Enquanto no umido asasi@didem chegar a 200 mm/més (no
més de janeiro), no periodo de estiagem essas sngddem ficar abaixo dos 30 mm/més
(julho), o que acarreta graves déficits de umidamar, que podem ficar abaixo de 30%, fato
esse indicado por Troppmair (2000, p. 59) como ceuoh “testemunho do efeito da

continentalidade”. (Gréafico 01)
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Gréfico 01 — Pluviograma acumulado — 1970 a 2000
Fonte: SIGRH/SP — Banco de dados pluviométricoEstado de S&o Paulo —
Municipio de Santa Maria da Serra, prefixo D5-UBponivel em:

http://www.sigrh.sp.gov.br

Considerando-se uma escala de tempo geoldgicoep®mrtos do clima agem de
forma continua sobre as rochas constituintes déssaacdes, que vao sofrendo um continuo
processo de desgaste, resultando numa evidentgrelgagdo e consequente formacao de
diferentes tipos de soloBe acordo com o IAC (1981), na area de estudosliservada a
presenca de varios solos, dentre os quais se destgedominancia de:

- Argissolos Vermelho-Amarelos, na porcdo centebdcia e em grande parte da

mesma no sentido norte-sul, desde o alto até o lzairso do Ribeirdo Bonito; e

- Latossolos Vermelho-Amarelos, encontrados nagfesr periféricas da bacia,

tanto a leste como a oeste, além também de suarpirg@hcia na porcéo espacial do

reverso da Cuesta.

Também foram observadas as presencas de gleiggolosas margens do Ribeirdo
Bonito em seu médio e baixo curso, assim como adsdddo Quartzarénico em algumas areas
da baixa bacia, mais especificamente em sua pteséo

Ja na area proxima daoont das Cuestas, sdo encontrados Neossolos Litélicos,
produtos do processo de acumulacdo de materialaderida acdo intempérica sofrida pelas

Cuestas, formando a area de talus, com caraatassiedregosas e arenosas.
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Possuindointrinseca relagdo com os solos, destaca-se angeske uma antiga
vegetacao original na area da Bacia. De acordoSetzer (1966), a porcdo da mesma situada
no reverso da Cuesta foi originalmente coberta qganpos-cerrados, “cobertura vegetal
caracteristica do arenito Botucatu, que necessitalglins fatores para sua ocorréncia, tais
como o ja citado clima relativamente Umido, roclubrp e profundamente decomposta,
topografia plana, solo facilmente drenado e o fod8ETZER, 1966, p.52), sendo
complementado por Troppmair (2000), que caractesgze tipo de cobertura vegetal como
sendo um vestigio de um paleoclima mais seco.

Na area de relevo escarpado da Bacia, TroppmadOj2énhfatiza a importancia da
cobertura original das encostas das Cuestas, comoeflexo direto da topografia, pois
predominam mesmo contra a acdo antropica, ou sejarelevo com fortes declives néo
permite a apropriacdo e uso desses solos paradéidak econdmicas. Essa cobertura se
caracteriza pela presenca de mata latifoliada dabpie encosta, de porte médio e com
sistema radicular pouco profundo, gracas a abuiml@ecagua do solo.

Ja na porcéo mais rebaixada da bacia, localizafepeesséo Periférica, Troppmair
(2000) esclarece que as coberturas vegetais dggoram praticamente destruidas pelo ciclo
do café, no século XIX, em conformidade com Mowot€ir976), que esclarece que 0s espagos
agrarios do estado de Sao Paulo foram geradosmuelacultura do café, que foi comumente
substituida pela pecuaria em muitos dos espacpsrdigis para tal finalidade.

De acordo com Monbeig (1984), a cultura do caféo&ipda do estado do Rio de
Janeiro e foi avancando pelo vale do Rio Paraib&ulp abrangendo areas da Depressao
Periférica na segunda metade do século XIX, alcatg;ibogo apos os planaltos ocidentais.

O autor ainda enfatiza que, nos idos de 1870, yé@ahepulacdes significativas no
centro da Depresséo, fato esse que, somado a gaederestradas originarias do movimento
Bandeirante do século anterior e a chegada do caffinaram no desenvolvimento de
fazendas isoladas e aglomeracdes satélites, gaédogm promovidos a categoria de centros
regionais.

A historia do municipio de Santa Maria da Serraamta a esse periodo, visto que a
cidade surgiu de forma espontanea, aproximadamnmentcada de 1860, de um ponto de
repouso de migrantes que por ela passavam em aiagcéeste paulista, visando o trabalho
nas lavouras do café. Posteriormente receberiane mie Capela de Santa Maria do Ribeirdo
Bonito, tendo entre seus primeiros habitantes aslites que viriam a explorar as terras
mediante atividades agricolas. (LEKITSCH, 2009)
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Num primeiro momento pertenceu ao municipio decRiada e algum tempo depois
passou a pertencer ao de Sado Pedro (do qual s tDistrito), até o ano de 1959, quando foi
elevada a categoria de municipio. (IBGE)

Mesmo emancipado, o municipio de Santa Maria deaSsEnda se encontra em
evidente estagio de dependéncia da cidade de ®@ibacicidade de destaque dessa regido do
Estado de Sao Paulo, centralizadora das decisdetem@ninante como provedora de produtos
e principalmente de servicos.

No aspecto econémico, apesar do forte apelo toist atividade que predomina
como principal fonte geradora de renda € a agd@ylte mais especificamente o cultivo da
cana-de-agucar, que vem aumentando nos ultimo®mfaaanos e que, de acordo com o
IBGE (2006a), representa aproximadamente 84% di tlmts itens agricolas produzidos,
evidenciando um forte vinculo de sua economia corsetr sucroalcooleiro, atividade
provinda da historica tradicdo canavieira da cidddePiracicaba, atualmente um pdlo
tecnoldgico no que tange a producéo de aglcarcerioustiveis.

Devido ao fato de estar inserida espacialmenteoduaf significativa na area da
bacia, ndo ha como desvincular a historia do mpisicle Santa Maria da Serra com o
processo de ocupacao e utilizacdo das terras da b@atografica em questdo, como sera
observado na sequéncia, quando da énfase nos skeidecupacao e uso das terras ao longo
do periodo estudado.

® Prefeitura do Municipio de Santa Maria da Seriap@nivel enhttp://www.santamariadaserra.sp.gov.br
Acesso em 20 ago. 2010




12

3. Aspectos tedricos sobre a interagdo Homem-Natwa

O homem, e mais especificamente a sociedade mgdeznma atuando de forma
massiva no ambiente natural, visando possiveisneia um curto prazo, como por exemplo
a obtencéo dos recursos que a natureza oferegeasspoderéo ser empregados na geracao
de maior conforto e seguranca a sociedade, assito na obtencdo de lucros e conseqiente
acumulacéao de capital.

A interacdo entre o sistema dito ambiental e oosécondmico se da de maneira
primaz pela exploragdo e utilizacdo dos recursdsraia disponiveis. De acordo com
Christofoletti (1999, p. 158), os recursos natugasham relevancia “pelo conhecimento de
sua existéncia, pelo conhecimento de como podetesmicamente utilizado e pela sua
integracdo a determinadas necessidades da sociedade

A intensidade de apropriacao da natureza e dergseussos pela humanidade, assim
como suas consequéncias, vem evoluindo ao londuistiaria, visto que a capacidade do
homem para modificar a natureza € limitada pelcelntle tecnologia e dos recursos
econdmicos que dispbde (DREW, 1994). Logo, se dgdezcom os diversos avanc¢os obtidos
pela sociedade moderna, o seu comportamento neegrefere a natureza acaba se tornando
imprevisivel, gerando uma idéntica dificuldade densuracdo quanto a suas possiveis
consequéncias.

Ao tratar dessas consequéncias geradas ao amitdnistofoletti (1999) expbe a
importancia da visdo do ambiente natural como semdcsistema buscando seu constante
equilibrio, e enfatiza a idéia de dois conceitoavehpara analise do mesmo, sendo o primeiro
de resisténcia e o segundo de resiliéncia. Enguanésisténcia do sistema é dada pela sua
capacidade em néo ser afetado pelos possiveishiostisua resiliéncia reflete a capacidade
de retorno as suas condi¢cdes originais apos dadafpelos disturbios externos.

No que se refere a resiliéncia, Ross (1997) tamafrma que a natureza possui
seus mecanismos de defesa ou auto-regeneracagsgiseia manutencao e equilibrio, sendo
que, para o autor, os disturbios sdo tratados ceendo impactos, ou seja, modificacdes
propostas ao meio, oriundas de acdes antropicagjaas geram alteracoes ambientais com
diversos graus de agressao, podendo até mesmonse itweversiveis dependendo de sua
intensidade.

O autor ainda expde a dificuldade de mensuracasedempactos, visto que até o
presente momento, os métodos cientificos ndo cqiéem uma minuciosa analise do

possivel “grau de agressao” do meio.
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Tricart (1977) propde um efetivo estudo dessassages por meio da analise da
dindmica da paisagem, ou seja, um estudo que exmévio conhecimento das formas do
relevo (morfologia) e sua consequente sistematataral, identificando as unidades da
paisagem, ou, conforme proposto pelo autor, ungladedinamicas.

O autor ainda destaca a importancia de conheceuncmsamente os fluxos de
energia que compdem o meio, enfatizando a idéiacdssistema, sistema esse em que o
homem vem tendo um papel ndo apenas de participagiode modificacdo do meio.

Essas alteracdes se dao de diversas maneirastamdosentre a harmoniosa e a
catastrofica, em diferentes escalas de tempogéai® a implantagdo de atividades agricolas,
pastoris, urbanizagao, industrializagdo, mineragdic, por consequéncia, essas atividades
econdmicas e sociais realizadas ocasionam mudaigasicativas na morfologia e nos
sistemas ambientais. (CRISTOFOLETTI, 1999)

No sentido de avaliacdo dessa interacdo do homemaocambiente, Hartshorne
(1978) destaca o papel de importancia da Geog@adiacia que abarca em sua epistemologia
certa dualidade dos atributos a serem estudadoditass “fisicos” e “humanos”, ou seja,
aqueles oriundos da dinamica natural e em contidpaambém os de origem antrépica, 0s
guais por muitas vezes séao tratados de forma etpda) de maneira apartada, como sendo
distintos e sem afinidades.

O autor ainda enfatiza que esses atributos “fisiedhumanos” sdo coerentemente
analisados e trabalhados em conjunto na Geomoi#plpgis esse ramo da ciéncia considera
o papel do homem como sendo de fundamental immiat@ara a modificacdo dos processos
e feicdes do relevo.

Nesse sentido, Nir (1983) sugere o estudo da Gdologia Antropica ou
Antropogeomorfologia, devido ao fato do homem impexl condicionar 0s processos
morfodindmicos, em conformidade com Cunha (2001,1@7), que ressalta o fato da
interferéncia antropica nas feicbes geomorfolégisas cada vez maior nos dias atuais,
cabendo a Geomorfologia um papel de destaque noslossdessa interagdo homem-
ambiente, e seus consequentes impactos.

Dentre as varias ferramentas que possibilitam wdestlas feicdes do relevo, deve
ser enfatizado o papel da cartografia geomorfoljgmomo forma de representacédo e
espacializacdo de diferentes cenéarios de épocassds; 0 que permite um levantamento de
dados sobre a génese das formas do relevo, assim wma analise precisa de sua relacao

com a estrutura dominante e a dinamica dos progesso
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Ha um evidente consenso entre os autores a regl@etartografia geomorfoldgica,
sendo a mesma considerada como um importantenmstito de representacdo do relevo, nao
se tratando de um fim, mas de um meio de obtenedmfdrmacdes (TRICART, 1965;
ROSS, 1997; CUNHA, 2001; FLORENZANO, 2008). Essame técnica pode ser utilizada
para a representacdo das informacdes e conclublidasy se tornando efetivamente, nas
palavras de Florenzano (2008, p.105), “um instrdumde andlise e sintese”.

A analise das feicbes pode contemplar a atuacatuae forcas: a da natureza e a
antropica. A influéncia antrépica atualmente vemdsesignificativa, produzindo alteracdes
na morfologia das feic6es. Essas alteracfes s&ivpesde representacdo imediata, visto que
nao transcorre uma grande escala de tempo, sedoriperceptivel num curto prazo. Logo, a
imediata representacdo possibilita a constatacdealanfluéncia da sociedade atual no que
se refere as alteracfes das feicdes em questao.

Dentre suas principais aplicacdes, os mapas geolbgicos fornecem suporte para
andlise e identificacdo das agressbes do homemedm @ssim como a possibilidade de
estudo da morfodinamica local, quando influencipde interferéncias humanas (tais como
construcdo de estradas, barragens, pontes, dtgo®sacortes, etc) que alteram oS processos
erosivos, em muitos casos o0s induzindo.

Mesmo sendo uma ferramenta de muita valia pargpesentacdo gréfica, Ross
(1991) e Cunha (2001) consideram o mapa geomoitadmpmo sendo complexo, visto que

a representacéo da génese e evolucéo das formeledo € de certo modo abstrata:

Interpretar o relevo ndo é simplesmente saberifarmtpadroes de formas
ou tipo de vertentes e vales, ndo é simplesmerter sdescrever o
comportamento geométrico das formas, mas sabertifidéhas e
correlaciona-las com 0s processos atuais e poEgerisponsaveis por tais
modelados, e com isso estabelecer ndo s6 a gémesetambém sua
cronologia, ainda que relativa. (ROSS, 1991, aputligA et al, 2003, p.
02)

Devido a isso, ndo ha uma padronizacdo quanto deagiv dos mapas
geomorfolégicos produzidos, o que induz a uma bpscambasamento metodoldgico para
0s mesmos (ocorrida também no presente estudoagndos uma maior coeréncia e
aplicabilidade para tais representacgoes.

Visando a questéo funcional, Simon (2007) consjataas possibilidades oriundas
da aplicacdo desses mapeamentos sao significaipaas, permitem a identificacdo de

particularidades locais, no que tange a identifioadas feicdbes geomorfolégicas sob o
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controle de determinado padrédo socioecondmicomassimo a avaliagdo da evolucao das
formas decorrentes da interferéncia antropica deran periodo histérico em questéao,
especificando com maior nitidez as feicdes geonftgicas artificiais, estando de acordo
com Cunha (2001), ja citada anteriormente.

Conforme se constata atualmente, as atividades rrasnéoram crescendo em
magnitude devido ao desenvolvimento das técnic&EWM, 1994), e com isso também sua
influéncia sobre os rios e mais especificamenteesad bacias hidrograficas.

Ao longo da histéria da humanidade, sempre foi masia a importancia dada aos
recursos hidricos, devido ao fato das sociedadeprsese instalarem as margens de algum
rio para garantir sua existéncia, se utilizandagiaa principalmente para a agricultura. Logo,
a agua sempre se destacou como um condicionambasi@ncia humana e principalmente de
sua localizacéao.

Assim, de certa maneira, destaca-se ndo apendki@noia do fator antropico nas
bacias hidrogréaficas, mas também a dos canais goasiituem, na formacéo e alteracdo do
relevo, pois o reconhecimento, localizacdo e gfieatéo dos fluxos sdo de fundamental
importancia para o entendimento dos processos géalogicos.

Nas palavras de Coelho Netto (1998, p.97), quetiBeauda expresséo “bacia de
drenagem”, essa Ultima é descrita como sendo us® da superficie terrestre que drena
agua, sedimentos e materiais dissolvidos para afda somum, num determinado ponto de
um canal fluvial.

Esses processos funcionais de drenagem e transigomateriais ocorridos em uma
bacia interagem mediante uma forma de auto-ajusti@mmecom evidente grau de
complexidade e desenvolvimento evolutivo, de acaa Christofoletti (1978), que destaca
também que o funcionamento da bacia esta estreitamalacionado com sua morfologia, se
tornando possivel, em partes, predizer seu comperit hidrologico a partir de uma analise
morfoldgica.

Possuindo as formas importancia tdo grande no ggoage analise comportamental
de uma bacia, deve-se destacar entdo a intimadoeldgssas com sua configuracdo de
ocupacao atual, que é caracterizada e direcionadealdo com os interesses da sociedade,
atribuindo a acdo antrdpica, por consequéncia, apelpde destaque por influir de maneira
enfética nos processos morfohidrograficos.

Nesse sentido, Simon (2007) esclarece que as mliésréormas de ocupacéo e uso

das terras influem diretamente na morfodindmicas ponduzem a apropriacdes diversas,
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variando entre adequadas e inadequadas ao meingdajuansiderados aspectos diversos
como o relevo, a vegetagdo ou até mesmo o clima.

Logo, se torna necessaria a aplicacdo da cartagmgéiomorfoldgica como
ferramenta imprescindivel, pois permite a iderdif&o das agressfes do fator antropico ao
meio ambiente, em consonéancia com Christofole@®99), que destaca a importancia do
estudo da intensidade dos impactos antropogérosagjais tém origem e sao causados pelas
atividades sécio-econdémicas.

Finalmente, espera-se que tal estudo venha padssibdcdes que visem a
recuperacdo de areas degradadas, ou até mesmalo pginejamento para areas que ainda
nao sofreram influéncia efetiva da ocupacdo humamado desenvolvimento de suas
atividades.
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4. Método e Técnicas

4.1. O método

Visto que o presente Trabalho trata de questOesidas espacialmente numa bacia
hidrogréafica, deve-se inicialmente considerar am@somo sendo uma forma de organizacéo
espacial, na qual fica expressa a existéncia deondesm entre os elementos componentes, 0s
quais interagem atraves da acdo dos processos, hgorestante dinamica.
(CHRISTOFOLETTI, 1999)

De forma analitica, uma bacia hidrogréafica podecsesiderada um sistema, visto
gque possui elementos distintos, que podem sertearaxlos e possuem intrinsecas relacdes
entre si, que derivam de um fluxo continuo de eagrgebida (input), que serd encaminhada
posteriormente como forma de produto final (outpatingindo entdo um objetivo ou
finalidade, a qual, segundo Christofoletti (1978®)escoar a quantidade de agua e detritos
fornecidos para sua area de drenagem.

Estando uma bacia hidrografica em constante trecandrgia e matéria com outros
sistemas naturais, a mesma caracteriza-se comastema aberto, e mais especificamente,
sistema de processos-respostas, distingdo propastaChorley e Kennedy (1971, apud
CHRISTOFOLETTI, 1979, p. 15), a qual abarca a irtfpmia do estudo dos processos e suas
interacbes com as formas, ou morfologia local.

A partir do momento em que o homem atua de manwia efetiva nesse ambiente,

0 presente sistema torna-se de maior complexidadegyartir de entdo controlado, devido ao

fato de possuir algumas “variaveis chaves” que,ificadas, podem alterar a distribuicdo de

energia e matéria, e alterar por consequéncialagdes entre os processos e as formas.
(CHRISTOFOLETTI, 1999, p. 07)

Nesse sentido, Tricart (1977) aponta a abordagst@nsica como sendo de grande
flexibilidade, pois permite a integracdo de elerasrdiversos ao modelo (entre eles o fator
antropico), correlacionando-os em relacoes de caes$aito.

Logo, a Teoria geral dos sistemas aplicada a Geagkaum referencial teorico-
metodoldgico conciso e de grande valia, e se tonpartante pela necessidade de interacao
entre as formas, processos e fluxos, possibilitandoalise das feicbes do relevo sob a otica
dos processos atuantes em sua formacéo, estalukleiceer-relacoes entre os fatores que

compdem o sistema em questdo. (CUNHA, 2001)
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4.2. As técnicas

Tendo em vista 0s objetivos propostos anteriormefdeam organizados os

seguintes procedimentos técnicos:

4.2.1. Revisdo das literaturas pertinentsemo forma de conhecer e embasar a

pesquisa, desde sua projecdo até sua finalizacd@btencdo de resultados, através das
analises teoricas e empiricas realizadas;

Insere-se também nessa etapa a obtencao de démlesisaaracteristicas fisicas da
area (geomorfologia, geologia, clima, pedologiaegetacdo), as quais estdo em continua
interacdo, inclusive com o homem, que constantesrenapropria de diversas areas, gerando
perturbacdes (impactos) que resultam em variag@eambientes naturais.

A caracterizacdo do meio fisico e social foi obfuba intermédio da utilizagdo de
dados bibliogréaficos e também da compilacdo de slathrtograficos provenientes de
pesquisas de referéncia, tais como do Institutd®esquisas Tecnoldgicas (IPT), Instituto
Geologico, Instituto Agronémico de Campinas (IAGgcretaria Estadual do Meio Ambiente
(SEMA), do Instituto Brasileiro de Geografia e Esttica (IBGE), entre outras.

4.2.2. Técnicas cartograficaei elaborada uma base cartogréafica e de um atmju

de mapas geomorfologicos e também de uso e ocupsaterras dos periodos de 1962 e
2007.

4.2.2.1 Base cartogréfica

A base cartografica que seria utilizada inicialmmeata a proveniente do Projeto
Piracena (ESALQ/USP, 1997) em escala 1:50.000 ahagudados foram importados para o
software AutoCAD MAP 2004.

Como foi constatada uma deficiéncia nestes dadogjuais poderiam induzir a
possiveis erros, a base foi novamente vetorizadacdedo com as cartas topograficas de
Santa Maria da Serra e Brotas/SP, que abrangiatmitte a area de estudos, eliminando tal
possibilidade.

Essa nova base revisada serviu de apoio para acgéof dos demais mapas, tanto
os geomorfolégicos como os de uso e ocupacado das,tgue foram ajustados de acordo

com a area de estudo em questéo
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4.2.2.2 Mapas geomorfologicos

Os mapas geomorfologicos foram elaborados a p#atinterpretacdo de produtos
de sensores remotos dos cenarios dos anos de P967 e

A elaboracéo do mapa geomorfolégico do ano de d86&eu a partir de atividades
de fotointerpretacdo de pares estereoscopicostogrédias aéreas em escala aproximada de
1:25.000. As fei¢cdes hidrograficas e geomorfoldgjiimaam interpretadas sobre overlays que
posteriormente foram digitalizados, georrefererusagl vetorizados no ambiente do software
AutoCAD Map 2004.

O mapa geomorfolégico do cenario de 2007 foi elathora partir da interpretacéo
das feicGes hidrograficas e geomorfoldgicas em mihigital, tendo como fonte de informacao
a imagem PRISM, componente do sistema de imageam&@sS, com resolucao espacial de
2,6m. As caracteristicas de resolucéo espacidimigi®m dos objetos imageados concederam
possibilidade de interpretacdo de feicdes elememtas especificas do relevo, que
posteriormente também foram digitalizadas no antbida AutoCAD Map 2004.

Ross (1997) afirma que em geral os mapas geomgito® devem informar sobre
os tipos de formas de relevo, génese e idadesantarmacoes trabalhadas sob diferentes
Oticas e critérios, de acordo com Christofolettt§Q), ndo superaram o problema da
classificagdo dos fatos geomorfoldgicos, dificulkam representacdo desses mesmos fatos e a
confeccdo de mapas concisos e funcionais.

Considerando essas questdes apontadas pela kabbogy presente mapeamento
das feicOes do relevo foi realizado a partir dasnteicdes de Cunha (2001), que adapta as
propostas de Tricart (1965) e Verstappen & Zuidh@v$), selecionando simbolos adequados
para a representacdo do relevo em uma legendaadafi considerando os principios da
gestdo ambiental, os quais enfatizam a morfogredia, destaque para o estudo de dinamicas
erosivas e as oriundas da presenca antropica.réFdq)

Em sua metodologia, Tricart (1965) enfatiza o mapedo superficial e o estudo do
grau de resisténcia das litologias; ja Verstappefu&lam (1975) destacam a importancia da
simbologia linear de identificacdo das formas, fidm a litologia caracterizada pela rocha

predominante.
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Figura 02 — Simbologia adotada para a confeccaondpss geomorfoldgicos
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Cunhaet al (2003, p. 09) esclarecem que, na proposta darr{t965), é dada
énfase a interpretacdo das formas e dos processpsnsaveis por sua esculturacdo, mas
“verifica-se que muitos simbolos sédo agrupadodipos de formas, sendo os grandes grupos
estruturados em feicdes estruturais, formas deentext e interflivios, acdo das aguas
correntes e modelado antropico”.

A quase totalidade da simbologia adotada nos magrgasido presente trabalho se
enquadra nos parametros da proposta de Tricarb)18&da sim, nota-se ha mesma a nao-
presenca de simbologia propria para as formas dentes, lacuna essa suprida da proposta
de Verstappen & Zuidam (1975), visto que, de acamm Cunhaet al. (2003), o tipo de
escoamento esta intimamente ligado com a formaed&nte, e com seu possivel uso e
ocupacao, tornando complexo, nos ambientes quentésnidos, definir e mapear tal
escoamento.

Ainda de acordo com Cunha (2001), em conformidaade Boss (1997), a proposta
de Tricart (1965) determina a presenca de quagtas tide informacdes imprescindiveis para
um mapeamento geomorfolégico: morfometria, morfbigranorfogénese e cronologia.

A morfometria é obtida por meio de uma carta togfics; a morfografia (forma)
baseia-se na utilizacdo de simbolos que indiquemnsiddo fendmeno, mas também o seu
processo originador; a morfogénese sera caraderipglo fato dos simbolos trazerem
consigo a descricdo da origem e a génese, possidid distinguir os processos
morfogenéticos atuantes; a cronologia expressamaqgaal momento morfogenético se
desenvolveu a forma em questéo, informacdo ess® queéor afirma ser a de “mais dificil
obtencdo, de maior complexidade e de dificil péexisartogréfica” (TRICART, 1965, apud
CUNHA et al, 2003, p. 03)

A proposta publicada por Verstappen & Zuidam (195&)baseia em orientacdes
propostas pelo International Institute for Aeriain®y and Earth Sciencies (ITC, Holanda).
De acordo com essa proposta, 0 procedimento méigidol utiizado é o da
fotointerpretacdo; sendo usadas como informacdsgdsaas unidades geomorfoldgicas,
destacando para cada uma delas o processo mortfiegesi@minante.

Florenzano (2008) salienta ainda que, na propatda; “as formas de relevo séao
classificadas de acordo com os processos que ¢niamarigem”, sendo indicadas de acordo
com respectivas cores para a representacdo cditagcomo forma de classificacdo visual,

visando facilitar o trato dos dados de acordo coafimalidade.
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Ainda de acordo com Verstappen & Zuidam (1975),nm@pas geomorfoldgicos
podem ser de trés tipos: mapas preliminares, mapas fins gerais e mapas com fins
especiais (CUNHA, 2001, p. 68). Os mapas prelineimésao elaborados antes do trabalho de
campo, com base somente na interpretacédo de Eeesascopicos de fotografias aéreas”; os
mapas com fins gerais “sd@o resultados de invest@ggageomorfoldgicas puras, sem fins
especificos”; e por ultimo os mapas com finalidadspeciais, que podem ser “de
morfoconservacdo ou hidromorfolégicos e visam aerar ou resolver problemas
especificos”.

Visto o desenvolvimento do presente trabalho e sghjetivos anteriormente
propostos, os mapas geomorfolégicos em questdo ¢dnérios de 1962 e 2007) se
enquadram como sendo “de finalidades gerais”, enfoomidade com seu carater nao-

especifico.

4.2.2.3 Mapas de ocupacao e uso das terras

Os mapas de ocupacao e uso das terras dos peeimdqeestdo foram elaborados
com o auxilio de técnicas de interpretacdo, sendn pgara o mapa do cenario de 1962
utilizaram-se fotografias aéreas, e o do ano d& #ilealizado a partir de interpretacdo em
meio digital da imagem PRISM, componente do sistAi@aS, anteriormente citado.

Os mapas de ocupacdo e uso das terras foram confgdos com base nas
orientacbes do sistema de classificacdo do InstiBrasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2006b), um sistema de classificacdo de ¢otzee uso das terras no Brasil, que visa
uma harmonizagéo cartografica por compilar sistetieaslassificagdes distintos e lacunares.
(Tabela 01).

Conforme destacado pelo IBGE (2006b), o levantamsobre o uso e a cobertura
da terra comporta analises e mapeamentos de guéitidade para o conhecimento atual das
formas de uso e de ocupagdo do espaco, se tornandoferramenta essencial para o
planejamento.

Logo, foram tomados dois cenarios distintos, paidadperiodizacdo se caracteriza
por diferentes formas de uso, marcadas por maagf@ss particulares interligadas, que

evoluem juntas e obedecem a principios gerais. Logusidera-se a evolugcdo dos contextos,
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com base em varidveis escolhidas e trabalhadamamente a uma situacdo sempre datada.
(Santos & Silveira, 2004apud IBGE, 2006b)

Tabela 01 — Classes e subclasses de uso e colmwtusalos

NIVEL | NIVEL 1[I
1. Areas antropicas nao agricolas Lol Area Urhanizada
' P 9 1.2 Area de Mineracéo
2.1 Culturas temporarias
2. Areas antropicas agricolas 22 Culturas perenes
' P g 2.3 Pastagem
2.4 Silvicultura
" x 3.1 Florestal
3. Areas de vegetacao natural 32 Campestre
" 4.1 Corpos de 4gua continentais
4. Agua 4.2 Corpos de 4gua costeiros
Fonte: IBGE (2006b)
As classes, presentes no “Nivel I”, indicam as qipi@is categorias da cobertura

terrestre no planeta, sendo sua verificacdo siivgdih por meio de interpretacdo dos
produtos dos sensores remotos.

As subclasses, constantes do “Nivel II”, indicanfamas de cobertura e uso em
escala mais regional, sendo necessaria para tdlfidacdo, além dos produtos dos sensores
remotos, a verificacdo de dados auxiliares, assimocos provenientes de levantamento em
campo.

Por meio da concatenacgao das classes e suas sabclalsserva-se a necessidade da
presenca de um proximo nivel, o qual o préprio IBG&ine como “Unidade”. Essas
unidades representam de forma precisa o real ussrdaem escala local, que pode variar em
areas muito proximas geograficamente, necessitaedomuitas outras fontes de dados e
informagdes para sua classificagéao.

Paralelamente, esses niveis de classificacdo €slassbclasses e unidades) foram
assinalados nas imagens obtidas dos sensores deloacom o0s principios de
fotointerpretagéo propostos por Ceron e Diniz (J9&@ndo identificadas por meio de
atributos, tais como cor, textura, dimensdo da éuttivada, altura, espacamento e arranjo
espacial, o que possibilitou uma anélise mais llatia e precisa da area de estudos.

4 SANTOS, M.; SILVEIRA, M. L. O Brasil: territério sociedade no inicio do século XXI, 6.ed, Rio deci®:
Record, 2004
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Estando de acordo com os principios acima citattus dois periodos analisados da
area em questdo foram identificadas as seguintestedsticas de usos e coberturas dos

solos:

Classe: 1. Areas antrépicas ndo agricolas

Subclasse - 1.1 Area urbanizada

Subclasse - 1.2 Area de minerag&o

Classe: 2. Areas antrépicas agricolas

Subclasse - 2.1 Cultura Temporaria
+ Area de culturas alimentares
« Area de cultura da cana-de-aciaae$mo a cana-de-actcar sendo considerada uma
cultura temporéria, foi dada énfase no presente batho devido a sua
representatividade no contexto da area de esfydos
Subclasse - 2.3 Pastagem
e Pasto sujo
» Pasto limpo
Subclasse - 2.4 Silvicultura

Subclasse - 2.5 InstalagBes Agricolas

Classe: 3. Areas de vegetacdo natural

Subclasse - 3.1 Florestal

Subclasse - 3.2 Campo umido

Classe: 4. Aqua

Subclasse - 4.1 Corpos de aguas continentais

Posteriormente, essas classificacdes foram segdasngaindividualizadas, passando
por edi¢do final no programa AutoCAD Map 2004, @ guermitiu também a quantificacéo
das mesmas.

Ao retratar as formas e a dinamica de ocupacactetess, esses estudos visam

representar instrumento valioso para a construgiondicadores ambientais e posterior
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avaliacdo de capacidade de suporte ambiental, ilooimodo para a identificacdo de
alternativas que visem a sustentabilidade do desamento.

4.2.3. Trabalho de Campg@ossibilitou o levantamento de informacbes sadse
alteracdes morfohidrogréaficas constatadas nos magdas geomorfolégicos, bem como
sobre as caracteristicas da ocupagédo e uso das feocessada na area em questdo, com
énfase ao periodo atual. Para tal, foi utilizadabiém a obtencdo de fotografiasloco, que
visaram ilustrar as alteracdes ocorridas, assimocapresentar as caracteristicas atuais da

area.
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5. Analise dos resultados

5.1. Andlise da dindmica de ocupacao e uso das t&sr

Para a efetivacdo desse estudo, foram elaboradmsalesadas duas cartas de
ocupacao e uso das terras da Bacia do Ribeirdad3ei8P, nos cenarios de 1962 (Figura 03)
e 2007 (Figura 04). Posteriormente, as classesulgagdo e uso constantes das duas cartas

foram segmentadas e quantificadas (Tabela 02):

Tabela 02 — Ocupacéo e uso das terras - 1962 e 2007

Nivel | Nivel Il Nivel Il 1962 2007
L Areas antrépicas ndo | 1.1 - Area urbanizada 0,48% 1,51%
agricolas 1.2 - Area de mineragéo 0,03%
- 2.;.1 - Culturas 14,37% 0,79%
2.1 - Cultura temporaria alimentares
2.1.2 - Cana-de-agUcar 0,04% 45,80%
, | Areas antropicas 2.3.1 - Pasto sujo 22,55% 11,99%
agricolas 2.3 - Pastagem
2.3.2 - Pasto limpo 45,07% 9,52%
2.4 - Silvicultura 0,89% 9,47%
2.5 - Instalagdes agricolas 0,30% 1,45%
5 | Areas de vegetagdo 3.1 - Florestal 13,53% 16,39%
natural 3.2 - Campo Gmido 2,70% 3,06%
4 | Agua 4.1 - Corpos de aguas continentais 0,04% 0,02%
Total | 100,00% 100,00%

Organizacdo: AGUIRRE, F. Z. (2010)

De acordo com a anadlise da carta do cenario de, I262-se uma predominancia
das areas de pastagem, com o pasto limpo ocupando menos da metade da area da bacia,
e 0 pasto sujo com pouco mais de 1/5 da area da, lsndo os mesmos seguidos pelas
culturas alimentares e éarea florestal. Com menpresentatividade encontra-se também
campo umido, silvicultura, area urbanizada, ingtaa agricola, corpos de agua continentais,
cana-de-acucar, assim como areas de mineracao.

Em contrapartida, de acordo com a carta do ced@r2007, ha uma predominancia
do cultivo de cana-de-agucar, jaA ocupando areacpamanor do que a metade da area total da

bacia, seguida de area florestal, pasto sujo, fiagbo e silvicultura.



Figura 03 — Carta de Ocupacéo e Uso das Terra62- 19
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Figura 04 — Carta de Ocupacéo e Uso das Terra®7% 20
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Novamente, com pouca representacdo na area dg bac@tra-se campo umido,
area urbanizada, instalacdes agricolas, cultuiragtares e corpos de 4guas continentais. No
cenario de 2007 ja ndo ha mais areas de praticarggacao.

De acordo com os dados acima citados, no periodgpre@ndido entre os dois
cenarios, devem ser destacados alguns pontos ssé@tes, tais como a diminuicdo da
incidéncia de algumas classes:

- pastagem: as areas de pastagem sofreram gramdgioe visto que os pastos
limpos foram utilizados em sua quase totalidade paitras finalidades, enquanto os pastos
sujos foram mantidos em maior quantidade em relag&gprimeiros, perdendo em torno de
metade de sua area presente no primeiro cenar@)18evido principalmente ao seu local
de incidéncia (em éareas de deposito de talus)ctesizadas pelo dificil acesso, grande
declividade e proximidade com a Cuesta;

- culturas alimentares: seguindo 0 mesmo processnaa as areas inicialmente
destinadas as culturas alimentares gradativamemganf sendo incorporadas para outras
culturas de maior rentabilidade na atualidade (essibvicultura).

Em contrapartida, nota-se o aumento da incidére@glmas classes de ocupacéao e
uso:

- florestal: paralelamente a essa dinamica de wsmpacdo, no periodo em questao
(de 1962 a 2007) hd uma grande mobilizacdo poe plrtPoder Publico quanto a legislacéo
ambiental, com o incremento de novos aparatosdegague inevitavelmente refletiu ndo
apenas na conservacdo, mas também no aumentcadecane algum tipo de protecéo, o que
se confirma na area de estudos.

- silvicultura: cultura em constante crescimentwidi® principalmente a grande
procura da madeira para diversas finalidadesctaiso producao de papel e celulose, carvéao
vegetal, méveis, molduras, pisos, portas, lenlta,Etsa cultura foi encontrada inclusive em
algumas areas de depdsito de talus, com maiowitkxde e localizadas ao sopé da Cuesta.
(Foto 01)

- evidentemente deve ser destacado o significatigscimento da cultura da cana-
de-acucar, percebido de forma nitida na carta dalas terras do cenario de 2007, ocupando
atualmente em torno de 46% da area da bacia, spreloo ano de 1962 ocupava uma area
inferior a 0,05%.
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Foto 01 — Avanco da silvicultura em area de depdsttalus
Fonte: AGUIRRE, F. Z. (2010)

Esse processo pode ser explicado pela inter-relég@gumas variaveis, como, por
exemplo, as fisica-ambientais da regido na quah@abse insere, assim como as socio-
econOmicas, representadas principalmente pelac@mdiistérica do pélo sucroalcooleiro da
cidade de Piracicaba, e a valorizacdo do alcoobeostivel nas ultimas quatro décadas.

Essas variaveis, aliadas a incentivos concedidas@averno Federal na década de
1970 com o PROALCOOL (Programa Nacional do AlcoaBsultou numa completa
transformacao na forma de uso das terras da bameagvidenciado nas discrepancias entre as
classes de uso. (Gréfico 02)

A presenca da cana-de-agUcar se torna sensivebdoa 0s setores da bacia, nos
seus mais diferentes compartimentos geomorfolégasogquais sofrem alteracdes em diversas
magnitudes, oriundas ndo apenas de fatores naturais também dessa dinamica de

ocupacao e uso.
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5.2 — Andlise da Morfologia local

Tendo em vista o estudo das alteracdes na morélémgiam elaboradas duas cartas
geomorfoldgicas, em cenarios compativeis com dascde ocupacao e uso das terras, sendo
a primeira do cenario de 1962 (Figura 05) e a stulo cenario de 2007 (Figura 06), as
guais foram analisadas e comparadas, juntamenteasottuas primeiras, na expectativa da
obtencédo de dados relevantes do “cruzamento” dasnag ou seja, observar as principais
mudancas na morfologia original da area e comonandgica de ocupacédo e uso das terras
pode ter influenciado nesses processos.

Com a finalidade Unica de facilitar a exposicéo @sslltados, a area total da bacia
foi dividida em compartimentos, visando um maiotatteamento dos estudos (Figura 07).
Para isso foi utilizada, inicialmente, a compartitagdo natural do relevo da area, ou seja,
sua classificacdo geomorfoldgica, 0 que resultoutrés setores para andlise, tomados no
sentido norte-sul:

* A - Setor do Reverso da Cuedtzcalizada na porcdo norte da bacia, ocupandofama

horizontal em forma de arco no sentido leste-oésge, acima do front da Cuesta;

» B - Setor da Cuestaambém localizada na porcdo norte da bacia, oxigama estreita

faixa no sentido leste-oeste, onde naturalmentdopmaa o front cuestiforme, esculpido a

partir do contato de estruturas geologicas comahtes resisténcias a erosao;

e C - Setor da Depressao Periféricaupando a maior parte da area da bacia, sedesigm

da area de Cuesta (mais ao norte), até o extrehmtadoacia. Devido ao fato desse ultimo
compartimento representar uma extensa area na, lsitornou necessério subdividi-lo,
utilizando-se principalmente dos critérios de tapfig e incidéncia/volume de drenagem,
resultando em trés sub-setores:

- “C-1": localizado logo abaixo da regidao da Cuestampreendendo uma area de contato,
relativamente mais alta, de relevo mais acidengdmm maior incidéncia de canais de
drenagem;

- “C-2": localizado imediatamente ao sul do setet.@estaca-se pela forte presenca de acao
antropica, assim como pela presenca do Unico nigleano da area de estudos em sua
porcdo centro-sul, ou seja, a area urbana de Stmta da Serra;

- “C-3": localizado na porcdo mais ao sul da bac@ampreendendo a area da jusante do

Ribeirdo Bonito junto ao Rio Piracicaba, seu ndeebase local.



Figura 05 — Carta Geomorfoldgica — 1962
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Figura 06 — Carta Geomorfoldgica — 2007
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Figura 07 — Subdivisdo da Bacia do Ribeirdo Bons®
Organizacdo: AGUIRRE, F.. Z. (2010)

No setor “A”, ou de Reverso da Cuesta, algumascteniaticas se tornam relevantes
quando analisadas as alteracdes na morfologia v@uses no periodo compreendido entre
1962 e 2007. (Figuras 05 e 06)

Constata-se uma evidente diminuicdo no numero ni@sde primeira ordem, assim
como a intensificacdo do numero de rupturas deents, até entdo em menor nimero no
primeiro cenario. Essas caracteristicas observatlastam claramente alteracbes na
drenagem da alta bacia, assim como indicam um dsmaonnos processos denudativos do
setor, que podem ter sido induzidos por fatoresrait ou de acéo antropica.

No primeiro cenario a forma de ocupacdo do setorederso se caracterizava

principalmente pela presenca de pasto limpo e qolesee criacdo de gado, assim como pela
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presenca de culturas anuais em areas esparsasolasmem infima significancia, esse setor
ja apresentava a presenga da cultura da cana,ogsegnndo cenario vem a ocupar a maior
area do setor, seguida em menor quantidade peleusilira.

N&o ha como desvincular a cultura da cana-de-agtmar certas alteracbes na
morfologia, visto que a mesma se utiliza de fornpasuliares de manejo dos solos,
caracterizado pela presenca de terracos agricatasvas de nivel. Essa técnica acaba por
aterrar materiais de fundo de vale e soterrar sdhaiiais de primeira ordem, o que poderia
ter contribuido para a alteracdo da dinamica deagsento do setor.

Paralelamente, o terraceamento pode ter contribp&da o desaparecimento de
alguns sulcos erosivos que se mantinham preseat@ongdo central do setor no primeiro
cenario, mas que ja nao estavam presentes no@eiea?i007. Isso se torna possivel pelo fato
dos sulcos erosivos se caracterizarem como umi@stégial de processo erosivo linear,
assinalando um estado de fragilidade e logo pddsivibém de alteracdes a curto intervalo
de tempo, a depender do manejo agricola dos solos.

Inversamente ao setor de Reverso, o setor de flanCuesta possui limitacdes
naturais para sua efetiva ocupacao, devido prilmgae a grande declividade e presenca de
vegetacdo nativa e abundante, o que restringe nad@to acesso. Essas caracteristicas
influiram e continuam influindo no processo de @r#o dessas areas.

No primeiro cenario, o setor de front da Cuest@aacterizava pela presenca de
floresta nativa, assim como de pasto sujo, fatdutino para a atividade de criacdo de gado
proxima ao local (Figura 03). Ainda hoje essa dtdie é observada, pois as caracteristicas
naturais se mantiveram de forma consideravel rar,sedm a incidéncia de muitas areas de
pasto limpo junto ao sopé da Cuesta.

No cenario de 2007 (Figura 06), foram observadaginahs caracteristicas
importantes, tais como a presenca de ravinameragsorcao central do setor. Por ndo se
tratar de uma feicdo erosiva em estagio iniciahstera-se que a mesma vem sofrendo um
processo gradual e com a decorréncia de certo doerfle tempo, podendo ter sido
influenciada por diversos fatores, tanto natugis\nto de ocupacao.

Fica evidente certa influéncia da presenca do gtdp pelo pisoteamento em
terrenos de maior declive (Foto 02), quanto petataba de caminhos preferenciais em busca
de 4gua em areas de fundo de vale, o que poderiadiezido a origem de alguns sulcos
erosivos que evoluiram para ravinas, e alteradartir gle entdo a dinamica erosiva local.
(Foto 03)



Fotos 02 e 03 — Feicdes erosivas lineares provegasla movimentagdo do gado
Fonte: SIMON, A. L. H. e AGUIRRE, F. Z. (2010)
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No referido setor, foi observada também uma maiesgnca de canais de primeira
ordem originados j& na area de declive, em congigo a area de reverso ja citada, onde
houve uma significativa diminuicdo. A isso se samaesenca de novos colos erosivos junto
ao topo da Cuesta e também de rupturas de vertamtmando o dinamismo do processo
denudativo ja observado no setor do Reverso.

Essa dindmica se evidencia também pela observacémalos canais principais da
regido central do sopé da Cuesta, no qual, no icedéar1962 em um de seus afluentes da
margem esquerda, proOXimo ao reverso, notava-sesgmga de um barramento rodeado por
trés sulcos erosivos. Tais feicbes erosivas tambf@mmeciam materiais que se
deposicionavam logo a jusante no canal principas,mmo cenario de 2007 esse canal
principal ja apresenta um entalhamento do talve@ssim como a presenca de um
ravinamento a jusante dessa area de drenagem caodifisendo que a montante os sulcos

erosivos ja nao existem.

Figura 08 — Alteracdo em fundo de vale de canal
Fontes: Cartas Geomorfologicas — 1962 e 2007

Até 0 momento, na analise realizada nos dois proseietores, pode-se observar a
influéncia exercida pela estrutura, ou pelo contite estruturas, representada pela linha de
Cuesta, a qual se perpetua principalmente peleedifa topografica em relacdo a jusante da
bacia. Seguindo pela area de contato, ao sul dot fomestiforme, se encontra o
compartimento da Depressdo Periférica, o qual,npotivos ja citados anteriormente, foi
subdivido em trés porgcdes, sendo que a primeirgdpora qual foi designada de “C-17,

localiza-se imediatamente abaixo do referido front.
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Num contexto geral, o que se nota nessa porcd@aaa & uma forte manifestacao
da dindmica morfohidrogréafica, sendo observadasasilteracdes nas formas de fundo de
vale, diminuicdo de canais de primeira ordem e atongo numero de rupturas de vertentes.
Torna-se perceptivel também uma sensivel diminudgicarea de depdsito aluvial, antes

localizada junto ao canal principal da porcao dasbgFigura 09)

Figura 09 — Significativa alteracdo em area de siépaluvial
Fontes: Cartas Geomorfologicas — 1962 e 2007

Nesse contexto, enquanto no cenario de 1962 osigmia canais fluviais afluentes
estavam em processo deposicional (Figura 05), néaricede 2007 pode-se notar que 0s
mesmos ja estdo em trabalho de entalhamento degtadv(Figura 06). Tais alteragbes podem
estar relacionadas também a diminuicdo dos camaiprigneira ordem, levando a uma
sobrecarga dos canais existentes como forma deuajesto da drenagem (Foto 04).

Assim como ocorrido no setor de Reverso, tambérsensstor foi observada uma
diminuicdo de canais de primeira ordem, o que pestar relacionado a dinamica de
ocupacédo e uso dos solos. No cenério de 1962 bapradominio principalmente de pasto
limpo, com incidéncia de pasto sujo em areas deonieclividade junto a Cuesta e a
presenca de culturas alimentares em sua porcaalcéhtgura 03)

Atualmente, 0 que se verifica € a predominancieasi@-de-acucar em toda a porcao
central, em substituicdo das culturas alimentaeesudrora. A ocorréncia de pasto limpo se
limita apenas a areas proximas a Cuesta, e a tie 2186 a pequenas manchas esparsas pela

porcao sul do setor. (Figura 04)
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BORDAS DE TERRAGOS
FLUVIAIS

Foto 04 — Presenca de Terragos fluviais, indicicedéivacédo do processo de entalhe do canal fluvial
Fonte: SIMON, A. L. H. (2010)

Conforme citado anteriormente, a cultura da canalifma completamente a
dindmica de manejo dos solos, alterando por coésetfia hidrografia e agindo de maneira
indireta N0os processos erosivos.

Essas perturbagdes ficam evidentes quando anaisaglgprocessos erosivos em
curso. No cenario de 1962, notava-se apenas alloss erosivos profundos, localizados
principalmente na porcdo centro-norte, com inci@@me outros poucos distribuidos pelo
setor sudeste, mas de menor magnitude. (Figura 05)

Os processos de ravinamento, até entdo inexisteagse setor no cenério de 1962,
em 2007 sdo encontrados nas porc¢des: central ca@® idgidéncias, norte com quatro
incidéncias e sudeste com apenas uma incidénciai\varsos estagios de desenvolvimento.
(Figura 06)

Destaca-se a presenca de uma Unica vogoroca naoceed 962, na porcdo sudeste
do setor, em contraposi¢cdo a 2007, onde foram wddas trés dessas feicbes que denotam
um estagio mais avancado de erosdo, sendo quemEsgaa vocoroca citada ja ndo se
encontra mais presente, havendo a presenca deemutuen entroncamento de canais logo a
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montante. Além dessa, no ultimo cenario foram ofaskrs mais duas, localizadas no lado
oposto do setor, ou seja, em sua porgao oesteargem direita do canal principal.

No que se refere ao estudo das feicGes erosivaemaio de 2007, é também a
porcao oeste que merece maior destaque no setdt, ‘i@serido logo a jusante da bacia.
Assim como no setor anterior, nessa porgao, e ipdalmente na margem direita do canal
principal, € que houve a maior incidéncia de rasjinatalizando seis, enquanto que na
margem esquerda foi observada apenas uma, e pegleianais para a regido central do
setor. Ja na porcao leste, foram observados aplEmasavinamentos, sendo que um deles
muito possivelmente sofreu influéncia da desativalguma area de mineragéo no local.

Deve ser destacado que no cenario de 1962, essaladiacia ndo possuia nenhum
ravinamento, mas podia ser observada a presengaudas feicOes erosivas em estagio
inicial, como os sulcos, que totalizavam sessenteineo ocorréncias, com diferentes
tamanhos e distribuidos por todo o setor, mas atdasé na por¢do oeste, a qual concentrava
pelo menos 2/3 das incidéncias. Em 2007, o setod@aapresentava incidéncia de sulcos
erosivos.

Em congruéncia com as ravinas, foi observado umifgigtivo aumento no nimero
de colos erosivos e rupturas de vertentes no mésocad denotando uma forte acdo dos
processos denudativos, 0s quais podem ser corcsatachbém pela ampliacdo da area de
deposicdo de sedimentos junto ao canal principguf& 10), contrariamente & montante do

mesmo canal, mostrado anteriormente. (Figura 09)

1962
e P ey *‘m{

Figura 10 — Fei¢Bes indicativas de processos deddedo atuantes no setor e o aumento significdtvérea de
deposicao aluvial
Fonte: Cartas Geomorfolégicas — 1962 e 2007
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Na contraméo dos itens anteriores, o niumero derooge se manteve igual no
periodo compreendido entre 1962 e 2007, com duadéincias, sendo que em uma delas,
situada na porcao central do setor, o quadro savagr ampliando seu tamanho com a

concentracdo de um namero maior de pequenos danaass. (Foto 05)

VOCOROCA'

Foto 05 — Estagio atual de vocoroca situada nadparentral da bacia do Ribeirdo Bonito - SP
Fonte: AGUIRRE, F. Z. (2010)

Essa pequena concentracdo de canais foi observacamente nesta porcao do
setor, devido ao estagio erosivo, visto que namstdo setor foi constatado o movimento
contrario, ou seja, uma diminuicdo de canais degira ordem, assim como ocorrido nos
setores de “A” (Reverso) e “C-1" (Depressao Paa&r (Figura 06)

Assim como nos setores citados acima, no setor”“@&bém houve muitas
mudancas quanto & ocupacao e uso das terras. Nmeirprmomento, em 1962, nesse setor
da bacia, havia o predominio de pasto sujo na pareéte, principalmente na margem direita
do canal principal. Tanto a por¢ao central comeoiental apresentavam o mesmo panorama,
com predominancia de pasto limpo, mas com granaes @e culturas alimentares diversas.
A grande incidéncia de areas de pastagens poderstacionar diretamente com a grande
incidéncia de sulcos erosivos constatados, haverfiéncia direta da movimentagcéo do

gado pelo setor, favorecida também pela topognadis regular do setor.



43

No cenario de 2007, o que se observa é o predomén@ultura da cana-de-agucar
nas porcoes oeste e central, enquanto que na pgestécessa cultura divide espagco com uma
grande area dedicada a silvicultura, a mais extermtinua da bacia dedicada a atividade.
Das diversas areas de culturas alimentares coestdot primeiro cenario, sobraram apenas
algumas e com pequenas extensdes, muito proxinaade de Santa Maria da Serra - SP.
(Foto 06)

Foto 06 — Pequena area dedicada a cultura da neandio
Fonte: AGUIRRE, F. Z. (2010)

O setor “C-2" oferece um grande diferencial emg&taaos outros setores, que é a
massiva presenca do fator antropico, tanto porealapresenca, no nucleo urbano de Santa
Maria da Serra, como pela intensificacdo das otwakzadas em seu entorno, tendo como
exemplo os aterramentos e cortes visando a coéstde estradas e rodovias (Fotos 07 e 08),
ou mesmo a ativacao/desativacao de duas areasdeagéio ao longo do periodo observado.

Muitas dessas intervengdes antropicas, ao longdedpo, podem vir a gerar
consequéncias indesejaveis, provenientes da falestidos preliminares, assim como a nao-
utilizacéo de técnicas adequadas, como fica exgjesto a entrada da cidade de Santa Maria
da Serra. (Foto 09).
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Fotos 07 e 08 — Exemplos de acéo antrdpica: catereo respectivamente
Fonte: AGUIRRE, F. Z. (2010)

Foto 09 — Construg8es muito proximas da margemezdgudo Ribeirdo Bonito na entrada da cidade d&San
Maria da Serra - SP
Fonte: AGUIRRE, F. Z. (2010)
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Mas a principal intervencdo antrépica é observamlgmximo setor de analise,
denominado de “C-3". Esse setor fica localizadgoigao jusante da bacia, compreendendo
também a foz do Ribeirdo Bonito junto ao Rio Pgaba, item que apresentou uma
significativa elevacao do nivel de base local. (Fag)6)

Esse “alagamento” da foz do Ribeirdo Bonito terag&b direta com o barramento
das aguas dos rios Tieté e Piracicaba, ocorridiaaia primeira metade da década de 1960,
formando o reservatorio de Barra Bonita - SP, Ieadb a menos de 75 quildometros da Bacia
do Ribeirdo Bonito, com a finalidade de geracacedergia elétrica. Com o0 represamento,
houve um grande aumento no volume das 4guas nagpfim@l (foz) do Rio Piracicaba e seu
afluente estudado, o Ribeirdo Bonito.

Paralelamente a elevacdo do nivel de base dadazehitambém uma significativa
concentracdo de depdésito aluvial em suas areagmasxa qual provavelmente relaciona-se
com o primeiro evento (Figura 11). Tal idéia se arapos fatos observados ao longo de toda
bacia, como a diminuigdo de canais de primeiraroyden maior entalhamento dos canais
nas areas a montante e um consequente movimerdepdsicdo a jusante, assim como a
presenca de rupturas de vertente ao longo de tedasugerindo uma movimentacao devido
a presenca de erosao regressiva, desencadeadpghmante pelo aumento do nivel de base
local, no caso o Rio Piracicaba.

Figura 11 — Elevacéo do nivel de base na foz da leamaior concentragcao de depésito aluvial
Fonte: Cartas Geomorfologicas — 1962 e 2007

Tais movimentagfes sdo perceptiveis também pefenitia erosiva local, visto que
no cenario de 1962, o setor possuia trés vocordodas na margem direita do Ribeirdo
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(Figura 05), enquanto que no cenario de 2007 hawvi Unica feicdo desse tipo, localizada na
por¢cdo mais ao sul da mesma margem, a qual cooueitrda, nos dois periodos observados,
duas ravinas cada, mas distribuidas em locaisedifes. (Figura 06)

Ja com os sulcos erosivos, a dindmica observadssetoses “C-1" e “C-2” se
manteve, com o total desaparecimento dos mesmui) sgle 0 primeiro cenario apresentava
trinta e quatro ocorréncias na margem direitazetre margem esquerda.

Ha muitas semelhancas observadas na forma de @wgagso do setor quando
comparado aos setores “C-1" e “C-2", ambos locdbzana Depressao Periférica. Em 1962
havia o predominio de areas de pastagens, em aodegmaioria pasto limpo, com incidéncia
de pasto sujo na regido central, proxima ao Ribéd@nito, pratica favorecida principalmente
pela topografia regular do setor.

Essa vantagem topografica também favoreceu opgatdbminio da cana-de-agucar
no segundo cenario, em detrimento das areas dagpast e silvicultura, o que pode ser
observado de maneira enfatica no mapeamento gemlggido de 2007 pela inclusdo dos
terracos agricolas, os quais estdo dispostos deimmaaleatéria, ndo representando com
fidelidade as linhas de terracos existentes, masdg a idéia da tamanha intervencao da

cana sobre as vertentes do setor. (Foto 10)

Foto 10 — Solo exposto em area de cultivo da ceracdcar
Fonte: AGUIRRE, F. Z. (2010)
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Foi observado também um relativo aumento da incidéde vegetacdo natural no
setor (Figura 04), tanto dos campos umidos, intlisgtos diretamente pelo aumento do nivel
de base da foz do ribeirdo, assim como o aumergoadzas de florestas juntamente as
margens de alguns canais, em acordo com a legiséaghiental vigente a respeito das matas

ciliares. (Foto 11)

Foto 11 — Incidéncia de area de vegetagdo naturaed po Ribeirdo Bonito - SP
Fonte: AGUIRRE, F. Z. (2010)
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6. Consideracdes Finais

Em consonancia com os mapeamentos geomorfologioescenarios de 1962 e
2007 (Figuras 05 e 06), foram observadas evidattesacoes na morfologia local, presentes
nos topos, vertentes e também nos fundos de viden# fatores foram desencadeantes de
tais alteragcbes, devendo ser destacado os dowipaist a elevagcdo do nivel de base local
com o represamento em Barra Bonita - SP e a diséfi@i©cupacao e uso das terras da bacia.

O que se notou pelos mapeamentos geomorfologiqas éoda bacia vem sofrendo
influéncia direta do aumento do nivel de base deerv@atdrio, o que ocasionou o
“alagamento” da foz do Ribeirdo Bonito, alterandor wonseqiéncia toda a dinamica
hidrogréafica mediante retomada da erosao regresditenando muito os trabalhos de entalhe
ou deposicéo dos canais envolvidos. Paralelameistapode-se constatar em toda area da
bacia uma sensivel diminuicdo do nimero de carejgricheira ordem, a qual se relaciona
diretamente com a dindmica de ocupacéo e uso was.te

De acordo com as Cartas de Ocupacéao e Uso das desaenarios de 1962 e 2007,
a alteracdo mais evidente no periodo em questdonfa significativa intensificacdo da
cultura da cana-de-acucar. No cenéario de 1962 &ig3), as classes de ocupagdo e uso
predominantes eram as pastagens, com a preserdgaatede dimensdes consideraveis com
culturas alimentares anuais. Ja no cenario de @&@idra 04), ha um predominio intenso da
cultura da cana-de-agucar em todas as areas @g bai excecao da area de front da Cuesta,
devido as suas limitacGes topograficas naturais.

Essa cultura utiliza-se de formas peculiares deejpados solos, no caso a formacéo
de terracos agricolas, os quais podem condiciongtasnmudancas morfoldgicas, que sao
notadas na dinamica erosiva local. Na area obsgrhamlve uma eliminacdo das feicdes
erosivas mais brandas, ou seja, 0s sulcos erosjuesse distribuiam por toda a area da bacia
no cenario de 1962 e ja ndo se encontravam em 2007.

Com outros tipos de feicOes erosivas pode-se dansanamicas diferenciadas,
visto que os ravinamentos aumentaram consideranédnemtre 1962 e 2007, principalmente
na porcao central da bacia. Nessa mesma porcamndoio de 2007, observou-se a presenca
de maior nimero de vogorocas, que se mantiveranemeamente ao longo da bacia entre os
dois cenarios, destacando-se ainda na porcéo kcemtrasenca do maior vogorocamento, que

se ampliou muito entre os dois cenarios estuddBagiras 05 e 06)
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Por meio do material cartografico elaborado, oa,séas cartas geomorfoldgicas
(Figuras 05 e 06) e de ocupagédo e uso das terigagdBs 03 e 04), foi possivel uma anélise
locacional das alteracdes ocorridas entre os aaok982 e 2007 e suas possiveis causas.
Ainda sim, deve ser observado o fato da ndo-expet®gdo, ou seja, a ndo utilizacdo de
técnicas laboratoriais, as quais podem contribama@ efetivagdo de estudos futuros que
venham a ser realizados na bacia do Ribeirdo Boodm a possibilidade de resultados
precisos.

Deve ser ressaltada ainda a importancia de taid@sfuturos, pois, de acordo com
as observacg0Oes realizadadoco, a area da Bacia do Ribeirdo Bonito vem sofremtiensa
influéncia do fator antropico, seja na conduca@csgacao e uso das terras, assim como nas
obras e constru¢cbes que alteram a dinamica nadoraistema. Tais estudos poderiam, a
meédio e longo prazo, contribuir para a melhoriafuttcionamento do sistema local, assim

como a contencgdo de possiveis problemas ambidutaiss.
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