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MARCOMINI, Leandro P. Avaliagdo de impacto ambiental do cemitério Jardim dos
Lirios do municipio de Bauru-SP. 2012. 174 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia
de Producéo) - Faculdade de Engenharia - UNESP, Bauru (SP), 2012.

RESUMO

A problematica envolvendo cemitério segue muito além do que a sociedade
ocidental pensa, e normalmente, as atividades cemiteriais sdo vistas como algo
marcante e perturbador. Notadamente ao longo dos tempos, muitos cemitérios,
principalmente os publicos, ndo se atentaram para as preocupacfes ambientais,
nem tampouco conheciam o risco de contaminacdo, podendo afetar o meio
ambiente e a saude publica com suas alteraces fisicas, quimicas e bioldgicas nas
aguas subterraneas e superficiais e no solo. Os cemitérios mal implantados podem
constituir-se numa potencial fonte de poluicdo, sendo diversas problematicas
envolvidas, aos quais citamos como exemplos os extravasamentos dos liquidos
coliquativos ou conhecidos como necrochorume, as erosdes internas das quadras e
jazigos, a falta de espaco fisico urbano, as construcfes insustentaveis de jazigos, as
enchentes ocorridas no interior dos cemitérios, a questdo dos residuos produzidos
nestes empreendimentos, o aumento significativo dos furtos e violacdes de jazigos,
além dos altos custos de um enterro, dentre outros.

Diante deste cenario atual, o presente trabalho apresenta e analisa os estudos
prévios demonstrados no Relatério Ambiental Preliminar (RAP) ao qual subsidiou a
avaliacdo de impacto ambiental para conquista do licenciamento ambiental para o
Cemitério Parque Jardim dos Lirios. E com isso, atentou-se para as mudancas em
relacdo ao tratamento destes empreendimentos, seja na avaliacdo dos impactos
ambientais, seja na adequacdo do plano diretor municipal, seja nas inovagdes da
construcao cemiterial, seja nas operacdes e gestdo ambiental destas atividades.
Apresenta-se ainda, as legislacdes aplicaveis e adequéaveis ao caso, as Resolucbes
CONAMA n° 335 de 2003; n°® 368 de 2006 e n° 402 de 2008, e que historicamente
tornaram-se as primeiras normatizagdes especificas ao caso, além de outras leis
ambientais vigentes que estéo correlacionadas.

Para implantacdo desse empreendimento cemiterial foi constituida uma equipe
multidisciplinar habilitada com a conducao dos estudos técnicos necessarios de
preservacdo e protecdo ambiental, comprometendo-se com o0s parédmetros e
diretrizes legais federais, estaduais e municipais. E, diante do atendimento as
legislagbes ambientais e obtencdo da Licenca de Operagdo concedida pela
CETESB, o Cemitério Parque Jardim dos Lirios, possui mais de 300 corpos em sua
primeira quadra de sepultamentos, e diversas composteiras de residuos gerados
internamente  para futuro reaproveitamento como adubo organico. O
empreendimento Jardim dos Lirios com localizacéo privilegiada é considerado na
regido de Bauru, um dos mais modernos com relacdo a localizagéo, estrutura dos
jazigos, conservacao de areas verdes, gestdo ambiental de residuos, beleza cénica,
e tendo como escopo principal o respeito ao meio ambiente e a dignidade da pessoa
humana.

Palavras-chave: Avaliacdo de Impacto Ambiental, Licenciamento Ambiental,
Cemitério Jardim.
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ABSTRACT

The problematic involving cemetery goes far beyond what the western society thinks,
and ordinarily, the cemeterial activities are seen as something remarkable and
troublesome. Notably over time, many cemeteries, mainly the public, did not pay
attention to the environmental concerns, nor even knew the risk of infection, being
able to affect the environment and the public health with its physical, chemical and
biological changes in the superficial, groundwater and in the ground. The cemeteries
poorly implemented might become a potential source of pollution, being several
problems involved, which we quoted as examples the leakages of colligative liquids
or known as necrochorume, the internal erosions of the blocks and graves, the lack
of physical urban space, the unsustainable buildings of graves, the floods that
occurred into the cemeteries, the matter of waste produced in these ventures, the
significant increase of thefts and violations of the graves, besides the high cost of a
funeral, among others.

Before this current scenario, the present project introduces and analyzes the
previous studies shown in the Preliminary Environmental Report (PER) which
subsidized the evaluation of environmental impact to the conquer of the
environmental permit to the cemetery “Parque Jardim dos Lirios”. And thus, it was
observed that the changes related to the treatment of these ventures, in the
evaluation of environmental impacts, in the adequacy of the municipal master plan, in
the innovation of the cemetery construction, in the operations and environmental
management of these activities.

It also has, the suitable and applicable laws to the case, the Resolutions CONAMA
#335 from 2003; #368 from 2006 and #402 from 2008, and which historically became
the first specific normalizations to the case, besides another existing environmental
laws which are correlated.

For implementation of this cemeterial venture an enabled multidisciplinary team was
formed with the conduct of necessary technical studies of environmental preservation
and protection, pledging with the federal state local legal parameters and guidelines.
And before the meeting the environmental laws and obtaining the operating license
granted by CETESB, the Cemetery “Parque Jardim dos Lirios”, has more than 300
bodies on the first block of burial and several residue composters internally
generated to the future reuse as organic fertilizer. The venture “Jardim dos Lirios”
with a prime location is considered in Bauru region, one of the most modern ones
related to the location, structure of the graves, preservation of green areas,
environmental management of waste, scenic beauty, and having as main scope the
respect for the environment and the human dignity.

Keywords: Evaluation of Environmental Impact, Environmental Permit, Garden
Cemetery.
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1 INTRODUCAO

Os problemas ambientais tém carater universal, atingindo a todos,
independente da classe social. Ainda que muitas vezes os impactos sejam sentidos
com maior peso pelas classes pobres, problemas como poluicdo da agua e do ar,
rompimento da camada de o0z6nio e contaminacdo de alimentos, por exemplo, ndo
distinguem grupos sociais.

Nas duas ultimas décadas, essas questdes tém exercido uma maior influéncia
nos custos econdmicos, e a protecdo do meio ambiente tém se tornado um
importante campo de atuacao para governos, industrias, grupos sociais e individuos.
A producéo sustentavel e o desenvolvimento de produto s&o desafios das industrias
no século XXI, a luz da crescente pressdo ambiental. As operagdes industriais, neste
mesmo periodo, experimentaram mudancas radicais com implica¢des significativas,
principalmente com a introducéo das normas de gestdo pela qualidade ambiental, a
exemplo da Norma Brasileira Regulamentadora (NBR) ISO 14000 - 2004.

A década de 1970 foi denominada de “década da regulamentacdo e do
controle ambiental”. Surgiram no Brasil as primeiras instituicdes de controle do meio
ambiente, como resultado da Conferéncia de Estocolmo sobre o Meio Ambiente, em
1972. Consequentemente, a expressdo “Desenvolvimento Sustentavel” surge pela
primeira vez em 1980, no documento denominado World Wildlife Fund (hoje, World
Wide Fund For Nature-WWF) por solicitacdo do PNUMA. De acordo com Barbieri
(2009) uma estratégia mundial para a conservacdo da natureza deve alcancar 0s
seguintes objetivos: (1) manter os processos ecolégicos essenciais necessarios a
sobrevivéncia e ao desenvolvimento do ser humano; (2) preservar a diversidade
genética; e (3) assegurar o aproveitamento sustentavel das espécies e dos
ecossistemas.

Em 1981 foi promulgado um dos principais documentos referentes ao
ambiente: a Lei de Politica Nacional de Meio Ambiente (conhecida como PNMA), Lei
n° 6.938/81, e posteriormente alterada pela Lei n® 10.165, de 27 de dezembro de
2.000. Antes dela, as diretrizes legais eram setorizadas, ligadas a um aspecto do
ambiente, como preservacdo de florestas, protecdo de fauna, conservacdo dos
recursos hidricos ou poluentes. Essa referida lei criou ainda o SISNAMA (Sistema

Nacional de Meio Ambiente) e 0 CONAMA (Conselho Nacional de Meio Ambiente) e
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formulou diretrizes de avaliagdo de impactos, planejamento e gerenciamento de
zoneamentos ambientais, usando como unidades de planejamento as bacias
hidrograficas (SANTOS, 2006).

Com o advento do principio do desenvolvimento sustentavel (RIO-92), faz-se
necessario a manutencao das bases vitais da producéo e reprodugcdo do homem e
de suas atividades, garantindo igualmente uma relacéo satisfatoria entre os homens
e entre estes e 0 meio, para que as futuras geracfes também tenham oportunidade
de desfrutar os mesmos recursos que temos hoje a nossa disposi¢éo (FIORILLO e
DIAFERIA, 1999). A Avaliagdo de Impacto Ambiental (AIA) é considerada uma das
ferramentas que visam assegurar o desenvolvimento sustentavel, como instrumento
efetivo da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n® 6.938/81), conforme ja citado.

O capitalismo econdmico incentivou a proliferagcdo de areas para aterros, o
aumento de areas degradadas e o crescente descarte de esgotos nos corpos
hidricos. A evolucdo para um mundo com cidades silenciosas, com fabricas sem a
geracgdo de residuos e com a qualidade de vida mais elevada, estimula a busca de
alternativas que possibilitem equilibrar a atividade produtiva e econdmica, dentro da
dimensao ambiental.

As empresas, cuja atividade industrial € de alto impacto ambiental,
constituem-se em crescente preocupacdo da sociedade e dos 6rgaos reguladores
ambientais, devido ao elevado grau de risco a salude das populacdes e de poluicao

ambiental.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

No ramo funerério e cemiterial € extensa a influéncia no impacto ambiental
que os cadaveres tém quando dispostos irregularmente em um cemitério sem 0s
devidos estudos de impacto ambiental (EIA). Observando o cenério histérico
brasileiro acerca do tema, é alarmante a forma como as necrdpoles, principalmente
as publicas, foram e vém sendo construidas, ampliadas e gerenciadas, tanto em seu

aspecto ambiental quanto social.
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Neste contexto e baseado na avaliagdo de impacto ambiental e estudos
ambientais prévios, este trabalho tem por objetivo apresentar as analises técnicas
dos diversos critérios e requisitos, através de um Relatério Ambiental Preliminar
(RAP), integrado no sistema de avaliacdo de impacto ambiental (AlA), nas suas
especificidades de licenciamento ambiental, quando de sua criagdo (Licenga Prévia),
instalacdo (Licenca Instalacdo) e operacdo (Licenca Operacdo) em cemitérios
parques, no caso especifico Jardim dos Lirios no municipio de Bauru (SP). Busca-
se, ainda, interpretar e comparar a realidade de alguns cemitérios publicos/privados,
sob o enfoque da gestdo ambiental e do respeito as legislacdes ambientais vigentes
gue envolvem cemitérios e o atendimento aos requisitos necessarios e obrigatérios

para obtencdo do licenciamento ambiental de empreendimentos cemiteriais.
2.2 Objetivos especificos
a) Verificar o cumprimento das legislacdes que estabelecem o licenciamento

ambiental, avaliacbes de impacto ambiental e empreendimentos cemiteriais,
definidos, respectivamente, nas resolucbes CONAMA n° 001/86, n°® 237/97, n°

335/03, n° 368/06 e n° 402/08 (grifo nosso), como ferramenta de controle prévio nas

atividades com potencialidade de poluicéo.

b) Demonstrar os estudos prévios e analises definidos no relatério ambiental
preliminar (RAP) na area de empreendimento e no seu entorno, que viabilizaram o
licenciamento ambiental.

c) Caracterizar as inovacdes na construcdo das quadras do cemitério Parque
Jardim dos Lirios e das estruturas dos jazigos, evitando assim a proliferacdo do
produto da coliqguag¢ao no solo e aquifero freatico.

d) Comparar os estudos realizados, o processo de licenciamento, os métodos
de sepultamento e a gestdo cemiterial do Cemitério Jardim dos Lirios com alguns
cemitérios publicos/privados existentes.

e) Apresentar um novo conceito cemiterial acerca de sua existéncia,

localizacdo, funcionamento e vivéncia dos usuarios.

3 JUSTIFICATIVA
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A presente pesquisa tem como escopo demonstrar diversos estudos e
analises apresentados no Relatério Ambiental Preliminar (RAP) para obtencdo do
licenciamento ambiental junto a CETESB (Companhia Ambiental do Estado de Séo
Paulo), na implantagdo de cemitério parque denominado Jardim dos Lirios,
pertencente ao Grupo Funerario Terra Branca, localizado em Bauru, Estado de Séo
Paulo.

Os referidos estudos do RAP foram realizados junto ao projeto de construgao,
implantacdo e operacdo do Cemitério Jardim dos Lirios e deram suporte para
elaboragdo deste trabalho e das andlises comparativas apresentadas em
consonancia com as legislacbes ambientais vigentes que regulamentam o0s
empreendimentos cemiteriais no pais.

Gomides (2002) explica que a importancia do conhecimento e da pesquisa é
um ponto de fundamental prevaléncia, sendo pe¢a essencial neste processo a
dificuldade de se iniciar no caminho da pesquisa cientifica, de conhecer seus
passos, entender 0s quesitos validos e necessérios, além de ter sabedoria para
superar as armadilhas que aparecem no decorrer do caminho.

Por que formular um problema? Gil (1991) estabelece que podem existir
varias condicfes para a formulacdo de problemas. Entre elas podemos citar:

a) De ordem pratica — formula-se o problema e tem-se uma resposta para

subsidiar determinada agao.

b) De ordem intelectual — conhecimento sobre determinado objeto com pouco

estudo efetuado.

Atualmente o Brasil possui poucos estudos voltados a sustentabilidade
cemiterial. Além disso, muitos cemitérios contribuiram e contribuem para a intensa
poluicdo freatica, além de outros diversos impactos diretos e indiretos, ocasionados
pela sua criacdo e implantacdo em areas com declividade acentuada, pela
proximidade dos centros urbanos, pelas frageis construcbes de jazigos, pelos
procedimentos de sepultamento ultrapassados, pela auséncia de gestdo ambiental
dos residuos, dentre outros.

As resolucbes CONAMA néo conseguiram poder efetivo de adequacdo de
todos os cemitérios irregulares, nem tampouco os orgaos fiscalizadores estiveram
preparados para enfrentar tais probleméaticas cemiteriais que assombram 0s “vivos”,

restando, assim, em parte, a aceitagdo das degradagbes cemiteriais, e em outra,
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alguns ajustamentos de condutas possiveis e suportaveis pelos municipios.

E, diante desse quadro geral, pergunta-se: Qual é o local adequado para
implantacao de cemitérios, sejam eles, verticais, horizontais, parques ou de animais?
Qual modelo de construgcao dos jazigos cemiteriais deve ser adotado? Qual é o
panorama atual dos cemitérios publicos e privados que existem e que foram criados
sem o0 devido licenciamento ambiental regular? Que tipo de gerenciamento
ambiental deve ser aplicado na gestdo dos diversos aspectos ambientais dos
empreendimentos funerarios?

Para Silva (2001), hip6teses sao suposicbes colocadas como respostas
plausiveis e provisorias para o problema de pesquisa. As hipéteses sao provisoérias
porque poderdo ser confirmadas ou refutadas com o desenvolvimento da pesquisa.
Um mesmo problema pode ter muitas hipoteses, que sédo solucdes possiveis para a
sua resolugdo. As hipéteses irdo orientar o planejamento dos procedimentos
metodoldgicos necessarios a execucao da sua pesquisa.

A preocupacdo predominante dos ambientalistas € sempre manter o0s
cemitérios fora das cidades. O crescente desenvolvimento desordenado e
desenfreado das cidades ndo tem possibilitado a concretizagcdo desse desejo e
necessidade. Os cemitérios sdo construidos fora das cidades, mas, em poucos
anos, ja se encontram em seu interior, e neste sentido as populacdes podem ser
afetadas direta e/ou indiretamente pelos impactos das necrépoles.

Além disso, a morte ocasiona uma série de consequéncias na sociedade,
dentre as quais podemos citar a decomposi¢cao dos corpos, ao qual tem sido um
problema obscuro para 0 homem.

Baseado nestas principais premissas, as legislagfes vigentes, os 6rgaos
ambientais publicos, os instrumentos da politica nacional de meio ambiente formam
mecanismos de prevencdo e controle das poluicbes ambientais, e neste estudo
especifico, a poluicdo cemiterial.

Em Bauru, a existéncia dos cemitérios publicos e particulares antigos
denotam acentuada discrepancia com as normatizacdes das resolucbes CONAMA
sobre a matéria cemiterial, além de outras que envolvem areas de preservagao
permanente, gestdo ambiental de residuos e conservacdo de areas verdes.
Antigamente estas constru¢des fugiam de qualquer cumprimento de estudos prévios,

pois jamais se imaginaria o potencial de poluicdo dos cemitérios. Jamais se
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imaginaria ainda o poder potencial de poluicdo de um corpo pés-morte, e que, em
processo de decomposi¢cdo, seu liquido coliquativo fosse capaz de poluir solo e
aquifero freatico. Cabe salientar que, de acordo com a Resolucgdo CONAMA n.
402/2008, o prazo para esses cemitérios antigos (publicos e particulares) se
adequarem encerrou-se no ano de 2010.

O esforco pela preservacdo do meio ambiente manifesta-se por um amplo
leque de atividades, desde a luta contra grandes fontes poluidoras até habitos ou
praticas irresponsaveis que possam ter potencial de prejudicar espécies sensiveis da
fauna e flora. Outro lado dessa preocupacdo ambiental refere-se a atuacdo cada vez
mais intensa dos 6érgaos oficiais de controle e prevencao da poluicao.

No Estado de Sao Paulo, noticias de contaminacdo de aguas subterrdneas
por cemitérios ganharam repercussdo na imprensa, porém, basearam-se em
trabalhos executados em locais com visiveis desacordos com principios de
saneamento ambiental.

A exemplo disso pode ser citado o estudo realizado no cemitério publico
“Cemitério Vila Nova Cachoeirinha”, localizado no bairro Nova Cachoeirinha,
municipio de Sao Paulo. De acordo com Matos e Pacheco (2000):

“[...] o trabalho avaliou a ocorréncia e o transporte de microrganismos no
aquifero freatico do cemitério de Vila Nova Cachoeirinha, localizado em
terrenos pré-cambrianos, zona norte do municipio de S&o Paulo. A
metodologia aplicada foi dividida em etapas de laboratério e de campo. No
laboratério, foram montadas colunas de solo do cemitério, aos quais
tracadores quimico e bioldgico foram injetados nas colunas e o seu fluxo
monitorado no efluente. Em campo, foram realizadas investigacdes a fim de
caracterizar o aquifero freédtico. O monitoramento da qualidade das aguas
foi realizado para estudar a ocorréncia e o transporte de elementos
quimicos, bactérias e virus nas aguas subterraneas. As amostras de agua
do aquifero freatico do cemitério de Vila Nova Cachoeirinha apresentaram,
principalmente, bactérias heterotréficas, bactérias proteoliticas e clostridios
sulfito-redutores. Também foram encontrados enterovirus e adenovirus nas
amostras. As principais fontes de contaminacdo das dguas subterraneas no
cemitério sao as sepulturas com menos de um ano, localizadas nas cotas
mais baixas, proximas ao nivel freatico.”

A decomposicdo de um cadaver da origem a um liquido conhecido como
necrochorume — composto viscoso de cor acinzentada, eliminado durante o primeiro
ou ate o segundo ano apoés o sepultamento, sendo formado por 60% de agua, 30%
de sais minerais e 10% de substancias organicas, em que duas delas sdo altamente
toxicas: a putrescina e a cadaverina. Esse liquido é facilmente “dissolvido” em agua,
representando um meio ideal para a proliferagdo de doencas infectocontagiosas.

Assim, as preocupacdes com a implantacdo, localizacdo e operacdo de cemitérios
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se fazem necessarias para que ndo ocorram problemas sérios de contaminagéo de
mananciais de abastecimento, evitando assim efeitos nocivos a populacao.

Conforme os estudos de Anjos (2007), do ponto de vista cientifico ha um
desconhecimento muito grande por parte da populagédo sobre a influéncia ambiental
gue os cadaveres tém quando dispostos em um cemitério. Observando o cenario
brasileiro, é alarmante a forma como as necrdpoles vém sendo gerenciadas. Os
cemitérios parques podem ser uma das solucdes para o problema, através da
construcao de jazigos com estruturas de concreto e/ou materiais vedantes em toda
parte interna, o que evita que o produto da coliquagédo (necrochorume) se espalhe
pelo aquifero freatico, e ainda, que essas estruturas possam realizar a conducao e
troca gasosa, tais como o sulfidrico, mercaptano, dioxido de carbono, metano,
amoniaco e fosfina. Apresenta-se, ainda, como uma nova op¢ao urbanistica,
podendo ser uma solugdo para a dindmica evolutiva dos centros urbanos de alta
densidade demografica (superpopulacao).

Em Curitiba, Estado do Parana, o cemitério Sdo Pedro recebeu certificacdo
ISO 14.000, o que significa adocdo de gestdo empresarial sem agressdo ambiental.
Construido de acordo com normas ambientais — certamente locais — o cemitério tem
um sistema de drenagem que impede que o necrochorume contamine os rios da
regiao.

Ha& necessidade e obrigatoriedade dos licenciamentos ambientais dos
cemitérios ja existentes (adequacédo) e dos que virdo a existir, face as legislacbes
ambientais vigentes, diante de todo o quadro de degradacdo ocasionado pelos
cemitérios antigos e/ou irregulares, sejam publicos ou privados, além do maior
controle estatal sobre estes empreendimentos cemiteriais. E, para frear os
empreendimentos cemiteriais modernos, faz-se necessario os estudos preventivos
para subsidiar esses 0Orgdos publicos na avaliagdo dos impactos ambientais e
possivel aprovacao.

Neste contexto, a década de 1970 foi marcada por ser a “década da
regulamentacdo e do controle ambiental”. Surgiram no Brasil as primeiras
instituicdes de controle do meio ambiente, como resultado da Conferéncia de
Estocolmo sobre o Meio Ambiente, em 1972.

Na década de 1980, a Lei n° 6.938/81 definiu os objetivos e instrumentos da

Politica Nacional de Meio Ambiente — PNMA, e criou o Sistema Nacional de Meio
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Ambiente SISNAMA. Neste sistema, destaca-se a criagdo do Conselho Nacional do
Meio Ambiente, CONAMA, formado por representantes da administracéo publica e
da sociedade civil, com as fun¢cdes de assessorar, estudar e propor diretrizes de
politicas governamentais para o meio ambiente.

Ressalta-se que os instrumentos da PNMA resultaram na criagdo do Sistema
de Licenciamento de atividades poluidoras e degradadoras do meio ambiente. Esse
licenciamento e realizado, desde entdo, pelas instituicbes ambientais federais,
estaduais e municipais. Neste sentido, o licenciamento ambiental tem por finalidade
promover o controle ambiental prévio desses empreendimentos e atividades (art. 9°,
inciso IV, da lei n° 6.938/81).

A Resolugdo CONAMA n° 237/97 definiu como impacto ambiental regional
todo e qualquer impacto que afete diretamente, no topo ou em parte, o territério de
dois ou mais Estados.

Branco (1987) conceitua impacto ambiental como “uma poderosa influéncia
exercida sobre o meio ambiente, provocando o desequilibrio do ecossistema
natural”. O que caracteriza o impacto ambiental ndo é qualquer alteracdo nas
propriedades do ambiente, mas as alterac6es que provoquem o desequilibrio das
relacbes constitutivas do ambiente, tais como as alteragcbes que excedam a
capacidade de absorcdo do ambiente considerado.

Fiorillo (2001) expde que o estudo de impacto ambiental (EIA), que é subsidio
para o licenciamento, deve, em sua execucédo de estudos técnicos e cientificos, ser
elaborado por equipe multidisciplinar, destinada a analisar sistematicamente as
consequéncias ambientais decorrentes do planejamento, da ampliagdo, da
operacao, da implantacdo e, quando for o caso, da desativagcdo de um determinado
empreendimento ou atividade, por meio da identificacdo prévia dos impactos, e
prodinosticar os efeitos a partir da teoria ecolégica vigente e da avaliacdo, andlise ou
valoracdo dos impactos ambientais, sejam positivos ou adversos.

Ha de se pensar no enfrentamento dos mais diversos impactos que estes
empreendimentos, espacos publicos ou privados, nos causam. Principais para uns e
nao para outros, seriam os impactos ambientais, podendo ser camuflados diante de
tantos outros causados, como por exemplo, 0s impactos legais, sociais (carentes e
indigentes), fisicos (falta de espago), imobilidrios (especulacdo, desvalorizagdo),

impactos de vizinhanca (implantacdo), comercial (concorréncia entre as funerarias),
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relacionados a violéncia (crimes e roubos), a saude publica (disseminacdo de
doencas), dentre outros diversos aspectos de influéncia direta e indireta dos

cemitérios nas cidades.

4 REVISAO DA LITERATURA

4.1 O Fato “Morte” e consequéncias ambientais

Segundo o historiador Ariés (2003), havia, no inicio da ldade Média, uma
familiaridade com a morte, que era um acontecimento publico. Ao pressenti-la, o
moribundo se recolhia ao seu quarto, acompanhado por parentes, amigos e
vizinhos. O doente cumpria um ritual: pedia perddo por suas culpas, legava seus
bens e esperava a morte chegar. Ndo havia um carater dramatico ou gestos de
emocao excessivos. Em sua obra “Histéria da morte no ocidente”, Ariés (2003) ainda
esclarece que o corpo era enterrado nos pétios das igrejas, os quais também eram
palco de festas populares e feiras. Mortos e vivos coexistiam no mesmo espaco. As
sepulturas, anénimas até o século Xll, passaram a ser identificadas por inscri¢des,
efigies e retratos: era importante preservar a identidade mesmo apds a morte. A arte
funeraria evoluiu muito do século XIV ao XVIII.

A partir do século XVIII, conta Ariés (2003):

“[...] @ morte tomou um sentido dramatico, exaltado. Passou a ser encarada
como uma transgressdo que roubava o homem de seu cotidiano e sua
familia. Inaugurava-se o culto aos cemitérios (grifo nosso). O luto era
exagerado: 0 personagem principal era entdo a familia, e ndo mais o morto.
N&o se temia mais a propria morte, mas a do outro. A partir da segunda
metade do século 19, a morte se transformou em tabu: os parentes do
moribundo passaram a tentar poupa-lo, esconder a gravidade do seu
estado.”

A partir do ano 1930, a medicina mudou a representacao social da morte: ja
nao se morre em casa, entre parentes, mas no hospital, sozinho. Os avancos da
ciéncia permitem prolongar a vida ou abrevia-la. Pacientes podem ser condenados a

meses ou anos de vida vegetativa, ligados a tubos e aparelhos.
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Marlet (1987) traz uma conceituacdo juridica de morte ou morte clinica,
implicando que o individuo (sujeito de direitos e obrigacdes) deixa de existir como
unidade social, pouco importando que em seu corpo existam formas residuais de
vida. Esta foi a posi¢éo oficial adotada no Congresso Mundial de Médicos, em 1968,
guando se afirmou que “o interesse clinico ndo reside no mantimento de células
isoladas, sendo da pessoa”.

A morte, além dos mistérios que desperta no homem, ocasiona uma série de
consequéncias na sociedade, dentre as quais pode ser citada a decomposicado dos
corpos, que tem sido um problema obscuro para o homem, problema este que o
acompanha desde tempos imemoriais.

Com a morte, todo o corpo perde sua vitalidade, sofrendo, com o passar das
horas, um processo degenerativo de suas células que o leva a desintegragdo. Um
complexo de reagfes quimicas desordenadas e uma presenca ofensiva de micrébios
e insetos sobre 0 cadaver sdo o0s responsaveis por esse quadro entristecedor.

Silva (2000) estabelece que:

“[...] com o fim da vida, o corpo do homem entra em processo irreversivel de
decomposigdo continua pelo efeito de atuacdo de forcas fisico-quimicas,
oriundas da degeneragdo dos 6rgdos, tecidos e células. Algumas dessas
sdo essenciais e outras acidentais. Umas inerentes ao proprio cadaver,
outras exteriores. Se, de regra, as causas desse processo sdo microbios, no
gual estes s@0 0s principais agentes responsaveis por esse quadro,
podendo ser aerébicos ou anaerobicos (os primeiros s6 vivem e atuam onde
existe ar, 0s segundos, na auséncia destes). Vezes ha em que ela decorre
de insetos. Excepcionalmente, entretanto, a destruicdo do corpo pode
decorrer da agdo de aves, mamiferos e até de peixes. No processo
putrefativo, o oxigénio aparece como agente decisivo e indispensavel na
formacgéo desse quadro. Dependendo da sua presenca no ambiente, mais
rapido ser4 o processo de decomposi¢cdo. Quanto menor, maior serd o
tempo putrefativo.”

Delmonte (1995) estabelece que existe uma confusédo entre os conceitos de
"podre” e "estragado". A matéria podre, resultado da putrefacdo, é fenbmeno
fundamental a vida, é natural, ndo agride o ambiente, ndo provoca, hem transmite
doencas, ao contrario, como € descrito a seguir, faz parte da histéria alimentar do
homem moderno e é fundamental aos ciclos vitais. A matéria contaminada por

microorganismos, sejam eles patogénicos ou ndo, pode ocasionar doengas.
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Em seus ensinamentos Delmonte (1995) considera ainda que a putrefacdo é
um conjunto de cadeia de rea¢cdes quimicas complexas, muitas delas semelhantes
aguelas que ocorrem em vida, no citoplasma e nas mitocéndrias, em algumas
etapas inversas as da fotossintese. A putrefacdo € um fendmeno complexo,
fundamental a vida e a sua manutenc¢édo. Dificilmente considera-se o significado de
podre diferente do significado de estragado, principalmente quanto a discusséo e
abordagem de assuntos relativos ao impacto ambiental ou quanto a fundamentacéo
para elaboragéo da legislacéo.

O processo putrefativo ocorre em progressao, como dito, atingindo primeiro
os tecidos moles, mais tarde os fibrosos e, depois, os 0ssos. A evolucdo deste
processo € variavel, dependendo de fatores internos (caracteristicas proprias de
cada cadaver, como idade, causa da morte, gorduras) e externos (calor, frio, estado
atmosférico, condi¢cdes da sepultura, porosidade e composi¢do quimica do terreno,
presenca de agua, umidade).

Desse processo complexo de decomposicdo cadavérica advém emanacdes
variadas, como acido carbénico, &cido sulfidrico, &cido acético, acido nitrico, 6xido
de carbono, hidrogénio carbonado, hidrogénio fosforado, nitrogénio e amoniaco.
Desprende-se também um vapor aquoso com matérias organicas corruptas, cujas
particulas sdo designadas por miasmas cadavéricos ou putridos, que, além do cheiro
insuportavel, produzem efeitos perigosos (SILVA, 2000).

Das fermentacdes microbianas putrefativas resultam substancias toxicas,
chamadas ptomainas (de ptoma, cadaver). Essa matéria resulta de grande risco de
contaminagdo e, ainda, a exalagdo de um cheiro mais acentuado no inicio da
putrefacdo do que na fase da fusdo dos tecidos. Com isso, surge um estado
denominado “terrico animal’, de cor negra ou cinzento-escura e de estado untuoso,
em gue ainda se encontram alguns principios organicos e inorganicos ndo volateis
(PACHECO, 2002).

Apenas uma pequena parcela da populacdo conhece o poder que os mortos
tém de serem capazes de se tornarem perigosos poluentes. O processo de
decomposicdo de um corpo, que ao todo leva em média dois anos e meio, d4 origem
ao liquido chamado necrochorume, ou liquido da coliquagao, conforme denominagéao
dada pela Resolucdo CONAMA n° 335. Este composto € eliminado durante o

primeiro ano apdés o sepultamento. Trata-se de um escoamento viscoso, com a
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coloracao acinzentada, que com a chuva pode atingir o aquifero freético, ou seja, a
agua subterranea de pequena profundidade. De acordo com Silva (2000), em 600
cemitérios do Pais constatou-se que cerca de 75% deles poluem o meio ambiente.
Ora por ndo tomarem o devido cuidado com o sepultamento dos cadaveres, ora pela
localizagdo topografica de terrenos que sdo inapropriados para tal. Aponta-se, por
exemplo, o limite de dois metros acima do aquifero freatico para o sepultamento de
um morto.

A interacdo dos cadaveres com o0 meio geolégico, os processos de putrefacao
e decomposi¢éo dos corpos, 0s processos transformativos que chegam a um estado
de mineralizacdo das partes organicas, a atuacao de microorganismos, a ocorréncia
de poluicdo e contaminacdo do solo e das aguas subterraneas pelos efluentes
cadavéricos sdo os fatores potencialmente poluidores (PACHECO et al., 1993;
CETESB, 1999).

Segundo Pacheco (2002), o necrochorume é formado por 60% de agua, 30%
de sais minerais e 10% de substancias organicas, duas delas altamente téxicas: a
putresina e a cadaverina. Na grande S&o Paulo ha situacdes constatadas de vetores
transmissores da poliomielite e da hepatite e as pessoas que nao tem acesso a rede
publica de abastecimento de agua e utilizam pocos é que sado principalmente
afetadas.

E muito importante destacar que a posicdo geografica das necrdpoles é
fundamental, assim como sua operacdo e funcionamento. Se ocorrer uma
inadequacdo desses processos, a necrépole, em meios urbanos, pode provocar a
contaminacdo de mananciais hidricos por microrganismos que proliferam neste
processo de decomposi¢do cadavérica. Se o aquifero freatico for contaminado na
area interna do cemitério, esta contaminacdo podera fluir para regibes préximas,
aumentando o risco de saude nas pessoas que venham a utilizar desta agua,
captada através de pogos rasos.

De acordo com Matos (2001), as amostras de agua do aquifero freatico do
cemitério de Vila Nova Cachoeirinha (SP) apresentaram, principalmente, bactérias
heterotréficas (53 x 10° UFC/ml), bactérias proteoliticas (31 NMP/100 ml) e
clostridios sulfitorredutores (45 NMP/100 ml). Também foram encontrados
enterovirus e adenovirus nas amostras. As principais fontes de contaminacéo das

aguas subterrdneas no cemitério sdo as sepulturas com menos de um ano,
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localizadas nas cotas mais baixas, préximas ao nivel freatico. Nestes locais, € maior
a ocorréncia de bactérias em geral e, assim, ha um grande consumo do oxigénio
existente nas aguas. As sepulturas ainda provocam um acréscimo na quantidade de
sais minerais, aumentando a condutividade elétrica destas aguas. As bactérias sao
transportadas ha poucos metros, diminuindo sua concentragcdo com o aumento da
distancia a fonte de contaminacdo. Os virus parecem ter uma mobilidade maior que
as bactérias, podendo atingir algumas dezenas de metros no aquifero freatico do
cemitério de Vila Nova Cachoeirinha. Os virus foram transportados, no minimo, 3,2
metros na zona ndo saturada até alcancar o aquifero.

Os cemitérios publicos, em suas totalidades, podem apresentar problemas de
contaminacdo das aguas subterrdneas, ou seja, problemas hidrogeoambientais,
ocasionados pelo necrochorume.

O sinal de alerta tem sido dado pelo geélogo paulista Leziro Marques Silva
(2000), que pesquisa o0 assunto desde 1970. Para sua pesquisa, o professor
percorreu 600 cemitérios municipais e particulares em todo o Brasil, encontrando um
quadro, no minimo, preocupante. Segundo ele, cerca de 75% dos cemitérios
publicos apresentam problemas de contaminacdo e, no caso dos particulares, o
indice é de 25%. O autor complementa que nao registrou qualquer preocupacao das
autoridades com essa questdo. Segundo o pesquisador, o cadaver de um adulto
pesando em média 70 quilos, produz cerca de 30 litros de necrochorume em seu
processo de decomposicdo. Esse liquido, como citado anteriormente, € composto,
dentre outros componentes, por substancias bastante téxicas, como a putresina e a
cadaverina, capazes de proliferar substancias responsaveis pela transmissdo de
doencas infectocontagiosas, como a hepatite e a poliomielite. Em razdo dessas
caracteristicas peculiares, esses microorganismos podem proliferar num raio
superior a 400 metros do cemitério.

Silva (2000) explica ainda que o necrochorume € facilmente absorvido pela
agua e, por isso, a contaminacgdo é problematica, principalmente, nos locais onde o
abastecimento se da por poc¢os ou cisternas. Além da contaminacdo, a ma
localizag&o dos cemitérios é outro fator de dificuldade, pois o estado inalterado de
alguns corpos, a exemplo da ocorréncia da saponificacdo (fenbmeno conservador),
conhecida como adipocera (gordura de aspecto céreo), ocorre quando o corpo nao

se decomp®e e é sepultado em ambiente imido, pantanoso. Pacheco (2000) define
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que o solo argiloso, impermeavel ou pouco permeavel, quando saturado de &agua,
facilita a saponificacdo, sendo este tipo de solo n&o recomendado para
sepultamentos.

Em geral, a formacao da adipocera leva cinco a seis meses apds a morte e o
corpo saponificado fica com aspecto untoso. Este fendbmeno é comum nos
cemitérios brasileiros e tem como causa a invasdo das sepulturas por aguas
subterrdneas e superficiais e, enquanto persistir a causa, 0 corpo ficara
saponificado. Outro fendmeno é a mumificagcdo, que ocorre quando o cadaver sofre
uma desidratacdo réapida e intensa e o corpo ndo entra em decomposi¢do, uma vez
gue a fauna cadavérica néo resiste, ficando a pele com aspecto de couro, devido ao

enterro desses Ccorpos em terrenos secos, quentes e arejados.

4.1.1 Processo de Decomposicdo dos Corpos

Ha variantes que interferem na decomposicdo da matéria organica,
concorrendo para sua evolucdo ou retardo. Podem ser de natureza intrinseca,
pertinente ao corpo, como constituicdo fisica, idade e causa mortis, ou extrinsecas,
ligadas ao ambiente em que estd o corpo inserido, como temperatura, umidade,

natureza do solo e ventilagdo.

4.1.2 Fendbmenos Transformativos-Destrutivos

Nos processos transformativos ocorrem reacfes fisico-quimicas motivadas
pela acdo dos microorganismos aerdbicos e facultativos, que resultam na
decomposicéo e estabilizacdo dos componentes organicos.

Nas condi¢cbes normais, a decomposicdo de cadaveres efetua-se em quatro
fases distintas que, na préatica, podem se processar simultaneamente em véarias
areas do corpo: periodo de coloragdo, periodo gasoso, periodo coliquativo ou
humoroso, e periodo de esqueletizagéo.

As caracteristicas de cada uma dessas fases serdo abordadas a seguir de

modo sucinto, dando o enfoque por tépicos de interesse do estudo.

4.1.3 Periodo de Coloragéo
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A putrefagdo se inicia com a manifestacdo das bactérias intestinais
(enterobactérias) do tipo saproéfitas em meio anaerobico. Exterioriza-se através de
manchas verdes a altura da fossa iliaca, onde se acumulam gases, no comecgo, se
difundindo posteriormente pelo abdémen, térax, cabeca e membros, formando
sulfometaglobulina. O ceco, porcdo inicial do intestino, é onde ocorre 0 maior
acumulo de gases que, por estar muito préxima da parede abdominal da fossa iliaca
direta, determina o aparecimento da chamada “mancha verde abdominal’. O tempo
de aparecimento das manchas esta condicionado a uma série de fatores
relacionados ao préprio corpo e ao meio externo. Este primeiro periodo pode durar
cerca de 7 dias, sendo mais lento nos cadaveres inumados do que nos conservados
ao ar livre.

Os fatores intrinsecos (pertinentes ao préprio corpo, tais como idade,
constituicdo fisica e causa mortis) e extrinsecos (pertinentes ao ambiente onde o
corpo estd depositado, como temperatura, umidade, aeragdo, constituicdo
mineralégica e permeabilidade do solo), influenciam no tempo necessario para o

surgimento da referida mancha.

4.1.4 Periodo Gasoso

Nesta fase, os gases originados na cavidade abdominal comecam a se
difundir por todo o corpo, originando a formacédo de bolhas cheias de liquido nos
tegumentos e um enfisema putrefativo facilmente visivel.

Em decorréncia do acimulo de gases, o corpo vai se avolumando, ficando
com aspecto de gigantismo devido a forte presséo dos gases putrefativos. O sangue,
ja alterado, é profelido para a periferia do corpo, ficando os vasos desenhados nos
tegumentos. Por fim, dada as forgas dos gases, pode-se desencadear o fenbmeno

de ruptura das paredes abdominais.

4.1.5 Periodo Coliquativo

Denominado também de fase humorosa, o periodo coliquativo é caracterizado

pela dissolucdo pdtrida, com a formacdo de um liquido denso e escuro, 0



33

necrochorume, também conhecido como liquido da coliquagéo. As partes moles tem
seu volume reduzido devido a desintegracdo dos tecidos. Os gases se exalam,
ficando o corpo reduzido a uma massa de odor fétido, perdendo pouco a pouco a
sua forma. Nesse periodo, além dos microorganismos putrefativos, quando o corpo
se encontra ao ar livre ou inumados em contato com o solo, ha grande participacdo
de larvas de insetos em quantidade na concorréncia a destruicdo do cadaver.

Este periodo normalmente tem a duracdo de 6 a 8 meses apdés o
sepultamento, numa faixa de temperatura entre 18 e 25°C, a depender das
condi¢Bes de resisténcia do corpo e da agressividade do meio externo.

A acado continuada das bactérias, insetos e &caros, em conjunto com as
condicbes ambientais, reduz consequentemente o volume e conduz a matéria

orgéanica ao estado pulverulento, deixando livre o esqueleto.

4.1.6 Periodo de Esqueletizacéo

Neste periodo, o residual de matéria organica dos ossos costuma liberar o
fésforo sob a forma de fosfina, que reage com o oxigénio atmosférico, dando origem
a um fenbmeno luminoso de curtissima duracéo e de observacéo fortuita, conhecida
como “fogo fatuo”.

Cabelos e ossos podem resistir por muitos anos. Os 0ssos podem resistir por
dezenas de anos, perdendo a sua estrutura e resisténcia com a extin¢cao da osseina,
ficando presente apenas a por¢cdo mineral, representada pelo carbonato de calcio
(CaCO0y), tornando-se friaveis, frageis, quebradicos e mais leves.

Em geral, ao ser desmontado o esqueleto, a massa cadavérica € reduzida a
18 a 20 kg, decorridos dois anos e meio a trés anos do sepultamento. Esse periodo
pode durar de varios meses a varios anos dependendo das condi¢cdes do meio.

Quando da ocorréncia de fendmenos conservativos (saponificacdo ou
mumificacdo), ndo se completara a destruicdo do corpo e a esqueletizacdo néo é
atendida.

4.2 Caracterizacdes dos Cemitérios
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Para conceituar cemitério, é necessario que, preliminarmente, se apresente a
origem da palavra. Cemitério, tanto pode ter vindo do latim coemeterium, que deriva,
por sua vez, de cinisterium (cinos: doce; renor: mansdo), como do grego
Kouméterion, de Kaimao, que significa ‘eu durmo’ (em sentido literal, denota
dormitério e, em sentido analdgico, denota lugar de repouso). O vocabulo aleméo
friedholfs coincide com a ideia primitiva, campo de paz ou lugar de sono (SILVA,
2000). Em sentido estrito, cemitério € o local em que é dada a sepultura, por
inumagao, por enterramento direto no solo.

Assim, podemos dizer que cemitério €, de acordo com Silva (2000):
“[...] o local apropriado, com destinacdo especifica, formada por duas ou
mais sepulturas ou sepulcros, onde sdao ou foram inumados mortos.
Juridicamente, cemitério € o bem imoével, publico ou privado, de uso
especial, fiscalizado pelo poder publico municipal, no qual, mediante

negdcio juridico de concessao ou locagado, sdo sepultados os mortos.”

Em conceituacfes analdgicas, necrépole, terra santa, campo-santo, ndo sao
coisas diversas. Trata-se de expressfes sinbnimas para indicar a mesma realidade:
0 cemitério (o local dos mortos).

Etimologicamente, a palavra cemitério vem do grego Kaimao, que significa
dormir. Assim, a palavra, primitivamente, significava o lugar onde se dormia, e s6
nos primeiros séculos de nossa era é que passou a ter o sentido de necropole, de
campo-santo, campo de descanso eterno etc. Como se pode inferir das palavras
biblicas, nos cemitérios dormem os mortos até serem acordados pelas “trombetas do
juizo universal’, quando se levantardo incorruptos. Em outras passagens, pode-se
entender a morte como sindnimo de sono. Entretanto, nem sempre a morte € vista
desta forma na Biblia. No antigo Testamento, pelo contrario, ela é tida como a
desgraca dos homens, dando-se mais atencdo a vida do que o mistério do além-
tumulo (SILVA, 2000).

De acordo com estudos de Dias (1963), em Roma, assim como na Grécia, 0
enterro dos mortos era um dever sagrado. Os romanos praticaram,
simultaneamente, os dois grandes ritos funerarios: a cremagdo e a inumagéo. A
cremagéo é, desde as origens, o rito mais frequente. A Lei Romana interditava os

sepultamentos no interior das cidades (salvo no caso de pessoas singulares).
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Segundo Machado (2006), os cemitérios podem ser enquadrados no
denominado meio ambiente artificial, que é aquele resultante da intervencao
humana, a exemplo das pracas, ruas, edificios. Mas, obviamente, tanto o meio
ambiente artificial como o cultural e o do trabalho tém sua origem no proprio meio
ambiente natural. Este Ultimo, portanto, sofre as consequéncias negativas das agbes
ou empreendimentos humanos, em nome de um propagado desenvolvimento
socioecondmico ou mesmo para satisfazer as necessidades biolégicas, psicolégicas
ou transcendentais da sociedade. O enterramento dos mortos € exemplo tipico
dessas "necessidades" sociais, que existem desde a mais primitiva organizacao
grupal.

Uma sepultura isolada ndo caracteriza um cemitério. Para isso, é necessario
que haja vérias sepulturas mais ou menos aproximadas ou reunidas, constituindo um
todo. Desta forma, 0 jazigo ou 0 mausoléu que a familia manda erigir em sua
propriedade também nao constitui cemitério.

Com o desenvolvimento das metropoles e cidades, a urbanizacdo foi se
envolvendo ao redor dos cemitérios, e essas sepulturas de periferia logo se tornaram
partes urbanas, isto é, os mortos, que haviam sido expulsos da cidade, estavam
novamente inseridos na cidade, por culpa do préprio homem, que resolveu instalar-
se tdo proximo. Assim tem sido até os dias de hoje.

Nem se poderia pensar de outra forma, sob pena de esquecermos as origens
das cidades. Parece-nos que elas sé tiveram origem a partir do culto aos mortos, isto
€, a cidade dos vivos s6 tem existéncia depois do surgimento da cidade dos mortos.
A necropole, entéo, precede a metropole (SILVA, 2000).

Normalmente, os cemitérios sdo construidos préximos as comunidades, nao
somente por circunstancias culturais e religiosas, mas também por questbes
socioecondmicas de valorizacdo de areas envoltdrias de cemitérios, de pressfes
demogréficas e de capitalizacdo da urbanizacdo (UCISIK e RUSHBROOK, 1998;
REZENDE, 2004)

Com isso, os cemitérios ndo sdo uma decorréncia das cidades, mas a sua
razdo. Estas Ultimas surgiram e aparecem ao lado dos cemitérios e s6 mais tarde &
que se determinara a criacao de cemitérios recentes mais afastados das cidades.
Depois estardo novamente dentro das mesmas pelo desenvolvimento metropolitano

e dai a tentara a sua retirada e 0 processo se repete continuamente.
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A preocupacgdo predominante dos ambientalistas € sempre em manter 0s
cemitérios fora das cidades. O éxodo rural e o crescente desenvolvimento
desordenado e desenfreado das cidades, entretanto, ndo tém possibilitado a
concretizacdo desse desejo e necessidade. Como considerado, os cemitérios sao
construidos fora das cidades, mas, em poucos anos, jA se encontram em seu
interior. Apresenta-se como exemplos os Cemitérios da Saudade e Redentor, ambos
localizados no municipio de Bauru, que foram totalmente afunilados pela
urbanizagdo. O ultimo é vitima constante de varios furtos, destruicdo e abandono
pela Prefeitura Municipal, ratificando um grande desrespeito para com os mortos e
suas familias.

A problemética da localizagdo dos cemitérios continua a desafiar a
competéncia dos administradores publicos e prolonga-se no tempo sem solugéo. O
aumento vertiginoso da populacdo urbana aproxima cada vez mais 0os mortos dos
centros urbanos.

Segundo relata a Resolugdo CONAMA n. 335/2003, existem quatro tipos de
cemitérios: os horizontais, 0s parques ou jardins, os verticais e os de animais.

De acordo com a citada Resolugdo, o cemitério vertical é um edificio de um
ou mais pavimentos dotados de compartimentos destinados a sepultamentos. A falta
de espaco nas cidades obrigou os cemitérios a se instalarem em regides cada vez
mais distantes. Os cemitérios verticais surgiram como uma solugcdo para este
problema e sdo uma tendéncia em véarias cidades dos Estados Unidos, Canada e
Europa. Mantendo os costumes tradicionais, 0 sepultamento é feito em jazigos
horizontais, estanques de concreto armado e, no Brasil, j& sdo encontrados em Sao
Paulo, Santos, Porto Alegre, Curitiba e Bauru (MATOS, 2001)

Os cemitérios horizontais sdo os mais tradicionais e ficam localizados em
areas descobertas, com construcbes tumulares. Este tipo de cemitério é a maioria
em nosso pais.

Cemitérios do tipo parque ou jardim, de acordo com a mesma resolucao, séo
aqueles predominantemente recobertos por jardins, isentos de construcbes
tumulares, e no qual as sepulturas sao identificadas por uma lapide ao nivel do
chéo. E o principal foco de analise deste estudo.

A inovacdo da Resolugcdo CONAMA foi a caracterizacdo e regulamentacédo

dos cemitérios de animais, que jamais teve normatizacdo ao longo da histéria, e que
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preconiza que animais de diversos portes devem ser enterrados em cemitérios
licenciaveis, evitando, assim, a contaminacdo do solo e aquifero freatico. E
obrigatério, neste caso, que clinicas veterinarias, possuidores de animais e 6rgaos

publicos gestores facam o destino correto dos animais mortos.

4.3 Licenciamento Ambiental

4.3.1 Definicdo

Como determina o art. 9°, IV, da lei 6.938/81 Politica Nacional do Meio
Ambiente, o licenciamento ambiental é um instrumento de carater preventivo de
tutela do meio ambiente.

Fiorillo (2001) explica que o licenciamento ambiental ndo é ato administrativo
simples, mas um encadeamento de atos administrativos, o que lhe atribui a condicdo
de procedimento administrativo. Alem disso, & importante frisar que a licenga
administrativa constitui ato vinculado, o que denuncia uma grande distingdo em
relagdo a licenca ambiental, porquanto esta é, como regra, ato discricionario.
Kirchhoff (2004) explica que o Licenciamento Ambiental é instrumento que se mostra
com estreita ligagdo com processos de avaliacdo de impacto ambiental, e somente
deve ser concedido apds a certeza da conciliagdo entre a atividade e a qualidade
ambiental.

A Constituicdo Federal de 1988, ao contrario das anteriores, demonstra séria
preocupacdo ambiental e é muito bem sintetizada em seu art. 225, em que cita que
“Todos tem direito ao Meio Ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracoes”.

Quanto aos aspectos relacionados ao homem, estes dependem de valores
coletivos, evolutivos no tempo e no espaco, que definem diferentes paradigmas da
relagdo homem/natureza. De certo modo, ha equivaléncia entre os conceitos de
ecodesenvolvimento e de desenvolvimento sustentavel, sendo este Gltimo o mais

novo paradigma de gestdo ambiental (SILVA, 2000).
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Lopes (2006) estabelece que o CONAMA instituiu uma politica nacional de
avaliacdo de impactos ambientais, exigindo estudos e audiéncias publicas para o
licenciamento de atividades potencialmente poluidoras. Os EIA-RIMA séo
introduzidos na mecénica do licenciamento, com toda a classificagcdo de atividades
ou empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental (extracdo mineral,
indUstrias, obras, servigos, transporte, atividades agropecuarias, uso de recursos
naturais).

Milaré (2005) apresenta licenciamento ambiental como todo procedimento
administrativo que é caracterizado como uma sucessao itineraria e encadeada de
atos administrativos, que tendem a um resultado conclusivo, sendo um importante
instrumento de gestdo do ambiente, ao qual a administracédo publica busca exercer o
necessario controle sobre as atividades humanas.

Neste sentido, o licenciamento ambiental tem por finalidade promover o
controle ambiental prévio desses empreendimentos e atividades, conforme
preconiza o art. 99 inciso IV, da lei n. 6.938/81 da PNMA.

Ao conceituar a complexidade das atividades efetiva ou potencialmente
poluidoras como um dos instrumentos da PNMA, a Lei n. 6.938/81, em seu art. 10,

determinou:

“[...] que a construcdo ou instalacédo e funcionamento de estabelecimentos e
atividades utilizadoras de recursos ambientais consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras, bem como as capazes de, sob qualquer forma,
causar degradacdo ambiental dependerdo de prévio licenciamento
ambiental por parte do 6rgédo estadual competente, sem prejuizo de outras

licengas exigiveis.”

Devido a complexidade intrinseca do meio biofisico, as diferentes formas do
homem em compreendé-lo e utilizd-lo, bem como as incertezas inerentes as inter-
relacées do homem com este meio, resultam a dificuldade, entre outras, de se fazer
julgamentos sobre desempenhos ambientais de atividades humanas.

O processo de licenciamento ambiental, em qualquer das etapas, sera
inteiramente custeado pelo empreendedor (MILARE, 2005), que devera ressarcir o

6rgao licenciador de todos os custos envolvidos no processo.
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Na esfera da legislacdo ambiental estabeleceram-se os regulamentos que
configuram o Sistema de licenciamento e o Controle das Atividades Poluidoras,
completados pelas normas e padrfes de qualidade ambiental.

Os estudos a serem apresentados no procedimento de licenciamento
ambiental tém basicamente as seguintes caracteristicas:

« descrever a acdo proposta e as alternativas ao empreendimento;

e prever a natureza e a magnitude dos efeitos ambientais;

identificar as preocupac¢des humanas relevantes;

listar os indicadores de impacto a serem utilizados e, para cada um, definir sua
magnitude;
e a partir dos valores previstos, determinar os valores de cada indicador de impacto
ambiental.

A Resolugdo CONAMA n° 237/97 definiu como impacto ambiental regional
todo e qualquer impacto que afete diretamente, no topo ou em parte, o territorio de
dois ou mais Estados.

A Lei de Crimes Ambientais n°® 9.605/98, em consonancia com a Constituicdo
Federal de 1988, estabelece a obrigatoriedade do licenciamento ambiental das
atividades degradadoras da qualidade ambiental e, estabelece ainda, que as
atividades e condutas consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitardo aos
infratores, pessoas fisicas ou juridicas, sancbes penais, administrativas e
independentes da obrigacéo de reparar os danos causados.

De acordo com a Lei n® 9.985/2000, Lei do SNUC, nos casos de
licenciamento ambiental de empreendimentos de significativo impacto ambiental,
assim definido pelo érgao ambiental competente, com fundamento em estudo de
impacto ambiental e respectivo relatério de impacto ambiental, o empreendedor é
obrigado a apoiar a implantacdo e manutenc¢éo da unidade de conservacdo do grupo
de protecéo integral, de acordo com o disposto no regulamento desta lei.

A Resolucdo CONAMA n° 237/97 tratou de definir, no seu art. 1° I,

licenciamento ambiental como:
“[...] o procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental competente
licencia a localizagdo, instalacdo, ampliacdo e operacdo de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob
qgualquer forma, possam causar degrada¢cfes ambientais, considerando as
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disposicdes legais e regulamentares, e as normas técnicas aplicaveis ao

caso.”

A mesma resolucdo também definiu licenca ambiental (art.1°, 1) ao preceituar
que “é o ato administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental competente estabelece as
condicdes, restricbes e medidas de controle ambiental que dever&o ser obedecidas
pelo empreendedor, pessoa fisica ou juridica, para localizar, instalar, ampliar e
operar empreendimentos ou atividades utilizadoras dos recursos ambientais
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou aquelas que, sob qualquer
forma, possam causar degradacdo ambiental”.

Como pratica do poder de policia administrativa, o licenciamento ndo deve ser
considerado como obstaculo ao desenvolvimento, mas sim como instrumento da
PNMA, efetivo que estipula condicionantes e diretrizes ambientais com

caracteristicas essencialmente preventivas.

4.3.2 Etapas do Licenciamento

Milaré (2005) discorre que o licenciamento ambiental € o complexo de etapas
e procedimentos que compde o procedimento administrativo, o qual objetiva a
concessdo de licenga ambiental. Dessa forma, ndo é possivel identificar
isoladamente a licenca ambiental, pois a conectividade entre elas ¢é fator
fundamental para controle do 6rgdo ambiental e verificagdo das condicionantes
impostas e exigidas.

O licenciamento ambiental € realizado em trés etapas distintas e
insuprimiveis: a) outorga da licenga prévia, b) outorga da licenga de instalacéo, e c)
outorga de licenca de operacao. Ressalta-se que entre uma etapa e outra pode fazer
necessario o EIA-RIMA e a audiéncia publica.

De acordo com Fiorillo (2001) a licenga prévia vem enunciada no art. 8°, |, da
Resolugdo CONAMA n° 237/97 como aquela concedida na fase preliminar do
planejamento da atividade ou empreendimento, aprovando a sua localizacdo e
concepcgéo, atestando a viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos
e condicionantes a serem atendidos nas proximas fases de implementacdo. Marcal
(2011) explica que, neste caso, comparecendo o empreendedor pessoalmente ou

através de notificacdo, deve-se dar aquiescéncia aquele dos documentos
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necessarios a instrucao do processo, concedendo-lhe um prazo para apresentagao
destes, que devera ser razoavel, tendo em vista a necessidade de realizacdo de
alguns estudos. E importante verificar que a licenca prévia tem prazo de validade de
até cinco anos, conforme dispde o art. 18, I, desta mesma Resolucgéo.

Oliveira (1998) estabelece que a contagem do prazo para analise do
requerimento da licenca somente se inicia depois da aceitacdo dos documentos
apresentados e, caso seja convocada audiéncia publica, depois da realizagcao desta.

A licenca de instalagdo, obrigatoriamente precedida pela licenca prévia, é
aguela que autoriza a instalacdo do empreendimento ou atividade de acordo com as
especificacfes constantes dos planos, programas e projetos aprovados, incluindo as
medidas de controle ambiental e demais condicionantes, da qual constitui motivo
determinante, conforme preceitua o art. 8° Il, da Resolugdo CONAMA n° 237/97
(MILARE, 2005, p.535). Assim como a licenca prévia, a licenca de instalagdo
também possui prazo de validade, que n&o podera superar seis anos, conforme
dispde o art. 18, Il, da referida Resolucdo. A Licenca Prévia e a Licenca de
Instalagdo poderdo ter os prazos de validade prorrogados, desde que néo
ultrapassem os prazos maximos estabelecidos acima.

A licenca de operacdo, também chamada de licenca de funcionamento,
sucede a licenca de instalacdo e tem por finalidade autorizar a operacdo da
atividade ou empreendimento, apés a verificagdo do efetivo cumprimento do que
consta das licencas anteriores, com as medidas de controle ambiental e
condicionantes determinados para a operacdo, conforme disp6e o art. 8° lll, da
Resolugdo CONAMA n° 237/97.

Marcal (2003) afirma que na terceira etapa o 6rgdo ambiental devera avaliar
os documentos, projetos e estudos, realizando as vistorias técnicas, quando
necessarias. ApoOs esta avaliacdo, deve solicitar esclarecimentos e
complementacdes. Embora a Resolucéo diga que tais pedidos devam ser feitos uma
Unica vez, permite a reiteracdo do mesmo, caso ndo tenham sido satisfatorios. O
escopo é evitar a promulgacdo de pedidos, devendo o procedimento respeitar as
fases e os prazos concedidos. O referido autor esclarece ainda que, para renovacao
da licenca de operagcdo deve o empreendedor requerer com antecedéncia minima

de 120 dias da expiracdo de seu prazo de validade, fixado na respectiva licenca,
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ficando este automaticamente prorrogado até a manifestacdo definitiva do 6rgéo

ambiental competente.

4.4 Avaliacédo de Impacto Ambiental

Na década de 1980, a lei federal brasileira n°® 6.938/81 definiu os objetivos e
instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA) e criou o Sistema
Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA). Neste sistema, destaca-se a criacdo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), formado por representantes da
administracdo publica e da sociedade civil, com as fun¢Bes de assessorar, estudar e
propor diretrizes de politicas governamentais para o meio ambiente.

Ressalta-se que os instrumentos da PNMA (Politica Nacional de Meio
Ambiente) resultaram na criagdo do Sistema de Licenciamento de atividades
poluidoras e degradadoras do meio ambiente. Esse licenciamento é realizado, desde
entdo, pelas instituicdes ambientais federais, estaduais e municipais. Neste sentido,
o licenciamento ambiental tem por finalidade promover o controle ambiental prévio
desses empreendimentos e atividades (inciso IV, art. 9°, da lei 6.938/81).

A Comisséo Europeia em tempos criticou que, alguns Estados-Membros tém
tido a oportunidade de reforcar a coeréncia e reduzir a duplicacdo de documentacao
e avaliacdo por meio de uma coordenacdo mais estreita da Avaliacdo de Impacto
Ambiental (EIA) e da Avaliacdo de Habitats (HA) (Comissdo Europeia, 2003). Além
disso, a Comissdo sugere um “procedimento combinado” para os planos e
programas que estdo sujeitos a Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE) e Avaliacdo
de Habitats (HA). O objetivo principal é identificar as sobreposi¢cdes das avaliacdes
para mostrar que é possivel harmonizar as suas necessidades e transferi-los para
uma avaliagdo abrangente sobre o meio ambiente. Além disso, visa demonstrar que
a integracao global é possivel de forma sistematica na incorporacao dessa avaliacdo
integrada nos processos de licenciamento ambiental, enfocando principalmente
regulamentos juridicos alemdes e que sdo baseados no quadro europeu
(WEINGARTEN, 20009).

As analises de Weingarten (2009) direcionam para o quadro regulamentar,
seguido por algumas questbes praticas sobre uma elaboracdo conjunta de
avaliagbes ambientais, sendo que os resultados da andlise definem o grau de

integracdo. A investigacdo centra-se no seguinte ambiente de avaliagdes: a
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Avaliacdo de Impacto Ambiental (EIA, EIA Diretiva 85/337/CEE), a Avaliagdo de
Habitats (HA, estabelecidas pela Diretiva de Habitats 92/43/CEE) e a Avaliacéo
Ambiental Estratégica (AAE, a Diretiva AAE 2001/42/CE). As avalia¢cbes ambientais
na Alemanha visam a determinagcdo de seguintes fatores que sado suscetiveis de ter
um significativo efeito sobre o meio ambiente.

Na Alemanha, existem exigéncias adicionais impostas pelo Principio da
Mitigacdo de Impactos (IMP). O instrumento para a avaliacdo de impacto ambiental
esta em vigor desde 1976. Seu principal objetivo € garantir que natureza e paisagem
desempenhem as suas fungdes essenciais, através da eliminagcao ou mitigacdo dos
impactos inevitaveis (KOPPEL et al., 2004). Ele solicita a implementacdo de medidas
de compensacdo caso 0 impacto ndo possa ser evitado em primeira instancia ou
mitigado, uma vez que ocorreu (RUNDCRANTZ, 2006). O IMP é obrigatério para a
maioria dos projetos que necessitam de autorizacdo, resultando em uma aplicacéo
ampla e de metodologias experimentadas e testadas. A avaliacdo da significancia
deve ser realizada separadamente para cada avaliacdo. Todas as avaliacbes
exigem a definicdo de medidas para neutralizar os impactos negativos. A prevengao
de impactos em “A Lei de Conservacdo Alema da Natureza” é o principal objetivo da
conservacao da natureza e da paisagem (WEINGARTEN, 2009).

Idéntico modelo preventivo ambiental foi adotado no Kuwait, quando aprovada
a AIA em 1982, ap6s o reconhecimento a nivel nacional na década de 70 da
importancia da protecdo ao meio ambiente e da conservacdo dos recursos naturais.
De acordo com o artigo 8° da lei n°® 21/1995 sobre a criacdo do Poder Publico
Ambiental do Kuwait, o EIA (Estudo de Impacto Ambiental) é definido como um
esquema metodoldgico para prever o impacto de desenvolvimento para a sociedade
e os seres humanos. A definicdo adotada no Kuwait condiz com o objetivo da
avaliacdo ambiental em geral, para avaliar, prever e controlar 0s potenciais impactos
das politicas, programas, projetos, além de propor medidas para a prevencdo ou
atenuacdo dos seus impactos ambientais adversos. Considera ainda, como uma
pratica participativa utilizada para detectar e avaliar as provaveis consequéncias
ambientais das propostas de desenvolvimento para facilitar a tomada de decisbes
informadas e desenvolvimento sustentavel (AL-DAMKHI et al., 2008).

Segundo Bennet e Gibbeson (2010), na Inglaterra os cemitérios sdo extensos,

sendo de propriedade municipal ou privada. Eles sdo uma inovagao do século XIX,
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construidos a partir do inicio de 1800, com uma resposta a grave falta de
capacidade de sepultamento no rapido crescimento dos centros urbanos apos a
revolucdo industrial, sendo literalmente encarados como "cidades dos mortos".
Porém, no século XX, o estilo dos cemitérios ingleses deslocou para os jardins
memoriais, ordenando linhas de lapides memoriais. As autoridades locais, na
gualidade de poder publico, tém poderes expressos e responsabilidades em relacao
a utilizacdo e gestdo dos seus cemitérios publicos. A ordem aborda a gestdo da
estrutura dos cemitérios, o acesso do publico e a utilizacdo destes locais. O
despacho obriga as autoridades locais a manter os seus cemitérios em bom estado

de conservacao e reparacao.

Na Itélia, conforme Santarsiero et al. (2000), a gestdo e construcdo de
cemitérios é uma questao local para as autoridades, mas a autoridade central da as
linhas principais. A corrente legislativa da Italia prevé que as autarquias locais
devem planejar seus préprios cemitérios municipais e crematorios. Assim, um
cemitério municipal inclui crematério, espacos cercados, tumulos, servicos
mortuarios etc. e devem ter tal capacidade dos locais de sepultamento para
enfrentar a demanda da populacdo. E ainda, a gestdo dos cemitérios foi equilibrada
no inicio do século e, de acordo com a legislagdo em vigor na Itélia (decreto n° 285,
de 1990), o corpo do falecido pode ser eliminado por enterramento ou cremado.
Naturalmente, tais sobras s&o eliminadas por inumagdo ou cremacdo, em

conformidade com a vontade da pessoa falecida.

Segundo Milaré (2005), dentre os instrumentos de gestdo ambiental, a
Politica Nacional de Meio Ambiente, instituida pela lei federal n°® 6.938/81, elegeu
como acdes preventivas afetas ao Estado a avaliacdo de impactos ambientais (AlA)
e o0 licenciamento para a instalacdo de obras ou atividades potencialmente
poluidoras. Ainda, segundo o autor, a AlA foi introduzida no Brasil, inspirada no
direito americano (National Environmental Policy Act — NEPA — de 1969), através da
lei federal n°® 6.803/80, que dispbe sobre as diretrizes basicas para o zoneamento
industrial nas areas criticas de poluicao.

No Brasil, o primeiro e efetivo passo encetado pelo CONAMA na formulag&o
do regramento legal da AIA foi dado com a edicdo da Resolugcdo n® 001/86. O

segundo passo legislativo visando a implementacdo da AIA como instrumento
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preventivo ambiental foi materializado com a edicdo da Resolucdo CONAMA n°
006/87, dirigindo especificamente ao licenciamento ambiental de obras de grande
porte, especialmente aquelas nas quais a Unido tenha interesse relevante, a qual se
pode ter como exemplo a geracdo de energia elétrica.

Milaré (2005) define que essa caminhada legislativa foi coroada e definida
pela Resolucdo CONAMA n° 237/97, dando maior organicidade e uniformidade ao
sistema de licenciamento ambiental vigente no pais. O art. 1°, inciso Ill deixa claro
que a AlA, que ela chama de “Estudos Ambientais”, € género, de que sdo espécies
todos e quaisquer estudos relativos aos aspectos ambientais apresentados como
subsidio para andlise da licenca ambiental, tais como relatério ambiental, plano e
projeto de controle ambiental, relatério ambiental preliminar, diagnéstico ambiental,
plano de manejo, plano de recuperacdo de area degradada e andlise preliminar de
risco.

Para o efetivo licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente
poluidoras, bem como, as obras que de qualquer forma possam causar degradacéo
ambiental, é exigida a elaboragdo de estudos ambientais como subsidio para o

licenciamento.

4.4.1 Estudo Impacto Ambiental — Relatério Impacto Ambiental (EIA-RIMA) e

Legislacéo Disciplinadora

Como modalidade de Avaliacdo de Impacto Ambiental, o Estudo de Impacto
Ambiental é considerado um dos mais notaveis instrumentos de compatibilizacdo do
desenvolvimento econdmico-social com a preservacdo da qualidade do meio
ambiente (MILARE, 2005) e deve ser elaborado e apresentado antes da instalag&o
de obra ou de atividade potencialmente poluidora, nos termos do art. 225, § 1°, IV da
CF/88.

Esta previsto na Resolucao CONAMA n° 001/86 a exigéncia de realizacdo do
EIA e seu respectivo RIMA, que ja no seu art. 2° traz elencadas as atividades que
estdo sujeitas a elaboracédo do estudo e do relatorio.

As expressfes EIA-RIMA, apesar de muitos entenderem como sinénimas,

representam documentos totalmente distintos. O estudo é de maior abrangéncia que
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o relatorio, abrangendo levantamento da literatura cientifica e legal pertinente,
trabalhos de campo, andlises de relat6rio e dados e a prépria redacao do relatério,
ao qual tem carater iminentemente conclusivo dos estudos.

Segundo Fiorillo (2001), a existéncia do EIA/RIMA esta consubstanciada no
principio da prevengcdo do dano ambiental, constituindo um dos mais importantes
instrumentos de protecdo do meio ambiente. De acordo com Milaré (2005), para bem
cumprir seu desiderato basico — a prevencao da danosidade ambiental — se sujeita o
EIA a trés condicionantes basicos: a transparéncia administrativa, a consulta aos
interessados e a motivagdo da decisdo ambiental.

O estudo de impacto ambiental deve, antecipadamente, quantificar o quanto
possivel € o impacto ambiental, e insere-se como ferramenta de analise de estudos
ambientais. Além disso, esse estudo € um instrumento do processo de licenciamento
ambiental e obedece as seguintes diretrizes gerais: a) contemplar todas as
alternativas tecnolégicas e de localizacdo de projeto, confrontando-as com a
hipdtese de n&o execucdo do projeto; b) identificar e avaliar sistematicamente os
impactos ambientais gerados nas fases de implantacéo e operagdo da atividade; c)
definir os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos
impactos, denominada area de influéncia do projeto, considerando, em todos os
casos, a bacia hidrografica na qual se localiza.

O o6rgao ambiental que determinar a execugdo do estudo de impacto
ambiental fixard as diretrizes adicionais que, pelas peculiaridades do projeto e
caracteristicas ambientais da area, forem julgadas necessérias, incluindo os prazos
para conclusdo e analise dos estudos. Devera ser incluido também o diagnéstico
ambiental da &rea de influéncia e estudos sobre o meio socioeconémico uso e
ocupacdo do solo, os usos da agua e a socioeconbmica, as relacbes de
dependéncia entre a sociedade local, os recursos ambientais e a potencial utilizagdo
futura desses recursos naturais.

A total abrangéncia do estudo de impacto ambiental (EIA) deve ser bastante
dinamizada, ndo se limitando ao exame das consequéncias de determinada obra
sobre o meio fisico e biolégico no local de sua implantacdo. Ao contrario, o EIA
estende-se a area de influéncia do projeto e deve contemplar todas as alternativas
tecnoldgicas e de localizagdo do mesmo, confrontando-o com a hipétese de sua néo

execucao.
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O Relatério Ambiental Preliminar (RAP) é o documento que apresenta, de
forma resumida e em linguagem acessivel, os resultados do EIA, esclarecendo todos
0s elementos da proposta do projeto em estudo.

Além desses, outros estudos ainda sdo utilizados em processos de
licenciamento ambiental, sendo conceitualmente definidos como todos e quaisquer
estudos relativos aos aspectos ambientais relacionados a localizacao, instalacéo,
operacdo ou ampliacdo de uma atividade ou empreendimento apresentado como
subsidio para a analise da licenga requerida.

Vale lembrar que cabe ao proponente do projeto o dever de pagar as custas e
taxas do EIA/RIMA, sendo que o art. 8° da Resolucdo exemplificativamente
demonstra os tipos de atividades que deverdo ser feitas pela equipe e pagas pelo
proponente do projeto:

Art. 11 - Os estudos necessarios ao processo de licenciamento deverao ser
realizados por profissionais legalmente habilitados, a expensas do
empreendedor.

Paragrafo Unico — O empreendedor e os profissionais que subscrevem os
estudos previstos no caput deste artigo serdo responsaveis pelas
informag0es apresentadas, sujeitando-se as san¢des administrativas, civis e
penais.

Art. 12 — O O6rgdo ambiental competente definirad, se necessario,
procedimentos especificos para as licencas ambientais, observadas a
natureza, caracteristicas e peculiaridades da atividade ou empreendimento
e, ainda, a compatibilizacdo do processo de licenciamento com as etapas
de planejamento, implantac¢éo e operagéo.

Art. 17 — O arquivamento do processo de licenciamento ndo impedira a
apresentacdo de novo requerimento de licenga, que devera obedecer aos
procedimentos estabelecidos no artigo 10, mediante novo pagamento de
custo de andlise.

4.4.2 Relatério Ambiental Preliminar (RAP)

4.4.2.1 Regulamentagéo

O RAP previsto na Resolucdo SMA (Secretaria do Meio Ambiente) n°® 42/94,

em seu art. 3° faz a funcdo do RAIA — Relatério de Avaliacdo de Impacto Ambiental.

Kirchhoff (2004) ensina que no Estado de S&o Paulo é usado o Relatério Ambiental
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Preliminar (RAP) como forma de se analisar a viabilidade ambiental de
empreendimentos com potencial de poluicdo. Este € o primeiro documento a ser
apresentado para o Licenciamento Ambiental. Sua funcdo é instrumentalizar a
decisdo de exigéncia do Estudo de Impacto Ambiental (EIA), para a obtencédo de
Licenca Prévia, ou de avaliar o empreendimento quando este for dispensado do EIA.
Em caso de exigéncia, juntamente com outros instrumentos, subsidiaria a definicdo
do Termo de Referéncia para o EIA. Quando ocorre a dispensa do EIA, a avaliacdo
do empreendimento é feita baseada no conteddo do RAP, adicionado a outros
elementos, tais como analises diversas da area, objeto da licenca.

O RAP deve abordar a interacéo entre elementos dos meios fisicos, bioldgico
e socio-econdmico, buscando a elaboracdo de um diagndstico integrado da area de
influéncia do empreendimento. O RAP deve possibilitar a avaliacdo dos impactos
resultantes da implantacdo do empreendimento e a definicho das medidas
mitigadoras e compensatérias de controle ambiental, necessério para a sua
viabilizagdo ambiental.

Cabe ressaltar também que, dependendo da especificidade do
empreendimento, poderdo ser solicitadas, a qualquer tempo, informacdes
complementares. Discrimina-se a seguir, alguns itens importantes a serem inseridos

no RAP, como:

a) Objeto do licenciamento — indicar natureza e porte do empreendimento,
projeto ou atividade, objeto de licenciamento.

b) Justificativa do empreendimento — justificar o empreendimento proposto em
funcdo da demanda a ser atendida, demonstrando, quando couber, a
insercdo do mesmo no planejamento regional e do setor.

c) Caracterizacdo do empreendimento — apresentar informagcdes que permitam
avaliar e localizar o projeto proposto, devendo ser contemplados os seguintes
itens: 1) localizar o empreendimento, considerando o(s) municipio(s)
atingido(s), bacia hidrogréafica enquadrando os corpos d'agua e sua respectiva
classe de uso e coordenadas geogréficas. Estas informacdes deverdo ser
plotadas em carta topografica oficial, original ou reproducdo, mantendo as
informacbes da base em escala minima 1:50.000; IlI) descrever o

empreendimento proposto, apresentando suas caracteristicas técnicas. Estas
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informacdes deverdo ser apresentadas em planta planialtimétrica em escala
compativel; 1ll) descrever as obras, apresentando as acdes inerentes a
implantacdo e decorrentes da natureza do empreendimento. Estas
informacdes deverdo ser apresentadas em planta planialtimétrica em escala
compativel; 1V) estimar a mao de obra necessaria para sua implantacdo e
operacdo; V) estimar o custo total do empreendimento; VI) apresentar o
cronograma de implantacéo.

Diagnéstico ambiental preliminar da area de influéncia — as informacdes a
serem abordadas neste item devem propiciar o diagndstico da area de
influéncia do empreendimento, refletindo as condicdes atuais dos meios
fisicos, bioldgico e socioecondmico. Devem ser inter-relacionadas, resultando
em um diagndstico que permita a avaliagdo dos impactos resultantes da
implantacdo do empreendimento. Para tanto, deverdo ser apresentadas as
informacdes basicas relacionadas a seguir, devendo as mesmas, quando
couber, serem apresentadas em planta planialtimétrica em escala compativel,
também através de fotos datadas, com legendas explicativas da area do
empreendimento e do seu entorno: |) delimitar a area de influéncia do
empreendimento; 1) demonstrar a compatibilidade do empreendimento com a
legislagdo envolvida: Municipal, Estadual e Federal, em especial as Areas de
Interesse Ambiental, mapeando as restricdes a ocupacao; Ill) caracterizar uso
e ocupacdo do solo atual; IV) caracterizar a infra-estrutura existente; V)
caracterizar as atividades socio-econdmicas; VI) caracterizar areas de
vegetacdo nativa e/ou de interesse especifico para a fauna; VII) caracterizar a
area quanto a sua suscetibilidade a ocorréncia de processos de dinamica
superficiais, com base em dados geoldgicos e geotécnicos; VIII) apresentar
estudos ou levantamentos que comprovem a existéncia ou inexisténcia de
indicios, informacdes ou evidéncias de sitios arqueoldgicos na regido ou area
diretamente afetada pelo empreendimento/atividade. Estes estudos deveréo
ser elaborados por profissional habilitado. Quando o estudo arqueoldgico
constatar indicios, informacGes ou evidéncias da existéncia de sitio
arqueolégico ou pré-historico, na protocolizacgdo do RAP devera ser

apresentado, junto com a documentacdo, o0 protocolo do [IPHAN,
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comprovando a entrega do Diagndstico Arqueoldgico, conforme a Resolucéo
SMA 34/03 — art. 1°, § Unico.

Identificacdo dos impactos ambientais — identificar os principais impactos que
poderdo ocorrer em funcéo das diversas acdes previstas para a implantacao e
operagcdo do empreendimento: conflitos de uso de solo e da &gua,
intensificacdo de trafego na éarea, valorizacdo/desvalorizacdo imobiliaria,
interferéncia com a infra-estrutura existente, desapropriacdes e recolocacao
de populacdo, remocao de cobertura vegetal, alteracdo no regime hidrico,
erosao e assoreamento, entre outros.

Medidas mitigadoras — apresentar as medidas mitigadoras, compensatérias
e/ou de controle ambiental, considerando os impactos previstos no item
anterior. Indicar os responsaveis pela implementacdo das mesmas e o
respectivo cronograma de execucao.

Documentacao — I) 03 vias do RAP; Il) 01 copia do RAP em meio digital (CD)
— Portaria CPRN n° 18/98; IIl) Equipe técnica que elaborou o RAP; IV)
Formulario de informag@es cadastrais fornecido pelo DAIA; V) ART (Anotagéo
de Responsabilidade Técnica) referente a elaboracdo do RAP; VI)
Manifestagcdo do Orgdo ambiental municipal, nos termos da Resolucdo
CONAMA n° 237/97, art. 5° VII) Certiddo da Prefeitura Municipal relativa ao
uso do solo, nos termos da Resolucdo CONAMA n° 237/97, art. 10. Nao seréo
aceitas certiddes que ndo contenham data de expedicdo ou com prazo de
validade vencido. Certiddes sem prazo de validade serdo consideradas
validas até 180 dias apo6s a data da emissdo. Observacdo ha que se fazer,
quando for necesséria a apresentacdo de certiddes/documentos referentes a
Diretrizes Urbanisticas e a Infra-estruturas para implantacdo do
empreendimento, as quais ndo serdo aceitas sem data de validade.

Dispensa de pagamento do preco de andlise — prevista no Decreto 48.919/04,
ao solicitar a licenca ambiental, o interessado devera requerer a isengdo do
pagamento do preco de andlise, com formulario fornecido pelo DAIA
(Departamento de Avaliacgdo de Impacto Ambiental), e apresentar
documentagcdo que comprove 0 seu enquadramento em uma das situacdes
listadas no decreto em pauta, sempre destacando nos documentos o trecho

que demonstra este enquadramento: 1) Orgdo da administracdo publica
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direta; 2) Autarquias; 3) Fundacgfes publicas da Unido, dos Estados e dos
Municipios; 4) Entidades sem fins lucrativos que tenham por finalidade a
promocdo da salde, da educacdo, da promocdo ou assisténcia social ou da
promoc¢ao ambiental, que sejam reconhecidas como de utilidade publica da
Unido ou do Estado; 5) Companhias habitacionais cujo controle acionario
pertenca ao poder publico.
Dependendo do porte do empreendimento, da area de insercéo e capacidade
de suporte do meio, os dados apresentados deverdo ser aprofundados e prestados

informacdes adicionais.

4.4.2.2 Elaboragéo e Equipe Multidisciplinar

Como documento cientifico complexo, envolvendo area de conhecimento de
setores diversos da técnica e da ciéncia, ndo poderia o EIA ficar a cargo de uma
Unica pessoa, seja pela dimensédo analisada ou pela complexidade do conhecimento
de diversas areas.

Fiorillo (2001) ensina que o estudo de Impacto Ambiental deve, em sua
execucao de estudos técnicos e cientificos, ser elaborado por equipe multidisciplinar,
destinados a analisar sistematicamente as consequéncias ambientais decorrentes
do planejamento, da ampliagdo, da operacédo, da implantacdo e, quando for o caso
da desativacdo de um determinado empreendimento ou atividade, por meio da
identificac@o prévia dos impactos, prodinosticar os efeitos a partir da teoria ecolédgica
vigente e da avaliacdo, analise ou valoragdo dos impactos ambientais, sejam
positivos ou adversos.

A Resolucdo CONAMA n° 237/97, em seu art. 7°, preceitua que o EIA/RIMA
seja elaborado por equipe multidisciplinar habilitada, ndo dependente direta ou
indiretamente do proponente do projeto e que sera responsavel tecnicamente pelos
resultados apresentados. Sempre que houver uma equipe multidisciplinar envolvida
nas analises técnicas do empreendimento, a responsabilidade sera solidaria e
objetiva, sendo dosada nos encargos e incumbéncias de cada técnico.

Além dessas informacdes expostas, 0 estudo devera prever a analise e
gerenciamento de riscos ambientais, a proposicdo das medidas mitigadoras e
compensatérias, programas de monitoramento dos impactos e elaboracédo do RIMA.
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4.4.2.3 Publicidade e Participacao Publica

No ambito do licenciamento ambiental est4 prevista a participacdo puablica. A
audiéncia publica, como é denominada, tem o objetivo de expor aos interessados 0s
contetdos do produto em andlise e respectivo RIMA, dirimindo davidas e recolhendo
dos presentes as criticas e sugestdes a respeito dos mesmos estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA n° 009/87. Com o proposito de facilitar a participacdo da
sociedade, a audiéncia deverd ser marcada e realizada em local acessivel ao
publico.

Segundo Marcal (2003) esta Resolugcédo aprova os modelos de publicacao de
pedidos de licenciamento em quaisquer de suas modalidades. Assim far-se-4 a
publicacdo em 3 fases: pedido, renovacdo e concessdo da licenca. E exigida a
publicacdo resguardado o sigilo industrial, segundo o artigo 10, § 1° da Lei n°
6.938/81, em um jornal oficial, bem como em um periédico regional ou local de
grande circulagéo.

O objetivo principal da publicidade é a divulgagcdo do empreendimento e a
apreciacdo destes pelos grupos sociais interessados e por todas as instituicdes
envolvidas na tomada de decisdo e sera acessivel ao publico, devendo suas copias
permanecer a disposicdo dos interessados e, conforme o caso e a critério do 6rgéo
ambiental competente, do ministério publico, por entidade civil ou por no minimo de
50 cidadaos, ao qual poderd ser feita audiéncia publica para exame e discussao do
relatério de impacto ambiental.

Todavia, caso ndo seja realizada a audiéncia publica, tendo havido

requerimento de alguns dos legitimados, a licenca concedida sera invalida e ineficaz.

4.5 Orgdo Ambiental Competente para o Licenciamento

Marcal (2003) diz que a competéncia para a realizacdo do licenciamento
ambiental leva em consideracdo o grau do impacto, dividindo-os em intercontinental,
nacional, regional, intermunicipal e local, adotando o principio da descentralizagéo e
predominancia de interesses, além de discriminar atividades especificas para os

entes federados, em razdo de sua particularidade, como por exemplo, o
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licenciamento de atividades que utilizem energia nuclear, cuja entidade competente
€ 0 IBAMA.

Esta previsto na Resolucdo CONAMA n. 001/86, em seus artigos 2° e 3°, 0
estabelecimento da competéncia para o licenciamento ambiental, atribuindo-se aos
o6rgaos estaduais e ao IBAMA, supletivamente, de forma a possibilitar que os
Municipios envolvidos fizessem a mesma exigéncia, se a situacao local reclamasse.
Aludida prerrogativa encontrava-se de acordo com a divisdo de competéncias
materiais trazida pela Constituicdo Federal, conforme estabelece o seu art. 23, VI,
em que se atribui a Unido, aos Estados, Distrito Federal e Municipios a competéncia
comum para proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas
formas.

Esclarece ainda Marcal (2003) que pertencem ao(s):

a) IBAMA os empreendimentos e atividades com significativo impacto
ambiental de ambito nacional ou regional, a saber: I) localizadas ou
desenvolvidas conjuntamente no Brasil e em pais limitrofe; no mar
territorial; na plataforma continental; na zona econbmica exclusiva; em
terras indigenas ou em unidades de conservagdo do dominio da Unido; Il)
em dois ou mais Estados; Ill) cujos impactos ambientais diretos
ultrapassem os limites territoriais do Pais ou de um ou mais Estados; 1V)
destinados a pesquisar, lavrar, produzir, beneficiar, transportar,
armazenar e dispor material radioativo em qualquer estagio ou que
utilizem energia nuclear em qualquer de suas formas e aplicacdes,
mediante parecer da Comisséo Nacional de Energia Nuclear — CNEN; V)
bases ou empreendimentos militares, quanto couber, observada a
legislacdo especifica, conforme art. 10, § 4° da Lei n°® 7.804/89.

b) Orgdos ambientais estaduais e do Distrito Federal de meio ambiente, no
caso, em tela, a CETESB, o licenciamento daqueles empreendimentos
localizados ou desenvolvidos: ) em mais de um Municipio ou em
unidades de conservacdo de dominio estadual ou do Distrito Federal; II)
nas florestas e demais formas de vegetacdo natural de preservacao
permanente relacionadas no artigo 2° da Lei n°® 4.771/65, e em todas as
que assim forem consideradas por normas federais, estaduais ou

municipais; lll) cujos impactos ambientais diretos ultrapassem os limites



54

territoriais de um ou mais Municipios; IV) delegados pela Unido, por
instrumento legal ou convénio.

¢) Municipios — compete o licenciamento ambiental de empreendimentos e
atividades de impacto local e daquelas que lhes forem delegadas pelo
Estado por instrumento legal ou convénio.

Anote-se com Alonso Jr. (2000) que “o raio de influéncia ambiental é que
indicard o interesse gerador da fixacdo da atribuicdo, tragcando-se uma identificacéo
da competéncia licenciadora com a competéncia jurisdicional (art. 2° da Lei Federal
n® 7.347/85 — local do dano ambiental)”.

A Resolucdo CONAMA n. 237/97 alterou as regras de competéncias para o
licenciamento, fixando, em seu art. 7°, que os empreendimentos e atividades serédo
licenciados em um Unico nivel de competéncia. Isso torna questionavel a
constitucionalidade do dispositivo, uma vez que excluem o licenciamento em duas
ou mais esferas governamentais, contrariando a competéncia comum material dos
entes federados, na protecdo do meio ambiente e no combate da poluigdo em
qualquer de suas formas.

No Estado de S&o Paulo, os estudos de impacto ambiental (EIA) séo
realizados sob a orientagcdo ambiental da CETESB (Companhia Ambiental do Estado
de S&o Paulo), ao qual € responséavel pelo licenciamento do empreendimento-
atividade em questao, e elabora um Termo de Referéncia com instru¢des técnicas
especificas segundo as diretrizes gerais estabelecidas. Dentro da esfera estadual,
mais precisamente no Estado de S&o Paulo, preceitua a Lei n°® 997, de 31/05/76, em

seus artigos 4° e 5°, como segue:

“a atividade fiscalizadora e repressiva, de que trata esta Lei, sera exercida,
no que diz respeito a despejos, pelo 6rgao estadual de controle da poluicdo

do Meio Ambiente (grifo nosso), em todo e qualquer corpo ou curso de

agua, situado nos limites do territério do Estado, ainda que, nao
pertencendo ao seu dominio, ndo estejam sob sua jurisdigdo.
§ Unico - Para cumprimento do disposto neste artigo, o 6rgdo estadual
representara ao federal competente, sempre que a poluigdo tiver origem
fora do territério do Estado, ocasionando consequéncias que se fagam
sentir dentro de seus limites”.

“a instalagdo, a construgcao ou a ampliagdo, bem como a operacgdo ou o
funcionamento das fontes de poluicdo que forem enumeradas no
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Regulamento desta lei, ficam sujeitas as prévias autorizacbes dos 6rgdos

estaduais de controle da poluicdo do meio-ambiente (grifo nosso), mediante

expedigdo, quando for o caso, de Licenca Ambiental Prévia (LAP), de
Licenca Ambiental de Instalacdo (LAI) e de Licenga Ambiental de Operacdo
(LAO)".

O Decreto Estadual n. 47.400, de 04/12/02, estabelece e da nova redacéo ao
Titulo V e ao Anexo 5 e acrescenta os Anexos 9 e 10, ao Regulamento da Lei n°
997, de 31 de maio de 1976, e ainda dispde sobre a prevencdo e o controle da
poluicdo do meio ambiente no ambito do Estado de S&o Paulo. E em seu art. 57
estabelece as fontes de poluicdo condicionadas a obtencdo das Licencas Prévias,

de Instalacdo e de Operacéo, sendo considerados:

X1 - cemitérios horizontais ou verticais.

Dispfe ainda em seu art. 62 que dependerdo de Licenca de Operagao:

IV - os loteamentos, desmembramentos, condominios e conjuntos
habitacionais, antes de sua ocupacdo e o0s cemitérios (grifo nosso). E,
conforme o art. 63 — A licenca de operacdo devera ser requerida pelo
interessado diretamente & CETESB.

Por final, no anexo 3, o art. 3° do decreto elenca os empreendimentos que
dependeréo exclusivamente do licenciamento pela CETESB, o qual segue:

XI - cemitérios horizontais ou verticais.

Apbs andlise e constatacdo pela autoridade ambiental competente de que a
atividade ou empreendimento ndo é potencialmente causador de significativa
degradacdo ambiental, a ele ndo se aplicard a exigéncia do EIA-RIMA, e definira
procedimentos especificos para as licencas ambientais, observadas a natureza,
caracteristicas e peculiaridades da atividade ou empreendimento e ainda a
compatibilizacdo do processo de licenciamento com as etapas do planejamento,
implantacdo e operacgéao.
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Realizadas todas as analises dos estudos ambientais, o 6rgdo licenciador, se
aprovado os estudos e as compensacdes, expedira as seguintes licencas: licenca
prévia, licenca de instalacao e licenca de operacéo.

Marcal (2003) ensina que o poder publico, enquanto 6rgédo responsavel pelo
licenciamento ambiental, deve estabelecer critérios para agilizar e simplificar os
procedimentos de licenciamento, visando a melhoria continua e o aprimoramento do

desempenho ambiental.

4.6 Legislagcdes Aplicaveis ao Licenciamento de Empreendimentos Funerérios

4.6.1 Legislacéo Federal

As legislacdes atuais que envolvem a construgéo e regulamentacdo cemiterial
sdo as Resolugcdes CONAMA n° 335 de 2003, n° 368 de 2006 e n° 402 de 2008, as
guais nasceram especificamente com esta finalidade, adequar os novos
empreendimentos as suas normatizacdes, e que 0s cemitérios antigos se adequem
a estas, de acordo com o termo de compromisso ou responsabilidade firmado junto
ao 6rgao ambiental ou promotoria do meio ambiente estadual.

A base do Licenciamento Ambiental, como atividade prévia de
empreendimento, € a Lei Federal n® 6.938/81, que define a Politica Nacional de Meio
Ambiente. Posteriormente, foi instituido o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), 6rgdo de carater deliberativo e consultivo do Sistema Nacional do Meio
Ambiente (SISNAMA), através de suas resolucdes n°® 001/86 e 237/93 sobre o
licenciamento ambiental de empreendimentos. Ainda, h& a resolugdo CONAMA n°
316, que trata de residuos de servicos de saude, e a RDC 306/04, da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA).

4.6.2 Legislacao Estadual

A implantacdo e a operacdo de cemitérios no Estado de S&do Paulo sédo
geridas pelo Codigo Sanitario Estadual, da competéncia da Secretaria do Estado da
Saude, estabelecido em 27 de setembro de 1978 pelo Decreto n. 12.342. Este

cédigo foi revisado em 1998, tornando-se a Lei n. 10.083, de 23 setembro de 1998.
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Por esta lei, os assuntos relacionados a cemitérios acham-se contidos no Livro I,
Capitulo VIl (Necrotérios, Velorios, Cemitérios e Crematérios — Artigos 148 a 161),
onde a Secc¢ao | temos 0s necrotérios e veldrios (Artigos 148 a 150), a Seccao Il os
cemitérios (Artigos 151 a 158) e a Seccéo Ill os crematorios (Artigos 159 a 161). No
Livro lll sdo contemplados os atestados de 6bito (Artigos 523 e 524) e no Livro Xll as
inumacodes, exumacoes, as translacdes e as cremacdes (Artigos 547 a 551).

O Cédigo Sanitario Estadual é aplicado pelo Centro de Vigilancia Sanitaria da
Secretaria Estadual da Saude, sendo o documento maior a ser obedecido como lei.

Especificamente, no caso do empreendimento aqui proposto, uma necropole,
devemos destacar que, de acordo com a Lei Estadual 10.083/98, deve-se
determinar para cemitérios algumas exigéncias, como:

e Deverdo ser construidos em terrenos elevados (declividade — 5% a 10%), na
contravertente das aguas que possam alimentar fontes de abastecimento.

e Deverao ser isolados pelo menos com 15,00 metros de redes publicas de 4guas e
de 30,00 metros de pogos em zonas nao providas de abastecimento publico.

< O nivel freatico devera ficar a no minimo 2,00 metros das sepulturas.

* Os projetos deverdo ser acompanhados de estudos especializados, comprovando
a adequabilidade do solo e o nivel do aquifero freatico.

Outro documento a ser seguido € a Norma de Procedimento L1.040,
promulgada em janeiro de 1999, pela Secretaria do Meio Ambiente (SMA), através
da CETESB. A Norma L1.040/1999 (primeira versdo de 1987) € a primeira criada no
mundo relacionada ao assunto, sendo adotada em muitos outros estados do Brasil,
além da adocé&o de outros paises.

O objetivo desta norma é estabelecer os requisitos e as condi¢des técnicas
para a implantacdo de cemitérios destinados ao sepultamento no subsolo, no que
tange a protecdo e a preservacdo do meio ambiente, em particular do solo e das
aguas subterraneas.

Além destas duas normas, séo aplicadas no ambito estadual outras normas
aplicadas ao licenciamento de necropoles:

e Decreto Estadual n° 50.889, de 16 de junho de 2006 — Dispde sobre a
manutencédo, recomposicdo, conducdo da regeneracdo natural e compensacéo da
area de Reserva Legal de Iméveis Rurais no Estado de Sdo Paulo e da

providéncias correlatas.
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e Lei Estadual n® 6.171, de 4 de julho de 1988, alterada pela Lei Estadual 8.421, de
23 de novembro de 1993, sobre o uso do solo agricola, conservacdo do solo,
preservacédo do solo agricola, protecao do solo e estabilidade de encostas.

e Decreto n° 47.400, de 4 de dezembro de 2002, regulamenta dispositivos da Lei
Estadual n° 9.509, de 20 de marco de 1997, referentes ao licenciamento ambiental,
estabelece prazos de validade para cada modalidade de licenciamento ambiental e
condi¢des para sua renovacao, estabelece prazo de andlise dos requerimentos e
licenciamento ambiental, institui procedimento obrigatorio de notificacdo de
suspensédo ou encerramento de atividade, e o recolhimento de valor referente ao
preco de analise.

e Lei n° 9.509, de 20 de marco de 1997, que institui a Politica estadual do Meio
Ambiente

e Lei Estadual n® 10.773, de 1.° de marco de 2001, cria a Area de Protec&o
Ambiental do Rio Batalha.

Dentre as normas, h4 um conjunto de Resolugdes e Portarias que devem ser
observadas, das quais destacam-se:

* Resolugdo SMA n° 34, de 27 de agosto de 2003, que dispde sobre as medidas
necessdarias a protecdo do patrimdénio arqueolégico e pré-histérico quando do
licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades potencialmente
causadoras de significativo impacto ambiental, sujeito a apresentacdo de
EIA/RIMA, e d& outras providéncias;

* Resolugdo SMA n° 42, de 29 de Dezembro de 1994, dispde sobre a tramitacdo de

Estudos de Impacto Ambiental.

4.6.3 Legislagdo Municipal

A primeira legislacao especifica aplicada a empreendimentos funerarios para
0 processo de licenciamento € o Decreto Municipal n® 52.497/70. Este decreto foi
criado no Municipio de Bauru, como resposta a solicitagdo de autorizacdo de
construcdo de um Cemitério Parque local e coloca como restricdes a construgdo a
uma distancia minima do aquifero freatico de 2 metros, como forma de impedir a

contaminacao das aguas subterraneas pelo necrochorume.
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Esta legislacdo se manteve como Unica no municipio, até que em 1999,
mesmo ano de revisdo da Norma CETESB L1.040, surge a segunda legislac&o
municipal relativa a cemitérios, a lei Municipal 4.379 de 22 de Mar¢co de 1999. Esta
fixa regras para a implantagdo e uso dos cemitérios existentes no municipio e
adicionou ao Coddigo Sanitario Municipal de Bauru, instituido pela Lei Municipal
3.832, de 30 de dezembro de 1994, que era omisso no que diz respeito a instalacao
de cemitérios. Esta lei determina como diretrizes municipais que:

- 0s cemitérios serdo preferencialmente construidos em areas elevadas na
contravertente das aguas que possam alimentar fontes de abastecimento ou de
utilizacao pelos municipes;

- estar afastados pelo menos 15,00 metros de zonas cobertas por redes de
abastecimento publico;

- 0 nivel de afastamento do aquifero freatico do fundo dos jazigos deve ser de, no
minimo, 2,00 metros;

- que todas as sepulturas ou jazigos sejam revestidas de alvenaria;

- 0s projetos de novos cemitérios devem ser acompanhados de estudos
especializados, comprovando a adequabilidade do solo e o nivel do aquifero
fredtico;

- pelo menos 20% da area deve ser destinada a arborizacao e ajardinamentos.

Esta nova lei, que inclui novas diretrizes, n&o revogando a legislagdo anterior,
apenas complementou-a, além de acrescentar novos artigos ao Cédigo Sanitario
Municipal, que era omisso no que diz respeito a Cemitérios.

A regido onde esta operando o empreendimento, como ja dito anteriormente,
encontra-se no divisor de duas bacias hidrograficas, o que coloca uma parte da area
inserida dentro da Area de Protecdo Ambiental (APA) Municipal do Cérrego Agua
Parada, criada pela Lei Municipal n° 4.126, de 12 de setembro de 1996, definida no
Art. 19, paragrafo unico, inciso lll, da referida lei. Posteriormente, esta APA foi
regulamentada através da Lei Municipal n°. 4.704, de 18 de julho de 2001.

No seu artigo, 4°, transcrito abaixo, apresenta as restrices de uso do solo na

area:

“Art. 4° Na APA, dentro dos principios constitucionais que regem o direito de
propriedade, ndo serdo permitidos:
| - O parcelamento para fins urbanos;
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Il - As atividades de terraplanagem, mineracédo, drenagem, escavacao,
desmatamento e outros que venham a causar danos ou degradacdo do
meio ambiente, perigo para a populagdo ou para a biota;

Il - A construcdo de represas ou lagos artificiais;

IV - O desmatamento de areas naturais, mesmo degradadas e em qualquer
estagio de degradacéo;

V - O exercicio de atividades capazes de provocar erosdes das terras e/ou
assoreamento dos recursos hidricos;

VI - A instalagdo de industrias ou outras atividades potencialmente
poluidoras;

“VII - O exercicio de atividades que ameacem extinguir as espécies da biota
regional.”

Vé-se que este artigo é bastante claro sobre restricdo a atividades
potencialmente poluidoras dentro da area da APA. Entretanto o artigo 5° prevé que

haverd um zoneamento ecolégico econémico de uso da area da APA.

4.7 Gestao Ambiental dos Residuos Soélidos

Nas Ultimas décadas tém ocorrido grandes mudancas no ambiente
operacional das empresas: estas eram vistas apenas como instituicbes econémicas
com responsabilidades direcionadas a resolver os problemas econémicos
fundamentais (o que produzir, como produzir e para quem produzir) e tém
presenciado o surgimento de novos papeis que devem ser desempenhados, como
resultado das alteragdes no ambiente em que operam.

Essa mudanca baseia-se na assertiva de que, apesar do visivel sucesso
obtido pelo sistema capitalista, em consequéncia de uma eficiente combinacéo de
ciéncia e tecnologia e de uma eficaz administracdo dos recursos, quando
confrontamos seus resultados econdmicos e monetarios com outros resultados
sociais e ambientais, tais como reducdo da pobreza, degradacéo de areas urbanas,
controle da poluigdo, diminuicdo das iniquidades sociais, entre outros, verifica-se que
ainda ha muito a ser conseguido e que o crescimento do Produto Nacional Bruto
(PNB) ndo é e nunca serd medido adequadamente para avaliar o desempenho
social (DONAIRE, 2009).

A gestdo das questdes ambientais em uma empresa ja € reconhecida com
uma funcéo organizacional independente e necessaria, com caracteristicas proprias
gue a distinguem das func¢des de seguranca, relacdes industriais, relacdes publicas

e outras mais com as quais interage.
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Com a disseminacdo dos conceitos de garantia de qualidade total, a gestdo
ambiental passou a ocupar uma posicdo de destaque entre essas funcdes
organizacionais, ndo somente pela contribuicdo positiva que agrega a imagem de
qualidade da empresa, como também pelos efeitos danosos que um mau
desempenho ambiental pode causar a essa imagem. A qualidade ambiental tornou-
se, assim, parte da qualidade total almejada pela empresa, e desempenha, portanto,
papel importante na estruturacdo de sua imagem (VALLE, 1995).

A Gestdo Ambiental (GA) é uma prética recente, que vem ganhando também
espaco nas instituices publicas e privadas. Através dela é possivel a mobilizagdo
das organizacbes para se adequar a promocdo de um meio ambiente
ecologicamente equilibrado.

Os termos administragdo do meio ambiente, fundamentado por Barbieri
(2007), gestdo do meio ambiente, ou simplesmente gestdo ambiental, serdo aqui
entendidos também como diretrizes e atividades administrativas e operacionais, tais
como, planejamento, dire¢do, controle, alocacdo de recursos e outras atividades
realizadas com o objetivo de obter efeitos positivos sobre o meio ambiente, quer
reduzindo ou eliminando os danos ou problemas causados pelas a¢c6es humanas,
guer evitando que eles surjam.

Seu objetivo é a busca de melhoria constante dos produtos, servicos e
ambiente de trabalho, em toda organizacéo, levando-se em conta o fator ambiental.
Atualmente, inicia-se como estratégia, porque além de estimular a qualidade
ambiental, também possibilita a reducado de custos diretos (reducéo de desperdicios
da agua, economia de energia e matérias-primas) e indiretos (indenizacdes por
danos ambientais).

No caso do setor publico, a Gestdo Ambiental apresenta algumas
caracteristicas diferenciadas. O governo tem papel fundamental na consolidacdo do
desenvolvimento ambiental perante seus 6rgaos, porque ele é o responséavel pelo
estabelecimento das leis e normas que estabelecem os critérios ambientais que
devem ser seguidos por todos. Por isso mesmo, além de definir as leis e fiscalizar
seu cumprimento, o0 poder publico precisa ter uma atitude coerente,
responsabilizando-se também por ajustar seu comportamento ao principio da
sustentabilidade, tornando-se exemplo de mudanca de padrbes de consumo e

producao, adequando suas acbes a ética socioambiental.
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Do ponto de vista de Donaire (2009), as questdes ambientais no ambito
empresarial estdo relacionadas aos aspectos econdmicos, trazendo a ideia de que
qualquer providéncia que venha a ser tomada em relacao a variavel ambiental traz
consigo o aumento de despesas e 0 consequente acréscimo dos custos do processo
produtivo. Porém, algumas empresas tém demonstrado que é possivel ganhar
dinheiro e proteger o meio ambiente, mesmo nao sendo uma organiza¢ao que atua
no chamado “mercado verde”.

Os problemas ecologicos tém carater universal, atingindo a todos,
independente da sua classe social. Ainda que muitas vezes 0s impactos sejam
sentidos com maior peso pelas classes pobres, problemas como polui¢cdo da agua e
do ar, rompimento da camada de ozbnio e contaminacg&o de alimentos, por exemplo,
nao distinguem grupos sociais.

Nas duas ultimas décadas, essas questdes tém exercido uma maior influéncia
nos custos econdmicos e a protecdo do meio ambiente tém se tornado um
importante campo de atuacao para governos, industrias, grupos sociais e individuos.
A producéo sustentavel e o desenvolvimento de produto sdo desafios das indlstrias
no século XXI, & luz da crescente pressdo ambiental. As operac¢des industriais, neste
mesmo periodo, experimentaram mudancas radicais com implicacfes significativas,
principalmente com a introducéo das normas de gestédo pela qualidade ambiental, a
exemplo da Norma Brasileira Regulamentadora (NBR) ISO 14000 (2004).

Os custos da poluicdo tém se elevado drasticamente, como mostrados nos
grandes acidentes de Bhopal e Exxon Valdez, cujos custos totais para remediacao
dos impactos ultrapassaram bilhdes de délares. Por outro lado, pequenos acidentes
também ocasionam prejuizos a comunidade e as empresas, sobretudo se estes
ocorrem frequentemente. Mesmo emissfes relativamente pequenas, quando em
excesso, podem ter custos gigantescos para as empresas, decorrentes de taxas e
multas aplicadas pelos érgdos ambientais.

O capitalismo econdmico incentivou a proliferacdo de &areas para aterros, o
aumento de areas degradadas e o crescente descarte de esgotos nos corpos
hidricos. A evolugdo para um mundo com cidades silenciosas, com fabricas sem a
geracao de residuos e com a qualidade de vida mais elevada, estimula a busca de
alternativas que possibilitem equilibrar a atividade produtiva e econémica, dentro da

dimensao ambiental.
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As empresas, cuja atividade industrial € de alto impacto ambiental,
constituem-se em crescente preocupacdo da sociedade e dos 6rgaos reguladores
ambientais, devido ao elevado grau de risco a saude das populacdes e de poluicdo
ambiental. Antes da intensa fase regulatéria mundial, as industrias concentravam
suas preocupacdes exclusivamente com a producdo e os lucros. Agbes para
proteger o meio ambiente, neste periodo, eram insignificantes. Esta despreocupacao
foi responsavel pela ocorréncia de comprometimentos ambientais irreversiveis.

Diversos estudos demonstram que a legislacdo, além de ser um importante
instrumento de controle e fiscalizacdo das atividades industriais, contribui para a
melhoria da gestdo das empresas, inclusive para a implantacdo de medidas que
resultam em protecdo ambiental. O controle da atividade humana e a protecéo dos
ambientes naturais sdo regidos por leis, decretos e normas técnicas. As legislacdes
tém como objetivo assegurar a qualidade do meio ambiente, bem como garantir a
protecdo da salude das popula¢des, trazendo ainda diversas imposicdes e limitacdes
nas atividades ambientais em diversos setores.

Dias (2008) preconiza que Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) é o conjunto
de responsabilidades organizacionais, procedimentos, processos e meios que se
adotam para a implantacdo de uma politica ambiental em determinada empresa ou
unidade produtiva. Uma SGA é a sistematizacdo da gestdo ambiental por uma
organizacdo determinada. E o método empregado para levar uma organizacdo a
atingir e manter-se em funcionamento de acordo com as normas estabelecidas, bem
como para alcancar os objetivos definidos em sua Politica Ambiental.

A implantacao de um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) é a resposta dada
pelas empresas para controlar os impactos causados, isto &, representa uma
mudanca organizacional, motivada pela internalizacdo ambiental e externalizacdo de
praticas que integram o meio ambiente e a produg¢édo. Dentre os inumeros beneficios
alcancados destacam-se alguns, como: a melhoria da imagem perante os diversos
atores que interagem com o empreendimento (stakeholders); reducdo dos custos
ambientais; menores riscos de infracbes e multas; aumento de produtividade;
melhoria da competitividade e surgimento de alternativas tecnoldgicas inovadoras.
De acordo com Almeida (2009), a ISO 14001 é uma das mais utilizadas normas na
area de responsabilidade corporativa e é reconhecida internacionalmente como

padrdo em gestdo ambiental, sendo considerada ferramenta eficaz para transformar
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a politica (intencdo da alta administracao) em pratica de gestao e auxiliar decistes
de alto nivel hierarquico.

Para tanto é necessario que a empresa, seja ela publica ou empresarial,
dentro dos principios da Politica Ambiental (inten¢des), assuma novas posturas e
modelos com atuagdes responsaveis, com enfoques pro-ativos, busca pela melhoria
continua, antecipando as proéprias legislacdes, atuando com visdes sistémicas. Com
essa aplicacdo, faz-se necessério a incorporacdo dos conceitos de desenvolvimento
sustentavel e da conservagdo ambiental no dia a dia da empresa com mudangas de
cultura e postura em todos os niveis funcionais, com estabelecimentos de programa
de educacdo ambiental que mobilize todos os seus integrantes. Tal ferramenta
utilizada (educacgéo ambiental) num processo continuo e permanente faz nascer uma
conscientizacdo diferenciada e direcionada para habitos novos, sejam eles
produtivos ou do cotidiano. No entanto, quando o objetivo do processo educativo é
focado no setor empresarial, busca-se claramente, através da participacdo
consciente dos funcionarios e fornecedores, a obtengéo da certificagdo ambiental,
aos quais dependerdo desta condi¢édo (VALLE, 1995).

As empresas sao as responsaveis principais pelo esgotamento e pelas
alteracBes ocorridas nos recursos naturais, de onde detém os insumos que serao
empregados para criacao de bens de utilidade das pessoas.

Essas atividades, realizadas pelas organizacdes, estdo cada vez mais visiveis
nos ultimos anos, em funcdo dos problemas ambientais causados. No entanto, o
papel de vilds do meio ambiente que vém desempenhando as empresas tem sua
razdo de ser, pois sdo poucas, proporcionalmente aquelas que se preocupam e
tornam mais eficientes ecologicamente os seus processos produtivos. E, mesmo
guando o fazem, a iniciativa é tomada mais como uma resposta a uma exigéncia dos
o6rgdos governamentais do que por assumirem uma postura de responsabilidade
social ambiental (DIAS, 2008).

De acordo com o enfoque deste estudo, e segundo a NBR 10004 (NORMA
BRASILEIRA REGULAMENTADORA, 1987), define-se residuo sélido como
“residuos nos estados soélido e semi-sélido, que resultam de atividades da
comunidade, de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varricdo”. Consideram-se também residuos sélidos os lodos

provenientes de sistemas de tratamento de 4&gua, aqueles gerados em
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equipamentos e instalacbes de controle de poluicdo, bem como determinados
liguidos, cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou corpo d’agua, ou exijam para isso solugcdes técnicas e economicamente
inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.

Os Residuos Sélidos Urbanos (RSU) séo os detritos gerados em decorréncia
das atividades humanas nos aglomerados urbanos, ou seja, séo residuos
produzidos no ambiente urbano e constituidos por materiais de origem domiciliar, de
estabelecimentos comerciais, de prestacdo de servi¢cos, de varricdo, de feiras livres
etc. Existem diversas classificacbes para os residuos solidos, de acordo com
critérios como fonte geradora, constituicdo e propriedades dos materiais. Dessa
forma, os residuos cemiteriais poderiam ser classificados em:

a) Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD): gerados pelas atividades de
construgao civil. S&o constituidos por materiais como concreto, argamassa, madeira,
plasticos, vidros, ceramica e terra.

b) Residuos Solidos Publicos (RSP): resultantes de podas, capinacao e varricdo de
ruas, limpeza de bueiros e pragas publicas, cemitérios e aqueles provenientes de
lixeiras publicas.

Dentro dessa sistematica, conceitua-se a gestao dos residuos como a coleta,
transporte, processamento, reciclagem ou eliminagéo, e monitoramento de residuos
de materiais. A expressdo geralmente se refere aos materiais produzidos pela
atividade humana ou produtiva e é geralmente realizado para reduzir seus efeitos
sobre a saude, o ambiente ou a estética. A gestdo dos residuos pode envolver os
sélidos, liquidos, gasosos ou radioativos, cada um com disposicdo, tratamento e
processo de reciclagem especifico.

O enfoque deste estudo baseia-se na gestdo de residuos gerados no meio
urbano e restrito as atividades industriais e empresariais — no caso, em tela,
Cemitérios. Conforme os ensinamentos de Philippi Jr. (2004), os residuos urbanos
sao de responsabilidade das prefeituras. Entretanto, no caso dos estabelecimentos
comerciais ou industriais, a prefeitura é responsavel pela coleta e disposicédo de
pequenas quantidades, geralmente abaixo de 50 kg/dia, e acima dessa quantidade,

a responsabilidade fica transferida para o estabelecimento ou empreendimento.

4.8 Andlise dos Impactos Ambientais Cemiteriais
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4.8.1 Consideracdes

Segundo a definicdo de Munn (1979), a Avaliagdo de Impacto Ambiental (AlA)
pode ser descrita como um processo de identificacdo das consequéncias potenciais
da implementacdo de uma dada atividade sobre o ambiente biogeofisico e sobre a
salde e o bem estar do homem, e fornece essa informacdo ao decisores, num
estagio em que pode materialmente afetar sua decisao.

Assim, a AlA tenta avaliar os efeitos fisicos, bioldégicos e sdcio econémicos,
de modo a permitir que as decisGes sejam tomadas de forma légica e racional.
Podem ser feitas tentativas no sentido de reduzir ou atenuar os possiveis impactos
adversos, através da identificacdo de potenciais locais e/ou processos alternativos.
No entanto ndo existe uma definicdo Unica de AIA (SILVA, 2000).

Durante o processo de andlise dos riscos de impactos ambientais de um
empreendimento funerario, o aspecto mais relevante a ser considerado é o aspecto
hidrogeoambiental.

Assim, para uma andlise detalhada dos impactos ambientais do
empreendimento cemitério parque, 0 presente trabalho estad separado em
subcapitulos, para uma melhor compreensao dos impactos causados.

Para esse estudo foi adotada a abordagem da Andlise de Risco Ambiental,
representada esquematicamente abaixo. Segundo esta abordagem, para que ocorra
o0 risco de impacto é imprescindivel que estejam presentes os trés fatores
intervenientes: a fonte da contaminacdo, o alvo e os caminhos que podem levar a

contaminacdo até o alvo. Na auséncia de qualquer um destes fatores, considera-se

£ x>

CAMINHOS

Meios de transporte dos contaminantes;
Formas de exposicao.

gue nao ha risco.

ALVO

Ambiente e
Populacéo

FONTE

Sepulturas

Quadro 01 - Esquema do Principio de Analise de Risco adaptado
Fonte — Relatério Ambiental Preliminar
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Os cemitérios podem atuar como fontes geradoras de impactos ambientais
guando sua localizacdo e manejo sdo inadequados, podendo provocar a
contaminacdo dos solos e mananciais hidricos por microorganismos que proliferam
no processo de decomposicdo dos corpos, gerando fendmenos transformativos e
destrutivos do cadaver. Nao obstante, existem outras questdes ambientais
relevantes, como a disposicdo dos residuos sdlidos advindos das visitas pelos
amigos e familiares aos cemitérios, a poluicdo, muitas vezes visual, causada pela
negligéncia aos tumulos e ainda pelos residuos de construcdo, quando
abandonados nas proximidades da sepultura. Ainda inclui-se como problema
ambiental o manejo inadequado das espécies zooldgicas constantemente presentes
em cemitérios, como € o caso das formigas (principalmente salvas, Atta sp) e, em
varios lugares, dos tatus (Eupharactus sexcinctus), que violam timulos para se
alimentarem de restos mortais humanos. Estes animais podem servir como vetores
de doencas, uma vez que ha o contato direto entre eles e os cadaveres e a
populacgédo vizinha.

Contudo, todos os olhares sdo mais clinicos no que se refere a contaminagao
das necrépoles ao solo e as aguas subterraneas. Isso acontece devido a falta de um
projeto geoambiental e hidrogeografico reforcado pela inexisténcia de politicas de
manutencao e fiscalizagdo nestes locais. Assim, as necropoles como elemento do
meio urbano, podem se classificar como pontos poluidores, encaixando-se tanto na
poluicdo visual quanto ambiental.

Por uma abordagem ambiental, esta preocupacéo se da porque logo ao entrar
em Obito, um organismo inicia o processo de decomposicdo (putrefacdo) e ao ser
disposto em seu tumulo (jazigo) ou no solo (inumagédo) esta putrefacdo continua.
Esta, segundo Ucisik e Rushbrook (1998) se inicia com as enterobactérias, que
penetram na corrente sanguinea. Nesta fase também surgem bactérias aerébias-
anaerobias facultativas e anaerdbias (Neisseriaceae, Pseudomonadaceae e
Clostridium, respectivamente), que, a medida que o potencial redox dos tecidos
diminui, vao substituindo os microrganismos aerébios.

Pacheco (1990) complementa que o processo de putrefacdo é composto por
dois periodos principais: 0 gasoso e o0 coliquativo. No primeiro, desenvolvem-se
gases internos (como 0 metano), responsaveis pelo arrebentamento do corpo,

ocorrendo posteriormente a producao de um composto quimico chamado chorume,
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o qual, por ser derivado de cadaveres, costuma ser denominado necrochorume, que
pode atingir valores na ordem de 7 a 12 litros, num periodo de 1 a 4 semanas. Os
gases formados podem, eventualmente, ser lancados ao ar livre, provocando odores
qgue, de acordo com a velocidade dos ventos, espalham-se por toda uma regido. No
segundo periodo do processo, de duragdo mais longa (de 2 a 8 anos) tem lugar a
dissolucao patrida.

Tanto o necrochorume quanto 0s microorganismos provenientes da
decomposi¢cdo podem contaminar o solo, a agua subterranea e, consequentemente,
o aquifero fredtico e toda a populagdo que vier a consumir esta agua. Os
microorganismos podem se propagar num raio superior a 400 metros além cemitério
e sao responsaveis por doencas de veiculagcdo hidrica. Em geral, estas doencas
causam fortes disturbios gastrintestinais, tais como vémitos, coélicas e diarreias. No
Brasil, as principais doencas de veiculagdo hidrica sdo a hepatite, a leptospirose, a
febre tifide e o célera, podendo ainda ocorrer a contaminagdo por poliomielite.
Normalmente, o transporte do necrochorume e patégenos € acelerado com as aguas
das chuvas.

Os cemitérios podem ser comparados a aterros controlados para lixos
domésticos (compostos basicamente por matéria organica), mas com um agravante:
€ um “aterro” com muito “lixo hospitalar’ misturado e a maioria das “matérias
organicas” enterradas carregam consigo bactérias e virus de todas as espécies e
gue foram, provavelmente, a causa mortis. Além disso, é importante considerar que
metais pesados, advindo de préteses, materiais das urnas e outros, dardo também
sua contribuicdo poluidora, visto que os acidos organicos gerados na composi¢ao
cadavérica irdo reagir com esses metais, sem levar em conta os residuos nucleares
advindos das aplicacdes recebidas pelo ser em vida. Contudo, o solo, que recebe
esses ingredientes de forma direta ou indireta, ird se saturar e, apesar de sua
capacidade de autodepuracao (resiliéncia), propiciard que neles se infiltrem tais
ingredientes.

4.8.2 Indicadores de Contaminacao

De acordo com Pacheco (1990), os organismos suscetiveis de transmitir

doencas pela agua sdo o Clostridium (tétano, gangrena gasosa, toxi-infec¢ao
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alimentar), a Mycobacterium (tuberculose), as enterobactérias, como a Salmonella
(febre tiféide), a Shigella (disenteria bacilar) e o virus da hepatite A, sendo que o0s
indicadores de contaminacdo mais usualmente utilizados sdo os coliformes,
principalmente do grupo dos coliformes fecais ou termotolerantes e o0s
estreptococos. Estes coliformes fecais sdo os mais utilizados na avaliagdo da
gualidade da agua, no entanto, possuem um tempo muito curto de sobrevivéncia,
tanto no solo como nas aguas subterrdneas. Os estreptococos fecais podem
sobreviver por mais tempo em aguas subterrdneas, mantidas naturalmente a
temperaturas baixas.

Segundo Martins et al. (1991), além destes, outros indicadores tém sido
propostos para a avaliagdo da qualidade das aguas. E o caso dos clostridios sulfito
redutores, colifagos, salmonelas e bactérias heterotroficas aerdbias. Os clostridios
sulfito redutores séo bactérias que formam esporos, o que lhes conferem uma
elevada capacidade de permanéncia no solo, na medida em que permitem
resisténcia a condigbes adversas de sobrevivéncia. Quando estes esporos
germinam sob baixas pressfes de oxigénio, ha sintese de toxinas, que manifestam
seus efeitos, incluindo a morte, passadas de 12 a 36 horas apds a contaminacao.
Ainda, na avaliacdo da qualidade da 4gua é comum utilizar-se de outros indicadores
da presenca de matéria organica, como proteinas e lipidios, bem como as bactérias
proteoliticas e lipoliticas que decompBem estas substincias. Além de todos os
microorganismos, ha também a determinacéo de alguns parametros fisico-quimicos
(pH, condutividade, oxidabilidade, DBO etc.) e alguns ions (cloretos, sulfatos,
fosfatos, sodio, potassio e calcio), os quais podem indicar uma possivel
contaminacao.

O liquido da coliquacao constitui-se de 60% em agua, 30% em sais minerais
dissolvidos e 10% de substancias orgéanicas complexas biodegradaveis (Cadaverina,
Putresina). Em paralelo a esta carga quimica, o liquido da coliquagéo carrega uma
carga microbioldgica relevante, em especial os virus e as bactérias patogénicas.

O liquido da coliqguacéo perfaz uma média de 30 a 40 litros liberados durante
o periodo coliquativo ou humoroso (média de oito meses pés sepultamento), a razdo
de 167 ml/dia. Tem uma viscosidade superior a da agua, com densidade ao redor de

1,23 g/cm3, sendo muito solivel em agua. A secagem e neutralizagdo do liquido,
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quando confinado, da-se a razdo de 1,00 litro a cada 84 horas (3,5 dias), ou seja, 0s
167 mL liberados ao dia secam em aproximadamente 14 horas (0,58 dia).

Os gases constituem emissdes atmosféricas de pequena magnitude na area
dos sepultamentos. De modo geral, esses gases sdo dispersos pelos poros do solo,
de modo que ndo permitem o acumulo dos gases liberados durante o periodo de
coliquacéo.

E importante observar que as bactérias envolvidas no processo de
decomposicdo dos corpos, que, em condicbes sanitariamente adequadas
apresentariam taxas elevadas de mortalidade, ao encontrarem matéria organica em
suspensdo terdo ampliadas as suas condicBes de sobrevivéncia e até mesmo de
multiplicacdo. Este ambiente favoravel pode ser produzido pela contaminacdo
difusa por esgoto no entorno do cemitério. As maiores incidéncias de
microorganismos foram encontradas em cemitérios publicos localizados em centros

urbanos e vizinhos a favelas e a corpos d’agua contaminados por esgoto.

4.8.3 Impactos Ambientais na Fase da Operacao

Os contaminantes, antes de alcancarem o aquifero (zona saturada),
movimentam-se através da zona nao saturada, quando, entéo, sofrem uma série de
processos de atenuacdo, capazes de provocar diluicdo, retardagdo ou até a
eliminacdo dos mesmos. Em relacdo aos microorganismos, essa capacidade de
atenuacdo da camada nédo saturada depende de fatores como a litologia, a aeracéo,
a espessura da camada nao saturada, a reducédo de umidade, os nutrientes, o pH e
a temperatura, além de demonstrar uma relagdo inversa com a permeabilidade
(MARINHO, 1998).

A permeabilidade esta relacionada ao tipo de material poroso, a granulometria
e a disposicao estrutural do mesmo. Assim, sedimentos com particulas de tamanho
maior definirdo maiores permeabilidades, ao mesmo tempo em que tamanhos
menores de grdos e grandes variagcdes nesses tamanhos indicardo maiores
permeabilidades (CABRAL, 1997).

Desta forma, o risco de contaminacdo das aguas subterréneas resulta da
interacdo de dois fatores: primeiro, a vulnerabilidade natural do aquifero, que pode

ser definida como a sensibilidade do estrato geoldégico frente a uma carga
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contaminante (HIRATA, 1996 apud SILVA e SANTOS, 2003) e, segundo, a prépria
carga contaminante, que, como resultado da atividade antropica, é capaz de
provocar alteracéo na qualidade dessas aguas (ESPINDULA, 2004).

Embora os sedimentos arenosos apresentem uma boa permeabilidade,
tornando-os mais susceptiveis a infiltracdo dos contaminantes, s&o utilizados
materiais dessa granulometria nos tratamentos de agua, quando desempenham a
funcdo de filtros, com a possibilidade de retencdo de até 99% das bactérias de
origem fecal (coliformes fecais) em camadas de aproximadamente quatro metros de

espessura (OTTMANN, 1987).

5 METODOLOGIA DA PESQUISA

5.1 Abordagem Metodoldgica

A presente pesquisa estd baseada na analise dos estudos ambientais locais e
restritos a area de implantagdo do cemitério parque Jardim dos Lirios, de acordo
com as exigéncias legais e administrativas vigentes, envolvendo autorizagdo da
CETESB, licencas das secretarias municipais, comunidade circunvizinhas e
indUstrias posicionadas no entorno.

Nesse contexto da pesquisa, a esséncia do estudo de caso, € que ela
esclarece uma decisdo ou um conjunto de decisGes: o motivo pelo qual foram
tomadas, implementadas, e com quais resultados (Schramm apud Yin, 2005). E,
nestes estudos prévios cemiteriais, a razdo para o convencimento do o6rgéo
ambiental para o futuro licenciamento era, inicialmente, apresentar diversos estudos
de uma equipe multidisciplinar, e que estes sirvam de subsidios para a referida
decisdo administrativa licenciavel.

Bonoma (1985) esclarece que o método “estudo de caso” ndo é facil, ja que
guanto menos estruturada, mais dificil € a aplicagcdo da metodologia de pesquisa e
maior é a necessidade de mais dedicacdo académica.

Segundo Yin (2005), o estudo de caso € uma investigacdo empirica, que
investiga um fendmeno contemporéneo dentro de seu contexto da vida real,
especialmente quando os limites entre o fenbmeno e o0 contexto ndo estado

claramente definidos.
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Tanto as legislacdes cemiteriais — resolucdes CONAMA n° 335/03 e 368/06 —
guanto a competéncia para licenciar cemitérios, de acordo com o Decreto 47.400/02,
sao recentes e inovadoras neste ambito do planejamento ambiental. Assim sendo, a
partir de 2002, todos os empreendimentos cemiteriais devem passar por um
processo de licenciamento junto a CETESB, no caso do Estado de Sao Paulo,
devendo realizar todos os estudos necessarios.

Esta consumado no municipio de Bauru que todos os cemitérios existentes
antes de 2002 foram implantados e atuam sem os cuidados necessarios com uma
possivel poluicdo urbana, nem tampouco aplicam indicadores ambientais de gestéo
interna, dentre outros diversos problemas existentes e que afetam diretamente o
meio ambiente.

Yin (2005) ainda ressalta que as exigéncias que um estudo de caso faz em
relagdo ao intelecto e as emogdes de uma pessoa sdo muito maiores do que
agueles de qualquer outra estratégia de pesquisa. A fase de coleta de dados de um
projeto de pesquisa pode ser conduzida, em sua maioria, por um oOu mais
assistentes de pesquisa e deve realizar as atividades de coleta com um minimo de
discricionariedade.

Os estudos apresentados no RAP mostraram estas evidéncias através dos
profissionais que compdem a equipe multidisciplinar habilitada, em seus respectivos
relatérios com informac¢des dos diagndsticos, analises e resultados apresentados
dentro de suas competéncias técnicas. Esta equipe foi composta por: Eduardo
Bianconcini T. Mendes (Engenheiro Agrébnomo), Leandro Peres Marcomini (Esp.
Direito Ambiental), José Antdnio Meirelles (Geodlogo), Gustavo Resta (Arquiteto),
Marco Tomazini (Engenheiro Civil), Shigeru Yamagata (Engenheiro Civil), Marcelo
Milanda Ribeiro Lopes (Biomédico), Ailton Antdnio Chacon (Quimico), Issao Okino
(Engenheiro Agronomo) e Antdnio Eduardo Meneghesso (Arquiteto).

O estudo de caso foi a metodologia escolhida para apresentacdo do
respectivo trabalho cemiterial, pois, de acordo com Benbasat, Goldstein e Mead
(1987), o estudo de caso é definido como aquele que examina um fenbmeno em seu
ambiente natural, pela aplicacdo de diversos métodos de coleta de dados, visando
obter informac¢des de uma ou mais entidades. Essa estratégia de pesquisa possui
carater exploratério, o que, no caso, reflete as realidades e necessidades das

analises e acompanhamento dos processos da avaliacdo ambiental.
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5.2 Caracterizacdo do Empreendimento Cemitério Parque Jardim dos Lirios

Na area onde foi instalado o empreendimento Cemitério Parque Jardim dos
Lirios, aquele predominantemente recoberto por jardins, isento de construgfes
tumulares e no qual as sepulturas sao identificadas por uma lapide ao nivel do chéo
e de pequenas dimensdes, sdo desenvolvidas as seguintes atividades:
a) Sepultamento: é o ato de colocar a pessoa falecida, membros amputados e restos
mortais em local adequado, constituido de jazigos subterraneos.
b) Administracdo e Servicos de Manutencdo: Compdem-se de manutencdo de um
grupo de funcionarios, responsavel pelo funcionamento do empreendimento.
c) Servicos de Ajardinamento: manutencdo dos jardins e gramados da area do

empreendimento.

A Necrépole

A construcdo de cemitérios parques tem sido uma tendéncia em muitas
cidades, principalmente pela iniciativa privada, tanto pelos custos, quanto pela
cénica que este tipo de empreendimento oferece aos visitantes, colaboradores e
usuarios. E, em razdo dos custos elevados que a correta instalacdo e manutencao
de um empreendimento deste tipo geram, é dificultada a iniciativa pelo poder
publico, que, de modo geral, mantém-se na administracéo de cemitérios tradicionais.

O desenvolvimento de cemitérios parques tem sido uma tendéncia dos
novos empreendimentos funerarios e no interior do estado de Sdo Paulo dezenas
deles encontram-se em funcionamento em diversas localidades. Podemos citar as
cidades de porte semelhante a Bauru, como Araraquara e Piracicaba, que ja
possuem, cada uma, dois cemitérios parques, além do municipio de Lencbis

Paulista, localizado préximo a Bauru, que possui um cemitério deste tipo.

5.2.1 Historico do Empreendimento Jardim dos Lirios

A proposta de instalacdo de uma necrépole no empreendimento Jardim dos
Lirios vem sendo estudada ha muitos anos pela Organizacdo Terra Branca, que atua

nas atividades de assisténcia funeraria e fundo muatuo. O grupo possui, na area
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central da cidade de Bauru, um centro velatério, com cinco salas velatérias e dois
saldes nobres, e um centro administrativo.

O projeto de construcdo de um cemitério parque pela Organizacdo Terra
Branca foi aprovada pela Prefeitura Municipal de Bauru em 31 de agosto de 2000,
tendo obtido, na época, todas as aprovacdes do Poder Publico Municipal, através do
processo PMB 03545/1999 para inicio das obras, as quais foram iniciadas
posteriormente.

As obras, depois de iniciadas, tiveram de ser paralisadas, para que fosse
realizada a substituicdo do engenheiro responsével, que veio a falecer. Esta
substituicdo foi aprovada pelo processo da Prefeitura Municipal de Bauru (PMB)
21611/2002. Apos a referida mudanca, foi realizada uma substituicéo de projeto.

Em 2004 foi apresentado um novo projeto para aprovagao, o qual obteve pré-
aprovagdo pela Secretaria Municipal de Planejamento (SEPLAN), através do
processo PMB 23064/2004, em 27 de junho de 2004. Foi informado pela SEPLAN
gue seria hecessaria a aprovagcdo em outros 6rgaos, entre os quais a Companhia de
Saneamento Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB). Desta forma, a proposta
de instalacdo da necropole, feita pela empreendedora Lucia Helena Costa, deu
entrada na CETESB sob o nimero 07/00670/04. Este érgdo, depois de uma analise
prévia, encaminhou a proposta ao Departamento de Avaliacdo de Impacto Ambiental
(DAIA) da Secretaria Estadual do Meio Ambiente (SMA), que, em 30 de dezembro
de 2004, solicitou a proponente Llcia Helena Costa a apresentacdo de um RAP,

através de comunicacao escrita recebida por ela.

5.2.2 Atividades Desenvolvidas pela Necropole

Na area do empreendimento, estd implantado um cemitério parque, que é
aquele predominantemente recoberto por jardins, isento de construcdes tumulares, e
no qual as sepulturas sdo identificadas por uma lapide, ao nivel do chao e de
pequenas dimensdes. Assim, na area do empreendimento sdo desenvolvidas as
seguintes atividades:

e Sepultamento: € o ato de colocar o morto, membros amputados e restos

mortais em local adequado, constituido de jazigos subterraneos.
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e Administracdo de Servicos de Manutencdo: Compde-se de manutencdo de
um grupo de funcionarios, responsavel pelo funcionamento do
empreendimento.

e Servigos de Ajardinamento: manutencao dos jardins e gramados da area do

empreendimento.

5.2.3 Area do Empreendimento para Instalagdo do Cemitério Parque

A Necropole Jardim dos Lirios esta instalada em um imével de 169.000 m?,
situada no km 349 da Rodovia SP 294, Via Comandante Jodo Ribeiro de Barros, ao
norte do perimetro urbano de Bauru. Neste local, existe a separacdo entre o
perimetro urbano e a zona rural do municipio.

O imovel se localiza sobre um divisor de aguas entre as microbacias do
Cérrego do Agua Parada e do Rio Bauru. Esta localizagio tem coincidéncia também
com duas Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI).

Cerca de 37% da area, ou 62.530 m?, inserida na UGRHI 13 — Tieté/Batalha,
e faz parte da Area de Protecio Ambiental do Rio Batalha, criada pela Lei Estadual
n° 10.773/2001.

O restante da area, que equivale a 106.470 m2 (63%) e que se encontra
inserida na UGRHI 16 — Tieté/Jacaré e, portanto, fora da APA do Rio Batalha, é
utilizada para a implantacdo do empreendimento. A cota minima do terreno é 585
metros e a cota maxima no local do empreendimento é de 604 metros. A area onde

o empreendimento esta operando € indicada na ilustragédo abaixo, em vermelho.
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Figura 01 - Copia de Carta IBGE - Folha Topografica
Fonte — Relat6rio Ambiental Preliminar

5.3 Aspectos Técnicos dos Estudos de Impacto Ambiental

Foram realizados levantamentos topograficos planialtimétricos, objetivando
definir a caracterizacdo da area, além de servirem de subsidios para a elaboracéo
dos projetos arquitetbnicos de obras civis, que associem modernidade,
funcionalidade, beleza e conservagéo ambiental.

O trabalho de levantamento foi realizado com a utilizacdo de Sistema de
Posicionamento Global (GPS), tipo geodésico, de forma a garantir a exatiddo das
informacdes, com a altimetria sendo realizada através do sistema de nivelamento
geométrico.

Estes estudos revelaram uma area de terreno com pouca movimentagao,

tendo declividade inferior a 12%, o que caracteriza uma area em que serdo exigidas
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poucas movimentacdes de terra para a instalagdo de arruamentos e obras de

drenagem de aguas pluviais.

5.4 Diagndstico Ambiental da Area de Influéncia

O entorno da area do empreendimento é composta pela Zona Urbana, de

baixa ocupacao, junto a uma zona industrial e a zona rural do Municipio.

Figura 02 — Imagem Aérea da Area do Empreendimento

A area de influéncia do empreendimento, possui como limites:

e Ao Sul — a Rodovia Comandante Jodo Ribeiro de Barros, que atualmente
se encontra em obras, como visto abaixo, e, ap6s a rodovia, por uma area
de produgdo animal e uma pequena agroindustria de bebidas, distante

cerca de 300 metros da divisa externa da area.
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Figura 04 — Area Sul — Rodovia Comandante
Jodo Ribeiro de Barros

Figura 03 - Area Sul — Fabrica de Licor

Ao Norte — uma propriedade rural, destinada a producdo pecuaria, com

patos formados por gramineas exoticas.

Figura 05 — Area Norte — Propriedade Rural

e A Leste — as antigas instalacdes da Companhia Energética de Sédo Paulo,
sendo que parte delas sdo formadas pela subestacdo de Bauru e outra

parte que se encontra desativada, e a venda pelo Governo do Estado.

Figura 06 — Area Leste — Antiga Estagdo CESP
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e A Oeste — o Instituto Penal Agricola, Casa Correcional que opera em
regime semiaberto, onde se desenvolvem atividades agricolas, visto ao

fundo da foto.

Figura 08 — Area Oeste — Fachada do Instituto Penal Agricola

Durante o Processo de Preparacdo do Relatério Ambiental Preliminar, foram
levantados diversos dados sobre os fatores ambientais na area de influéncia do
Cemitério, para a confec¢do do Diagndstico Ambiental da Area de Influéncia. Este
diagnéstico € composto de uma completa descricdo e andlise dos recursos
ambientais e suas interacdes, tal como existem, de modo a caracterizar a situacao
ambiental da &rea. Antes da implantacdo do projeto estes fatores foram levantados,

considerando:
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O subsolo, as aguas, o ar e o clima, destacando os

recursos minerais, a topografia, os tipos e aptiddes

;\'/I(.elo do solo, os corpos de Agua, poc¢os artesianos, 0
1SI1e0 regime hidrolégico, as correntes marinhas, as
correntes atmosféricas.
Os ecossistemas naturais — a fauna e a flora —,
_ destacando as espécies indicadoras da qualidade
Meio ambiental, de valor cientifico e econdmico, raras e
biolégico

ameacadas de extincdo e as areas de preservacao

permanente.

O uso e ocupacdo do solo, os usos da agua e a
sécioeconomia, destacando os sitios e monumentos

Meio arqueoldgicos, histéricos e culturais da comunidade,
Antrépico J as relacbes de dependéncia entre a sociedade local,
0S recursos ambientais e o potencial de utilizacdo

desses recursos.

Quadro 02 — Caracterizagao do Meio Fisico, Biologico e Antropico
Fonte — Relat6rio Ambiental Preliminar

5.5 Estudos Prévios dos Aspectos Ambientais Fisicos

A area analisada encontra-se inserida no contexto geotectbnico da Bacia do
Parand, estabelecida sobre a plataforma Sul-Americana a partir do Devoniano
Inferior.

O embasamento da Bacia do Parana constitui-se principalmente de rochas
cristalinas pré-cambrianas e subordinadamente por rochas paleozéicas. A Bacia do
Parand encontra-se preenchida por sedimentos continentais, alguns sedimentos
marinhos, cuja idade vai do Siluriano Superior ao Cretaceo, além do derrame de
lavas de idade mesozoéica.
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Na regido onde se encontra a propriedade, afloram rochas sedimentares de
idade Quaternaria, sobrepostas a rochas sedimentares do Grupo Bauru, Formacéao
Adamantina.

As caracteristicas geolégicas de Bauru refletem fundamentalmente a
evolucdo histérica da Bacia Sedimentar do Parana. As rochas basélticas formaram-
se devido a um intenso vulcanismo que ocorreu no inicio do periodo Cretaceo,
guando ainda prevaleciam condi¢des desérticas na Bacia do Parana, acompanhado
de perturbacdes tectbnicas, que geraram arqueamentos e soerguimento nas suas
bordas, associados ao grande numero de falhamentos, responsaveis pela estrutura
atual da bacia.

Posteriormente, durante o Cretdceo Superior, jA em clima semi-arido,
depositaram-se sobre a sequéncia dos derrames basalticos, em ambiente

flaviolacustre, as sequéncias areniticas do Grupo Bauru.

Depodsitos em varzeas e terragos (aluvionares)

Os depo6sitos aluvionares constituem os aluvides antigos e recentes,
encontrados na forma de faixas estreitas e alongadas com altitudes baixas (planicies
aluviais e terragos aluviais), ao longo das calhas dos principais rios. Atualmente,
partes dessas planicies encontram-se submersas pelo reservatério da barragem de
Promisséo.

Os aluvibes antigos situados ao longo dos afluentes do Rio Tieté sao
constituidos predominantemente por cascalheiras e, os aluvides recentes, por areias
finas, siltes e camadas de argila, podendo ou ndo conter camadas de cascalho na

base e superficialmente argilas com ou sem matéria organica.

Grupo Bauru

O pacote de sedimentos do Grupo Bauru, no ambito do local de estudo,
pertencente a Bacia do Tieté/Batalha, é representado por duas formacdes
geolodgicas, Adamantina e Marilia, dispostas sobre os basaltos da formacao Serra
Geral.

As rochas deste grupo foram originadas em um ambiente de sedimentacao
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reconhecidamente continental flaviolacustre, o que confere grande descontinuidade
nas suas duas unidades geoldgicas.

As rochas destas duas formacgdes, constituidas predominantemente por
arenitos, sdo, em geral, brandas, apresentando baixas resisténcias mecéanicas.
Porém, quando cimentadas, esta condicdo é alterada, passando a ter maiores

coeréncias e resisténcias.

Figura 09 — Mapa Geoldgico do Estado de S&o Paulo — Regido de Bauru
Fonte — Relatorio Ambiental Preliminar

A regido de Bauru, localizada na parte central do estado de S&o Paulo,
apresenta caracteristicas especiais em termos de hidrogeologia, devido a reativagao
de falhas pré-cambrianas. Esta estruturacdo provocou o soerguimento diferencial de
rochas mesozodicas do Grupo Sao Bento, expondo-as a eroséo pré Bauru, chegando
a causar o desaparecimento das rochas basélticas em algumas partes da cidade,
além de provocar variagGes notaveis nas espessuras e caracteristicas hidraulicas do
sistema Aquifero Botucatu.

Na cidade de Bauru, podem ser individualizados dois sistemas aquiferos

distintos:
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Sistema aquifero Bauru — possui espessura média de 120 metros; representa

um aquifero de baixa continuidade, pois apresenta diferentes coeficientes de
permeabilidade, sendo variavel de local para local, principalmente em funcéo de sua
textura e sedimentacéo.

Quanto a qualidade das aguas subterréneas para os diversos usos, as aguas
com baixa a média salinidade das duas unidades mostram-se, em geral, boas para
abastecimento publico, fins industriais e irrigacdo, podendo ser utilizadas para a
maioria das culturas.

Sistema aquifero Guarani — é constituido pelas formag¢des Botucatu e

Pirambdia, consideradas como um meio hidraulico Unico.

O aquifero Botucatu apresenta dois tipos quimicos de agua: bicarbonatadas
calcicas e bicarbonatadas sédicas.

A temperatura da agua na regido da bacia varia de 22 a 45° C. O pH varia de
6,3 a 9,8 e os teores salinos estédo na faixa de 50 a 400 mg/L.

Do ponto de vista qualitativo, as aguas provenientes do aquifero Botucatu na
regido, salvo possiveis anomalias pontuais do ion fluoreto, ndo apresentam
restricbes naturais de qualidade quimica, atendendo aos padrdes de potabilidade
para agua destinada ao abastecimento publico e uso geral, com valores de residuo
seco guase sempre inferiores a 300 mg/L.

Normalmente, a salinidade com tendéncia a alcalinizagdo aumenta no sentido
do fluxo subterraneo, a partir das &reas de afloramento em direcdo as areas de
maior grau de confinamento do aquifero. Essa evolucdo hidroquimica regional,
acompanhada pelo incremento do pH e da temperatura da agua, é comandada

também pela velocidade de circulacéo e o tempo de residéncia da agua no aquifero.
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Figura 10 — Caracterizagcao Geoldgica — Base Georeferencial
Fonte: www.sigrh.sp.gov.br/basegeoreferencial. Acessado em 9 jun. 2006.

Os estudos no local foram realizados através de 12 sondagens de
reconhecimento (FS-RD 8 a FS-RD19), com a finalidade de identificar a litologia
local, descritas no Estudo Geoldgico.

Além disso, para garantir a estabilidade das obras, principalmente de
instalacdes de maior porte como caixas d’agua, foram realizadas trés sondagens
SPT (FS-spt01 a FS-spt03) para definicAo das caracteristicas geotécnicas das
rochas.

Tanto os pontos de sondagem quanto os perfis levantados estéo indicados no
levantamento topogréfico, ndo tendo sido possivel identificar a ocorréncia de nivel
freatico até a profundidade de 30 metros.

De acordo com o estudo geoldgico, devido a profundidade freatica, e o estudo
de vulnerabilidade, optou-se pela ndo manutencdo de ponto de monitoramento
hidrol6gico no empreendimento.

O Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas — IPT, em 1991, elaborou um trabalho
sobre a regido de Bauru envolvendo a problematica da erosdo e assoreamento
relacionado a ocupacao urbana e rural na Bacia do Rio Batalha.

A area em estudo pertence a Bacia Sedimentar do Parané e esté inserida no

Planalto Arenitico Basaltico do Estado de S&o Paulo (Planalto Ocidental), onde o
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quadro geoldgico regional é caracterizado por rochas do Grupo Bauru (Cretaceo
Superior), recobrindo as rochas vulcanicas da formacéo Serra Geral que afloram em
direcdo ao Vale do Rio Tieté.

Da andlise da caracterizacdo morfopedolégica, o IPT elaborou um mapa que
permite a identificacdo de compartimentos do meio fisico, relativamente
homogéneas quanto ao comportamento hidrodinamico das vertentes.

Foram também definidos, para a cidade de Bauru, cinco niveis de
suscetibilidade a erosdo: baixa, moderada, alta e muito alta.

Do cruzamento e analise destes mapas foram obtidas cinco unidades
geotécnicas homogéneas, sendo que cada uma delas oferece diferentes
capacidades e restricbes para sediar novas ocupacdes urbanas.

As unidades geotécnicas foram definidas como:

a. Unidade Geotécnica I: correspondente a areas de varzea que correm
junto aos fundos de vale.

b. Unidade Geotécnica Il: abrange éareas de baixa a moderada
suscetibilidade a erosao, sendo constituida pelos topos e grande parte
das vertentes de colinas amplas, intermediarias e médias com declives
inferiores a 12%.

c. Unidade Geotécnica lll: corresponde as areas de alta suscetibilidade a
erosdo nas vertentes de colinas médias. A permeabilidade da
cobertura pedoldgica desta unidade é extremamente variavel.

d. Unidade Geotécnica IV: sdo areas com alta suscetibilidade a eroséo
nos contornos das cabeceiras de drenagem, em areas onde se
manifesta o afloramento do aquifero freatico e concentracdes de fluxos
d’agua subterranea, com elevados gradientes hidraulicos.

e. Unidade Geotécnica V: sdo areas de solos rasos com rochas aflorantes
dispostas ao longo das escavacgdes, configurando-se em areas de
grande suscetibilidade a eroséo, diferindo da unidade anterior somente
devido a espessura de sua cobertura. O relevo é muito acidentado com

declives superiores a 40%, inviabilizando qualquer forma de ocupacéao.
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Figura 11 — Caracterizacdo Geoldgica Regional
Fonte — Relatério Ambiental Preliminar

Legenda

Unidade Geotécnica 1

Unidade Geotécnica 2%

Unidade Geotécnica 2b

Unidade Geotécnica 3

Unidade Geotécnica 4

Unidade Geotécnica 5

Quadro 03 — Demonstracéo de Unidades Geotécnicas
Fonte: Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado de Bauru, 1996

De acordo com o PDDI do Municipio de Bauru, a ocupacdo da Unidade
Geotécnica Il deve:

e evitar a concentracdo de aguas pluviais na cabeceira das vertentes;

e prever areas permedveis, tanto nos espacos publicos como nos lotes,
favorecendo a infiltragdo local das aguas pluviais;

e evitar as ocupacdes de areas que apresentem concentracbes de
drenagens, resguardando-as do movimento de terra e destinando-as ao
uso como areas verdes;

e prever, na extremidade dos arruamentos, dispositivos para a destinagcéo
de aguas pluviais, assegurando a ndo ocorréncia de erosfes a jusante;

e evitar bolsbes inundaveis, drenando adequadamente os platés nos topos

de morro.



87

Com base nessas diretrizes, foi elaborado o projeto de construgdo do
cemitério parque. Quanto a questao de area de infiltracao, o tipo de empreendimento
prevé uma area muito pequena de impermeabilizagdo, restringindo-se somente as
areas construidas e aos arruamentos, sendo que, nos arruamentos, ainda se optara
por material que favorecera a infiltracao.

O projeto de drenagem de agua pluviais, aprovado junto a Prefeitura
Municipal de Bauru, foi idealizado de forma que ao final dos arruamentos sejam
construidas caixas de contencdo, com a finalidade de realizar a captagdo das aguas
pluviais, a fim de promover a sua infiltragdo no solo. Entretanto, esta dgua captada
pelas caixas de contencdo ainda permite a possibilidade de viabilizar o seu reuso
para a irrigacdo das areas ajardinadas do empreendimento.

Com a construgdo dos arruamentos, esta implantado um sistema de galerias
pluviais que, além da conducédo da agua para as caixas de contencédo, servira para
drenar as areas mais planas, evitando a formacédo de areas inundaveis.

De acordo com o PDDI do Municipio de Bauru, a ocupacdo da Unidade
Geotécnica Il deve seguir as seguintes diretrizes de implantagéo:

e iniciar as obras nas partes mais baixas do terreno, em direcdo a parte

mais alta;

* a terraplanagem deve ser realizada simultaneamente com a implantacéo

do sistema de drenagem e obras de protec&o superficial;

e as redes de drenagem devem estar devidamente protegidas contra o

assoreamento e obstrugéo;

e evitar a execucdo de obras de terra e implantacdo de sistemas de

drenagem nos periodos mais chuvosos (de outubro a marco);

* nos movimentos de terra de maior porte, prever sistemas provisorios de

drenagem.

De acordo com o PDDI do Municipio de Bauru, a ocupacdo da Unidade
Geotécnica Il deve seguir as seguintes diretrizes de manutencéo:

e nunca deixar desprotegido o solo, mantendo-o com cobertura vegetal;

e inspecionar periodicamente os sistemas de drenagem, desobstruindo-o

quando for o caso;

* manter limpas as vias de circulacdo e os espacos publicos.
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O solo da area do empreendimento € classificado como Latossolo Vermelho

Amarelo Distréfico A moderado textura média Arenosa (grifo nosso).

O termo latossolo foi proposto por Kello, em 1949, para designar os solos das
regibes equatoriais, avermelhados, apresentando como caracteristicas importantes a
baixa relacado silica sesquiéxidos, na fracdo argila, e o baixo contetdo de minerais
primarios. S&o solos onde o processo de lixiviagdo de nutrientes € bastante intenso,
porém, pelas suas caracteristicas de grande profundidade e presenca elevada de
areia favorecem o processo de filtragem natural da agua e das substancias quimicas
e organicas que por ventura possam percolar por seu perfil.

Em virtude da intensa intemperizacdo durante a sua formacgao, € um tipo de
solo profundo, sendo que, no caso do empreendimento, nos pontos onde foram
realizadas as abertura de trincheiras com até 3 metros de profundidade, ndo havia a
presenca de rochas. Este fato também foi confirmado durante as sondagens de
reconhecimento realizadas no estudo geolégico, as quais ndo encontraram na
profundidade de até 10 m presenca de camadas de rochas.

Estes solos apresentam ainda baixa fertilidade natural, sendo que o
desenvolvimento de vegetais e de microorganismos do solo é bastante prejudicada

pelas suas caracteristicas quimicas.

&

v

Fira 12 - Crcterizagéo Pedoldgica da Area do Empreendimento
Fonte — Relatério Ambiental Preliminar
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Argissolos

Latossolos

Mancha Urbana de Bauru

Quadro 04 - Legenda do Mapa Pedoldgico
Fonte — Relatério Ambiental Preliminar

O empreendimento esta instalado em uma area onde o risco de eroséo, de
acordo com o Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado
de Sao Paulo (SIGRH), é considerado de alta suscetibilidade. Este estudo é um
genérico, baseado em cartas geoldgicas, considerando os aspectos gerais dos solos
formados a partir das rochas originais. Entretanto, esta suscetibilidade devera ser
levada em conta na elaboracéo do projeto de controle de aguas pluviais.

Abaixo pode ser observado, através do mapa de avaliagdo de riscos de
erosdo elaborado pelo SIGRH, a area onde se localizarda o empreendimento,

demarcada com um circulo vermelho.

Figura 13 - Mapa de Avaliacédo de Riscos de Eroséo
Fonte: www.sigrh.sp.gov.br/basegeoreferencial acessado em 9 de junho de 2006.
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Mapeamento de Risco de Eroséo

Muito alta suscetibilidade a eroséo Alta suscetibilidade a eroséo nos
por sulcos, ravinas e vogorocas solos subsuperficiais (rochas
(rochas sedimentares/basicas). cristalinas).

Alta suscetibilidade a eroséo por
sulcos, ravinas e vogorocas de
grande porte (rochas de
embasamento cristalino).
Alta suscetibilidade a eroséo por
sulcos, ravinas e vogorocas de Muito baixa suscetibilidade a

grande porte (rochas erosao.
sedimentares/basicas).

Quadro 05 — Legendas do Mapeamento de Risco de Erosédo
Fonte — Relat6rio Ambiental Preliminar

Baixa suscetibilidade a eroséo.

A necrépole Jardim dos Lirios situa-se no divisor de aguas entre a Microbacia
Hidrografica do Cérrego da Agua Parada e a Microbacia do Rio Bauru.

Esta localizacdo faz com que a area do empreendimento contribua com duas
redes hidrogréficas. Coincidentemente, esta divisdo entre as duas microbacias locais
€ a mesma no que se refere a divisdo de Unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos.

A parte onde estd implantado o empreendimento localiza-se na area de
contribuicdo da UGRHI 13 — Tieté/Jacaré. Ja a area que nao serd utilizada para o
empreendimento esta inserida na UGRHI 16 — Tieté/Batalha, ambas da Bacia do
Baixo Tieté.

Apesar desta localizacdo na divisdo de duas microbacias e de duas UGRHlIs,
ndo existem corpos d’agua préximos do empreendimento, considerando um raio de

500 m a contar de suas divisas. Isto pode ser observado na aerofotografia abaixo.



Figura 14 - Cépia da Foto Aérea em escala - Sobre a Area do Empreendimento
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O tipo climético do municipio de Bauru é Cwa, isto €, mesotérmico de inverno

seco e verdo chuvoso. A pluviosidade média do municipio, de acordo com o Mapa

Meteorologico do Estado de S&o Paulo, € 1.250 mm anuais. A temperatura média

anual possui valor minimo de 12° C a 30° C, possuindo uma probabilidade média de

ocorréncia de duas geadas anuais.

Temp. Média Maxima

Precipitagéo

Temp. Média Minima

Temp. Média

Jan 226.6 mm
Fev 196.1 mm
Mar 143.3 mm
Abr 76.2 mm
Mai 62.3 mm
Jun 52.4 mm
Jul 35.4 mm
Ago 25.5 mm
Set 62.7 mm
Out 122.8 mm
Nov 129 mm
Dez 198.7 mm

Soma/

Média 1331 mm

19°C
19°C
19°C
17°C
14°C
13°C
12°C
13°C
15°C
16 °C
17°C
18°C

16.0 °C

30°C
30°C
31°C
30°C
27°C
26 °C
26 °C
29°C
30°C
30°C
30°C
30°C

29.1°C

25°C
25°C
25°C
23°C
20 °C
20°C
19°C
21°C
22°C
23°C
24 °C
24 °C

23°C

Quadro 06 — Demonstrativo da Pluviosidade Média e Temperatura Média

Fonte: http://www.cpa.unicamp.br/portal/modules.php?name=climasp&file=ProcurarMunicipiol
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5.6 Estudos Prévios dos Aspectos Ambientais Biologicos

A regido do empreendimento, como visto na foto aérea acima, ndo apresenta,
em seu entorno, remanescente de formacdo florestal original, encontrando-se
totalmente perturbada, como relatado no Parecer Técnico do Conselho Municipal do
Meio Ambiente de Bauru.

Originalmente, a regido de Bauru apresenta-se como um eco6tono, possuindo
area de Floresta Estacional Semidecidua, pertencente aos dominios de Mata
Atlantica, com transicdo para formacdes de Cerrado, além de formacgdes de
Cerradao. Este ec6tono existente na regido traz uma mistura de espécies de ambas
as formacoes florestais.

Atualmente, € apresentado no cemitério parque uma vegetacdo composta
predominantemente de pastagens de gramineas, principalmente do género
Bracchiaria, um macico de Eucaliptos e algumas arvores nativas isoladas que se

encontram locadas em planta topogréfica.
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Figura 15 — Caracterizagéo do Bioma da Area do Empreendimento
Fonte — Relatério Ambiental Preliminar
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DBiota - Divisa Estadual
.Biota - Agrupamento: Floresta Estacional Semidecidual
.Biota- Floresta Estacional Semidecidual
.Biota - Vegetacdo Secundaria da Floresta Estacional Semidecidual
Biota - Agrupamento: Savana
.Biota - Savana Florestada
.Biota — Savana
.Biota - Savana Arborizada
Contato Savana/Floresta Estacional Semidecidua
.Biota - Floresta Estacional em Contato Savana/Floresta Estacional
Biota - Savana em Contato Savana/ Floresta Estacional
.Biota - Vegetagdo Secundaria da Floresta Estacional em Contato Savana/Floresta Estacional
Biota - Area Urbana
-"\'fBiota — Hidrografia
Nornes dos Rios
-"I""IVBiota —Rodovia
Siglas das Rodovias
I:lBiota - Divisa Municipal
Nomes dos municipios

Biota - Divisa Estadual transparente

Quadro 07 — Legendas da Caracterizagéo do Bioma
Fonte — Relat6rio Ambiental Preliminar

: "R T :
Figura 16 — Pastagem e dominio de Bracchiaria Figura 17 — Arvores nativas isoladas

O levantamento de fauna na area do empreendimento foi realizado conforme
exigéncia do Departamento de Avaliagdo de Impacto Ambiental.

De acordo com a Portaria n® 42/2000 do DEPRN, é certa a exigéncia de
estudos de fauna para implantacédo de atividades, obras ou empreendimentos onde

seja necessaria a supressao de vegetacdo nativa nos estagios médio e avangcados
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de regeneragcdo, sendo apresentados estudos e acdes efetivas, visando a
manutencdo saudavel das espécies da fauna nativa, principalmente quando existir
no local espécies ameacadas de extingdo previstas no Decreto Estadual n°
42.838/98.

De acordo com a caracterizacdo da flora existente no empreendimento e em
seu entorno, observou-se um intenso processo de antropizacdo, consequéncia do
uso da area como unidade de producao agropecuaria.

Devido as caracteristicas da area e da finalidade do estudo, optou-se por
trabalhar com metodologia de Levantamento Répido. A op¢éo por esta metodologia
foi baseada no fato de que a &area do empreendimento e seu entorno sao
amplamente antropizadas, significando, assim, uma baixa diversidade de fauna no
local. Outro ponto a se destacar € que se optou por metodologias que nao
envolvessem atividades de captura, uma vez que esta dependeria de licenciamento
prévio junto ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA). Com base nestes critérios, foram trabalhadas, portanto, as
seguintes metodologias de identificacdo de fauna:

. entrevistas com moradores do local e redondezas;
. observacdo in situ, objetivando a identificacdo visual das

espécies do local; e

. armadilhas de areia, com o objetivo de identificar mamiferos
terrestres e aves corredoras.

A identificag@o da fauna silvestre existente no local foi realizada com base em
duas metodologias, com a finalidade de garantir a identificacdo completa dos
animais. O primeiro método utilizado foi a observacédo em diferentes horéarios, com
identificacdo das espécies. Outro método utilizado foi a entrevista com moradores do
local e adjacéncias, sendo possivel identificar um conjunto de animais existentes no
local.

Para complementar a identificacdo das espécies animais, adotou-se como
terceira metodologia a instalacdo de armadilhas de areia, as quais foram distribuidas
ao longo da area do empreendimento, totalizando 12 caixas de 12 m? (3 x 4 m), que
se apresentam georreferenciadas.

As espécies identificadas foram:
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Nome Popular

Nome Cientifico

Nome Popular

Nome Cientifico

Cascavel Crotalus spp Jararaca Botrops spp

Lagarto Teil Tupinambis teguixim Tatu peba Euphractus sexcinctus
Tatu Galinha Dasypus novemcinctus Cupim de monticulo Conitermes spp

Anu Preto Crotophaga ani Anu Branco Guira guira

Bem-te-vi Pitangus sulphuratus Gavido

Caramujo Africano Achatina fulica Maritaca Psitacideos

Formiga Salva

Atta sexden sexden

Cabeca de Vidro

Quadro 08 — Identificagdo da Fauna Silvestre no Local
Fonte — Relat6rio Ambiental Preliminar

5.7 Estudos do Meio Antropico

O empreendimento proposto esta localizado na area norte do malha urbana
do municipio de Bauru. Esta area é caracterizada por uma populacdo de baixa
renda, com poucas melhorias em termos de infraestrutura urbana.

De acordo com a setorizagdo de planejamento, atualmente adotada no
municipio, esta area € compreendida entre os setores de planejamento 4 e 4E.
Estes setores correspondem a cerca de 46% da populacdo residente no perimetro
urbano.

A populacéo atual do municipio de Bauru é de 321.775 habitantes, sendo que
a regido norte, que congrega diferentes sub-regides, onde estd inserido o
empreendimento apresenta 31% desta populacdo, de acordo com dados da
Prefeitura Municipal de Bauru.

No entorno da area do empreendimento, foram identificados como populagéo
diretamente circunvizinha somente a populacdo Carceraria do Instituto Penal
Agricola de Bauru.

Os agrupamentos populacionais, caracterizados como Zonas Residenciais
Urbanas, localizam-se a distancias superiores a 500 metros de raio do local do
empreendimento. Os bairros mais proximos podem ser visualizados na Copia da
Foto Aérea apresentada abaixo (Figura 18), que indica a circunvizinhanca do
empreendimento.

Desta forma, avaliou-se que a instalagdo do Cemitério, no local proposto, ndo
causara impactos sobre a populacéo das areas vizinhas. Além disso, a regido norte

do perimetro urbano que se aproxima da area do empreendimento é caracterizada
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como uma area de baixa densidade demografica e bastante carente, inclusive de

melhoramentos publicos.

Apesar do empreendimento ndo possuir vizinhanga proxima, a regiao norte,

onde se localiza 0 empreendimento, € composta pela seguintes regiées da cidade:

Regido

Bairros

Area
(ha)

Residéncias

Populagao

Estabelec.

Comercial

Establec.

Industrial

Orgéo
Publico

ParqueSao
Geraldo

Parque S&o Geraldo,

Jardim Godoy, Parque
Santa Cecilia, Parque do
Castelo, Vila Garcia,
Jardim  Marilia, Jardim
Nossa  Senhora de
Lourdes, Jardim Jacira,
Jardim

Jardim Dalia,

Benicia

292,82

2.915

15.475

271

6

39

Nucleo
Edson
Bastos

Gasparini

Nicleo Edson Bastos

Gasparini, Mutirdo
Vanuire, Vila Sédo Paulo,

Pousada da Esperanca

251,68

3.900

14.500

180

12

Parque

Jaragua

Parque Jaragud, Parque
Santa Edwirges,
Chécara Rodrigues,

Jardim  Vania Maria,

Parque Primavera,
Parque Roosevelt,
Mutirdo 9 de Julho,
Santa Fé, Fortunato

Rocha Lima

372,68

3.300

9.000

120

Quadro 09 — Caracterizacao dos Bairros do Entorno do Empreendimento
Fonte — Relatério Ambiental Preliminar
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Figura 18 — Foto Aérea — Caracterizagdo do Entorno

Em Bauru, a Lei Municipal n® 2.339 de 15 de fevereiro de 1982, estabelece as
normas para parcelamento, uso e ocupacdo do solo no municipio de Bauru,
regulamentada pelo Decreto Municipal n® 3.590 de 12 de julho de 1982 e altera¢cdes
posteriores.

Com base nesta categorizacéo e observando a planta de Zoneamento Urbano
de Bauru, constatou-se na regido do entorno da Necrépole e Crematério Terra
Branca as seguintes caracteristicas:

a) A area do cemitério parque € considerada pela legislacdo municipal de
Bauru como zona rural, apesar de se apresentar limitrofe ao perimetro
urbano. No seu entorno, encontram-se diferentes usos do solo.

b) Ao norte, contigua a area do empreendimento, encontra-se a area de
Zona Rural (ZRU), cuja utilizacdo € com pastagens cultivadas para a
producédo pecuéaria.
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Figura 19 — Foto Aérea da Ocupacéo/Uso do Solo do Entorno

c) Ao sul, encontra-se, fazendo limite com a area do entorno, a Rodovia SP
294 — Comandante Joao Ribeiro de Barros e, apés, existe uma area de
uso rural, porém inserida dentro do perimetro urbano (pequenas
propriedades rurais). A Lei de Zoneamento de Bauru caracteriza a regido
ao sul do empreendimento como Zona Preferencialmente Residencial
(ZR4). Esta classificacdo permite, além da construcdo de residéncias, a
instalacdo de empreendimentos comerciais, de servicos e pequenas
instalagBes industriais de baixo impacto poluidor. Possui ainda a recente
construcdo e implantacdo da via de acesso ao municipio de Bauru
denominado Nacdes Norte, que compreende 3,5 km, e que foi inaugurada
em 18 de junho de 2011, com a presenc¢a do governador Geraldo Alckmin.
O prolongamento da avenida € visto como um acontecimento que ira
impulsionar o desenvolvimento da regido. Foi a concretizacdo de um
projeto que nasceu had muitos anos na cabeca e nas pranchetas do
projetista Adelmo Bertussi, funcionario da Secretaria Municipal de
Planejamento (Seplan). A ideia foi encampada pelo arquiteto Jurandyr
Bueno Filho (falecido em fevereiro de 2009) e ganhou proje¢éo, chegando

a lista de pedidos do deputado estadual Pedro Tobias.!

! Disponivel em <http://www.jcnet.com.br/mostra_manchete.php?codigo=3584>. Acesso em 14 ago. 2011.
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] TR W e |
Figura 20 — Acesso da Rodovia SP 294 a Nac¢bes Norte

d) A oeste do empreendimento existe uma area que foi incorporada ao
perimetro urbano recentemente, composta pelas instalacbes da
Companhia Energética de S&o Paulo. Nesta area existem diversas
instalagbes desativadas, que antigamente serviam principalmente de
almoxarifado. Além disso, existe ainda em funcionamento na area uma
Subestacdo de Energia Elétrica, atualmente mantida pela CTEEP

(Companhia de Transmisséo de Energia Elétrica Paulista).

Figura 21 - Companhia de Transmissao de Energia Elétrica Paulista

e) A leste do empreendimento a ocupacgdo € realizada pelo Instituto Penal
Agricola de Bauru (IPA). Esta unidade prisional funciona no sistema

semiaberto, onde sado desenvolvidas atividades agricolas, que servem
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para o abastecimento dos internos e, através de convénios, de unidades
escolares municipais e entidades assistenciais instaladas no municipio de

Bauru.

Figura 22 — Instituto Penal Agricola de Bauru

Junto ao IPA, encontra-se em funcionamento o Centro de Detencéo
Proviséria de Bauru. Ainda a leste do empreendimento, existe a area do Distrito
Industrial 11l de Bauru, com uma éarea total de 2.352.000 m2. Esta area € prevista
para instalagdo de industrias com baixo potencial poluidor e empresas que executem
servicos de logistica. Atualmente, encontram-se instaladas nesta area as seguintes
unidade industriais e de servico:

e Mercurio: empresa do ramo de logistica. Possui proximo a area do
empreendimento um galpdo onde sdo desenvolvidas atividades de

transbordo de cargas e limpeza de caminhfes da empresa.

Figura 23 — Vista parcial externa da empresa Mercurio
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Supergasbras: empresa do ramo de GLP. Possui instalada no local
uma unidade de armazenamento de GLP e de carregamento de
botijées de gas.

Liquidigas: empresa do ramo de GLP. Possui instalada no local uma
unidade de armazenamento de GLP e de carregamento do botijdes de

gas.

Figura 24 — Vista parcial externa da empresa Liquidigas

Volkswagen Caminh@es: possui uma concessionaria no local. Efetua
compra e venda e caminhBes novos e usados. Além disso, possui 0
setor de assisténcia técnica e de mecanica de caminhdes, inclusive

funilaria.

Figura 25 — Vista parcial externa da empresa Volkswagen Caminhdes

Companhia Siderurgica Belgo Mineira: possui instalada no Distrito
Industrial 1l uma unidade de recebimento, armazenamento e
transbordo de material metalico para reciclagem. O armazenamento &

realizado ao ar livre.
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Deposito de Materiais Recicldveis
da Companhia Belgo Mineira

Pilha de Entulho Metalico no |
Patio da Belgo Mineira R

=

Figura 26 - Cia Sideruargica Belgo Mineira Figura 27 - Cia Siderurgica Belgo Mineira

e Camargo Correa: depdsito de material asfaltico. Esta usina de asfalto
esta instalada de maneira transitoria para as obras de duplicacao da
Rodovia SP 291.

e Chocodan: Distribuidora de produtos alimenticios.

- Gera-Arte: Empresa do ramo de comunicacao.

5.8 Impactos Ambientais da Fase de Construcéo, Implantagcéo e Operacgéo

A implantacdo de uma necrdpole no sistema de cemitério parque é um
processo lento, pois as construcdes sio realizadas de forma parcelada, A medida
que se faz a realizacdo da ocupacédo da &rea j& construida.

No caso especifico da Jardim dos Lirios, como demonstrado anteriormente, a
construcdo da area de sepultamento ocorreu por etapa, onde a construcdo da
primeira quadra regular de jazigos foi concluida cerca de dois anos apds a emisséo
da Licenca de Operacéo, juntamente com as construcdes das areas administrativas
e de apoio, além da implementacdo das areas jardinadas.

Para a construcdo deste empreendimento foram realizadas atividades que
afetam diretamente o meio bidtico da area do empreendimento, em especial a
vegetacdo arbdrea e o solo, em suas camadas superficiais e subsuperficiais.

A flora existente na area do empreendimento, como visto em momentos
anteriores, € composta, em sua grande maioria, por gramineas da espécie
Bracchiaria decumbens, uma vegetacdo exotica, mas que se encontra

extremamente adaptada ao Brasil. A presenca desta graminea na area é decorrente
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do fato de que anteriormente a instalagcdo do empreendimento a area era utilizada
como uma propriedade rural destinada a producao leiteira.

No estrato arbéreo, a vegetacao existente antigamente na area era composta
por 66 individuos remanescentes da vegetacao original, a qual foi suprimida quando
da implantagdo das pastagens que atualmente existem na area.

Além destes individuos nativos, existiam outras vegetacdes arboéreas
compostas por espécies exébticas, como eucalipto, manga (Mangifera indica), limdo
cravo (Citrus sinensis) e mais algumas frutiferas. Existem ainda espécies arbéreas
nao frutiferas, identificadas na area como chapéu de sol (Anthocephalus cadamba),
Flaboyant (Delonis regia) e jambolédo (Eugenia jambolana).

Esta vegetacdo de estrato arboreo, bem como a herbacea, foi suprimida para
possibilitar a realizacdo das obras de implantacédo, de acordo com autorizacdo do
6rgdo ambiental competente — CBRN (Coordenadoria da Biodiversidade dos
Recursos Naturais).

Durante a operacdo de uma necropole, o principal risco oferecido ao meio
ambiente é a contaminacdo do subsolo, que pode ocorrer na vertical e na dispersao
de vetores quimicos e microbiol6gicos veiculados pelos efluentes cadavéricos,
liberados sob a forma liquida, pela decomposi¢céo dos corpos (periodo coliquativo).

O estudo litolégico do local mostrou um solo com predominio de sedimentos
arenosos. A analise mostrou, em média, a seguinte composi¢ado: 17% de argila, 1%
de silte, 48% de areia grossa (granulometria entre 0,210 e 2,0 mm) e 34% de areia
fina (granulometria entre 0,053 e 0,210 mm).

Baseado nisso, pode-se dizer que a area em estudo apresenta um solo com
permeabilidade variando entre ma e boa, visto que é constituido por metade de areia
fina e argila.

Embora os sedimentos arenosos apresentem uma boa permeabilidade, o que
0s tornam mais suscetiveis a infiltracdo dos contaminantes, sé@o utilizados materiais
dessa granulometria nos tratamentos de 4gua, quando desempenham a funcao de
filtros, com a possibilidade de retencdo de até 99% das bactérias de origem fecal
(coliformes fecais) em camadas de aproximadamente quatro metros de espessura
(OTTMANN, 1987).

Além disso, existe um consenso entre os estudiosos da area de que o0s solos

com predominancia de areias de granulometria média sado favoraveis as
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implantacdes de cemitérios, pois favorecem a decomposi¢do normal e minimizam os
riscos de contaminac¢ao do aquifero freatico.

De acordo com a Portaria n°® 518 de 2004 do Ministério da Saude, séo
indicadores da contaminagéo das aguas, a presenca de coliformes termotolerantes e
Escherichia coli (MINISTERIO DA SAUDE, 2004). Os coliformes termotolerantes s&o
bactérias que fermentam a lactose a temperaturas acima de 40° C e de origem
exclusivamente fecal. A Escherichia coli € a principal representante do grupo dos
coliformes e o principal indicador de contaminacdo de origem fecal e eventual
presenca de microorganismos patogénicos.

Como a vulnerabilidade do aquifero é muito baixa devido a grande espessura
da camada nédo saturada e o seu poder de filtracdo devido a sua granulometria, além
da carga contaminante ter baixa resisténcia ambiental, tem-se a classificagdo em
baixo risco.

No Relatério Técnico de Risco de Contaminacdo do Aquifero Fredtico é
apresentado um estudo completo sobre o assunto e as proposicées de eliminacéo
destes riscos. Deve-se lembrar que o empreendimento tomou diversas medidas
significativas para conservacdo ambiental e controle de poluigéo.

A legislacdo especifica para cemitério, disponivel e aplicavel na area do
empreendimento, determina que a distancia minima entre o fundo dos jazigos e o
aquifero freatico deve ser de 1,5 m de afastamento, de acordo com artigo 5°, inciso |,
da Resolugdo CONAMA n° 368/2006. Na area onde sera instalada a necropole, de
acordo com as sondagens realizadas no local, ndo foi encontrado contato com
aquifero freédtico até a profundidade de 30 m. Apresenta-se abaixo uma coépia das
plantas de perfis de terreno, de acordo com as sondagens realizadas no local do

empreendimento.
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Figura 28 - Copia das plantas de perfis de terreno do empreendimento
Fonte — Relat6rio Ambiental Preliminar

As sondagens foram realizadas para se obter dados em diferentes cotas
topograficas e realizados diversos furos na mesma cota para avaliar mudancas
laterais dentro dos sedimentos.

Na area em questao, foram realizadas 12 sondagens de reconhecimento (FS-
RD 8 a FS-RD19) para levantamento das caracteristicas do solo e das rochas
sedimentares presentes no local e trés sondagens SPT (FS-spt01 a FS-spt03) para
definicdo das caracteristicas geotécnicas das rochas. Os pontos de perfuracdo foram
alocados no anexo ao fim deste relatorio e suas caracteristicas foram descritas nos
perfis de sondagem.

As sondagens foram iniciadas apés a limpeza de uma pequena area, de
forma a permitir o desenvolvimento de todas as opera¢gBes sem obstaculos e com a
abertura de um sulco ao redor para desviar &s aguas provenientes de enxurradas.
Junto as sondagens foram cravados piquetes para demarcacao do local.

A ferramenta utilizada foi inicialmente o trado de concha, e quando este néo

apresentava avanco foi utilizado o trado helicoidal.
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Durante a perfuracdo a trado tomou-se o cuidado de ndo usar agua para
facilitar a penetracédo, para que nao interferisse na determinacéo da umidade natural
das amostras e da determinacao do nivel de agua.

As amostras foram coletadas de metro a metro ou quando havia variagcédo
neste intervalo. Foram encontradas nas sondagens, de formas gerais, poucas
variaces litologicas.

Os sedimentos até a profundidade maxima de 1,20 m s&o constituidos de
uma areia fina, levemente argilosa, de coloracdo avermelhada e com presenca de
raizes. Esta por¢do possui grdos subarredondados, mal selecionados, com
granulometria normalmente fina a muito fina.

Subjacente a esta porgdo, encontrou-se um arenito de coloracdo avermelhada
a réseo, parcialmente argiloso, com graos semi-arredondados, de granulometria fina
a média, mal selecionado. Esta litologia segue até o fim dos furos (10 metros),
possuindo, porém, um horizonte mais argiloso entre 4,00 metros e 7,50 metros
(espessura maxima).

Foi ainda realizado um furo com profundidade de 30 metros, com o0 objetivo
de se identificar o nivel de agua no local, o qual ndo foi encontrado. Porém, este
perfil foi descrito litologicamente também. As variacBes que ocorrem sd0 apenas no
teor de argilosidade da rocha sedimentar.

O estudo litolégico do local mostrou um solo com predominio de sedimentos
arenosos. A analise mostrou, em média, a seguinte composicdo: 17% de argila, 1%
de silte, 48% de areia grossa (granulometria entre 0,210 e 2,0 mm) e 34% de areia
fina (granulometria entre 0,053 e 0,210 mm).

De acordo com OTTMANN (1987) podemos classificar a permeabilidade

conforme a granulometria dos sedimentos, como mostra o quadro abaixo.

Cascalho Muito boa
Areia Boa
Areia muito fina, areia siltosa e areia Ma
argilosa
Argila Fraca a muito fraca (impermeével)

Quadro 10 — Classificagdo da Permeabilidade de Acordo com a Granulometria dos Sedimentos
Fonte — Relatério Ambiental Preliminar
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Baseado nisso, a area em estudo apresenta um solo com permeabilidade
variando entre ma e boa, visto que o solo é constituido por metade de areia fina e
argila. Além disso, existe um consenso entre 0s estudiosos da area de que 0s solos
com predominancia de areias de granulometria média sdo favoraveis as
implantacdes de cemitérios, pois favorecem a decomposi¢do normal e minimizam os
riscos de contaminac¢ao do aquifero freético.

As sondagens realizadas no local mostram que o nivel freatico encontra-se a

mais de 35 metros de profundidade (grifo nosso), 0 que deixa a zona ndo saturada

bem espessa. Levando-se em conta a baixa resisténcia ao oxigénio das principais
bactérias indicadoras de contaminacdo da agua, o risco de contaminacao, caso
conseguissem atingir o nivel freatico, seria inexistente, pois esses microorganismos
ndo conseguiriam chegar a essa profundidade viavel.

Como a vulnerabilidade do aquifero é muito baixa, devido a grande espessura
da camada nao saturada e o seu poder de filtracdo devido a sua granulometria, e
também como a carga contaminante tem baixa resisténcia ambiental, temos um
baixo risco.

O empreendimento traz para a populacdo do municipio de Bauru diversos
impactos benéficos. Como informado anteriormente, a capacidade dos cemitérios
publicos instalados no municipio encontram-se no seu limite, criando, desta forma,
uma situagdo que, em pouco tempo, poderia causar o colapso do sistema funerario
municipal, o que forcaria o municipio a tomar medidas judiciais que permitissem a
desocupacdo de jazigos em outros cemitérios, acdo esta onerosa e lenta, por
depender de processos judiciais.

Este fato vem ocorrendo em alguns municipios como Araraquara e Avaré,
onde o poder publico municipal esta tomando medidas judiciais para realizar a
retomada de jazigos abandonados pelas familias.

Existem outros empreendimentos cemiteriais privados em desenvolvimento
no municipio e que ainda poderdo expandir suas instalagdes, mas de modos
limitados, como citado na parte inicial deste RAP.

Além disso, deve-se destacar que a area escolhida para a instalacdo do
cemitério na area periférica do perimetro urbano (norte) é carente de investimentos e

melhoramentos publicos recentes.
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Outra opg¢do inovadora e que envolve novos conhecimentos é o denominado
turismo cemiterial, que tem como foco principal a exploragdo do patrimdnio artistico
e arquitetbnico e o conhecimento das paisagens cemiteriais. Um outro motivo que
move o turismo cemiterial € a busca de personalidades, que, mesmo depois de
mortas, continuam sendo veneradas. No caso do Cemitério Parque Jardim dos
Lirios, o usuario ou visitante pode desfrutar de um passeio pelas belas areas
ajardinadas, realizar caminhadas pelas ruas interiores e até participar de missa
promovida pela capela da necrdpole e, com isso, pode ocorrer o desmistificamento
do olhar terrivel e amendrontado que muitas pessoas possuem pelos cemitérios.

Atualmente a cobertura vegetal existente na area do empreendimento é
predominantemente formada de capins forrageiros e de algumas dezenas de arvores
isoladas. O projeto de implantagdo das construgdes civis da necropole fez a previsao
de que todas as instalacfes evitassem a supressdo de qualquer &rvore nativa
existente na area do empreendimento.

Em termos de supressdo, foi realizado o corte de um conjunto de Eucaliptus
spp. que nao fizeram parte da composicao paisagistica. Apés a instalagdo das areas
bédsicas das obras, demarcacdo de arruamentos e construcdes da area
administrativa, foi implantado uma recomposicao vegetal com finalidade paisagistica,
utiizando-se de mais de trezentas &arvores. Esta implantacdo incrementou o
componente arboreo, que é bastante escasso, tanto na area do empreendimento,
como no seu entorno. Desta forma a implantacdo do empreendimento causou

impactos positivos e melhoramentos sobre a composi¢cao arbérea local.

5.9 Caracterizacdo e Anédlise dos Cemitérios Publicos de Bauru e de Outros

Municipios

No municipio de Bauru, de acordo com a EMDURB, os sepultamentos dos
mortos sdo realizados atualmente em um dos sete cemitérios existentes no
municipio. Destes cemitérios, cinco sdo municipais e dois privados. Existe ainda um
cemitério desativado, localizado no antigo “Hospital de Leprosos”, atual Instituto

Lauro de Souza Lima, onde ndo sdo mais realizados sepultamentos.
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A cidade de Bauru possui cerca de sete empresas funerarias, além dos
servicos de luto municipal. Estas empresas atualmente encaminham o0s
sepultamentos para um dos cemitérios em funcionamento na cidade.

Os cemitérios em operagdo no perimetro urbano podem ser observados

conforme o mapa ilustrado abaixo.

Figura 46 — Mapa dos cemitérios publicos e privados de Bauru
Fonte — Relatério Ambiental Preliminar

5.9.1 Analise da Situagcdo Cemiterial de Bauru

O servico de luto municipal é realizado pela EMDURB (Empresa Municipal de
Desenvolvimento Urbano e Rural de Bauru), através da Diretoria de Limpeza
Publica, que administra quatro cemitérios localizados na area urbana e um no distrito
de Tibirica. Existe ainda a necropole instalada no Instituto Lauro de Souza Lima, com
cerca de 2.500 mortos sepultados. Com o inicio da operacdo na década de 30,
especialmente para sepultamento dos portadores de hanseniase, o Instituto € o

cemitério mais esquecido da cidade. Atualmente, a média é de dois sepultamentos
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por ano, geralmente de moradores do Instituto, que estdo morrendo em funcdo da
idade, e até alguns ex-pacientes, que acabam sendo trazidos para serem
enterrados. Porém, nas décadas de 40 e 50 chegava a ter 7 ou 8 sepultamentos por
dia (RODRIGUES, 2005).

Figura 47 — Cemitério Instituto Lauro Souza Lima Figura 48 — Cemitério Instituto Lauro S. Lima

Dos cinco cemitérios municipais de Bauru, dois ja estdo sem jazigos para
vender, o Cemitério Sdo Benedito e o Cemitério da Saudade. Os cemitérios Cristo
Rei e Redentor, que continuam comercializando terrenos, tém capacidade para
atender a populacdo por, pelo menos, mais 15 anos, segundo informacfes da
EMDURB, que administra as necropoles. A prefeitura municipal ainda ndo tem
previsdo para a construcdo de um novo cemitério na cidade (LIGABUE, 2005).
Desde 1996, existe a previsao de possibilidade de construcdo de mais um Cemitério
Municipal, de acordo com o Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado de Bauru.

O servigco de luto municipal, em seus cinco cemitérios, realiza uma média
mensal de 145 sepultamentos, sendo que, a maior parte destes corpos séo
encaminhados pelas empresas funerarias instaladas no municipio de Bauru.

 Cemitério da Saudade: localizado na regido central da cidade, foi fundado em

1908 e ocupa uma éarea de 46.250 m?, possuindo aproximadamente 5.700

timulos, com 52.000 sepultamentos registrados. Este cemitério, de acordo

com informagBes prestadas pela administracdo local, tem seu espaco fisico
esgotado ha cerca de quinze anos, mas continua recebendo pedidos de
sepultamentos, que somente podem ser realizados em jazigos perpétuos.

e Cemitério Sao Benedito: fundado em 1949, com uma area de 14.400 m2,
possui atualmente 12.385 sepultados. Localizado na Vila Independéncia

(zona sudoeste), conta com 3.500 jazigos construidos e ndo possui mais
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espaco para ampliacdo, sendo que os sepultamentos somente podem ser
realizados em jazigos existentes.

Cemitério do Jardim Redentor: fundado em 1963, possui uma area de 48.000
m2, contando com cerca de 4.322 tamulos e 27.500 sepultados. Localizado
na zona nordeste, ainda possui espaco para sepultamentos, tendo sido,
inclusive, observada a construcdo recente de novos jazigos. Este cemitério
recebia os corpos de indigentes e realizava os sepultamentos de forma
inadequada, contrariando as normas ambientais e sanitérias vigentes. Ha
solicitagcdo para a construcdo de columbarios, para remocdo dos restos
mortais apds cinco anos, que poderd liberar espaco para hovos
sepultamentos. Apesar da incorporacdo de novos jazigos, a sua capacidade
de crescimento é muito reduzida.

Cemitério Cristo Rei: fundado em 1981, possui uma area de 29.324 mz
podendo ser expandido em até 36.245 m2. Possui atualmente cerca de 2.000
timulos e 4.065 sepultados. O Cemitério Cristo Rei, localizado na regido do
Parque do Jaragua (zona noroeste), vem apresentando diversos problemas
como recalque nas construgdes e processos erosivos que podem
comprometer o seu funcionamento a curto e médio prazo. Junto a este
Cemitério a “...administragéo pretende criar postos de coletas de entulhos em
alguns bairros da cidade. Segundo Barbieri (Secretario Municipal de Meio
Ambiente de Bauru), um deles podera funcionar num terreno localizado atras
do Cemitério do Cristo Rei, enquanto outros poderdo ser disponibilizados em
areas dos suburbios e mais um funcionaria como receptador de entulhos da
regido central...” (JORNAL DA CIDADE, 2005).

Cemitério de Tibirica: fundado em 1920, possui atualmente 300 timulos e

cerca de 4.697 sepultados.

5.9.2 Analise dos Cemitérios Particulares

Cemitério Parque Jardim do Ypé: atualmente o municipio conta com um Unico
cemitério parque, distante mais de 12 km do empreendimento do Terra
Branca. Este Cemitério teve sua construcdo iniciada em 1971, perfazendo até

hoje 34 anos de construgcédo continua. O sistema de Cemitério Parque prevé
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gue as obras sejam realizadas na medida que vao se esgotando os setores.
Nos ultimos anos o ritmo de construcdo de jazigos, tem sido na razdo de 800
por ano. De acordo com este ritmo prevé-se que todas as obras estejam
concluidas dentro de 8 a 10 anos, pois ainda existe cerca de 7.000 jazigos
para serem construidos. Este empreendimento realiza cerca de 45

sepultamentos por més.

Figura 49 — Cemitério Jardim do Ypé —
Proximidade dos Jazigos com Curso D’agua

e Memorial Bauru: existe ainda no municipio o Cemitério Vertical Memorial
Bauru, aprovado pela Prefeitura Municipal para ser construido com 7
pavimentos. Entretanto, apenas o pavimento térreo e o primeiro pavimento
encontram-se construidos. O total de jazigos previsto para este cemitério € de

441 por andar, perfazendo um total de 3.087 léculos.

Observa-se, assim, que o poder publico municipal esta chegando ao seu
limite de oferecer a Ultima morada a populagdo do municipio de Bauru, uma vez que,
com os célculos da empresa municipal responsével pela administracdo (EMDURB),
a vida atil dos cemitérios com relacdo aos espacos disponibilizados para
comercializacdo de jazigos, € de, no maximo, 15 anos.

Os empreendimentos privados instalados no municipio possuem uma vida util
limitada. O cemitério Jardim do Ypé deve ocupar a sua area total em menos de 30
anos. Ja4 o cemitério vertical enfrenta ainda a resisténcia cultural da populacéo.
Entretanto, com o esgotamento dos cemitérios municipais sera uma das poucas
opcoes.
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5.9.3 Analise de Outros Cemitérios Municipais

Durante a fase de investigacdo neste estudo caso, foram pesquisados alguns
cemitérios municipais, onde foram verificadas diversas degradacdes ambientais
locais e irregularidades que contrariam as Resolugbes CONAMA e outras
normatizacées, demonstradas através das figuras abaixo. O objetivo principal é
evidenciar o descaso da administracdo publica frente aos diversos problemas que
cemitérios publicos enfrentam e que, com certeza, a possivel “adequacgdo” ficara
cada vez mais distante de ser resolvida.

No caso do cemitério publico de Balbinos, conforme mostram as figuras
abaixo e de acordo com 0s pronunciamentos dos coveiros, 0S corpos séo enterrados
no solo, somente com a prote¢do do caixao funerario de madeira, contrariando as
normas ambientais vigentes. No municipio de Duartina, o cemitério foi construido ha
décadas e esta localizado préximo do curso d’agua (a menos de 10 metros), e com
declividade acentuada para este corrego, conforme figura abaixo, além do que € o

anico que esta ativo e recebendo os mortos do municipio.

Figura 50 — Cemitério de Balbinos Figura 51 — Cemitério Duartina - proximidade
sepultamento diretamente no solo com curso d'agua

No cemitério publico do distrito de Jacuba, municipio de Arealva, foi detectado
um vazamento de liquido viscoso, aparentemente com cor acinzentada, de um
tumulo do interior do cemitério, em pleno periodo de seca na regido.

No cemitério de Valinhos (SP) constatou-se uma evidente enchente na
guadra recentemente construida, que continha diversos corpos dentro dos jazigos,

estando estes submersos, por conta da presenca da agua em seus interiores
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(conforme figura abaixo). Ha que se ressaltar que o cemitério ndo possui galerias de
aguas pluviais nessa nova quadra para escoamento de agua de chuva, até porque o

terreno ndo possui declividade.

Figura 52 — Cemitério Jacuba — derramamento Figura 53 — Cemitério Valinhos Inundacéo
de liquido viscoso das quadras e jazigos

No cemitério Redentor (Bauru), na quadra mais antiga, existem diversos
jazigos com processos erosivos e completamente abandonados pelo poder publico,
0 que favorece, neste caso, a entrada de agua de chuva e a permanéncia de
vetores. Além disso, foi constatada a existéncia de diversos residuos, como sacolas
plasticas, restos de madeira, restos de plasticos, residuos de construcao civil, dentre
outros.

O cemitério Cristo Rei (Bauru), pela declividade de seu terreno e presencga de
solo arenoso, ja sofreu, em periodos distintos, processo erosivo em seu interior,
devido as fortes chuvas na regido, ocasionando destruicdo de jazigos, conforme
mostra a figura a seguir, onde estava ocorrendo aterramento como tentativa de
recuperagdo da area.

Consta abaixo uma matéria publicada no Jornal da Cidade de Bauru, editada

pela jornalista Bruna Dias em 17 de Outubro de 2011:

“Erosdes ameagcam tumulos do Cemitério Cristo Rei”

Enterrar um neto de 2 anos foi arrasador. E a dor parece nédo ter fim para o
avO Lourival Pereira Cestari, 59 anos. Na semana passada, ele foi visitar o
timulo da crianga, enterrada ha dois meses, e constatou que a sepultura
esta encharcada e prestes a cair em uma enorme erosao, aberta no
Cemitério Cristo Rei, localizado no Parque Jaragua, em Bauru. No local,
outros cerca de 50 tumulos estdo na mesma situagdo. O problema é
constrangedor para qualquer um que se aproxime do local, especialmente
para quem tem parentes enterrados no cemitério. Conforme a reportagem
verificou, ao chegar ja € possivel notar o mau cheiro e perceber as muitas
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moscas que se aglomeram ao redor dos timulos. Quando Lourival e a sua
esposa chegaram ao cemitério na manha da Ultima quinta-feira, ficaram
impressionados com a quantidade de agua que havia tomado uma das
erosodes.

“O tdmulo do meu neto estd apoiado com pedacos de madeira para nao
ceder e cair. Dentro dos tumulos também deve haver muita agua, porque eu
abri a tampa do dele e vi que esta cheio de agua. Acho isso uma falta de
respeito, porque estou pagando ainda por ter enterrado meu neto la. Ja é
uma situagao dificil, ainda vejo uma coisa dessas”, criticou Lourival.
O local onde a crianga foi enterrada s6 pode ser reconhecido dentre os
demais por conta das flores que os avos colocaram no local. “Eu quero um
servigo adequado porque paguei e ainda pago parte dos R$ 150,00 que tive
que desembolsar para enterrar meu neto |4, o que nao foi nada facil”.
Conservacédo

No geral, os tumulos antigos do Cemitério Cristo Rei estdo bem
conservados. Entretanto, a parte que esta sendo ampliada nao possui
estrutura para receber novos corpos. A terra fofa mostra que o solo esta
encharcado, ndo s6 por conta das chuvas que estédo atingindo Bauru nos
Ultimos dias. Faltam guias, mini-guias, calcadas, asfalto e, principalmente,
uma preparacdo adequada para o solo onde os tumulos estdo sendo
colocados.

De acordo com a divisdo de limpeza publica da Empresa Municipal de
Desenvolvimento Urbano e Rural de Bauru (Emdurb), que se manifestou por
meio da assessoria de imprensa, 0 que causou as diversas erosfes no
cemitério foi a chuva. Informa que, como as ruas acima do cemitério sdo de
terra, com a forga da agua, ela desceu e acabou desnivelando a passagem
de agua da rua, que jogou toda essa agua diretamente para o cemitério.
Como o local ndo possui muros, a chuva passou pelo alambrado e causou
erosoes.

Na ultima quinta-feira, funcionarios da Emdurb fizeram a limpeza no local e,
hoje, as eros6es receberiam taludes para apoiar os timulos e ndo deixar
que eles caiam dentro dos buracos. Outras modificagbes, como a
construcdo de muros, guias, mini-guias, calcadas e asfalto estao previstas,
mas sem data definida.

Figura 54 — Cemitério Redentor - Bauru Figura 55 — Cemitério Cristo Rei — Bauru
Processo erosivo no jazigo Aterramento para conter erosao
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6 RESULTADOS

6.1 Caracterizacédo do empreendimento Cemitério Parque Jardim dos Lirios

O cemitério parque tem como filosofia a igualdade absoluta entre 0s homens
em sua derradeira morada, sem distincdo econdmica, social, de raca, credo religioso
ou qualquer natureza, auséncia de ostentagdo e de gosto duvidoso, como a
construcdo de tumulos, mausoléus, criptas ou outras construgbes afins. Esses
empreendimentos visam criar um ambiente préprio para os momentos de evocacéo
e saudade, podendo ser visitados por pessoas de todas as idades, eliminando
medos e traumas provocados pelos cemitérios tradicionais. Busca-se fazer do local
de dultima morada um belo jardim natural, nivelando a todos pelo verde dos
gramados singelamente identificados por uma lapide.

A instalacdo de um novo cemitério parque em Bauru auxilia na escassez de
area para sepultamento que vem ocorrendo no municipio, pois existe um
esgotamento dos cemitérios municipais. Além disso, este tipo de empreendimento
busca estabelecer um nivelamento entre a ostentacdo vista nos cemitérios

tradicionais e a frieza encontrada nos cemitérios verticais.

Figura 29 — Area do Sepultamento — Cemitério Parque
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6.2 Fase de Instalacdo do Cemitério Parque

Para a implantacdo do cemitério parque, foi escolhida uma area de
aproximadamente 80.000 m?2, sendo definidas e respeitadas as formas de
construcao, todas as normas técnicas e legislagdes ambientais vigentes.

Na &rea de sepultamento, onde foi construido os jazigos, esta implantado um
amplo gramado, dotado de sistema de irrigacdo, com bordados e ilhas de vegetagéo
de pequeno e médio porte. Esta area, associada ao cinturdo verde instalado na
divisa do empreendimento, junto a zona de nado sepultamento, garantira a
perenizagdo de quase 169.000 m? de area verde na cidade de Bauru, com
interessante contribuicdo ao meio ambiente e ao equilibrio ecolégico da regiao.

A concepcdo do empreendimento levou em conta que as pessoas, ao se
dirigirem para o cemitério, portam sentimentos de saudade, homenagem, igualdade,
respeito e recordagdo. Assim, a preservacdo da natureza associada a constante
busca do equilibrio e da beleza ambiental, poderd minimizar os sentimentos de

tristeza pela perda de entes queridos.

Figura 30 — Cemitério Parque com Area Verde Figura 31 — Area Verde e Pracas

6.3 Fase de Construcao e Implantacéo

Como apresentado anteriormente, houve a supressdao de 69 espécies
arboreas nativas, ndo sendo nenhuma delas imunes de corte. Como compensatério
a este impacto, o proponente do empreendimento realizou um reflorestamento
heterogéneo com espécies nativas, de acordo com 0s parametros estabelecidos

pela Resolucdo SMA n° 47, que posteriormente sera averbada junto a matricula do
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imovel como area de Reserva Legal. A area a ser averbada sera de 21% do total
existente na matricula do imével, o que totalizara 35.490 m2 ou 3,45 ha.

Esta proposta de atividade mitigadora representa um grande ganho
ambiental, pois, ao longo deste relatério, pdde-se observar que tanto a area como o
seu entorno encontravam-se desprovidas de macicos florestais.

Durante a fase de constru¢cdo do empreendimento ocorreu um desalojamento
da fauna sinantrdpica existente na area, a qual foi identificada. Este tipo de fauna é
de ocorréncia genérica, inclusive nas areas periféricas de zonas urbanas.

Como a area total do empreendimento é de 169.000 m? e a area que foi
ocupada é de 69.290 m2, houve uma area remanescente bastante extensa para que
estas espécies ocupassem, sem risco de problemas de adaptacao ao local.

No caso do Cemitério Parque Jardim dos Lirios, adotou-se como medida de
prevencdo a construcdo dos jazigos com base de concreto e ferrragens, paredes
com blocos de concreto que proporcionam durabilidade, seguranca e ventilacéo.
Esse tipo de estrutura para os jazigos impede que o liquido da coliquacédo tenha

contato com o solo, evitando a possivel ocorréncia de contaminagéo.

Figura 32 - Base dos Jazigos com concreto/ Figura 33 — Construgdo das Paredes com
Ferragens Blocos de Concreto

Dadas as condi¢cdes de tipo de solo, definido pelo estudo pedolégico, a
analise dos possiveis materiais contaminantes, de acordo com o Estudo Geoldgico e
com o Relat6rio Técnico de Risco de Contaminacdo do Aquifero Freatico, optou-se
por ndo adotar 0 uso de piezbmetro, para monitoramento hidrogeolégico no local do
empreendimento, uma vez que o risco de contaminacdo do aquifero é considerado
muito baixo, além do que, existe uma camada de aproximadamente 32 metros entre

o fundo dos jazigos e o aquifero freético.
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Como o predominio de vegetacdo no local € formado por gramineas exéticas,
nao se verifica impactos sobre a vegetacao nativa. Além disso, deve-se destacar que
a conclusdo das obras estava intrinsecamente ligada a instalacdo de um projeto
paisagistico, que inclusive gerou um impacto positivo, com a recuperacado de parte
do estrato arboreo.

A operacionalizacdo do cemitério segue 0s padrdes estabelecidos para o
processo de inumacdo, com a disposicao das urnas em jazigos superpostos de trés
niveis no subsolo, a uma profundidade méaxima de 2,40 metros da cota da superficie.

O jazigo é constituido de uma camara mortuaria, com a base construida e
constituida de concreto e ferragens, com suas paredes em alvenaria de blocos de
concreto, com dimensodes internas de 2,35 metros de comprimento por 1,05 metros
de largura, sendo a altura de 1,90 metros, além da camada de terra de

aproximadamente 0,60 metros de recobrimento.

Figura 34 — Estrutura do Jazigo Construido Figura 35 — Construg¢do da Quadra

Na implantacdo das quadras de sepultamento foi seguido o relevo natural do
terreno, aproveitando-se a declividade natural para a construcdo do sistema de
drenagem de &guas pluviais.

A movimentacdo de cortes e aterros no terreno foram minimos, sendo
restritos ao local de arruamento e de instalacdo de caixas coletoras de aguas

pluviais.
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Os projetos paisagisticos e florestais previram a implantacdo de espécies
arbéreas, arbustivas e herbaceas, com indicacdo do local, forma de plantio e
manutenc¢do das mesmas.

A composi¢cdo de um projeto paisagistico com arvores, arbustos e herbaceas
distribuidas ao longo dos canteiros, bosques e gramados merece cuidados
constantes aos individuos vegetais que compdem, através da rotina de rega,
adubacdo, controle fitossanitario, poda e replantio. A sua manutencdo tem
interferéncia direta com a qualidade aprazivel do campo cemiterial, edificacbes e
jazigos, servindo de elementos ornamentais e contribuindo para uma boa drenagem
natural do terreno e fixacdo do solo, de modo que impede a formac&o de processos

erosivos.

Figura 36 — Construcdo dos Jazigos Figura 37 — Area Paisagistica

A construcao de um Cemitério Parque nao é uma obra que se realizou em um
Unico processo. A construcdo dos jazigos foi realizada por etapas, na medida em
gue foram abertas as quadras onde estéo instalados os jazigos.

A primeira etapa de implantacdo abrangeu as seguintes obras civis:

1. Area Administrativa, composta de:

a. Edificio de administracdo, com sanitarios/vestiarios masculinos e
femininos, destinados a funcionarios, com area de 165 m2,

b. Edificio de veldrio, que inclui copa e sanitarios destinados ao publico
masculino e feminino, com area de 165 m2.

c. Edificio para almoxarifado, com area de 165 mz2.

d. Depdsito de materiais, com area de 150 m2.
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Figura 38 — Fachada da Area Administrativa

2. Area de Sepultamento

Construcdo da primeira quadra de sepultamento, com 1.680 jazigos,
perfazendo, aproximadamente, 3.800 gavetas.

A construcdo desta primeira etapa destina-se ao inicio das atividades de
operacado da Necrépole.

A construcdo das quadras onde estdo instalados os jazigos seguiram o
padrao estabelecido no projeto arquitetdnico e observou as recomendacgdes técnicas
contidas no RAP, como proposicdes para evitar possiveis contaminacdes
ambientais, principalmente no que se refere ao liquido da coliquacéo.

Como dito anteriormente, ndo serdo construidos todos os jazigos de uma so
vez. Eles serdo construidos conforme a comercializacdo dos mesmos. As quadras
serdo todas demarcadas por arruamentos, acompanhados de obras de drenagem de
aguas pluviais. Este tipo de obra € de construcéo lenta e é realizada na medida que
se obtém a ocupacdo dos espagos anteriormente construidos, de acordo com o

célculo prévio dos empreendedores.
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Figura 39 — Construcéo da primeira quadra do sepultamento

6.4 Métodos e Operacionalizacdo de Sepultamento

O tamulo de trés niveis superpostos é coberto com uma camada permanente,
de 0,50 m, de terra ajardinada e tem acesso pelas extremidades, com tampas de
concreto individuais em cada um dos niveis.

O sepultamento é efetuado com a remogé&o prévia da terra ajardinada, depois
das placas de concreto pré-moldadas no alinhamento do timulo e a abertura do
nivel almejado. O caixdo é abaixado até a gaveta aberta. A tampa da gaveta é
recolocada, sendo vedada com nata de cimento impermeabilizado. E, ento,
fechado o jazigo e a cerimbnia € encerrada. Posteriormente, € refeito o
ajardinamento do local e a lapide é colocada, indicando os dados do ocupante do

jazigo.

Figura 40 — Remocéo de Terra para Figura 41 — Preparac¢éo do Jazigo para
Preparacao do Jazigo Sepultamento
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A operacionalizacdo ocorre com a chegada do corpo pelo cortejo, onde o
processo de sepultamento ou inumagao se inicia dentro do cemitério, seguindo as
seguintes fases:

a. A urna com o corpo é transferida da viatura de transporte para a maca que
fara o transporte interno no cemitério.

b. Os paramentos, como coroas de flores, sdo transportadas separado da urna.

c. Aurna é levada até o jazigo, que se encontra aberto.

d. A urna é transferida do carrinho de transporte para o elevador de urnas que
esta colocado sobre o jazigo. Este elevador fara a descida da urna funeraria
até o léculo previamente aberto no jazigo.

e. Ap6s a descida da urna até o loculo, ela é acentada sobre uma laje de
concreto, que podera estar separando o jazigo do solo, ou um léculo de outro.

f. S&o retiradas as correias do elevador que abaixava a urna e, em seguida,
inicia-se o processo de vedacédo do léculo.

g. A vedacgdo do Ioculo é realizada com placas de concreto, as quais sao
apoiadas nas estruturas do jazigo de forma justaposta. Depois de colocadas
as placas, é aplicada vedacdo de argamassa de cimento com
impermeabilizante em todas as emendas entre as placas e entre as placas e
a parede do jazigo, de forma a impedir a entrada de agua no interior do
l6culo.

h. ApGs conclusdo desta operacdo, o jazigo é fechado com uma camada de
aproximadamente 60 cm de terra até o nivelamento com o terreno.

i. ApOs o nivelamento com o terreno, a area de sepultamento é coberta com
grama e recebe a placa indicativa de ocupacéao.

j. As coroas de flores e outros paramentos de homenagem que nao tiveram
contato com o corpo permanecem por 24 horas junto ao. Depois disso, estes
objetos sdo encaminhados para a composteira. Os paramentos que
eventualmente tenham tido contato com o corpo sdo encaminhados para a

coleta especial de Residuos de Servicos de Saude.
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Figura 42 — Jazigo pronto para sepultamento  Figura 43 — Chegada do corpo com o cortejo

Figura 44 — Sepultamento finalizado Figura 45 — Sepultamento finalizado e
gramado sobreposto

6.5 Caracterizacdo das Atividades Desenvolvidas pelo Empreendimento

Destacamos algumas informac¢des importantes, as quais se referem a
viabilizacdo de todas as atividades, sejam de administracdo, sejam de
sepultamento. S&o elas:

e abastecimento de agua;

e sistema de esgoto sanitario;

e drenagem de &guas pluviais;

e gerenciamento de residuos sélidos.

A area do empreendimento ndo possui abastecimento publico de agua.
Atualmente, a area é abastecida por um poco tubular profundo, cuja outorga foi
emitida pelo DAEE (Departamento de Agua e Energia Elétrica) de Bauru. Este poco
possui capacidade de fornecer cerca de 5 m3h. Esta dgua é reservada em caixa
d’agua de alvenaria.

Este volume de agua é calculado como suficiente para o inicio das atividades
do empreendimento. Esta agua, captada em um poc¢o tubular com profundidade

minima de 68 m, deverd ser utilizada no abastecimento para consumo humano e
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instalagBes sanitarias, servindo ainda para o sistema de irrigagdo das areas do
ajardinamento.

A 4gua captada é conduzida para um reservatorio aéreo, instalado em um
ponto determinado pela altura em que se encontra no terreno. Toda a tubulacdo de
agua percorre junto aos arruamentos, sem cruzar as quadras de sepultamento.

A 4gua que é utilizada para o consumo humano, antes de ser distribuida para
as instalacdes, devera passar por um processo de cloramento, conforme preconiza a
legislag&o sanitéria, em especial a Portaria MS 518/2003.

Para o controle de qualidade desta agua sao realizadas andlises quimicas
mensais simplificadas, conforme o plano de amostragem que é exigido pelo
Departamento de Saude Coletiva da Prefeitura Municipal de Bauru e, no minimo,
anualmente é realizada uma analise quimica completa com a finalidade do controle
integral da qualidade da agua utilizada no abastecimento.

O empreendimento estd instalado em um local desprovido de rede coletora de
esgoto. Por esta razdo, estd implantado um sistema alternativo de tratamento de
efluentes sanitérios, através da instalacdo de tanques sépticos, conforme exigéncia
legal e conforme as normas técnicas adequadas.

Todos os efluentes sanitarios coletados a partir dos banheiros existentes,
tanto das areas administrativas como de uso comum, sdo efetuados por meio de
equipamentos com fechos hidricos, indicados pela normas da ABNT NBR 9649,
8160 e 9648.

As tubulacdes de coleta sdo construidas em tubos PVC, com a finalidade de
garantir maior durabilidade e seguranca as instalacées.

Todo o esgoto primario é adequadamente ventilado, obedecendo as normas
técnicas vigentes, utilizando-se de materiais adequados, direcionando os gases para
alturas superiores a cobertura do empreendimento, observando a distdncia maxima
dos desconectores ao ramal de ventilago.

Este elemento é tdo importante em uma ventilagdo que corresponde
individualmente a maioria absoluta do texto da norma brasileira em vigor, apesar de
nao ser levado em consideracdo nas instalagcdes usuais, gerando ruptura de fechos
hidricos, emana¢des de gases primarios e contaminagdes dos ambientes de

utilizagéo.
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Toda a rede de esgoto foi executada em tubos de PVC, material inerte,
perfeitamente adequado ao uso, com detalhamento de montagem de acordo com a
norma, em rede subterrdnea, evitando, desta forma, a contaminacdo do solo por
efluentes.

Para garantir o perfeito carreamento dos materiais soélidos e evitar que
ocorram disposicBes de sélidos e/ou liquidos no interior da rede, as declividades
minimas para cada diametro de tubulac¢ao foram rigorosamente cumpridas.

Os efluentes sanitarios coletados nos banheiros do empreendimento
receberem um tratamento no local, uma vez que a rede coletora municipal ndo se
encontra disponivel.

O sistema de tratamento adotado € o tanque séptico em conjunto com Filtro
Anaerdbico de Fluxo Ascendente e langcamento em sumidouros.

De acordo com a NBR n°® 7229/93, o sistema de Tanque Séptico é indicado
para locais desprovidos de rede publica coletora de esgoto. Além disso, esta ado¢do
se compatibiliza com o preconizado nos Cédigos Sanitarios do Estado de Sao Paulo
e do Municipio de Bauru.

O sistema de tanque séptico adotado foi o de Camara Unica, com volume
calculado a partir da NBR n° 7229/93. A adocdo deste sistema baseia-se em sua
eficiéncia, pois, conforme afirma Nuvolari (2003), alcanca-se, neste sistema, 0
seguinte parametro de eficiéncia de remog¢ao nos efluentes:
 DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio): 40 a 60% de remocao
* DQO (Demanda Quimica de Oxigénio): 30 a 60% de remocdao
e SS (Solidos Sedimentaveis): 50 a 70% de remogéao
» OG (Oleos e Graxas): 70 a 90% de remocéo.

Estes valores encontram-se bem proximo do alcancado pelo sistema de
Tanque Séptico de Camara Dupla, o que nao justifica a sua adogéo.

Segundo Batalha (1986), diversos fatores sdo usualmente considerados na
selecdo da técnica e do local mais adequado para a disposicdo e/ou tratamento de
efluentes de tanques sépticos, como, por exemplo, taxa de infiltragdo do esgoto no
solo (permeabilidade do solo), disponibilidade de espaco, inclinagdo do terreno,
profundidade do aquifero freatico, natureza e profundidade do leito rochoso,

variacdo do fluxo de esgoto e distancia de 4guas superficiais e pocos.
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Antes de ser realizada a disposicao final do efluente do tanque séptico, optou-
se pela adocdo de um tratamento complementar dos efluentes. O sistema de
tratamento complementar escolhido foi o de Filtro Anaerdbico de Fluxo Ascendente
(FAFA), para posterior disposicao final através de sumidouros.

O filtro anaerbbico consiste em um reator bioldgico onde o esgoto é depurado
por meio de microorganismos ndo aerébios dispersos, tanto no espac¢o vazio do
reator, quanto nas superficies do meio filtrante. Este é utilizado mais como retencéo
dos solidos.

Todo o processo anaerdbio € bastante afetado pela variacdo de temperatura
do esgoto e sua aplicacdo deve ser feita de modo criterioso. O processo € eficiente
na reducdo das cargas organicas oriundas do tanque séptico. Além disso, 0s
liquidos tratados pelo sistema FAFA poder&o ser encaminhados para reuso.

Apbs o tratamento secundario, o efluente final é diretamente infiltrado no solo
por meio de valas de infiltracdo, garantindo o afastamento do aquifero freatico, que,
neste caso, é de facil solugcdo em virtude da elevada profundidade do mesmo.

O comprimento destas valas foi calculado em funcdo da contribuicdo do
esgoto e do ensaio de infiltragdo, efetuado por profissional qualificado, buscando
garantir a total e perfeita infiltracdo do efluente, mesmo no momento de pico de
utilizacdo do equipamento.

A metodologia adotada para o sistema de drenagem da area de sepultamento
visa atingir dois objetivos: prote¢cdo das camaras mortuarias (gavetas), evitando
infiltracbes que prolonguem desnecessariamente o tempo de coliquacdo, e
separacdo entre a drenagem pluvial e a drenagem dos jazigos propriamente ditos,
evitando a contaminagdo das &guas pluviais e do aquifero freatico por

necrochorume.

6.6 Analise da Gestao Ambiental dos Residuos So6lidos Cemiteriais

Dos cemitérios municipais de Bauru, apenas o Cristo Rei e o Redentor
continuam comercializando terrenos, uma vez que tém capacidade para atender por,
pelo menos, mais quinze anos a populagdo, segundo informagdes da Empresa

Municipal de Desenvolvimento Urbano e Rural de Bauru (Emdurb), que administra
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as necropoles. Segue abaixo, breve historico destes cemitérios e fotos atuais acerca
das deposicdes irregulares de residuos soélidos:

a) Cemitério do Jardim Redentor — em visita de campo, constatou-se

que ao ampliar a quadra cemiterial, diversos residuos de construgéo

civil foram gerados, porém sem qualquer organiza¢do na separagao e

destinacéo destes residuos.

Figura 56 — Deposicéo Irregular de Residuos
Sdlidos do Cemitério Redentor - Bauru

b) Cemitério Cristo Rei — ficou evidente que durante as pesquisas de
campo no cemitério municipal Cristo Rei, 0 municipio, através da EMDURB, nao
executa corretamente a gestdo ambiental dos residuos sélidos gerados
internamente. Considerando as legislacdes ambientais vigentes, esses residuos, em
sua maioria, estdo espalhados em diversos locais, sem qualquer forma de
separacdo correta, e nem tampouco foram destinados corretamente, 0 que pode

gerar a proliferagédo de vetores ou a poluigdo do solo.
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Figura 57 — Deposicédo Irregular de Residuos Figura 58 — Deposicao Irregular Residuos Solidos
do Cemitério Cristo Rei - Bauru do Cemitério Cristo Rei - Bauru

A fim de minimizar os impactos ambientais ocasionados pela implantacdo e
operacdo de cemitérios, fica a sugestao da implantacdo de um Sistema de Gestédo
Ambiental (SGA). Através do SGA, a organizagdo pode se mobilizar, interna e
externamente, buscando a conquista da qualidade ambiental desejada. Para tanto, a
gestdo deverd passar pelas etapas que visam a melhoria continua e o
desenvolvimento sustentavel da necropole.

Um SGA, inserido em um sistema de gestdo da organizacdo global, pode
ajudar a aumentar a sua competitividade e imagem, preservando o meio ambiente
(SILVA e MEDEIROS, 2004). No Brasil, o numero de empresas que adotaram essa
abordagem de gestdo ambiental tem aumentado a cada ano. A consciéncia
ecologica estd abrindo caminhos para o desenvolvimento de novas oportunidades
de negdcio e, portanto, esta facilitando a inclusdo das empresas brasileiras no
mercado internacional (SILVA e MEDEIROS, 2004).

Os residuos sélidos gerados pela construgdo e funcionamento do cemitério
deverdo seguir as normas técnicas e as orientacées preconizadas pela legislacédo
ambiental e seus érgaos fiscalizadores.

A prética de queima e enterro de residuos ndo € permitido no municipio de
Bauru. Por esta razdo, se faz necesséaria a preparagdo deste material para ser
recolhido pelo sistema publico de coleta de lixo, para que ele tenha uma destinacéo
adequada e ndo acabe por gerar impactos sobre o meio ambiente do
empreendimento e do municipio.

Dentre os residuos operacionais, 0s cemitérios parques geram residuos
classificados como Residuos de Construcdo Civil e Demolicdo (RCD), conforme
preconiza o artigo 2°, inciso | da Resolugdo CONAMA n° 307 (2002), sendo aqueles
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provenientes de construgbes, reformas, reparos e demolicdbes de obras de
construcéo civil e os resultantes da preparacédo e da escavacao de terrenos, como,
por exemplo, tijolos, blocos cerdmicos, concreto em geral, solos, rochas, metais,
resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas,
pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulactes, fiacdo elétrica, comumente
chamados de entulhos de obras, calica ou metralha. E, com escopo para
gerenciamento destes residuos, o Cemitério Parque Jardim dos Lirios, em sua
sistemética, procura reduzir ou reutilizar os residuos, elaborando um planejamento,
inovando praticas e procedimentos na construgdo cemiterial, aplicando
responsabilidades para todos o0s colaboradores internos, como forma de
compartilhamento na reducdo dos residuos. Os RCD sem destinacao interna no
Jardim dos Lirios sdo transportados por cacambas contratadas e destinadas em
bolsdes de entulho licenciados pela prefeitura municipal.

Além destes, todo material que entra em contato com 0s corpos, seja na
operacdo de inumacgdo seja na operacdo de exumacdo, € considerado como
Residuo de Servicos de Saude e, por esta razdo, deve atender a normas especificas
para sua destinacao final, que, em Bauru, se refere a uma vala séptica municipal
licenciada.

Quando da apresentacdo e protocolizacdo do Relatério Ambiental Preliminar
(RAP) na Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB), o
empreendimento apresentou propostas de mitigacao para com os residuos, através
da implementacdo da Proposta de Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos
(PPGRS), apresentada no citado relatério, a qual vem demonstrar, quando em
funcionamento, formas futuras de adequacgéo dos residuos produzidos, sendo estes
reduzidos, reutilizados (2 Rs) ou destinados, conforme preconiza a legislacdo e
procedimentos municipais estipulados, assim, no Cédigo Verde.

Os residuos operacionais (varricdo, restos de jardinagem, flores e folhas
secas) sao destinados para composteiras organicas, construidas pelos préprios
empreendedores, dando, assim, destinacdo adequada a esses residuos
considerados limpos.

A Portaria n°® 15/96 (de 23 de janeiro) na alinea “i” do n° 3, define-se
compostagem como um “processo de reciclagem onde ha degradagdo biolégica

aerébia ou anaerGbia de residuos organicos, de modo a proceder a sua
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estabilizacdo, produzindo uma substancia humica, utilizdvel em algumas
circunstancias como condicionador do solo”. Constitui uma definicdo pouco seguida
pela maioria dos autores e ao arrepio do conceito moderno de compostagem, que €
considerado um processo estritamente aerébio (RUSSO, 2003).

Russo (2003) considera ainda que a compostagem € um processo de
tratamento de residuos sélidos organicos com grande flexibilidade operacional,
combinando-se baixo custo e alta eficiéncia num so6 sistema. A compostagem pode
constituir um processo de tratamento dos residuos soélidos integrado num sistema de
reciclagem de materiais ou como Unico sistema de tratamento da fracdo orgénica
dos residuos.

Entre as principais vantagens dos sistemas de compostagem, pode-se citar:
 Répida decomposi¢do microbiana e oxidacdo da matéria organica tornando-a
estavel com minima produc¢éo de odores.

e Higienizacdo do material devido as reacB8es exotérmicas de decomposicao.

e A maior parte dos sistemas usa pouca quantidade de energia externa para
funcionar, comparado com outros sistemas de tratamento.

e Tratamento menos caro que 0s outros tipos de tratamento, quando se entra
em consideragdo com os ganhos ambientais resultantes.

Segue abaixo imagens das composteiras organicas do Cemitério Parque
Jardim dos Lirios, que no processo de reaproveitamento de residuos internos,
agregam valores aproveitando o composto produzido (adubo) nesse processo.

O tempo para ter o adubo final varia em funcdo da quantidade de lixo usado e
pela forma como a compostagem é feita. No caso do Jardim dos Lirios, é possivel
chegar ao final do processo em 2 ou 3 meses. O indicativo de que o hiumus (adubo)
esta pronto € quando a temperatura do composto se estabiliza com a temperatura
ambiente. Para saber, usam-se os sentidos: a cor € escura, o cheiro é de terra e,

guando o esfregamos nas méaos, elas ndo ficam sujas.
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Figura 59 - Composteira Organica Primaria  Figura 60 — Composteiras Secundarias

A atuacdo ambiental da maioria das empresas, salvo excec¢les, centra-se na
diminuicdo de custos e riscos associados aos passivos ambientais (sangdo e
reparacdo). Existe, ainda, um namero baixo de empresas que investem e adotam o
Sistema de Gestdo Ambiental, e, em sua maioria, as grandes empresas assumem
esta filosofia por ter condicbes de arcar com 0s custos associados a sua
implantacéo.

Esta adocdo do SGA implica em mudanca de mentalidade de toda
organizacao, desde os altos escalBes (alta administragédo) até os niveis inferiores da
organizacdo. Além da mudanca da cultura organizacional com implantacdo de
variaveis e indicadores ambientais no dia a dia dos colaboradores da empresa, ha
gue se pensar no envolvimento mudancas de atitude com respeito ao meio externo
da organizagéo.

Este sistema implantado num segmento cemiterial, como no estudo de caso
apresentado para o Cemitério Parque Jardim dos Lirios, mostra inovacao e eficicia
na gestdo dos residuos gerados internamente, pois evidencia 0 comprometimento
da alta direcdo em investir no modelo de gestdo, nos instrumentos técnicos para
aplicagéo, no treinamento e aprimoramento profissional do colaboradores envolvidos
e na destinacao final dos residuos adequados aos modelos normativos ambientais e
com a criacdo de composterias organicas para aproveitamento dos residuos,
transformando-os em adubo para utilizagdo nos jardins internos do referido

cemitério.
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7 CONCLUSOES

E constante a preocupagdo com o futuro da agua potavel no mundo e muito
se fala sobre a economia e a preservacao das fontes e recursos hidricos, cada vez
mais escassos na humanidade. Rios, lagos e nascentes sdo os focos das
discussbes sobre a conservacdo do meio ambiente. Porém, ha outras importantes
fontes ameacadas: o aquifero freatico, responséavel por 95% da dgua consumida no
planeta, e, possivelmente, a salde publica, que, através de consequentes poluicées
hidricas, pode veicular doencas, tais como hepatite, leptospirose, febre tiféide e
cOlera.

O risco aumenta com a falta de politicas ambientais e a auséncia de cuidados
sanitarios em cemitérios puablicos. O maior problema estd nos cemitérios
administrados pelos municipios, onde os sepultamentos ocorrem em covas rasas e
diretamente no solo, sem qualquer tipo de prote¢cdo (PACHECO e MATOS, 2002).

As areas cemiteriais no Brasil estdo em processo de expansao associado,
respectivamente, com o crescimento das cidades e com o crescimento populacional.
Assim sendo, cemitérios podem ser fonte geradora de grandes impactos ambientais,
sejam eles relacionados com o necrochorume do processo de decomposicdo, com
0s impactos de vizinhanga, com a possivel poluicdo do solo e aquiferos freaticos,
com a gestdo ambiental dos residuos, com a manutengdo e monitoramento dos
jazigos, com a gestéo das areas verdes, dentre outros. A localizacdo, implantacao e
operacao inadequados das necrépoles em meios urbanos podem provocar indmeras
degradacdes. Dentre as degrada¢des aqui discutidas, destaca-se a poluicdo hidrica
na area interna do cemitério.

No caso de qualquer descumprimento das normatizacfes cemiteriais, 0s
empreendimentos estardo sujeito a san¢Bes administrativas e penais, previstas na
Lei de Crimes Ambientais, além de outras previstas em termo de ajustamento de
condutas (civil), devendo ainda, se comprovado dano, apresentar medidas de
mitigacdo e reparacdo dos danos ambientais e a futura desocupacdo e/ou
isolamento.

Por forca da fiscalizacdo impulsionada pelas resolucbes do CONAMA —
Conselho Nacional do Meio Ambiente (n° 001/86, n® 237/97, n° 335/03, n° 368/06 e

n°® 402/08 (grifo nosso) — o empreendimento Jardim dos Lirios vive uma realidade
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bem diferente dos demais cemitérios existentes na cidade de Bauru, tanto no que diz
respeito as legislacdes ambientais vigentes, quanto na verificacdo de todas as
analises exigidas pelos 6rgdos ambientais, o qual se preocupou com mecanismos de
protecdo do solo e dos mananciais. Todo investimento implantado pelo
empreendimento do Grupo Terra Branca esta longe da realidade dos cemitérios
publicos brasileiros, mais especificamente de Bauru, jA que a posterior gestédo
ambiental de um cemitério requer conscientizagdo, investimentos e monitoramento
dos aspectos ambientais.

Infelizmente, o que fora apresentado neste contexto dos cemitérios publicos
municipais, desde as suas criacdes até a presente data, estdo distantes de qualquer
filosofia de gestdo ambiental, nem tampouco da gestdo voltada para os residuos
sélidos cemiteriais. A demonstragdo contextual aliada as imagens evidencia a
realidade interna cemiterial de Bauru e de outras regides, seus funcionamentos e a
lida com os mortos, que estdo sujeitos ao descaso, podendo até serem
caracterizados como pequenos vazadouros a céu aberto e refagio para vetores
provenientes da deposicao irregular de residuos, contrariando a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (PNRS) atualmente sancionada, além, é claro, das poluicdes
ambientais e diversos impactos incobertos pelos tamulos, jazigos e demais
construcdes cemiteriais, algo obscuro que a maioria dos cemitérios faz, e sem
qgualquer possibilidade de adequag&o ambiental.

Esta inovacdo na implantacdo e funcionamento do Cemitério Parque Jardim
dos Lirios, seja no alto investimento na constru¢cdo das estruturas dos jazigos e
demais prédios, seja na adogcdo de indicadores ambientais, seja na mudanca do
conceito cemiterial, seja na conservacao de areas verdes, implica na amplitude das
mudancas de mentalidade de toda a organizacdo, desde o alto escaldo (alta
administracdo) até os niveis mais inferiores. Além da mudanca da -cultura
organizacional com implantacao de variaveis e indicadores ambientais no dia a dia
dos colaboradores da empresa, h& que se pensar no envolvimento das mudangas
de atitude com respeito ao meio externo da organizacdo, o que, neste caso, em tela,
nao foram desprezadas.

As avaliagbes ambientais prévias apresentadas neste estudo de caso para a
implantacdo do novo segmento cemiterial, além de apresentar modelos e/ou

paramétros para futuras pesquisas, evidencia a intencdo preventiva dos
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empreendedores no respeito a legislacdo ambiental — Resolu¢des CONAMA — e nas
normatizacfes que envolvem preservacao/conservacdo do meio e o controle dos
impactos ambientais, visando a protecdo contra uma possivel polui¢ao.

Além do comprometimento dos empreendedores na implantacéo e eficacia na
gestéo deste cemitério parque, hoje pode-se comemorar a existéncia do Jardim dos
Lirios e seus 2 anos de existéncia no municipio de Bauru. Acredita-se que, diante
dos mais de 300 corpos que ali encontram-se dispostos, 0 empreendimento
proporciona e garante a satisfacdo de cada ente querido em saber que o
investimento financeiro arcado garantira ndo s6 paz eterna, mas a certeza de que o
corpo ndo contribuira para futuras poluicdes ambientais.

Finalmente, o Jardim dos Lirios, diante de tamanha falta de respeito a
memdria dos que foram enterrados ao longo da histéria, aos familiares, aos
empregados, e ao meio ambiente, passa a conceituar o cemitério ndo mais como um

lugar assustador e potencialmente poluidor, mas hum a&mbito sagrado e confortador.

8 SUGESTAO PARA PESQUISAS FUTURAS

As pesquisas futuras no ramo cemiterial sdo abrangentes e podem seguir
vertentes que envolvam as avaliagbes de impacto ambiental, inovacdes tecnoldgicas
no ramo funerario, novas praticas de gestdo ambiental, moderniza¢cdes no
acondicionamento dos corpos, dentre outras.

Dentro do que ja foi pesquisado, podemos seguir caminhos especificos que
envolvam estudos prévios para implantacdo e operagcédo de fornos crematorios de
corpos humanos, haja vista esta ser uma das solu¢fes modernas e ambientalmente
sustentaveis, seja pela tecnologia dos fornos existentes, seja pela economia de
espaco no depdsito das cinzas.

Outra sugestdo de pesquisa futura envolve a criacdo de urnas funerarias
com composicao plastica, conforme mostra a figura a seguir. Em sua criagdo
poderdo ser reutilizados materiais depositados em lix6es e/ou aterros, uma vez que
esta urna podera ser desenvolvida com baixo custo para a populacéo carente e com
possibilidade de reciclagem futura. A referida urna plastica possui registro no
Instituto Nacional da Propriedade Industrial sob numero Pl0904531-7, com
denominacédo do inventor Sr. Sadanori Matsui (CPF n. 023.949.608-68).
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Figura 61 — Prot6tipo da urna plastica Figura 62 — Dimens&o do corpo dentro da

urna plastica
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ANEXO A — RESOLUCAO CONAMA n. 335, DE 3 DE ABRIL DE 2003

Disp0e sobre o licenciamento ambiental de cemitérios.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das atribuicbes
gue lhe sédo conferidas pela Lei n 0 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada
pelo Decreto n 0 99.274, de 6 de junho de 1990, e tendo em vista o disposto em seu
Regimento Interno, Anexo a Portaria n 0 499, de 18 de dezembro de 2002, e
Considerando a necessidade de regulamentacdo dos aspectos essenciais relativos
ao processo de licenciamento ambiental de cemitérios;

Considerando o respeito as praticas e valores religiosos e culturais da populacao; e
Considerando que as Resolugfes CONAMA n os 001, de 23 de janeiro de 1986 e
237, de 19 de dezembro de 1997, indicam as atividades ou empreendimentos
sujeitos ao licenciamento ambiental e remetem ao 6érgado ambiental competente a
incumbéncia de definir os critérios de exigibilidade, o detalhamento, observadas as
especificidades, os riscos ambientais e outras caracteristicas da atividade ou
empreendimento, visando a obtencéo de licenca ambiental;

Considerando que o art. 12, da Resolugcdo CONAMA n o 237, de 1997, permite a
criacdo de critérios para agilizar e simplificar os procedimentos de licenciamento
ambiental das atividades e empreendimentos similares, visando a melhoria continua
e o0 aprimoramento da gestdo ambiental, resolve:

Art. 1 o Os cemitérios horizontais e os cemitérios verticais, doravante denominados
cemitérios, deverao ser submetidos ao processo de licenciamento ambiental, nos
termos desta Resolugdo, sem prejuizo de outras normas aplicaveis a espécie.

Art. 2 0 Para efeito desta Resolucéo serédo adotadas as seguintes defini¢cdes:

| - cemitério: area destinada a sepultamentos;

a) cemitério horizontal: € aquele localizado em area descoberta compreendendo os
tradicionais e o do tipo parque ou jardim;

b) cemitério parque ou jardim: é aquele predominantemente recoberto por jardins,
isento de construcdes tumulares, e no qual as sepulturas séo identificadas por uma
lapide, ao nivel do chdo, e de pequenas dimensoes;

c) cemitério vertical: € um edificio de um ou mais pavimentos dotados de
compartimentos destinados a sepultamentos; e

d) cemitérios de animais: cemitérios destinados a sepultamentos de animais.

Il - sepultar ou inumar: € o ato de colocar pessoa falecida, membros amputados e
restos mortais em local adequado;

Il - sepultura: espaco unitario, destinado a sepultamentos;

IV - construgdo tumular: € uma construgdo erigida em uma sepultura, dotada ou nao
de compartimentos para sepultamento, compreendendo-se:

a) jazigo: é o compartimento destinado a sepultamento contido;

b) carneiro ou gaveta: é a unidade de cada um dos compartimentos para
sepultamentos existentes em uma construgdo tumular; e

c) cripta: compartimento destinado a sepultamento no interior de edificacdes,
templos ou suas dependéncias.

V - léculo: é o compartimento destinado a sepultamento contido no cemitério vertical;
VI - produto da coliquacao: é o liquido biodegradavel oriundo do processo de
decomposicéo dos corpos ou partes;

VII - exumar: retirar a pessoa falecida, partes ou restos mortais do local em que se
acha sepultado;
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VIII - reinumar: reintroduzir a pessoa falecida ou seus restos mortais, apés
exumacao, na mesma sepultura ou em outra;

IX urna, caixdo, ataude ou esquife: é a caixa com formato adequado para conter
pessoa falecida ou partes;

X - urna ossuaria: é o recipiente de tamanho adequado para conter 0ssos ou partes
de corpos exumados;

Xl - urna cineréria: é o recipiente destinado a cinzas de corpos cremados;

XII - ossuério ou ossario - € o local para acomodacao de 0ssos, contidos ou ndo em
urna ossuaria;

XIII - cinerério: € o local para acomodacéao de urnas cinerarias;

XIV - columbdrio: € o local para guardar urnas e cinzas funerérias, dispostos
horizontal e verticalmente, com acesso coberto ou ndo, adjacente ao fundo, com um
muro ou outro conjunto de jazigos;

XV - nicho: é o local para colocar urnas com cinzas funerarias ou 0ssos; e

XVI - translado: ato de remover pessoa falecida ou restos mortais de um lugar para
outro.

Art. 3 0 Na fase de Licenga Prévia do licenciamento ambiental, dever&o ser
apresentados, dentre outros, 0os seguintes documentos:

| caracterizacao da area na qual serd implantado o empreendimento,
compreendendo:

a) localizagéo tecnicamente identificada no municipio, com indica¢do de acessos,
sistema viario, ocupacéao e benfeitorias no seu entorno;

b) levantamento topografico planialtimétrico e cadastral, compreendendo o
mapeamento de restricdes contidas na legislacdo ambiental, incluindo o
mapeamento e a caracterizagdo da cobertura vegetal;

c¢) estudo demonstrando o nivel maximo do aquifero freatico (aquifero freatico), ao
final da estac@o de maior precipitagcdo pluviométrica;

d) sondagem mecanica para caracterizacdo do subsolo em nimero adequado a area
e caracteristicas do terreno considerado; e

Il - plano de implantac&o e operacdo do empreendimento.

§ 1 o E proibida a instalag&o de cemitérios em Areas de Preservagdo Permanente ou
em outras que exijam desmatamento de Mata Atlantica primaria ou secundaria, em
estagio médio ou avangado de regeneracgéo, em terrenos predominantemente
carsticos, que apresentam cavernas, sumidouros ou rios subterrdneos, em areas de
manancial para abastecimento humano, bem como naquelas que tenham seu uso
restrito pela legislacdo vigente, ressalvadas as excecdes legais previstas.

§ 2 o0 A critério do 6rgao ambiental competente, as fases de licenca Prévia e de
Instalacdo poderdo ser conjuntas.

8§ 3 0 Excetuam-se do previsto no paragrafo anterior deste artigo, cemitérios
horizontais que:

I- ocupem area maior que cinquenta hectares;

Il- localizem-se em Areas de Protecio Ambiental-APA's, na faixa de protecéo de
Unidades de Conservagao de Uso Integral, Reservas Particulares de Patriménio
Natural e Monumento Natural;

[lllocalizem-se em terrenos predominantemente carsticos, que apresentam cavernas,
sumidouros ou rios subterraneos; e

IV- localizem-se em areas de manancial para abastecimento humano.

Art. 4 o Na fase de Licenca de Instalacdo do licenciamento ambiental, deverao ser
apresentados, entre outros, 0os seguintes documentos:
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| - projeto do empreendimento que devera conter plantas, memoriais e documentos
assinados por profissional habilitado; e

Il - projeto executivo contemplando as medidas de mitigacdo e de controle
ambiental.

Art. 5 o Deverdo ser atendidas, entre outras, as seguintes exigéncias para 0s
cemitérios horizontais:

| - a &rea de fundo das sepulturas deve manter uma distancia minima de um metro e
meio do nivel maximo do aquifero freatico;

Il - nos terrenos onde a condi¢do prevista no inciso anterior ndo puder ser atendida,
0s sepultamentos devem ser feitos acima do nivel natural do terreno;

[l - adotar-se-ao técnicas e praticas que permitam a troca gasosa, proporcionando,
assim, as condi¢des adequadas a decomposicao dos corpos, exceto nos casos
especificos previstos na legislacao;

IV - a area de sepultamento devera manter um recuo minimo de cinco metros em
relacdo ao perimetro do cemitério, recuo que devera ser ampliado, caso necessario,
em funcédo da caracterizacéo hidrogeolégica da area;

V - documento comprobatorio de averbagcdo da Reserva Legal, prevista em Lei;e

VI - estudos de fauna e flora para empreendimentos acima de cem hectares.

Art. 6 o Deverdo ser atendidas as seguintes exigéncias para os cemitérios verticais:
| - os I6culos devem ser constituidos de:

a) materiais que impecam a passagem de gases para os locais de circulacdo dos
visitantes e trabalhadores;

b) acessorios ou caracteristicas construtivas que impeg¢am o vazamento dos liquidos
oriundos da coliquacéo;

c) dispositivo que permita a troca gasosa, em todos os léculos, proporcionando as
condi¢cbes adequadas para a decomposi¢cao dos corpos, exceto nos casos
especificos previstos na legislagcéo; e

d) tratamento ambientalmente adequado para os eventuais efluentes gasosos.

Art. 7 0 Os columbérios destinados ao sepultamento de corpos deverdo atender ao
disposto nos arts. 4 0 e 50, no que couber.

Art. 8 0 Os corpos sepultados poderdo estar envoltos por mantas ou urnas
constituidas de materiais biodegradaveis, ndo sendo recomendado o emprego de
plasticos, tintas, vernizes, metais pesados ou qualquer material nocivo ao meio
ambiente.

Paragrafo Unico. Fica vedado o emprego de material impermeavel que impeca a
troca gasosa do corpo sepultado com o meio que 0 envolve, exceto nos casos
especificos previstos na legislagao.

Art. 9 0 Os residuos sélidos, ndo humanos, resultantes da exumacao dos corpos
deveréo ter destinagdo ambiental e sanitariamente adequada.

Art. 10. O procedimento desta Resoluc¢ao podera ser simplificado, a critério do érgéo
ambiental competente, apds aprovacao dos respectivos Conselhos de Meio
Ambiente, se atendidas todas as condi¢des abaixo:

| - cemitérios localizados em municipios com populacéo inferior a trinta mil
habitantes;

Il - cemitérios localizados em municipios isolados, néo integrantes de area
conurbada ou regido metropolitana; e

[l - cemitérios com capacidade maxima de quinhentos jazigos.

Art. 11. Os cemitérios existentes e licenciados, em desacordo com as exigéncias
contidas nos arts. 4 0 e 5 0, deveréo, no prazo de cento e oitenta dias, contados a
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partir da publicacéo desta Resolucgdo, firmar com o érgdo ambiental competente,
termo de compromisso para adequacdo do empreendimento.

Paragrafo tnico. O cemitério que, na data de publicacao desta Resolugdo, estiver
operando sem a devida licengca ambiental, devera requerer a regularizacéo de seu
empreendimento junto ao 6rgao ambiental competente, no prazo de cento e oitenta
dias, contados a partir da data de publicacdo desta Resolucéo.

Art.12. No caso de encerramento das atividades, o empreendedor deve,
previamente, requerer licenca, juntando Plano de Encerramento da Atividade, nele
incluindo medidas de recupera¢ao da area atingida e indenizagéo de possiveis
vitimas.

Paragrafo Unico. Em caso de desativacéo da atividade, a area devera ser utilizada,
prioritariamente, para parque publico ou para empreendimentos de utilidade publica
ou interesse social.

Art. 13. Sempre que julgar necessario, ou quando for solicitado por entidade civil,
pelo Ministério Publico, ou por cinquenta cidad&@os, o 6rgdo de meio ambiente
competente promovera Reunido Técnica Informativa.

Paragrafo tnico. Na Reunidao Técnica Informativa é obrigatorio o comparecimento do
empreendedor, da equipe responsavel pela elaboracdo do Relatério Ambiental e de
representantes do 6rgao ambiental competente.

Art. 14. O descumprimento das disposi¢cGes desta Resolucao, dos termos das
Licencas Ambientais e de eventual Termo de Ajustamento de Conduta, sujeitard o
infrator as penalidades previstas na Lei n 0 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, e em
outros dispositivos normativos pertinentes, sem prejuizo do dever de recuperar 0s
danos ambientais causados, na forma do art. 14, 8 1 0o, da Lei n 0 6.938, de 31 de
agosto de 1981.

Art. 15. Além das sanc¢des penais e administrativas cabiveis, bem como da multa
diaria e outras obrigag6es previstas no Termo de Ajustamento de Conduta e na
legislacdo vigente, o érgao ambiental competente, mediante decisdo motivada,
podera exigir a imediata reparacdo dos danos causados, bem como a mitigagdo dos
riscos, desocupacao, isolamento e/ou recuperacao da area do empreendimento.
Art. 16. Os subscritores de estudos, documentos, pareceres e avaliagdes técnicas
utilizados no procedimento de licenciamento e de celebracdo do Termo de
Ajustamento de Conduta séo considerados peritos, para todos os fins legais.

Art. 17. As obrigacdes previstas nas licencas ambientais e no Termo de Ajustamento
de Conduta sédo consideradas de relevante interesse ambiental.

Art. 18. Esta Resolu¢do entra em vigor na data de sua publicacao.

MARINA SILVA

Presidente do Conselho
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ANEXO B - RESOLUCAO CONAMA n. 368, DE 28 DE MARCO DE 2006

Altera dispositivos da Resolucdo n o 335, de 3 de abril de 2003, que dispbe sobre o
licenciamento ambiental de cemitérios.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das
competéncias que Ihe sdo conferidas pela Lei n 0 6.938, de 31 de agosto de 1981,
regulamentada pelo Decreto n 0 99.274, de 6 de julho de 1990, e tendo em vista o
disposto em seu Regimento Interno, anexo a Portaria n o 168, de 10 de junho de
2005, e

Considerando a necessidade de revisdo da Resolucdo n o 335, de 3 de abril de
2003, que dispbe sobre o licenciamento ambiental de cemitérios, em funcdo das
particularidades existentes em areas de protecdo de mananciais localizadas em
regides metropolitanas, resolve:

Art. 1 0 Os arts. 30 e 5 0 da Resolugéo n o 335, de 3 de abril de 2003, passam a
vigorar com a seguinte redacao:

PATT. 3 0 e e

§ 1 o E proibida a instalagdo de cemitérios em Areas de Preservacdo Permanente ou
em outras que exijam desmatamento de Mata Atlantica primaria ou secundéria, em
estagio médio ou avancado de regeneracdo, em terrenos predominantemente
carsticos, que apresentam cavernas, sumidouros ou rios subterraneos, bem como
naquelas que tenham seu uso restrito pela legislacdo vigente, ressalvadas as
excegOes legais previstas.

| - o nivel inferior das sepulturas devera estar a uma distancia de pelo menos um
metro e meio acima do mais alto nivel do aquifero freatico, medido no fim da estagéo
das cheias.

8 1 o Para os cemitérios horizontais, em areas de manancial para abastecimento
humano, devido as caracteristicas especiais dessas areas, deverao ser atendidas,
além das exigéncias dos incisos de | a VI, as seguintes:

| - a area prevista para a implantacéo do cemitério devera estar a uma distancia
segura de corpos de agua, superficiais e subterraneos, de forma a garantir sua
gualidade, de acordo com estudos apresentados e a critério do 6rgao licenciador;

Il - o perimetro e o interior do cemitério deverdo ser providos de um sistema de
drenagem adequado e eficiente, destinado a captar, encaminhar e dispor de maneira
segura o escoamento das aguas pluviais e evitar erosdes, alagamentos e
movimentos de terra;

[l - o subsolo da area pretendida para o cemitério devera ser constituido por
materiais com coeficientes de permeabilidade entre 10 -5 e 10 -7 cm/s, na faixa
compreendida entre o fundo das sepulturas e o nivel do aquifero freatico, medido no
fim da estacéo das cheias. Para permeabilidades maiores, é necessario que o nivel
inferior dos jazigos esteja dez metros acima do nivel do aquifero freético.

8 2 0 A critério do 6rgdo ambiental competente, poderdo ser solicitadas informacgdes
e documentos complementares em consonancia com exigéncias legais especificas
de carater local."
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Art. 2 o Fica revogado o inciso Ill, do § 3 0, do art. 3 0 da Resolucédo n o 335, de
2003.

Art. 3 0 Os cemitérios existentes na data de publicacdo da Resolu¢do n o 335, de
2003, terdo prazo de até dois anos para adequarse as normas constantes desta
Resolugéo, contados a partir da data de sua publicacgéo.

Art. 4 0 Esta Resolu¢do entra em vigor na data de sua publicacao.
MARINA SILVA
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ANEXO C - RESOLUCAO CONAMA n. 402, DE 17 DE NOVEMBRO DE 2008

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA

Altera os artigos 11 e 12 da Resolucéo n° 335, de 3 de abril de 2003.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das
competéncias que lhe sdo conferidas pelo Art 8° | da Lei n° 6.938, de 31 de agosto
de 1981, e tendo em vista o disposto em seu Regimento Interno, e o que consta do
Processo n°® 02000.001746/2008-21, e

Considerando a necessidade de revisdo da Resolucdo n° 335, de 3 de abril de 2003
e da Resolucdo n® 368, de 28 de marco de 2006, que dispdem sobre o
licenciamento ambiental de cemitérios, em funcdo das particularidades dos

cemitérios existentes na data da publicacdo da

Resolucéo n° 335, de 3de abril de 2003, resolve:

Art. 1° Os artigos 11 e 12 da Resolucédo n°® 335, de 3 de abril de 2003, passam a
vigorar

com a seguinte redagao:

Art. 11. Os 6rgaos estaduais e municipais de meio ambiente deveréo estabelecer até
dezembro de 2010 critérios para adequacdo dos cemitérios existentes em abril de
2003.

Art. 12. O Plano de Encerramento das atividades devera constar do processo de
licenciamento ambiental, nele incluindo medidas de recuperacao da area atingida e
indenizagdo de possiveis vitimas.

Art. 2° Fica revogado o art. 3° da Resolug&o n° 368, de 28 de marco de 2006.

Art. 3° Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicacéo.

CARLOS MINC
Presidente do CONAMA



152

ANEXO D - RESOLUCAO CONAMA N° 001, de 23 de janeiro de 1986

Publicado no D. O . U de 17 /2/86.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - IBAMA, no uso das atribuicdes
gue lhe confere o artigo 48 do Decreto n°® 88.351, de 1° de junho de 1983, para
efetivo exercicio das responsabilidades que Ihe sdo atribuidas pelo artigo 18 do
mesmo decreto, e Considerando a necessidade de se estabelecerem as definigoes,
as responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e
implementagcdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente, RESOLVE:

Artigo 1° - Para efeito desta Resolucéo, considera-se impacto ambiental qualquer
alteracao das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

| - a saude, a seguranga e 0 bem-estar da populacao;

Il - as atividades sociais e econdmicas;

Il - a biota;

IV - as condi¢cdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais.

Artigo 2° - Dependera de elaboracéo de estudo de impacto ambiental e respectivo
relatério de impacto ambiental - RIMA, a serem submetidos & aprovacao do 6rgéo
estadual competente, e do IBAMA eln carater supletivo, o licenciamento de
atividades modificadoras do meio ambiente, tais como:

| - Estradas de rodagem com duas ou mais faixas de rolamento;

Il - Ferrovias;

Il - Portos e terminais de minério, petréleo e produtos quimicos;

IV - Aeroportos, conforme definidos pelo inciso 1, artigo 48, do Decreto-Lei n° 32, de
18.11.66;

V - Oleodutos, gasodutos, minerodutos, troncos coletores e emisséarios de esgotos
sanitarios;

VI - Linhas de transmisséo de energia elétrica, acima de 230KV;

VII - Obras hidraulicas para exploracdo de recursos hidricos, tais como: barragem
para fins hidrelétricos, acima de 10MW, de saneamento ou de irrigacdo, abertura de
canais para havegacao, drenagem e irrigacao, retificacdo de cursos d'agua, abertura
de barras e embocaduras, transposi¢cao de bacias, diques;

VIII - Extracdo de combustivel fossil (petréleo, xisto, carvao);

IX - Extracdo de minério, inclusive os da classe Il, definidas no Codigo de Mineracéo;
X - Aterros sanitarios, processamento e destino final de residuos toxicos ou
perigosos;

Xl - Usinas de geracéo de eletricidade, qualquer que seja a fonte de energia
priméaria, acima de 10MW,

XII - Complexo e unidades industriais e agro-industriais (petroquimicos, siderargicos,
cloroquimicos, destilarias de alcool, hulha, extracédo e cultivo de recursos hidricos);
XIlI - Distritos industriais e zonas estritamente industriais - ZEI,

X1V - Exploragdo econémica de madeira ou de lenha, em areas acima de 100
hectares ou menores, quando atingir areas significativas em termos percentuais ou
de importancia do ponto de vista ambiental,
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XV - Projetos urbanisticos, acima de 100ha. ou em areas consideradas de relevante
interesse ambiental a critério da SEMA e dos 6rgdos municipais e estaduais
competentes;

XVI - Qualquer atividade que utilize carvao vegetal, em quantidade superior a dez
toneladas por dia.

Artigo 3° - Dependera de elaboracéo de estudo de impacto ambiental e respectivo
RIMA, a serem submetidos a aprovacédo do IBAMA, o licenciamento de atividades
que, por lei, seja de competéncia federal.

Artigo 4° - Os 6rgdos ambientais competentes e os érgaossetoriais do SISNAMA
deverdo compatibilizar os processos de licenciamento com as etapas de
planejamento e implantacéo das atividades modificadoras do meio Ambiente,
respeitados os critérios e diretrizes estabelecidos por esta Resolucéo e tendo por
base a natureza o porte e as peculiaridades de cada atividade.

Artigo 5° - O estudo de impacto ambiental, além de atender a legislacdo, em especial
0s principios e objetivos expressos na Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente,
obedecera as seguintes diretrizes gerais:

| - Contemplar todas as alternativas tecnoldgicas e de localizagéo de projeto,
confrontando-as com a hipétese de ndo execuc¢ao do projeto;

Il - Identificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados nas fases
de implantacdo e operacao da atividade;

[ - Definir os limites da &rea geogréfica a ser direta ou indiretamente afetada pelos
impactos, denominada area de influéncia do projeto, considerando, em todos os
casos, a bacia hidrografica na qual se localiza;

IV - Considerar os planos e programas governamentais, propostos e em implantacao
na area de influéncia do projeto, e sua compatibilidade.

Paragrafo Unico - Ao determinar a execugédo do estudo de impacto ambiental o
orgao estadual competente, ou o IBAMA ou, quando couber, o Municipio, fixara as
diretrizes adicionais que, pelas peculiaridades do projeto e caracteristicas ambientais
da &rea, forem julgadas necessarias, inclusive 0s prazos para conclusao e analise
dos estudos.

Artigo 6° - O estudo de impacto ambiental desenvolvera, no minimo, as seguintes
atividades técnicas:

| - Diagndstico ambiental da area de influéncia do projeto completa descricédo e
analise dos recursos ambientais e suas intera¢cdes, tal como existem, de modo a
caracterizar a situacdo ambiental da area, antes da implantagao do projeto,
considerando:

a) o meio fisico - o subsolo, as aguas, o ar e o clima, destacando 0s recursos
minerais, a topografia, os tipos e aptiddes do solo, os corpos d'agua, o regime
hidroldgico, as correntes marinhas, as correntes atmosféricas;

b) 0 meio biolégico e os ecossistemas haturais - a fauna e a flora, destacando as
espécies indicadoras da qualidade ambiental, de valor cientifico e econémico, raras
e ameacadas de extincdo e as areas de preservacdo permanente;

c) 0 meio sécio-econbmico - 0 uso e ocupagao do solo, os usos da agua e a sécio-
economia, destacando 0s sitios e monumentos arqueoldgicos, histéricos e culturais
da comunidade, as relagcbes de dependéncia entre a sociedade local, os recursos
ambientais e a potencial utilizacao futura desses recursos.

Il - Andlise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, através de
identificacdo, previsdo da magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis
impactos relevantes, discriminando: os impactos positivos e negativos (benéficos e
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adversos), diretos e indiretos, imediatos e a médio e longo prazos, temporarios e
permanentes; seu grau de reversibilidade; suas propriedades cumulativas e
sinérgicas; a distribuicdo dos 6nus e beneficios sociais.

Il - Definicdo das medidas mitigadoras dos impactos negativos, entre elas os
equipamentos de controle e sistemas de tratamento de despejos, avaliando a
eficiéncia de cada uma delas.

IV - Elaboracéo do programa de acompanhamento e monitoramento (0s impactos
positivos e negativos, indicando os fatores e parametros a serem considerados.
Paragrafo Unico - Ao determinar a execucéo do estudo de impacto Ambiental o
orgao estadual competente; ou o IBAMA ou quando couber, o Municipio fornecera
as instrucdes adicionais que se fizerem necessérias, pelas peculiaridades do projeto
e caracteristicas ambientais da area.

Artigo 7° - O estudo de impacto ambiental sera realizado por equipe multidisciplinar
habilitada, ndo dependente direta ou indiretamente do proponente do projeto e que
sera responsavel tecnicamente pelos resultados apresentados.

Artigo 8° - Correrdo por conta do proponente do projeto todas as despesas e custos
referentes a realizagé@o do estudo de impacto ambiental, tais como: coleta e
aquisicdo dos dados e informacdes, trabalhos e inspe¢cdes de campo, analises de
laboratério, estudos técnicos e cientificos e acompanhamento e monitoramento dos
impactos, elaboracdo do RIMA e fornecimento de pelo menos 5 (cinco) coépias,
Artigo 9° - O relatdrio de impacto ambiental - RIMA refletira as concluses do estudo
de impacto ambiental e conterda, no minimo:

| - Os objetivos e justificativas do projeto, sua relagéo e compatibilidade com as
politicas setoriais, planos e programas governamentais;

Il - A descricao do projeto e suas alternativas tecnologicas e locacionais,
especificando para cada um deles, nas fases de construcéo e operacao a area de
influéncia, as matérias primas, e mao-de-obra, as fontes de energia, 0s processos e
técnica operacionais, os provaveis efluentes, emissées, residuos de energia, 0s
empregos diretos e indiretos a serem gerados;

Il - A sintese dos resultados dos estudos de diagnosticos ambiental da area de
influéncia do projeto;

IV - A descricdo dos provaveis impactos ambientais da implantacéo e operacéo da
atividade, considerando o projeto, suas alternativas, os horizontes de tempo de
incidéncia dos impactos e indicando os métodos, técnicas e critérios adotados para
sua identificacéo, quantificacdo e interpretagao;

V - A caracterizacdo da qualidade ambiental futura da area de influéncia,
comparando as diferentes situacfes da adoc&o do projeto e suas alternativas, bem
como com a hip6tese de sua nao realiza¢ao;

VI - A descricdo do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas em relacéo
aos impactos negativos, mencionando agueles que ndo puderam ser evitados, e 0
grau de alteragcdo esperado;

VII - O programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos;

VIl - Recomendacao quanto a alternativa mais favoravel (conclusbes e comentarios
de ordem geral).

Paragrafo tnico - O RIMA deve ser apresentado de forma objetiva e adequada a sua
compreenséo. As informacdes devem ser traduzidas em linguagem acessivel,
ilustradas por mapas, cartas, quadros, graficos e demais técnicas de comunicagao
visual, de modo que se possam entender as vantagens e desvantagens do projeto,
bem como todas as consequéncias ambientais de sua implementagéo.
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Artigo 10 - O 6rgéo estadual competente, ou o IBAMA ou, quando couber, 0
Municipio ter4 um prazo para se manifestar de forma conclusiva sobre o RIMA
apresentado.

Paragrafo Unico - O prazo a que se refere o caput deste artigo tera o seu termo
inicial na data do recebimento pelo estadual competente ou pela SEMA do estudo do
impacto ambiental e seu respectivo RIMA.

Artigo 11 - Respeitado o sigilo industrial, assim solicitando e demonstrando pelo
interessado o RIMA sera acessivel ao publico. Suas copias permanecerdo a
disposicao dos interessados, nos centros de documentacéo ou bibliotecas da SEMA
e do estadual de controle ambiental correspondente, inclusive o periodo de analise
técnica,

8§ 1° - Os oOrgéos publicos que manifestarem interesse, ou tiverem relagéo direta com
0 projeto, receberdo copia do RIMA, para conhecimento e manifestacao,

§ 2° - Ao determinar a execugédo do estudo de impacto ambiental e apresentagédo do
RIMA, o estadual competente ou o IBAMA ou, quando couber o Municipio,
determinara o prazo para recebimento dos comentarios a serem feitos pelos 6rgaos
publicos e demais interessados e, sempre que julgar necessario, promovera a
realizacdo de audiéncia publica para informacéo sobre o projeto e seus impactos
ambientais e discussdo do RIMA,

Artigo 12 - Esta Resolucéo entra em vigor na data de sua publicagéo.

Flavio Peixoto da Silveira

(Alterada pela Resolu¢éo n° 011/86)

(Vide item | - 3° da Resolugéo 005/87)
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ANEXO E - RESOLUCAO CONAMA N° 001-A, de 23 de janeiro de 1986.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA, no uso das
atribuicdes que lhe confere o inciso Il do artigo 7° do Decreto n° 88.351, de 1° de
junho de 1983, alterado pelo Decreto n® 91.305, de 3 de junho de 1985, e o artigo 48
do mesmo diploma legal, e considerando o crescente niUmero de cargas perigosas
que circulam proximas a areas densamente povoadas, de protecdo de mananciais,
reservatérios de agua e de protecdo do ambiente natural, bem como a necessidade
de se obterem niveis adequados de seguranga no seu transporte, para evitar a
degradacdo ambiental e prejuizos a saiude, RESOLVE:

Art. 1° - Quando considerado conveniente pelos Estados, o transporte de produtos
perigosos, em seus territérios, devera ser efetuado mediante medidas essenciais
complementares as estabelecidas pelo Decreto n° 88.821, de 6 de outubro de1983.
Art. 2° - Os 6rgdos estaduais de meio ambiente deverdo ser comunicados pelo
transportador de produtos perigosos, com a antecedéncia minima de setenta e duas
horas de sua efetivacao, a fim de que sejam adotadas as providéncias cabiveis.

Art. 3° - Na hipétese de que trata o artigo 1°, o CONAMA recomendo aos 6rgaos
estaduais de meio ambiente que definam em conjunto com os 6rgaos de transito, os
cuidados especiais a serem adotados.

Art. 4° - A presente Resolucdo, entra em vigor na data de sua publicacao.

Deni Lineu Schwartz
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ANEXO F - RESOLUCAO CONAMA N° 237, de 19 de dezembro de 1997.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA, no uso das
atribuicdes e competéncias que lhe sdo conferidas pela Lei n°® 6.938, de 31 de
agosto de 1981, regulamentadas pelo Decreto n°® 99.274, de 06 de junho de 1990, e
tendo em vista o disposto em seu Regimento Interno, e

Considerando a necessidade de revisao dos procedimentos e critérios utilizados no
licenciamento ambiental, de forma a efetivar a utilizacdo do sistema de licenciamento
como instrumento de gestao ambiental, instituido pela Politica Nacional do Meio
Ambiente;

Considerando a necessidade de se incorporar ao sistema de licenciamento
ambiental os instrumentos de gestdo ambiental, visando o desenvolvimento
sustentavel e a melhoria continua;

Considerando as diretrizes estabelecidas na Resolugdo CONAMA n° 011/94, que
determina a necessidade de revisao no sistema de licenciamento ambiental;
Considerando a necessidade de regulamentacéo de aspectos do licenciamento
ambiental estabelecidos na Politica Nacional de Meio Ambiente que ainda ndo foram
definidos;

Considerando a necessidade de ser estabelecido critério para exercicio da
competéncia para o licenciamento a que se refere o artigo 10 da Lei n° 6.938, de 31
de agosto de 1981;

Considerando a necessidade de se integrar a atuacdo dos 6rgdos competentes do
Sistema Nacional de Meio Ambiente - SISNAMA na execuc¢éo da Politica Nacional
do Meio Ambiente, em conformidade com as respectivas competéncias, resolve:

Art. 1° - Para efeito desta Resolugéo séo adotadas as seguintes definigcoes:

| - Licenciamento Ambiental: procedimento administrativo pelo qual o érgao
ambiental competente licencia a localizacdo, instalacdo, ampliacéo e a operacéo de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais , consideradas
efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam
causar degradacao ambiental, considerando as disposi¢cdes legais e regulamentares
e as normas técnicas aplicaveis ao caso.

Il - Licenca Ambiental: ato administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental competente,
estabelece as condi¢Oes, restricdes e medidas de controle ambiental que deveréo
ser obedecidas pelo empreendedor, pessoa fisica ou juridica, para localizar, instalar,
ampliar e operar empreendimentos ou atividades utilizadoras dos recursos
ambientais consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou aquelas que, sob
qualquer forma, possam causar degradacdo ambiental.

Il - Estudos Ambientais: sdo todos e quaisquer estudos relativos aos aspectos
ambientais relacionados a localizacao, instalacéo, operacdo e ampliacao de uma
atividade ou empreendimento, apresentado como subsidio para a analise da licenca
requerida, tais como: relatério ambiental, plano e projeto de controle ambiental,
relatério ambiental preliminar, diagndstico ambiental, plano de manejo, plano de
recuperacdo de area degradada e analise preliminar de risco.

IV — Impacto Ambiental Regional: € todo e qualquer impacto ambiental que afete
diretamente (area de influéncia direta do projeto), no todo ou em parte, o territério de
dois ou mais Estados.

Art. 2°- A localizacéo, construcéo, instalacdo, ampliacdo, modificacdo e operacéo de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais consideradas
efetiva ou potencialmente poluidoras, bem como os empreendimentos capazes, sob
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qualquer forma, de causar degradacao ambiental, dependerdo de prévio
licenciamento do érgdo ambiental competente, sem prejuizo de outras licencas
legalmente exigiveis.

8§ 1°- Estdo sujeitos ao licenciamento ambiental os empreendimentos e as atividades
relacionadas no Anexo 1, parte integrante desta Resolucéo.

§ 2° — Cabera ao 6rgao ambiental competente definir os critérios de exigibilidade, o
detalhamento e a complementacdo do Anexo 1, levando em consideracdo as
especificidades, os riscos ambientais, o porte e outras caracteristicas do
empreendimento ou atividade.

Art. 3°- A licenca ambiental para empreendimentos e atividades consideradas efetiva
ou potencialmente causadoras de significativa degradac¢éo do meio dependera de
prévio estudo de impacto ambiental e respectivo relatério de impacto sobre o0 meio
ambiente (EIA/RIMA), ao qual dar-se-a publicidade, garantida a realiza¢do de
audiéncias publicas, quando couber, de acordo com a regulamentacao.

Paragrafo unico. O 6érgdo ambiental competente, verificando que a atividade ou
empreendimento ndo é potencialmente causador de significativa degradacéo do
meio ambiente, definird os estudos ambientais pertinentes ao respectivo processo de
licenciamento.

Art. 4° - Compete ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA, 6rgao executor do SISNAMA, o licenciamento ambiental, a que
se refere o0 artigo 10 da Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, de empreendimentos
e atividades com significativo impacto ambiental de &mbito nacional ou regional, a
saber:

| - localizadas ou desenvolvidas conjuntamente no Brasil e em pais limitrofe; no mar
territorial; na plataforma continental; na zona econdmica exclusiva; em terras
indigenas ou em unidades de conservacao do dominio da Uniao.

Il - localizadas ou desenvolvidas em dois ou mais Estados;

Il - cujos impactos ambientais diretos ultrapassem os limites territoriais do Pais ou
de um ou mais Estados;

IV - destinados a pesquisar, lavrar, produzir, beneficiar, transportar, armazenar e
dispor material radioativo, em qualquer estagio, ou que utilizem energia nuclear em
qgualquer de suas formas e aplicacdes, mediante parecer da Comissao Nacional de
Energia Nuclear - CNEN;

V- bases ou empreendimentos militares, quando couber, observada a legislacao
especifica.

8 1° - O IBAMA fara o licenciamento de que trata este artigo apos considerar o
exame técnico procedido pelos 6rgdos ambientais dos Estados e Municipios em que
se localizar a atividade ou empreendimento, bem como, quando couber, o parecer
dos demais 6rgdos competentes da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios, envolvidos no procedimento de licenciamento.

§ 2° - O IBAMA, ressalvada sua competéncia supletiva, podera delegar aos Estados
o licenciamento de atividade com significativo impacto ambiental de ambito regional,
uniformizando, quando possivel, as exigéncias.

Art. 5° - Compete ao 6rgdo ambiental estadual ou do Distrito Federal o licenciamento
ambiental dos empreendimentos e atividades:

| - localizados ou desenvolvidos em mais de um Municipio ou em unidades de
conservacao de dominio estadual ou do Distrito Federal;

Il - localizados ou desenvolvidos nas florestas e demais formas de vegetacao natural
de preservacdo permanente relacionadas no artigo 2° da Lei n® 4.771, de 15 de
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setembro de 1965, e em todas as que assim forem consideradas por normas
federais, estaduais ou municipais;

[l - cujos impactos ambientais diretos ultrapassem os limites territoriais de um ou
mais Municipios;

IV — delegados pela Unido aos Estados ou ao Distrito Federal, por instrumento legal
ou convénio.

Paragrafo tnico. O 6rgdo ambiental estadual ou do Distrito Federal far o
licenciamento de que trata este artigo apds considerar o exame técnico procedido
pelos 6rgaos ambientais dos Municipios em que se localizar a atividade ou
empreendimento, bem como, quando couber, o parecer dos demais 6rgaos
competentes da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios,
envolvidos no procedimento de licenciamento.

Art. 6° - Compete ao 6rgao ambiental municipal, ouvidos os 6rgaos competentes da
Unido, dos Estados e do Distrito Federal, quando couber, o licenciamento ambiental
de empreendimentos e atividades de impacto ambiental local e daquelas que lhe
forem delegadas pelo Estado por instrumento legal ou convénio.

Art. 7° - Os empreendimentos e atividades serdo licenciados em um anico nivel de
competéncia, conforme estabelecido nos artigos anteriores.

Art. 8° - O Poder Publico, no exercicio de sua competéncia de controle, expedira as
seguintes licencas:

| - Licenga Prévia (LP) - concedida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento ou atividade aprovando sua localizacdo e concepcao, atestando a
viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos béasicos e condicionantes a
serem atendidos nas préximas fases de sua implementacéo;

Il - Licenca de Instalagéo (LI) - autoriza a instalagdo do empreendimento ou atividade
de acordo com as especificacdes constantes dos planos, programas e projetos
aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais condicionantes, da
gual constituem motivo determinante;

Il - Licenca de Operacédo (LO) - autoriza a operacéo da atividade ou
empreendimento, apés a verificacdo do efetivo cumprimento do que consta das
licengas anteriores, com as medidas de controle ambiental e condicionantes
determinados para a operacao.

Paragrafo Unico - As licencas ambientais poder&o ser expedidas isolada ou
sucessivamente, de acordo com a natureza, caracteristicas e fase do
empreendimento ou atividade.

Art. 9° - O CONAMA definir4, quando necessario, licencas ambientais especificas,
observadas a natureza, caracteristicas e peculiaridades da atividade ou
empreendimento e, ainda, a compatibilizacéo do processo de licenciamento com as
etapas de planejamento, implantacdo e operacgao.

Art. 10 - O procedimento de licenciamento ambiental obedecera as seguintes etapas:
| - Definicao pelo 6érgado ambiental competente, com a participacao do
empreendedor, dos documentos, projetos e estudos ambientais, necessarios ao
inicio do processo de licenciamento correspondente a licenga a ser requerida;

Il - Requerimento da licenca ambiental pelo empreendedor, acompanhado dos
documentos, projetos e estudos ambientais pertinentes, dando-se a devida
publicidade;

[l - Andlise pelo 6érgdo ambiental competente, integrante do SISNAMA , dos
documentos, projetos e estudos ambientais apresentados e a realizacdo de vistorias
técnicas, quando necessérias;
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IV - Solicitag&o de esclarecimentos e complementacdes pelo 6rgdo ambiental
competente, integrante do SISNAMA, uma Unica vez, em decorréncia da analise dos
documentos, projetos e estudos ambientais apresentados, quando couber, podendo
haver a reiteracdo da mesma solicitacao caso os esclarecimentos e
complementac¢des ndo tenham sido satisfatorios;

V - Audiéncia publica, quando couber, de acordo com a regulamentacao pertinente;
VI - Solicitagcdo de esclarecimentos e complementagdes pelo 6rgao ambiental
competente, decorrentes de audiéncias publicas, quando couber, podendo haver
reiteracdo da solicitagdo quando os esclarecimentos e complementagdes ndo
tenham sido satisfatorios;

VIl - Emisséo de parecer técnico conclusivo e, quando couber, parecer juridico;

VIII - Deferimento ou indeferimento do pedido de licen¢a, dando-se a devida
publicidade.

§ 1° - No procedimento de licenciamento ambiental devera constar,
obrigatoriamente, a certiddo da Prefeitura Municipal, declarando que o local e o tipo
de empreendimento ou atividade estdo em conformidade com a legislacéo aplicavel
ao uso e ocupacao do solo e, quando for o caso, a autorizagéo para supressao de
vegetacdo e a outorga para o uso da agua, emitidas pelos 6rgdos competentes.

§ 2° - No caso de empreendimentos e atividades sujeitos ao estudo de impacto
ambiental - EIA, se verificada a necessidade de nova complementacdo em
decorréncia de esclarecimentos ja prestados, conforme incisos IV e VI, o érgao
ambiental competente, mediante decisdo motivada e com a participacdo do
empreendedor, podera formular novo pedido de complementacéo.

Art. 11 - Os estudos necessarios ao processo de licenciamento deverao ser
realizados por profissionais legalmente habilitados, as expensas do empreendedor.
Paragrafo tnico - O empreendedor e os profissionais que subscrevem os estudos
previstos no caput deste artigo serao responsaveis pelas informag¢fes apresentadas,
sujeitando-se as sancfes administrativas, civis e penais.

Art. 12 - O 6rgdo ambiental competente definird, se necessério, procedimentos
especificos para as licencas ambientais, observadas a natureza, caracteristicas e
peculiaridades da atividade ou empreendimento e, ainda, a compatibilizagdo do
processo de licenciamento com as etapas de planejamento, implantacéo e
operacéao.

8§ 1° - Poderao ser estabelecidos procedimentos simplificados para as atividades e
empreendimentos de pequeno potencial de impacto ambiental, que dever&o ser
aprovados pelos respectivos Conselhos de Meio Ambiente.

§ 2° - Podera ser admitido um Unico processo de licenciamento ambiental para
pequenos empreendimentos e atividades similares e vizinhos ou para aqueles
integrantes de planos de desenvolvimento aprovados, previamente, pelo 6rgéo
governamental competente, desde que definida a responsabilidade legal pelo
conjunto de empreendimentos ou atividades.

8 3° - Deverdo ser estabelecidos critérios para agilizar e simplificar os procedimentos
de licenciamento ambiental das atividades e empreendimentos que implementem
planos e programas voluntarios de gestdo ambiental, visando a melhoria continua e
o aprimoramento do desempenho ambiental.

Art. 13 - O custo de analise para a obtencdo da licenca ambiental devera ser
estabelecido por dispositivo legal, visando o ressarcimento, pelo empreendedor, das
despesas realizadas pelo érgao ambiental competente.
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Paragrafo Unico. Facultar-se-a ao empreendedor acesso a planilha de custos
realizados pelo 6rgdo ambiental para a analise da licenca.

Art. 14 - O 6rgdo ambiental competente podera estabelecer prazos de anélise
diferenciados para cada modalidade de licen¢a (LP, LI e LO), em funcéo das
peculiaridades da atividade ou empreendimento, bem como para a formulagcéo de
exigéncias complementares, desde que observado o prazo maximo de 6 (seis)
meses a contar do ato de protocolar o requerimento até seu deferimento ou
indeferimento, ressalvados os casos em que houver EIA/RIMA e/ou audiéncia
publica, quando o prazo sera de até 12 (doze) meses.

§ 1° - A contagem do prazo previsto no caput deste artigo sera suspensa durante a
elaboracéo dos estudos ambientais complementares ou preparacdo de
esclarecimentos pelo empreendedor.

§ 2° - Os prazos estipulados no caput poderédo ser alterados, desde que justificados
e com a concordancia do empreendedor e do 6rgdo ambiental competente.

Art. 15 - O empreendedor devera atender a solicitacdo de esclarecimentos e
complementacdes, formuladas pelo 6rgdo ambiental competente, dentro do prazo
méaximo de 4 (quatro) meses, a contar do recebimento da respectiva notificagéo
Paragrafo Unico - O prazo estipulado no caput podera ser prorrogado, desde que
justificado e com a concordancia do empreendedor e do 6rgdo ambiental
competente.

Art. 16 - O ndo cumprimento dos prazos estipulados nos artigos 14 e 15,
respectivamente, sujeitard o licenciamento a acéao do érgao que detenha
competéncia para atuar supletivamente e o empreendedor ao arquivamento de seu
pedido de licenca.

Art. 17 - O arquivamento do processo de licenciamento ndo impedira a apresentacao
de novo requerimento de licenca, que devera obedecer aos procedimentos
estabelecidos no artigo 10, mediante novo pagamento de custo de analise.

Art. 18 - O 6rgdo ambiental competente estabelecera os prazos de validade de cada
tipo de licenca, especificando-os no respectivo documento, levando em
consideracao os seguintes aspectos:

| - O prazo de validade da Licencga Prévia (LP) devera ser, no minimo, o estabelecido
pelo cronograma de elabora¢cao dos planos, programas e projetos relativos ao
empreendimento ou atividade, ndo podendo ser superior a 5 (cinco) anos.

Il - O prazo de validade da Licenca de Instalac&o (LI) devera ser, no minimo, o
estabelecido pelo cronograma de instalagéo do empreendimento ou atividade, ndo
podendo ser superior a 6 (seis) anos.

[ll - O prazo de validade da Licenca de Operacéo (LO) devera considerar os planos
de controle ambiental e sera de, no minimo, 4 (quatro) anos e, no maximo, 10 (dez)
anos.

§ 1° - A Licenca Prévia (LP) e a Licenga de Instalagéo (LI) poderéo ter os prazos de
validade prorrogados, desde que ndo ultrapassem 0s prazos maximos estabelecidos
nos incisos | e Il

§ 2° - O 6rgdo ambiental competente podera estabelecer prazos de validade
especificos para a Licenca de Operacdo (LO) de empreendimentos ou atividades
gue, por sua natureza e peculiaridades, estejam sujeitos a encerramento ou
modificacdo em prazos inferiores.

§ 3° - Na renovagéao da Licenca de Operacgéo (LO) de uma atividade ou
empreendimento, o 6rgdo ambiental competente podera, mediante decisao
motivada, aumentar ou diminuir o seu prazo de validade, apds avaliagao do
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desempenho ambiental da atividade ou empreendimento no periodo de vigéncia
anterior, respeitados os limites estabelecidos no inciso .

§ 4° - A renovacdo da Licenca de Operacao(LO) de uma atividade ou
empreendimento devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e
vinte) dias da expiracdo de seu prazo de validade, fixado na respectiva licenca,
ficando este automaticamente prorrogado até a manifestacado definitiva do 6rgao
ambiental competente.

Art. 19 — O érgdo ambiental competente, mediante decisdo motivada, podera
modificar os condicionantes e as medidas de controle e adequacéo, suspender ou
cancelar uma licenca expedida, quando ocorrer:

| - Violag&o ou inadequacao de quaisquer condicionantes ou normas legais.

Il - Omisséao ou falsa descricdo de informacdes relevantes que subsidiaram a
expedicdo da licenca.

Il - superveniéncia de graves riscos ambientais e de saude.

Art. 20 - Os entes federados, para exercerem suas competéncias licenciatorias,
deverao ter implementados os Conselhos de Meio Ambiente, com caréter
deliberativo e participacdo social e, ainda, possuir em seus quadros ou a sua
disposicao profissionais legalmente habilitados.

Art. 21 - Esta Resolucéo entra em vigor na data de sua publicacdo, aplicando seus
efeitos aos processos de licenciamento em tramitagdo nos 6rgaos ambientais
competentes, revogadas as disposicdes em contrario, em especial os artigos 3° e 7°
da Resolugao CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986.

GUSTAVO KRAUSE GONCALVES RAIMUNDO DEUSDARA FILHO
SOBRINHO Secretario-Executivo
Presidente
ANEXO 1

ATIVIDADES OU EMPREENDIMENTOS
SUJEITAS AO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Extracdo e tratamento de minerais

- pesquisa mineral com guia de utilizacédo

- lavra a céu aberto, inclusive de aluvido, com ou sem beneficiamento

- lavra subterranea com ou sem beneficiamento

- lavra garimpeira

- perfuracdo de pocos e producéo de petrdleo e gas natural

Indastria de produtos minerais ndo metdlicos

- beneficiamento de minerais ndo metalicos, ndo associados a extracao

- fabricagdo e elaboracdo de produtos minerais ndo metalicos tais como: produgéo
de material ceramico, cimento, gesso, amianto e vidro, entre outros.

Indastria metallrgica

- fabricacdo de aco e de produtos siderargicos

- producéo de fundidos de ferro e ago / forjados / arames / relaminados com ou sem
tratamento de superficie, inclusive galvanoplastia

- metalurgia dos metais nao-ferrosos, em formas primarias e secundarias, inclusive
ouro

- producéo de laminados / ligas / artefatos de metais ndo-ferrosos com ou sem
tratamento de superficie, inclusive galvanoplastia

- relaminac&o de metais ndo-ferrosos , inclusive ligas
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- producédo de soldas e anodos

- metalurgia de metais preciosos

- metalurgia do pg, inclusive pe¢cas moldadas

- fabricacdo de estruturas metélicas com ou sem tratamento de superficie, inclusive
galvanoplastia

- fabricacdo de artefatos de ferro / aco e de metais ndo-ferrosos com ou sem
tratamento de superficie, inclusive galvanoplastia

- ttmpera e cementacao de aco, recozimento de arames, tratamento de superficie
IndUstria mecéanica

- fabricacdo de maquinas, aparelhos, pecas, utensilios e acessorios com e sem
tratamento térmico e/ou de superficie

Industria de material elétrico, eletrédnico e comunicacdes

- fabricacdo de pilhas, baterias e outros acumuladores

- fabricacdo de material elétrico, eletrdnico e equipamentos para telecomunicacéo e
informatica

- fabricacdo de aparelhos elétricos e eletrodomésticos

Industria de material de transporte

- fabricacdo e montagem de veiculos rodoviarios e ferroviarios, pecas e acessorios
- fabricacdo e montagem de aeronaves

- fabricacdo e reparo de embarcacdes e estruturas flutuantes

Industria de madeira

- serraria e desdobramento de madeira

- preservacao de madeira

- fabricacdo de chapas, placas de madeira aglomerada, prensada e compensada
- fabricacdo de estruturas de madeira e de méveis

Indastria de papel e celulose

- fabricacdo de celulose e pasta mecanica

- fabricacdo de papel e papelao

- fabricacdo de artefatos de papel, papeldo, cartolina, cartéo e fibra prensada
Industria de borracha

- beneficiamento de borracha natural

- fabricacdo de camara de ar e fabricacéo e recondicionamento de pneumaticos

- fabricacdo de laminados e fios de borracha

- fabricacdo de espuma de borracha e de artefatos de espuma de borracha ,
inclusive latex

Industria de couros e peles

- secagem e salga de couros e peles

- curtimento e outras preparacdes de couros e peles

- fabricacdo de artefatos diversos de couros e peles

- fabricacdo de cola animal

Industria quimica

- producédo de substéancias e fabricacdo de produtos quimicos

- fabricagdo de produtos derivados do processamento de petroleo, de rochas
betuminosas e da madeira

- fabricagdo de combustiveis ndo derivados de petréleo

- producédo de 6leos/gorduras/ceras vegetais-animais/Gleos essenciais vegetais e
outros produtos da destilacdo da madeira

- fabricacdo de resinas e de fibras e fios artificiais e sintéticos e de borracha e latex
sintéticos
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- fabricacéo de pélvora/explosivos/detonantes/muni¢cédo para caga-desporto, fosforo
de seguranca e artigos pirotécnicos

- recuperacdo e refino de solventes, 6leos minerais, vegetais e animais

- fabricacdo de concentrados aromaticos naturais, artificiais e sintéticos

- fabricacdo de preparados para limpeza e polimento, desinfetantes, inseticidas,
germicidas e fungicidas

- fabricacdo de tintas, esmaltes, lacas , vernizes, impermeabilizantes, solventes e
secantes

- fabricacgédo de fertilizantes e agroquimicos

- fabricacdo de produtos farmacéuticos e veterinarios

- fabricacdo de sabdes, detergentes e velas

- fabricacdo de perfumarias e cosméticos

- producao de éalcool etilico, metanol e similares

Industria de produtos de matéria plastica

- fabricacdo de laminados plasticos

- fabricacdo de artefatos de material plastico

Industria téxtil, de vestuario, calgcados e artefatos de tecidos

- beneficiamento de fibras téxteis, vegetais, de origem animal e sintéticos

- fabricacdo e acabamento de fios e tecidos

- tingimento, estamparia e outros acabamentos em pecas do vestuario e artigos
diversos de tecidos

- fabricacdo de calcados e componentes para cal¢cados

Industria de produtos alimentares e bebidas

- beneficiamento, moagem, torrefacéo e fabricacdo de produtos alimentares

- matadouros, abatedouros, frigorificos, charqueadas e derivados de origem animal
- fabricacdo de conservas

- preparacédo de pescados e fabricacdo de conservas de pescados

- preparacéo , beneficiamento e industrializacao de leite e derivados

- fabricacgéo e refinagdo de acucar

- refino / preparacao de 6leo e gorduras vegetais

- producéo de manteiga, cacau, gorduras de origem animal para alimentacéo

- fabricacdo de fermentos e leveduras

- fabricacdo de racfes balanceadas e de alimentos preparados para animais

- fabricacdo de vinhos e vinagre

- fabricacdo de cervejas, chopes e maltes

- fabricacdo de bebidas nao alcodlicas, bem como engarrafamento e gaseificacdo de
aguas minerais

- fabricacdo de bebidas alcodlicas

Industria de fumo

- fabricacdo de cigarros/charutos/cigarrilhas e outras atividades de beneficiamento
do fumo

Industrias diversas

- usinas de producédo de concreto

- usinas de asfalto

- servicos de galvanoplastia

Obras civis

- rodovias, ferrovias, hidrovias , metropolitanos

- barragens e diques

- canais para drenagem



- retificacao de curso de 4gua

- abertura de barras, embocaduras e canais

- transposi¢ao de bacias hidrograficas

- outras obras de arte

Servigos de utilidade

- producédo de energia termoelétrica

-transmissao de energia elétrica

- estacBes de tratamento de agua

- interceptores, emissarios, estagcdo elevatéria e tratamento de esgoto sanitario
- tratamento e destinacdo de residuos industriais (liquidos e sélidos)

- tratamento/disposi¢ao de residuos especiais tais como: de agroquimicos e suas
embalagens usadas e de servico de saude, entre outros

- tratamento e destinacao de residuos solidos urbanos, inclusive aqueles
provenientes de fossas

- dragagem e derrocamentos em corpos d’agua

- recuperacao de areas contaminadas ou degradadas

Transporte, terminais e depésitos

- transporte de cargas perigosas

- transporte por dutos

- marinas, portos e aeroportos

- terminais de minério, petréleo e derivados e produtos quimicos

- depésitos de produtos quimicos e produtos perigosos

Turismo

- complexos turisticos e de lazer, inclusive parques tematicos e autédromos
Atividades diversas

- parcelamento do solo

- distrito e polo industrial

Atividades agropecuarias

- projeto agricola

- criacdo de animais

- projetos de assentamentos e de colonizagéo

Uso de recursos naturais

- silvicultura

- explorag&o econdmica da madeira ou lenha e subprodutos florestais

- atividade de manejo de fauna exética e criadouro de fauna silvestre

- utilizac&o do patrimdnio genético natural

- manejo de recursos aquaticos vivos

- introducao de espécies exdbticas e/ou geneticamente modificadas

- uso da diversidade biolégica pela biotecnologia

165
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ANEXO G — CONSTITUICAO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL DE 1988
CAPITULO VI
DO MEIO AMBIENTE

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva- lo para as presentes e
futuras geracoes.

§ 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

| - preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais e prover 0 manejo
ecoldgico das espécies e ecossistemas; (Requlamento)

Il - preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético do Pais e
fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulagdo de material genético;
(Requlamento) (Regqulamento)

Il - definir, em todas as unidades da Federacdo, espacos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a supressao
permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizacdo que comprometa a
integridade dos atributos que justifiquem sua protecéo; (Regulamento)

IV - exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto
ambiental, a que se daré publicidade; (Regulamento)

V - controlar a producao, a comercializacdo e o emprego de técnicas, métodos e
substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o meio
ambiente; (Requlamento)

VI - promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizacao publica para a preservacdo do meio ambiente;

VIl - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que
cologuem em risco sua funcdo ecoldgica, provoquem a extingdo de espécies ou
submetam os animais a crueldade. (Regulamento)

8 2° - Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar 0 meio
ambiente degradado, de acordo com solugdo técnica exigida pelo 6rgdo publico
competente, na forma da lei.

§ 3° - As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitardo
os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sancdes penais e administrativas,
independentemente da obrigacao de reparar os danos causados.

8 4° - A Floresta Amazobnica brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o
Pantanal Mato-Grossense e a Zona Costeira sdo patrimbnio nacional, e sua
utiizacdo far-se-4, na forma da lei, dentro de condicdes que assegurem a
preservacdo do meio ambiente, inclusive quanto ao uso dos recursos naturais.

§ 5° - S&o indisponiveis as terras devolutas ou arrecadadas pelos Estados, por
acdes discriminatorias, necessérias a protecdo dos ecossistemas naturais.

8 6° - As usinas que operem com reator nuclear deverdo ter sua localizacéo
definida em lei federal, sem o que ndo poderao ser instaladas.
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ANEXO H — L1.040 — NORMA TECNICA — IMPLANTACAO DE CEMITERIOS
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No interior do cemitério, na chamada zona de enterramento ou sepultamento, €
aconselhavel o plantio de espécies com raizes pivotantes, a fim de evitar invasdes de

-

jazigos, destruigio do piso e wimulos ou danos as redes de agua, de esgoip e
drenagem, g

O perimetro e o interior do cemitério deverdo ser providos de um sistema de drenagem
adequado e eficiente, além de outros dispositivos(terraceamentos, taludamentos, eic.)
destinados a captar, encaminhar e dispor de maneira segura 0 €scoamento das aguas
pluviais e evitar erosdes, alagamentos e movimentos de terra,

O subsolo devera ser constituido por materiais com coeficientes de permeabilidade
entre 10> e 10° " cnvs, na faixa compreendida entre o fundo das sepulturas e o nivel
do lengol freatico( medido no fim da estagdo de cheias ); ou até 10 m de profundidade,
nos casos em que o lengol fredtico ndo for encontrado até este nivel . Coeficientes de
permeabilidade diferentes so devem ser aceitos, condicionados a estudos geologicos e
hidrogealdgicos, fundamentados em conjunto com a tecnologia de sepultamento
empregada, os quais demonstrem existir uma condi¢do equivalente de seguranga, pela
profundidade do lengol fredtico e pelo uso e importancia das aguas subterraneas no
local, bem como pelas condiges de projeto .

O nivel inferior das sepulturas devera estar a uma distancia de pelo menos 1,5 m acima
do mais alto nivel do lengol freatico( medido no fim da estagdo de cheias ) . Distancias
inferiores poderio vir a ser consideradas aceitdveis, condicionadas a estudos
geologicos e hidrogeologicos fundamentados em conjunto com a tecnologia de
sepultamento empregada, os quais demonsirem existir uma condigio equivalente de
seguranga, por ser o subsolo extremamente favoravel a atenuag@o dos poluentes, em
fungéio de sua granulometria, permeabilidade, umidade e condi¢@o de aeragdo, bem
como pelas condigdes de projeto .

Caso as condiges naturais do terreno ndo permitam que as disténcias previstas no
item anterior sejam obedecidas, o lengol freatico deverd ser rebaixado artificialmente

através da instalagio de um sistema de drenagem subterrinea, convenientemente
locado e implantado, tomando-se os devidos cuidados para que sua eficiéncia nio seja
comprometida ao longo do tempo.

Residuos solidos relacionados & exumagao dos corpos, tais como umas e material
descartavel (luvas, sacos plésticos, etc.) deverdo ter, preferencialmente, o mesmo
tratamento dado aos residuos solidos gerados pelos servicos de saude, de acordo com
a legislagdo vigente (Resolugio CONAMA n° 5, de 1993 e, no caso de incineragéo
Jocal, Norma CETESB E15.011). Se os residuos solidos forem enterrados no proprio
cemitério, devera ser usada unicamente a zona de sepultamento com recobrimento

minimo de 0,5 m de solo. Fica vetado o uso da faixa especificada no item 5.c, para tal

finalidade.
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