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RESUMO

A escrita e criagdo musical sofreram grandes mudancas com o0 advento das
tecnologias digitais. Das inscricdes em paredes da civilizacéo pré-historica, passamos
para a pena, o lapis, a caneta chegando ao computador. Com a criacdo e evolucao
dos programas de composi¢cao musical o compositor passou a ter uma ferramenta que
aumenta as possibilidades e facilidades de criacdo. Programas onde sé&o permitidos
escrever musica com o teclado do computador, com o teclado virtual, ou até mesmo
com o auxilio de um instrumento musical eletrénico, armazenar a musica composta,
inserir regras de composicdes, se transformam num importante assistente do musico,
podendo auxilia-lo a descobrir novas possibilidades e criar novos rumos para a
composicdo musical. As tecnologias digitais ddo suporte para a producdo e
distribuicdo de informacdes que causam grandes impactos na forma de criar e no que
se cria. Com estas tecnologias, além de escrever, é possivel ouvir o que foi escrito, e
com os sons dos instrumentos escolhidos. Com estas ferramentas um compositor
pode escutar a sua obra completa antes mesmo dela ser experimentada por muasicos.
Essa funcionalidade permite ao compositor corrigir eventuais erros e verificar se o
resultado final ficou de acordo com o esperado, permitindo alteracfes e até novas
experiéncias com notas e instrumentos. Os objetos deste trabalho sédo softwares de
composicdo musical. O objetivo geral foi selecionar softwares de composicédo musical
gue salvem em arquivo MIDI, MusicXML, PDF e que possuam versdo DEMO. Os
objetivos especificos foram apresentar as caracteristicas dos softwares selecionados
demonstrando particularidades que auxiliem o compositor na criagdo e producéo de
musica e definir dentre eles qual € o mais adequado para um compositor profissional

compor musica de forma digital.

Palavras-chave: Composicdo musical. Musica. Musica computacional. Partitura

musical. Tecnologia digital.
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ABSTRACT

Musical writing and creation went through great changes due to digital technologies.
From registrations on the walls of pre-historical civilization, we changed to feather,
pencil, pen and computer. Together with creation and evolution of music composition
programs, the composer started to have a tool which increased the possibilities and
facilities of creation. Programs that allow to write music using the computer keyboard,
virtual keyboard, or even an electronic musical instrument, to store compound music,
insert rules of composition, become an important assistant to the musician while
helping him to find new possibilities and create new directions to the musical
composition. Digital technologies support the production and distribution of information
that cause large impacts in creating and what is created. It is possible, with these
technologies, to write and listen what was written by the sound of chosen instruments.
Using these tools, a composer can listen the complete work before it has been tested
by musicians. This facility allows the composer to amend occasional mistakes and
check if the result is according to the expectations, making possible some changes,
and even new experiences with the notes and instruments. The objects of this study
were some music composition software. The main aim was to elect some software for
music composition that can save files in MIDI, MusicXML, PDF, and have a DEMO
version. The specific purposes were to present the characteristics of some elected
software introducing some singularity that may help the composer to create and
produce music, and to define among them which one is the most suitable for a

professional composer to compose music in a digital way.

Keywords: Computational music. Digital technology. Music. Music composition. Sheet

music.
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1 DADOS GERAIS DO PROJETO

Mestrando: Alexei Lisounenko Neto

Area de Concentragéo — Linha de Pesquisa: Midia e Tecnologia

Titulo do Projeto: Composicdo digital: o uso de ferramentas digitais como

instrumento de composi¢céo musical

Periodo de Execucdo Fisica: 20/02/2019 a 25/11/2019

Bolsas - Financiamentos — Convénios e Parcerias: O projeto ndo contou com

financiamento, convénio ou parceria.

Instituicdes participantes: UNESP Bauru

Caracterizacdo da Pesquisa: Pesquisa técnico-cientifica de base académica

Caracterizacdo da pesquisa com uma breve justificativa para o enquadramento:
Por se tratar de uma avaliacao de ferramentas disponiveis na internet, este trabalho é
um projeto voltado para o ambiente académico, onde os alunos, com conhecimento
musical, possam compor musicas de forma digital e estas serem usadas em seus

trabalhos e projetos.

Equipe: O projeto e todas as etapas do seu desenvolvimento foram realizados pelo

autor que é graduado em musica e possui experiéncia na area.

Equipamentos adquiridos: Softwares em versdo DEMO dos programas Notation

Composer 3, Encore 5, Finale, Magic Maestro 8, MuseScore 3 e Sibelius.
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2 CAPITULO CONCEITUAL: TECNOLOGIA DIGITAL PARA COMPOR MUSICA

2.1 Descrevendo o projeto

Tendo como temas deste trabalho a musica e a tecnologia, e como objeto os
softwares de composicdo musical, o objetivo € selecionar os programas de
composicdo musical mais indicados para um musico profissional, apresentar suas
caracteristicas demonstrando particularidades que auxiliem o muasico na criagdo e
producdo de musica, e dentre eles, apds analisa-los, apresentar qual € o melhor para
escrever musica de forma digital. Espera-se ainda que ao trazer as caracteristicas e
facilidades dos softwares de composicdo musical, este trabalho sirva de auxilio a
musicos que ja usam ou nunca usaram este tipo de ferramenta para compor. Aqui
definimos um musico profissional como uma pessoa que tem dominio da teoria

musical e sabe ler e escrever uma partitura.

2.2 Compondo musica a méao

Historiadores acreditam que as pessoas faziam musica desde o inicio da
presenca humana na terra. A musica sempre acompanhou o homem em seus
momentos mais importantes da vida, das cantigas de roda da infancia as ceriménias
de casamento da idade adulta, do parto a morte. S&0 poucos 0s registros dos
primordios da composicdo musical, e 0s que existem provém da iconografia ou de
achados arqueoldgicos. No ano de 1010 Guido d’Arezzo escreveu o Prologus in
antiphonarium, apresentando as bases da notacdo musical moderna e iniciando uma
revolucdo na escrita musical (LORD, 2008, p. 6). Registrar num documento fisico o
trabalho sonoro de um compositor sempre foi um desafio, tanto para o0 compositor, em
conseguir escrever todos os detalhes da muasica numa folha de papel, quanto do
intérprete, em conseguir entender as anotacdes e alcancar resultado sonoro esperado
pelo compositor. Muitas musicas eram interpretadas de maneiras diferentes do que o
compositor esperava, e isso resultava em dissabores ou até mesmo Otimas
descobertas musicais. Em 1685 nascia o compositor Johann Sebastian Bach
(FIGURA 1), e sua musica surgiu no fim de um longo periodo de mudanc¢a musical.

Suas composic¢des resumiram a estética barroca através de uma linguagem musical
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I6gica e elegante que permaneceu como a base de toda a harmonia tonal subsequente
(FRAZAO, 2019).

s de la mafia en la familia de J. S. Bach de uncuadro de Toby E.
Rosenthal.
Fonte: Fernandéz (1929).

- - S
Figura 1 - Las oracione

O processo de compor uma obra musical sempre passou por varias etapas e
pessoas diferentes até finalmente chegar ao ouvido da plateia. A musica passa por
um caminho semelhante a um triangulo onde nasce no compositor, € interpretada pelo
musico e apreciada pelo publico. Uma musica perfeita € aguela que agrada a estes
trés sujeitos (compositor, intérprete e ouvinte). Na época de Bach a sociedade
desfrutava da luz do dia ou da luz da vela, o papel pautado era a terra da nova
composicdo que nascia dos togues da pena de ganso que liberava a tinta necessaria
para o registro. Erros existiam e muitas vezes viravam rasuras para nao parar o
processo criativo do compositor. Apds escrever a composicdo musical o compositor
fazia o uso de copistas profissionais para que sua musica fosse copiada de forma mais
legivel, separada em partituras diferentes, quando a musica era composta para mais
de um instrumento. Ap0s a criagdo musical, registro no papel, cépias feitas a mao para
passar a limpo e obter também a parte de cada instrumento individual, chega a hora
de juntar os musicos para ensaiar. Ap6s todo esse processo a musica esta pronta

para ser apresentada ao publico. Todo este ciclo de compor, reescrever, passar a
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limpo, ensaiar e finalmente apresentar ao publico, por diversas vezes ocorreu num
periodo de uma semana para Bach. Ele escrevia regularmente Missas e Cantatas,
obras para as cerimbnias dominicais das igrejas ao qual era o responsavel pela
musica (LORD, 2008, p. 38).

Escrever musica a mao é semelhante a escrever um texto, podemos errar,
rabiscar, a letra ndo ser legivel e as vezes nés mesmos termos duvida sobre o que foi
escrito, como nesta partitura do Noturno Op. 62, n° 01 de Frederick Chopin (FIGURA
2), onde fica dificil entender quais sdo as notas escritas. Na figura 03 a mesma
partitura agora esté editada, legivel e pronta para ser comercializada e tocada por um
pianista.

%s
(\
B
‘S

p
“ai
ot - -

Figura 2 — Nocturne OP. 62, n. 01 de Chopln partitura escrita pelo prérpio compositor.
Fonte: Chopin (1951).
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Fingra 3 - Nocturne OP. 62, n. 01 de Chopin, edi¢do do pianista polonés Padarewski
Fonte: Chopin (1951).
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2.3 Musica computacional

No inicio do sec. XX o compositor francés Varese dizia:

Estou plenamente certo de que chegara o dia em que o compositor, apos
realizar graficamente sua partitura, a ter4 automaticamente colocada em uma
maquina que transmitird fielmente o conteddo musical ao ouvinte
(VARESE, 1983, p. 92).

Com a chegada dos computadores em meados dos anos 50, eles
rapidamente comecaram a ser usados para compor masicas. Os primeiros programas
computacionais trabalhavam de acordo com regras de composicdo expressas por
meio de linguagens de programacdo. No decorrer da evolucdo dos programas
musicais 0os computadores passaram a ser utilizados para estudar varias propriedades
das partituras musicais a até finalmente serem usados para também criar sons
(MOORE, 1990). Em 1957 Lejaren A. Hiller Jr e Leonard Isaacson escreveram um
quarteto para cordas, o “llliac Suite”. Esta obra é a primeira composi¢do musical para
instrumentos tradicionais feita com o auxilio de um computador, o computador llliac, e
€ citada como a primeira masica composta por um sistema de inteligéncia artificial
(HILLER; ISAACCSON, 1959)

Com o desenvolvimento e criagdo de novos programas de computador para
compor masica, surgiu uma nova area de trabalho musical, a masica computacional,
gue logo desenvolveu trés objetivos gerais: produzir nova masica, novos instrumentos

e novo conhecimento sobre musica (MOORE, 1990).

Figura 4 - Autor compondo a musica Oidulerp 01 usando o programa Sibelius
Fonte: Acervo pessoal (2019).
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2.4 O protocolo MIDI

Ouvir a musica escrita sem a necessidade do auxilio de um instrumentista
talvez fosse o desejo de todo compositor. Imagine um poeta escrevendo um texto em
pleno séc. XIX, e apds terminé-lo apertar um botéo na folha e ouvir suas palavras com
as respiracgoes e entonagodes pretendidas. O recurso MIDI faz isso, mas, com as notas
musicais. No inicio dos anos 80 nasceu o protocolo MIDI, que surgiu em meio a
necessidade de padronizacdo dos meios de comunicagcdo entre os sintetizadores
hibridos (que combinam controle digital de sintetizadores anal6gicos). Antes ndo havia
um padrao que possibilitasse sincronizar a performance de um instrumento com outro.
Os primeiros instrumentos MIDI foram vendidos em 1983 (MIDI, 2019).

Segundo Silva (1999, p.12):
MIDI (Musical Instrument Digital Interface) especifica um esquema de
interconexao fisica e um método de comunicacdo logica que
possibilitam o controle de instrumentos musicais em tempo real.

Especifica também uma sintaxe para a codificacéo de informacfes de
performance composta por uma sequéncia de mensagens.[BL1]

O protocolo MIDI, é a ligacdo de 2 ou mais computadores numa rede ou por
modem. Do mesmo modo, os computadores partilham a informacéao entre si. O MIDI
nao envia a nota musical tocada, mas sim uma informacao sobre ela. O dispositivo
receptor é que decodifica a mensagem e faz soar a nota respectiva usando os seus
préprios recursos, recebendo também informacdo sobre a duracédo, o ataque etc.
(MIDI, 2019).

Hoje o MIDI se tornou um protocolo padréo de tecnologia musical que conecta
produtos de empresas diferentes, além de instrumentos musicais digitais, tablets,
smartphones e computadores. Ele é frequentemente usado por musicos, educadores,
DJs, artistas e produtores para criar, executar, aprender e compartilhar musicas e

trabalhos artisticos.
2.5 Um formato padrao paratroca de partituras digitais

O MusicXML foi criado para poder compartilhar partituras entre diferentes
programas de notacdo musical. Ele € um arquivo de notacdo musical aberto
desenvolvido pela Recordare LLC, seu objetivo € permitir um intercambio de
diferentes formatos digitais de partituras entre diferentes editores. Semelhante aos

arquivos MP3 que se tornaram padrdo em compartilhamento de musicas gravadas, o
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MusicXML se tornou padrao para o compartilhamento de partituras interativas e hoje

esta presente em mais de 240 programas MusicXML (2019).


https://www.musicxml.com/software/
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Método

Este relatorio técnico foi elaborado utilizando uma pesquisa exploratéria para
encontrar softwares de composicdo musical. Revisédo bibliogréfica para conceituar o
tema e apresentar o conhecimento técnico. Definicdo de critérios técnicos para a
selecdo dos programas encontrados. Definidos os programas passamos para 0S
testes e comparacdes. Para realizar a andlise qualitativa, que, segundo Creswell
(2007), é aquela em que os dados obtidos em observacdes de processos sociais sdo
analisados e interpretados segundo a Optica dos sujeitos, foi feito o teste de
usabilidade onde o autor do trabalho reescreveu a sua composi¢cdo Oidulerp 01
(APENDICE 1), obra composta para 6rgdo e um coral a quatro vozes, soprano,
contralto, tenor e baixo, usando cada um dos programas. Todo este processo visa
responder a pergunta: Qual o programa de notacdo musical mais adequado para um
musico profissional escrever suas composicdes? Para este trabalho o musico
profissional é definido como uma pessoa que possui dominio da teoria musical e sabe

ler e escrever uma partitura.
3.2 Definindo os programas

Hoje existe um vasto nimero de programas de notacdo musical que atendem
de musicos amadores a musicos profissionais. Para selecionar os programas para
este trabalho escolhemos os softwares que possuem as seguintes funcionalidades:

- Salvar a partitura em arquivo MIDI, MusicXML, PDF; e

- Possuir verséo DEMO.
3.3 Criando um quadro comparativo

Para comparar e analisar os seis programas selecionados foi criada uma

relacdo de 79 caracteristicas que sdo descritas no quadro abaixo:

Quadro 1 — Descrevendo as caracteristicas

1. Grava em arquivo MIDI Gravar em arquivo MIDI

2. Salva em arquivo MusicXML Salvar em arquivo
MusicXML

3. Salvaem PDF Salvar em arquivo PDF




Versao DEMO

Possuir versao DEMO

ok

Inicio r4pido (Fig. 05)

O programa abre com

os Ultimos  projetos
salvos
6. Tour rapido O programa faz um tour
apresentando suas
principais
caracteristicas ao
usuério
7. Tutorial para usuérios de outros Tutorial onde e
programas ensinado a  novos

usuarios que possuem
conhecimento de outros

programas as
caracteristicas do novo
programa

8. Tutorial baseado em projetos

Aprendendo a escrever
musica baseado em
projetos

9. Guia de referéncia -

Guia para obter ajuda
sobre como usar O
programa

10. Suporte online

Permite pesquisar a
base de dados online,
pedir ajuda a outros
usuarios no forum e
encontrar opcdes de
suporte técnico

Partituras

11.Partitura em branco

Partitura sem claves

12.Pauta de clave de fa

Partitura somente com a
clave de fa

13.Pauta de clave de sol

Partitura somente com a
clave de sol

14.Partitura de Banda

Partitura completa com
todos 0s instrumentos
de uma Banda

15.Banda Marcial e Percussao

Partitura completa com
todos o0s instrumentos
de uma Banda Marcial e
percussao

16.Coral e Canto

Partitura para coral ou
com vozes separadas

17.Partitura de Grupos de Camara

Partitura para duo, trio,
quinteto, quarteto etc...

18. Partituras de instrumentos solistas

Partituras de orquestra
e instrumento solista ou
de piano e instrumento
solista
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19. Partituras Instrumentos Orff

Partituras com
instrumentos da escola
Orff.1

20.Partituras para Jazz

Partitura de Banda de
Jazz, Big Band e
quarteto de Jazz.

21.Partituras para musica latinas

Partitura para Banda de
mariachi (trompete,
viola, guitarra acustica,
etc...) e Banda de Salsa
(flauta, sax, bongos,
vocal, piano, etc...).

22.Partituras para Orquestra (Fig. 06)

Partituras com a
formacdo de uma
orquestra completa
(naipe  de  cordas,
madeiras, metais, etc...)

23.Partituras para Rock e Pop

Partitura com formacéo
de voz, trompete,
trombone, baixo, piano,
bateria, etc...

24.Partituras para Sinetas

Partitura com uma ou
duas linhas para o
instrumento sinetas.

Instrumentos

25.Familia dos sopros madeira

Flauta, oboé, clarinete
em D¢, fagote, etc...

26.Familia dos sopros metais Trombone, trompa,
eufonio, tuba, etc...
27.Familia das cordas Harpa, violino, viola,
violoncelo, etc...
28.Percussdo sem afinacdo para Matraca, bumbo,
orquestra timpanos, etc...
29.Percussao sem afinagéo para banda Bumbo de banda
marcial, pratos de

banda marcial, etc...

30.Percussao com afinacao

Carrilhdo de orquestra,
xilofone, sinetas, etc...

31. Kit de bateria e bateria Bateria rock, bateria
vassourinhas, bateria
hip-hop, etc...

32.Percussao africana sem afinacéo

Udu, Kidi [tambor ewe],
Djembé [3 linhas], etc..)

33.Percussao latino-americana

afinacéo

sem

Agogd [2 linhas],
caneca [alta], etc...

! Orff Schulwerk, ou método Orff, € um conceito pedagdgico no ensino da musica para criangas,
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derivado da obra Musik fur Kinde, em alemao, Musica para crian¢as, do compositor aleméo Carl Orff

e Gunild Keetmann, publicada entre 1950 de 1954 em cinco volumes (Mdusica e Movimento, 2012)



34.Outras percussdes sem afinacao

Berimbau, tambor de
freio [1 linha], etc...

35.Violao classico

Afinacdo padréo,
afinagéo open D,
afinacdo open G, etc...

36.Violao

Afinacdo padréo,
afinagéo open D,
afinacdo open G, etc...

37.Violdo 12 cordas

Afinacdo padréo,
afinagéo open D,
afinacdo open G, etc...

38. Guitarra semi-custica

Afinacao padréo,
afinagéo open D,
afinacdo open G, etc...

39.Guitarra de jazz

Afinacao padréo,
afinagéo open D,
afinacdo open G, etc...

40. Guitarra

Afinacao padréo,
afinagéo open D,
afinacdo open G, etc...

41.Guitarra havaiana

Guitarra havaiana de
10, 6 e 8 cordas

42.Guitarra ressonadora

Afinacao padréo,
Afinacao open A,
afinacdo open G, etc...

43.Guitarras europeias

Cavaquinho, bandolim e
requinto

44 . Guitarras sul-americanas

Bajo, bandola,
charango, etc...

45.Banjo Banjo padrédo, tenor,
etc...

46.Alaude Alaude soprano, tenor e
baixo.

47.Balalaica Balalaica prima,

segunda, alta, baixo e
contrabaixo.

48.0utros instrumentos com trastes

Pedal, sitar, kanun,
etc...

49.Baixo

Baixo 4 cordas, baixo
acustico, baixo elétrico,
etc...

50.Cantores

Soprano, alto, tenor,
baixo, etc...

51.Teclados

Piano, teclado, 6rgéo,
etc...

52.Sintetizadores

Metal sintetizado, voz
sintetizada, hit de
orquestra, etc...
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53.0utros

Aplauso, helicoptero,
telefone, etc...

Botbes

54.PhotoScore

Recurso que digitaliza a
musica impressa ou
leitor de PDFs e a envia
novamente ao
programa de mausica
para editar, transpor,
reproduzir ou imprimir

55. AudioScore

Insere as notas usando
um microfone ou faixas
de audio transcritas e
em seguida as envia ao
programa para edicao

56.Novidades e
programa

atualizacdes do

Aviso de atualizacdes e
novos recursos do
programa

57.Teclado Virtual

Teclado virtual de piano

58.Atalhos no teclado para inserir as
notas

Inserir notas usando os
atalhos do teclado do

computador
59.Pauta tipo ossia Acima e Abaixo Inserir trecho
(Fig.07) alternativo?

60. Adicionar compassos

Recurso para adicionar
compassos a partitura

61. Excluir compassos

Recurso para excluir
compassos da partitura

62.Dividir compasso

Permite dividir um
compasso em um ou
mais

63. Filtros

O recurso filtro
seleciona objetos com
caracteristicas
particulares criando um
conjunto de
configuracdes
predefinidas

64.Dispositivos de entrada

Dispositivos de entrada
para um teclado MIDI ou
outro dispositivo de
entrada externo
conectado ao seu
computador para inserir
nota por nota e Flexi-
time (tempo flexivel)

2 Ossia é um termo musical para um trecho alternativo que pode ser executado no lugar do trecho original em
uma composicdo musical.
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65. Inserir notas reais ou escritas -

Insere musica através
de um teclado MIDI
tocando as notas como
devem soar ou serem
escritas®

66.Gravar

Permite gravar em
arquivo de audio a
musica escrita

67.Reescrever a execucio

Reescreve a nota criada
por uma execucao com
Flexi-time ou importada
de um arquivo MIDI

68. Intervalos acima e abaixo Arranjo

Permite inserir notas
baseadas em intervalos
musicais

69.Retrogradar notas e ritmos

Permite tocar a partitura
de tras para frente

70.Elemento grafico

Insere  graficos na
partitura

71.Marca de ensaio

Inserir marcas de
ensaio na partitura

72.Mixer (Fig.08)

Instrumento musical em
formato  digital que
combina e mixa varias
fontes de som juntando-
as em um unico sinal de
saida

73.Reproduzir Tocar a partitura
selecionada
74.Dicionario Dicionario que

exemplifica o efeito de
cada termo e sinal
musical

75.Video Adiciona um video ou
audio para ser exibido
em sincronia com a
partitura

76.Layout Ajusta o layout da
partitura

77.Revisao Permite revisar a

partitura escrita

78.Visualizacéo

Visualiza por completo a
partitura

79.Importar / Exportar (Fig.09)

Abre um arquivo criado
em outro programa de
mulsica. Exporta a

% Notas Escritas—> se estiver inserindo msica com notas transpostas.
Som Real = se estiver inserindo musica na entonacao real.
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partitura para arquivo de
audio, video, PDF,
graficos, Avid Scorch,
MusicXML e MIDI.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

@ inicio Répido

Esta semana

Oidlerp 01

Este més

siB

Oidlerp 01 uching the rain ppy plants Happy plants Oiddlerp

Titulo: Oidhlerp 01
Compositor: Macstro Alexei Lisounenko.

Paginas: 2, Duragso: 0:30

Nome de arquivo: C:\Users\alexe\Documents\Partituras\Games\Oidiilerp 01 sib

Mostrar Inicio Rapido quando o Sibelius iniciar
Abrir outro... pied Zoom 1
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Figura 5 - Inicio rapido do programa Sibelius.
Fonte: Arquivo pessoal (2019).
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Fonte: Arquivo pessoal (2019).
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Figura 7 - Pauta tipo ossia acima
Fonte: Arquivo pessoal (2019).
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4 JUSTIFICATIVA E RESULTADOS OBTIDOS

4.1 Justificativa

Acredita-se que desde o inicio da humanidade as pessoas ja faziam musica,
cantando ou tocando um instrumento (LORD, 2008). A musica sempre esteve
presente na vida do homem, durante a sua infancia nas cang¢des de ninar, na
adolescéncia ouvindo ritmos da moda, nas festas, casamentos e funerais. Varios
estudos comprovam a influéncia da masica na vida do homem. Tabarro et al, em seu
artigo de 2009, falam dos beneficios da musica no trabalho de parto e no recém-
nascido. Ja Fernandez et al. (2015) apresentam que o uso da musica ajuda a melhorar
as condutas disruptivas do jovem adolescente. Praticar musica, ou simplesmente ouvi-
la, tem diversos efeitos no ser humano, ela € remédio para o cora¢cao, sendo capaz
de reduzir os niveis altos de estresse, e determinados tipos de musica, como a musica
meditativa ou classica lenta, diminuem os marcadores neuro-hormonais de estresse.
Outros beneficios sdo a diminuicdo do delirio e confusdo em idosos submetidos a
cirurgias eletivas e reducédo dos disturbios de humor em pacientes submetidos a
tratamento com doses elevadas de quimioterapia seguido de transplante autélogo de
células-tronco (TODRES, 2006).

A escrita musical é vista como um coédigo onde ideias sonoras, musicas ou
instrucdo para execucdo musical sdo registradas de forma escrita. A pessoa que
conhece esse codigo pode entédo decifrar a mensagem codificada e interpreta-la. Sob
esse ponto de vista a notacdo € apenas um registro que serve para comunicar a
informacédo musical. Um simples cédigo secundario, um meio, e hdo a musica no qual
ela é registrada (ZAMPRONHA, 2000).

Segundo Almeida (2000), o computador € uma ferramenta que possibilita
testar ideias ou hipéteses que levam ao surgimento de um mundo simbdlico e abstrato,
sendo que simultaneamente permite inserir diferentes formas de atuacao e interacéo
entre as pessoas. O computador tem contribuido enormemente para elevar a
produtividade e eficiéncia de servigos. Na area da muasica e da escrita seus programas
permitem escrever de forma rapida e legivel, podendo copiar, salvar e apagar uma
ideia. Os usos dos recursos computacionais para atividades que envolvem a
criatividade sdo imensos, variando desde criagbes comerciais de roteiros até a
predicdo de comportamentos (LISOUNENKO et al., 2018).
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Para Zampronha (2000), a escrita musical insere o compositor na obra,
conecta a linguagem com o material, aloca 0 homem no mundo e introduz o fazer
composicional na sua escrita, uma escrita que ndo é um cédigo secundario mas sim
uma construcao dindmica realizada através de representacdes instaveis, inarmonicas

e irreversiveis. Em outras palavras, o meio de registrar e compor influencia a obra

4.2 Resultados obtidos

Ap6s a pesquisa foram selecionados 0s seguintes programas de notacdo
musical (FIGURA 10):

e Composer 3;

e Encore 5;

e Finale;

e MagicScore Maestro 8;
e MuseScore 3;

e Sibelius.

A 8
9 O B

iy

Figura 10 - Programas baixados para teste.
Fonte: Arquivo pessoal (2019).
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Selecionados os programas foi criado um quadro com as caracteristicas de

cada um:
Quadro 2 — Caracteristicas dos programas
Sibelius |MuseScore |Finale |MagicScore | Notation |Encore
3 Maestro 8 |Composer 5

1. Salvaem S S S S S S
Arquivo MIDI

2. Salvaem S S S S S S
Arquivo
MusicXML

3. Salvaem S S S S S S
PDF

4. Versao Demo S S S S S S

5. Inicio rapido S S S S S S

6. Tour rapido S N S N S N

7. Tutorial para S S S N S N
usuarios de
outros
programas

8. Tutorial S N S S N N
baseado em
projetos

9. Guiade S N N N S N
referéncia

10.Suporte S S S S S S
online

Partituras

11.Partitura em S S S S S S
branco

12.Pauta de S S S S S S
clave de fa

13.Pauta de S S S S S S
clave de sol

14. Partitura de 6 1 1 N 1 1
Banda
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15.Banda
Marcial e
Percussao

16.Coral e Canto

12

10

17.Partitura de
Grupos de
Camara

11

18. Partituras de
instrumentos
solistas

19. Partituras
Instrumentos
Orff

20. Partituras
para Jazz

21.Partituras
para musica
latina

22.Partituras
para
Orquestra

23. Partituras
para Rock e
Pop

24.Partituras
para Sinetas

Instrumentos

25. Familia dos
sopros
madeira

S

S

26.Familia dos
Sopros metais

27.Familia das
cordas

28.Percussao
sem afinacdo
para
orquestra
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29.Percussao
sem afinacao
para banda

30.Percussao
com afinacao

31.Kit de bateria
e bateria

32.Percussao
africana sem
afinacéo

33.Percusséo
latino-
americana
sem afinacao

34.Outras
percussoes
sem afinacao

35.Violao
classico

36.Violao

37.Violao 12
cordas

38. Guitarra semi
acustica

39.Guitarra de
jazz

40.Guitarra

41.Guitarra
havaiana

42.Guitarra
ressonadora

43.Guitarras
europeias

44 Guitarras sul-
americanas

45.Banjo
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46.Alaude

47 .Balalaica

48.0utros
instrumentos
com trastes

pd

pd

pd

pd

pd

49.Baixo

50.Cantores

51.Teclados

52.Sintetizadores

53.0utros

w O v v n

Zl 0wl u u un

Z Z| O 0wl um

Zl Ol nu u un

Zl Ol O v um

54.PhotoScore

55. AudioScore

56.Novidades

57.Teclado
Virtual

0w nw nu n

nw o z zi% z o o o =z

w un Z2 Z2

0w Zz Z2 2

0w n un Z2

w n un 2

58. Atalhos no
teclado para
inserir as
notas

59. Pauta tipo
ossia Acima e
Abaixo

60. Adicionar
compassos

61. Excluir
compassos

62.Dividir
compasso

63.Filtros

64.Dispositivos
de entrada

65. Inserir notas
reais ou
escritas
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66.Gravar S N S

67.Reescrever a S N
execucao

68.Intervalos S N S
acima e
abaixo

69. Retrogradar S N N
notas e ritmos

70.Elemento S N N
gréfico

71.Marca de S N S
ensaio

72.Mixer

73.Reproduzir

74.Dicionario

75.Video

76.Layout

77.Revisdo

78.Visualizacéo

0w v v v nu n n mw
0w mw 2 nw Z2 Z2 un w
w mw 2 nw Z2 nu unu w

79.Importar /
Exportar

0w v v uZ Z2 W v
0w mw Z2 nw Z Z2 un w

w mw Z2 O Z Z 0O w

Fonte: Arquivo pessoal (2019)

No quadro abaixo vemos o resultado quantitativo com o numero de

caracteristicas de cada software:

Quadro 3 - Resultado das caracteristicas

Programa Caracteristicas
Sibelius: 79
Finale: 60
Notation Composer 3: 54
Encore 5: 45
MagicScore Maestro 8: 39
MuseScore 3: 38

Fonte: Arquivo pessoal (2019).
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O programa Sibelius foi 0 que apresentou o maior numero de caracteristicas
devido ao seu grande numero de modelos de partituras, além de ser o Unico que

possui as fungdes inserir video, dicionario, reviséo, retrogradar notas e ritmos etc.

4.3 Resultados qualitativos do teste de usabilidade

No MuseScore 3 (FIGURA 11) existe a op¢ao da formacdo da composicao,
as notas sdo bem visiveis e faceis de serem inseridas na partitura. E um programa

facil de entender e pratico de usar.

M Arquvo Edtar Visualizar Adiconar Formatar Ferramentas Extensbes  Ajuda
Arquive

o, | O & & 100% - | vsizaggodapina ~ | (€D 4 > O [ B romeeconerno  ER %A Feedback
| ~
o | N-B K & 3 D) J o d o oL B b B Avangado < | +

Pt X ot X @ Tela Inicial X .

G

Are
ONLINE COMMUNITY r

q | e

1
Soleh + o
T fbic i - ; Symphony #6 Movement 1,
o Mabhler _
i, Bavh v dnp s P 7 Silenciar Voz
Dmar bararrs . — (o |2
1|l2]l3]]e

Criar Nova Partitura...  Jinge Bell Rackem F Maior Relatério Tecnico
Brmar MuseScore3 =~

mike320

H pel D’igni;e aqui para pesquisar t brwmG YO 20/2‘?/526019
Figura 11 - MuseScore 3
Fonte: Arquivo pessoal (2019)

O Notation Composer 3 possui a partitura de 6rgéo e coral (FIGURA 12), mas
o coral fica dividido em duas pautas, vozes femininas e vozes masculinas, uma forma
simplificada. A fonte usada tanto na partitura quanto no texto ndo é de facil
visualizacdo. As notas sao faceis de serem inseridas. Por ser uma versdao Demo, a
partitura apresenta a palavra Trial como marca d’agua o que atrapalha e confunde na

hora de ler e escrever a partitura.
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Figura 12 - Notation Composer 3
Fonte: Arquivo pessoal (2019).

No Encore 3 ndo existe o modelo da partitura, € necessario montar a partitura
na formacao desejada ou em outra que o compositor deseje, pois a mesma abre numa
partitura basica (FIGURA 11). Inserir as notas néao é dificil, mas a fonte das notas nao
€ boa para ler.
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No programa Finale temos o modelo da formagao pretendida (FIGURA 14), e
com um detalhe, no modelo ja consta a linha do pedal do baixo que é tocada na
pedaleira do 6rgdo. O layout da pagina € muito bom e agradavel para se ler. As notas
podem ser inseridas de forma réapida e facil.

¥4 Finale - [Untitled1] -
™ File Edit Utilities View Document MIDI/Audio Tools Plug-ins Simple Window Help -8 x
A 3=k B )Y =3 LT %D
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Figura 14 - Finale.
Fonte: Arquivo pessoal (2019).

O MagicScore Maestro 8, ja na abertura do programa, apresenta varios
modelos de partituras de musica (FIGURA 15). Para escrever a composicao € preciso
montar a partitura, inserir as vozes e o instrumento 6rgdo. O layout do programa €&
repleto de desenhos e gréaficos, o que deixa a leitura um pouco confusa num primeiro

contato. Para inserir as notas € simples como nos demais programas.
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Figura 15 - MagicScore Maestro 8
Fonte: Arquivo pessoal (2019)

O programa Sibelius (FIGURA 16), € o mais intuitivo. Possui modelos de
partituras em varias formacdes, inclusive a do teste, 6rgdo mais vozes. A tela inicial
do programa ja apresenta as ultimas partituras trabalhadas, um acesso rapido aos
ultimos arquivos. O layout da pagina € limpo e bem organizado. Os botdes e graficos
séo de facil entendimento. As notas puderam ser rapidamente inseridas com o teclado
virtual.
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Figura 16 - Sibelius.
Fonte: Arquivo pessoal (2019)

4.4 O programa mais adequado

De todos os programas analisados o Sibelius € o mais completo. Desde o primeiro
contato ele se mostrou pratico e de facil uso. Apds andlise ficou evidente que ele é ideal
para compositores, musicos, professores e estudantes de musica. Durante seu uso é
possivel inserir cores, comentarios e imagens nas partituras. Ele € um programa que
permite que Novos usuarios, inclusive quem nunca usou um programa de notacao musical
digital, possam aprender rapidamente por meio de seus varios tutoriais e videos (FIGURA
17), ele ajuda na incluséo digital dos musicos a esta nova ferramenta e possui uma vasta
biblioteca de partituras e instrumentos. O software possui um recurso chamado Ideas Hub
(uma biblioteca com mais de 2000 ideias que podem ser abertas e editadas). Além de
possuir suporte para o formato MIDI e MusicXML, ele salva partituras nos formatos .sib,
.gif, .pdf, .tiff, .svg, .eps, .jpg, .png e .omp. Por estas razdes, apos toda pesquisa, concluo

gue programa Sibelius é o programa ideal para musicos profissionais.
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Figura 17 - Aprender.
Fonte: Arquivo pessoal (2019)

4.5 Outros resultados alcancados

No periodo do curso de mestrado ocorreram publicacbes de artigos e
apresentacao de trabalhos em congresso internacional além da publicacéo de capitulo
de livro. Devido aos testes nos programas, duas composi¢cfes musicais, que serao
utilizadas no doutorado, foram compostas (APENDICES 1 e 2). Os estudos das
disciplinas do mestrado, sobre as novas tecnologias da industria 4.0, resultaram em
duas palestras, no ano de 2019, no CEEJA Tancredo Neves, uma para 30 professores

e uma segunda para 300 alunos.
4.5.1 Publicacao de artigo e apresentacao de trabalho

LISOUNENKO, A.; et al. Redes neurais artificiais como metodologia para

composicdo musical via inteligéncia artificial. In: CONGRESSO INTERNACIONAL
MULTIDISCIPLINAR, 3., 2019, Agudos-SP. Anais [...]. Agudos: FAAG, 2019.

MORGADO, E. M.; LISOUNENKO, A.; SILVA, E. B. In. CONGRESSO

INTERNACIONAL MULTIDISCIPLINAR, 3., 2019, Agudos-SP. Anais [...]. Agudos:
FAAG, 2019.
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4.5.2 Capitulo de livro

LISOUNENKO, A., ROSSI, D. C. 2019. Co-design, design colaborativo e design
participativo: o consumidor como co-criador de uma marca, co-criador de um novo
e melhor mundo. In: MOVIMENTO MAKER E FAB LABS: design, inovagéo e
tecnologia em tempo real. Bauru: UNESP: FAAC, 2019.

4.5.3 Partitura musical

LISOUNENKO, A. Oidulerp 01. Peca composta para 6rgao e coral a quatro vozes.
2019. (APENDICE 1)

LISOUNENKO, A. Happy Plants. Peca composta para piano solo. 2019. (APENDICE
2)

4.6 Dificuldades

A maior dificuldade foi em encontrar fontes seguras para baixar os programas.
Durante as buscas sempre surgiam sites duvidosos que ofereciam alguns dos
programas, que sdo pagos, de forma gratuita e na versdao completa. Alguns
programas, como o Sibelius, confundem quem esta em busca da fonte oficial para o
download, pois neste caso o site € o da empresa que o criou, a AVID.

Apesar dos programas trabalharem com a escrita de partituras musicais,
estudo musica desde os meus 10 anos de idade, foi um pouco dificil me acostumar
com programas que tém layouts e botdes diferentes. E como vocé dirigir carros de
diferentes marcas, cada um tem a sua particularidade, e as vezes demora um pouco

até nos acostumarmos.
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5 COMENTARIOS FINAIS E PERSPECTIVAS

A musica acompanha e sempre estara ao lado do homem. Programas para criar
musica, mesmo sem conhecimento tedrico musical, existem, como o MusicMaker, LMNS,
etc... Nestes programas a pessoa pode utilizar as bibliotecas de sons e ritmos e chegar a
interessantes resultados. O grande problema de se criar musica sem registra-la em
alguma linguagem que possa ser lida e executada por outras pessoas € a de limitarmos
essa criacao ao registro (sonoro) em que ela foi criada. Registrar musica em partituras,
permitiu e permite que além de romper a barreira dos anos, a musica possa ser descoberta
por pessoas que sabem interpretar seus codigos. Nao pretendo aqui limitar a criacdo e
producdo de musica a um registro em partitura, mas quero expor que uma masica que
nao é registrada em alguma linguagem que possa ser traduzida e executada por outra
pessoa, corre o risco de desaparecer com o tempo. Compositores do passado como Bach,
Beethoven, Tchaikovski e Chopin ainda vivem em nosso universo devido a sua grande
gualidade musical e a suas obras terem sido registradas em partituras e poderem ser
executadas por qualquer pessoa que saiba ler masica. A musica ainda € a linguagem
universal, uma mesma partitura musical pode ser lida por qualquer pessoa de qualquer
nacionalidade. O que se observa, com o avanco das tecnologias, é que da mesma forma
gue ela influencia 0 homem na escrita de um poema, um livro, a tecnologia também
influencia na hora de escrever musica. O compositor ndo € dependente da tecnologia
digital para compor, ele pode escrever sua musica numa folha de papel, mas o uso das
tecnologias apresentadas neste trabalho permite ao muasico realizar experiéncias com as
notas, instrumentos, ritmos, de forma rapida e ainda ouvir o resultado final, sem a
necessidade de um terceiro masico instrumentista para executar a peca. Eu rejo e toco
piano, mas com 0 uso destes programas possO escrever uma musica para orquestra,
ouvir, corrigir, alterar suas notas e instrumentos e, estando satisfeito, posso enviar para os
musicos suas partes individuais, eles estudarem e nos encontrarmos para ensaiar. Quem
sabe se 0s musicos do passado tivessem acesso a estas tecnologias eles poderiam
escrever mais e melhor, ou, guem sabe, devido a tanta praticidade e tecnologia sua veia
criativa pudesse nao ser estimulada a tal ponto de desenvolver a sua genialidade e néo
tivéssemos Vivaldi, Mozart, Liszt, etc... Desenvolvendo ou ndo a genialidade ou
criatividade, os programas digitais de notacdo musical séo uma ferramenta indispensavel

a musicos que querem rapidez e facilidade na hora de escreverem suas obras. A musica
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sempre sera musica e sempre existira, mas a forma de alcan¢é-la e cria-la muda com o
avanco das tecnologias. Esperasse ainda que este trabalho seja um incentivo para que os
musicos utilizem as ferramentas digitais disponiveis para escreverem e compartilharem

suas composicgoes.



45

REFERENCIAS

ALMEIDA, M. E. Informética e formac&o de professores. Brasilia: Ministério da
Educacéao, 2000.

CHAO FERNANDEZ, R.; MATO VAZQUEZ, M. D.; LOPEZ PENA, V. Beneficios de
la musica en conductas disruptivas en la adolescencia. Rev. Actual. Investig. Educ,
San José, v. 15, n. 3, p. 104-127, dez. 2015. Disponivel em:
http://www.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1409-
47032015000300104&Ing=en&nrm=iso. Acesso em: 31 jan. 2020.

CHORPIN, F. Nokturny. Poskie: Paderewski, 1951.

CRESWELL, J. W. Exploring the dialectic tensions in the discourse in mixed
methods: What is mixed methods research? Paper presented at the Q12007
Conference, Urbana-Champaign, IL. 2007.

FERNANDEZ, O. L. A melhor masica do mundo. USA: The university Society,
1929.

FRAZAO, D. Biografia de Johann Sebastian Bach. eBiografia. 2019. Disponivel
em: https://www.ebiografia.com/johann sebastian bach/. Acesso em: 24 nov. 2019.

HILLER, L., ISAACCSON, L. Musica experimental: composicdo com um
computador eletrénico. Nova York: McGraw-Hill, 1959.

LORD, M. Historia da musica: da antiguidade aos nossos dias. Eslovénia: H. F.
Ullmann, 2008.

LEJAREN A. H. A memorial tribute to a modern chemist-composer. C. A. Wamser
and C. C. Wamser, J. Chem. Educ. 1996, v. 73, n. 7, p. 601-607.

LISOUNENKO, A. Happy plants. Musescore. Bauru. 2019. Disponivel em:
https://musescore.com/user/2088626/scores/5912559. Acesso em: 02 jan. 2020.

LISOUNENKO, A. Oidulerp 01. Org&o e coral a quatro vozes. Musescore. Bauru.
2019. Disponivel em: https://musescore.com/user/2088626/scores/5912550. Acesso
em: 02 jan. 2020.

LISOUNENKO, A.; et al. Redes neurais artificiais como metodologia para
composicdo musical via inteligéncia artificial. In: CONGRESSO INTERNACIONAL
MULTIDISCIPLINAR, 3., 2019, Agudos-SP. Anais [...]. Agudos: FAAG, 2019.

LISOUNENKO, A., ROSSI, D. C. 2019. Co-design, design colaborativo e design
participativo: o consumidor como co-criador de uma marca, co-criador de um novo
e melhor mundo. In: MOVIMENTO MAKER E FAB LABS: design, inovacao e
tecnologia em tempo real. Bauru: UNESP: FAAC, 2019.

MADALOZZO, T. Composi¢cdo musical. Parand: UNICENTRO, 2015. Disponivel
em:


https://www.ebiografia.com/johann_sebastian_bach/
https://musescore.com/user/2088626/scores/5912559
https://musescore.com/user/2088626/scores/5912550

46

http://repositorio.unicentro.br:8080/jspui/bitstream/123456789/972/5/Composi%C3%
A7%C3%A30%20musical.pdf/. Acesso em: 10 out. 2018.

MIDI. O que é MIDI?. 2019. Disponivel em: https://www.midi.org/index.php. Acesso
em: 16 nov. 2019.

MOORE, F. R. Masica computacional: uma breve descri¢cdo. 1990. Disponivel em:
http://hugoribeiro.com.br/biblioteca-digital/Moore-Musica computacional.pdf. Acesso
em: 18 nov. 20109.

MORGADO, E. M.; LISOUNENKO, A.; SILVA, E. B. In. CONGRESSO
INTERNACIONAL MULTIDISCIPLINAR, 3., 2019, Agudos-SP. Anais [...]. Agudos:
FAAG, 2019.

MUSICA E MOVIMENTO. Instrumental orff: coeréncia, sonoridade e
encantamento. 2012. Disponivel em:
http://www.musicaemovimento.com.br/blog/item/86-instrumental-orff-coerencia-
sonoridade-e-encantamento. Acesso em: 10 nov. 2019.

MUSICXML. 2019. Disponivel em: https://www.musicxml.com/. Acesso em: 18 nov.
2019.

SCHOENBERG, A. Fundamentos da composi¢cdo musical. Sdo Paulo: EQUSP,
1990.

SILVA, P. R. P. MIDI. 1999. Disponivel em: http://www.di.ufpe.br/~tg/1999-
1/prps.doc,1999. Acesso em: 18 nov. 20109.

SO PORTUGUES. Quando surgiu a primeira caneta?. 2019. Disponivel em:
https://www.soportugues.com.br/secoes/curiosidades/Curiosidades caneta.php.
Acesso em: 17 nov. 2019.

TABARRO, C. S. et al. Efeito da musica no trabalho de parto e no recém-nascido.
Rev. Esc. Enferm. USP, Séo Paulo, v. 44, n. 2, p. 445-452, jun., 2010. Disponivel
em: http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0080-
62342010000200029&Ing=en&nrm=iso. Acesso em: 31 jan. 2020.

TODRES, I. D. Music is medicine for the heart. J. Pediatr. (Rio J.), Porto Alegre, v.
82, n. 3, p. 166-168, jun. 2006. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0021-
75572006000300002&Ing=en&nrm=iso. Acesso em: 31 jan. 2020.

VARESE, E. Ecrits. Paris: Christian Bourgois Editeur, 1983.

ZAMPRONHA, E. S. Notacao, representacdo e composicdo: um novo paradigma
da escritura musical. S&do Paulo: Annabiume/FAPESP, 2000.


http://repositorio.unicentro.br:8080/jspui/bitstream/123456789/972/5/Composi%C3%A7%C3%A3o%20musical.pdf
http://repositorio.unicentro.br:8080/jspui/bitstream/123456789/972/5/Composi%C3%A7%C3%A3o%20musical.pdf
https://www.midi.org/index.php
http://hugoribeiro.com.br/biblioteca-digital/Moore-Musica_computacional.pdf
http://www.musicaemovimento.com.br/blog/item/86-instrumental-orff-coerencia-sonoridade-e-encantamento
http://www.musicaemovimento.com.br/blog/item/86-instrumental-orff-coerencia-sonoridade-e-encantamento
https://www.musicxml.com/
http://www.di.ufpe.br/~tg/1999-1/prps.doc,1999
http://www.di.ufpe.br/~tg/1999-1/prps.doc,1999
https://www.soportugues.com.br/secoes/curiosidades/Curiosidades_caneta.php

47

-

O
O

Maestro Alexei Lisounenko

he £

He @ 1
L

Y
o=

Oidulerp 01

Direitos autorais © Maestro Alexei Lisounenko

WIS )

o
g

APENDICE 1 - PARTITURA ODIULERP

gt )

O

|- )
1700 6
|

o

|
O A € )
b

P

b

1a

1
O
(@]

1" 4
0
1" 4
17 4

11

b

| {an W 1)
v

¢

N

ALTO gbbc =

BASS

TENOR :@ €

SOPRANO Eg

VA VI ")

he

Direitos autorais © Maestro Alexei Lisounenko

11
T

D

Org.



48

o
HO

¢ vCo

)

1
1
b

&)
y O
Z

8]

7

L |

Direitos autorais © Maestro Alexei Lisounenko



49

A~

APENDICE 2 - PARTITURA HAPPY PLANTS

Happy Plants

Direitos autorais © Maestro Alexei Lisounenko

Mto. Alexei Lisounenko Neto

—
| B
{

[ 4

1
N
1)

L T
ol
Il
IR
N AL
T
e H
o I
x D 1
I,‘- . <R

=,
»

—

=

i) wu
W
L1 :
|
Jz

I

) I I

NS

™ B I
v g

O
I
| —

—

| Soaa | [“
gy
C . .

—

R
TILS IE
N - i
U T

2N ex\

C No~~—

17

e
—1

[
T T
I

_Hu_. .“Tl_
TTe . A

I .m@
1 T
iy
\ m@
IR
I )
i I
e _HV
\HNN N\
T8 I3
AL |
g o \
N\

25

T
| g
iy

&
&

*vies @

I |

Direitos autorais © Maestro Alexei Lisounenko



