RESSALVA

Atendendo solicitacao do
autor, o texto completo
desta dissertacdo sera

disponibilizado somente
a partir de 22/02/2021.



\/
A#A#AV UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

u ne Sp ¥ 4(LIO DE MESQUITA FILHO”

Céampus de Séo José do Rio Preto

Amanda Ravazi

Estudo sobre hibridizagc&o na tribo Rhodniini (Hemiptera,
Reduviidae): dinamica evolutiva, viabilidade reprodutiva,

caracterizacdo morfo-molecular e suas implicacdes taxonémicas

Sao José do Rio Preto
2019



Amanda Ravazi

Estudo sobre hibridizagc&do na tribo Rhodniini (Hemiptera,
Reduviidae): dinamica evolutiva, viabilidade reprodutiva,

caracterizacdo morfo-molecular e suas implicacdes taxondmicas

Dissertacdo apresentada como parte dos
requisitos para obtencdo do titulo de Mestre em
Biociéncias, area de concentracdo em Biociéncias
e Biologia Evolutiva junto ao Programa de Pos-
Graduacdo em Biociéncias, do Instituto de
Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas da
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho”, Campus de Sao José do Rio Preto, SP.

Financiadora: CAPES

Orientadora: Profd. Dr2. Maria Tercilia Vilela de
Azeredo Oliveira

Co-orientador: Prof. Dr. Kaio Cesar Chaboli Alevi

Sao José do Rio Preto
2019



Ravazi, Amanda

R252 . . -
€ Estudo sobre hibridizac&o na tribo Rhodniini (Hemiptera, Reduviidae): dindmica

evolutiva, viabilidade reprodutiva, caracterizagdo morfo-molecular e suas implicagdes
taxondmicas / Amanda Ravazi. -- S&o José do Rio Preto, 2019

67 f. : il., tabs., fotos

Dissertagdo (mestrado) - Universidade Estadual Paulista (Unesp), Instituto de
Biociéncias Letras e Ciéncias Exatas, Sdo José do Rio Preto
Orientadora: Maria Tercilia Vilela de Azeredo Oliveira

Coorientador: Kaio Cesar Chaboli Alevi

1. Genética Animal. 2. Cruzamentos (Genética). 3. Triatomineo. 4. Doenga de

Chagas. I. Titulo.

Sistema de geracdo automatica de fichas catalograficas da Unesp. Biblioteca do Instituto de Biociéncias Letras e Ciéncias
Exatas, Sdo José do Rio Preto. Dados fornecidos pelo autor(a).

Essa ficha ndo pode ser modificada.



Amanda Ravazi

Estudo sobre hibridizagc&do na tribo Rhodniini (Hemiptera,
Reduviidae): dinamica evolutiva, viabilidade reprodutiva,

caracterizacdo morfo-molecular e suas implicacdes taxondmicas

Dissertacdo apresentada como parte dos
requisitos para obtencéo do titulo de Mestre em
Biociéncias, junto ao Programa de Poés-
Graduacao em Biociéncias, area de concentracao
em Biociéncias e Biologia Evolutiva do Instituto de
Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas da
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho”, Campus de Sao José do Rio Preto, SP.

Financiadora: CAPES

Comissao Examinadora

Prof2. Dr2. Maria Tercilia Vilela de Azeredo Oliveira
UNESP — Campus de Séo José do Rio Preto
Orientadora

Prof. Dr. Joao Aristeu da Rosa
UNESP — Campus Araraquara (FCFAR)

Prof. Dr. Luis Lénin Vicente Pereira
Unido das Faculdades dos Grandes Lagos - UNILAGO

Sao José do Rio Preto
22 de fevereiro de 2019



Local de Realizacdo

Esse trabalho foi realizado no Laboratério de Biologia Celular do Departamento de
Biologia, do Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas de Sdo José do Rio
Preto — IBILCE/UNESP e no Laboratério de Parasitologia do Departamento de
Ciéncias Biologicas, da Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas de Araraquara —
FCFAR/UNESP.



DNedicatoria

Dedico esta conquista aos meus pais Valéria e Ricardo, que
mesmo diante de toda dificuldade nunca deixaram de acreditar em
mim. Ao meu irmao Pedro, que sempre me apoiou e estive presente
em cada passo da minha vida. Ao meu querido tio Valdemar Rebollo
Junior (in memorian), dedico todo o meu sonho e realizacdo. A Deus,
dedico toda minha gratiddo por tamanho amor.

"Nem olhos viram, nem ouvidos ouviram, nem jamais penetrou
em coracdo humano o que Deus tem preparado para aqueles que o
amam." 1 Corintios 2:9



ﬂgraofprim entos

O presente trabalho foi realizado com o apoio da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Cddigo de
Financiamento 001.

Agradeco primeiramente a Deus, por toda bondade e amor comigo, que sempre
me proporcionou 0 necessario para o cumprimento dos seus sonhos em minha vida.
Agradeco por tamanho carinho e fidelidade de suas promessas.

A minha orientadora Prof2. Dr2. Maria Tercilia Vilela de Azeredo Oliveira,
agradeco pelo apoio profissional e acolhimento, por me permitir adentrar os caminhos
da ciéncia. A vocé, o meu muito obrigada!

Ao meu amigo e co-orientador Prof. Dr. Kaio Cesar Chaboli Alevi, agradeco por
todas as oportunidades de crescimento pessoal e profissional, por toda a paciéncia e
carinho. Agradeco por me ensinar diariamente o quanto podemos ser justos e o quanto
podemos nos esforgar para alcancar aquilo que desejamos. Por muitas vezes, 0 seu
amor pela ciéncia permitiu que eu acreditasse em mim mesma. A vOCcé, 0 meu muito
obrigada!

As minhas amigas e companheiras de laboratério, Fernanda Fernandez
Madeira, Ana Leticia Guerra, Ana Beatriz Bortolozo de Oliveira, agradeco por todos
0s momentos de alegria compartilhados, risadas, também momentos de desespero e
por todos auxilios que eu recebi quando precisei. Vocés fizeram e fazem a diferenca
em todo este tempo. A vocés, 0 meu muito obrigada!

Aos meus colegas de laboratorio, agradeco pela convivéncia e possibilidade de
crescimento pessoal e profissional também. A vocés 0 meu muito obrigada!

Aos meus pais, Valéria e Ricardo, agradeco por serem a minha base em todos
0s sentidos, por acreditarem em mim quando eu precisei. Agradego diariamente por
serem vocés o0s pais que Deus quis me dar, por serem meu modelo de amor e
fidelidade. A vocés, o meu muito obrigada!

Ao meu irmao, Pedro, agradeco por me formar como pessoa, por me ensinar o
sentido de partilhar e por ter sido um motivo para que eu pudesse seguir em frente.
Agradeco por encontrar em vocé o meu porto seguro. A vocé, o meu muito obrigada!



Aos meus avos maternos, Neide e Valdemar, e paternos, Maria José e Nelson
(in memorian), agradeco pela simplicidade no olhar, no falar, no agir e no amar, que
em tantos momentos me proporcionaram a vontade de poder dar o meu melhor. Por
vezes, no pouco, me fizeram ter a certeza que a vida vale a pena. A vocés, 0 meu
muito obrigada!

As minhas tias, Rosimeire, Renata e Vera e aos meus tios Atayde e Euler,
agradeco por toda a ajuda financeira e emocional. Nos momentos mais dificeis
estiveram comigo e me estenderam as maos e também os seus corac¢des quando eu
precisei. A vocés, o meu muito obrigadal!

De forma especial, agradeco ao meu tio Valdemar Rebollo Junior (in
memorian), por me fazer entender que a vida merece ser vivida até o ultimo segundo.
Por me fazer lembrar o quanto € bom sorrir e 0 quanto sou capaz de levar alegria onde
mora tristeza. Por me fazer acreditar que mereco ser feliz e principalmente, por me
mostrar que tenho apenas o hoje. A vocé, o meu eterno muito obrigada!

Aos meus amigos Maria lzabel Salioni, Matheus Castro, Gabriel Lois, Lais
Azevedo, Camila Marques agradeco por darem o seu melhor em minha vida, por
dedicarem as suas oracdes a mim. Agradeco por estarem presentes fisicamente em
todas as minhas lutas e conquistas e principalmente, por decidirem passar por todas
elas ao meu lado. A vocés, o meu muito obrigada!

Meus sinceros agradecimentos a todos aqueles que participaram desta
conquista!



RESUMO

Hibridos naturais ja foram relatados para a tribo Rhodniini e os estudos acerca dos
cruzamentos experimentais podem ajudar a compreender a sistematica deste grupo
de vetores. Ainda, podem ser usados para analisar os mecanismos de isolamento que
limitam o fluxo génico entre as diferentes espécies bem como podem ser empregados
para o estabelecimento do papel da hibridac&o natural na geracao de novas variantes.
O presente projeto teve como objetivo realizar uma andlise multidisciplinar de
aspectos evolutivos (barreiras pré e pos-zigoticas) e taxondémicos na tribo Rhodniini,
por meio de cruzamentos experimentais e analise dos hibridos resultantes até, pelo
menos, a terceira geracao (F3), com énfase na analise da dinamica evolutiva dos
cruzamentos experimentais (cépula, oviposicdo, eclosdo e desenvolvimento dos
hibridos), bem como na andlise da viabilidade reprodutiva (espermatogénese e
morfologia das gonadas masculinas e femininas) e do padrdo de segregacao das
caracteristicas fenotipicas dos parentais nos hibridos experimentais. Os cruzamentos
permitiram observar que os géneros Rhodnius e Psammolestes estdo isolados
reprodutivamente por barreiras pré-zigoticas, corroborando o status genérico de
Psammolestes. Além disso, permitiram ressaltar o status especifico de P. tertius e P.
coreodes, pois embora hibridos em primeira geracéo (F1) eclodiram, barreiras pos-
zigdticas de inviabilidade do hibrido e quebra do hibrido foram relatadas. O status
especifico de R. nasutus e R. prolixus foi confirmado pelos fenbmenos de inviabilidade
e esterilidade dos hibridos e o status de R. montenegrensis por eventos de
inviabilidade do hibrido em F1, esterilidade do hibrido para F2 proveniente do
cruzamento inicial entre R. montenegrensis ¢ x R. robustus 4 e desmoronamento do
hibrido atuando em F2 e F3.

Palavras-chave: Cruzamentos experimentais. Hibridos. Triatomineos. Doenga de

Chagas.



ABSTRACT

Natural hybrids have been reported for the Rhodniini tribe, and studies of experimental
crosses may help to understand the systematics of this group of vectors. Furthermore,
they can be used to analyze the mechanisms of isolation that limit the gene flow
between the different species and can be used to establish the role of natural
hybridization in the generation of new variants. The present project aimed to carry out
a multidisciplinary analysis of evolutionary aspects (pre- and post-zygotic) and
taxonomic barriers in the Rhodniini tribe, by means of experimental crosses and
analysis of the resulting hybrids up to at least the third generation (F3), with
(spermatogenesis and morphology of male and female gonads) and the segregation
pattern of the phenotypic characteristics of the parents in the hybrids experiments. The
crosses showed that the genera Rhodnius and Psammolestes are reproductively
isolated by pre zygotic barriers, corroborating the generic status of Psammolestes. In
addition, they allowed to highlight the specific status of P. tertius and P. coreodes,
because although hybrids in the first generation (F1) erupted, post zygotic barriers of
hybrid unfeasibility and hybrid breakage were reported. The specific status of R.
nasutus and R. prolixus was confirmed by the phenotypes of infeasibility and sterility
of the hybrids and the status of R. montenegrensis by events of non-viability of the
hybrid in F1, hybrid sterility of F2 from the initial cross between R. montenegrensis ¢
x R. robustus & and collapse of the hybrid acting on F2 and F3.

Keywords: Experimental crosses. Hybrids. Triatomines. Chagas disease.
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1 INTRODUCAO

Os triatomineos (Hemiptera, Triatominae) sdo insetos hematofagos de grande
importancia epidemiologica, pois sdo considerados como a principal forma de transmissao do
protozoario Trypanosoma cruzi (Chagas, 1909) (Kinetoplastida, Trypanosomatidae), agente
etiologico da doenca de Chagas (WHO, 2018). Essa doenca é negligenciada, ndo tem cura na
fase cronica, atinge cerca de oito milhdes de pessoas e coloca em risco de infecgéo,
aproximadamente, 25 milhdes de pessoas no mundo, sendo o tratamento com os anti-
tripanosomatideos (Benznidazol e Nifurtimox) efetivos apenas na fase aguda da doenga (que,
na maioria dos casos, é assintomatica) (WHO, 2018). Dessa forma, o controle das populagdes
de vetores é considerado como a principal forma de minimizar a incidéncia de novos casos
chagasicos, sendo os estudos relacionados com os triatomineos de extrema importancia para a
salde publica, uma vez que podem gerar subsidios para auxiliar os programas de controle de
vetores na profilaxia da doenga de Chagas.

Além da importancia vetorial, esses hemipteros sdo modelos biolégicos classicos para
estudos celulares (CARVALHO e RECCO-PIMENTEL, 2013) e contribuiram,
substancialmente, para o conhecimento da fisiologia (WIGGLESWORTH, 1931) e evolucdo
(GAUNT e MILES, 2002) dos insetos. Diante dos aspectos evolutivos, embora o conceito
bioldgico de espécie apresentado por Mayr (1963) e Dobzhansky (1935) prediz que “espécies
sdo grupos de populacBes naturais que se intercruzam real ou potencialmente e que sao
isoladas reprodutivamente de outros grupos (produzindo qualquer incompatibilidade com os
parentais, ou esterilidade dos hibridos, ou ambos)”, sdo inimeros os casos de formagdo de
hibridos interespecificos na literatura (CHUNCO, 2014). Para os insetos vetores da doenca de
Chagas, por exemplo, diversos casos de hibridacdo natural e/ou experimental foram
observados (Tabela 1) (MAZZOTTI e OSORIO, 1941, 1942; USINGER, 1944, 1966;
ABALOS, 1948; RYCKMAN, 1962; CORREA e ESPINOLA, 1964; UESHIMA, 1966;
ESPINOLA, 1971; CARVALHEIRO e BARRETTO, 1976; FRANCA-RODRIGUEZ et al.,
1979; GALINDEZ et al., 1994, PEREZ et al 2005; SCHEREIBER et al., 1974;
CERQUEIRA,1982; HEITZMANN-FONTENELLE, 1984; COSTA et al, 2003;
MARTINEZ-IBARRA et al., 2008, 2011, 2016a,b; CORREIA et al., 2013; DIAZ et al., 2014;
MENDONCA et al., 2014, 2016; CAMPOS-SOTO et al., 2016).



Tabela 1. Cruzamentos experimentais realizados na subfamilia Triatominae.
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(continua)
Cruzamentos experimentais Resultados
Triatoma hegneri X Triatoma dimidiata Inférteis
Triatoma hegneri X Triatoma dimidiata Feérteis
4" Meccus picturatus X Meccus pallidipennis Q FleF2
4 Meccus pallidipennis X Meccus picturatus Q FleF2
4 Meccus picturatus X Meccus mazzottii Q FleF2
4 Meccus mazzottii X Meccus picturatus Q FleF2
4 Meccus picturatus X Meccus phyllosomus Q FleF2
4 Meccus phyllosomus X Meccus picturatus Q FleF2
4 Meccus phyllosomus X Meccus pallidipennis Q FleF2
4 Meccus pallidipennis X Meccus phyllosomus Q FleF2
4 Meccus mazzottii X Meccus longipennis Q FleF2
4 Meccus longipennis X Meccus mazzottii Q FleF2
4 Meccus mazzottii X Meccus pallidipennis Q F1
4 Meccus pallidipennis X Meccus mazzottii Q F1
4 Meccus mazzottii X Meccus bassolsae Q F1
4 Meccus bassolsae X Meccus mazzottii Q F1
4 Meccus longipennis X Meccus picturatus Q F1
4 Meccus picturatus X Meccus longipennis Q F1
4 Triatoma platensis X Triatoma delpontei Q FleF2
4 Triatoma delpontei X Triatoma platensis Q Inférteis
4 Triatoma platensis X Triatoma infestans Q FleF2




(continuacao)
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4 Triatoma infestans Triatoma platensis Q F2eF2
& Triatoma infestans Triatoma rubrovaria Q F1
4 Triatoma rubrovaria Triatoma infestans Q F1
d" Triatoma sinaloensis Triatoma peninsularis Q Inférteis
d4" Triatoma sinaloensis Triatoma protracta Q F1
Triatoma protracta Triatoma barberi FleF2
Triatoma barberi Triatoma rubida F1 (N5)
Triatoma maculata Triatoma sordida F1
Triatoma maculata Triatoma infestans F1
Triatoma maculata Triatoma brasiliensis F1
Triatoma maculata Triatoma F1 (hibridos
inférteis
pseudomaculata )
&) Triatoma Triatoma maculata Q F1 (hibridos
pseudomaculata inférteis)
3 Triatoma Triatoma sordida Q F1
pseudomaculata
) Triatoma Triatoma infestans Q F1
pseudomaculata
Triatoma brasiliensis Triatoma petrochiae F1 (1 ninfa de 1°
instar)
4 Triatoma bahiensis Triatoma lenti Q F1
4 Triatoma lenti Triatoma bahiensis Q F1
3 Triatoma lenti Triatoma sherlocki Q FleF2
4 Triatoma sherlocki Triatoma lenti Q FleF2
Rhodnius prolixus Rhodnius negletcus F1




(continuacéo)
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Rhodnius prolixus X Rodnius robustus F2
Rhodnius prolixus X Rhodnius pictipes F1 (N3)
4 Rhodnius pallescens X Rhodnius colombiensis Q F1
d' Rhodnius colombiensis  x Rhodnius pallescens Q inférteis
d4" Triatoma brasiliensis X Triatoma melanica Q FleF2 (2
individuos)
4 Triatoma melanica X Triatoma brasiliensis Q FleF2
4 Triatoma brasiliensis X Triatoma b. Q FleF2
macromelasoma
3 Triatoma b. X Triatoma brasiliensis Q FleF2
macromelasoma
4 Triatoma brasiliensis X Triatoma juazeirensis Q FleF2
4 Triatoma juazeirensis X Triatoma brasiliensis Q FleF2
) Triatoma b. X Triatoma melanica Q FleF2
macromelasoma
4 Triatoma melanica X Triatoma b. Q FleF2
macromelasoma
4 Triatoma melanica X Triatoma juazeirensis Q FleF2
4 Triatoma juazeirensis X Triatoma melanica Q FleF2
) Triatoma b. X Triatoma juazeirensis Q FleF2
macromelasoma
4 Triatoma juazeirensis X Triatoma b. Q FleF2
macromelasoma
4 Triatoma sherlocki X Triatoma juazeirensis Q F1
&4 Triatoma juazeirensis X Triatoma sherlocki Q F1
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(concluséo)

4 Triatoma sherlocki X Triatoma brasiliensis Q F1
d Triatoma brasiliensis X Triatoma sherlocki Q F1
4 Triatoma melanica X Triatoma sherlocki Q F1

Fonte: Elaborado pelo autor.

A realizacdo de cruzamentos experimentais e a andlise dos hibridos sdo importantes
ferramentas para a taxonomia dos triatomineos. Por exemplo, o status especifico de espécies
agrupadas no complexo Triatoma brasiliensis (COSTA et al., 2003, 2009; CORREIA et al.,
2013; MENDONCA et al., 2014, 2016), assim como no complexo Meccus phyllosoma
(MARTINEZ-IBARRA et al., 2008, 2011) e no complexo T. dimidiata (GARCIA et al.,
2013) foi corroborado por meio de cruzamentos experimentais. Classificar corretamente esses
vetores permite que espécies de importancia primaria (geralmente associadas a regides
domiciliares) e secundaria (geralmente silvestres) para a transmissdo do T. cruzi sejam
diferenciadas (DIAS e SCHOFIELD, 1998), o que pode direcionar as atividades dos
programas de controle de vetores. Como exemplo, pode-se destacar a importancia dessa
metodologia para ressaltar o status especifico de T. petrocchiae Pinto & Barretto, 1925
(ESPINOLA, 1971), pois, por muito tempo, essa espécie foi considerada como sinénima de T.
brasiliensis (LUCENA, 1970). No entanto, do ponto de vista epidemioldgico, enquanto T.
petrocchiae é considerada, até 0 momento, silvestre e sem importancia vetorial, T. brasiliensis

é a principal espécie vetora da doenca de Chagas no Nordeste brasileiro (GALVAOQ, 2014).

No entanto, a maioria dos estudos relacionados com a andlise da viabilidade dos
hibridos de triatomineos analisa 0s cruzamentos até a primeira geracdo (F1) ou, no maximo, a
segunda geragdo (F2), com énfase, principalmente, na producdo ou ndo de hibridos entre as
especies parentais. Embora essas analises apresentem grande valor cientifico, principalmente
para 0s cruzamentos resultantes em ovos inférteis (barreira de isolamento reprodutivo pré-
zigético) ou F1 e F2 inviaveis (barreira pds-zigo6tica), consideramos que cessar 0S
cruzamentos em F1 ou F2 possa ser o principal fator relacionado com os triatomineos ndo se
adequarem ao conceito bioldgico de espécie proposto por Mayr (1963), pois existem diversos
fatores relacionados com isolamento reprodutivo pos-zigotico que podem inviabilizar os

hibridos a partir da F1 [como, por exemplo, o desmoronamento do hibrido, descrito
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recentemente na subfamilia Triatominae (MENDONCA et al., 2014)] e, dessa forma,
corroborar o conceito de espécie. Assim, sugerimos a necessidade de avaliar a viabilidade
hibrida até, pelo menos, a terceira geragdo (F3) [conforme também sugerido por Mayr
(1963)], sobretudo com uma abordagem multidisciplinar, assim como Mendonga et al. (2014)
fizeram para o cruzamento experimental entre T. lenti Sherlock & Serafim, 1967 e T.
sherlocki Papa et al. (2012).

Os mecanismos de isolamento reprodutivo sdo agrupados, principalmente, em pré e
pos-zigoticos (DOBZHANSKY, 1935; MAYR, 1963). Na subfamilia Triatominae, o0s

principais eventos relatados, até 0 momento, foram:

a) Isolamento ecologico (barreira pré-zigotica)

Como exemplo classico para esse tipo de isolamento reprodutivo, podemos utilizar T.
infestans e T. platensis Neiva, 1913 que sdo espécies que derivaram de um ancestral comum
(JUSTI et al., 2014), mas apresentam habitos diferentes, a saber, T. infestans esta associado a
regides domiciliares e se alimenta de sangue de mamiferos (GALVAO, 2014) e T. platensis
estd associada com ninhos de aves e se alimenta, preferencialmente, do sangue desses
vertebrados (ABALOS e WYGODZINSKY, 1951). O unico elo que permite a relacdo entre
essas especies sdo os galinheiros (ABALOS, 1948; BARRETTO, 1976).

b) Isolamento mecanico (barreira pré-zigética)

Na subfamilia Triatominae, o isolamento mecanico estd associado com a
incompatibilidade das genitalias e acontece com certa frequéncia em apenas uma direcdo dos
cruzamentos, como ocorre no cruzamento entre fémea de T. platensis com machos de T.
delpontei Romafa & Abalos, 1947 (USINGER et al., 1966). Abalos (1948) sugere que,
possivelmente, o tamanho da genitalia masculina de T. delpontei possa estar relacionado com

a incompatibilidade na copula

¢) Isolamento gamético (barreira pre-zigotica)

Embora nunca analisado entre os triatomineos, esse tipo de isolamento pré-zigético
pode ser o mecanismo que inviabiliza a producdo de hibridos em diversos cruzamentos

experimentais, como, por exemplo, entre T. lenti e T. infestans (CERQUEIRA, 1982) e entre
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T. brasiliensis e T. petrocchiae (ESPINOLA, 1971), pois, equivocadamente, quando o0s
cruzamentos ndo resultam em hibridos (mesmo que em apenas uma das dire¢des), é sugerido
que a incompatibilidade das genitalias tenha ocorrido entre os parentais, sem que a morfologia
dos gametas ou, até mesmo, das genitélias seja analisada.

d) Inviabilidade do hibrido (barreira pos-zigética)

Embora 0s mecanismos pré-zigoticos ndo tenham inviabilizado a producdo de
hibridos, nesse tipo de isolamento os hibridos que eclodem dos ovos tém viabilidade
extremamente reduzida (baixo valor adaptativo), ndo chegando até a fase adulta da F1. Esse
fendmeno evolutivo pode ser representado pelo cruzamento entre T. mexicana (Herrich-
Schaeffer, 1848) e as seis espécies de Meccus spp. (MARTINEZ-IBARRA et al., 2011). Essa
inviabilidade dos hibridos apresentada para o cruzamento entre espécies de géneros diferentes
¢ extremamente importante do ponto de vista taxondmico, pois ressalta o status de cada
género [0 género Meccus, por exemplo, por muito tempo, foi considerado como Triatoma
(PINTO, 1927; HYPSA et al., 2002)].

e) Esterilidade do hibrido (barreira p6s-zigética)

Nesse caso, os hibridos em F1 chegam até a fase adulta, mas sdo incapazes de produzir
F2, pois sdo estéreis (disgenesia gonadal) ou produzem gametas inviaveis resultantes de
anomalias cromossdmicas durante a espermatogénese, como acontece, por exemplo, para 0s
hibridos resultantes entre o cruzamento experimental entre T. infestans e T. rubrovaria
(Blanchard, 1843), que apresentam auséncia de pareamento ou pareamento trivalente entre os
cromossomos homeologos (PEREZ et al., 2005), assim como para os hibridos do cruzamento
entre T. sordida e T. pseudomaculata (SCHREIBER et al., 1975), que apresentaram

espermatides e espermatozoides gigantes e anémalos.

f) Desmoronamento do hibrido (barreira pds-zigotica)

Esse tipo de isolamento pos-zigotico foi recentemente descrito para os triatomineos e
estd relacionado com a inviabilidade hibrida a partir da F2, ressaltando a importancia das

analises da viabilidade hibrida até, pelo menos, a F3 antes de sugerir eventos de
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sinonimizacao entre espécies de triatomineos que ndo apresentaram isolamento reprodutivo.
Mendonca et al. (2014) analisaram a espermatogénese de hibridos em F1 (resultantes do
cruzamento experimental entre T. lenti e T. sherlocki) e observaram 100% de pareamento
entre 0os cromossomos homedlogos. No entanto, quando os autores analisaram o grau de
pareamentos em F2, observaram erros nos pareamentos de diversos Ccromossomos
(univalentes), por incompatibilidade genética, o que resulta em gametas inviaveis (fendbmeno

confirmado pela taxa de ecloséo dos ovos que resultariam em F3).

A tribo Rhodniini € um grupo monofilético composto por 23 espécies agrupadas nos
géneros Rhodnius (20 espécies) e Psammolestes (trés espécies) (GALVAO, 2014, SOUZA et
al., 2016a; ROSA et al.,, 2017, POINAR, 2019, NASCIMENTO et al., 2019). Hibridos
naturais ja foram relatados para essa tribo, especificamente no género Rhodnius (DIAS et al.,
2014). Cruzamentos experimentais, bem como as analises dos hibridos na tribo Rhodniini
foram restritos aos cruzamentos entre R. prolixus X R. negletcus, R. prolixus X R. robustus, R.
prolixus x R. pictipes (GALINDEZ et al., 1994), assim como entre R. pallescens x R.
colombiensis (DIAZ et al., 2014). Os trés primeiros cruzamentos avaliaram apenas a
viabilidade dos hibridos (GALINDEZ et al., 1994). O cruzamento entre R. pallescens fémeas
X R. colombiensis machos ndo produziu hibridos e o cruzamento entre R. pallescens machos x
R. colombiensis fémeas produziu F1 (DIAZ et al., 2014). O grau de pareamento entre 0s
cromossomos homedlogos foi analisado nos machos em F1 desse cruzamento e auséncia de
pareamento entre varios cromossomos foi relatada (diversos cromossomos monovalentes nas

metafases), que resultam em gametas inviaveis para os hibridos (esterilidade do hibrido).

Considerando que os estudos dos cruzamentos experimentais e dos hibridos resultantes
podem ajudar a compreender a sistematica deste grupo de vetores, podem ser usados para
analisar os mecanismos de isolamento que limitam o fluxo génico entre as diferentes espécies,
assim como podem ser empregados para o estabelecimento do papel da hibridagéo natural na
geracdo de novas variantes, que por sua vez, podem levar a evolucdo adaptativa e/ou na
fundacdo de novas linhagens evolutivas (PEREZ, 2005), o presente projeto teve como
objetivo realizar uma analise multidisciplinar e integrada de aspectos evolutivos (barreiras
reprodutivas pré e pds-zigoticas) e taxondmicos na tribo Rhodniini, por meio de cruzamentos

experimentais interespecificos e analise dos hibridos até, pelo menos, a terceira geracéo (F3).
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5 CONCLUSAO

Os cruzamentos hibridos se mostraram como importantes ferramentas taxonémicas e
também auxiliaram no entendimento das questdes evolutivas. Foi possivel observar que
possivelmente os géneros Rhodnius e Psammolestes estdo isolados reprodutivamente por
barreiras preé-zigdticas, corroborando o status genérico de Psammolestes. Além disso, nossos
resultados permitiram ressaltar o status especifico de P. tertius e P. coreodes, pois embora
hibridos em primeira geracdo (F1) eclodiram, barreiras pos-zigoticas de inviabilidade do
hibrido e quebra do hibrido foram relatadas. Por sua vez, o status especifico de R. nasutus e
R. prolixus foi confirmado pelos fendmenos de inviabilidade e esterilidade dos hibridos e o
status de R. montenegrensis por eventos de inviabilidade do hibrido em F1, esterilidade do
hibrido para F2 proveniente do cruzamento inicial entre R. montenegrensis @ x R. robustus &

e indicacdo de possivel desmoronamento do hibrido atuando em F2 e F3.
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