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RESUMO

Devido ao historico de supressao florestal por atividades agropecuarias, o municipio de
Presidente Prudenti®calizado no oeste paulis&ualmentepresentaomentel3,3% da sua
superficie coberta por vegetacdo natikeai F|1 or est a Est ac dispersalem Se mi
poucos e pequenos fragmentos. Assim, o pregeattalho, fundamentado na definicdo de
Microunidades Edafoclimaticageve como objetivo monitorar, avaliar e aperfeicoar técnicas

de nucleacdmlém @ implantara adubac&o verde em uma Area de Preservacdo Permanente
situadana primeira e até o momentua Unica Area de Protecio Ambiental do municigio

APA do Timburi Tais praticas tentomo i nt ui t o promover Agatil
favorecam e acelerem os processos sucessionais e as interacées entre Rgpéciagrir o
objetivoproposto realizoureviséo bibliografica acercad técnicaderestaurgdoe da area de
estudobem comadiversostrabalhosde campo para coletde dados e intervencdes locais

partir das analises efetuadas, verificou que deeastudo em 2021 sofreu a pior estiagem em

52 anos, resultandem apenas 2 mesesna perda deB6 das mudas plantadass nucleos de
Anderson, contudo, as espéclasarandasp.e Anadenantherap.mostraranmbtima resiliéncia

a esse estrese hidrico. Consequentemente, a reposicdo de mudas se mostrou necessaria, ms
neste projeto a taxa de sobrevivéncia apés 2 meses do plantio fiflodexlicados pela
selecdo adequada das espécies inseridas, aliada com uma precipitacéodm sagestre de

2022 préxima a média da série histérica. Portantostatmuao fim desse estudgue a area
apresenta a plena capacidade de se regeregae as técnicas adotadas para a restauracao se

mostraram adequadas em sua quase totalidade

PALAVRAS -CHAVE: Restauraca@cologica NucleacdoAdubacéo verde; Microunidades

Edafocliméaticas; Floresta Estacional Semidecidual.



ABSTRACT

Due to the history of forestry supression due to agricultural activitiesnthrecipality of
Presidente Prudente, located in the west of Sado Paulo, currently has only 13.3% of its surface
covered by native vegetation of AFl orest a
small fragments. Thus, the present work, based otefeition of Edaphoclimatic Microunits,

aimed to monitor, evaluate and improve nucleation techniques, in addition to implementing
green manure in a Permanent Preservafiogn, located in the first and so far the only
Environmental Protection Area in thmunicipality: the Timburi APA. Such practices are
intended to promote fAecological triggerso t
interactions between species. In order to fulfill the proposed objective, | carried out a
bibliographic reviewon restoration techniques and the study area, as well as several field works
to collect data and local interventions. From the analyzes carried out, maintaining that the study
area in 2021 suffered the worst drought in 52 years, caused in just 2 mdodsspa52% of

the seedlings planted in the Anderson nuclei, however, the spémoasandasp. and
Anadenantherasp. showed excellent resilience to this hydric stress. Consequently, the
replacement of seedlings proved to be necessary, but in this gr@estirvival rate after 2
months of planting was 91%, explained by the adequate selection of the incorporated species,
combined with a preservation in the second half of 2022 close to the average of the historical
series. Therefore, at the end of this gtutl was found that the area has the full capacity to
regenerate itself, and that the techniques adopted for the restoration were almost entirely

satisfied.

KEYWORDS: Ecological restoration; Nucleation; Green adubation; Edaphoclimatic

Microunits; Semideiduous Seasonal Forest.
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1 INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

O acontecimento da Revolucdo Industrial teve consigo um grande encadeamento de
mudancas, sejam elasn producdo, consumo, a propria tecnologia, e também em meios de
transporte ja existentes. Além disso, se tornou um grande e importante fato historico que
transformou a relagédo do homem com a natureza, o meio ambiente, devido & presséo exorbitante
sobre reursos naturais, onde a exploracdo de maneira elevada, a fim de obter uma quantidade
maior de matérigrima capaz de atender ao acelerado processo produtivo, gerava um maior
capital, mas consequentemente aumentava o indice de degradacdo an{ti@i@IS
GANZALA, 2018).

Esse aumento exorbitant® consumade recursos e da degradacédo despertou uma
atencdo maior da comunidade mundial sobre os impactos ambientais, acarretando para que
tomassem medidas compensatdrias, como a restauracdo ou recuperacdo de areas degradada

Gouveia e Paes (2017) expbem queae@sso de apropriagao e ocupacao das terras que
atualmente compdem o municipio de Presidente Prudente, se iniciou através da extracdo
madeireira, depois, pela cultura cafeeira e algodoeira, pecuaria e, mais recentemente, o cultivo
de canade-acUcar em grates extensdes, que resultou na supressao quase total da cobertura
florestal original, restando hoje um pequeno percentual, restrito a poucos, pequenos e dispersos
fragmentos. Com base no Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira (2016), elaborado pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o territério compreendido pelo municipio
era original mente recoberto por AFl oresta
(Aluviais) e Submontanas, pertencente ao bioma Mata Atlantica.

De acordo om o ultimo Inventéario Florestal do Estado de Sao Paulo (2020), realizado
sob responsabilidade cientifica do Instituto Florestal, o territério paulista possui uma area
equivalente de 22,9% de vegetacao nativa em varios estagios de recomposicdo, além de que
atualmente, ha apenas 32,6% da area original da Mata Atlantica no estado de S&o Paulo, sendc
gue infimos 7,0% do territorio € recoberto pela Floresta Estacional Semidecidual. Conforme o
mesmo documento, é apontado que a regido Litoranea, do PlanaftbcAti das Cuestas,
apresentam os melhores indices de cobeftorestal nativa da Mata Atlantica, enquanto o
oeste paulista, apresenta baixos indices de cobeituestal remanescente e de areas
protegidas, além de mostise intensamente fragmentagla pequenas areas. Essa situacao é
evidenciada ao analisar o municipio de Presidente Prudente, que apresenta somente 13,3% de

sua superficie recoberta por vegetacdo nativa (SAO PAULO, 2020).
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Criou-se em Presidente Prudente, através da Lei Municipal Comptarmn® 235, a
Area de Protecdo Ambiental (APA) do Timburi, propondo a disciplina do processo de ocupacio
da terra, a protecao da biodiversidade local e a sustentabilidade do uso de seus recursos naturais
(PRESIDENTE PRUDENTE, 2019).

Em relacdo a APA ddimburi, do ponto de vista ambiental, se encontra em estado
critico. De acordo com Anhaia e Baldasso (2022), a APA do Timburi apresenta uma area de
4.608,2 ha, dos quais somente 621,2 ha sao ocupados por fragmentos florestais, ou seja, apena
13,5% da aretotal; Gouveia (2022), constatou que apenas 36% das APPs fluviais estabelecidas
na APA do Timburi apresentavam cobertura florestal.

Jéa através de Fushimi (2012), verificou que a APA esta situada em uma porcédo de alta
a muito alta vulnerabilidade ambiengals processos erosivos lineares, favorecidos pelo uso e
cobertura d terrada regido: grandes areas sem vegetacao e de uso intensivo de pastagem e
préaticas agricolas sem conservacéo do solo.

Portanto, visto o contexto regional e local de intensa supreisagegetacdo e
vulnerabilidade ambiental na qual a rea de estudo esta inserida, o referido projeto teve como
intuito promover Afgatil hos ecol -gicoso gu
sucessionais e as interacfes entre espécies, através dastéleniestauracdo (nucleacéo e
adubacao verde), aliadas a metodologia de Microunidades Edafoclimaticas.

Além disso, o trabalho vigente faz parte de uma somatéria de outros estudos que ja
foram realizados na area, que estdo em execucdo, e que tem consit@eopdacdo de um
ampl o fibanco de dadosodo a respeito da rest al
Estadual Semidecidual.

Deste modp os resultados obtidos podem auxiliar instituicbes do governo,
Organizacdes Nao Governamentais (ONGS), proprietarios rurais e pesquisadores na elaboracao

de futuros projetos, otimizando escassos recursos disponiveis.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

O traballo teve como objetivo principahonitorar, aperfeicoar e implantg#cnicas de
restauraca@ropostas por Lima (2021) e aplicadas por Araujo (202@damentandse na
metodologia de microunidades edafoclimaticas, em uma Area de Preservagdo Permanente,
locdizada na APA do Timburi em Presidente Prudese

2.2 OBJETIVOSESPECIFICOS

i.  Monitorar e avaliar agécnicas de nucleacda implantadas por Araujo (2022)

corrigindo e aperfeicoandais interven¢cdesjuando necessario
ii. Implantar a adubacao verde na areastadoe

iii.  Analisar a area de estudo durante todo o periodo da peétida abril de 2022 a 07
de janeiro de 2023Yegistrando e documentando quaisquer modificacdes, sejam elas

provenientes das técnicas de restauracdo ou nao;

A obtencao de informacfes tem como intuito auxilignupo depesquisdBC-CATAIA
(Biogeografia para a Conservaga&entro de Aalises das Transformac6es Ambientais por
Inducdo Antropica)da FCT/UNESP(Faculdade de Ciéncias e Tecnologia / Universidade
Estadual Paulistado campus de Presidente Prudente, que desenvolve desde 2018 um projeto
denomi nado: Al mpl ant a- «o, monitorament o, e
restaura-«o florestal em 8reas degcomdcadas
finalidade deorientar a adocao de espécies e técnicas de restauracdo mais adequadas em area:

com diferentes niveis de degradacao.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

De acordo com Ferreira (2018), no comeco da década de 1960 foi possivel notar uma
grande evolucdo no desenvolvimento da estrutura legal, no Brasil, a respeito das questbes
ambientais, principalmente por conta do agravamento que estava sendo causagerauque
uma atencao maior em relacdo a qualidade de vida das pessoas e do meio drabgeote.
desenvolvimento dasociedades modernasbre o planetderra houve a necessidade de
drasticas alteracfesem paisagens, estiwra e principalmente nafuncionalidale dos
ecossistemas. Antropomorfizacdo buscou ampliar a produtividadeetimentogle interesse
para o0 homena seus animais domésticos prejuizos do restantéREIS; TRES; BECHARA
2006).

Segundo ReijsTres e Becharé2006),a restauracdo degeas degradadasy sentido de
aumentar a conectividade entre fragmentos, temama acandispensavepara manter a

qualidade de vida sobre o plan€tra.

3.1 ASPECTOS LEGAIS

A Politica Nacional do Meio Ambiente KMA), instituidapela Lei n® @38 em 31 de
agosto de 1981, foi um marco legal ambienteBrasil,0 qualestabeleag6rgdos, mecanismos,
instrumentos e diretrizes destinados a garantir a preservacdo doambiente e o
desenvolvimento econdémico sustentavel.

O objetivo da PNMAé apresentado em sati 2°, juntamenteomosprincipiosa serem
atingidos destage para aqueles apontados pelos incisos 1V, VIl e IX:

A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservacao,
melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar, no Pais, condicdes ao desenvolvimentoesognicq aos
interesses da seguranga nacional e a protecdo da dignidade da vida humana
atendidos os seguintes principios:

[...]

IV - protecdo dos ecossistemas, com a preservacgdo de areas reprasgntativ
[...]

VIII T recuperacédo de areas degradadas;
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IX T protecdo de areas ameacadas de dedgia(BRASIL, 1981).

Mas foi naConstituicdo~ederallCF) de 1988 mais precisamente eseu art. 225que
concretizouse a concepc¢ate que o meio ambiente € um bem da coletivigadee por isso
deveser protegidofiTodos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
usocomum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, imysenalo Poder Publicoz
coletividade o dever de defenttée preservdo para as presentesuturas geracoe$BRASIL,

1988)
Paraassegurar a efetividade do direito supracitado, a propria CFlearts225,8 1°,

incube ao Poderd®lico algumas obrigac6esgndouma delas a de

[ll 7 definir, em todas as unidades da Federacdo, espagos territoriais e seus
compmentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a
supresséo permitida®mente atngs de lei, vedada qualquer utilizacdo que
comprometa a integridade da#ributos que justifiguem sua protecdo
(BRASIL, 1988).

Com a crescente atencdo ao manejo ambiental, legislagbes tém procurado caracterizar
problemas de conceituacao e acdes que envolvam a restituicdo e conservagao ambiental. Assim,
o Sistema Nacional de Unidades de ConservéBBi&JC), instituida pela Lei n°® 9.985, de 18
de julho de 2000, tratese de distinguir a recuperacao tradicional da restauragcdo ambiental. De

acordo com @rt. 2° entendese por:

XIII - recuperacao: restituicdo de um ecossistema ou de uma populacéo
silvestre degradada a uma condi¢do ndo degrada€aode ser diferente de

sua condicao original

XIV - restauracdo: restituicho de um ecossistema ou de uma populacdo
silvestre degradadao _mais préximo possivel da sua condicdo original
(BRASIL, 200Q.

O SNUC amparaalpela PNMA de 1981 e CF de 1988, crespacos protegid@sfim
de proteger a biodiversidade e 0s servicos ecossistémiermminadosde Unidads de

Conservacao (UCyefinidas em seu art.,2Aciso | como sendo o:
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espaco teitorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais,
com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder
Puablico, com objetivos de conservacdo e limites definidos, sob regime
especial de administracdo, ao qual secapl garantias adequadas de protecdo
(BRASIL, 2000).

O SNUC organiza ddnidadesde nservaéo em dois grupos

I.  Unidades de Protec¢ao Integra{possuena finalidade de preservar a natureza,
sendo admitido apenas o uadireto dos recursos naturais, € por iSso as regras

e normas sao restritivas

Estacdo Ecoldgica
Reserva Bioldgica
Parque Nacional

Refugio de Vida Silvestre

= =4 =/ =4 -4

Monumento Natural

ii.  Unidades de Uso Sustentavétonciliam a conservacgéo da natureza com o Uso
sustentavel de parte dos recursos nafurais

Area de Protec&ombiental

Area de Relevante Interesse Ecoldgico
Floresta Nacional

Reserva Extrativista

Reserva de Faupa

Reserva de Desenvolvimento Sustentavel

=4 =2 4 A4 A -4 -2

Reserva Particular do Patrim6nio Natural

Em relacio a Area de Protecdo Ambie(hdtA), essa ¢ definida pelotal5 da Lé n®
9.9852000:

A Area de Protecdo Ambiental é uma &eea geral extensa, com um certo
grau de ocupacédo humana, dotada de atributos abidticos, biéticos, estéticos ou
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culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e-estaam

das populac¢des humanas, e tem como objetivos basicos proteger datileersi
bioldgica, disciplinar o processo de ocupac¢do e assegurar a sustentabilidade
do uso dos recursos natur@BRASIL, 2000).

Onovo AC-digo FI or elLeitfadéradno 12651 del?®edeenaio dbo p
2012 tambémestabeleceu outs espacoambientalmentprotegids, como é o caso daeade

Preservacao Permanente (AR#®yceituadao art. 3°, inciso Il, como sendo uma

Area protegida, que pode ou ndo ser coberta por vegetacdo nativa, com a
fungcé@o ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger

0 solo eassegurar o bemstar das populagbes humanas (BRASIL, 2012).

Desse modo, a conservacaocd@ertura florestahessas areas garante a conectividade
entre fragnentos florestais, servindo corficorredores enldgico®, além de seessencial para
aprotecdo de servicos ecossistémicos como a polinizacdo, a estabilizacao do ciclo higdrolégico
a regulacédo do clima locala manutencdo do provimento de recursos hidricos em quantidade
e qualidadeEm é&reas frageis, como encostas e varzeaggetacao nativavita processos
erosivos e de assoreamento, que causam desastres como desabamento de casas, enchentes
comprometimento de abastecimento de 4BRITESet al, 2020).

De acordo cono art. 4°, incisd donovofiCédigo Florestal d e , a2 APRHuviais
referemse as faixasmar gi nai s de qual quer curso do8gg
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito remutataguraentre 30 e 500 m
dependenddal ar gura do curso doé8gua.

Ja ®brea APA do Timburi, ela engloba o perimetro dos dois bairros rurais mais antigos
do municipio de Presidente Prudentelimburi e o Primeiro de Maib com aproximadamente
82 produtores rurais e englobando uma éarea total de 4.608,2 ha (DONATON, 2013;
MOREIRA, 2021).

Nos ultimos anosintes da criacdo da APA, a area sofreu com diversos conflitos de
interesses, visto que uma de suas propriedades, a Fazenda Santa Apolonia, foi escolhida para &
implantagdo do aterro sanitario de Presidente Prudente. Contudo, sabendo da enorme
importanciacultural e ambiental que a area apresentava, professores da FCT/UNESP uniram

se com a comunidade local, produzindo estudos de impacto que alegavam que aquela area nac



26

poderia receber um empreendimento dessa categoria, dado sua vulnerabilidade ambiental
conprovada (MOREIRA, 2021).

Desse modo, pesquisadores da universidade participaram da elaboracdo de um projeto
que visava a transformac&o do perimetro dos dois bairros em uma Area de Protecdo Ambiental.
Foi entdo que a Prefeitura atendeu o pedido e apromgacdo da APA do Timburi em marco
de 2019, pela Lei Complementar n.° 235 (MOREIRA, 2021).

A referida Lei, em seu art. 2°, evidencia a importancia da APA do Timburi, ao reiterar

gue edomdade atfibutos bidticos, abidticos, estéticos e culturaip dm especial

contemplando mananciais de extrema relevancia para o municipio e atividades econdmicas e

culturais que preservam a memoria do processo de formacédo histérica de Presidente®Prudente
(PRESIDENTE PRUDENTE, 2019).

Os fimananci ai s©ndcei aedx tcrietnmaad orse | edve acordo

respei t-lmaciaa bidrograficsas do Rio do Peixe, contribuintes para o abastecimento de
8gua pot8&vel no munic2pioo (PRESIDENTE PRUL

3.2 RESTAURACAO ECOLOGICA

Uma éarea degradada € aquela paeedeu a capacidade de se regenepidamente
(VIEIRA, 2004). Dentre os motivos, ocorre principalmente devidaleficiéncias no banco
chuva desementes oemvetores de polinizacéo e dispersdecorrentes de retirada de solo,
fogo, supresséo deegetacao, invasdmologicae também aaca (BECHARA, 2006).

A recuperacao de florestas tropicais no Brasil como método cientifico € recente, tendo
se registro no final da década de 1970, quando era utilizado o principio de plantio ao acaso de
arvores NOGUEIRA, 1977; KAGEYAMA, CASTRO, 1988pudBECHARA, 2006).Desta
maneiraa preocupacaéoom a diversidade vegetal e com 0s processos interativos e sucessionais
era inexistentelogo, estes modelos ndo visavam restabelecer toda a complexidade da
biodiversdade (BECHARA, 2006).

Osmodelos de recuperacao de areas degradadas, por muito tempo, foram baseados no
Paradigma ClassicdNo entantpa partir da década d&98Q varios projetos de restauragéo
tiveram inicig onde a forma de sistema que buscavam repitoehazo sistemalealou 0 modelo
deterministico que consideravam o plantionisto de arvores segundo diferentes graus de

sombreamentoealizadopor espéciepioneiragsecundarias iniciassecundarias tardiasom a
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produtividade em biomasssendo caracteristica, consideranalaliametro ea altura ds
individuos plantade (KAGEYAMA et al, 1990; RODRIGUES et al, 1992 apud
BECHARA, 2006).

A restauracao, portanto, deve envolver a reconstrucdo gradual da vegetacao nativa ao
longo do tempo Isso pode ser feito através deintroducdo das varias espécies que a
compunham na origem, incluindo diversas formas de vidas como arvores, plantas herbaceas,
arbustivas, epifitas, micro e macrofauna, viabilizando assim o retorno e a manutencdo do
sistema ambiental e as suas funcBBHRIGUESet al.,2007).

Séo diversas as técnicas que podenesgregadagm um processo de restauracao,
incluindo as técnicas de nucleac¢do, essa adotada no presente trabalho, conducao da regeneraca
natural de espécies nativas, plantio de mudas, semedileta e o SAF (Sistema

Agroflorestal).

3.3 TECNICAS DE NUCLEACAO

Segundo RejsTres e Bechar§2006), anucleacdo representa uma oportunidedde
incorporaros principios naturaig pratica da restauracdo ecolégisao porque esse modelo tem
base nd’aradigma Contemporaneperepresenta umforma deespac@arao imprevisive] o
qgue é capaz de gerflandmenoseventuais e aleatéripge permitindo maiores aberturpara
fluxos propriosdossistemas naturais.

Influenciados por estudos realipaddeYarranton &Morrison (1974),que criaram uma
técnica de nucleacdo capaz de descreverdimdanica espacial da sucessdo primaria em dunas
canadenseatraindo espécies e diversas funcisset al. (2003) e Bechara (2008)stituiram
técnicas de nucleacdo, simulando mecanismos ecoldgicos ja descritobieRasBechar@006)
explican que essas técnicas tém como objetivnia;do de micro habitatsstimulando diversos
cenariospodendo assim atranimais e promoverespécies vegetais de todas as fororads esses
organismos possam interagir entrgsrando fluxos naturais

A restauracdo utilizando o método de nucleacdo tem como caracteristica principal a
utilizacdo de varias técnicas, porém, nunca se utilizareselo em apenas uma area total, mas em
diversos nucleos, em média 5% de cada area, tendo como objetivo um espaco maior para reproducac
natural das espécies plantadas. Em virtude disso, cada uma das técnicas utilizadas de nucleagéo pal

restauracéo possaiimeras particularidades e efeitos funcionais que, em conjunto, tem uma enorme
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capacidade para criagcdo das condi¢cbes necessarias para 0 acontecimento de processos haturai
Entretanto, tende a necessidade de definir a melhor estratégia para a restaunagdcossistema,
ou seja, é de extrema importancia entender uma série de processos que ocorrem na comunidade
diagnosticando e monitorando o ambiente e seu potencial de regeneriEER). TRES;
BECHARA, 2006).

Tomandocomobase todas essas definicbdé@icas, aucleacdpode seentendida
como a capacidade de uma espécie em propiciarsigndicativa melhoria nas qualidades
ambientais, permitindo um aumento pr@babilidade de ocupacao deste ambiente por outras
espécies (YARRANTON;MORRISON, 1974 apud BECHARA, 200§. Os beneficios

ecolégicos entre as técnicas de nucleacdo podem ser visfasgado 1.

Quadro 1 - Efeitos ecol6gicos funcionais entre as técnicas nucleadoras de restauracéo

TECNICAS DE NUCLEACAO
EFEITF?JSI\IEICOOI\II_A?ISICOS Plantio de | Semeadura direta / Poleiros Transposi¢do | Transposi¢éo
mudas em | Hidrossemeadura e Posig POSI
. . artificiais de solo de galharia
ilhas ecologica
Recomposi¢do do banco de
sementes e plantulas X X
Recomposicdo da micro e X X
macro fauna/flora do solo
Reposicdo da matéria
organica no solo X X X
Recomposi¢do da chuva de
sementes X X
Colonizagéo da &rea por
dispersores de sementes X X
(aves e morcegos)
Atragéo de polinizadores X X
Contengéo de processos
erosivos X X
Abafamento de processos de X X
contaminacéo biolégica
Resgate de flora

Fonte: Reist al. (2003)
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3.4 TRANSPOSICAO DE SOLO

O solo, durante processos de degradacao, sofre diversas e profundas modificagbes
guanto as suas composicdes, sejam elas quimicas, bioldgicas e estruturais. O principal resultado
dessa degradacéo é a perdendé&éria organica, tardando o processo sucessional de restauracéo
(REISet al.,2003).

Vieira (2004) explica que transposicéo de solo propde a restauracao do solo com toda a
sua micro, meso e macro fauna e flora, isto €, sementes, propagulos, micrargafusgos,
bactérias, minhocas, algas, etc., que sdo de extrema importancia na ciclagem de nutrientes,
reestruturacao e fertilizacédo do solo, o que torna uma forma direta da formacéo de ndcleos em
areas degradadas.

A técnica de transposicdo do solo tregada retirada da camada superficial da biota do
solo mais serapilheira de uma area com sucessdo avancada, transportando para a arec
degradada, onde seu objetivo € a restauracao natural por meios dos propagulos existentes na
material transportado. Assimsperase que com o tempo, haja um desenvolvimento, a fim
principalmente de uma alta biodiversidaMARTINS; BORGES; SILVA 2015).

A transposicdo do banco de sementes do solo tem sido indicada como alternativa de
restauracédo florestal em areas degradadas, dado o seu baixo custo financeiro e a possibilidade
de conter alta riqueza floristica e densidade de sementes viaveisetRE|3010;MARTINS;

BORGES; SILVA 2015).

3.5 TRANSPOSICAO DE GALHARIAS

De acordo com Bechara (2006), a transposi¢ao de galharias consiste na formacao de
pilhas de residuos florestais, como galhos, tocos, caules de rebrotas, dentigigutrad).
Os nucleos de galharias tem como um dos intuitos promover a acdo dos decompositores, com
potencial para a recuperacdo do séistes nucles, no campo, podem germinar ou rebrotar,
fornecer matéria organica ao soldagnbém servir como um modetle abrigo,originando

microclima adequadpara a faunadentre eles estdo os roedgmasbras e avifauna que podem,
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ainda, utilizélos para alimentagé ja que este € um ambiente propicio para o desenvolvimento
de larvas de coledpteros decompositores de madeira, cupins e outros insetes §RR2®D3).
Bechara (2006) ressalta toda a importancia da Transposi¢cao de Galharias e aponta todas

assuas vantagens:

a) constituir abrigos artificiais;

b) formar nicleos sombreados, de menor temperatura e maior umidade, com
alto teor de matéria organica, caracteristicas importantes para a recomposi¢ao
da biota edéafica;

c) servir de fonte de alimento padecompositores, como por exemplo,
revoadas de cupins, que por sua vez, atraem consumidores como uma avifauna
diversificada, que por conseguinte podem atrair até mesmo predadores, tais
como as cobras;

d) formar barreiras mecéanicas em nucleos contraldigpagdo de gramineas
exoticas invasoras, pelo menos até a sua decompo@¢EHoHARA, 2006,

p. 48).

Figura 1 - Transposicao Qe galharia

Fonte: Rei%t al. (2003)

3.6 POLEIROS ARTIFICIAIS

Reiset al. (2003) explica que a implantagd de poleiros artificiais @matécnica de
nucleacdoecomendadpara a restauracdo de grandes areas abertas, ja que podem servir como
descanso e abrigo para aves e morcegos dispersores de sassnpes conta da semelhanca

com arvoregemanescentes e isolad&s.uso de poleiros intensifica o aporte de chuva de
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sementesgausadas pela defecacédo, vomitos ou a derrubadagtesultando em nucleos da
diversidade regional ao redor dos poleiros que, com o tempo, esghpor toda area
degradaddREISet al.,2003apudREIS & TRES 2008).

Nucleos desementes formados sob os poleiros instalados dentro de areas em processo de
restauracaoHSPINDOLA 200; BECHARA, 2006;REIS & TRES 20M®) evidenciarangue
estruturas artificiais exercem anf@io de mais um elemento nucleador na area degréB&ds,

TRES; BECHARA 2006).

Os poleiros podem ser secos ou vivos servindo a diferentes finalidades, com os secos

tendo como objetivo imitar galhos secos de arvores, e 0s vivos servindo como atrativos

alimenticios ou de abrigo para os dispersores, sendo utilizado por aves e m(ftpgas?).

Figura2-Pol eiro artificial vivo (torr.

o -
A
\)

Fonte:Becharg2006

3.7 PLANTIO DE MUDAS EM NUCLEOS DE ANDERSON

A técnicaé baseada nmodelo deplantio de mudas adensadas gruposespacadode
Anderson (1953). Os grupos, monoespecifigd® compostos por cinconudas de arvores
pl antadas em formato de A+ 0 ,mudanas berdag auname n

central(Figura 3). Os grupos formamucleos em forma de piramidga que, neste modelo, o
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desenvolvimento da muda central énais privilegiado, ondas mudas laterais atuatomo uma
forma de baladura. E importante salientar que as 4 mudas plantadas nas bordas devem ser espécies
pioneiras ou secundarias iniciais, caeiade vida curto, e a muda do centro deve ser de espécies
secundarias tardias ou de climeoin o ciclo desida longo, com um crescimento mé@REIS;
TRES; BECHARA 2006).

Bechara (2006) explica quesaelecédo de espécies de mudas a serem introduzidas em areas
degradadadeve sebaseada naxitérios ecoldgicos;onsiderando eapacidade de atrairfauna
ou seja, que tenham afierspectiva visandateracoes, rapido crescimento para cobertura do solo e
gue sejam capazes de comgpearmineas exoticas invasqrasmpotencial de nitrogenacao do solo.

O plantio de mudas em nuolde Anderson é uma técnica que admite praticis\geza
somente nos seus nucleosigdas, e ndo etoeda a parcelay quefacilita que os espagos entre
0s nucleos, entre 0s grupos, se regeneendo areas que recebersracdes dos outros tipos de
témicas nucleadorasilizadas REIS; TRES; BECHARA2006).

Posto isso, Bechara (200&)fatiza a importancia dgantio de arvores nativagprém,
como dito anteriormentspmente engrupos de Andersomao levado em conta a area total,
como ocorre nanatureza, ocasionando uma grande diversidade na (ReS; TRES;
BECHARA, 2006).

Figura 3 - Esquematizacao dogicleosde Anderson

e

/ AN
- ——eee
\\ //

Fonte:Autoria propria (2023)
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3.8 ADUBACAO VERDE

Barradas (2010) explica quééenica da adubacao verde compreende em introduzir, em
um sistema de producao, a espécie apropriada para depositar sobre o solo ou incorporar sua
massa vegetal.

Essa introducéo de cultivos de adubos verdes nadéggadadg@romove a quebra do
ciclo vegetativo das vérias espécies que compdem a vegetacao espontanea, irapetindo
produzir e lancar sementes e propagulos vegetativos ao solo, a0 mesmo tempo em que parte
desse material perde sua efetividade, isso devido a ddidel de germinacdo e
desenvolvimento. Témme como consequéncia, um numero menor de infestacdo de plantas
concorrentes no plantio de espécies subsequente (BARRADAS, 2010).

O nitrogénio (N) é um dos nutrientes que mais limitam o desenvolvimento das plantas
nos tropicos, fazendo com que as leguminosas se destaquem entre as espécies utilizadas ne
adubacao verde, isso porque formam associagdes simbibticas com bactérias fixadoras de N (do
géneroRhizobiume Bradyrhizobiun), incorporando o Natmosférico no solo eontribuindo
com a nutricdo das culturas subsequentes (PERIHI., 2004). Foi comprovado que as
leguminosas auxiliam naumentodo conteddo de matéria organica e na atividade bioldgica,
por meio do aporte de material vegetal, via serapilheagrotegéo do solo e na fixacdo de
Carbono (C) (EMBRAPA, 2017).

Neste trabalho, utilizos e como fApl antas de aduba- «0 Ve
a familia das leguminosas (Fabaced@navalia ensiformigfeijao-de-porco), Crotalaria
spectabilis (crotalaria) e Cajanus cajan(feijdo-guandu); e uma espécie da familia das
Cruciferas:Raphanus sativus. (nabcforrageiro). De acordo com o SENAR (2020), as

espécies tém sua utilidade ressaltada em projetos de restauracéo e na reabilitacdo de solos.

3.8.1 Canavalia ensiformis(feijao-de-porco)

O feijao-de-porco, € uma leguminosa anual, herbacea, de porte ereto e pode crescer entre

0,60 e 1,2m. Apresenta crescimento inicial rapido, controle eficiente de invasoras e pouca
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exigéncia em condi¢cdes de fertilidadesdsolos (EMBRAPA, 2000a). Tem potencial de
controle de ataques de formigas em areas de restauracao florestal (LERF, 2009).
Bechara (2006), em sua tese, obteve o0s seguintes resultados e constatacbes na

implantacdo d€anavalia ensiformis

1 A floracdo inicou-se ja aos 3 meses de semeadura, atraindo mamangavas, borboletas e

abelhas exoética®\pis melifery
1 N&o permitiu a invasao por gramineas exoticas;

1 Apresentou recolonizacdo através de sua ressemeadura natural, mas sem potencial de

alastramento;

1 Apbs 13 neses da semeadura na area estudada, a densidade de individuos de espécies
nativas era menor do que a densidade da cobertura exética, entretanto, o nimero de

espécimes nativos passou de 2 para 25 individuos nesse periodo;

1 Apresentou cobertura méaxima do séldB7,5% - entre o terceiro e sétimo més de

semeadura.

3.8.2 Crotalaria spectabilicrotalaria)

A Crotalaria spectabiligratase uma leguminosa arbustiva anual, de caule erete semi
lenhoso, ramificado na parte superior e seu porte varia de 0,6 a 1&AtardePossui raizes
profundas, capazes de romper camadas compactadas (EMBRAPA, 2000b).

Conforme o estudo de Bechara (2006):

Floresceu a partir do quarto més, sendo atrativo para mamangavas;
Suas flores foram consumidas por formigas, apesar de Otinuaagin;

ApoOs 3 meses de semeadura, cobria 50% do solo;

A =2 =4 =4

Aos 7 meses, a maior parte das plantas estavam tombadas no solo;
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1 N&o inibiu a sucessdo ecolégica, uma vez que permitiu o estabelecimento de

regenerantes;

3.8.3 Cajanus cajan(feijao-guandu)

O feijaoguandu planta originaria da india, € uma leguminosa arbustiva,-perene,
podendo chegar a um ciclo de vida de até 3 anos, se podada anualmente; possui resisténcia ¢
seca e consegue se desenvolver em solos com baixa fertilidade. A €smajandestacese
por apresentar sistema radicular profundo e ramificado, o qual permite romper camadas
adensadas de solo e absorver agua e reciclar nutrientes das camadas mais profundas. Alémr
disso, ela tem a capacidade de incorporar matéria organica com elevados teitmegéiéo e
extrair o fosforo (P) em solos, deixando esse ultimo livre na solu¢éo do solo, para ser absorvido
por outras plantas (EMBRAPA, 2000c; 2010; 2015).

Através do estudo de Bechara (2006):

Apresentou porte alto, com até 3,5 m de altura;
Entrou enfloracdo, somente aos 7 meses apds a semeadura;
Impediu a invasao por gramineas exoticas perenes;

Formou serapilheira, com cerca de 5 cm aos nove meses;

- =2 =4 =4 =

Suas flores atrairam principalmente abelhas natiM@gohasp., arapua), mas também

abelhas exética@\pis meliferd, vespas, formigas, besouros e borboletas;

1 Na&o inibiu a sucessédo ecoldgica, visto que possibilitou o estabelecimento de plantas

nativas sob sua cobertura;

1 Apresentou o maior grau de cobertura do solo dentre as espécies exéticas anuais

utilizadas pelo autor: 91,8% apds 3 meses de semeadura e 93,8% depois do sétimo més.
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3.8.4 Raphanus sativus. (nabo-forrageiro)

O nabeforrageiro € uma planta anual, no qual seu florescimento ocorre 80 dias apos o
plantio, permanecendo por mais de 30 dias, sendito atrativo as abelhas. Apresenta um
crescimento inicial rapido, em 60 dias cobre cerca de 70% do solo, com altura variando entre
1,0m e 1,80m (EMBRAPA, 2021).

Possui um sistema radicular pivotante, bastante profundo, que atinge mais de 2 metros
e pemite a descompactacdo do solo. Manifesta uma elevada capacidade de reciclagem de
nutrientes, principalmente nitrogénio e fosforo, e de se desenvolver razoavelmente em solos
com baixa fertilidade e com problemas de acidez. E uma espécie tolerante a RRAFAM
2021).

3.9 MICROUNIDADES EDAFOCLIMATICAS

Poucas séo as iniciativas voltadas a restauracao florestal no territério brasileiro, devido
principalmente a caréncia de recursos e conflitos de interesses diversos, o que se torna
imprescindivel a utilizacdo deetodologias e técnicas visando a diminuicdo de perdas de
espécimes vegetais nativos, acelerando processos de sucessdo ecoldgica e recuperacdo d
processos ecoldgicos em areas de restauracao florestal (GO|RCEB.

Uma das metodologias que podem dilizadas, além das outras ja citadas, é a de
AMi crouni dades qiedarfesporide aoSestabelecinénio de padrbes com
caracteristicas semelhantes, em relagédo a determinados atributos fisicos e bi6ticos presentes en
microambientesTal metodologia visarientar a adocéo de espécies e técnicas mais adequadas
a projetos de restauracdo ecologica em areas com diferentes niveis de degradacao, e assin
reduzir os gastos com o manejo da restauracao (GOU\Z2BID)

Perante o exposto, Gouvefd019) buscouse observar e descrever caracteristicas
relevantes para cada microunidade edafoclimaticapresenta atributos avaliados para a
definicdo das Microunidades Edafoclimaticas, atendendo a individualidade de cada local no
Quadro 2:



Quadro 2 - Atributos avaliados definindo as Microunidades Edafoclimaticas

Indicadores
Atributos genéri Instrumentos Classificagiio
Ausente
Visual Incipiente
Atividade bioldgica Serrapitheira Grid 20 x 20 em Presente pouco decomposta
Presente com varios estagios de
Jecomposicao
Presenca
Fertiidade Horizonte A Trado ou enxada Espessura
Aspectos Cor
Edaficos Umidade - Arencso
(Textu{n o 10cm egoadg N:::ra mﬂmﬁm
Permeabilidade) seca e imida Argioso
Amplitude térmica na Cobertura vegetal Visual 'B°'| -
superficie (Densidade e altura) Ats
Superficial (< 30 cm)
Profundidade co nivel Visual + Trado ou
. Posicéo topografica | Subsuperficial (30 a 60 cm)
" Profundo (> 60 cm)
Amplitude térmica Baixa
Umidade Média
Aspectos Cobertura vegetal Visual Alta
Microclimaticos (Densidade e altura) Baixo (0 a 10%)
Sombreamento Médio (10 a 60%)
Alto (> 60 %)

Fonte: Gouvei§2019)
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Fundamentandee nas conclusdes da analise fatores para a definicdo das espécies
consistem na avaliacdo das necessidades desses organismos em relacdo a disponibilidade
hidrica, a intensidade de radiag&o solar, e também em relagéo a fertilidade, cpar&metros
adequadosL(MA, 2018, GOUVEIA, 2019).
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para implantar as técnicas de restauracdo foi utilizada a proposta de Lima (2021),
aplicach por Araujo (2022), que ¢é fundamentada na metodologia de microunidades
edafoclimaticas. Para isso, efetegmirevisao bibliografica e diversos trabalhos de campo neste

estudo.

4.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Foi realizada uma revisdo bibliografica a respeito decaitos e importancia da
restauracdo ecoldgica, assim como das técnicas de nucleacdo e adubacdo verde, com &
finalidade de compreender de forma integrada as acfes propostas e facilitar 0 monitoramento
das mesmas. Também realizel o levantamento bibliogiéd da area de estudo,
principalmente da APA do Timburi, com o propdsito de entender sua relevancia para o
municipio de Presidente Prudeint8P e a urgéncia das praticas de conservacao e restauracao
nesta regiao.

As informacdes adquiridas por meio da s&a bibliografica sdo apresentadas no item
i3 FUNDAMENTACAO TEORICA 0 ®AREA DE ESTUDOO .

4.2 TRABALHOS DE CAMPO

Foram realizados ao todo 11 trabalhos de campo, sendo 2 no primeiro semestre de 2022
(14 de abril e 28 de maio), 8 no segundo semestre de 2022 (18 de julho, 28 de agosto, 03 de
setembro, 01 de outubro, 15 de outubro, 29 de outubro, 13 de novembro eet&mdbrd) e 1
no primeiro semestre de 2023 (07 de janeiro).

Os trabalhos de campo englobaram tanto 0 monitoramento, coleta de dados e avaliacéo
das técnicas ja empregadas por Araujo (2022), como também, adequacdo dessas e novas

intervencdes na area, de @ud propria.



39

4.2.1 Ndlcleos de Anderson

Consoante Araujo (2022), o primeiro plantio de mudas ocorreu entre outubro e o comego
de dezembro de 2021, da seguinte maneira: houve a capinacéo e a retirad® G halda
sp. ao redor dos nucleos, para que ndo tramsesse competicdo direta com as mudas
introduzidas.As covas foram feitas com o auxilio de uma cavadeira, com profundidade
aproximada de 15 cm a 20 cm, e com distancia entre 0,5m a 1m, dependendo do tamanho das
mudas sendo essas por sua vez, doadasMelomento dos Trabalhadores sem Terra (MST)
do Pontal do Paranapaneneapossuiam entre 10 e 15 cm de caule em tubetes de tamanho
médio.Ao adicionar as planta$oi colocadeem cada cova uma camada de hidrogel diluido
(seguindo as instru¢cBes do rétulpgra que as raize® mantivesserdmidas por um maior
periodo depois da chuva ou irrigacdo, diminuindo o estresse hidrico e a evapotranspiracdo do
sola. E por fim, adicionotse calcario para corrigir o pH do solo e fertilizante NPKL@Q0
sobre cada cova\o todo houve a formacéo de 15 nucleos, isto €, 75 mudas plantadas.

Algo que deve ser chamado atencédo é o fato de que o plantio intercorreu apesar de ndo
se haver uma relacdo de todas as mudas doadas, assimséeeidentificar as espécies no
momento d implantacdo dos nucleos, contudo, muitas mudas nao foram identificadas. Mas
segundo Araujo (2022) todas eram nativas de Floresta Estacional Semidecidual do Pontal do
Paranapanema e cultivadas nos assentamentos do MST no Pontal do Paranapanema.

Ja em relgdo aos levantamentos de campo efetuados por esta pesquisa,qé@enos
trés primeiros, ocorridos nos dias 14 de abril de 2022, 28 de maio de 2022 e 18 de julho de
2022, houve uma averiguacéao inicial de quais mudas ainda permaneciam vivas, sf@sndo
respectivasalturas (com uma trena) asfotografindo. Cada muda recebeu uma designacao
prépria (niumero de 1 a 75) de acordo com o nucleo e sua determinada posicdo neste, com o
propésito de facilitar a mencao futura desses individuos.

Foram confeccionadgelo Orientador, estacas de madet@® altura média de 1,50m,
com oobjetivo de facilitar a localizacéo e identificacdo dos nucleos de Anderson nos trabalhos
de campo.

Assim, no trabalho de campo do dia 18 de julho de 2022, reaeaumplantacao das
estacas de identificacdo em todos os nucleos de And&@aa fixagcdodas estacaso solo
utilizou-se um martelo e um pedaco de madeira, e as enterraram até a marcacéao,vermelha

pintada na estaca.
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A observacéao dos nucleos de Anderson conferidos poijdA¢2022) transcorrege até
o trabalho de campo do dia 07 de janeiro de 2023.

Apds meses dedicados exclusivamente ao monitoramento dos grupos de Anderson,
percebetse a necessidade urgente de fazer a reposicédo das mudas perdidas. Entdo, programou
se o incio da reposica@oncomitantementao inicio do periodo chuvogarevisto para o
municipio de Presidente Prudei8B, que normalmente ocorre em outubro.

No entanto, os preparativos dos nucleos, como o coroamento, comegaram ja no més de
setembro, mais pscificamente no trabalho de campo do dia 03 de setembro de 2022, sendo
gue o replantio transcorreu nos dias 01 e 15 de outubro de 2022 seguindo a mesma metodologia
empregada por Araudjo (2022). As espécies que seriam utilizadas em cada nucleo foram
selecimadas previamente de acordo com suas caracteristicas ecoldgicas encontradas em
Lorenzi (1992) e Carvalho (2003)¢uando poss2vel, seguindo a
para Restaura-«o Ecol -gica para Diversas R
2017).0s espécimes inseridos na Parcela 5 estavam sob os cuidados do Orientador e eram
provenientes de doacdo MST do Pontal do Paranapanema e mudas originarias de sementes
de individuos arboreos situados no Campus da-Baasp (Presidente Pruder8€). Cabe
ressaltar que a maioria das espécies introduzidas na area de estudo séo nativas das Floresta
Estacionais &mideciduas paulista (com excecadPdalium guajava.. e Libidibia ferred).

Antes do plantio, decidige reorganizar a posicéo dos nucleos 13, 14 e 15: transferiu o
nacleo 13 que estava situado na Microunida@edara a Microunidade-B e os nlcleod4 e
15 que se dispunham também na Microunida@epara a Microunidade-2.

Apesar de serem recomendadas espécies tropdfilas por Go(R@&l®) na
Microunidade8B, decidiuse empregar nesse trabalho espécies higréfilas, ja que a experiéncia
executada pofraujo (2022) ndo apresentou resultados positivos nessa porcao da Parcela 5

1 A origem dessa espécie é muito discutida, mas estudos apontanPsigéuen guajave.. (goiabeira) é uma

espécie exotica no Brasil, nativa da América Central. Foi utilizada neste estudo, pois esteqdeusuas
vantagens sdo maiores do que os seus maleficios: atrativa a fauna, adaptabilidade a diferentes condicfes
edafocliméticas e ndo apresenta capacidade invasora;

2 A Libidibia ferreaé nativa da Floresta Estacional Semidecidual (das Terras Baixas) e encorgiadimente

em todos os estados da regido sudeste, com excec¢éo de Sao Paulo-detidizeaiespécie, por se tratar de apenas

um individuo inserido na area de estudo, o qual possui aspectos ecoldgicos compativeis as condicdes
edafoclimaticas encontraslaa Parcela 5.
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4.2.2 Poleiros artificiais

SegundaAraujo (2022) implementoge a area de pesquisa trés poleiros de tipo tripé,
ondecada poleiro foi montado a partir de trés bambus derauaé¢tros de comprimento,
medidos com a trena e cortados com serrote ou facdo, sendo que o corte do bambu foi realizado
a alguns poucos centimetros antes do bulbo (ou anel do bamsbim a parte que fica na ponta
de cima do poleiro ndo armazena aguiardo o apodrecimento do mesmo (ARAUJO, 2022).

Para montar e instalar o poleiro com seguranca necessitde duas pessoas, no
minimo. Com os trés bambus de quatro metros cortados, prseigmsiciondos e sobrepd
los no chao, medindo para que asdsado poleiro (as partes mais firmes, sem galhos e mais
grossas) ficassem na mesma altura. Depois de poslosn@assotse duas voltas de arame de
2,10 mm na parte que ficaria para cima, entre 30 a 50 cm abaixo da extremidade. O arame
precisa estar ap@do para que o encaixe fiqgue correto quando for abrir as bases do poleiro.
Para apertar o arame foi necessério utilizar um alicate de corte e também um outro para torcer
as pontas e colodas para dentro, evitando que estas machuquem passaros, motceges
animais (ARAUJO, 2022).

As covas para colocar as bases do poleiro foram realizadas com uma cavadeira, a trés
metros de distancia uma da outra, medidos com a trena, e possuiam de 30 a 50 cm de
profundidade, a depender do solo e da sua declivitiatirreno. Para instalar o poleioddeal
€ que, apos levanta na posicao vertical, cada integrante pegue uma base e se dirija até uma
cova. E importante ressaltar que, se o terreno néo for plano, a base mais grossa ou menos curve
deve ficar na partmais baixa, para evitar tombamentos (ARAUJO, 2022).

Conforme Araujo (2022), a medida de quatro metros de comprimento foi estabelecida
pois, em experiéncia anterior, o poleiro de cinco metros de altura que havia sido instalado em
outra parcela da Area Restauracéo no resistiu aos ventos fortes e caiu.

Como estabelecido por Lima (2021), foi adicionado na base de dois poleiros mudas de
Maracuja Passiflora edulispara formar os poleiros vivos. Dessa forma, os Poleiros 1 e 2 foram
destinados a serem osl@oos vivos e, o Poleiro 3, poleiro seco, pois se localiza entre
fragmentos florestais (ARAUJO, 2022).

No transcorrer do projeto, a partir dos levantamentos de campo, prseuwetificar a
estabilidade dos poleiros, assim como registrar quakjnal de utilizacdo pela avifauna ou

aparecimento de alguma espécie arborea proximo a eles.
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No trabalho de campo do dia 17 de dezembro de 2022 efetumplantio de trepadeiras
no Poleiro 1 e 2 para que eles se tornem e cumpram as finalidades de tmvpoletonforme
proposto por Limg2021).

Desse modo, inserse uma trepadeira em cada base dos poleiros, totalizando 6 mudas
plantadas, das quais 5 eram da esgéereskia aculeatMlill., popularmente conhecida como
orapro-nobis, e 1 da espédigomea albd.. (damadanoite).

Para tal procedimento, foram abertas covas proximas as bases dos poleiros com auxilio
de uma cavadeira manual e antes da insercédo de cada muda, houvededdd@gel diluido
nas covas abertas. As lianas foram atadas aos poleiros por meio de pedaeosadeos

para garantir que essas se desenvolvam sobre as estruturas de bambus.

4.2.3 Transposicao de galharias

Segundo Araujo (2022)arParcela 5 as galharias foram montadas em diferentes etapas,
uma vez que nao se teve todo o material disponivel para a construcdo delas em um mesmo dia.
Inicialmente, o local de transposicao foi demarcado com o restante dos bambus que foram
cortados paras poleiros, e posteriormente, foi sendo adicionado galhos e folhas que estavam
disponiveis na area. No final de novembro de 2021, um galho grande do maci¢co arbéreo que
compde a area de pesquisa (Microunidad® e partiu apos uma forte chuva, o qudifaai
a fonte de matéria. Para ter um volume maior nas galharias foi necessario cortar com o facéo e
com o serrote varios galhos deste fragmento, para que esses tivessem aproximadamente o
mesmo tamanho, possibilitando encdiss para que a técnica fossaimeficaz.

No trabalho de campo do dia 03 de setembro de B&¥lZouse o adensamenido
Nucleo de Galharia 1 e o Nucleo de Galharia 3. Utiizeosgalhosestilhacados pelo raio que
caiu sobreaarvore presente na Microunidad€leostocos de bambaugue antes serviam para
delimitacéo e localizacdo dos canteiros de adubacéo verde e de alguns Nucleos de Anderson.

No que tang@sGalharias 2 e 4, elas ndo foram adensadas em razdo da dificuldade de
se localizar e acessar esses nucleos em campo: i@&@esta estabelecida em uma porgéo da
parcela dominada peBrachiaria sp. com elevado porte; e a Galharia 4 esta posicionada no
terrago fluvial, de modo que o desnivel entre ele e a area mais alta do terreno torna esse

deslocamento complicado
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4.2.4 Transposigio de solo

A técnica de nucleacgéo referente a transposi¢cdo de solo que estava prevista para ocorrer
no segundo semestre de 2022, néo foi aplicada a Parcela 5, ja que foi ponderado a concentragac
de esforcos na reposicao de mudas nos grupos de Anderaamplementacdo da adubacéao
verde, tendo em vista que para a transposi¢do de solo seria requerida demasiada energia:
precisaria atravessar o Cérrego 1° de Maio para chegar ao fragmento florestal mais préximo,
adentrar a mata, coletar amostra de solo eiciomér em uma carriola, atravessar o curso
dé68gua novamente e depositar o solo na 8re
juntamente com a limitada md&-obra e a restrita disponibilidade de datas para os trabalhos

de campo, preferige prioizar outras acdes desta pesquisa.

4.2.5 Adubacéo verde

Seguindo o proposto por Lima (2021), o objetivo inicial era implementar 6 canteiros de
adubacdo verde na Parcela 5, cada um possuindo uma éarea total de 21m2 (3x7m) e uma
associacao das seguintes plantagidele-porco Canavalia ensiformis crotalaria Crotalaria
spectabili3, feijao-guandu Cajanus Cajah e nabeforrageiro Raphanus sativug.). A

distribuicdo das espécies foi proposta consoafieauro 3.

Quadro 3 - Distribuicdo da associacao das espécies de adubackoer cada canteiro

Canteiro Associacao de espécies
Feijdodeporco + crotalaria
Feijdodeporco + feijdeguandu
Feijdodeporco + nabeorrageiro
Crotalaria + feijaeguandu
Crotalaria + nabdorrageiro

Feijdoguandut+ nabeforrageiro
Fonte: Autoria propria (2022)

O | WIN|F
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Dessa forma, houve a necessidade de se fazer o contrBlaataaria sp, visando
facilitar o plantio das espécies gélecionadas, no periodo chuvdBara isso, tevee a ideia
de cobrir essas areas com uma lona preta para bloquear a chegada dos raios solares até a
espécies invasorjois esse projeto comprometseia naaitilizar insumos quimicos para o
controle de gramineas invasoras e nenempego de grandes maquinarigzara demais
intervencoes.

Tendo isso em vista, comprseuma lona preta com 4 m de largura e 50 m de
comprimentoO cobrimento de canteir® iniciavadesenrolandse a lona, ainda dobrada, até
atravessar todo canteiro em compemto (um pouco mais de 7m). Logo apOs,a@se com
uma tesoura a lona com a intencao de que a area coberta fosse um pouco maior do que a are:
determinada para adubacdo verde (3m x 7m, dimensdo baseada el2@2tpi que ja
estavamdelimitada em canpo por estacas de madeira em seus veértices, ligados por fios de
barbante(Aradjo, 2022) Assim, abrse a lona de modo a cabtoda area e a favacom
estacas de ferr@@erca de 8 a 10), que foram confeccionadas manualmente pelo Orie@tador
procedimeto foi realizado para cobrir todos os 6 canteiros (2 no trabalho de campo do dia 14
de abril de 2022 e 4 no dia 28 de maio de 2022).

Tevese o inicio do plantio de adubacédo verde em 29 de outubro de 2022, no qual
preparouse o Canteiro 1. J4 os Canteiras 2 foram implementados nos dias 13 de novembro
de 2022 e 17 de dezembro de 2022, respectivamente. Os Canteiros 4, 5 e 6 ndo foram realizados
visto a limitada m&ale-obra e o expressivo esfor¢o que demanda para a concretizacéo de cada
um deles.

As semetes utilizadas na adubagdo verde foram compradas por (26%l) na
empresa Brseeds Producdo e Comércio de Sementes Ltda, situada no municipio de Aragatuba
SP. Desta maneira, foram adquiridos 6 kgCadganus CajarFava larga, 3 kg d€rotalaria
spectabilisRothe Canavalia ensiformig 2 kg deRaphanus sativus.

Assim, para a execucao dos canteiros, obedeesgars seguintes passos em comuns:

i) retirada da lona que cobria o canteiro; ii) capinac&@rdehiariasp.com auxilio de enxadas;
iii) aberturade 6 linhas de plantio, com espacamento de 60 cm entre elas; iv) plantio das
sementes cumprindo a associacdo de espécies conforme estabel@ciddmd; v) formacao

de leiras do mato seco capinado a cada 2 linhas de plantio a fim de assegurar a permanéncia de

3 Antes mesmo do inicio dessa pesqufsarealizado um teste com uma lona azul, porém o desenvolvimento das
braquiarias ndo se interrompeu, nem se abrandou. Aceedgae a lona com esta cor ainda permitia a passagem
da luz solar.
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umidade no solo por um tempo maior, além de prover matéria organica ao solgadase

sementes plantadas.

4.2.6 Plantio de adensamento

Para facilitar a localizacdo, numerse cada plantio de 1 a 10 (visto que foram
introduzidas na area 10 mudas). Entretanto, no segundo semestre houve novamente a introdugac
de mudas na area de estudo.

Dessa maneira, no levantamento de campo do dia 17 de dezembro de 262 2niaz

ultima verificagdo das mudas procedentes dos plantios de adensamento.
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5 AREA DE ESTUDO

Este topico tem a finalidadie apresentar a localizacdegalizacace caracterizacao
ambiental da area de estudo, ressaltando que a escala espacial de informacdo dependeu d:
disponibilidade de dados obtidos neste trabalho, assim, area de estudo podera se referir a Parcele
5, a Area de Protegdo Ambiental (APA) do Timburi ou o municipio de Presidente Priudente
SP.

5.1 LOCALIZACAO

A area objeto desta pesquisa esté localizada em uma farganal ao cérrego Primeiro
de Maio, na bacia hidrogréafica do Cérrego da Onca e inserida na Area de Protecdo Ambiental
(APA) do Timburi em Presidente Prudei8B. Esta, oficialmente foi sancionada com a Lei
Municipal Complementar n° 235/2019, tornarsiaprimeira, e até o presente momento, a
Unica APA do municipio.

A area do estudo pertence a uma propriedade rural particular de 19,36 hectares, que se
localiza proximo ao Km 22 da Rodovia Julio Budisk, Presidente Pruden&P, mais
especificamente na Esti@da Galopeira, no bairro rural denomin&dimeirode Maio.

O entao proprietario na época, Raul Borges Guimaraes, autorizou intervengdes em uma
area de 19.764 1{1,9764 hectares)e Area de Preservacdo Permanente do COREg®iro
deMaio, cortribuinte do Cérrego da Ongpelo grupo BECATAIA, o qual dividiu a &rea em
6 parcelas, sendo que em cada uma seriam aplitaasas de restauracdierentes, com a
finalidade de avaliaas virtudes e limitac6es slmetodologia adotada. Neste trabalho, foi
tomada somente a 8rea denominada AParcela 5

A localizacdo da APA do Timburi e da area de estudo (Parcela 5) podem ser vistas na

Figura 4 e Figura 5, respectivamente.



Figura 4 - Mapa de localizacdo da Area de Protecdo Ambiental do Timburi, em Presidente RiSiente
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Figura5-Mapadebcal i za- «xo da 8rea de estudo denominada como fiParcela 50
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5.2 CARACTERIZAQAO DA AREA DE ESTUDO
5.2.1 Clima

O municipio de Presidente Prudefsté encontrse na area de influéncia do clima
tropical subquente e Uumido, com 1 ou 2 mesex0s, segundo a classificacdo climatica
elaborada pelo IBGE (2002).

Com basena Ultima série histérica disponivel pelo Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET), periodo comprewlidoentre 1981 e 2010, a temperatura méaiaaldo municipio
€ de 23,3°C, atingindo nos meses de verdo (dezembro, janeiro e fevereiro) a média de 25,6°C e
20,3°Cnos meses de inverno (junho, julho e agostoyariacdo da temperatura média em

Presidentd’rudente ao longo dos meses pode ser viskguaa 6.

Figura 6 - Grafico da émperatura média (°C) em Presidente Prudente ao longo dmamo,
base na série histérica (198010)
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Fonte: INMET (1981 2010)

Jaa precipitacéo se apresenta em torno de 1339,7 mm (INMET Z¥8D) distribuida

sazonalmentaje acordo com Tommasedit d. (2017),intercalando entrperiodos chuvosos
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e secosgde modo quealurante os meses de outubro a mar@oncentrada maiorpartedos
valores pluviométricoslo ano inteiro, enquanto de abril e setemitvd®,umadiminuicéo
expressiva da precipitac@iéigura 7). Esseegime é conhecido contmpical continental com
seis meses mais chuvosmscentrandaerca de 70%alvolume precipitado, es outros seis

meses menos chuvospse concentr80%dos btais anuais médios

Figura 71 Grafico de dstribuicdo da precipitagdo média (mm) em Presidente Prudente ao
longo do ano, com base na série histérica (14BI0)
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Fonte: INMET (1981 2010)

5.2.2 Geologia

O municipio de Presidente Prudente esta situadoarfoestrutura chamada &acia
Sedimentar do Parando GrupoBauru ena Formacgdo Adamantina

A Bacia Sedimentar do Parana se formou effifee 65 milhdes de anos atrésomo
qualgquer bacia sedimentéiatase de uma depressao na crosta terrestre que foi preenchida por
sedimentos ao longo do tempaafticulas de rochas, restos de animais e vegetais, fragmentos
de conchas, ossos, recifes de gorBbr conta do proprio peso e pressés @articulas
acunuladas,foi sofrendo deformacdes e novas subsidénéasedida ques sedimentos se
transformaram em rochas sedimentédd®ROZ-CACCIA GOUVEIA, 2017)

Para facilitar a compreensaasddiversas fases de formacdo da bacia sedimestar,

cientistas classifem as camadas de rochas sedimentares por meio de propriedades similares,
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como composicao, idade, origem, entre outras caracteristicas. Dessa ntadeizgmada €
chamada de Formacado e o conjunto de Formacdes que apresemtalmaacasé referido
comoGrupo(MOROZ-CACCIA GOUVEIA, 2017)

O Grupo Bauru é aracterizadgela depsicdo de arenitos continentais no Periodo
Cretaceo ha cerca de 135 milhdes de an@poca de calmaria tectbnica na regido. Dentre as
formacdes do Grupo Bauru, a formacédo que aftoraPresidente Prudente é a Formacéo
Adamantina( K a jormadé por depositos fluviais com arenitos finos a médios, podendo
apresentar cimentacao ou nodulos carbondtico§ M O-RBATZIA GOUVEIA, 2017)

5.2.3 Geomorfologia

O municipio de Presidente Prudente encest¢raa unidade morfoescultural do Planalto
Ocidental Paulista, apresentando altimetrias que variam em média, de 300 a 700m, e
declividades médias das vertentes entre 2% e 12% (NUNES; MARQZLIA GOUVEIA;
FUSHIMI, 2017).

Conforme Nunes e Fushimi (2010), o municipio de Presidente Prudente exibe trés

compartimentos de relevo: Mopos suavemente ondulados das colinas convexizéylas

Dominio das vertentes concavas, convexas e retiling@sPlanicies aluviais alvéolos

Em relagcéo a relevo daAPA do Timburi(Figura 8), Nuneset al (2019) destaca o
predominio de colinas menores com rugosidade topografica média, topogos)nu@m
predominio de declividades acima de 20% e vertentes condexagmdoque as concavas sao
maisrelevantesos setores de cabeceiras de drenagem em anfiteatros, vinculados aos canais de

primeira ordem fluvial
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Figura 8 - Mapa geomorfolégico da APA do Timburi
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5.2.4 Pedologia

Assim como no municipio de Presidente Prudente, na APA do Timburi também séo
encontradoss solos desenvolvidos, associados aos Latossolos; os solos rasos a desenvolvidos,
associados aos Argissolos; os solos rasos, associados aos Neossolos kitdéogsolos
Quartzarénicgse os solos hidromorficos, associados aos Planossolos e Gigsti@tanto,

Fushimi (2012) constateseque na area de estudoorre opredominiade trés classes de solos:
0s Argissolos, os Neossolos Litélicos e os Hidromorficos, conforme pode ser visualizado na
Figura 9.
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Figura 9 - Mapa simplificado das principais classes de solos da APA do Timburi
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Os Argissolos (solos rasos a desenvolvidos) séo, majoritariamente, sples
apresentam profundidadeédiaentorno de 200 cne no caso da area de estudo, sdo originarios
de rochas areniticas, com cimentacdo calcaria do GrapouBe estdo associados a relevos
suavemente ondulados a onduladdém de serem suscetiveis (baixa resisténcia) a erosdo, por
apresentarem gradiente textural entre o horizonte A, E e Bt (FUSHIMI, 2012).

Em relagdo aos Neossolasio mais frequentes, WdPA do Timburi, em vertentes
cbncavas e convexas com declividades acima de 20% (FUSHIMI, 2012).

Ja os solos hidromorficos, encontramna area de estudo nos fundos de vales chatos,

alvéolos e planicies aluviaiSlUNESet al.,2019)
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5.2.5 Hidrografia

O municipio de Presidente Prudente pertence a Regido Hidrogréfica da Bacia
Hidrografica do Rio Parana, a qual é subdividida em varias bacias hidrograficas menores, de
tal modo que no estado de S&o Paulo essas bacias hidrogréaficas estac dimdiglsidades
de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (UGRHI). Presidente Prudente integra tanto a
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Peixe (UBRHtomo também a
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Pontal do Paranapaneid&20GR
UGRHI 21 é onde esta localizado mais de 80% do municipio, sendo que sua menor parte
compde a UGRHI 22. Entretanto, em relacdo a sede de Presidente Prudente, a cidade tem a
maior parte de seu perimetro urbano localizada na UGRHI 22 (zonas std)eAenenor parte
do perimetro urbano (zonas leste e norte) e os distritos de Montalvao, Floresta do Sul, Eneida e
Ameliopolis estdo localizados na UGRHI 21. (MORGACCIA GOUVEIA; SILVA;

ROCHA, 2017; CBHAP, 2021).

Inclusive, a Parcela 5 esté&seridana UGRHF21, as margens do Cérrego Primeiro de
Maio (Figura 10), que juntamente com o Corrego Timbario Corrego do Leguesdo os
principais afluentes d@drrego da Onca, que por sua vez desagua no Ribeirdo Mandaguari
gualtem sua foz no Rio do Peixe, esse, responsavel por 70% do abastecimento de agua da
cidade(ARAUJO, 2022)
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Figural0i Mapa da hidrografSvta pr-xi ma
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5.2.6 Uso e cobertura da terra

Em relacdo ao uso e cobertura da terra na APA do Tintbatyeia (2022) elaborou
um mapa bem detalhadmntemplando diversos us@®mo pode ser visto riagura 11.

a



Figura 11- Mapa do uso e cobertura da terra na Area de Protecdo Ambiental do Timburi, Presidente P3&dente
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De acordo cona Tabela 1, derivada ddigura 11, constatese queas areas destinadas
a pastagem constituem 72,20% da ARAgo, € evidenciamlque a pecuaria é a principal
atividade em todo o Timburi, 0 que expl@@da,a significativa aeaque sofre de processos
erosivose com 0 solo exposto por conta do intensivo pisoteio do gado, totalizanddh@4,82
(1,8%%).

Tabelal - Area ocupada (em hectares) por usos da terra e a porcentagem com relacéo ao total
da APA do Timburi

Cultura Total ha % da APA
Cobertura Arborea 665,49 14,40%
Cobertura Arbustiva 233,40 5,05%
Batata Doce 34,81 0,75%
Cana de AcuUcar 88,24 1,91%
Horticultura 12,65 0,27%
Mandioca 16,40 0,35%
Outras Culturas Sazonais 47,53 1,03%
Citricultura 2,86 0,06%
Coco 5,77 0,12%
Pastagem 3336,55 72,20%
Silvicultura 53,91 1,17%
Outras Culturas Perenes 31,78 0,69%
Erosao Laminar 34,63 0,75%
Erosao Linear 7,54 0,16%
Solo Exposto 42,65 0,92%
Solo Impermeabilizado 7,33 0,16%
Total ha 4621,54 100,00%
Fonte:Gouveia (2022)

No que diz respeito a vegetacdd,40% correspondem cobertura arbérea e 5,05% a
cobertura arbustiva, ou seja, menos de 20% do territério da APA do Timburi é coberto por
vegetacaddi nat ur al 0.

Ja as culturas (sazonais e perenes) envolvem 6,36% da area de estudo, salientando a
monocultura de cana de agucemm 88,24 hectares, e a pratica da Silvicultura, com 53,91
hectares, equivalentes a 1,91% e 1,17% da area total, respectivamente.

Ademais,Gouveia (2022) mensurou o que ele d

APPs fluviais da APA Timburi, sultandonaFigura 12 e Tabela 2.



Figura 12 - Mapa dos conflitos de usos em APPs fluviais na APA Timburi, Presidente Pru&éhte
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Tabela 2 - Usose coberturala terranas APPs fluviais da APA Timburi

Cultura Total ha % das APPs
Cobertura Arbérea 358,31 36,03%
Cobertura Arbustiva 121,56 12,22%
Batata Doce 0,21 0,02%
Cana de Acgucar 12,52 1,26%
Horticultura 0,71 0,07%
Mandioca 0,45 0,05%
Coco 0,32 0,03%
Pastagem 464,71 46,73%
Silvicultura 4,30 0,43%
Outras Culturas Perenes 2,13 0,21%
Erosdo Laminar 15,71 1,58%
Eroséo Linear 5,43 0,55%
Solo Exposto 8,19 0,82%
100,00%
Fonte:Gouveia(2022)

Portanto, notase que menos da metadd8,25%- das APPsapresentam vegetacao
classificada como arbustiva e arborédentificando que os principaissos inadequados e
fatores de degradacéo das APPs fluviais sdo as areas de pastagem, que ocupam 46,73% desse

espacos protegidos.

5.3 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO EM MICROUNIDADES
EDAFOCLIMATICAS

Como ja mencionado, utilizese a definicho de Microunidades Edafoclimaticas
desenvolvida por Gouvei2@19 para dividir a area de estudmr meiode caracteristicas
pontuais do solo e do climbsto posto, identificotse quatro Microunidades Edafoclimaticas

na Parcela 5, conforme exibido lrigiura 13.
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Figura 13- Subdivisdo entre Microunidades Edafoclimasima Parcela 5 com base em
Gouveia(2019)
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Fonte: Lima(2021)

A partir de Gouveig2019), Lima(2021) e Araujo (2022), a caracterizacdo de cada

microunidade € apresentada a seguir:

1 Microunidade 2A: representa amaior unidade da é&rea de estudocom

aproximadamente 1300 nPatase de um extenso campo abeledbaixa vertenteom
predominio de gramineas exaticas e invas@eschiariasp.) O solo apresenta textura
arenosa, Horizonte A incipiental ausente baixa fertilidadede modo que a radiacéo
direta e a dist©ncia do curso dbdéd8&gua pr
disponibilidade hidrica, sendo recomendaesgécies helidfitas, que se desenvolvem

em ambientes comeriodos descassez hidrica (tropofilas e xer@dit. A maioria das
intervencdes de restauracdo ecoldgica ocorreu nessa area, visto que o processo de
regeneracao natural encontesisténcia e a sucessao ecoldgica se demonstraria muito

lenta nesse local;

1 Microunidade 1C: compreende um macigo arboradustivg isolado no interior da

Microunidade 2A, constituido por uma espécie arborea exdticanamomo Kelia
azedarach..) T com umraio da copade cerca de 7 metrodessa extensdo, apresenta

certa serrapilheiram decomposi¢cgaim solo arenargiloso, com boa capacidade de
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retencdo de umidade e produz sombreamento de cerca de um terco jol@pigando
um ambiente favoravel a regeneracdo ambiental, inclusive de espécies damesiéyio

e avancado de regeneracao;

1 Microunidade 8B: correspmde ao terraco nivel I, situado entre a baixa vertente e 0

terraco nivel I, com aproximadamente 330 pwdendo ser inundado em momentos de
chuvas muito intensasApresenta uma fisionomia estépmdpustiva, com poucos
individuos arboreoentretantoao transcorer do tempgpaliado a regeneracao natural,
houve crescimento horizontal e vertical desses nucleos aradrestivos elevandoa
diversidadee quantidadele individuos nessa area, consequentemente aumentando a

area sombreada, que antes era dé%#&

1 Microunidade 5B: ocupa o terracdluvial nivel |, que se estende em toda a area de

estudo margeando o corrego Primeiro de MBRara se chegar até o loa@preci®
enfrentar um relevo acidentado; a unidade apragisidnomia estépica com porcdes

de solo expostdfalta de serrapilheira e horizonte A, tornaradoma area de baixa
fertilidade. Contudo, daazpomauesenialdaahsgante o m

de inundacdes quando ocorre qualquer precipitacdo significante.

O Quadro 4 traz com mais detalhes os atributos avaliados de cada microunidade

edafoclimética presentes na Parcela 5.
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Quadro 4 - Atributos identificados para a definicdo das Microunidades Edafoclimaticas na
area de estudo (Parcela 5), e caracteristicas ecoldgicas das espécies indicadas para a
Restauracédo Florestal

Atributos Edéficos Atributos Mic roclimaticos
Unidadel Espécies
Atividade - n Amplitude Nivel Amplitude | Umidade indicadoras
VR Fertilidade | Umidade P n 2t P Sombreamentd
biolégica térmica | hidrostatico | térmica do ar
. Fisionomia| Fisionomia| Fisionomia Tropdfilas e
Horizonte A Textura aberta, e
I R florestal florestal . xerdfitas.
Serrapilheira| incipiente, arenoe distante dg g
- aberta. > 60 Cm. aberta. . Helidfitas e
1-C em com argilosa, boa P P corrego. | cobertura pelo e
- x x Média Profundo Média . mesofitas en
decomposicd( coloragéo cap de - - Baixa :
. = amplitude amplitude - locais
mais clara| retencéo PR PR umidade dq -
térmica térmica ar propicios
Fisionomial Fisionomia| Fisionomia| g
. Textura P P o Tropdfilas e
.. _|Horizonte A estépica. estépica. | estépica. e
oA Serrapilheira incipiente arenosa. Elevada | > 60 Cm Elevada Baixa Xerdfilas.
ausente Baixa - Profundo ) - sombreament( Apenas
ou ausentg retencio anjpllt_ude arr]pllt_ude umidade dq helisfitas
térmica térmica ar
Gramineag Gramineag
esparsas § 30 a 60 Cm| esparsas g Proximo dg
Textura solo Area pouco solo coérrego Apenas
5. | SerrapiheiraHorizonte A - arenosa exposto. | elevadaem| exposto. | Média Higrofilas e
ausente ausente | Neossolo = ; sombreament( g
A Grande | relagdo ao| Grande |umidade dg Helidfitas
Quatzarénic . . .
amplitude | coOrrego | amplitude ar
térmica térmica
Horizonte A Fisionomia| Fisionomia| Fisionomia Tropéfilas
Serrapilheira| incipiente, Textura estepl_ca estepl_ca estep_lca Heli6fitas e
arenosa. | arbustiva.| >60Cm | arbustiva.| arbustiva. g
8-B egarsa em com . Grand fund Grand . cobertura pelo mesdfilas en
decomposicd( coloracéo Ba|xa~ ra}n e Profundo ra}n € Baixa locais
mais clara retencéo amp |t_ude amp |t_ude umidade dd adequados
térmica térmica ar

Fonte: Adaptado de Gouvei2019)
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste item serdo apresentados os resultados adquiridos tantmgretoramento e
avaliacdo das técnicas de restauracdo propostas por Lima (2021) e executadas por Araudjo
(2022), quanto pelas intervencoesmplementares e remediadoras, desenvolvidas por este

projetq de carater autoral

6.1 NUCLEOS DE ANDERSON

Nos levantamentos de campo preliminares, depseatom a dificuldadem localizar
0s nucleos e as mudas por conta da massiva preseBgadifiégaria sp, que atingiam altura
superior a maioriaalas Por isso, foram implantadas estacas de maganaadentificacdo e
localizacéo dos nucleos

As estacas confeccionadas pelo Orientador podem ser visualizaéigsireald. Jaa
implantacéo de uma estaca e ela depois de faxad®lg sdo mostradas partir daFigura 15

e Figura 16, respectivamente.

Figura 14 - Estacas desenvolvidas pelo Orientador para localizagéo e identificacdo dos
nacleos de Anderson na Parcela 5
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| RAPRTRTY) -~ A LA
T T,

Fonte: Autoria propria (2022)

Figura 15- Procedimento para a implantacdo das estacas de identificacdo dos nucleos,
tomando como exemplo o Nucleo de Anderson 1

(a) (b)

Legenda:(a) e (b) implatacédo da estaca de identificacdo no Nucleo de Anderson 1;

Fonte: Autoria prépria (2022)
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Figura 16- Estaca fixada no Nucleo de Anderson 1

i

Fonte: Autoria propria (2022)

Araujo (2022) chegou a fazer uma analise inicial apdisuatio das mudas e de acordo
com a Ultima observacéo realizada pela autora em 19 de dezembro de 2021, ‘gerificta
perda de 54% de espécimes, discorrendo que um dos principais motivos por essa alta taxa de
mortalidade sga a baixa precipitacdo no arme 2021. Sendo que algumas plantas que
acabarammdo resistido,foram substituidas por novas mudasjueladata.

Considerando apenas as mudas plantadas por Araudjo (2022), elabavografico
apresentado riaigura 17, que exibe a quantidade de muslaireviventesluranteo plantio de
Araujo (2022) até o dia 07 de janeiro de 2023
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Figura 17 - Grafico referente aobrevivéncia das mudas nos nucleos de Anderson
implantados por Araudjo (2022) ao longo deste trabalho
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Fonte: Autoria propria (2022)
As mudas cl assificadas como fAincertaso f
momento da observacdo, com apenasau | e , sem fol has, mas que

caso as condi¢des climaticas fossem favoraveis.

A partir daFigura 17, verifica-se pela observacams nucleos de Anderson efetuada
por Aradjo (2022) no dia 19 de dezembro de 2021, que a taxa de sobrevivéncia das mudas era
deaproximadamente 47% (35 mudas realmente vivas), contudo, apés praticamente 1 ano, essa
taxa diminuiu para cerca dé&% (19 mudasvivas), de acordo com a averiguacao feita no dia
07 dejaneirode 203, sendo que essa varida@hdapoderia ser menor, visto que dia 19 de
dezembro de 2022, Araujo (2022) repds 13, das 39 mudas realmente mortas.

Continuando a analise dlagura 17, constatese queo numero de mudas consideradas
vivas permanecera quase constante entre os levantamentos de oard@as d.8 de julho de
2022 e07 dejaneirode 203. Todas essas avaliagbes sao melhores compreendidas quando se
examina o regime de precipitacdo anual de 202022, além do recorte temporal entre o inicio
do plantio concretizado por Araudjo (2022) aténal do ano de 2022Zonforme retratadna
Tabela3 eTabela4.
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Tabela 3 - Precipitacéo total anual eRresidente Prudent&P nos anos d&21 e 2022

Precipitacéo anual

Série historica L o o
Variacao Variacao
(19812010) Ano de Precipitagédo anual c c

(mm)? analise (mm) ( mm) ( %)

2021
1339,7 2022

! Dados fornecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET);

2Dados fornecidos pelas sinopses climaticas elaboradas por Tommaselli (2022) obtidos pela
estacdo meteoroldgica automaticaPdesidente Prudente (A707);

3 Dados fornecidos pelas sinopses climaticas elaboradas por Tommasellj (@@i2ds pela estacéo
meteoroldgica automéatica de Presidente Prudente (A&(Q¥lo Centro Integrado de Informacdes
Agrometeoroldgicas (CIIAGRO) nosases de agosto e setembro de 20220 problemas na estagéo
meteoroldgica do municipio negseriodo

Fonte: Autoria propria (2022)
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Tabela4 - Precipitacéo registradan Presidente Pruder&Pentreoutubro de 2021 e
dezembro de 2022

Precipitacdo (mm)
Més/ano Serie Registrada Variacdo Variacédo
historica > o
(19812010} (mm) ( mm) (%)
Outubro/2021 121,0 180,4 +59,4 +49,1
Novembro/2021 129,6
Dezembro/2021 175,6
Janeiro/2022 232,5
Fevereiro/2022 172,2
Margo/2022 138,3
Abril/2022 73,0
Maio/2022 82,6
Junho/2022 48,3
Julho/2022 39,7
Agosto/2022 42,7 99,3 +56,6 +132,6
Setembro/2022 84,2 131,06 +46,9 +55,7
Outubro/2022 121,0 127,6 +6,6 +5,5
Novembro/2022 129,6
Dezembro/2022 175,6 +5,4
TOTAL 1765,9

! Dados fornecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET);

2 Dados fornecidos pelas sinopses climaticas elaboradas por Tomig2@2dli 2022), obtidos pela
estacdo meteoroldgica automéatica de Presidente Prudente (A707);

3 Os chdosutilizados sédalo Centro Integrado de Informacdes Agrometeoroldgicas (CIIAGRO), visto

problemas na estacdo meteorologica do municigssemés

Fonte:Autoria propria (2022)

Logo, com base em um exame geralfdaela 4, temse que desdemés doprimeiro
plantio de mudas realizado na Parcela 5, até o més de dezembro de 20221 46b\@um
no municipio de Presidente PrudeBte isto €,304,9mm (17,3%)amenos do que o esperado
no periodo, segundo a precipitacdo média da série histérica do INMET de 1981 @aa2010.
dado ja evidencia que a area de estudo foi acometida por uma precipitacdo menor do que a
prevista, tendo impacto direto no desenvolvimem®edpécimes plantados
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Entretanto, ao analisgmontualmente &abela 4, conjuntamente com @abela 3, é
possivel ter um entendimentmais favoravel acerca da evolugdo das mudas no decorrer deste
estudoe como um parametro climético, como a precipitacdo, interferiu profundamente na taxa
de sobrevivénai.

Inicialmente ao investigarsomente o intervalo em que Araujo (2022) informou que
acontecera @rimeiro plantio, ou seja, outubro, novembro e dezembro de,20#&se que
choveul26,8 mm Isso corresponda29,75%menos do que esperado pela série historica
Apesar do saldo positivo no més de outubro, os meses de novembro e degeetaotaram
volumes abaixo do previsto, destacaiséoo ultimo més do ano (geralmente o segundo més
com maior indice pluviométrico no municipique manifestou variacdo negativa @8,6%

(46,4 mm dos 175,6 mm aguardados).

Ao constatar que 2021 foi 0 ano mais seco de Presidente Prdded&e 1969 (antes
desta data nase encontrou dados disponiveis), com precipitacao total de 823j4manos
516,3 nm (38,5%)em relacdo &érie historica (1981 2010)- a titulo de comparacéo, o
volume mencionado é semelhante a precipitacdo média total anual do municipio dRMpodi
(829,6 mm) localizado no semiarido nordestino, onde se predomina o bioma da Caatinga
(OLIVEIRA et al, 2021), oque explica a elevada taxa de mudas mortas na observacao de
Araujo (2022) em 19 de dezembro de 202

Jano primeiro semestre de 202 indicadoresseguiram o mesmo padrédo do fim do
ano anterior, no qual todos 0os meses (janeiro a junho) exibiram um volume de chuva menor do
gue a série historica (19812010),acumulando 597,6 mmvariacdo negativa de 149,3 mm
(20%). Desse modo, € inegavel que a cddude mudas sobreviventes entre 19 de dezembro
2021 e 18 de julho de 2022 foi propiciada por essa deficiéncia hidrica que assolou anBarcela
respectivo periodo.

Porém, no dltimo semestre de 20R2uve um volume precipitado maior que a média
da série h§torica (1981-2010) na maioria dos meses (com excecdo de gilhovembry,
chovendoao todo564,0mm, volume ainda um pouco abaixo da média: 28,8 mm (4,9%) a
menosPorém, aetorno das chuvgeoximo da médigyossibilitou que a taxa de sobrevivéncia
dos individuos arbéreos introduzidos na area de egtodcAradjo (2022) permanecesse
praticamente constante entre os levantamentos de campo tomados entre 18 de julho de 2022 €
07 dejaneirode 203. Assim, apesadla seca intensa rinicio do ang o segundo semestre de
2022 apresentou unmuviosidademelhor, fazendo que a precipitacéo anual ficassd £61,6

mm: 178,1 mm (13,3%) a menos do que a média, contudo, 338,2 mm (41,1%) superior a 2021.
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Ao analisar o regimde precipitacdo no municipio de Presidente Prudente nos altimos
treze anogFigura 18), verificase que em oito anos choveu menos do que a média da série
histérica 981-2010), de modo que nos ultimos cinco anos, s6 2020 apresentou um volume um
poucosuperior ao esperado. Consequentemente, ao considerar a precipitacdo média de 2018 a
2022, temse o valor de 1124,7 mm, isto €, 215 mm menor do que a média da sérieahisto
(1981-2010). Os dados dos proximos anos devem ser constantemente monitorados, a fim de
estabelecese anos mais secos serdo uma tendéncia em um futuro proximo e existe alguma

relacdo com as mudancas climéaticas.

Figura 18- Grafico referente a precipitacdo anual acumukaPresidente Pruden§d
entre os anos de 2010 e 2022
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Fonte: Adaptado de Tommaselli (2012022), INMET (1981 2010) e CIIAGRO (2010)

Ainda mais sobre as apuragfes referentes aos nucleos de AndeQuadm 5
contempla a relacdo das mudas plantadas por Araudjo (2022) que sobrevivegaittiata
investigacao do did7 dejaneirode 203, bem como o comparativo da altura desses individuos

ao longo do estudo
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Quadro 5 - Relacédo das mudas sobreviventes plantadas por Araujo (2022) e seus
comparativos de altura

Nucleo Quanto
Numeracéao de Nome Afericio Afericdo | a muda
de Anderson Nome cientifico | . .~ final da | cresceu
: o popular da . inicial da
identificacdo | no qual a espécie da espécie altura (cm) altura (+) ou
da muda | muda faz (cm)? | diminuiu
parte () (cm)
Muda 2 Nucleo 1 Caroba Jacarandasp. 12,4 23,0 + 10,6
Muda 6 Nucleo 2 Caroba Jacarandasp. 19,C° 39,0 + 20,0
Aroeira Sghin_us_
Muda 7 Nucleo 2 . . terebinthifolius 30,0 27,0
pimenteira Raddi
Muda1l | Nicleo3 |  Nao : 24,0 19,0
Identificada
Handroanthus
. N impetiginosus
Muda 16 Nucleo 4 | Ipéroxo (Mart. ex DC.) 20,C¢ 31,0 +11,0
Mattos
Enterolobium
Muda 21 Nucleo 5| Timburi contortisiliquum 75,3 105,0 + 30,0
(Vell.) Morong
Aroeira S(_:hin_us.
Muda 23 | Nicleo5| . terebinthifolius 37,¢ 45,0 +8,0
pimenteira Raddi
addi
. N&o
Muda 24 | Nucleo 5 e - 25,8 77,0 +51,0
Identificada
Muda
considerada
, Nao morta nos
Muda 26 Ntcleo 6 Identificada i primeiros 47,0 i
trabalhos de
campo
Anadenanthera
colubrina(Vell.)
Brenan ou
Muda 28 | Nucleo6 | Angico Anadenanthera 14,C° 24,0 +10,0
peregrinavar.
falcata (Benth.)
Altschul
Muda 29 Nucleo 6 Caroba Jacarandasp. 23,0 39,0 +16,0
Muda 32 Nucleo 7 Caroba Jacarandasp. 22, 57,0
Muda34 | Ndcleo7| Pitanga Euge”'f‘ uniflora g 29,0
Anadenanthera
colubrina(Vell.)
Brenan ou
Muda 37 | Nucleo 8| Angico! Anadenanthera 58,0 61,0 +3,0
peregrinavar.
falcata (Benth.)
Altschul
Muda 39 | Ndcleo 8 Pitanga Eugemf uniflora 39,0 41,0 +2,0
Muda 42 Nucleo 9 Caroba Jacarandasp. 46,0 62,0 + 16,0
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Muda 45 | Ncleo 9 Néo - 28.%F 48,0 | +197
Identificada

Anadenanthera
colubrina(Vell.)
Brenan ou
Muda 47 | Nlcleo 10| Angicot Anadenanthera 72,0 84,0 +12,0
peregrinavar.
falcata (Benth.)
Altschul

Muda55 | Nicleo 11| F€degose | Sennaalatdl) | ;44 5 103,0
gigante Roxb.

! Pode ser um angidoranco Anadenanthera colubringVell.) Brenan) ou um angiedo-cerrado

(Anadenanthera peregrinaar. falcata (Benth.) Altschuyl)
2 Afericdo realizado no dia 17/12/2022;

3 Afericdo realizada no dig4/04/2022;

4 Afericdo realizada no dia 28/05/2022;

5 Afericdo realizada no dia 18/07/2022.

Fonte: Autoria propria (2022)

Por meio ddQuadro 5, percebetse que 0s nucleos que apresentaram o0 maior namero
de individuos vivos, foram o 562 com3 espécimes sobreviventes cada @mincidentemente
esses dois nucleos estdo proximosrdwicoarboreo que corresponde a Microunidae@. 1
Logo, é possivel que tatacico faca sombreamentdiario por algumas horas sobre o0s
respectivos nucleos, mantendo uceatadisponibilidade hidrica no sofmorum periodo mais
longo, diminuindo a quantidade de agua perdida pelas mudas por evapotranspiracdo, além de
fornecer residuos vegetais tornando a qualidade do solo ligeiramente melhor.

J4 as espécies identificadas qoeelhor conseguiramse adaptaras condicdes
edafocliméticas do local foramcarobd5), o angico (3)a pitarga(2) e a aroeirapimenteira

(2), conformeexplicitado naFigura 19.
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Figura 19 - Quantidade de individuos sobreviventes de cada espécie, com base na observacao
feita em 07 de janeiro de 2023
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Fonte: Autoria propria (2022)

Cabe ressaltar que ndo é porque uma determinada espécie conseguiu sobreviver que ela
necessariamentexpressou um desenvolvimento satisfatério. Por isso, se faz necessario a
andlise das alturas iniciais e finais das mudas vivas aferidas em campo, para certificar o seu
crescimento ou regressao neste periodo.

Dessa maneira, a espécie que obtexeeléncia tanto em se adaptar as condi¢des
edafocliméticas, quanto se desenvolver, foi a cardeaarandasp.y dos 5 espécimes
sobreviventes, todos cresceram mais de 10com aumento médio de 19,5 cm em menos de
1 ano.

N&o conseguhse identificar con precisdo a espécie a qual esta sendo mencionada de
caroba owlacarandasp, mas acredit@e serJacaranda cuspidifoliaMart. ou Jacaranda
mimosifolia D. Don, pois néo foi capaz de distinguir em campo entre as duas espécies, visto
suas enormes semelhandaso que esta fazendo muitas mudagacaranda mimosifoli®.

Don. serem introduzidas erroneamente em projetos de recuperacdo de areas degradadas nc
estado de S&o Paulo.

Entretanto, levando em considera¢c&uoesso adaptatidesses individuos na arée
estudo, pressupbe que se trata da espétaearanda cuspidifoliaMart., encontrando
fundamento pr suas caracteristicas ecolégicas, ja tpleespécieé uma planta decidua,
helidfita, pioneira, seletiva xerdfita, onde é facilmente avistada em aflommmsitosos e
secos (LORENZI, 1992ronseguindee habituaascondi¢cdes presentes na Microunidaee 2

A: horizonte A ausente; textura arenosa e baixa retencéo de umidade; fisionomia estépica; sem
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sombreamento e com elevada amplitude térmilgan disso, @lacaranda cuspidifolidMart. é
nativo das Florestas Estacionais Semideciduas paulistas, diferentemedtcadanda
mimosifoliaD. Don

Portanto, depreenes® a partir desta pesquisa, que a espkmaranda cuspidifolia
Mart. é altamente recomendada em projetos de restauracéo ecologica em areas que demonstran
conjunturas similares as supracitadas.

O angico com 3 exemplares vivos tambéxbiu um relativo crescimento, todavia,
menor do que as carobas: crescimento médio de 8,3 cm. Nao foi possivel afirmar qual a espécie
correta do angico, mas é sabido que se tratandaco-branco (Anadenanthera colubrina
(Vell.) Brenan) ou do angico-do-cerrado (Anadenanthera peregrinavar. falcata (Benth.)
Altschul). Dentre esses doig,angicedo-cerrado € 0 que possui caracteristmpas suportam
melhor as exigéncias edafoclimaticas impostas pela microunidddes@ndo uma planta
decidua, heli6fita, seliea xerdéfita, comum do cerrado, além de ser pioneira, rastica e adaptada
a terrenos secos (LORENZI, 1992ssim, também é uma espécie sugerida em projetos de
recuperacédo de areas degradadas atestada em campo.

Tanto a pitanga Hugenia uniflora L.), quanto a aroeirpimenteira $chinus
terebinthifoliusRadd), de forma geral, sofreram nesse periodo:2lw&lividuos de pitanga,
um diminuiu de tamanhpenquanto o0 outro cresgem mesmo ocorreu cows espécimede
aroeirapimenteira chegandaa conclusdo que ambas as espécies mais resistiram, do que se
adaptaram as circunstancias da Microunidade €ontudq vale ressaltar que elas passaram
por uma condicado atipica, enfrentarflmeseseguidogie consideravel estresse hidrico, isto
posto, aonselhase fazer o plantio dessas espécies em locais mais Uumidos, além de mais
experimentos, pois talvez em condigbes normais ethameum desenvolvimento superior dos
quais averiguados em campAlém disso,a pitanga e aroeipimenteira sdo espécies
fortemente indicadas para o reflorestamento destinados a recomposicao de areas degradadas d
preservacao permanente, visto a grande procura da avifauna por seus frutos (LORENZI, 1992).

Dado a taxa de sucesso da técnica implementada por Aradjo (2022) sestdmmon
irriséria (muito por conta da baixa precipitacdo no periodo discutido), verdieoa
necessidade de se fazer um novo plantio, repondo as mudas nao sobreviventes, entretanto,

reconfigurou a posicdo dos nucleos 13, 14 e 15, como mostré&dguna 20.
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Figura 20 - Croqui da localizacao das técnicas de nucleacéo + adubacéo verde apos o
rearranjo dos nucleos de Anderson 13, 14 e 15
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Fonte: Adaptado de Lim@021) e Araujo (2022)

O motivo para esse novo rearranjo € a perda de 100% das mudas plantadas por Araujo
(2022) nos referentes nucleos, provavelmente porque os individuos postos nos nucleos néo
gozavam de caracteristicas para dapsar a Microunidade-B, na qual recomendaxse a
insercdo de apenas espécies higroéfitas (GOUYB0A9) ou foram arrancadas pela forca de
alguma enxurrada que ocorreu nesse periodo, ja que por se tratar de uma terraco fluvial nivel |,
qualquer precipta« o consi der 8vel faz com que oO0.cur s
Tendo isso em vista, julgeae sensato ndo implementar nenhuma técnica de restauragéo nesta
Microunidade.

A Figura 21 compreende alguns registros fotograficos do processepisicdo das

mudas, enquantoRigura 22 mostra um nacleo de Anderson depois de finalizado o replantio.
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Figura 21 - Reposicdo das mudas dos nucleos de Anderson

(@) (b)

() (d)

Legenda:(a) Coroamento de um nucleo de Anderson; (b) Abertura de covas para o plantio de mudas;
(c) Acondicionamento de uma muda em sua respectiva cova; (d) Deposi¢do de cal entorno da muda
plantada.

Fonte: Autoria propria (2022)

































































































































