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RESUMO

O rendimento da cultura da soja pode ser afetado por insetos-praga, sendo o
complexo de percevejos as principais pragas que atacam durante a fase reprodutiva
da soja. O estudo teve como objetivo verificar como o tamanho de gotas e horario de
aplicacdo afetariam os depositos da pulverizagdo e a eficiéncia de controle de
percevejos na cultura da soja. A verificacdo da deposicéo da pulverizacao nas folhas
e vagens da soja em funcdo do tamanho da gota (fina, média, grossa e muito
grossa) em diferentes horarios de aplicacdo (6 horas e 15 horas) foi realizada pela
pulverizacdo de inseticida + corante alimenticio Azul Brilhante. Para avaliagdo do
desempenho do inseticida, com 0s mesmos tratamentos descritos na avaliacdo da
deposicao, as estimativas populacionais dos percevejos foram realizadas aos 0 (pré-
aplicacdo), 3, 6, 9, 12 e 15 dias ap0s a aplicacdo do inseticida, pelo método do
pano-de-batida vertical, com duas amostragens por parcela. Os resultados
mostraram que as gotas finas e muito grossas tiveram maior uniformidade de
deposicao nas vagens. Ja nas folhas da soja, a gota média, obteve maior deposicéao.
O controle de percevejo ndo teve influéncia entre horarios de aplicacdo e tamanho
de gotas, mas com destaque a gota média as 15h, que obteve a eficiéncia final mais
proxima de 80%. Os tratamentos ndo apresentaram diferenga significativa na
produtividade, porém a gota média utilizada na aplicacdo as 6 horas apresentou

producdo média de 2.693 kg ha™.

Palavras-chave: tecnologia de aplicacdo; controle de percevejos; inseto-praga,

Piezodorus guildini, espectro de gotas.



ABSTRACT

The yield of soybean crop can be affected by pest insects, with the stink-bugs
complex being the main pests that attack during the reproductive phase of soybean
plants. The study aimed to verify how droplet size and application times would affect
spray deposition and control efficiency of stink-bugs in soybean crop. Verification of
spray deposition on soybean leaves and pods as a function of droplet size (fine,
medium, coarse and very coarse) at different application times (6 am and 3 pm) was
performed by spraying insecticide + food dye Brilliant Blue. To evaluate the
performance of the insecticide, with the same treatments described in the deposition
evaluation, the population estimates of the stink-bugs were performed at O (pre-
application), 3, 6, 9, 12 and 15 days after application of the insecticide, by the vertical
ground cloth, with two samplings per plot. The results showed that the fine and very
coarse droplets had greater uniformity of deposition on the pods. On the soybean
leaves, the medium droplet provided greater spray deposition. The control of the bed
bug was not influenced by the time of application and droplet size, but the medium
droplet at 15h obtained the final efficiency closest to 80%. The treatments showed no
significant difference in soybean yield, but the average droplet used in the application
at 6 am showed an average yield of 2.693 kg ha™.

Keywords: application technology; stink-bugs control; insect-pests; Piezodorus

guildini, droplet spectra.
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1 INTRODUCAO

Durante a ultima década, a soja foi estabelecida como uma das
principais culturas no Brasil, retomando o lugar de maior produtor mundial,
ultrapassando os Estados Unidos. A producdo da safra de 2020/2021 foi de
135,9 milhdes de toneladas de soja, um aumento de 8,9% em relacdo a safra
anterior (CONAB, 2021). O rendimento da soja pode ser potencialmente maior,
porém a cultura é afetada por fatores bioticos, incluindo danos causados por
insetos.

Durante o seu ciclo, a cultura da soja est4d sujeita ao ataque de
diferentes espécies de insetos-praga. Em diversos locais onde a soja é
cultivada, as plantas sofrem com o ataque de percevejos, sendo mais de 50
espécies que podem causar danos as plantas (DEPIERI; PANIZZI, 2011). Os
percevejos da familia Hemiptera: Pentatomidae sdo as pragas mais
importantes para a cultura da soja durante a fase reprodutiva, causando danos
a gualidade dos graos e rendimento da cultura (HOFFMANN-CAMPO et al.,
2000; Farias et al., 2020).

O percevejo marrom Euschistus heros e o percevejo verde pequeno
Piezodorus guildinii, sdo importantes espécies que comprometem a cultura
caso ultrapassem seus niveis de controle (DEPIERI; PANIZZI, 2011). Dentre as
diferentes espécies de percevejos que danificam a soja, o verde pequeno € o
mais danoso, comprometendo a qualidade dos grdos e causando maior
retencdo foliar. Sua distribuicdo no territério brasileiro ocorre desde o Norte ao
Sul do pais (CORREA-FERREIRA; PANIZZI, 1999).

Os maiores danos causados pelos percevejos fitofagos ocorre na fase
reprodutiva, onde atacam, preferencialmente, sementes jovens em
desenvolvimento. Ao introduzir o aparelho bucal nas sementes, os insetos
injetam sua saliva que provocam danos nos tecidos e descoloracdo, além de
poderem ocasionar aborto e deformagéo da semente, afetando diretamente o
rendimento da cultura (GIACOMETTI et al., 2016).

Por um determinado periodo, acreditava-se que a eficacia da aplicacéao
de inseticidas estava relacionada com o tamanho da gota pulverizada, ou seja,

quanto maior a deposi¢cdo ocasionada por gotas finas, melhor seria o controle
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das pragas em relacdo as gotas grossas (DORUCHOWSKI et al., 2017). As
gotas de maiores diametros, sdo0 menos propensas a serem perdidas por
deriva, entretanto, possuem menor capacidade de penetracdo do dossel da
cultura, deposicdo e cobertura do alvo. Com um aumento do volume de
aplicacao para melhorar a capacidade de penetracdo, menor sera a quantidade
de ingrediente ativo disperso na calda de pulverizacdo, o que pode acarretar
em uma reducdo da eficiéncia de controle da praga (SOSA-GOMEZ; SILVA,
2010).

As condicbes ambientais como temperatura, chuva, intensidade e
direcdo do vento podem influenciar diretamente na aplicagdo dos defensivos
agricolas contribuindo para a sua dispersdo (LANGENBACH; CALDAS, 2018).
A escolha do produto recomendado e o uso das melhores técnicas de
aplicacdo sao imprescindiveis para um bom controle (CUNHA et al., 2017).

Durante uma aplicagéo, as gotas dos defensivos podem, por meio da
deriva, por exemplo, ser carregadas para o0 solo ou outras areas do ambiente
gue ndo sdo de interesse. Diversos fatores podem ter papel significativo para
ocasionar deriva, dentre eles o diametro e espectro de gotas; as condicdes
meteoroldgicas no momento da aplicagcdo como velocidade e dire¢do do vento,
temperatura, umidade relativa do ar, caracteristicas de formulagcdo do produto;
evaporacao; viscosidade; altura de aplicacdo, pontas apropriadas e experiéncia
do operador de maquina (TOBI et al., 2011).

Condigbes ambientais de baixa umidade relativa e alta temperatura
acentuam a evaporacao das gotas pulverizadas, deixando-as mais propensas a
deriva. Por esse motivo, pulverizacbes com temperaturas superiores a 30 °C,
umidade relativa inferior a 55 % e velocidade do vento excedendo a 10 km/h,
devem ser evitadas para reduzir as perdas por deriva (TOBI et al.,, 2011).
Nesses casos, estudos com realizacdo de aplicacdo em diferentes horarios do
dia podem ajudar produtores a definir uma melhor estratégia de aplicacdo para
evitar condigbes meteoroldgicas desfavoraveis a pulverizacdo de defensivos
agricolas.

O estudo teve como objetivo verificar como o tamanho de gotas e o
horério de aplicacdo afetara os depositos da pulverizacdo e a eficiéncia de

controle de percevejos-praga na cultura da soja.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Soja

A soja [Glycine max (L.) Merrill] tem como centro de origem a Asia e se
disseminou pelas Ameéricas durante o século 17. No Brasil, as primeiras
cultivares semeadas foram originarias dos Estados Unidos e, devido as suas
caracteristicas edafoclimaticas, melhor se adaptaram no estado do Rio Grande
do Sul (BLACK, 2000).

Durante a década de 70, a cultura ganhou destaque e os estados do
Parana e Rio Grande do Sul se tornaram os principais produtores da época.
Posteriormente, com a intensificacdo das pesquisas no campo de
melhoramento genético e fertilidade do solo e o aquecimento do mercado
internacional (COSTA, 2020), a cultura foi introduzida no Cerrado e o Brasil
comecou a se destacar mundialmente (BASTOS, 2020).

A regido do Cerrado brasileiro se tornou a regido de maior producao
nacional de soja, colaborando para que o Pais se tornasse um dos maiores
produtores mundiais (COSTA, 2020). O Brasil, na safra de 2019/20 passou a
ocupar a posicao de maior produtor mundial de soja, ultrapassando os Estados
Unidos, com uma producao de 124.844,5 milhdes toneladas (CONAB, 2020).

Na safra de 2020/21 a area plantada foi de 38.529 milhfes hectares, um
aumento de 4,3% em relacdo a safra anterior, atingindo uma producéo de
135.978,3 milhdes de toneladas de grdos de soja, crescimento de 8,9% em
relagdo a safra 2019/20, mantendo o Brasil como o maior produtor mundial
(CONAB, 2021). Outros importantes produtores sdo os Estados Unidos,
Argentina e China.

A soja € uma herbacea anual, leguminosa pertencente a familia
Fabaceae, com grande variabilidade genética no ciclo vegetativo e reprodutivo
e, 0s cultivares disponiveis no Brasil, possuem ciclo variavel entre 100 e 160
dias, mas os mais utilizados comercialmente possuem ciclo de 60 a 120 dias.
(COSTA, 2020; NUNES, 2021).

Apesar da sua alta produtividade, fatores abioticos e bidticos podem

influenciar direta e/ou indiretamente na produgcdo da cultura, sendo



16

responsaveis por limitagcbes na obtencdo de maior produtividade (BERGER-
NETO, 2017). Dentre os fatores abidticos alguns fatores ambientais (altitude e
latitude), edaficos (morfologia e fertilidade do solo) e climaticos (precipitacéo,
temperatura e umidade) ganham destaque, enquanto que, os fatores bioticos
como pragas, doencgas e plantas daninhas podem causar estresse e afetar a

produtividade.

2.2  Espectro de gotas

A eficiéncia de uma pulverizacéo esta relacionada, dentre outros fatores,
pela correta colocacdo e distribuicdo do produto fitossanitario em um
determinado alvo. Para isso, a tecnologia de aplicacdo apresenta critérios
relacionados a qualidade de uma pulverizagdo, que asseguram melhor
seguranca e efetividade de controle do alvo desejado.

A escolha da ponta de pulverizacdo é um dos principais componentes da
pulverizacdo hidraulica (VITORIA; LEITE, 2014) e sua selecdo deve estar
associada a outros fatores como, volume de calda, condicbes ambientais,
pressao de trabalho, caracteristicas fisico-quimicas da calda de pulverizacédo e
formulacbes dos produtos fitossanitarios para que se obtenha uma qualidade
na pulverizacdo. (CUNHA; BUENO; FERREIRA, 2010; CHECHETTO et al.,
2020).

A aplicacéo ideal requer uma cobertura do alvo adequada, uniforme e
uma distribuicdo homogénea do espectro de gotas, uma vez que esses
aspectos vao interferir na qualidade da aplicacao.

Segundo Matthews, Bateman, Miller (2014) e Chechetto et al. (2020) o
procedimento de geracdo de gotas ocorre com a transferéncia do liquido, sob
pressdo, para uma pequena abertura de saida presente nas pontas, com
velocidade e energia suficiente para espalhar o liquido, onde o mesmo forma
uma fina lamina liquida e se desintegra em diferentes tamanhos de gotas.
Assim, o0 espectro de gotas € conhecido como essa amplitude entre os
diferentes tamanhos de gotas pulverizadas.

O espectro de gotas é determinado por um conjunto de parametros

sendo eles o diametro médio volumétrico (DMV), a amplitude relativa (AR) e a
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porcentagem de gotas com diametro inferior a 100 pm. Os parametros nao
devem ser analisados isoladamente para caracterizar uma pulverizacao,
entretanto quanto maior o valor da amplitude relativa, maior € a faixa de
tamanho das gotas, e menos homogéneo sera o espectro de gotas (CUNHA;
TEIXEIRA; FERNANDES, 2007).

No geral, gotas classificadas como grandes (> 400 pm) podem
proporcionar uma baixa cobertura da superficie desejada, possuem baixa
capacidade de penetracdo na cultura e elevam a possibilidade de escorrimento
da calda aplicada, entretanto, sdo menos propensas a perdas por deriva e
evaporacao. Por outro lado, as gotas finas (< 200 um), embora comportem boa
cobertura do alvo, elevam os problemas com deriva e evaporagéo.
(FIGUEIREDO et al., 2007; NUYTTENS et al., 2009)

E indispensavel para a aplicacdo de produtos fitossanitarios a
determinacao do espectro de gotas produzido pelas pontas de pulverizacdo. A
escolha da ponta deve levar em consideracdo o potencial de deriva,
caracteristicas do produto aplicado e os riscos de escorrimento e volatilizacao
(VITORIA; LEITE, 2014).

2.3  Condicdes meteoroldgicas em pulverizacao

A utilizacdo de produtos fitossanitarios é o principal método de controle
de pragas, doencas e plantas daninhas na agricultura atual. O sucesso das
pulverizacdes € totalmente dependente dos critérios técnicos a serem
utilizados, para se evitar prejuizos sociais, econémicos e ambientais (MACIEL,
2016).

Entretanto, muitos produtores ainda acabam dando muita importancia ao
produto fitossanitario utilizado e pouca a técnica de aplicacdo (BALAN et al.,
2008). Segundo Chaim, Valarini e Pio (2000) e Balan et al. (2008), as perdas
nas aplicacbes em pulverizacdo podem exceder a 70%, enquanto outros
autores averiguaram perdas entre 30% e 50% (BUISMAN et al.,, 1989;
PERGHER, GUBIANI, TONETTO, 1997; BALAN et al., 2008).

Além da perda econdmica, ha ainda a crescente preocupacdo em virtude

de seu potencial de risco ambiental. Durante a pulverizagéo, o ingrediente ativo
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pode ser perdido no ambiente, caso as condicbes ambientais e horarios de
aplicacéo sejam desfavoraveis. Altas temperaturas e baixa umidade relativa do
ar acentuam o processo de evaporacao das gotas pulverizadas, sendo assim, €
aconselhavel que as pulverizacdes sejam realizadas pela manhd ou periodo
final da tarde (MATUO, 1990; BALAN et al., 2008).

Segundo Vargas e Gleber (2005), as condicbes ambientais ideias para
uma aplicagdo sao: umidade relativa do ar acima de 55%, impedindo a
cristalizacdo do produto sobre superficie do alvo; velocidade do vento entre 2 a
10 km h™a fim de se evitar o fendémeno de deriva, que provoca o arrastamento
das gotas produzidas durante a aplicacdo para fora da area alvo; e
temperaturas em torno de 20 a 30 °C para n&o ocorrer evaporagao e prejudicar
absorcéo do produto.

As condicbes meteoroldégicas no momento da aplicacdo devem ser
adequadas a deposicao, distribuicdo, absorcdo e translocacdo dos produtos
fitossanitarios. O clima, além de ser um fator limitante a cultura, também atua
sobre o controle de pragas, doencas e plantas daninhas, uma vez que
determina as condi¢des ambientais (CONTIERO; BIFFE; CATAPAN, 2018).

2.4  Percevejos em soja

Atualmente, a soja € uma das principais culturas mundiais, apresentando
elevada produtividade, no entanto, essa producdo poderia ser ainda maior se a
perda por pragas fosse minimizada (BUENO et al., 2015). Entre os diferentes
insetos que atacam a cultura, os percevejos fitofagos (Ordem: Hemiptera), sao
uma das pragas mais importantes no Brasil (CORREA-FERREIRA; PANIZZI,
1999).

Dentre os percevejos, 0s pentatomideos (Familia: Pentatomidae), sdo os
mais importantes para a cultura da soja. Sao insetos-praga sugadores e se
alimentam diretamente das vagens, afetando diretamente o rendimento da
cultura, além da qualidade fisiologica e sanitaria dos grdos (CORREA-
FERREIRA, 2005).

No complexo de percevejos sugadores pertencentes a familia
Pentatomidae, foram relatadas pelo menos 54 espécies em area de cultivo de

soja, sendo o percevejo marrom E. heros a espécie mais abundante na
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América do Sul, principalmente na regido central do Brasil (BUENO et al.,
2015). Segundo Corréa-Ferreira e Peres (2003), as espécies E. heros, P.
guildinii e Nezara viridula sdo as mais abundantes no Brasil.

Os percevejos podem causar diferentes danos no decorrer do ciclo da
cultura. A presenca da praga na fase reprodutiva ocasiona diminuicdo dos
niveis de Oleo e proteina;, durante a formagdo dos grdos, pode ocorrer
abortamento, enquanto que na fase de enchimento, os graos podem sofrer
deformacfes e enrugamento. Ainda, o inseto-praga pode impedir que a planta
complete seu ciclo de vida; retarda a maturacdo fisiologica; causa retencao
foliar e pode ser transmissor de patdégenos maléficos a cultura (GAZZONI,
1998; FERNANDES et al.,, 2021). A colheita da cultura também pode ser
prejudicada porque ao provocar murcha e ma formacgéo dos grédos e vagens, a
planta de soja ndo amadurece e permanece verde na época da colheita
(GAZZONI, 1998).

O principal método de controle adotado pelos produtores de soja € o

controle quimico, no entanto, é crucial adotar estratégias de controle de pragas
no contexto do manejo integrado de pragas (MIP). O MIP baseia-se no
principio de que determinado nivel populacional da praga é toleravel sem que
haja perda na producdo econémica (BUENO et al., 2015). Diante disso, definiu-
se o nivel de dano econémico (NDE) que a menor populacdo de praga pode
ocasionar na cultura.
Para que se evite que a populacdo de pragas atinja o NDE, causando perdas
de rendimento, as praticas de manejo necessitam ser tomadas quando a
populacao chega no nivel de controle (NC), momento economicamente correto
para iniciar as medidas de controle. Atualmente, o recomendado para o
controlo de percevejos fitdfagos no Brasil € de 2 insetos por metro para a
producdo de grdos e apenas 1 por metro para producdo de sementes
(PEDIGO; HUTCHINS; HIGLEY, 1986; PROKOPY E KOGAN, 2009, BUENO et
al., 2013; BUENO et al., 2015).

3 MATERIAL E METODOS
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3.1 Deposicao da pulverizacao

3.1.1 Semeadura e conducao

O experimento foi realizado na é&rea experimental pertencente a
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Tecnoldgicas da UNESP - Campus de
Dracena/SP. Inicialmente a area foi dessecada com o herbicida glifosato no dia
6/11/2019 e repetida a aplicacdo do produto em 29/11/2019 para controle do
capim braquiaria. As sementes de soja (Glycine Max L.) foram submetidas ao
tratamento com o produto Standak Top® e inoculagdo com Bradyrhizobium,
utilizando inoculante liquido na dosagem de 80 mL e 150 mL respectivamente.

Foi realizada adubacéo de semeadura na quantidade de 195 kg ha™ do
formulado 08-28-16. A semeadura foi realizada no dia 09/12/2019 de forma
direta no solo, utilizando a variedade Intellicrops 1332 da Inquima® com
espacamento de 0,45 m e densidade de 18 sementes m™ para que
proporcionasse uma populacdo de aproximadamente 400.000 plantas por
hectare. Irrigacdes complementares por aspersao foram realizadas conforme
necessidade da cultura.

As plantas foram monitoradas a partir do estadio R3 de desenvolvimento
de acordo com a escala proposta por Fehr et al. (1971). Essa fase corresponde
ao inicio do enchimento de gréos, tendo maior incidéncia de percevejos,
causando maiores danos e prejuizos a cultura. As plantas foram submetidas ao

tratamento quando apresentaram 2 percevejos por pano-de-batida por parcela.

3.1.2 Descricdo de tratamentos

O experimento foi realizado em delineamento experimental de blocos
inteiramente casualizados em esquema fatorial 4 x 2 (quatro tamanhos de gota
x dois horarios de aplicacdo) e 4 repeticoes. Cada parcela teve uma area de 32
m? (8 x 4 metros). Optou-se por fazer aplicacées em diferentes horarios, pois o
periodo da manh&, no geral, possui condicbes ambientais mais favoraveis para
a aplicacdo (umidade relativa do ar mais alta e temperaturas mais baixa) em

relacdo ao periodo da tarde e, em conjunto, foi avaliado como os diferentes
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tamanhos de gotas se comportam de acordo com as condi¢cbes ambientais. Os

tratamentos utilizados no experimento sédo descritos na Tabela 1.

Tabela 1. Descricédo dos tratamentos

Fatores Condicdes operacionais
Tratamentos Pressio  Horario Volume
Ponta Gota (bar) (h) (L ha)
T1 BD 01 Fina 1,45 6 77
T2 AD 01 Média 1,45 6 77
T3 STO01 Grossa 1,5 6 7
T4 AD-IA 007  Muito grossa 3,1 6 77
T5 BD 01 Fina 1,45 15 77
T6 AD 01 Média 1,45 15 77
T7 STO1 Grossa 1,5 15 77
T8 AD-IA 007  Muito grossa 3,1 15 77

Fonte: Dados de pesquisa, 2020.

Para detectar a quantidade depositada nas folhas das plantas de soja,
foi adicionado na calda de pulverizacdo (agua + inseticida Connect® na dose
comercial de 750 mL ha™ para o controle de percevejo) de cada tratamento o
corante alimenticio Azul Brilhante na concentracdo de 1,5 g L™. A pulverizacéo
das plantas foi realizada através de pulverizador costal de pesquisa
(Herbicat®), pressurizado por CO, e equipado com 4 pontas espacadas em 0,5
m, aplicando um volume de aproximadamente 77 L ha’ para todos os
tratamentos.

O volume foi calculado através da calibragdo do pulverizador onde se
aferiu o volume de cada ponta no tempo de 1 minuto, regulando na pressao
adequada e em seguida fez-se a conversao para litros por hectare. A escolha
desse volume de aplicacao foi devido ao uso por grandes produtores de soja
com intuito de aumentar a capacidade operacional dos pulverizadores. A

aplicacéo foi realizada na velocidade de 5 km h™ com as pontas mantidas a
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uma altura de 0,75 m em relacdo ao topo das plantas, para perfeita

sobreposicao dos jatos (Figura 1).

Figura 1. Pulverizacdo na area experimental

Fonte: Dados de pesquisa, 2020.

3.1.3 Quantificacdo dos depdsitos da pulverizacéo

Apos pulverizacdo e secagem da calda, foram coletadas 10 plantas ao
acaso por parcela separando-as entre folhas da parte superior (trifdlio) e
vagens da parte superior e inferior. A separagédo das vagens foi realizada da
seguinte forma: para a vagem superior, identificou-se a primeira vagem e
mediu-se 10 cm abaixo, 0 mesmo foi realizado para a vagem inferior, coletando
da dltima vagem mais 10 cm acima. As folhas foram coletadas ao acaso no
ponteiro da planta. Folhas e vagens foram acondicionadas em sacos plésticos
(3 L) previamente identificados. No laboratorio foi adicionado nos sacos plastico
contendo o vegetal, 70 mL de 4gua deionizada e posteriormente agitada para
remocéao do corante. A solugéo de lavagem foi transferida para potes plasticos
para quantificacdo da absorbancia. Apos extracdo da solucéo de lavagem, foi
retirado o excesso de liquido remanescente do vegetal, alocadas em saco de

papel (perfurados para circulacdo de ar) e levados a uma estufa de circulacao e
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renovacdo de ar. Apés 72 horas, a uma temperatura de 65 °C, as
folhas/vagens foram retiradas e pesadas, determinando-se a massa seca (MS)
em balanca analitica.

A absorbancia das solucbes de lavagem foi quantificada em
espectrofotometro (Bioespectro® modelo SP 220) no comprimento de onda 630
nm (SCUDELER et al., 2004). Nas concentracdes prévias do corante de 15;
7.,5; 3,75; 1,875; 0,9375 e 0,46875 mg L™ foi determinado pela equacdo 1 com
Rz igual a 0,9995:

Cr = (7,5902 x A) +0,0769 (D
Em que:
C:. concentracdo de corante, mg L'l;

A: absorbancia.

Com os valores de concentracdo do corante na calda, concentragdo do
corante detectada em espectrofotometro e volume de diluicdo da amostra, foi

possivel estabelecer o volume retido nas folhas e vagens pela equacao 2:

LG XY
l Cl

(2)

Em que:

Vi: volume retido pela folha/vagem (mL);

Vt. volume de diluicdo da amostra (mL);

C:. concentracéo inicial na calda de aplicacéo (mg L™).

O volume retido nas folhas e vagens em mL foi dividido pela sua

respectiva MS, obtendo-se assim a quantidade em mL g™* de MS.

3.2  Eficiéncia de controle de percevejos
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3.2.1 Descricao dos tratamentos

O experimento foi realizado na area experimental (Figura 2) pertencente
a Faculdade de Ciéncias Agrarias e Tecnoldgicas da UNESP - Campus de
Dracena/SP no delineamento experimental de blocos inteiramente
casualizados em esquema fatorial 4 x 2 + 1 [quatro tamanhos de gota (fina,
média, grossa e muito grossa) x dois horarios de aplicagdo (6 e 15 h) + 1
controle (sem aplicacdo de inseticida)] com 4 repeticbes. A semeadura e
conducéo das plantas de soja foram realizadas nas mesmas condi¢des do item
3.1.1. As caracteristicas dos tratamentos sdo as mesmas apresentadas na

Tabela 1 com a adicéo do tratamento controle.

Figura 2. Plantas de soja na area experimental

Fonte: Dados de pesquisa, 2020.

O inseticida utilizado foi o Connect® (Imidacloprido 100g L™ + Beta-
ciflutrina 12,59 L™) na dose de 750 mL do produto comercial por hectare. As
pulverizacdes foram realizadas nas mesmas condi¢cdes apresentadas no item
3.1.2. O controle foi iniciado quando foram encontrados aproximadamente 2
percevejos adulto ou ninfas com mais de 0,5 cm por pano-de-batida. A
populacdo de insetos atingiu o nivel de controle no estadio R5 de

desenvolvimento da cultura, s6 assim, as aplicac6es foram realizadas.
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Para determinar o nivel de controle da populacdo de percevejos foram
realizados monitoramentos semanais a partir do inicio do desenvolvimento de
vagens (estadio R3 — FEHR et al.,, 1971) até o fim da maturacao fisiologica
(R7), por amostragens pelo pano-de-batida vertical.

As avaliacdes quantificando a populacéo de percevejos foram realizadas
aos: 0 (pré-aplicagdo), 3, 6, 9, 12 e 15 dias apés a aplicacdo (DAA) do
inseticida através do método do pano-de-batida vertical, com duas batidas no
pano por parcela, totalizando 8 por tratamento.

Temperatura, velocidade do vento e umidade relativa do ar foram
monitoradas no momento das pulverizacdes através de Termo-higro-
anemdmetro luximetro digital portatil (modelo THAL-300) e estdo descritas na
Tabela 2.

Tabela 2. Condi¢c6es meteoroldgicas das aplicacdes de deposicao e eficiéncia

de controle
Condicio Deposicao Eficiéncia de controle
6 horas 15 horas 6 horas 15 horas
Temperatura média (°C) 21,2 31,1 19,2 32,4
Umidade relativa (%) 70 50 65 45
Velocidade do vento (m/s) 2,25 3,5 2,0 2,5

Fonte: Dados de pesquisa, 2020.

3.2.2 Avaliagdes de eficiéncia e produtividade

A avaliacao da eficiéncia do inseticida no controle de percevejos da soja,
considerando as técnicas de aplicacdo, foi feita mediante a comparacdo do
namero de insetos encontrados em 8 batidas no pano por tratamento e da
produtividade.

Com os valores do nimero de insetos encontrados por tratamento, foi
calculada a eficiéncia de controle pela férmula de Abbott (1925), como mostra a

equacao 3:
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E=100x | =-TD 3
= X ITl (3)

Em que:
E: eficiéncia de controle em %;
TC: numero de insetos-praga no tratamento controle;

TI: nimero de insetos-pragas nos tratamentos com inseticida.

No final do ciclo da soja, em cada parcela, foram colhidas 3 linhas
centrais por 2 metros de comprimento de forma manual e, em seguida, as
plantas foram trilhadas. Apoés a trilhagem, foi feita a correcdo da umidade dos
graos para 13% (b.u.), os quais foram pesados em balanca digital e os valores

estipulados em kg ha™.
3.3 Andlises de dados
3.3.1 Deposicéao da pulverizacéo

Os dados de deposicao (folhas e vagens) foram submetidos a andlise de
variancia pelo teste F e, quando significativo, suas médias comparadas pelo
teste Scott-Knott a 5% de probabilidade. Para verificar a uniformidade de
distribuicAo da deposicdo da pulverizacdo de cada tratamento os valores
obtidos foram padronizados, ordenados, e a partir deles calculados a

distribuicdo normal de probabilidade dos dados representada pela formula

52

ffom\/%_ne<_7), os quais foram tomados por x; para X; observagbes. Os dados

foram utilizados para ajuste da regresséo logistica pela Equacéo 4:

A
1 + eb—cx

(4)

Em que:

a: assintota maxima da curva;
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b: deslocamento da curva ao longo do eixo x (valor em médulo);
c: inclinacado da curva,

x: dados de deposicéo.

Para representar a frequéncia acumulada (F) da deposicdo da calda
pulverizada foi adotado o valor de aproximadamente 1 para o parametro “a” do
modelo, que representa a assintota maxima da curva. De forma geral, o
deslocamento da curva ao longo do eixo x é representado pelo modulo do
parametro “b”, e a inclinagdo da curva em relagdo a frequéncia acumulada,
pelo parametro “c”. A precisdo do ajuste dos dados do modelo Logistico foi
avaliada por meio do coeficiente de determinacéo (R?) e pelas significancias do

teste F. Para realizar essas analises, foi utilizado o programa estatistico R.

3.3.2 Eficiéncia de controle

Os valores do numero de percevejos e produtividade foram submetidos
a analise de variancia e as médias dos tratamentos comparadas entre si pelo
teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Deposigéo da pulverizagéo

A Tabela 3 apresenta os resultados da andlise de regresséo dos valores
de deposicdo encontrados nas vagens das plantas de soja, localizadas na
parte superior e inferior da planta, que foram submetidas a aplicacdo em dois

horérios diferentes (6 e 15 h) com quatro tamanhos de gotas.
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Tabela 3. Resultados das analises de regressao das frequéncias acumuladas
dos depdsitos proporcionados por diferentes tamanhos de gota nas vagens,

utilizando ajuste do modelo logistico

Tamanho de Gota

Parametro Fina Média Grossa Muito grossa

Parte superior

A 1,0100 1,0100 1,0100 1,0100
B 4,1800 3,0000 2,6700 3,6900
C 1,2200 0,7900 0,6500 1,0700
R? 0,9371 0,8980 0,9236 0,8770

Parte inferior

A 1,010 1,010 1,010 1,010
B 2,870 3,4800 3,120 2,570
C 1,8800 2,3900 1,9300 1,5500
R? 0,8868 0,8113 0,9350 0,8053
Média
A 1,0100 1,0100 1,0100 1,0100
B 2,7500 2,2300 2,0800 2,6400
C 1,1000 0,8400 0,7300 1,0320
R2 0,9386 0,8673 0,8955 0,8950

Fonte: Dados de pesquisa, 2020.

A inclinacdo da curva da frequéncia acumulada evidencia a uniformidade
da deposicéo, ou seja, quanto maior o valor do parametro “C” mais inclinada é
a curva e consequentemente maior a uniformidade de deposigéo (Tabela 3).

As gotas finas e muito grossas apresentaram maior uniformidade de
deposi¢cdo na avaliacdo das vagens na parte superior da planta de soja e na

média de ambas as avaliagfes (Tabela 3).
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Cunha, Marques e Alves (2016), em seu trabalho, verificaram que a
ponta ATR, promoveu melhor deposicdo nas plantas de soja, fator esse,
associado a producao de gotas finas. As gotas de menor DMV (Diametro Médio
Volumétrico), sdo mais propensas a perda por deriva, entretanto, possuem
maior facilidade de penetracédo, enquanto que, as gotas mais grossas possuem
maior facilidade de deposito na parte superior da planta, encontrando
resisténcia do dossel para penetracao.

A gota média e a gota grossa proporcionaram os melhores valores de
uniformidade de deposicdo nas vagens localizadas na parte inferior da planta
em comparacao as outras gotas (Tabela 3).

No entanto, segundo os dados obtidos por Cunha, Marques e Alves
(2016), usando-se diferentes tipos de pontas, que proporcionem diferentes
tamanhos de gota, o terco inferior das plantas de soja, permanecem sendo
mais dificeis de serem pulverizadas. Um fator que pode contribuir para
melhorar esse problema € a pressdo de trabalho utilizada, que esta
diretamente relacionado ao tamanho da gota e a energia contida na mesma,
facilitando sua penetracédo no dossel da planta.

A Figura 3 apresenta as andlises de deposi¢cdo proporcionadas pelos
diferentes tamanhos de gota nas folhas superiores da planta de soja. As gotas
fina, grossa e muito grossa apresentaram comportamentos semelhantes na
deposicao da calda nas folhas da planta, entretanto a que proporcionou valores

de deposicdo mais distantes da média foi a gota muito grossa.
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Figura 3. Frequéncia acumulada dos depésitos da pulverizagdo (uL g* MS)
proporcionado pelas gotas fina, média, grossa e muito grossa nas folhas das

plantas de soja
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Fonte: Dados de pesquisa, 2020.

Os valores de deposicdo evoluiram de 0 a 220 pL g™* MS, estabilizando-
se a 160-180 pL g™. A partir das inclinacdes, as gotas médias uniformizaram
com maior concentracéo de deposicéo entre 50 e 120 uL g* MS. Em contraste,
gotas muito grossas se concentraram em um maior intervalo: 40 a 140 pL g*
MS. Portanto, gotas médias foram téo eficientes quanto as demais, em termos
de uniformidade de deposicao (Figura 3).

O uso do modelo logistico permitiu a partir da analise das frequéncias
acumuladas, identificar as gotas de maior uniformidade na distribuicdo dos
depdsitos da pulverizacdo nas folhas da cultura (Tabela 4). A partir dos dados
analisados, a gota média proporcionou maior uniformidade de deposi¢cdo nas

folhas da cultura, seguida da gota grossa.
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Tabela 4. Resultados das analises de regresséo das frequéncias acumuladas
dos depdsitos proporcionados por diferentes tamanhos de gota nas folhas de

soja, utilizando ajuste do modelo logistico

Tamanho de gota

Parametro

Fina Média Grossa Muito grossa
A 1,010 1,0100 1,0100 1,0100
B 4,070 4,0800 5,0500 4,1800
C 0,0490 0,0569 0,0510 0,0480
R? 0,9409 0,9562 0,9386 0,8784

Fonte: Dados de pesquisa, 2020.

Na Tabela 5, podemos observar as médias de deposicao das diferentes
gotas nas folhas da planta, aplicadas em diferentes horarios. Nota-se que a
gota grossa proporcionou maiores valores de deposicdo, seguida da muito
grossa. Verificando o efeito do horéario de aplicacdo nos valores de deposicéo,

nao houve diferencga significativa entre eles, mostrando uma independéncia.

Tabela 5. Resultados das médias de deposicédo nas folhas proporcionadas por

diferentes tamanhos de gota (uL g™ de MS)

Tratamento 06h 15h Média
Fina 79,1 82.8 809 C
Média 68,4 74,0 712 C
Grossa 104,2 94,1 99,1 A
Muito grossa 90,1 84,7 87,4B
Média 85,5a 83,9 a
F trat/P 11.897 /<0.001
F horélrio/P 0099 07537
F trat. X horéuio/P 1.221 0.3023
CV (%) 18.77

Médias seguidas por mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste Scott-knott (p<0,05).
Fonte: Dados de pesquisa, 2020.
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Graziano et al. (2017), afirmaram que n&o houve relacdo entre
condi¢cdes meteoroldgicas com deposicdo e cobertura do alvo nas diferentes
porcbes da planta de soja, embora as 18 horas tenham observado uma
reducdo da deposicao nas por¢cao media e inferior da planta.

A orientacdo de folhas, ao amanhecer, é horizontal, enquanto que ao
entardecer se mantém na vertical (pontas viradas para cima), e ao anoitecer,
retorna ao seu estado original (GRAZIANO et al., 2017). Por isso, o horario de
aplicacado pode influenciar na penetracdo das gotas na copa da cultura e,
consequentemente, influenciar o controle quimico.

Pelas perspectivas deste estudo: as 14 h, as plantas se posicionavam
verticalmente, portanto, ficavam mais permeéveis ao fluxo e deposicao de
gotas de DMV de 100 a 250 um em face adaxial de folhas e vagens de porcéo
superior; quando dispostas horizontalmente, as 6 h, estas dificultaram a
penetracdo de gotas finas a médias, em relacdo a grossas e muito grossas,
capazes de atravessa-las pelo extrato superior, cobrindo-as mais em regides
médias e préximas ao solo, conforme os estudos prévios de Butts et al. (2019),
Ferreira et al. (2020b) e Samples et al. (2021) sobre eficiéncia de herbicidas
pela qualidade de espectro de pulverizacao.

Tecnologia de inducéo de ar poderia melhor posiciona-las ao objeto-alvo
(BERGER-NETO et al.,, 2017) por eventualidades de abertura de dossel e
expansdo do diametro das gotas pela coalescéncia de gotas (DORR et al.,
2013; CREECH et al, 2018). Angulos de pulverizacdo n&o-verticais
contribuiram, ainda mais, ao tratamento fitossanitario, pois, depositam gotas
finas a médias em regides de dificil acesso (JENSEN, 2007).

A Tabela 6, referente a avaliacdo da deposicado nas vagens, mostra que
as 6 horas, no terco superior e inferior da planta, a gota muito grossa e fina
apresentou os maiores valores de deposi¢cdo, onde na comparacdo de médias,

as gotas finas e grossas obtiveram resultados de 2,37 e 2,24 respectivamente.
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Tabela 6. Deposicdo em vagens de soja no ter¢o superior e inferior em funcéo

da pulverizacado com diferente tamanho de gotas em dois horérios de aplicacao

Terco da planta Terco da planta

Tratamentos Superior Inferior Meédia Superior  Inferior Média
6 horas 15 horas

Fina 3,07 1,67 2,37A 3,75 1,35 255C
Média 2,74 1,29 2,02B 4,78 1,61 3,20B
Grossa 253 1,36 1,94B 5,57 1,85 3,71 A
Muito grossa 3,11 1,37 224 A 3,72 1,92 2,82B
Média 286a 142b 4,45 a 1,69b
F yat/P 3,3/ 0,020 9,4/ <0,001
F terco/P 175,0/ <0,001 348,4/ <0,001
F trat.xtergo/P 1,1/ 0,361 2,32/ 0,221
CV (%) 15,5 16,7

Médias seguidas pelas mesmas letras, mailscula na coluna e minascula na linha, ndo diferem
pelo teste Scott-knott (p<0,05).
Fonte: Dados de pesquisa, 2020.

As 15 horas, as gotas grossa e média e a muito grossa e grossa foram
as que apresentaram maiores valores de deposi¢cao no tergco superior e inferior,
respectivamente. Na comparacdo de médias, a gota que se sobressaiu foi a
grossa, obtendo um resultado de 3,71 (Tabela 6).

Em ambas as avaliacfes, nos diferentes horarios de aplicacéo, as gotas
apresentaram maiores valores de deposicdo no terco superior da planta
(Tabela 6).

Cunha, Marques e Alves (2016) experimentaram pontas de pulverizacéo,
estabeleceram relacbes de causa-efeito entre modelo e tamanho de gota e
enfatizaram a maior possibilidade de atingir o extrato inferior de planta de soja
pela pulverizacdo de gotas finas; adequada penetracdo de dossel promove
controle efetivo, desfavorece senescéncia foliar precoce e, portanto, intensifica
produtividade.

Similarmente, GRAZIANO et al. (2017) avaliaram qualidade de pulverizacéo
de produtos fitossanitarios pelo tamanho de gota e momento de aplicacao.

Gotas finas, as 9 h, proporcionaram melhor cobertura e deposicdo em regides
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meédias e superiores de planta de soja, aléem de reduzirem perdas ao solo, em
relacdo ao controle. Perdeu-se mais ingrediente ativo pelo uso de gotas
grossas, as 14 h, embora, aumentasse cobertura de terco médio.

Portanto, ao produtor que deseja aplicar gotas de maior DMV, orienta-se:
reajuste de pressdo de trabalho, para proporcionar energia suficiente a
penetracdo de dossel; atomizacdo (BUTLER et al., 2018), emulsificacdo (QIN
et al., 2010) e adicao de adjuvantes (FERREIRA et al., 2020a) seriam solucdes
adicionais.

Caso a opcdao seja gotas finas a médias, atente-se ao horario de aplicacéo:
15 h é preferivel a 6 h, pois, propicia maior depésito em folhas e vagens,
principalmente, em extrato superior (Tabela 6), pela maior exposi¢cdo natural de
estruturas a pulverizacdo e, provavelmente, melhores condicGes

meteoroldgicas locais.

4.2  Influéncia do tamanho de gota na eficiéncia de controle de percevejos

Houve influéncia de fatores em eficiéncia de controle de P. guildinii 3
DAA onde sua incidéncia decresceu, significativamente, nos tratamentos com
inseticida. A partir dos 6 DAA, os tratamentos que houve aplicacdo de
inseticida controlou em, pelo menos, 80%, exceto pela pulverizagdo de gotas
grossas e finas as 6 e 15 h, respectivamente, as quais se associaram a
percentuais inferiores. A melhor combinacdo operacional ao controle de
percevejo verde-pequeno foi, portanto: gotas médias as 15 h, com uma
eficiéncia de 85% (Tabela 7).

Nascimento et al. (2013) e Weber et al. (2019) concluiram que
produziram maior volume de gotas em superficies vegetais de soja,
pulverizando-as sob temperatura amena e maior umidade relativa de ar,
caracteristicas de aplicacdo as 6 h, neste estudo. Evidentemente, horario
matinal, nem sempre, proporciona melhores condi¢des de controle de insetos-
praga. O proprio comportamento de percevejos, dinAmicos, é recorrente ao
planejamento de técnica e determinante a eficiéncia (LUCINI e PANIZZI, 2018).
Portanto, ao sucesso de controle, € fundamental monitora-los,

estrategicamente, para que o ingrediente ativo os atinja, eficientemente
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(LUCINI e PANIZZI, 2018). Os autores o fizeram, eficazmente, por
electropenetrografia e analise histologica. Todavia, é possivel controlar 85% da
populacdo de percevejo verde-pequeno, distribuindo-se, uniformemente, gotas

médias as 15 h.
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Tabela 7. Média do numero e eficiéncia de percevejo verde-pequeno (P. guildinii) em 2 batidas de pano por tratamento em lavoura

de soja tratada com inseticida aplicado por diferentes tamanhos de gotas em dois horéarios de aplicacédo

Dias apos aplicagao

Tratamentos Prévia 3 6 9 12 15 Total
Mp? %E" MP %E MP %E MP %E MP %E MP %E
Fina6 h 50a 15a 64 10a 90 20a 84 1,2a 93 1,7a 85 125a 79
Média 6 h 5,7a 12a 71 0,5a 95 1,2a 90 2,7a 84 15a 87 13,0a 78
Grossa 6 h 6,7 a 30a 29 0,0a 100 2,7a 78 1,0a 94 20a 83 155a 74
Muito grossa 6 h 40a 20a 52 12a 88 12a 90 2,7a 84 22a 81 135a 78
Fina15h 4,7 a 10a 76 0,7 a 93 0,2a 98 15a 91 2,7a 76 110a 82
Média 15 h 55a 0,2a 95 0,5a 95 0,2a 98 0,5a 97 1,7a 85 8,7 a 85
Grossa 15 h 8,7b 0,5a 88 10a 90 0,2a 98 15a 91 10a 91 13,0a 78
Muito grossa 15 h 7,7b 2,7a 36 12a 88 12a 90 25a 85 20a 83 175a 71
Controle 45 a 42 a - 10,2 b - 125b - 17,.2b - 115b - 60,2 b -
F 2,4 2,4 19,5 5,8 43,0 14,4 29,7
CV (%) 35,2 90,9 78,5 133,4 46,4 58,0 31,9
p<F 0,05 0,04 0,0 0,00 0,00 0,0 0,0

Médias seguidas pelas mesmas letras n&o diferem pelo teste Scott-knott (p<0,05); *Média de percevejos (MP) em duas batidas no pano por tratamento;

PEficiéncia de controle (E) calculada pela formula de Abbott.

Fonte: Dados de pesquisa, 2020.
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Em relacdo ao percevejo marrom, ndo houve diferenca significativa entre
0s tratamentos e o controle. Porém, gota fina pulverizada as 6 h e média as 15
h obtiveram melhores resultados de eficiéncia de controle com eficiéncia de
60% aos 12 DAA, obtendo ao final de experimentacdo, 19 e 14%,
respectivamente (Tabela 8).

O horario das 6 h se associou aos maiores valores de eficiéncia, em
datas iniciais, independentemente de tamanho de gota (Tabela 8). Segundo
Nascimento et al. (2012), a diferenca de comportamento entre as gotas e 0s
horarios de aplicacdo € esperada devido as variacbes de temperatura e
umidade relativa do ar, onde, ha uma interacdo positiva entre a eficiéncia de

controle com condigBes meteorolégicas mais favoraveis a aplicagéo.
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Tabela 8. Média do numero e eficiéncia de percevejo marrom (E. heros) em 2 batidas de pano por tratamento em lavoura de soja

tratada com inseticida aplicado por diferentes tamanhos de gotas em dois horarios de aplicacédo

Dias apo6s aplicagao

Tratamentos Prévia 3 6 9 12 15 Total
Mp? %E" MP %E MP %E MP %E MP %E MP %E
Fina6 h 32a 12a 40 1,7a 51 1,75a 30 0,2a 60 12a 0 95a 19
Média 6 h 2,7a 0,7a 65 35a 0 20a 20 0,7a 0 10a 0 10,7 a 8
Grossa 6 h 20a 2,2a 0 32a 9 2,2a 12 0,7a 0 0,7a 0 11,2 a 4
Muito grossa 6 h 20a 22a 0 4,2 a 0 12a 52 0,7a 0 12a 0 11,7a 0
Fina 15h 20a 3,7a 0 35a 0 35a 0 1,7a 0 0,2a 60 14,7 a 0
Média 15 h 30a 15a 25 2,7a 23 2,2a 12 0,2a 60 0,2a 60 10,0 a 14
Grossa 15 h 40a 25a 0 3,7a 0 32a 0 0,7 a 0 0,5a 0 14,7 a 0
Muito grossa 15 h 1,7a 1,7a 15 35a 0 20a 20 1,2a 0 0,2a 60 10,5a 10
Controle 2,75 a 2,0a - 35a - 2,5a - 0,5a - 0,5a - 11,7 a -
F 0,7 1,2 0,5 0,6 1,8 0,4 0,5
CV (%) 67,1 79,1 61,8 76,8 91,3 197,5 45,1
p<F 0,0 0,3 0,9 0,7 0,1 0,9 0,8

Médias seguidas pelas mesmas letras n&o diferem pelo teste Scott-knott (p<0,05); *Média de percevejos (MP) em duas batidas no pano por tratamento;

PEficiéncia de controle (E) calculada pela formula de Abbott.

Fonte: Dados de pesquisa, 2020.
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A Tabela 9 apresenta o niumero de percevejo (percevejo marrom e verde
pequeno) em duas amostragens por tratamento, nas avaliagoes realizadas aos
0, 3, 6,9, 12 e 15 DAA e soma de todas as avaliagbes (Total) em funcdo da
aplicacdo de inseticida por diferentes tamanhos de gota e horarios de
pulverizacao.

A avaliacdo prévia apresentou populacdo média de percevejos de 8,4
em duas batidas de pano por tratamento, a qual estd acima do nivel de
controle, justificando a realizacdo da primeira aplicacdo. De acordo com as
avaliacdes, aos 3 DAA, nao houve diferenca significativa entre os tratamentos
com diferente tamanho de gotas e horarios de aplicacdo (6 h e 15 h),
entretanto, a aplicacdo utilizando gotas médias, em ambos os horérios, foram
0s que obtiveram maior eficiéncia de controle (Tabela 9).

Aos 6 DAA, todos os tratamentos apresentaram eficiéncia maior que
56% e diferiram significativamente do controle, com destaque para a aplicacéo
realizada as 15 h com gotas médias, que obteve uma eficiéncia total de 74%
(Tabela 9). Novamente, gotas médias as 15 h foi a melhor combinacdo de
fatores para uma maior eficiéncia de controle, porém, incapaz de manter abaixo
de nivel de dano econbmico a lavouras de graos, ou seja: 2 insetos por pano-
de-batida, considerando-se ninfas acima do terceiro instar e adultos (PANIZZI e
SILVA, 2012).
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Tabela 9. Média do numero e eficiéncia de controle de ninfas e adultos dos percevejos P. guildinii e E. heros, em de 2 batidas de

pano por tratamento em lavoura de soja tratada com inseticida aplicado por diferentes tamanhos de gotas em dois horarios de

aplicacao
Dias ap6s aplicacdo

Tratamentos Prévia 3 9 12 15 Total

MP? %E" MP %E MP %E MP %E MP %E MP %E
Fina6 h 85a 2,7a 56 2,7a 79 3,7a 75 15a 91 3,0a 75 220a 69
Média 6 h 85a 20a 68 40a 68 3.2a 79 35a 80 25a 79 23,7a 67
Grossa 6 h 8,7a 52a 16 3,2a 75 50a 67 1,7a 90 2,7a 77 26,7 a 63
Muito grossa 6 h 6,0 a 42 a 32 55a 57 25a 83 35a 80 35a 71 252a 65
Fina15h 6,7 a 4,7 a 24 4,2 a 67 3,7a 75 32a 82 3,0a 75 25,7 a 64
Média 15 h 85a 1,7a 73 32a 75 25a 83 0,7a 96 20a 83 18,7 a 74
Grossa 15 h 125a 30a 52 4,7 a 63 35a 77 2,2a 88 15a 87 27,7 a 61
Muito grossa 15 h 95a 45a 27 4,7a 63 32a 79 3,7a 79 22a 82 28,0a 61
Controle 72 a 6,2 a - 12,7b - 15,0b - 17,7b - 12,0b - 720b -
F 2,1 1,6 4,0 36,1 10,3
CV (%) 31,5 63,9 45,2 83,7 40,8 55,2 27,3
p<F 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0

Médias seguidas pelas mesmas letras nio diferem pelo teste Scott-knott (p<0,05); *Média de percevejos (MP) em duas batidas no pano por tratamento;

PEficiéncia de controle (E) calculada pela férmula de Abbott.

Fonte: Dados de pesquisa, 2020.
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Quanto a produtividade, ndo houve diferenca significativa entre os horéarios de
aplicacao e os diferentes tamanhos de gotas (Figura 4). A incidéncia de percevejos
ndo reduziu a produtividade, significativamente, em relacdo ao controle.
Numericamente, colheu-se 0 maximo em areas com aplicacdo de gotas médias as 6
h, obtendo uma produtividade de 2.693 kg ha™.

Figura 4. Produtividade (kg ha™) de grdos de soja em funcg&o do horario de
aplicacao e tamanhos de gotas
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Fonte: Dados de pesquisa, 2020.

A area experimental obteve boa producéo de grdos, se comparada a média
nacional de produtividade da soja que gira em torno de 58,7 sacas por hectare
(CONAB, 2021). A produtividade, apesar de satisfatoria, poderia apresentar
melhores resultados, se a eficiéncia de controle dos percevejos tivesse se mantido
acima de 80 %, o minimo recomendavel. (RIBEIRO et al., 2016)

FARIAS et al. (2020) avaliaram deposicdo de inseticida e controle de
percevejos pelo tipo de ponta e tamanho de gota. Areas sob intensa infestacéo de 7
ninfas e adultos por metro renderam, em média, 66,50 sc ha™, coerente aos
resultados deste estudo. Além de densidade populacional, estadio de ataque
também influenciou rendimento de grdos por unidade de area, reduzindo-o,
consideravelmente, complementaram o0s autores. BUENO et al. (2015)
comprovaram: 8 individuos por metro sao suficientes para limitar produtividade,
principalmente, se ocorrem surtos populacionais em fases reprodutivas tardias. Esta
condi¢cdo inexistiu em parcelas com inseticidas, neste estudo. Por isso, o cultivo

experimental superou expectativa.
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5 CONCLUSAO

As gotas médias e grossas proporcionaram melhor uniformidade de
deposicédo nas vagens da parte inferior da planta e as gotas finas e muito grossas,
nas vagens da parte superior das plantas e na média geral de deposicao.

Pulverizacdo com gotas médias apresentou melhor resultado de deposicao
nas folhas da cultura da soja.

As 6 horas, recomenda-se 0 uso de gotas finas e grossas e as 15 horas,
gotas grossas, para obter melhor uniformidade de deposicédo nas vagens. Enquanto
que nas folhas, nao diferenca significativa entre os horarios de aplicagéo.

O controle de percevejo verde pequeno e marrom nao apresentaram

diferenca significativa entre horario de aplicacdo e tamanho de gotas.
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