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RESUMO

A adubacdo de pastagens ndo é uma pratica rotineira, entretanto, pode
interferir na producéo e qualidade de sementes de plantas forrageiras. Desta forma,
o trabalho teve por objetivo avaliar a produtividade de matéria seca da parte aérea,
extracdo de nutrientes e alguns atributos da qualidade fisiologica de sementes de
Urochloa brizantha (Syn. Brachiaria brizantha) cvs. Marandu, Xaraés e BRS Piat4,
submetidos a doses de N e K;O, em cobertura, por dois ciclos produtivos, bem
como, avaliar o efeito do condicionamento osmotico no potencial fisiolégico das
sementes de alguns dos lotes gerados da combinacdo de adubacdo N e K,O. O
trabalho foi desenvolvido na Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extenséo, pertencente
a Faculdade de Engenharia, Campus de llha Solteira (FE/Unesp), localizada no
municipio de Selviria, MS. O experimento foi conduzido em dois anos agricolas,
2009/2010 e 2010/2011, respectivamente para 12 e 22 colheitas. A semeadura foi
realizada apenas na 12 safra (18/11/2009) e foram conduzidos trés experimentos
concomitantes, um para cada cultivar de Urochloa brizantha, para avaliagdo do
comportamento responsivo a adubacdo nitrogenada e potassica para cada cultivar.
O delineamento experimental foi de blocos casualizados, em esquema fatorial 4x4,
com quatro repeticbes. Os tratamentos foram constituidos da semeadura das
plantas forrageiras, submetidas as doses de N e K;O, em cobertura. As doses de N
corresponderam a 50, 100 e 200 kg ha™ na forma de uréia, e uma testemunha (sem
adubacdo nitrogenada). As doses de K,O em cobertura foram respectivamente 20,
40 e 80 kg ha™ e uma testemunha sem adubacéo, utilizando como fonte o KCI. A
adubacao de cobertura foi realizada aos 80 dias apds a emergéncia das plantas



(DAE), no ano agricola de 2009/2010 (18/02/2010) e 90 dias apdés o corte de
nivelamento (rebrota), no ano de 2010/2011 (25/08/2010). Foram avaliados a
produtividade de matéria seca (PMS) da parte aérea, extracdo de nutrientes, pureza
fisica das sementes, germinacao, valor cultural, indice de velocidade de germinacao
e condutividade elétrica de todos cultivares, em funcdo da adubacao nitrogenada e
potassica. Aléem disso foi avaliado o osmocondicionamento nas sementes de alguns
lotes de Marandu e BRS Piatd. A adubacdo nitrogenada e potassica nédo
incrementaram a produtividade de matéria seca do capim-marandu, apesar das altas
produtividades de aproximadamente 26.000 kg ha™. As doses de N e K,O n&o
proporcionaram aumentos nas extragcdes dos macronutrientes e pouco interferiram
na qualidade das sementes de capim-marandu. A produtividade de matéria seca da
parte aérea ndo respondeu a adubacao nitrogenada e potassica, exceto aos 90 dias
apos a adubacdo na 22 colheita, onde a dose de 128 kg ha™ de N incrementou
aproximadamente 37% de MS do capim-xaraés. A adubacgédo nitrogenada promoveu
aumentos lineares na extracdo de N, K, Ca, Mg e S do capim-xaraés, e 0 aumento
das doses de KO reduziu a extracdo de Mg por inibicdo competitiva. Melhorias na %
de germinacéo e IVG foram proporcionados com aplicacédo de aproximadamente 130
kg ha™’ de N no capim-xaraés. O incremento das doses de N até 200 kg ha™ em
cobertura aumentou a produtividade do capim-piatd promovendo aumentos lineares
na extracao de N, K, Ca e Mg. A adubacao potassica ndo afetou a produtividade de
matéria seca da parte aérea e extracao de nutrientes, exceto para o P. Com relacao
a qualidade das sementes das forrageiras, a dose 6tima foi de 94 kg ha™ de N, e n&o
influenciou a germinagdo e o valor cultural, o incremento das doses de KO
prejudicou a qualidade das sementes do capim-piatd. O condicionamento osmotico
das sementes de capim-marandu e BRS Piatd com PEG 6000, no potencial -0,5
MPa por 48 horas a 25°C, foi eficaz para o aumento da porcentagem da germinacao

e indice de velocidade de germinacédo, além de reduzir perdas de solutos.

Palavras—chave: Fitomassa. Produtividade de matéria seca. Forrageiras.

Osmocondicionamento
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ABSTRACT

The fertilization of pastures is not a routine practice, however, it may interfere
with the production and quality of fodder plant seed. Thus, the study aimed to
evaluate the yield of shoot dry matter, nutrient uptake and some attributes of seed
quality of Urochloa brizantha (Syn. Brachiaria brizantha) cvs. Marandu, Xaraés and
BRS Piata subjected to doses of N and K,O at sidedressing for two production cycles
and to evaluate the effect of osmopriming on seed vigor of some of the plots
generated from the combination of fertilizer N and K,O. The study was carried out at
the Experimental farm of UNESP, Selviria, state of Mato Grosso do Sul, Brazil. The
experiment was carried out in two crop years 2009/2010 and 2010/2011 respectively
for 1% and 2" harvests. Sowing was done only in the 1% harvest (11/18/2009) and
three experiments were conducted, one for each cultivar Urochloa brizantha, for
performance evaluation responsive to nitrogen and potassium for each cultivar. The
experimental design was randomized blocks in a factorial scheme 4x4, with four
replications. The treatments consisted of sowing of forage plants, subject to the rates
of N and K,O at sidedressing. The N accounted for 50, 100 and 200 kg ha™ as ureia,
and a control (without N). The K5O levels were respectively 20, 40 and 80 kg ha™ and
control (without K;0), using as a source KCI. Fertilization was performed at 80 days
after plant emergence (APE) in crop year 2009/2010 (02/18/2010) and 90 days after
a leveling cut (regrowth) in the year 2010/2011 (08/25/2010). The yield of dry matter
(YDM), nutrient uptake, physical purity analysis of seed germination, cultural value,
rate of germination and electrical conductivity of all cultivars, according to the
fertilization N and K;O. In addition was assessed osmopriming the seeds of some



batches of Marandu and BRS Piatad. The nitrogen and potassium fertilization did not
increase the productivity of dry matter of Marandu grass, despite the high yields
around 26,000 kg ha™. Doses of N and K,O not provide increases in extraction of
macronutrients and some interfere in seed quality Marandu grass. The yield of dry
matter (DM) of shoots not responded to nitrogen and potassium, except at 90 days
after fertilization at the 2" harvest, where the dose of 128 kg N ha™ increased
approximately 72% DM of Xaraés grass. Nitrogen fertilization promoted a linear
increase in extraction of N, K, Ca, Mg and S of Xaraés grass and K,O increased
doses of the extraction of Mg reduced by competitive inhibition. Improvements in %
germination and germination velocity index (GVI) were provided with the application
of approximately 130 kg N ha™ of the Xaraés grass. Increasing doses up to 200 kg N
ha™* at sidedressing, increased the productivity of BRS Piata grass promoting linear
increases in the extraction of N, K, Ca and Mg, and K fertilization did not affect the
production of dry matter of shoots and nutrient uptake, except for P. Regard to the
quality of seeds of fodder, the optimal dose was 94 kg N ha™ and did not influence
the germination and cultural value, and increasing levels of K,O damaged on the
quality of seeds of BRS Piatad grass. Priming seeds Marandu grass and BRS Piata
with PEG 6000, the potential -0.5 MPa for 48 hours at 25 °C, was effective in
increasing the percentage of germination and germination speed index, and reduce

losses solutes.

Keywords: Fitomass. Dry matter yield. Forage. Osmopriming.
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1 INTRODUCAO

A disponibilidade de sementes de alta qualidade é reconhecida como fator
fundamental para o estabelecimento de pastagens, e esta diretamente relacionada
com a rapida ocupacdo da éarea. Apesar do desenvolvimento tecnoldgico
apresentado pelas industrias sementeiras, o suprimento de sementes € ainda
insatisfatorio em termos de qualidade e, em alguns casos também de quantidade.

A selecédo do local ou regido com caracteristicas climaticas especificas para a
exploracdo e producao de sementes é fundamental para garantir lotes de sementes
de boa qualidade. O clima, principalmente nas variaveis precipitacdo pluvial,
temperatura e radiagdo, influenciam as fases de crescimento vegetativo e
reprodutivo das plantas forrageiras, a colheita e o tipo de manejo, alterando um dos
principais determinantes da qualidade de sementes, que € a uniformidade de
maturacao na época da colheita.

As plantas forrageiras, em particular, sdo caracterizadas por apresentarem
longo periodo de florescimento em fungéo de diferentes momentos de emergéncia
nos perfilhos, além do mais tem facil degrana das sementes, resultando em
produtividades comerciais de baixa qualidade. Assim, como as sementes possuem
atributos fisicos, genéticos, fisioloégicos e sanitarios que conferem um elevado
desempenho agrondmico, a qualidade fisica e fisiologica sao influenciadas pela
desuniformidade na colheita e na maturacdo (MASCHIETTO et al., 2003).

No comércio de sementes de forrageiras tropicais, o Brasil se destaca como
maior mercado produtor, consumidor e exportador, sendo que na formacdo de
pastagem, a utilizacdo de sementes participa com apenas 6% no custo total de
investimento (VILELA, 2011).

O termo “plantas forrageiras” abrange um numero relativamente grande de
géneros, espécies e cultivares com caracteristicas bastante peculiares, destacando-
se a Urochloa brizantha (Syn. Brachiaria brizantha) por corresponder cerca de 70%
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das sementes comercializadas no pais (ALMEIDA et al., 2007). Pela alta demanda,
novas cultivares de Urochloa brizantha foram lancadas comercialmente nos ultimos
anos, sendo necessarios novas pesquisas sobre manejo, producédo e qualidade de
sementes (LUPATINI, 2010).

Para formacdo de uma pastagem, ndo basta s6 um manejo de adubacao
adequado, mas também o uso de sementes de alta qualidade e com alta pureza,
porém um dos principais obstaculos que algumas espécies vém apresentando é a
dorméncia, ou seja, sementes que ndo germinam mesmo gquando colocadas diante
de condi¢des favoraveis de ambiente, devido a acdo de fatores internos ou causas
determinadas pela prépria semente (MARCOS FILHO, 2005).

Alguns procedimentos de pré-tratamento sdo realizados com o objetivo de
acelerar o processo de germinacdo ou promover o estabelecimento homogéneo das
plantulas (CARDOSO, 2011). Dentre eles, o condicionamento osmaético é um
exemplo, que consiste na hidratacdo controlada, de modo que inicie o processo de
germinacao, sem que ocorra a protrusao da raiz primaria.

Para um bom manejo da adubacdo, torna-se importante conhecer a
necessidade de cada nutriente no metabolismo das plantas forrageiras e,
consequentemente, sua capacidade de extrai-los do solo, principalmente nas
cultivares recém lancadas no mercado. Dentre os nutrientes, o N e o K sdo os mais
extraidos pelas gramineas forrageiras (COSTA et al., 2008a, 2010). Portanto, estao
entre os que mais contribuem para aumentar a produtividade de fitomassa das
pastagens. Entretanto, estudos de fertilizagdo sobre a quantidade e qualidade de
sementes forrageiras sao escassos.

Na maioria das pesquisas realizadas, o N tem proporcionado aumento imediato
e visivel na producdo de matéria seca de forragem, porque a quantidade de N
disponibilizada pelo solo, a partir da matéria organica (M.O.), ndo tem sido suficiente
para suprir adequadamente a necessidade das plantas forrageiras.

Diante disso, torna-se necessario um maior conhecimento sobre a extracdo de
nutrientes em forrageiras tropicais a fim de orientar adubacdes futuras evitando
gastos desnecessarios de fertilizantes, associados ao conhecimento dos lotes das
sementes em relacdo a pureza para reduzir os riscos e 0s custos associados a
formacao de pastagens cultivadas. Além da necessidade de buscar informacgdes que
realcem a qualidade e beneficiem o desempenho de lotes de sementes produzidos

em diferentes condicdes de solo e clima.
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Desta forma, o trabalho teve por objetivo avaliar a produtividade de matéria
seca da parte aérea, extracdo de nutrientes e alguns atributos da qualidade
fisiolégica de sementes de Urochloa brizantha (Syn. Brachiaria brizantha) cvs.
Marandu, Xaraés e BRS Piatd, submetidas a doses de N e K,O, em cobertura, bem
como, avaliar o efeito do condicionamento osmaético no potencial fisiolégico das

sementes de alguns dos lotes gerados da combinacéo de adubacéo N e K,O.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 CONSIDERACOES SOBRE A ESPECIE FORRAGEIRA

2.1.1 Urochloa brizantha (Syn. Brachiaria brizantha) (Hochst. ex A. Rich) R.
Webster

A Urochloa brizantha (Syn. Brachiaria brizantha) é originaria da Africa Tropical
e Africa do Sul, considerada uma espécie perene e diferencia-se da Urochloa
decumbens e Urochloa ruziziensis pelo seu porte quase ereto. Apresenta folhas
glabras com colmos eretos ou suberetos, porte de 1 a 1,5 m de altura, com rizomas
curtos e inflorescéncias formadas por 2 a 12 racemos (EMBRAPA GADO DE
CORTE, 1980). Desenvolve-se na maioria dos solos, inclusive 4cidos, mas requerem
um indice pluvial acima de 500 mm por ano. E moderadamente tolerante a seca,
desenvolvendo-se bem em solos ndo umidos (VILELA, 2011).

O género Urochloa apresenta as principais espécies de forrageiras tropicais.
Na regido dos Cerrados, as espécies desse género, ocupam cerca de 51 milhdes de
hectares, ou seja, 85% das gramineas forrageiras cultivadas nesse ecossistema
(MACEDO, 2005). Segundo Lupatini (2010) estima-se que anualmente sao
implantados quatro milhées de hectares de pastagens, e que cerca de dez milhdes
de hectares sao renovados, gerando uma crescente demanda de sementes de alta
qualidade.

Bonone et al. (2006) citaram que as espécies desse género possuem
propriedades que dificultam a obtencdo de altas producGes de sementes de boa
qualidade, como por exemplo, a desuniformidade na emissédo das inflorescéncias
nos perfilhos, florescimento irregular dentro das paniculas, baixo numero de

sementes férteis, elevada degrana natural, além de dorméncia de suas sementes.
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A espécie Urochloa brizantha apresenta excelente adaptacéo a solos de baixa
fertilidade, com producdo consideravel de biomassa ao longo do ano,
proporcionando boa cobertura vegetal do solo (TIMOSSI et al., 2007).

A desuniformidade de emissao de inflorescéncia, o baixo nimero de sementes
férteis por inflorescéncia, a degrana natural elevada e o nivel inadequado de
nutricdo mineral disponivel nos solos sdo alguns dos fatores que concorrem para
essa baixa producdo de sementes de Urochloa brizantha. Portanto, para a producao
de sementes de plantas forrageiras tropicais, a medida que se tém mais informacdes
na literatura sobre as caracteristicas produtivas das diferentes cultivares, torna-se
possivel o desenvolvimento de novas técnicas, visando diminuir esse problemas de
producao (SOUZA, 2001).

2.1.1.1 Urochloa brizantha (Syn. Brachiaria brizantha) cv. Marandu

O capim-marandu é uma cultivar de Urochloa brizantha proveniente do
Zimbabue, na Africa. Lancado no Brasil pela Embrapa Gado de Corte e Embrapa
Cerrados em 1984 (EMBRAPA GADO DE CORTE, 1980). Apresenta diversas
sinonimias segundo a regido, contudo, no Brasil é comumente chamada de
braquiardo ou brizantdo (VILELA, 2011).

A cultivar Marandu € moderadamente tolerante a seca, com estabelecimento
rapido, tem bom valor forrageiro, de alta producédo de matéria verde da parte aérea,
entretanto, com baixa producdo de sementes (EMBRAPA GADO DE CORTE, 1980).

E o capim mais cultivado no Brasil, e na regido Norte, onde outras espécies do
género Urochloa foram inviabilizadas pelo ataque de cigarrinha-das-pastagens, o
Marandu é a monocultura que ocupa a maior area de pastagens cultivadas (SENRA,
2006).

Esta cultivar é classificada como responsiva ao nitrogénio, desde que 0s outros
nutrientes estejam em teores adequados no solo. A adubacgéo fosfatada deve ser
feita segundo a textura do solo, e a adubacdo potdssica deve ser feita sempre
quando os teores de K (Mehlich) estiverem abaixo de 50 mg dm™ (1,3 mmol, dm™).
O capim-marandu apresenta produtividade anual de matéria seca de 8 t ha™,
podendo aumentar com aplicacao de fertilizantes de modo equilibrado (EMBRAPA
GADO DE CORTE, 1980).
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A produtividade de sementes é bastante variavel de acordo com o manejo de
campo e adubacao, além do método de colheita adotado. Estima-se produtividades
variando de 80 a 120 kg ha™ de sementes com média de 40% de Valor Cultural
(VC%), quando colhidas com colhedoras automotrizes. Mas ha relatos de
produtividades acima de 800 kg ha™ de sementes puras (EMBRAPA GADO DE
CORTE, 1980). Valores estes consistentes aos verificados por Souza (2001), que

constatou producdo de 600 kg ha™ de sementes puras.
2.1.1.2 Urochloa brizantha (Syn. Brachiaria brizantha) cv. Xaraés

O capim-xaraés é uma cultivar de Urochloa brizantha coletada na Africa e
liberada pela Embrapa apés 15 anos de avaliagdes. E uma planta cespitosa de 1,5
m de altura que apresenta coloracdo verde escura. Apresenta alguns atributos
positivos tais como, alta produtividade de matéria seca (MS) e rapida rebrota. Por
apresentar um florescimento tardio € capaz de prolongar o periodo de pastejo. No
periodo das 4guas pode produzir até 28,2 kg de MS ha™ dia™, e no periodo da seca
até 9,80 kg de MS ha™ dia™, sendo que a cultivar Marandu em geral, produz 17,9 kg
de MS ha* dia™ e 6,70 kg de MS ha™ dia™, respectivamente, nas 4guas e na seca.
Além disso, a cultivar xaraés apresenta um melhor valor nutritivo quando comparado
a cultivar Marandu (EMBRAPA GADO DE CORTE, 2003a).

Em solos de média fertilidade, apresenta um excelente desempenho produtivo
no campo, além de possuir boa digestibilidade e suportar uma alta taxa de lotagéo
(COSTA et al., 2008b).

Lupatini (2010) citou que o capim-xaraés apresenta maior responsividade a
adubacdo, principalmente nitrogenada, em relacdo as demais cultivares do género
Urochloa, indicada portanto, a ambientes com maior utilizacdo de insumos e
melhores niveis de manejo das pastagens.

Segundo Casasola (1998), o capim-xaraés mostrou-se suscetivel a mela-das-
sementes, doenca que se manisfesta sob condicbes de alta umidade e baixa
temperatura associadas a frentes frias durante o florescimento e maturacdo de suas
sementes. Entretanto, normalmente em condicdes de cerrado as baixas
temperaturas estéo associadas aos periodos de menor umidade do ar e do solo.

A produtividade de sementes puras é de aproximadamente 100 a 120 kg ha™

ao ano, produzindo cerca de 160 sementes/grama quando colhidas pelo método de
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pilha, entretanto com reducdo de 20 a 30% na massa das sementes, quando
comparadas ao método de varredura, pois neste as sementes estdo mais granadas
(EMBRAPA GADO DE CORTE, 2003a).

2.1.1.3 Urochloa brizantha (Syn. Brachiaria brizantha) cv. BRS Piata

O capim-piatad € a cultivar mais recentemente lancada pela Embrapa Gado de
Corte no mercado (2006), pertence a espécie Urochloa brizantha, e € a primeira
forrageira protegida da Embrapa. O nome “piatd” € de origem tupi-guarani, que
significa fortaleza. E uma opgéo de diversificacdo de pastagens, apresentando uma
melhor qualidade na producdo de forragem comparada as cultivares Marandu e
Xaraés, pelo seu porte mais ereto (EMBRAPA GADO DE CORTE, 2009a).

De acordo com Euclides et al. (2005), essa cultivar proporciona maior ganho de
peso animal, o que indica maior qualidade da forragem em comparagédo ao Marandu
e Xaraés.

Tem habito de crescimento mais cespitoso formando touceiras, com O6timo
perfilhamento, a altura da planta esta entre 0,85 m a 1,10 m, cujas inflorescéncias
apresentam muitos ramos (EMBRAPA GADO DE CORTE, 2009a).

Produz em média na estacéo chuvosa 9,5 t ha™ de massa seca da parte aérea,
com uma alta producédo de folhas, contudo segundo a Embrapa Gado de Corte,
(2009b), a produtividade média anual do capim-piatd é de 5.286 kg ha™ de matéria
seca. Valle et al. (2007) afirmaram que o capim-piata tem florescimento tardio, com
maior acumulo de folhas aliado a colmos mais finos, que permitem uma producgéo de
forragem de melhor qualidade bromatologica, mesmo na época da seca.

A BRS Piatd é apropriado para solos de meédia a alta fertiidade, onde
tradicionalmente sado cultivados tanto a marandu, quanto a xaraés. Quando em
colheita manual, a cultivar BRS piatd pode produzir até 150 kg de sementes puras
ha' ano®, onde, um grama de suas sementes pode apresentar de 130 a 150
sementes puras viaveis (EMBRAPA GADO DE CORTE, 2009a).

Recomenda-se taxa de semeadura de 4 kg ha™ de sementes puras viaveis,
guando o Valor Cultural (%VC) for de 100%. Geralmente a semeadura se da no
intervalo dos meses de outubro a fevereiro, ou seja, na estacdo das chuvas. Para
um bom estabelecimento, as sementes devem ser semeadas numa profundidade de
2 a5 cm (EMBRAPA GADO DE CORTE, 2009b).
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2.2 EFEITO DA ADUBACAO NA PRODUTIVIDADE DE FORRAGEM
2.2.1 Urochloa brizantha (Syn. Brachiaria brizantha) cv. Marandu

A baixa disponibilidade de nutrientes € um dos principais fatores que interferem
na produtividade de forragem, visto que de todos o0s nutrientes, o N é
gquantitativamente o mais importante para o crescimento da planta (PRIMAVESI et
al., 2005).

As fontes mais usadas de N, em pastagens no Brasil, sdo ureia (44 a 46% de
N) e sulfato de aménio (20 a 21% de N). A ureia apresenta algumas vantagens
quando comparadas a outras fontes, pois apresenta menor custo por quilograma de
N, alta concentracéo de N e facil manipulacdo (COSTA et al., 2009).

Em geral, as gramineas forrageiras tropicais respondem bem a aplicacédo de
fertilizantes nitrogenados para producéo de forragem. Alguns resultados da literatura
demonstram respostas significativas do capim-marandu a adubac&o nitrogenada
(PARIZ, 2010).

Costa et al. (2009), avaliaram a extracao de nutrientes do capim-marandu, sob
doses crescentes de N oriundas de duas fontes, sulfato de amoénio e ureia, e
constataram que em ambas as fontes, houve aumento linear na extracdo de N, com
aumento das doses, sendo que a planta adubada com sulfato de amoénio
proporcionou 30% a mais de N nas plantas, que a com ureia.

Cecato et al. (2000), avaliando a influéncia da adubacg&o nitrogenada na
producéo e na rebrota do capim-marandu com doses de 0, 200, 400 e 600 kg ha™ de
N, concluiram que a aplicacéo de até 433 kg ano™ de N proporcionou aumento no
vigor de rebrota, bem como na producédo de massa seca.

O aumento das doses de N pode ajudar incrementar o conteldo protéico e
sincronizar o perfilhamento da forrageira, pois em trabalho de Carard et al. (2008), a
cultivar marandu apresentou maior produtividade de matéria seca (6.645 kg ha™),
cujos valores foram influenciados significativamente pelo fornecimento de N.
Verificaram também que nas mais elevadas doses de N houve menor niamero de
perfilhos, diminuindo a concorréncia entre plantas por nutrientes, portanto com
perfilhos mais altos e longos.

Assim como a adubacdo nitrogenada, a aplicacdo de potassio também

influencia na produtividade de matéria seca de forrageiras. Outro efeito benéfico do
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potassio € a melhoria do transporte de solutos no floema, o que pode ocasionar um
maior enchimento do grdo, além de maior resisténcia ao acamamento, pois o K esta
relacionado com o grau de espessura da parede celular da epiderme da planta
(SILVA et al., 2002).

A produtividade de MS das forrageiras variam com a disponibilidade de K no
solo, pois testando quatro doses de N e de K, na forma de ureia e cloreto de
potassio em capim-marandu, Primavesi et al. (2006) verificaram que as
concentracfes de K na parte aérea aumentaram com as doses de N, variando de 28
a 35 g kg*, quando aplicaram 100 e 200 kg ha™ de N, respectivamente. Também
nesta mesma linha de pesquisa, Primavesi et al. (2005) verificaram aumentos nos
teores de K, Ca e Mg nos tecidos das plantas forrageiras conforme incrementou-se

as doses de N.

2.2.2 Urochloa brizantha (Syn. Brachiaria brizantha) cv. Xaraés

O capim-xaraés apresenta maior produtividade de matéria seca em relacdo ao
capim-marandu, com superioridade de 6 a 35%, conforme o local e condi¢bes de
cultivo (LUPATINI, 2010).

Martuscello et al. (2005) avaliaram as caracteristicas morfogénicas e
estruturais do capim-xaraés submetidos a adubacéao nitrogenada e concluiram que o
N exerceu um efeito positivo nas taxas de alongamento foliar, além de aumentar o
namero de perfilhos. Porém obtiveram efeitos negativos como o processo de
senescéncia foliar em decorréncia do aumento das doses de N, reduzindo a duragéo
média das folhas. Entretanto, a adubacé&o nitrogenada incrementou a producéo de
matéria seca da parte aérea, com o0 aumento do numero de folhas no capim-xaraés.

Rodrigues (2004) obteve produtividade de matéria seca de 5.860 kg ha™ e
6.210 kg ha™ para marandu e xaraés, respectivamente, mesmo sob irrigacdo e altos
niveis de adubacéao nitrogenada.

Avaliando a producdo de massa seca do capim xaraés quando submetido a
adubacdo nitrogenada e potassica, em experimento conduzido em casa de
vegetacdo, Rodrigues et al. (2006) concluiram que € indispensavel o emprego de
maiores doses de N e K para se obter maior producdo, visto que a adubacgao
influenciou positivamente na densidade populacional de perfilhos.
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2.2.3 Urochloa brizantha (Syn. Brachiaria brizantha) cv. BRS Piata

De modo geral, para solos onde sera implantado o capim-piatd recomenda-se
aplicacées de 50 a 75 kg ha™ ano™ de N (EMBRAPA GADO DE CORTE, 2009a). A
adubacdo deve ser feita ap0s a emergéncia das plantulas, ou seja, de 30 a 45 dias
apos a semeadura. Segundo as mesmas recomendacoes da Embrapa, é necessaria
a aplicacéo de FTE que contenha zinco, cobre e molibdénio, na dose de 40 a 50 kg
ha™.

Euclides et al. (2009) avaliaram a producédo animal e a taxa de lotacdo dos
pastos dos cultivares marandu, xaraés e BRS piatd, cujas maiores produtividades de
forragem foram proporcionadas pela cv. xaraés em relacdo a marandu e a BRS
piatd, na primavera e verdo, sob condi¢cdes de pastejo com manejo adequado.

As informacdes da Embrapa Gado de Corte mostram que a BRS piata
apresenta boa produtividade em relacéo as cultivares mais antigas, como marandu e

xaraés, sendo assim recomendada para diversificacdo das pastagens.

2.3 PRODUCAO DE SEMENTES DE PLANTAS FORRAGEIRAS

2.3.1 Breve histérico

Segundo Souza (2001), a producao de sementes de forrageiras na historia do
Brasil seguiu trés fases distintas. A primeira foi anterior aos anos 1970, com poucas
areas cultivadas. O suprimento das sementes era insatisfatorio, cuja introducéo deu-
se de forma acidental pelos escravos africanos. Entre as espécies africanas estavam
0 capim colonido (Panicum maximum), o estrela (Cynodon plectostachyus), o capim
gordura (Melinis minutiflora) e o jaragua (Hyparrhenia rufa). A segunda fase, no
inicio dos anos 1970 priorizou a importacdo de sementes oriundas da Australia,
caracterizada por algumas espécies do género Urochloa, tais como U. decumbens
cv. Basiliski, U. ruziziensis , U. humidicola, entre outras gramineas e leguminosas
forrageiras. A terceira fase, presente até os dias de hoje, corresponde ao periodo em
que as cultivares estdo sendo desenvolvidas pelo sistema oficial de pesquisa
brasileira.

Desde entdo, instituicdes de pesquisas como Embrapa (Empresa Brasileira de

Pesquisa e Agropecuaria) vém lancando novas cultivares forrageiras. A Embrapa em
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1984 lancou a Urochloa brizantha (Syn. Brachiaria brizantha) cv. Marandu
popularmente conhecida como brizantdo ou braquiardo. Esse lancamento foi um
marco, visto que a cultivar representava uma boa parcela do mercado exportador de
sementes forrageiras (NUNES et al., 1984).

Segundo Valle et al. (2003), ha duas maneiras de desenvolver novas cultivares
de forrageiras: a partir do genotipo da variabilidade natural da espécie ou através de
cruzamentos, selecionando materiais de interesse agronémico, que proporcionem
aumento significativo da produtividade vegetal.

A producédo de sementes de forrageiras teve intensa expanséo, pois o Brasil
passou de importador a maior produtor, consumidor e exportador. Isso porque o pais
apresenta condi¢cdes ambientais favoraveis (HOPKINSON et al., 1996).

A produtividade de sementes de Urochloa brizantha no Brasil se encontra em
torno de 500 a 600 kg ha™ de sementes puras viaveis (SPV), que raramente atingem
100 kg ha™* em outros paises (FRANCA et al., 2005).

A producdo de sementes de plantas forrageiras tropicais apresenta diversos
problemas como por exemplo, risco sanitario de comercializagdo. Porém os
trabalhos de melhoramento e desenvolvimento de novas técnicas de producao
visam atenuar esses problemas (SOUZA, 2001). Atualmente, tecnologias de limpeza
das impurezas no beneficiamento, colheita mecanizada com maquinario acoplado a
sistema de ventilacdo e a peletizacdo de sementes forrageiras melhoram a

gualidade dos lotes para atender a demanda crescente do mercado.

2.3.2 Aspectos biolégicos e agronémicos na produtividade de sementes

A semente é considerada um meio de sobrevivéncia para a espécie, além de
ser o meio de sobrevivéncia para espécie. Sdo consideradas fontes diretas e
indiretas de alimentos para homens e animais e contribuem decisivamente para o
sucesso do estabelecimento do estande desejado em cultivos em campo. A
gualidade de um lote de sementes depende da interacdo de uma série de
caracteristicas de natureza genética, fisica, sanitaria e fisioldgica. A disponibilidade
de sementes de alta qualidade é de fundamental importancia para a expansao e
renovacao de areas de forrageiras no Brasil (MARCOS FILHO, 2005).

A producao de sementes requer um conhecimento dos aspectos agrondmicos

visando a obtencdo de niveis satisfatorios de produtividade, tais como o grau de



26

adaptacdo da espécie ou cultivar a inUmeros fatores bidticos e edafo-climaticos.
Assim, a producdo comercial de sementes forrageiras ainda € um desafio, pois elas
mantém caracteristicas selvagens que representam empecilhos, como: degrana
natural de suas sementes, dorméncia e periodo prolongado de emissdo das
inflorescéncias. A pequena producdo de sementes que se forma durante a
reproducdo apomitica, é resultado do grande numero de flésculos inférteis oriundos
de algumas irregularidades no processo meiotico. Degrana natural € a incapacidade
de reter por muito tempo as sementes maduras conectadas as inflorescéncias. Essa
ruptura acontece logo apés as sementes ter alcancado a maturidade ou na presenca
de estresses causados por alguns fatores como ventos fortes, chuvas excessivas e
deficiéncias que podem ser nutricionais, hidricas ou luminosas (SOUZA, 2001).
Gomide et al. (2002), trabalhando com Panicum maximum cv. Mombaga,
afirmaram que o clima chuvoso, a baixa luminosidade, as baixas temperaturas e 0s
ventos fortes prolongaram a antese, o que gerou uma desuniformidade no

florescimento e maturacdo nas sementes.

2.3.3 Métodos de Colheita

Ha& dois tipos de colheitas de sementes de forrageiras, a manual e a
mecanizada. A colheita manual pode ser realizada pelos métodos “de cacho” e “de
varredura”. A mecanica é feita por maquinas colhedoras desenvolvidas para coletar
as sementes diretamente do solo (MASCHIETTO et al., 2003).

H& uma marcante preferéncia do mercado por sementes colhidas pelo método
“de varredura”, que é justificada pela melhor qualidade fisiolégica apresentada pelos
lotes das sementes (homogeneidade de maturacdo), apesar de apresentarem
qualidades fisicas e sanitarias questionaveis (EMBRAPA GADO DE CORTE,
2003b).

O método “de varredura” consiste em permitir que todas as sementes
produzidas pelas plantas “caiam” e se acumulem sobre a superficie do solo ou em
meio a palhada do capim. Depois se faz o corte e remocédo da palhada, seguido da
varredura, enleiramento e peneiramento de todo o material presente na superficie.
Resultam desta prética, sementes brutas com alto contetdo de impurezas. O corte
das plantas é feito com enxada ou lamina segadeira, 0 enleiramento com

instrumentos que apresentam “garfos”, a varredura é feita com vassourfes manuais
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ou equipamentos especializados para tal finalidade, e o peneiramento pode ser feito
por peneiras manuais ou adaptados ao trator (SOUZA, 2001).

Cardozo et al. (1991) verificaram que a germinacdo das sementes de U.
dictyoneura cv. Llanero ndo foram influenciadas pelo método de colheita, sendo
estes de cacho e mecéanico. Em contrapartida, Castro et al. (1994) verificaram que a
colheita de varredura de sementes de U. decumbens cv. Basilisk incrementou o
vigor da mesma.

Maschietto et al. (2003) concluiram que houve influéncia do método de colheita
na qualidade de sementes de capim colonido (Panicum maximum cv. Mombaca),
afirmando que o método de varredura apesar de proporcionar sementes com menor
pureza fisica, estas apresentavam maior qualidade fisiolégica quando comparadas
com sementes colhidas pelo método de cacho e mecanico.

O sucesso do método de colheita de varredura depende da textura do solo,
pois, solos que apresentam pequenos torrdes (mais argilosos), dificultam a obtencao

de lotes com uma boa porcentagem de pureza (SOUZA, 2001).

2.4 QUALIDADE FISIOLOGICA DAS SEMENTES

A qualidade de um lote de sementes resulta da interacdo de caracteristicas que
determinam o seu valor para a semeadura. E o principal foco da tecnologia de
sementes, sempre visando o retorno econdmico (MARCOS FILHO, 2005). E um
fenbmeno complexo que correlaciona resultados de testes laboratoriais e o seu
desempenho em campo.

Segundo Menezes (2012), a qualidade fisiologica indica a capacidade das
sementes germinarem e estabelecerem uma populacdo adequada de plantas,
avaliada entre os produtores como causa de maior preocupagao, pois sementes sem
gualidade n&o servem para a semeadura.

A melhoria na qualidade das sementes de forrageiras tende a diminuir as
variacdes nas andlises laboratoriais. Usberti Filho et al. (1985) concluiram que as
principais causas dessas variacfes sao a grande presenca de sementes chochas no
lote, material inerte, tamanho do lote e obtencéo incorreta da amostra de trabalho.

O potencial fisiolégico reune informagBes sobre germinacdo e o vigor das
sementes. O teste de germinagdo é o mais padronizado para determinar a qualidade
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de sementes. Nele é avaliada a capacidade que uma semente tem de germinar em
condicBes de luminosidade, temperatura e umidade ideais (MARCOS FILHO, 2005).

Tavares et al. (2007), avaliando o efeito da qualidade fisiol6gica de sementes
de U. brizantha em funcéo de 10 tempos de contato com fertilizantes NPK (28,57 kg
de 04-14-08 para cada 0,25 kg de sementes), concluiram que houve um efeito
deletério conforme o transcorrer do tempo de contato, ou seja, quanto maior tempo

de contato com o fertilizante maior foi 0 dano da qualidade das sementes.

2.4.1 Germinacao

A germinacdo das sementes € o0 primeiro processo fisiologico do
desenvolvimento da planta, que leva a retomada do crescimento do embrido e a
emergéncia da plantula (FLOSS, 2008).

O encerramento do periodo de repouso fisiol6gico e a retomada da atividade
metabodlica da semente sdo sucedidos pelo inicio do processo de germinacéo
(MARCOS FILHO, 2005). Portanto, ha vérias definicbes para germinacdo de
sementes, e dentre 0s varios conceitos sao destacados o0s seguintes:

Do ponto de vista morfolégico, a germinacao € a transformacéo do embrido em
plantula, enquanto, sob o ponto de vista fisiolégico, a germinacdo consiste na
retomada do metabolismo suspenso ap0s a maturidade. Bioquimicamente, a
germinacdo € a retomada de processos bioquimicos caracteristicos do
desenvolvimento (JANN; AMEN, 1980).

Segundo Marcos Filho (1986), germinacdo € uma seqUéncia de eventos
metabolicos que resulta no desenvolvimento do embrido, dando origem a uma
planta. Esse mesmo autor afirma que esse processo tem inicio durante a embebicao
da semente. Neste sentido, Bewley e Black (1994) sugeriram trés etapas principais
de germinacado: embebicédo, inducéo do crescimento e crescimento da plantula.

A absorcdo de a4gua pelas sementes segue um padréo trifasico. A Fase | é a
transferéncia de agua do substrato para a semente, essa entrada se da pela
diferenca entre os potenciais hidricos da semente e do meio. Nesta fase ha um
aumento das atividades metabdlicas responsaveis pelo processo germinativo. A fase
Il é caracterizada pela reducdo da velocidade de hidratacdo e pelas atividades
bioquimicas preparatérias. Finalmente a Fase Il € a retomada do crescimento do
embrido, ou seja, protruséo da raiz primaria (MARCOS FILHO, 2005).
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O potencial fisiolégico, rotineiramente é avaliado pelo teste de germinacéo, que
analisa a capacidade das sementes produzirem plantulas normais sob condicdes
ideais de temperatura, umidade e substrato (LIMA et al., 2006).

Rotineiramente sdo realizados em laboratérios testes de germinacdo. A
conducdo desses testes segue instrucdes detalhadas nas Regras para Analise de
Sementes (RAS), e 0 objetivo do teste é a obtencdo de informacdes a fins de
comparacao de lotes (MARCOS FILHO, 2005).

Marcos Filho (2005) citou que a dorméncia é um fenémeno pelo qual sementes
mesmo com todas as condi¢cdes necessarias, nao germinam. Assim a dorméncia é
um mecanismo de defesa das sementes contra variagcdes do ambiente que impedem
sua atividade metabolica normal.

Carvalho e Nakagawa (2000) citam que a dorméncia é um fendémeno pelo qual
sementes de uma espécie nao germinam mesmo em condi¢ces favoraveis como,
viabilidade da semente e tendo as condi¢bes ambientais necessarias. Esses autores
afirmam que a dorméncia amplia a possibilidade de estabelecimento de novos
individuos distribuindo a germinacdo no espaco e no tempo. Assim, em
complemento as informagfes supracitadas, Fowler e Bianchetti (2000) afirmaram
gue a dorméncia é uma estratégia benéfica, pois possibilita as sementes
germinarem ao longo do tempo aumentando a sua sobrevivéncia.

Em contrapartida a dorméncia é indesejavel na agricultura, visto que gera
problemas de desuniformidade no estande além da exposicdo das sementes as
condi¢Oes adversas contribuindo para a deterioracdo (AZEREDO et al., 2010).

H& uma diversidade de relatos sobre as causas da dorméncia imposta pelas
sementes. Em gramineas forrageiras, as sementes nao séao colhidas completamente
maduras, ou seja, as sementes sao morfologicamente maduras, porém s&o
fisiologicamente imaturas (FLOSS, 2008).

Santos et al. (2011) citaram que em gramineas forrageiras tropicais a
dorméncia é superada por diferentes tratamentos, sendo 0s mais comuns, a
elevacdo de temperatura e a escarificagdo quimica com acido sulfurico. Esses
mesmos autores concluiram que a escarificacdo quimica com acido sulfurico reduz a
dorméncia em sementes de capim BRS Piata visto que, a germinacao apresentou

efeitos positivos.
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Martins e Silva (2003) avaliaram os efeitos térmicos e quimicos em sementes
de Marandu e concluiram que a escarificacdo com acido sulfarico aumentou e

uniformizou a germinacao das sementes.

2.4.2 Pureza Fisica

O mercado de sementes de forrageiras tropicais segue alguns padrdes para
producdo e comercializagdo como, por exemplo, a Instrucdo Normativa n° 30,
publicado no dia 28 de maio de 2008, estabelecido pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA). E necessaria a atencdo das novas regras
impostas pelo MAPA, onde é permitida a venda de sementes do género Urochloa
gue respeitem os padrées minimos de pureza (% sementes puras) de 60% para
sementes de 12 e 22 geracdo (ndo certificadas). J& para germinacdo (% minima) de
60% para sementes basicas, sementes certificadas (12 e 22 geracdo) e sementes
nao certificadas de 12 e 22 geracao (BRASIL, 2008).

O Valor Cultural (%VC) é um parametro de qualidade de sementes, e seu
percentual é calculado pela seguinte expressdo: VC = (%Pureza x %Germinacéo) /
100.

Segundo Garcia (2012) aplicando essa formula para padrées minimos
indicados pelo MAPA, tem-se 0 VC de 36% (P=60% e G=60%)

Estudos sobre a qualidade de sementes forrageiras comercializadas no Brasil
revelam que mais de 60% das amostras estdo abaixo dos padrbes minimos de
comercializagdo (OHLSON et al., 2010). Isso porque a maioria das sementes sao
colhidas no campo com germinagao abaixo de 80%. Assim, teriam um VC de 48%
nao verdadeiro (P=60% e G=80%), pois este valor de germinacdo muitas vezes, é
erroneamente avaliado no teste de tetrazélio, que ndo determina o valor verdadeiro
da germinacdo das sementes do lote. Esse seria 0 parametro para as sementes
estarem enquadradas no que determina a lei, pois atenderia o0 minimo de P=60% e
G=60%, concluindo que o mercado esta dominado pela oferta de produtos fora das
normas, com um VC inferior a 36% (GARCIA, 2012).

Segundo Almeida et al. (2007), pesquisas sobre a qualidade de sementes de
forrageiras como pureza fisica e presenca de sementes nocivas toleradas,
mostraram que mais de 60% das amostras avaliadas estavam abaixo dos padroes

minimos de comercializacdo. Neste sentido, Ohlson et al. (2008) verificaram que 60
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a 83% das amostras avaliadas estavam abaixo do minimo estabelecido para
comercializacdo no parametro semente pura.

A colheita por varredura proporciona sementes com estdgio de maturacdo
completa, sendo preferida pelos pecuaristas. Porém esse método compromete a
pureza fisica do lote, e se a area néo for bem limpa pode aumentar o risco de
contaminacdo da pastagem por sementes de plantas daninhas e material inerte,
levando a uma diminuicdo na porcentagem de VC, bem como contribuir para
aumento da umidade e consequentemente perda de sanidade pela maior incidéncia
de microrganismos (CASTRO et al., 1994).

2.4.3 Testes de Vigor

O vigor é conhecido como um parametro para caracterizar o potencial
fisiolégico das sementes e indica os lotes de maior ou menor probabilidade de
sucesso considerando a velocidade de germinacdo, o crescimento das plantulas, a
habilidade para germinar sob temperaturas sub-6timas e outras. Os testes de vigor
séo utilizados com vérias finalidades, mas a principal razdo é a determinacdo das
diferencas significativas no potencial fisiolégico de um lote de sementes (MARCOS
FILHO, 2005)

O teste de vigor reflete a manifestacdo de um conjunto de caracteristicas que
determinam o potencial para a emergéncia rapida e uniforme das plantulas, sendo
aplicado a alguns tipos de estresse que limitam a emergéncia e fixagdo da plantula
no campo (VIEIRA; CARVALHO, 1994).

Sa8o0 muitos os testes de vigor utilizados na pesquisa, o envelhecimento
acelerado, a condutividade elétrica, a deterioracdo controlada, dentre outros.
Portanto, esta disponibilidade de meétodos para a avaliagdo de vigor e a
interpretacdo correta dos resultados permitem tomada de decisdes corretas diante
das exigéncias do mercado (MARCOS FILHO, 2005).

2.4.3.1 Condutividade elétrica
O teste de condutividade elétrica é baseado na integridade das membranas

celulares. O principio do teste estabelece que as sementes menos vigorosas (ou

mais deterioradas) apresentam menor velocidade de restabelecimento da
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integridade das membranas celulares durante a embebicdo, liberando assim,
maiores quantidades de solutos para o meio exterior. Estas perdas de solutos
(aminoécidos, aclcares, ions inorganicos etc.) advindas da compartimentalizacéo da
célula, estimulam o crescimento de microrganismos nocivos a emergéncia das
plantulas (MARCOS FILHO, 2005).

Oliveira e Gomes Filho (2010), avaliando o efeito do condicionamento osmaético
no vigor de sementes de sorgo envelhecidas e ndo envelhecidas constataram que
esse método promove beneficios na qualidade fisiolégica, visto que o
condicionamento promoveu uma reestruturacdo do sistema de membranas
diminuindo a condutividade elétrica. Também Miranda et al. (2001), trabalhando com
sementes de sorgo, constataram que o teste de condutividade elétrica juntamente
com o teste de germinacao proporcionaram informacfes mais detalhadas sobre o
nivel de qualidade de lotes de sementes.

Abrantes et al. (2010), trabalhando com doses de N em cobertura e avaliando a
gualidade de sementes de painco, concluiram que o incremento na adubacédo
nitrogenada ndo resultou em modificagcbes estruturais das membranas e
consequentemente ndo alterou a lixiviagdo de eletrolitos de suas sementes.
Entretanto, Nakagawa et al. (2000) verificaram que doses até 40 kg ha' de N

reduziram a condutividade elétrica de sementes de aveia preta.
2.5 EFEITO DO OSMOCONDICIONAMENTO

A tecnologia de sementes compreende um conjunto de conhecimentos que se
aplica ao desenvolvimento de técnicas para fundamentar a producéo e utilizacdo de
sementes de alta qualidade. Uma técnica que pode favorecer o desempenho das
sementes é o condicionamento fisioldgico (ou “priming”) que pode afetar diretamente
o desempenho das sementes ao reduzir o periodo de germinacao e emergéncia das
plantulas, ou indiretamente, por beneficiar a tolerancia das sementes ao estresse
como, por exemplo, a baixa disponibilidade de &agua (FINCH-SAVAGE, 1995).
Segundo Pill (1995), o “priming” € a hidratacdo parcial das sementes que ativa 0s
processos metabdlicos necessarios a germinacdo, mas sem protrusdo da raiz
primaria.

O maior impulso da pesquisa a respeito dos fundamentos tedricos e efeitos do
condicionamento fisiologico foram apés a publicacdo do artigo “Invigoration of
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Seeds?”, de Heydecker et al. (1975). Nesta publicacao, a ideia de irreversibilidade
da deterioracao foi questionada pelos autores, que descreveram o procedimento e o
denominaram “priming” (MARCOS FILHO, 2005).

A Figura 1 apresenta um esquema geral das etapas do condicionamento de
sementes. Os tratamentos de condicionamento fisioldgico se aplicam as fases | e |l
da embebicdo, durante as quais ocorre a acdo de mecanismos de reparo de
macromoléculas danificadas e de estruturas celulares, sem permitir a protrusao da
raiz primaria, ou seja, as sementes ndo atingem a fase Ill da embebicdo; de modo
que as sementes tratadas estardo no mesmo estadio metabdlico. Desta forma a

germinacao ocorrera de forma rapida e sincronizada (BRAY, 1995).

Figura 1 - Esquema geral das etapas e principais eventos do condicionamento

fisioldgico.

o Embebigido | Ativagdo Crescimento
3 /
g Sementes embebidas em agua Condicionamento //
£ e armazenamento _
8 / / / -
S| /AT~ 28 /
© Sementes embebidas em \ |
é solugiio osmética \ |
8 Bloqueio do \ Secagem ,'
§ lembebigio | Ativagio —» 2lo3Uee 10 \| o__“, Embebigdo | Crescimento
= | |

\ |

Tempo

Fonte: Bradford (1999, modificado por MARCOS FILHO, 2005).

Caseiro (2003) citou que existem diversos procedimentos propostos para
realizar o condicionamento fisiolégico; o hidrocondicionamento (utilizacdo exclusiva
de &gua para hidratacdo das sementes); o osmocondicionamento (hidratacdo das
sementes em solu¢cdes de polietilenoglicol (PEG), manitol e sais) e o

matricondicionamento (envolve o uso de materiais como argila, areia ou vermiculita).
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O controle da hidratacdo da semente pelo emprego de solucdes diluidas até
um limite que permita a realizacdo dos processos metabolicos pré-germinativos, sem
a emergéncia da raiz primaria, € denominado osmocondicionamento (BRADFORD,
1986). Este tratamento consiste no controle da embebicdo das sementes, em
contato com solucdo aquosa de polietilenoglicol (PEG), permitindo a hidratacdo até
gue os potenciais hidricos das sementes e da solucao atinjam o equilibrio, sendo
ativado o processo bioquimico preparatorio para a germinacdo. O PEG é um
polimero de elevada massa molecular, inerte, ndo téxico, que nao penetra nas
células das sementes; é encontrado com massas moleculares de 4.000, 6.000,
8.000 e 12.000 daltons, sendo os de 6.000 e 8.000 os mais comuns. Este €&
preferivel porque suas moléculas sdo maiores e nao atravessam as membranas
celulares, garantindo que as sementes realmente absorvam apenas agua (MARCOS
FILHO, 2005). Segundo o autor, os beneficios do osmocondicionamento sdo a
rapidez e sincronismo no processo germinativo, reducdo das injarias durante a
embebicdo, tolerancia ao estresse ap0s a semeadura ou germinacao e superacao
de dorméncia.

Pesquisas nesta area, utilizando-se sementes de forrageiras tropicais séo
escassas, motivo pelo qual ainda ndo se tem conhecimento dos possiveis beneficios
gue esse processo possa trazer para o desempenho dessas sementes em
condi¢cOes de armazenamento ou de melhor estabelecimento de pastagens.

Grande parte das pesquisas (tanto as nacionais como as internacionais),
envolvendo o processo de condicionamento fisiolégico, estd relacionada com
sementes de hortalicas. No entanto, existem alguns poucos trabalhos com sementes
de forrageiras.

Bonome et al. (2006) condicionaram sementes de capim-Marandu em soluc¢des
de PEG 6000, KNO3 e PEG 6000+KNO3 (1:1), nos potenciais -0,9; -1,1; e -1,4 MPa
em quatro periodos de embebicdo (12, 24, 48 e 72 horas). Eles compararam com
duas testemunhas (presenca e auséncia de escarificacdo por 15 minutos em acido
sulfdrico) e sem condicionamento e concluiram que o condicionamento incrementou
0 vigor, quando as sementes foram imersas por 12 horas em soluc¢des de potenciais
hidricos mais negativos.

Lima (2007) trabalhando com sementes de U. brizantha cvs. Marandu e Xaraés

verificou que as sementes de Marandu ao serem condicionadas a 25°C, sob
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potenciais de -0,5 MPa por 48 horas aumentaram a porcentagem de germinacao, e

gue, sementes de Xaraés devem ser condicionadas a 25°C, em agua por 96 horas.
O processo de osmocondicionamento precisa ser melhor estudado, bem como

a associacao dessa técnica com outras, que aumentem a produtividade e qualidade

das sementes de forrageiras, como por exemplo a adubacéo.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 CARACTERIZACAO LOCAL

O trabalho foi conduzido em campo na Fazenda de Ensino, Pesquisa e
Extensdo, pertencente a Faculdade de Engenharia, Campus de Ilha Solteira
(FE/Unesp), localizada no municipio de Selviria, MS (20°22’ S e 51°22” W, altitude
de 370 m). A parte laboratorial foi conduzida nos laboratérios de Analise de
Sementes do Departamento de Fitotecnia, Tecnologia de Alimentos e Socio -
Economia (DEFTASE/Unesp) e de Nutricdo de Plantas do Departamento de
Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos (DEFERS/Unesp), Campus de Illha
Solteira, SP. As andlises de sementes também foram efetuadas no laboratorio de
Microbiologia do Solo da Embrapa Gado de Corte (CNPGC), localizada em Campo
Grande, MS.

3.2 CARACTERIZACAO CLIMATICA

O clima, segundo a classificacdo de Koppen € tropical umido, cujo tipo é Aw,
caracterizado pela distribuicdo irregular das chuvas durante o ano, com estagéo
chuvosa nos meses do verdo e seca no inverno. Embora a regidao apresente
precipitacdo pluvial média de 1300 mm, a area foi irrigada por aspersdo (pivod
central), durante todo o periodo experimental. Nas Figuras 2 e 3 estdo apresentados
os dados de precipitacdo pluvial e de temperatura no periodo de realizacdo do
experimento (respectivamente para as safras 2009/2010 e 2010/2011), registrados

pela estacdo meteroldgica (FE/Unesp).
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3.3 ATRIBUTOS FiSICOS E QUIMICOS DO SOLO

O solo da area experimental é caracterizado como um Latossolo Vermelho
Distroférrico, com textura argilosa (EMBRAPA, 2006). Antes da instalacdo do
experimento o solo foi caracterizado quanto aos atributos fisicos na camada de 0 a
0,20 m, com os seguintes valores: densidade do solo = 1,31 kg dm™; macro, micro e

porosidade total de 0,147; 0,334 e 0,481m*®m™, respectivamente.

Figura 2 - Precipitagdo e temperaturas minima, média e maxima do primeiro ano

agricola (novembro de 2009 a agosto de 2010)
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Fonte: Elaboracao da prépria autora.
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Figura 3 - Precipitacdo e temperaturas minima, média e maxima do segundo ano

agricola (setembro de 2010 a agosto de 2011)

Fonte: Elaboracéo da propria autora.

Na caracterizacdo quimica do solo, na camada de 0 a 0,20 m, antes do inicio
do experimento, foram coletadas 20 amostras simples da area, com auxilio de um
trado de rosca, as quais apds misturadas geraram uma amostra composta que foi
analisada de acordo com metodologia proposta por Raij et al. (2001), no Laboratorio
de Fertilidade do Solo (DEFERS/Unesp), cujos resultados sdo apresentados na
Tabela 1.

Tabela 1 - Caracteristicas quimicas do solo da area experimental na camada de 0 a

0,20 m, anteriormente a instalacado do experimento. Selviria — MS, 2009.

Identificacdo  pH P* Ca' Mg K' AI* H+Al SB CTC V MO.
CaCl, mmol, dm™ (%) gdm?®

Camada de O
a0,20m 4.8 23,0 33,0 150 25 40 40,0 50,5 90,5 56,0 28,0
P* = resina

Fonte: Elaboracgéo da prépria autora.
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3.4 INSTALACAO DO EXPERIMENTO

A area apresentava um histérico de oito anos em sistema plantio direto, cuja
cultura anterior foi o milho. Assim, antes da semeadura da Urochloa brizantha, a
area foi dessecada com herbicida sistémico ndo seletivo, Glyphosate na dose de
1440 g i.a. ha™. Além disso, toda a area foi manejada com triturador horizontal de
residuos vegetais (Triton) antes da implantacéo do experimento.

O experimento foi conduzido em dois anos agricolas, 2009/2010 e 2010/2011,
respectivamente para 12 e 22 colheitas. A semeadura foi realizada apenas na 12
safra (18/11/2009) em Sistema Plantio Direto (SPD), e foram utilizadas
aproximadamente 7 kg ha™ de sementes puras viaveis (SPV) de Urochloa brizantha
cultivares Marandu, Xaraés e BRS Piata. As cvs. Xaraés e BRS Piata foram oriundas
dos Campos de Producdo da Embrapa Gado de Corte, da safra 2009, cujo Valor
Cultural (VC) foi de 52%. A cultivar Marandu foi oriunda da Empresa Matsuda
Importadora e Exportadora Ltda, da safra 2009, cujo Valor Cultural foi de 72%.

A operacdo foi efetuada com auxilio de uma semeadora-adubadora com
mecanismo sulcador do tipo disco duplo desencontrado para SPD, em espagamento
de 0,34 m entrelinhas, com 14 linhas de 5,0 m de comprimento, sendo utilizada
como area util, os 3,0 m centrais da parcela, desprezando-se as duas linhas laterais.

3.5 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E TRATAMENTOS

Foram conduzidos trés experimentos concomitantes, um para cada cultivar de
Urochloa brizantha (Marandu, Xaraés e BRS Piatd), para avaliagdo do
comportamento responsivo a adubacéo nitrogenada e potassica para cada cultivar.

O delineamento experimental foi de blocos casualizados, em esquema fatorial
4 x 4, com quatro repeticdes. Os tratamentos foram constituidos da semeadura das
plantas forrageiras, submetidas as doses de N e K,O, em cobertura. As doses de N
corresponderam a 50, 100 e 200 kg ha™ na forma de ureia (45% de N), e uma
testemunha (sem adubac&o nitrogenada). As doses de K,O em cobertura foram
respectivamente 20, 40 e 80 kg ha™ e uma testemunha sem adubac&o, utilizando
como fonte o KCI (60% K;0), baseados no histérico de SPD e na analise do solo da

area experimental.
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A adubacéao de cobertura foi realizada mais tardiamente visando a producao e
gualidade de sementes e nao de forragem, aos 80 dias ap0s a emergéncia das
plantas (DAE), no ano agricola de 2009/2010 (18/02/2010) e 90 dias apds o corte de
uniformizacéo (rebrota), no ano de 2010/2011 (25/08/2010). Em ambas as safras, a
operacao foi realizada manualmente e a lanco, em area total, sendo a area irrigada
com uma lamina de 15 mm logo apos a adubacéo, evitando assim perdas

excessivas de N por volatilizag&o.

3.6 CONDUCAO DO EXPERIMENTO

O experimento foi dividido em duas etapas (12 colheita e 22 colheita,
respectivamente) para cada cultivar, nas seguintes datas: BRS Piatd em 16/06/2010
e 21/06/2011; Marandu em 13/07/2010 e 20/07/2011, e Xaraés em 10/08/2010 e
06/07/2011. Apos a 12 colheita, a area foi manejada com auxilio de uma rocadeira
mecanica, a uma altura de corte de 0,30 m aproximadamente. Esse manejo teve por
objetivo estimular o perfilhamento e padronizar a idade fenolégica dos capins,
simulando um corte de homogeneizacgéo, para posterior adubacéo e avaliacdo das

sementes em 22 colheita.

3.7 ATRIBUTOS AVALIADOS

Foram avaliados a produtividade de matéria seca (PMS) da parte aérea,
extracdo de nutrientes, pureza fisica das sementes, germinagéo, valor cultural,
indice de velocidade de germinacao e condutividade elétrica de todos os cultivares,
em funcdo da adubac&o nitrogenada e potassica. Além disso, foram avaliados o
grau de umidade e condicionamento osmotico nas sementes de lotes selecionados
de Marandu e BRS Piata.

3.7.1 Produtividade de Matéria Seca (PMS) da parte aérea

As avaliacbes de PMS foram realizadas nos dois anos agricolas para as trés
cultivares. O capim foi ceifado aos 210 dias apds a emergéncia (DAE) na 12 colheita
e 360 dias apés o primeiro corte (DAC) na 22 colheita, a uma altura de

aproximadamente 0,05 m em relacdo a superficie do solo. Para tanto, utilizou-se o
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método do quadrado de metal de 1,0 m?, onde foram coletadas amostras em pontos
distintos dentro de cada unidade experimental. O material coletado foi seco em
estufa com ventilacdo forcada de ar a 65°C até atingir o equilibrio, e pesado para a
quantificacdo da PMS (convertida para kg ha™).

3.7.2 Extracao de Nutrientes

A extracdo de nutrientes foi realizada apenas na segunda colheita (90 dias
apos a adubacao), para todos as cultivares. Para tanto, utilizou-se novamente o
método do quadrado de metal de 1,0 m?, onde foram coletadas amostras de plantas
em pontos distintos dentro de cada unidade experimental. O material coletado foi
seco em estufa com ventilacéo forcada de ar a 65°C até atingir o equilibrio, e pesado
para a quantificacdo da PMS (convertida para kg ha™). Posteriormente, as amostras
foram moidas em moinho tipo “Wiley” e armazenadas em saco plastico para serem
analisadas quanto aos teores de N, P, K, Ca, Mg e S, de acordo com a metodologia
descrita por Malavolta et al. (1997). A extracdo de nutrientes foi calculada pela
formula [(Produtividade de matéria seca x Teor de nutrientes) / 1000], sendo os

valores expressos em kg ha™.
3.7.3 Colheita e Analise de Pureza Fisica

Foram coletadas sementes pelo método de varredura, que consistiu em
recolher sementes depositadas no solo apos sua maturacao e degrana natural. Para
tanto, foi realizado o corte da massa vegetal para avaliagdo da PMS (1 m?), e com
auxilio de enxadas e vassourfes manuais, as sementes foram amontoadas e
recolhidas da mesma area dos dois anos agricolas. Em seguida foi realizado o
peneiramento de todo o material presente sobre a superficie do solo. Desta prética
resultaram lotes com sementes brutas, ou seja, apresentavam grande quantidade de
impurezas. Assim, estas amostras foram devidamente identificadas (cultivar, dose de
N e K,0) e levadas ao laboratério onde se procedeu a lavagem para retirada do
excesso de solo, em seguida foram secas ao sol. Apés a secagem, misturaram-se
as quatro repeticdes de cada tratamento resultando em uma amostra composta.

Para analise de pureza foram utilizadas quatro subamostras do total de

sementes de cada tratamento. As por¢des foram pesadas em balanca de precisao
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de 0,001 g, sendo que cada porcédo atingia valores proximos a 10 g, conforme as
Regras para Andlise de Sementes (BRASIL, 2009). Logo apds, o material foi
separado utilizando-se soprador de sementes do tipo “South Dakota”, onde
posteriormente as sementes foram comprimidas com uma pinc¢a para a verificacdo
de material ndo granado e sementes puras. Prosseguiu-se entdo uma nova
pesagem dos lotes, agora devidamente separados em sementes puras e impurezas.
Assim, foram obtidos a massa de material inerte e sementes puras, calculando-se a
porcentagem de pureza fisica pela formula [(Massa de sementes puras x 100) /
Massa final] (SA et al., 2011, adaptado de BRASIL, 2009).

3.7.4 Teste de Germinacéo

Para o teste de germinacao foram utilizadas quatro repeticbes de cada lote,
com 50 sementes cada, obtidas das sementes puras separadas pelo teste de
pureza. As sementes foram colocadas sobre papel germibox umedecidas
primeiramente com solucdo contendo o fungicida Carbendazin e nos demais dias
com 4gua deionizada equivalente a 2,5 vezes a massa do substrato, em caixas tipo
gerbox mantidas em Germinador (B.O.D.) sob temperatura alternada (20°C por 16
horas no escuro e 35°C por 8 horas sob luz). As avaliagbes foram realizadas
diariamente, computando-se 0 numero de sementes germinadas, contando o
namero de plantulas normais conforme as Regras para Analise de Sementes
(BRASIL, 2009). As contagens foram realizadas até 21 dias apoés instalacdo do

teste. Os resultados foram expressos em porcentagem (%).

3.7.5 Valor Cultural

Baseou-se nos resultados obtidos na analise de pureza e no teste de
germinacgdo, tanto para a 12 quanto para a 22 colheita. Sendo calculado pela
expresséo %VC = (% de pureza x % de germinac&o)/100 (SA et al., 2011, adaptado
de BRASIL, 1992).
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3.7.6 indice de Velocidade de Germinac&o

O teste foi realizado juntamente com o teste de germinagdo, conforme
procedimento descrito anteriormente obedecendo as Regras para Analise de
Sementes (SA et al., 2011, adaptado de BRASIL, 2009). Neste, foram efetuadas as
contagens de plantulas normais diariamente, até os 21 dias da instalagéo do teste.
Foi calculado pela féormula

IVG = [(G1/N1) + (G2/N2) +...+ (G21/21)] (MAGUIRE, 1962).

Onde:

IVG = indice de Velocidade de Germinagéo.

G1, G2 e G21 = Numero de plantulas normais contadas na primeira, segunda e
altima contagem.

N1, N2 e N21 = Numero de dias da semeadura a primeira, a segunda e a ultima

contagem.

3.7.7 Condutividade Elétrica

O teste foi realizado com todos os lotes das cultivares, nos dois anos agricolas,
advindas dos tratamentos de adubacdo em campo. Para tanto, foram utilizadas
guatro sub-amostras de 25 sementes que foram pesadas em balanca de precisao
com trés casas decimais, posteriormente foram colocadas em copos descartaveis
contendo 75 mL de agua deionizada. Em seguida foram colocadas em camara de
germinacdo (B.O.D.) & 25°C constante, por 24 horas. ApOs esse periodo foram
realizadas as leituras da condutividade elétrica da solu¢cdo de embebicédo. O calculo
da condutividade elétrica (CE) utilizou a seguinte formula: [CE = (L-B)/M]. Onde:

CE = Condutividade elétrica

L = Leitura da amostra no condutivimetro em uS cm™

B = Leitura do “branco”, 4gua destilada ou deionizada, em uS cm™
M = Massa da amostra em gramas

Os dados foram expressos em pS cm™ g* (SA et al.,, 2011, adaptado de
MARCOS FILHO, 2005).
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3.8 OSMOCONDICIONAMENTO

O osmocondicionamento foi realizado em lotes selecionados das cultivares
BRS Piatd e Marandu, para comparacdo de uma cultivar mais antiga em relacdo a
uma mais moderna. Separaram-se dois lotes para cada cultivar, sendo escolhidos os
gue apresentaram 0s maiores e menores G (%), VC (%) e IVG, obtidos da 22
colheita. Assim, para a cultivar marandu foram escolhidos os seguintes tratamentos:
0 kg ha™* de N e 80 kg ha™ de K,0O (alto potencial fisiolégico) e 100 kg ha™* de N e 80
kg ha’ de K,O (baixo potencial fisiolégico). Para a cultivar BRS Piatd foram
escolhidos os seguintes tratamentos: 200 kg ha™ de N e 0 kg ha™ de KO (alto
potencial fisioldgico) e 50 kg ha™ de N e 0 kg ha' de K,O (baixo potencial
fisiol6gico).

As sementes foram condicionadas em solucdes de Polietilenoglicol 6000 (PEG
6000) sob imersdo. A aeracao foi constante, realizada com a utilizagcdo de bombas
de aquario, localizadas dentro de uma camara germinadora (B.O.D.) sob
temperatura constante (25 °C). Utilizou-se o potencial osmético (ys) de -0,5 MPa, no
periodo de 48 horas, baseado nos resultados obtidos por Lima (2007), que trabalhou
com Urochloa brizantha cvs Marandu e Xaraés.

O preparo da solucéo foi baseado nas equagdes propostas por Villela et al.
(2001), no qual, para cada 10,0 g de sementes, estas foram imersas em 200 mL da
solucéo.

Apoés o condicionamento as sementes foram lavadas em agua corrente até
eliminar totalmente os residuos da solugdo. Em seguida as sementes foram secas a
temperatura ambiente (em laboratorio — 25°C) até atingirem o teor de agua inicial.

Dos lotes osmocondicionados ou ndo, das cultivares BRS Piatd e Marandu,
advindas dos maiores e menores VC (%) e IVG, também foram analisados quanto a
% de germinacdo, IVG e condutividade elétrica conforme metodologia descrita

anteriormente.
3.9 ANALISE ESTATISTICA
Os atributos analisados tiveram os resultados submetidos a analise de

variancia (ANAVA). O efeito de doses de N e K0 na produtividade de matéria seca
da parte aérea e na qualidade de sementes foi avaliado por andlise de regressao
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polinomial. Quanto ao ensaio de osmocondicionamento, 0s resultados foram
avaliados pelo teste F, e as médias comparadas pelo teste “t” de Student a 5% de
probabilidade.

Estes testes de osmocondicionamento foram avaliados em delineamento
inteiramente casualizado (DIC), em esquema fatorial (2 x 2 x 2), com quatro
repeticdes, sendo (duas cultivares — BRS Piatad e Marandu, dois lotes — alto potencial
fisiologico e baixo potencial fisiologico, 2 condicionamentos — presenca e auséncia
de osmocondicionamento).

Todos os calculos foram efetuados utilizando-se o programa estatistico
SISVAR.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 MARANDU
4.1.1 Produtividade de matéria seca da parte aérea

Pela analise climatica dos dois anos agricolas (Figuras 2 e 3) pode-se
constatar variagdes de temperatura e precipitacéo pluvial entre os anos. Sendo que
a temperatura apresentou meédias de 25°C e 24°C nos 1° e 2° anos agricolas,
respectivamente. A precipitacdo apresentou melhor distribuicdo no 2° ano agricola,
com maior quantidade de veranicos no 1° ano, entretanto, em ambos 0s anos
praticamente ndo houve ocorréncia de chuvas nos meses de julho e agosto (periodo
de colheita).

De maneira geral, ndo houve diferenca significativa para a produtividade de
matéria seca da parte aérea (PMS) em funcdo da adubacao nitrogenada nas 12 e 22
colheitas (Tabela 2) e pelo historico de SPD (mineralizagdo da M.O.) em area
irrigada, onde a limitagdo nutricional, principalmente em nitrogénio pode ter sido
reduzida. Por efeito da adubacé&o potassica, embora sem efeito na 12 colheita, houve
ajuste significativo quadratico na 22 colheita, com ponto de maxima PMS estimada
com a aplicacéo de 35,5 kg ha™ de K,O. Na 12 colheita esse ndo efeito pode ser
atribuido & concentracao inicial de K no solo de 2,5 mmol. dm™, superior ao nivel
critico de 1,5 mmol. dm™ determinado por Prado (2008). Para a segunda colheita,
pela alta exportacdo, pode ter havido a necessidade do nutriente, dai o ajuste
quadratico significativo.

O nitrogénio é um dos nutrientes mais importantes no crescimento e producao
de plantas forrageiras. Trabalhos realizados por Carard et al. (2008) mostraram que
a producdo de matéria seca de Urochloa brizantha em resposta a adubacgéo

nitrogenada foi linear dentro de certos limites que variaram de acordo com o
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potencial genético das espécies avaliadas, sendo o capim Marandu, a cultivar mais
produtiva, com 6.645 kg ha™ de MS. Apesar de nao ter havido ajuste de regress&o
significativa constatou-se maiores produtividades no 1° ano agricola, em relacdo ao
segundo, com médias de 26.000 kg ha™* de MS (Tabela 2).

Em trabalhos da Embrapa Gado de Corte (2009c) verificou-se que a cultivar
Marandu produziu até 20.000 kg ha™® de MS quando adubada, sendo um capim

altamente responsivo ao N, quando os outros nutrientes estdo em niveis adequados.

Tabela2 - Médias da produtividade da matéria seca (PMS) da parte aérea de
Urochloa brizantha cv. Marandu sob doses de N e K>O. Selviria, Mato
Grosso do Sul. Safras 2009/2010 e 2010/2011.

12 colheita (210 DAE) 22 colheita (360 DAE)

Tratamentos PMS (kg ha™) PMS (kg ha™)
N 0,01™ 0,58™
0 26.051 13.182
50 26.173 12.449
100 26.286 11.884
200 25.870 12.970
K,O 1,58™ 2,10™
0 25.380 12.095W
20 27.296 13.600
40 27.950 13.468
80 23.751 11.323
CV% 23,20 24,10
N x K>O ns ns

** * o ™ valor de F (p<0,01), (p<0,05) e nao significativo, respectivamente
WpMS =12.177 + 83,8K,0 - 1,186 K,0% (R*=0,977*) (PM = 35,5 kg ha™* K,0)

Fonte: Elaboragéo da propria autora.

Nota-se que o capim-marandu apresentou menor crescimento vegetativo no 2°
ano agricola, caracteristica normal desta cultivar e de outras gramineas como a
cana-de-acucar com capacidade vegetativa muito maior no 1° ciclo, em relacdo aos
demais.

O potassio exerce um papel de extrema importancia no metabolismo das
plantas forrageiras, apesar de nem sempre ter um efeito marcante na produtividade

de matéria seca. Andrade et al. (2003) notaram auséncia de efeitos das doses de
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potassio na producdo de laminas foliares de capim-elefante, corroborando com os

resultados encontrados neste trabalho.

4.1.2 Extracao de nutrientes

Pela analise de variancia verificou-se que ndo houve ajuste de regressdes para
a produtividade de massa seca do capim Marandu aos 90 dias ap0s adubacgédo da
rebrota (22 colheita) (Tabela 3). Em contraposi¢ao, Cecato et al. (1994) observaram
que a aplicacdo de N no periodo chuvoso melhorou o vigor de rebrota e o
perfilhamento das plantas de capim-aruana, entretanto esta é mais responsiva que 0

Marandu, por se tratar de um Panicum.

Tabela 3 - Médias da produtividade da matéria seca (PMS) da parte aérea aos 90
dias apos a adubacdo (safra 2010/2011) e extracdo de nutrientes de
Urochloa brizantha cv. Marandu submetida a doses de N e K;O em

cobertura. Selviria, Mato Grosso do Sul. 2010.

Doses PMS N P K Ca Mg S
N (kg ha™) (kg ha™)
1,88" 1,72" 1,05"  3,06* 3,50* 217" 244"
0 4.595 54,90 7,30 113,409 940®@ 12,80® 570
50 5.966 77,10 11,10 157,70 12,40 15,70 7,70
100 5.673 54,90 8,30 136,80 13,40 16,90 6,90
200 5.817 73,90 850 134,70 14,50 17,40 7.20
K,O 0,10" 1,23" 0,52 0,03 0,49" 1,16" 0,23™
0 5.547 56,90 8,40 133,60 11,60 14,70 6,70
20 5.701 62,90 890 134,80 13,60 17,80 7.20
40 5.428 68,10 8,40 136,60 12,10 14,50 6,70
80 5.374 72,90 950 137,60 12,50 15,70 6,70
C.V. (%) 33,00 38,00 32,90 30,60 38,00 3560 31,70
N x K>O ns ns ns ns ns ns ns

** * ns: valor de F (p<0,01), (p<0,05) e ndo significativo, respectivamente
WK acumulado = 119,8 + 0,533N - 0,0023N? (R*= 0,600%) (PM = 116,0 kg ha™ N)

@ Ca acumulado = 10,40 + 0,023N (R?= 0,821%)
® Mg acumulado = 13,90 + 0,021N (R?= 0,770%)

Fonte: Elaboracao da prépria autora.
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A adubac&o com ambos os nutrientes (N e K) ndo influenciaram na extracao de
N. Em trabalho semelhante, Primavesi et al. (2006) verificaram que houve aumento
linear na extracdo de N quando o capim-marandu foi adubado com até 400 kg ha*
de N.

Essa menor extracdo pode ser atribuida a menor produtividade de matéria
seca, ou seja, a planta produziu menos, consequentemente extraiu menos nutriente.
Além do mais, a boa distribuicdo de chuvas no periodo aliado ao historico de oito
anos de SPD gque nesta fase tem maior mineralizacdo do que imobilizacdo de N,
pode ter contribuido para uma melhor nutricdo da forrageira. No caso do K, mesmo
tendo havido ajuste quadratico significativo neste ano agricola ao final do ciclo
(Tabela 2), o momento de colheita para avaliacdo da extracdo foi mais precoce,
assim talvez nado tenha limitado a PMS neste estadio e sim quando os drenos
sementes estdo presentes em estadios posteriores.

A extracao de fosforo pelo capim-marandu ndo apresentou resposta em fungéo
das doses de N e K,O, pois o teor inicial de 23 mg dm™ pode ser considerado
razoavel para implantacdo de gramineas forrageiras. Contudo, Primavesi et al.
(2006) verificaram aumento na extracdo de P, visto que a maior dose de N foi
responséavel por extrair 48% de P no tecido foliar comparado a testemunha.

Em relacédo a extracdo potassica, embora sem efeito da aplicacao de K;O, a
adubacdo nitrogenada influenciou positivamente (Tabela 3) com ajuste de equacéo
quadratica, e o incremento da extracao representada pelo modelo K extraido = 119,8
+ 0,533N - 0,0023N? (R%= 0,600%*) (PM = 116,0 kg ha™* N). A extracdo de potassio foi
superior a de N. Costa et al. (2010) em seus experimentos com cultivares de
Urochloa brizantha constataram respostas lineares a extragdo de potassio, onde a
média ajustada na dose méaxima foi de 0,832 g vaso™, ou seja, um aumento de 36%
em relacdo a nédo aplicacdo de N.

As doses de K,O nédo tiveram ajustes significativos para extracdes de calcio,
(Tabela 3). Entretanto, as doses de N influenciaram a extracdo de calcio, com
aumento linear em funcdo das doses de N (Tabela 3). Resultados semelhantes
foram observados por Costa et al. (2009), onde a dose maxima proporcionou
aumento na extracdo de 4,5x maior quando comparado a testemunha.

As extracdes de magnésio ndo apresentaram significancia pelo teste F para
ambas as fontes de adubacao utilizadas, porém para a adubac¢éo nitrogenada houve

ajuste linear crescente, cuja equacao foi Mg extraido = 13,90 + 0,021N (R*= 0,770%)
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(Tabela 3). Costa et al. (2010) também verificaram aumento linear da extracdo de
magnésio com aumento das doses de N, mostrando um incremento de 10,9% da
dose maxima em relacdo a testemunha. Esse sinergismo entre Mg e N pode ser
atribuido a funcdo de ambos na molécula de clorofila, principalmente em plantas
forrageiras colhidas em pleno crescimento vegetativo, periodo de maior demanda
fotossintética de plantas C4.

Tanto a adubacdo nitrogenada quanto a potassica ndo influenciaram na
extracdo de enxofre (Tabela 3). Diferentemente do constatado por Costa et al.
(2010) cuja analise de variancia dos seus resultados ajustaram-se a modelo
quadratico, com dose méaxima ajustada a 0,061 g vaso™.

A ordem decrescente de extracao de nutrientes do capim Marandu, cortado aos
90 dias ap6s a adubacdo (150 dias apO6s o corte da 12 colheita) foi de

K>N>Mg=Ca=P>S.
4.1.3 Qualidade de Sementes

Na Tabela 4 verifica-se que nao houve interacdo significativa entre os
tratamentos para nenhum dos atributos, bem como, ndo houve ajuste de regressoes
significativas para pureza (P%) e valor cultural (VC%), tanto por efeito da adubacao
nitrogenada quanto pela adubacao potassica nas 12 e 22 colheitas.

Estes resultados estdo de acordo com obtidos por Deminicis et al. (2010), que
avaliaram o efeito de doses de N e K,O na produtividade e na qualidade de
sementes Urochloa humidicola e concluiram que as doses de K,O né&o tiveram efeito
significativo nem na produtividade, nem na qualidade de sementes. O néo efeito da
adubacdao potassica nos dois ciclos avaliados podem ser atribuidos ao teor inicial de
K no solo de 2,5 mmol, dm3, superior ao nivel critico de 1,5 mmol, dm determinado
por Prado (2008). A ndo resposta ao N pode estar aliada ao cultivo irrigado e
histérico de oito anos em SPD, bem como pelo fato da cultivar Marandu ser menos
responsiva em relacéo as cultivares mais recentes (BRS Piatd, por exemplo).

O N é o nutriente que mais limita os rendimentos em sementes puras. Em
contrapartida, nas sementes avaliadas, o aumento da adubac&o nitrogenada né&o
alterou a qualidade das sementes, tanto na P(%) quanto no VC(%). Devendo-se
destacar que, pela colheita no método de varredura, pela grande quantidade de
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impurezas, o efeito da adubacdo pode ter sido mascarado pelos inertes presentes
nos lotes nestas determinacoes.

Segundo a Instrugdo Normativa n°® 30 publicada pelo Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento (MAPA), a espécie Urochloa brizantha deve apresentar
porcentagem minima de 60% de sementes puras produzidas em qualquer classe de
sementes (certificadas ou ndo de 12 e 22 geracao) (Brasil, 2008). Porém deve-se
levar em consideracdo que o experimento foi implantado em uma é&rea de pivd
central, com irrigacdo constante, o que pode ter prejudicado a pureza das sementes,
pois como esta forrageira foi selecionada no processo de melhoramento para
produzir forragem, este como dreno mais forte pode acarretar em maior numero de
sementes chochas, e também pelo processo de colheita por varredura.

Para avaliar a confiabilidade de determinado teste deve-se correlaciona-los
com outros testes como, por exemplo, o teste de germinacdo. Por efeito da
adubacao nitrogenada, para o teste de germinacao no 1° ano agricola houve ajuste
quadratico, com ponto de maximo estimado de 121 kg ha™ de N (Tabela 4). Em
relacdo a adubacdo potassica, neste 1° ano ndo houve ajuste significativo.
Diferentemente, no 2° ano os resultados do teste de germinacgao indicaram que nao
houve ajuste significativo por efeito do N, entretanto com modelo quadratico por
efeito da adubac&o potéssica, cuja dose maxima estimada foi de 39,5 kg ha™ de

K20, que proporcionaria uma germinacao de 72% (Tabela 4).
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Tabela 4 - Porcentagem de Pureza, Germinacao e Valor Cultural de sementes de
Urochloa brizantha cv. Marandu sob doses de N e K,;O, nas 12 e 22
colheitas. llha Solteira - SP, 2010 e 2011.

Tratamentos Pureza (%) Germinagéo (%) Valor Cultural (%)
12 22 12 22 12 22
colheita colheita colheita colheita colheita colheita
N 1,03"™ 1,81™ 5,30** 1,37 1,86™ 2,35™
0 2,20 25,40 52,500 68,90 1,20 17,50
50 4.40 21,90 64,90 69,90 2,80 15,30
100 1,50 23,20 62,90 64,30 1,00 14,70
200 1,40 24.00 60,90 68,10 0,80 16,30
K>O 2,71™ 1,33 2,20™ 3,52* 1,90™ 0,42™
0 2,40 24,90 66,50 64,109 1,60 15,90
20 2,20 22,60 57,10 72,40 1,30 16,40
40 2,30 22,00 58,40 69,80 1,30 15,30
80 2,60 24,90 59,10 64,90 1,60 16,10
CV% 20,00 9,00 15,70 12,40 25,10 16,90
N x K>0O ns ns ns ns ns ns

*** ns valores de F significativo a 5% (P<0,05), significativo a 1% (P<0,01) e ndo significativo pelo
teste F respectivamente
@ 96Germ = 53,7 + 0,198N - 0,00082N? (R?=0,791**) (PM=121,0 kg ha™ de N)

@ 96Germ = 65,0 + 0,332K,0 - 0,0042K,0? (R*=0,788*) (PM=39,5 kg ha™ de K,0)
Fonte: Elaboracéo da prépria autora.

O MAPA preconiza que a germinacdo minima de sementes de 22 geracao
(certificadas ou nao) deve ser de 60% (Brasil, 2008), o que estaria dentro dos
padrdes de comercializagdo, se a exigéncia fosse somente porcentagem de
germinacao.

Para o indice de velocidade de germinacédo (IVG), os tratamentos utilizados
nao proporcionaram ajustes de regressdes significativas, tanto no 1° quanto no 2°
ano agricola (Tabela 5). Entretanto, Condé e Garcia (1988) verificaram um efeito
linear positivo até a dose de 150 kg ha” de N na velocidade de germinacdo de

sementes de capim-colonido.
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Tabela 5 - Condutividade Elétrica (CE) e Velocidade de Germinac&o (indice) de
sementes de Urochloa brizantha cv. Marandu sob doses de N e K->0O,
nas 12 e 22 colheitas. llha Solteira - SP, 2010 e 2011.

Tratamentos CE (uScm™g?) VG (indice)
12 colheita 22 colheita 12 colheita 22 colheita
N 1,95™ 3,01* 1,40™ 2,48™
0 67,90 21,50@ 5,40 7,20
50 42.30 25,50 7,10 7,40
100 64,20 24,60 6,10 5,70
200 52,10 21,20 6,00 6,70
K>0O 3,57* 2,12" 1,05™ 2,71™
0 69,50 23,30 6,60 6,200
20 56,40 21,10 5,80 7,50
40 49,70 26,30 6,10 7,10
80 50,90 22,20 6,10 6,30
CV% 33,90 21,60 19,90 23,20
N x K>O ns ns ns ns

* ** ns valores de F significativo a 5% (P<0,05), significativo a 1% (P<0,01) e nao significativo pelo
teste F respectivamente
W CE = 64,0 - 0,211K,0 (R?=0,631%)

@ CE =21,9 + 0,073N - 0,00038N? (R*=0,885**) (PM= 95,0 kg ha™ de N)
® VG = 6,3 + 0,054K,0 - 0,00069K,0° (R?=0,797*) (PM=39,4 kg ha™ de K,0)

Fonte: Elaborag&o da propria autora.

Quanto a condutividade elétrica (Tabela 5), na adubacdo nitrogenada nao
houve ajuste para a 12 colheita, mas proporcionou ajuste na 22 colheita, pois houve
aumento da condutividade elétrica quando o capim foi adubado com até a dose
méxima estimada de 95 kg ha™ de N, indicando que ocorreram danos nas sementes,
proporcionada pela perda de eletrolitos contidos nas sementes colhidas no 2° ano
agricola. Por efeito da adubacdo potassica, no 1° ano agricola houve ajuste linear
decrescente, ou seja, a condutividade elétrica das sementes de capim-marandu
diminuiu a medida que se aumentou a dose de K,O, ou seja, menos solutos foram
liberados na solucdo. Ja4 no 2° ano agricola, ndo houve ajuste por efeito do potéssio
(Tabela 5). O efeito do potassio neste 1° ano pode ser atribuido ao papel
fundamental do nutriente no transporte de assimilados, que poderiam ter contribuido
para melhoria da integridade dos tecidos de reserva das sementes.

Comparando-se os valores de CE entre as duas colheitas verifica-se que as

advindas do 1° ciclo apresentaram valores duas vezes maiores que as advindas do
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2° ciclo, portanto pode-se inferir que o efeito de K no primeiro ano foi significativo
justamente pela pior qualidade destas em relacdo as do 2° ano, até porque no 1°
ano pela maior PMS (maior quantidade de folhas e colmos), os drenos sementes
foram prejudicados pela competicdo com as demais partes da planta.

4.2 XARAES
4.2.1 Produtividade de matéria seca da parte aérea

A PMS nos dois anos agricolas néao foi influenciada pela adubacao nitrogenada
e potassica (Tabela 6).

E possivel observar que mesmo néo havendo efeito da adubac&o de ambas as
fontes, a produtividade foi bem maior do que a média para essa cultivar, pois em
trabalho conduzido por Rodrigues (2004) a produtividade de matéria seca foi de
5.860 kg ha™ e 6.210 kg ha™ para marandu e xaraés, respectivamente, mesmo sob
irrigacéo e altos niveis de adubacao nitrogenada.

Em trabalho semelhante, contudo em vasos, Costa et al. (2008a), avaliando
doses de N e K,O para a U. brizantha cv. Xaraés, compararam os resultados obtidos
na testemunha (sem adubacéo), e verificaram que as mais altas doses de N e K,0O
aplicadas (100 mg dm™) promoveram incremento de 8,6 e 19,2% respectivamente,

na producdo de matéria seca.
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Tabela 6 - Médias da produtividade da matéria seca (PMS) da parte aérea de
Urochloa brizantha cv. Xaraés sob doses de N e K,O. Selviria, Mato
Grosso do Sul. Safras 2009/2010 e 2010/2011.

12 colheita (210 DAE) 22 colheita (360 DAE)

Tratamentos PMS (kg ha™) PMS (kg ha™)
N 0,36 ™ 1,26™
0 18.233 14.122
50 17.774 15.530
100 19.231 15.348
200 17.488 13.660
K,O 0,85 " 0,32
0 19.188 14.313
20 16.593 15.286
40 18.954 14.745
80 17.991 14.316
CV% 28,20 22,20
N x KO ns ns

** * ns: valor de F (p<0,01), (p<0,05) e ndo significativo, respectivamente
Fonte: Elaboracao da prépria autora.

4.2.2 Extracao de nutrientes

Avaliando-se os resultados contidos na Tabela 7, nota-se que houve ajuste
significativo para a produtividade de matéria seca aos 90 dias apos adubacdo da
rebrota (22 colheita) da Urochloa brizantha cv. Xaraés por efeito das doses de N. O
modelo ajustado foi quadratico com ponto de maximo estimado para a dose de 128
kg ha™ de N. Comparando-se os resultados obtidos na testemunha (sem adubac&o)
houve um incremento de aproximadamente 37% de MS até a dose estimada de 128
kg ha™ de N.

Para a adubacado potassica, ndo houve ajuste para produtividade de matéria
seca da parte aérea (Tabela 7). A adubacéo nitrogenada é uma estratégia que
permite aumentar a densidade volumétrica de forragem e, sobretudo, a producéo de
folnas no perfil da pastagem, devido ao aparecimento e alongamento de folhas,
aumentando, assim, a producdo de matéria seca (COSTA et al.,, 2010). Esses
mesmos autores concluiram que h& uma maior produtividade do capim Xaraés em
relacdo a outros cultivares como, por exemplo, MG-4 e Marandu, e constatarm

aumento de 13% e 9%, respectivamente. Segundo Rodrigues et al. (2008) h4 uma
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alta responsividade do capim-xaraés a adubacéo, influenciado também pela sua

morfologia, cuja folha € mais larga (2,5 cm) e mais comprida (60 cm) do que outros
cultivares de Urochloa brizantha (VILELA, 2011).

Tabela 7 - Médias da produtividade da matéria seca (PMS) da parte aérea aos 90

dias apdés a adubacédo (safra 2010/2011) e extracdo de nutrientes de
Urochloa brizantha cv. Xaraés submetida a doses de N e K,O em

cobertura. Selviria, Mato Grosso do Sul. 2010.

Doses PMS N P K Ca Mg S
N (kg ha™) (kg ha™)
3,76* 12,90**  2.16™  549*  563**  820*  6,37*
0 3.888%0  26,90? 7,20 79,109 770 6500 3407
50 4.353 35,50 8,60 96,20 6,90 9,60 4,10
100 5.565 42.60 9,60 118,10 9,90 9,60 5,70
200 4.779 54,80 9,40 118,50 11,10 11,60 5,40
K,O 1,12" 1,49" 1,86"  1,69™ 1,67 3,67 1,47
0 5.003 44,60 9,40 112,30 10,40 11,30® 490
20 4.817 40,70 9,40 104,00 8,90 9,30 5,20
40 4.101 34,90 7,30 88,00 8,10 8,40 4,10
80 4.664 39,60 8,70 106,60 8,20 8,20 4,40
CV.(%) 31,60 32,90 34,70 31,20 36,40 31,40 36,30

** * ns: valor de F (p<0,01), (p<0,052 e ndo significativo, respectivamente

@' pMS = 3739 + 25,1N - 0,098N? (R

= 0,822*%) (PM = 128,0 kg ha™* N)

@ N acumulado = 27,9 + 0,138N (R’= 0,993**)

® K acumulado = 86,1 + 0,190N (R?= 0,752**)

“ Ca acumulado = 7,2 + 0,020N (R’= 0,785**)

®) Mg acumulado = 7,4 + 0,022N (R?= 0,838**)

© Mg acumulado = 10,60 - 0,035K,0 (R? = 0,724**)

) s acumulado = 3,27 + 0,031N - 0,000098N? (R?= 0,905**) (PM = 156,0 kg ha™ N)

Fonte: Elaboracao da propria autora.

A interacdo doses de N versus K;O né&o influenciaram nas extragdes de

nutrientes na matéria seca das plantas. Entretanto, com excecao a extracao de P, as

doses de N proporcionaram ajustes significativos para a extracédo de N, K, Ca, Mg e

S, todas com ajustes lineares crescentes, e quadratico para o S (PM=156 kg ha™ de

N) (Tabela 7). Esse incremento da extracdo de nutrientes deve-se ao fato do

aumento de produtividade de MS proporcionado pela adubagé&o nitrogenada.
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Deve ser destacada a extracdo de N, pois houve incremento de 49% da
testemunha para a maior dose testada, indicando que poderia haver um ganho em
proteina bruta da ordem de 4,3% para 7,2%, ou seja, melhoria da qualidade
nutricional da forragem, mesmo em idade avancada de 90 dias ap0s o rebrote.

Para extracdo de P, resultados distintos foram obtidos por Primavesi et al.
(2004), em que ao avaliarem a extracdo de nutrientes do capim coastcross
verificaram que houve maior extragédo de fésforo com aumento das doses de N.

A extracdo de macronutrientes ndo foi influenciada pelas doses de potassio
(K20), exceto ao magnésio que apresentou ajuste de regressao linear decrescente
(Tabela?). Tal resultado pode ser atribuido ao fato de que o incremento no teor de
K20 aplicado pode ter reduzido a absorcdo de Mg, por inibicdo competitiva, comum
principalmente em gramineas tropicais.

A ordem decrescente de extracdo de nutrientes do capim Xaraés cortado aos
90 dias apés a adubacdo (150 dias apés o corte da 12 colheita), foi de
K>N>Mg=Ca=P>S.

4.2.3 Qualidade de Sementes

A porcentagem de pureza para os dois anos agricolas ndo apresentou resposta
a adubacao nitrogenada e potassica (Tabela 8). Resultados discrepantes aos
obtidos por Condé e Garcia (1988), pois concluiram que a aplicacdo de 150 kg ha™
de N proporcionariam méaxima produtividade de capim-colonido (2285 kg ha™). A
respeito da ocorréncia de impurezas para ambas adubagcfes e anos agricolas, foi
devido ao método de colheita ser por varredura, com retirada de terra e impurezas
juntamente com os lotes de sementes.

Nas sementes de Xaraés foi observada baixa qualidade. Entretanto, pelo
método de colheita por varredura, as pesquisas sobre a qualidade de sementes de
forrageiras, levando em consideracdo a pureza fisica dos lotes, mostram que mais
de 60% das amostras avaliadas apresentavam-se abaixo dos padrées minimos de
comercializacao (ALMEIDA et al., 2007).

No que tange a germinacdo, o ajuste para doses de N foi quadratico nas
sementes advindas da 12 colheita (Tabela 8). A dose maxima estimada foi de 131,0
kg ha' de N (equacdo 1 — Tabela 8). Diferentemente, no 2° ano agricola, a

adubacéo nitrogenada ndo proporcionou ajuste significativo para germinacdo. Esses
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resultados indicam que ao serem recolhidas as sementes do chdo, estas podem
estar maduras fisiologicamente.

A adubacado potassica ndo proporcionou ajustes para os dois anos agricolas,
guando se trata da % germinacdo. Esse nado efeito pode ser atribuido a
concentraco inicial de K no solo de 2,5 mmol. dm™, superior ao nivel critico de 1,5

mmol. dm™ determinado por Prado (2008).

Tabela 8 - Porcentagem de Pureza, Germinacédo e Valor Cultural de sementes de
Urochloa brizantha cv. Xaraés sob doses de N e K;O, nas 12 e 22
colheitas. llha Solteira - SP, 2010 e 2011.

Tratamentos Pureza (%) Germinacao (%) Valor Cultural (%)
12 22 1a 22 12 22
colheita colheita colheita colheita colheita colheita
N 1,65 1,40™ 4 53** 1,54" 3,02* 1,34™
0 3,30 14,80 46,50Y 53,80 1,50 7,90
50 3,70 15,60 58,90 52,50 2,20 8,10
100 3,30 11,60 64,80 52,70 2,10 6,00
200 3,30 15,60 60,60 50,50 2,10 7,90
K,O 1,08™ 2,45™ 2,27™ 1,19™ 10,40** 1,21™
0 3,50 14,60 60,10 53,40 2,00® 7,80
20 3,00 12,10 58,80 50,50 1,70 6,30
40 4.20 15,60 62,30 49,10 2,70 7,80
80 2,90 15,40 49,60 46,50 1,50 7,10
CV% 16,00 8,60 25,60 21,00 33,00 22,30
N x K>O ns ns ns ns ns ns

*** ns valores de F significativo a 5% (P<0,05), significativo a 1% (P<0,01) e n&o significativo pelo
teste F respectivamente.
W 96Germ = 46,6 + 0,297N - 0,00114N? (R*=0,999**) (PM=131,0 kg ha™ de N)

@ 96vC = 1,6 + 0,0098N - 0,000038N? (R*=0,823*) (PM=129,0 kg ha™ de N)
® 96VvC = 1,8 + 0,0028K,0 - 0,00040K,0 (R*=0,495%) (PM=35,0 kg ha™ de K,0)
Fonte: Elaboragéo da prépria autora.

Embora com um VC% muito baixo, no 1° ano agricola ajustaram-se equacfes
guadréaticas para ambas as fontes de adubacdo (Tabela 8), sendo as doses
méximas estimadas de 129 e 35 kg ha™, respectivamente para N e K,O. Condé e
Garcia (1988) também avaliaram o valor cultural de sementes de capim-colonido e
chegaram & conclusdo que 120 kg ha™ de N proporcionaram um valor cultural de

17,19%, muito superior a média de 2,0% aqui obtida para a cv. Xaraés.
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No 2° ano agricola, o0 VC% nao apresentou ajuste para ambas as fontes de
adubacdo avaliadas (Tabela 8). Como neste ano agricola a adubacédo nao interferiu
nem na germinagdo e nem na pureza, no calculo do VC% este ndo efeito foi
propagado. No caso das sementes advindas da 12 colheita, como houve efeito da
adubacdo, tanto nitrogenada quanto potassica, e esta em valor absoluto muito maior
gue a pureza, no calculo do VC% este efeito foi determinante.

Os resultados de condutividade elétrica (CE) e indice de velocidade de

germinacao (IVG) do capim-xaraés estédo contidos na Tabela 9.

Tabela 9 - Condutividade Elétrica (CE) e Velocidade de Germinacgédo (indice) de
sementes de Urochloa brizantha cv. Xaraés sob doses de N e K,0, na 12
e 22 colheita. llha Solteira - SP, 2010 e 2011.

Tratamentos CE (WScmtg? VG (indice)
12 colheita 22 colheita 12 colheita 22 colheita
N 1,28™ 2,65™ 8,70** 2,62™
0 39,40 27,600 4,30® 4,00
50 38,40 29,00 6,30 3,90
100 38,90 31,30 7,10 2,90
200 32,30 32,70 6,50 3,90
K>O 2,54™ 8,36** 2,38™ 0,12™
0 36,70 30,80@ 6,40 3,80
20 32,50 25,30 6,20 3,80
40 43,70 29,30 6,50 3,60
80 36,10 35,10 5,10 3,50
CV% 31,50 18,70 26,90 33,80
N x K>0O ns ns ns ns

*** ns valores de F significativo a 5% (P<0,05), significativo a 1% (P<0,01) e ndo significativo pelo
teste F respectivamente
W CE = 27,8 + 0,026N (R?=0,942**)

@ CE = 27,4 + 0,077K,0 (R?=0,416%)
® VG = 4,4 + 0,045N - 0,000173N? (R?*=0,994**) (PM=130,0 kg ha™ de N)
@ VG = 6,6 - 0,0151K,0 (R?=0,674%)

Fonte: Elaboracao da prépria autora.

Observa-se que ndo houve efeito da adubacédo nitrogenada na CE para os 2
anos agricolas. Embora néo significativo pelo teste F, a adubacé&o nitrogenada, no 2°
ano ajustou-se equacao linear crescente, ou seja, o incremento das doses de N

parece ter prejudicado a estrutura dos tecidos seminais. Para adubac¢éo potéssica
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também houve ajuste, entretanto, linear crescente (Tabela 9) para a CE,
demonstrando, neste caso que o aumento na dose de K,O pode ter prejudicado na
estruturacdo das membranas, pois é notério o efeito de inibicdo competitiva do K*
com o Ca**, e este tem funcdo muito importante nas estruturas de membranas e
paredes celulares.

O mesmo ocorreu para IVG, onde a adubacao potassica no 1° ano agricola nao
apresentou significancia pelo teste F, mas com ajuste linear decrescente. Para a
adubacdo nitrogenada o ajuste significativo foi quadratico com ponto de maximo IVG
quando da aplicacéo da dose estimada de 130 kg ha™ de N.

No 2° ano agricola, a duas fontes de adubacdo avaliadas ndo apresentaram
ajustes significativos (Tabela 9). Cani (1980) relatou que o N aplicado em Urochloa
sp. aumenta a velocidade de germinacéo, fato este ndo verificado nas sementes

advindas da 22 colheita.

4.3 PIATA
4.3.1 Produtividade de matéria seca da parte aérea

Verifica-se que ndo houve diferenca significativa para a produtividade de
matéria seca (PMS) tanto por efeito da adubacé&o nitrogenada quanto para potassica
na 12 colheita, realizada no ano agricola 2009/2010 (Tabela 10). Apesar deste
atributo ndo apresentar ajuste de regressdo, € interessante observar as altas
produtividades de matéria seca, principalmente no primeiro ano avaliado, onde estes
residuos vegetais poderiam atuar na protecdo do solo, dando continuidade ao
sistema plantio direto (SPD), e principalmente auxiliando na manutencdo da
fertilidade do solo pela reciclagem e mineralizacdo dos nutrientes contidos na
palhada, onde os proximos cultivos nesta mesma area poderiam ser favorecidos
pelo efeito residual.

Observa-se na 22 colheita (Tabela 10) ajuste linear positivo para a PMS da
Urochloa brizantha cv. BRS Piatd quando esta foi submetida as doses de N, porém o
mesmo ndo ocorreu com relagdo a adubacdo potassica. Tal resultado pode ser
atribuido a maior precipitacdo no periodo apés a adubacdo nitrogenada em
cobertura, com um acumulado superior a 1500 mm (entre setembro de 2010 a abril
de 2011 — Figura 3). A dose maxima de N (200 kg ha™) proporcionou maior
produtividade de matéria seca (15.635 kg ha™). Portanto, o fornecimento de N as
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forrageiras aumentou seu potencial produtivo, onde tal fato pode trazer inimeros
beneficios aos sistemas produtivos. O mesmo foi relatado por Grano et al. (2005),
que verificaram incremento da producdo de biomassa de Urochloa decumbens a
medida em que se aumentaram as doses de nitrogénio, combinadas com doses de

enxofre.

Tabela 10 - Médias da produtividade da matéria seca (PMS) da parte aérea de
Urochloa brizantha cv. BRS Piata sob doses de N e K,O. Selviria, Mato
Grosso do Sul. Safras 2009/2010 e 2010/2011.

12 colheita (210 DAE) 22 colheita (360 DAE)

Tratamentos PMS (kg ha™) PMS (kg ha™)
N 0,478 " 2,408 *
0 16.129 12.622"
50 17.466 14.463
100 16.131 13.598
200 15.669 15.635
K,0O 0,581 "™ 0,298 "™
0 16.332 14.608
20 15.149 13.613
40 17.026 13.814
80 16.889 14.282
CV% 27,40 23,40
N x K>,O ns ns

** * ns: valor de F (p<0,01), (p<0,05) e (p>0,05), respectivamente
W'PMS = 12951 + 12,90N (R*=0,739%)

Fonte: Elaboracao da prépria autora.

Apesar da PMS, de uma maneira geral, ter diminuido quantitativamente no 2°
ano avaliado, esta ainda apresentou valores elevados de produtividade,
demonstrando a importancia da adoc¢do de maiores tecnologias, como adubacédo e
irrigacdo, sempre que necessario para a formacdo de pastagem com elevado
potencial produtivo, assim como para obtencdo de sementes com qualidade.
Alexandrino et al. (2005), estudando o crescimento e caracteristicas quimicas e
morfogénicas do capim-marandu (Urochloa brizantha) submetido a cortes e a doses
de N verificaram grande diferenca de perfilhamento ao longo do tempo de rebrota
em relagdo ao suprimento de N, observando que as plantas ndo adubadas com N

guase nao perfilharam ao longo do tempo.
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4.3.2 Extracao de nutrientes

Houve ajuste linear positivo as doses de N em cobertura, para a produtividade
de matéria seca aos 90 dias apds a adubacdo da Urochloa brizantha cv. BRS Piata
no segundo ano agricola (Tabela 11). Este incremento foi de aproximadamente 1000
kg ha’ de MS comparando-se a testemunha (sem adubac&o nitrogenada) com a
dose méaxima de 200 kg ha™ de N. Com relacdo & adubac&o potassica, ndo houve
ajuste significativo entre os tratamentos para PMS da parte aérea. Da mesma forma,
Costa et al. (2010), avaliando a producédo de matéria seca da U. brizantha cultivar
MG-4, Marandu e Xaraés, verificaram valores médios de producdo, na dose maxima
estudada, de 35,4; 36,8 e 39,9 g de MS vaso™, mostrando aumento de 26, 28 e 31%
em relacdo a ndo aplicacdo de N.

Esses resultados demonstram a importancia da adubagdo nitrogenada para
obtencdo de maiores produtividades nas cultivares utilizados atualmente de
Urochloa brizantha.

Com excecdo a extracdo de P e S, as doses de N aplicadas em cobertura
influenciaram significativamente a extracao de N, K, Ca e Mg, todas apresentando
ajustes lineares positivos (Tabela 11). Para extracado de N houve incremento de 53%
comparando-se a testemunha com a maior dose de N testada, indicando que
poderia haver um ganho em proteina bruta da ordem de 4% para 6%, ou seja,
melhoria da qualidade nutricional da forragem, mesmo em idade avancada de 180
dias ap6s o rebrote.

Avaliando-se a extragdo de K, observa-se também ajuste linear com o aumento
das doses de N. Primavesi et al. (2006), trabalhando com capim-marandu,
verificaram resultados semelhantes, em que a maior extracdo de potassio tambéem
foi na maior dose de N. Também pelo incremento linear da PMS, em funcdo das
doses de N, a extracéo tanto de Ca, quanto de Mg, seguiram o mesmo padrdo com
ajustes também lineares crescentes.

Com relacao as doses de K0, as extracdes dos nutrientes nao tiveram ajustes
significativos, com excecdo ao fosforo que apresentou ajuste linear decrescente
(Tabela 11), explicada pela reducdo da produtividade de matéria seca da forrageira
pelo incremento das doses de K0 (efeito diluicao), bem como ao provavel efeito de
ciclagem de K do cultivo anterior, em que apds a colheita de sementes da forrageira,

o restante do material vegetal foi rocado e deixado sobre o solo. Embora sem ajuste
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de regressdes significativas, esse comportamento de menor extracdo nutricional em

funcdo do incremento de K,O foi constatado para os demais nutrientes (Tabela 11).
Com base na Tabela 11, a ordem decrescente de extragcdo de nutrientes do

capim BRS Piata, cortado aos 90 dias ap0s a adubacéo foi de K>N>Mg>Ca>P=S.

Tabela 11 - Médias da produtividade da matéria seca (PMS) da parte aérea aos 90
dias ap0s a adubacéo (safra 2010/2011) e extragdo de nutrientes de
Urochloa brizantha cv. BRS Piatd submetida a doses de N e K,O em

cobertura. Selviria, Mato Grosso do Sul. 2010.

Doses PMS N P K Ca Mg S
N (kg ha™) (kg ha™)
3,02* 8,15 107" 2,83* 6,16 4,36 203"
0 4546% 2750@ 510 99,10 750  8,80® 4,60
50 4.361 39,20 500 101,60 7.40 8,90 5,00
100 4.260 33,70 5,30 95,20 6,50 8,70 4,80
200 5.632 51,90 6,20 126,90 11,40 13,70 6,20
K,O 1,68" 1557™ 458 121" 126™ 112" 1,79"
0 5.343 43,60 6,409 115,60 9,60 11,70 6,00
20 4.505 39,60 570 106,30 7.20 8,70 4,80
40 4.720 35,50 570 108,10 7.90 10,00 5,30
80 4.232 33,40 3,80 92,90 8,10 9,70 4,40
C.V.(%) 31,0 38,30 38,20 32,30 43,20 46,80 39,30

** * ns: valor de F (p<0,01), (p<0,05) e néo significativo, respectivamente

WPMS = 4198 + 5,74N (R*= 0,600%)

@ N acumulado = 28,6 + 0,109N (R?= 0,803**)
® p acumulado = 6,50 - 0,031K,0 (R?= 0,930*)
“® K acumulado = 93,75 + 0,136N (R*= 0,659%)
®) Ca acumulado = 6,46 + 0,020N (R?= 0,595%)
©® Mg acumulado = 7,86 + 0,025N (R? = 0,762**)
Fonte: Elaboracao da prépria autora.

4.3.3 Qualidade de Sementes

As sementes de Urochloa brizantha cv. BRS Piata apresentaram maior pureza
quando foram submetidas & dose de aproximadamente 94 kg ha™ de N (Tabela 12 —
média calculada das equacdes 1 e 3), resultado este que demonstra uma provavel

maior granacdo das sementes nesta dose, uma vez que o0 beneficiamento foi
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padronizado nos dois anos agricolas. A porcentagem de pureza foi de
aproximadamente 6% para 12 colheita (PM= 91,7 kg ha™ N), e 23% para 22 colheita
(PM=96,0 kg ha™). Verifica-se que houve reducéo linear da porcentagem de pureza
no segundo ano agricola em decorréncia da precipitacdo mais homogénea durante o
periodo de avaliacdo. Para as doses de potassio, tanto para a 12 e 22 colheitas, as
sementes apresentaram maior pureza quando ndo foram submetidas a adubacéao
potassica (ajustes lineares decrescentes) (Tabela 12).

Cabe ressaltar que as sementes puras de Urochloa brizantha devem
apresentar uma porcentagem minima de 60% de sementes puras produzidas de 22
geracdo certificadas ou ndo (Brasil, 2009b), estando também abaixo do padrédo
minimo exigido.

Santos et al. (2011), avaliando lotes de sementes de BRS Piatd em 2009
obtiveram média de 96% de pureza, contudo os lotes foram selecionados com as
sementes escarificadas, ou revestidas e umedecidas em agua destilada ou nitrato de
potassio, proporcionando assim, alta pureza com adicdo de sementes de alto padréo
fisiologico, diferentemente do presente trabalho em que apés a varredura, as
sementes foram apenas lavadas e passadas na peneira e soprador, portanto lotes
teoricamente mais ricos em impurezas do campo experimental, sem tratamento
prévio.

Avaliando os resultados para porcentagem de germinacéo, estes indicaram que
houve ajuste significativo apenas na 12 colheita (Tabela 12). Pelo ajuste quadratico,
observou-se que quando adubadas com 110 kg ha™ de N, a germinacéo foi de
aproximadamente 60%.

Em relacdo a adubacdo potassica, houve ajuste quadratico, cuja dose oOtima
estimada foi de 45,4 kg ha™ de K,0, o que proporcionaria uma germinacéo estimada
de 59%. Embora os resultados da 22 colheita ndo tenham apresentado ajustes
significativos para % de germina¢do, numericamente foram superiores em relacao a
12 colheita, talvez por efeito da melhor distribuicdo das chuvas e temperaturas mais
amenas no periodo de avaliacdo (Figura 3). No geral, os valores de germinacao nos
dois anos agricolas assemelharam-se aos obtidos por Meschede et al. (2004) que
estudando a superacao de dorméncia em capim-marandu obtiveram valores nos trés

lotes avaliados variando entre 27 a 64%.
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Tabela 12 - Porcentagem de Pureza, Germinacdo e Valor Cultural de sementes de
Urochloa brizantha cv. BRS Piata sob doses de N e K0, nas 12 e 22
colheitas. llha Solteira — SP, 2010 e 2011.

Tratamento Pureza (%) Germinagéao (%) Valor Cultural (%)
12 22 1a 22 1a 2a
N 3,145* 5,705 4558+ (0253"™ 2477™ 2,138™
0 5,700 23,109 45,00 68,50 2,60 15,80
50 5,90 20,40 57,90 67,40 3,60 13,90
100 4,90 21,50 59,40 69,80 2,90 15,00
200 6,00 23,00 50,70 69,40 3,20 16,00
K0 5,291*  11,887**  3,263* 1,435™  4,205*  8,546**
0 6,0? 23,409  4570% 70,30 2,807 16,80®
20 6,00 23,50 58,50 70,60 3,50 16,50
40 5,80 21,50 56,50 65,10 3,50 14,00
80 4,70 19,50 52,30 69,00 2,40 13,40
CV% 19,10 10,0 23,40 12,20 35,20 15,60
N x KO ns ns ns ns ns ns

* ** ns, respectivamente valores de F significativo a 5% (P<0,05), significativo a 1% (P<0,01) e ndo
significativo pelo teste F respectivamente

(1) %Pureza = 5,9 - 0,011N + 0,00006N? (R?=0,425*) (PM=91,7 kg ha™ de N)

(2) %Pureza = 6,2 - 0,017K,0 (R?=0,877**)

(3) %Pureza = 22,8 - 0,041N + 0,00022N? (R*=0,743**) (PM=96 kg ha™ de N)

(4) %Pureza = 23,9 - 0,0537K,0 (R*=0,932**)

(5) %Germinacao = 45,6 + 0,275N - 0,00125N? (R°=0,966**) (PM=110 kg ha™ de N)

(6) %Germinacao = 46,9 + 0,536K,0 - 0,00594K,0? (R*=0,816*) (PM=45,4 kg ha™ de K,0)
(7) %VC = 2,8 + 0,041K,0 - 0,00059K,0? (R*=0,991*) (PM=34,7 kg ha™* de K,0)

(8) %VC = 16,8 - 0,0467K,0 (R*=0,852**)

Fonte: Elaboragéo da propria autora.

Para o valor cultural ndo foram ajustadas regressoes significativas por efeito da
adubacdo nitrogenada nos dois anos agricolas (Tabela 12). Entretanto, quando se
aplicou potassio, na 12 colheita, houve ajuste quadratico com ponto de maximo
estimado de 34,7 kg ha™ de K,O. Para a 22 colheita, talvez por efeito residual da
adubacdo e da palhada remanescente da 12 colheita, houve ajuste linear

decrescente com a adubacao potassica.
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No geral, pelo incremento de pureza e germinacdo nas sementes advindas da
22 colheita, o %VC foi maior em relacédo a 12 colheita, contudo, em ambos os anos,
ficaram abaixo dos 36% minimos exigidos para comercializagdo conforme normas
do MAPA (Brasil, 2008), para sementes forrageiras. Tais resultados podem ser
atribuidos ao meétodo de colheita e condi¢des climaticas no periodo experimental e
principalmente na colheita, com elevada umidade no solo. Assim, uma forma viavel
de aumentar o valor cultural seria no beneficiamento retirar o maximo de impurezas,
pois com a elevacdo da % de pureza aliada a boa % de germinagcdo, os lotes
atingiriam o valor padréo para comercializagao.

Os resultados da avaliacdo da qualidade fisiolégica (IVG e condutividade
elétrica) do capim-piatd, encontram-se na Tabela 13. Verifica-se que ndo houve
interacdo entre as doses aplicadas nos dois anos agricolas para todas as variaveis

analisadas. Portanto, os efeitos das doses atuaram separadamente.

Tabela 13 - Condutividade Elétrica (CE) e Velocidade de Germinacdo (indice) de
sementes de Urochloa brizantha cv. BRS Piata sob doses de N e K>0,
nas 12 e 22 colheitas. llha Solteira - SP, 2010 e 2011.

Tratamentos CE (uScmtg? VG (indice)
12 colheita 22 colheita 12 colheita 22 colheita
N 2,12" 1,15 9,72** 0,13™
0 66,30 18,80 4,60W 9,60
50 60,40 17,20 6,40 9,40
100 56,50 16,30 7,60 9,90
200 76,10 17,10 6,90 9,70
K>0O 2,01™ 0,35™ 3,01* 0,34™
0 82,20 16,60 5,40? 9,90
20 57,60 17,50 6,60 9,70
40 57,90 18,10 6,70 9,20
80 61,50 17,30 6,10 9,90
CV% 36,10 22,90 25,50 23,90
N x K>,O ns ns ns ns

*** ns valores de F significativo a 5% (P<0,05), significativo a 1% (P<0,01) e nao significativo
Pelo teste F respectivamente
YIVG = 4,6 + 0,051N - 0,00022N? (R?*=0,992**) (PM = 118,0 kg ha™ de N)
@ 1VG = 5,4 + 0,065K,0 - 0,00071 K,0° (R°=0,954*%) (PM= 45,5 kg ha™ de K,0)
Fonte: Elaboracéo da propria autora.
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No que se refere a condutividade elétrica, ndo houve ajuste de regressdes por
efeito dos tratamentos avaliados nos dois anos agricolas (Tabela 13). Pode-se
concluir que o comportamento das sementes seguiu 0 mesmo padrao, ndo havendo
modificacdes significativas, de modo que ndo houve lixiviacdo de eletrdlitos, em
funcdo das doses de N e K,O aplicadas em cobertura. Estes resultados estdo de
acordo com os obtidos por Deminicis et al. (2009) que concluiram que a adubacéo
potassica nao apresentou efeito na qualidade de sementes de Urochloa humidicola.

Considerando o efeito das doses de N e K,O na velocidade de germinacéao,
houve significancia a 1% somente no 1° ano agricola. Esses resultados ajustaram-se
a modelos quadraticos nas adubacdes realizadas (Tabela 13 — Equacéo 1 e 2), ou
seja, houve um ponto de maximo de 118,0 kg ha™ de N e 45,5 kg ha™ de KO,

respectivamente.

4.4 OSMOCONDICIONAMENTO

Na Tabela 14 constam as médias referentes aos Testes de Germinacéo, indice
de Velocidade de Germinacdo e Condutividade Elétrica de sementes de lotes
selecionados de capim-marandu e capim-piatd que foram ou néo
osmocondicionadas.

Considerando o efeito de todas as interacdes possiveis (Cultivar x Lote,
Cultivar x Osmocondicionamento, Lote x Osmocondicionamento e Cultivar x Lote X
Osmocondicionamento), os testes avaliados ndo tiveram ajustes significativos.

Pela analise individual dos tratamentos, a cultivar BRS Piatd mostrou-se similar
a cultivar Marandu, nos testes de germinacao e IVG. Todavia, fica evidenciado que a
cultivar BRS Piata pelos testes de condutividade elétrica, mostrou-se superior, pois
apresentou uma condutividade menor, ou seja, houve uma liberacdo menos
acentuada dos lixiviados (Tabela 14).

Entre os lotes escolhidos (classificados como baixo e alto potencial fisiolégico
da 22 colheita), para todos os testes de qualidade de sementes avaliadas ndo houve
significancia. Como a determinacédo de escolha dos lotes a serem testados foi sem
analise estatistica, mesmo a grande diferenca entre % germinacdo, IVG e
condutividade elétrica ndo foram significativamente altas para aparecerem quando

dos testes estatisticos.
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Em relacdo ao tratamento de osmocondicionamento (Tabela 14), todos os
testes avaliados apresentaram significancia. As sementes osmocondicionadas com
PEG 6000 em solucdo de 0,5 MPa por um periodo de 48 horas de embebicdo a
25°C, foi 0 que proporcionou maior porcentagem de germinacao (65%) em relacéo
as nao condicionadas (55%), ou seja, um aumento de dez pontos percentuais.

Resultados semelhantes foram verificados por Bonome et al. (2006) que
trabalharam com osmocondicionamento de sementes de Urochloa brizantha cv.
Marandu com diferentes solutos, potenciais hidricos e periodos de condicionamento
e concluiram que as sementes tiveram em média 70% de germinagdo ao serem

condicionadas com PEG 6000, por 48 horas.

Tabelald - Germinacéo (%G), Velocidade de Germinacéo (indice) e Condutividade
Elétrica (CE) de sementes de alguns lotes de Urochloa brizantha cvs.
Marandu e BRS Piatd osmocondicionadas oriundas da 22 colheita.
Campo Grande - MS, 2012.

TRATAMENTOS G (%) VG (indice) CE (uScm™ g™
CULTIVAR (C) 1,78 0,58" 15,54**
Piata 58,30 6,80 15,62 b
Marandu 61,90 7,00 20,41 a
LOTE (L) 1,12" 0,017 0,77™
1 58,60 6,90 17,49
2 61,50 6,90 18,55
OSMOCOND. (0) 13,22** 4,47* 37,71*
Sem 55,10 b 65 b 21,75 a
Com 65,00 a 73a 14,28 b
CV% 12,79 13,80 19,10
Interacoes
CxL 3,91 1,11 0,66"™
Cx O 0,61 2,78™ 1,56
LxO 1,72" 0,030™ 0,15™
CxLxO 2,11"™ 2,90™ 2,89"

*** ns valores de F significativo a 5% (P<0,05), significativo a 1% (P<0,01) e néo significativo pelo
teste F respectivamente e letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste “t” de Student a 5% de
probabilidade

(1) = baixo potencial fisiologico e (2) = alto potencial fisiolégico

Fonte: Elaboracao da prépria autora.
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Cardoso (2011) avaliou a porcentagem de germinacdo de sementes de MG-5
osmocondicionadas com KNOj - 0,2%, por 2 horas a temperatura de 25°C, sem
aeracao e verificou que o condicionamento ndo teve efeito no teste de germinagao.
Esses resultados corroboram os observados por Lima (2007), que concluiu que as
sementes da cultivar marandu osmocondicionadas em PEG 6000 (- 0,5 MPa por 48
horas a 25°C) tiveram maior porcentagem de germinacdo, com acréscimo de 57,3%
em relacdo a testemunha sem condicionamento.

De maneira semelhante ao constatado para porcentagem de germinacéo,
verificado na Tabela 14, o osmocondicionamento incrementou o indice de
velocidade de germinagcdo das sementes. Para a testemunha (sem
condicionamento) observou-se um menor indice de velocidade de germinacéo (6,5)
em comparagcdo as sementes condicionadas (7,3), sugerindo que o
osmocondicionamento proporcionou maior rapidez na germinacao das sementes. O
mesmo foi constatado por Lima (2007), onde o osmocondicionamento foi 36,2%
superior a testemunha.

Por outro lado, Oliveira e Gomes-Filho (2010) concluiram que o
osmocondicionamento nado proporcionou efeitos benéficos na velocidade de
germinacdo de sementes de sorgo. Segundo esses mesmos autores, essas
divergéncias de resultados podem estar relacionadas as diferentes metodologias e
cultivares que envolvem a técnica de osmocondicionamento, onde o protocolo deve
ser avaliado isoladamente em funcéo de cada espécie.

Em relacdo a anadlise de condutividade elétrica houve diferenga significativa
(Tabela 14), onde a testemunha apresentou maiores leituras na condutividade
elétrica. Pode-se afirmar entdo, que o osmocondicionamento influenciou diretamente
na perda de solutos das sementes das forrageiras, corroborando com os resultados
obtidos por Oliveira e Gomes-Filho (2010), que concluiram que o
osmocondicionamento em sementes de sorgo também proporcionou menor
condutividade elétrica.

Esses resultados indicam que o osmocondicionamento propiciou maior reparo
das membranas celulares, bem como rapidez na reestruturacéo das células. De uma
forma geral, os resultados obtidos indicam que o osmocondicionamento pode ser
uma alternativa viavel, pois promoveu beneficios no vigor das sementes. Portanto,
ficou evidente que o osmocondicionamento influenciou diretamente o desempenho

das sementes, ao reduzir o periodo de germinacdo e emergéncia das plantulas, ou
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indiretamente, por ter beneficiado a tolerancia das sementes ao estresse (FINCH-
SAVAGE, 1995). Segundo Marcos Filho (2005), os beneficios do
osmocondicionamento sdo a rapidez e sincronismo no processo germinativo,
resultados estes que também foram verificados no presente trabalho, pela maior
germinacao e IVG das sementes condicionadas, e que pela reducdo das injurias
durante a embebicdo, podem determinar uma maior tolerancia ao estresse como

avaliado pelos menores valores de condutividade elétrica.
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5 CONCLUSOES

5.1 MARANDU

A adubacdo nitrogenada e potassica ndo incrementaram a produtividade de
matéria seca do capim-marandu, apesar das altas produtividades entorno de 26.000
kg ha™.

As doses de N e K,O ndo proporcionaram aumentos nas extracdes dos

macronutrientes e pouco interferiram na qualidade das sementes de capim-marandu.

5.2 XARAES

A produtividade de matéria seca da parte aérea nado respondeu a adubacéo
nitrogenada e potassica, exceto aos 90 dias apos a adubacao na 22 colheita, onde a
dose de 128 kg ha® de N incrementou aproximadamente 37% de MS do capim-
xaraes.

A adubacéo nitrogenada promoveu aumentos lineares na extracdo de N, K, Ca,
Mg e S, e 0 aumento das doses de K,O reduziu a extragdo de Mg por inibicdo
competitiva.

Melhorias na % de germinacao e IVG foram proporcionadas com aplicacdo de

aproximadamente 130 kg ha™* de N.
5.3 BRS PIATA
O incremento das doses de N até 200 kg ha™ em cobertura, aumentou a

produtividade de matéria massa seca até os 150 DAE do capim-piatd promovendo

aumentos lineares na extracdo de N, K, Ca e Mg. A adubacé&o potassica nao afetou
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a produtividade de matéria seca da parte aérea e extracdo de nutrientes, exceto
para o P.

Com relacdo a qualidade das sementes da forrageira, a dose 6tima foi de 94 kg
ha' de N, e ndo influenciou na germinacdo e valor cultural, enquanto que o

incremento das doses de K0 prejudicou a qualidade das sementes do capim-piata.
5.4 OSMOCONDICIONAMENTO

O osmocondicionamento das sementes de capim-marandu e BRS Piatd com
PEG 6000, no potencial -0,5 MPa por 48 horas a 25°C, foi eficaz para 0 aumento da
porcentagem da germinacéo e indice de velocidade de germinacéo, além de reduzir

perdas de solutos.
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