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RESUMO

Viérias vezes ouvimos falar que o portugués do Brasil ¢ uma lingua homogénea. Mas,
um territdrio de 8,5 milhdes de quilometros quadrados, com aproximadamente 200 milhdes de
pessoas, com grandes indices de analfabetismo e com uma pluralidade cultural - ndo poderia
de modo algum apresentar uma lingua homogénea. O presente estudo verifica como
determinados falantes pronunciam os ditongos nasais -Oes, -des € —aos, analisando os
segmentos [2], [0], [T] e [0], que compdem estes ditongos nasais. O foco da pesquisa ¢ através
de uma investigagdo acustica. Verificadas as qualidades acusticas investigadas, a pesquisa faz
uma analise comparativa entre as qualidades acusticas e articulatdrias. A pesquisa utiliza o
programa de analise acustica Praat. Com o auxilio do Praat e seguindo a Teoria Acustica de
Producdo de Fala de Fant (1960), foram feitas as segmentagdes apropriadas dos enunciados
registrados e, para os segmentos relevantes, foi investigada a estrutura actstica dos formantes
com as facilidades fornecidas pelo Praat. O objetivo da pesquisa estd voltado para a forma
como os falantes pronunciam os ditongos nasais. No estudo, foi levada em consideracao a
percepcao do fator, j& que surgiram variagdes inesperadas. Fonologicamente, a forma de

plural dos ditongos nasais em estudo pode ser interpretada como /-awNS/.

Palavras-chave: Fonética Acustica. Plural. Palavras terminadas em —ao.



ABSTRACT

Brazilians usually hear that his language is quite homogeneous. However, a large
territory of 8,5 millions square kilometers, and with 200 million inhabitants, with a large
contingent of his population not alphabetized, plus a cultural plurality, could not by all means
be linguistically homogeneous. The present study verifies how some speakers pronounce the
nasal diphthongs -0es, -des e —dos, with a particular articulatory and acoustic analysis of the
diphthongal segments [2], [0], [T] e [O]. The focus of the research is the acoustic investigation.
Once detected the acoustic patterns the work makes a comparative analysis between the
acoustic and the articulatory patterns. The Praat Program is use for the acoustic analysis. With
the help of Praat and following Fant speech acoustic theory (1960), there has been made the
appropriate segmentations of the recorded utterances and for the relevant segments it has been
investigated the formant structure with the facilities provided by Praat. The aim of the
research is orientated towards how the speakers pronounce the nasal diphthongs. In the study
it has been taken into consideration the factor perception, since there emerged unexpected
variations. Phonologically the plural form of Portuguese nasal diphthongs may be interpreted

as /-awN§S/.

Keywords: Acoustic Phonetics. Plural. Words ending by —3o.
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1 INTRODUCAO

1.1 Apresentacio do tema
O presente estudo realiza uma analise fonético-actistica da prontncia do plural das

palavras terminadas em ditongo nasal —ao /-awN/ em dialetos brasileiros.

De acordo com Nascentes (1953) “Dialeto (...) ¢ a forma especial tomada por uma
lingua num dado dominio. Define-se por um conjunto de particularidades tais que seu
agrupamento da impressao de fala distinta das falas vizinhas, a despeito do parentesco que as
une.” (NASCENTES, 1953, p.16).

Diante dessa definicdo, podemos entender que dialeto ¢ a linguagem peculiar de
determinada regido de um mesmo pais, ou seja, a variacdo regional de uma mesma lingua. No
Brasil, encontramos diversos dialetos em virtude de nossa realidade historica, diversidade
cultural e grande miscigenacao de diferentes etnias.

Todavia, inimeras vezes ouvimos falar que o portugués do Brasil ¢ uma lingua
homogénea. Esta homogeneidade foi afirmada e aplaudida por pessoas de diferentes
formagdes como: escritores, historiadores, e até mesmo por linguistas. Contudo, um territdrio
de 8,5 milhdes de quilometros quadrados, com uma populagdo estimada em 200 milhdes de
pessoas (IBGE), apresentando grandes indices de analfabetismo e uma pluralidade cultural
muito grande — ndo poderia de modo algum apresentar uma lingua homogénea.

A visao de homogeneidade que se tem do portugués do Brasil € um mito, que teve
contribui¢cdes nacionalistas, de uma visao limitada do fendmeno linguistico, que levou em
consideracdao somente a lingua culta e desconsiderou as variagdes linguisticas existentes.

De acordo com Ilari e Basso (2006), o portugués brasileiro ndo ¢ uma lingua
homogénea. Considera-la homogénea leva a analises de situacdes que distorcem a realidade
do uso da lingua e de seu ensino.

Os falantes tém consciéncia de que a lingua, como principal instrumento de
comunicagdo, precisa ter constantes estudos em todos os seus aspectos (semanticos,
morfologicos, fonéticos, sintaticos, etc.). O objetivo desses estudos ¢ analisar o uso real da
lingua nos eventos reais de fala (aula, conversa informal, pedidos em restaurante, etc.). Esses
estudos costumam constatar a variacdo linguistica que, por sua vez, ¢ inerente e parte
integrante do sistema.

De acordo com Labov (2001), a variag¢do linguistica se da quando ha mais de uma

forma concorrente para um mesmo ambiente, por exemplo, quando ocorre a alternancia de /r/
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e /o/ em final de palavras como em cantar e poder, quando sdo pronunciados como canta e
pode. O autor diz que a lingua tem oscilagdes, flutuagdes que causam as variantes linguisticas
com o passar do tempo.

A seguir, apresenta-se algumas consideracdes sobre os ditongos, observando os pontos
de vista fonético e fonologico.

Segundo Massini-Cagliari e Cagliari (2005), olhando pelo ponto de vista fonético, os
ditongos sao vogais que mudam de qualidade durante sua producdo. Na maioria dos casos, as
vogais, durante certo tempo, mantém uma qualidade constante, com variagdes pouco
perceptiveis em seu percurso de producdo. No caso dos ditongos, a articulagdo parte de um
ponto dentro da area vocalica e se dirige a outro. Contudo, o ouvido humano ¢ capaz de ouvir
de forma saliente apenas as qualidades vocalicas do inicio e do final desse movimento. E por
este motivo que os ditongos sdo representados na transcri¢ao fonética como digrafos, em que

aparecem os simbolos dos valores mais salientes da percepcao dessas articulagdes.

O conceito de semivogal estd ligado somente a fonologia, que tem a finalidade de
determinar o valor que os elementos representados por /j/ e /w/ vao assumir na estruturagao
fonologica silabica. As sequéncias finalizadas por semivogal sdo chamadas de ditongos

decrescentes. Ja as combinagdes de semivogal + vogal sao chamadas de ditongos crescentes.

Massini-Cagliari e Cagliari (2005) apontam que os foneticistas estdo preocupados com
estudar as saliéncias. Os autores explicam que nos ditongos, na maioria dos casos, quando um
ditongo termina com qualidades [1] e [v], a curva de saliéncia auditiva ¢ decrescente, € quando
aqueles elementos iniciam o ditongo, a saliéncia ¢ crescente. Dessa forma, temos a razao

fonética para os ditongos serem classificados em crescentes e decrescentes.

Este estudo trabalha com ditongos decrescentes visto que, em uma perspectiva
fonologica, os ditongos nasais —a0s, —aes € —0es sao formados de vogal + semivogal /j/ ou /w/.
Em uma perspectiva fonética, os mesmos ditongos sao terminados pelos elementos [1] e [v]:

[83s], [8is] e [Ois], caracterizando-os como ditongos decrescentes.
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral
O objetivo geral da pesquisa ¢ verificar como alguns falantes pronunciam os ditongos

nasais -0es, -des e —aos, analisando as qualidades acusticas dos segmentos [2], [T], [0] e [O],
que compdem esses ditongos. O foco da pesquisa € analisar esses segmentos por meio de uma
investigacdo acustica. Verificadas as qualidades acusticas investigadas, a pesquisa faz uma
compara¢do com a andlise auditiva. Desse modo, a pesquisa trard uma melhor definicdo de

como os falantes nativos pronunciam essas estruturas.

1.2.2 Objetivos Especificos
= Descrever acusticamente a pronuncia dos segmentos [2], [i], [8] e [0], que compdem

os ditongos nasais -0es, -aes e —aos na fala de alguns falantes;

= Revisar a literatura que trata do fendmeno sob investigagdo, ou seja, das realizagdes do
plural das palavras do portugués terminadas em —ao;

» Fazer um levantamento dos estudos fonéticos realizados com alguns dialetos falados
no Brasil. No levantamento de dados serao usadas informacdes contidas no Atlas

Linguistico do Brasil (ALiB).

1.3 Justificativa
O Brasil apresenta um vasto territoério, caracterizado por regides geograficas

diferentes. Com isso, temos diferentes formas de pronuncia, vocabulério e estrutura sintatica.
Basta uma frase ou uma palavra para caracterizar as pessoas como pertencentes a cada um
destes grupos.

Com base no exposto acima, surgiram os pontos motivadores para esta pesquisa,
relacionados com o plural das palavras terminadas em —ao:

1) Essas estruturas sdo pronunciadas da mesma forma por todos os informantes da

presente pesquisa?
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2) Quais as realizagdes fonéticas (acusticas, articulatorias e perceptivas) das
pronuncias dos falantes investigados, uma vez que a definicdo fonoldgica do
fendmeno a caracteriza como /-awNS/?

Tendo esses pontos como norte, este estudo se organiza de maneira que busque

respostas para as indagagdes acima e que contribua para a descri¢ao do portugués brasileiro.

Embora parega uma questdo pequena para os falantes nativos, ou seja, um falante
nativo fala e entende a sua lingua com facilidade natural. Isso significa em outras palavras que
falantes e ouvintes relevam diferengas seja pronunciando seja entendendo o que ouvem.
Algumas vezes ocorrem variagdes irrelevantes para os falantes nativos, mas certamente
perturbadoras para quem nao ¢ falante nativo e, principalmente, para quem esta aprendendo a
lingua como segunda lingua. Fatos dessa natureza requerem estudos muito detalhados sobre a
variacao que se pode encontrar em casos como a realizagao de plurais do morfema —ao.

Descrigdes no ambito da fonética e da fonologia funcionam como base para tantas
outras descrigdes nos demais niveis da analise linguistica. Tais estudos permitem aplicagdes
ao ensino, tanto para a alfabetizagdo em lingua materna como para o ensino de linguas
estrangeiras. Da mesma forma contribuem para estudos de aquisicao de linguagem, patologia
da fala, variacdo linguistica, entre outros.

A opcao por uma descricdo fonético-actstica estd baseada na relativa escassez de
pesquisas desta natureza, como afirma Meirelles (2011, p.30): “hd poucos estudos que se
detém em uma detalhada caracterizagdo acustica”. Em descri¢des articulatorias, porém, o
portugués brasileiro conta com alguns poucos estudos com relacdo a caracterizagao acustica
dos sons em determinados contextos, com estudos sobre a realizagdo dos plurais, incluindo os
plurais com nasalizacdo. A fonética acustica nos permite uma andlise bastante objetiva e

apurada dos sons da lingua.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
Nesta parte, apresentaremos uma breve revisao da literatura sobre o tema em estudo.

Este levantamento bibliografico funciona como base para a analise e interpretagao dos dados.

2.1 Fonética Acustica
A fonética actstica preocupa-se com a descri¢cdo das propriedades fisicas dos sons da

fala. Essas propriedades podem ser segmentais (fones) ou suprassegmentais (entoagdo, ritmo,
etc.). Para a investigacdo, a fonética acustica utiliza softwares e equipamentos adequados a

analise acustica da fala.

O som consiste de ondas que se propagam no ar a uma velocidade por volta de 340
m/s. Uma onda ¢ criada por vibragdo (movimento repetido) e pode ser periddica ou nao-

periddica, simples ou composta.

Malmberg (1998) compara uma vibracdo periddica simples aos movimentos de um

péndulo. Como mostra a figura abaixo.

Figura 1. Exemplo de movimento vibratério representado pelo péndulo.

Fonte: MALMBERG, 1998.

O mesmo movimento pode ser representado pelo desenho esquematico a seguir.
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Figura 4. Curva representante de uma onda senoidal

Fonte: MALMBERG, 1998, p.16.

De acordo com Malmberg (1998), o movimento que o corpo faz entre a € ¢ ¢ um
periodo de vibragao dupla (¢ também chamado de ciclo). A distancia d — e (a distancia entre o
ponto de repouso e ponto extremo atingido pelo corpo vibratério) ¢ chamado de amplitude de

vibracdo. A linha t € o eixo do tempo.

Para analisar uma onda sonora, ¢ necessario levar em consideracdo o periodo, a
amplitude e a frequéncia. O periodo, calculado em milésimo de segundo, corresponde ao

tempo de um ciclo ou de uma vibragao dupla da onda.

A amplitude, como ja foi dito, ¢ a distancia entre o ponto de repouso € o ponto
extremo atingido pelo corpo vibratério (MALMBERG, 1998, p.15). Mateus et al. (2005,
p.101) afirmam que “quanto maior a amplitude de vibracdo das particulas, maior ¢ a
quantidade de energia transportada por estas e maior ¢ a sensacdo auditiva de intensidade do

som”. A figura abaixo retrata o periodo (comprimento de onda) e amplitude da onda sonora.

FiguraS. Demonstracio do periodo e da amplitude da onda sonora.

N
LY S W

Comprimento de onda
primen ol

Comprimento de onda
- ] Amplitude

Imagem obtida no site: http:/jcrv.educacao.mg.gov.brjsistema_crv/imagens/md_ef_cij2009-03-10_22/image016.1pg

Fonte: http://www.fonologia.org/imagens/img_som_onda.jpg.

Fonte: http: /www.fonologia.org/imagens/img_som_onda.jpg.
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A frequéncia refere-se a quantidade de ciclos por segundo, isto €, o nlimero de vezes
que o ciclo completo da onda se repetiu. Quanto mais rapida a frequéncia, mais agudo ¢ o
som; quanto mais lenta, mais grave ¢ o som. A frequéncia ¢ medida em Hertz (Hz). Por
exemplo, em uma onda de 400 Hz, ocorre a repeticao de 400 ciclos completos de vibragao por

segundo.

A combinagdo entre amplitude e frequéncia ¢ o que nos permite ter a sensagao auditiva
de altura do som. Conforme Malmberg (1998), quanto maior for a frequéncia mais agudo sera
o tom. Segundo Mateus et al. (2005), intensidade ¢ a “quantidade de energia transportada pela
onda em fung¢do de uma area percorrida num determinado periodo de tempo”. A intensidade ¢

medida em decibéis (dB).

A partir desses principais elementos da fonética acustica, apresenta-se a seguir como

ocorre a producdo actstica da fala.

2.2 Elementos acusticos da producio da fala

Antes de tratarmos dos elementos fisicos da acustica dos sons da fala, é interessante
apresentar a teoria fonte-filtro de Fant (1960). Esta teoria postula que na producao da fala ha
uma fonte de ar geradora de som e um filtro que molda esse som, dando-lhe o formato do fone

que se quer produzir.

Ladefoged e Johnson (2011) afirmam que o som provém de uma fonte geradora de voz
que, no caso da fala, sdo as pregas vocais e também de fontes de ruidos, formadas pela
liberacdo repentina de uma obstru¢ao ou pela passagem do ar por um estreitamento formado
entre os dois articuladores. Seguem em dire¢do aos labios; a partir dai, o som ¢ irradiado,
permitindo que ele seja ouvido. O trato vocal, como filtro sonoro, modifica o som que sai da
fonte e essa modificagdo consiste na amplificagdo de algumas frequéncias e no amortecimento

de outras.

Mateus et al.(2005) afirmam que essa teoria, também chamada de teoria actstica da
producdo da fala, tem como fundamento a relagdo existente entre articulacdo e as
caracteristicas acusticas especificas dos sons da fala. O aparelho fonador ¢ entendido, nessa

teoria, como “um sistema de fontes sonoras, que geram som e de filtros, que modelam o som
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produzido pelas fontes sonoras, amplificando diferentes componentes do sinal”’, (MATEUS et

al., 2005). Mateus et. al. (2005) resumem a teoria de Fant (1960) através da seguinte figura:

Figura 6. Representacio do modelo fonte-filtro de producio da fala

Fonte Sonoras Filtros

Fonte: MATEUS et.al., 2005, p.120.

A fala apresenta sons periodicos e ruidos (sons aperiddicos). Os sons periddicos sao
formados por harmdnicos, que sdo multiplos inteiros da primeira frequéncia, chamada de
fundamental. Conforme Massini-Cagliari e Cagliari (2005), essa frequéncia fundamental ¢
responsavel por produzir o efeito auditivo de altura do som, isto ¢, da melodia da fala (tom e
entoagdo). De acordo com o refor¢o que os harmonicos recebem, o som fica com qualidade
propria (timbre). Do mesmo modo que, na musica, uma mesma nota musical pode ser tocada
por diversos instrumentos, cada um com sua qualidade, um som com um mesmo fundamental
pode ficar com diferentes qualidades, como ocorre com as vogais. Dessa maneira, as
diferentes configuracdes do aparelho fonador servem para modular o som fonatorio, dando-
lhe as diferentes qualidades. H4 alguns harmonicos que ficam bem reforcados e apresentam,
no envelope dos espectros sonoros, picos de intensidade que sdo chamados formantes.

(MASSINI-CAGLIARI; CAGLIARI, 2005, p.134).

Por meio do estudo dos formantes, obtemos uma descri¢ao dos timbres ou qualidades

dos sons da fala.

Segundo Massini-Cagliari e Cagliari (2005), existem varias maneiras de analisar os

elementos fisicos da acustica da fala. O modo mais comum ¢ utilizando espectrogramas: “que
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sdo graficos que apresentam na ordenada a varia¢do de intensidade dos sons, por meio de
manchas escuras, numa escala de frequéncia e, na abcissa, a variagdo do espectro (intensidade
e frequéncia) em fun¢ao do tempo decorrido”. (MASSINI-CAGLIARI; CAGLIARI, 2005,
p-135).

Apo6s a apresentacao dos formantes como elemento fisico da acustica dos da fala e os
principios da Teoria fonte-filtro (FANT, 1960), a seguir, apresenta-se as consideragdes a

respeito da produgdo das vogais.

2.3 Breves consideragdes acerca das vogais

De acordo com Cagliari (1981), as vogais se diferenciam das consoantes pelo fato de
terem uma qualidade acustica especifica, pelo modo como sdo articuladas e pela maneira
como participam na formacdo das silabas. As vogais sdo produzidas com uma aproximagao
dos articuladores de modo que o estreitamento do canal fonatdrio bucal ndo produza friccao

local.

Ladefoged e Johnson (2011) afirmam que a fonte sonora gerada pelas pregas vocais
vibra em diferentes frequéncias e amplitudes, e o filtro do trato vocal modifica as diferentes
frequéncias, gerando vérios timbres que sdo ouvidos como as diversas vogais. Quando
ouvimos uma vogal, na realidade, estamos ouvindo o conjunto de propriedades acusticas e

articulatorias que compoem essa vogal.

Uma das formas de analisar as vogais apontadas por Ladefoged (2007), ¢ levando em
consideragdo as propriedades acusticas. A mais relevante sdo os formantes, que apresentam o
resultado de diferentes configuracdes do filtro (trato vocal), alterando o ar fonatério que se
originou na fonte sonora. E relevante também levar em conta os valores que se referem a

frequéncia e a intensidade.

O fato de os formantes indicarem a qualidade da vogal torna-os de suma importancia
para a analise acustica da fala. Como dito anteriormente, os formantes sdo o resultado
acustico da configuragdo do trato vocal (filtro acustico). Tal configuracao muda de vogal para
vogal, uma vez que configuracdes do trato vocal, em certos momentos, intensificam ou
enfraquecem diferentes harmonicos do sinal acustico. Por isso, para cada vogal, hd uma
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imagem acustica diferente, pois “os dados acusticos basicos que caracterizam cada vogal sdo

as frequéncias dos formantes” . (LADEFOGED, 1981, p.72) (tradugdo nossa).

Os valores do primeiro formante (F1) das vogais relacionam-se com o levantamento e
com o abaixamento do dorso da lingua e o segundo formante (F2), com o avango e recuo do
dorso da lingua. A proporgdo em que o dorso da lingua se abaixa, o formante F1 é mais alto e
quanto mais alto o dorso da lingua, mais baixo é o primeiro formante (F1). A medida que a
lingua avanca, o formante F2 ¢ mais alto e, quando a lingua recua, o segundo formante (F2) ¢

mais baixo. (LADEFOGED, 2007).

Com os valores de F1 e F2, podemos organizar um triangulo articulatério das vogais,
pois, de acordo com as frequéncias de cada um desses formantes, cada vogal possui uma area
mais ou menos fixa no espago articulatério delineado pelo tridngulo vocalico. Esse tipo de
grafico ajuda a correlacionar fatos acusticos com fatos articulatorios. Além disso, permite o
uso de simbolos fonéticos do IPA em associacdo com fatos acusticos e articulatorios. Isso
permite, portanto, estudos comparativos com mais facilidade e adequagdo. A figura a seguir
representa o diagrama da area vocalica com os simbolos das vogais cardeais primarias e

secundarias junto aos pontos de referéncia.

Figura7. Diagrama da drea vocalica com os simbolos das vogais cardeais primarias e secundarias.
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Fonte: CAGLIARI, 1981, p.44.

! “The basic acoustic data are the frequencies of the formants which characterize each vowel"
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Malmberg (1998) classifica as vogais em tipos acusticos e afirma que esses sdo 0s
mesmos em todas as linguas do mundo. Essa classificacdo ¢ realizada conforme a posi¢ao que
os dois primeiros formantes assumem no espectro, isto ¢, ocupam um espago do meio com 0s
formantes da vogal [a] e as duas extremidades com os das vogais [i] e [u]. O autor ainda
afirma que a vogal a ocupa um lugar de intermediario (neutro). Malmberg (1998) diz ainda
que todos os sistemas vocalicos do mundo estdo construidos sobre a oposi¢do entre agudo e

grave (1 —u) e entre o difuso e compacto (i—a, u—a).

Existem linguas no mundo que so6 apresentam essas trés vogais. O portugués, francés e o
inglés e outras linguas apresentam outras vogais em posi¢cdo intermediaria entre [i] — [a] e
entre [u] — [a]. As vogais das linguas sdo analisadas por comparagdo com as vogais cardeais
(ABERCROMBIE apud CAGLIARI, 1981) que, em principio, ndo sdo vogais de nenhuma
lingua, mas apenas referéncias articulatorias, actsticas e auditivas. As comparagdes sdo feitas
com base na analise perceptual da qualidade das vogais e na percep¢do cinestésica dos
movimentos da lingua. Com relagdo aos parametros constitutivos, as vogais cardeais possuem
um ponto fixo na area vocdlica e sdo auditivamente equidistantes. A andlise pela abordagem
das vogais cardeais ¢ plotada em uma figura trapezoide. A Associagdo Internacional de

Fonética adota essa metodologia (cf. IPA).

2.4 Nasalidade
Com relagdo aos aspectos articulatorios e perceptivos, os sons orais fazem oposicao

aos sons nasais pelo valor negativo [-nasal]. A nasalidade possui caracteristicas variaveis,
dependendo das linguas, podendo ser levemente ou fortemente nasal. (LADEFOGED;
MADDISON, 1999).

A nasalidade, normalmente, tem certas regularidades espectrais que podem ser
observadas nas diversas linguas. Os aspectos acusticos se apresentam de maneira uniforme
ainda que as relagdes articulatorias, aerodinamicas, acusticas e perceptivas envolvidas neste

fendmeno sejam muito complexas e variaveis.

Com relagdo a producdo das nasais, o trato vocal divide-se em duas cavidades: a
cavidade oral e a cavidade nasal. Estas duas cavidades estdo ligadas com uma abertura
chamada de velo-faringea, cuja abertura ¢ regulada pela movimentagao do véu palatino

(palato mole). Na cavidade supraglotal, ocorre a unido dos tubos oral e nasal e o ar fonatdrio
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se desvia através da sua bifurcagdo. Desse modo, o ar fonatdrio produz segmentos
consonantais nasais e vocalicos nasalizados. A cavidade acoplada ao trato oral chama-se

cavidade velo-faringea (regido da nasofaringe).

I3

Acusticamente, a producao das nasais ¢ acompanhada de ressonancia nasal. Isso
ocorre como consequéncia da dinamica do fluxo de ar e dos articuladores ativos e passivos no

processo de entrada do fluxo de ar no trato nasal vindo dos pulmdes.

A producdo da nasalidade nos segmentos vocalicos € descrita através de comparagdes
entre os espectros de sons orais e seus correspondentes nasais. As caracteristicas espectrais do
efeito do acoplamento nos segmentos vocalicos nasais sdo identificadas por meio da
movimentagdo dos formantes, da largura da faixa de banda e da suavizacao dos picos de
energia, da presenga do murmurio nasal e também do aumento da duracdo das vogais nasais.

(KRAKOW; HUFFMAN, 1993).

As diferencas existentes entre os segmentos orais e nasais estdo no processo de
sobreposi¢do das ondas sonoras, no momento em que o ar passa pelas duas cavidades. Um
dos principais fatores que diferencia os segmentos orais e nasais € a existéncia de polos e

zeros no espectro dos segmentos nasais.

Os zeros adicionais podem ser emparelhados aos polos adicionais e, com isso, formar
a unido entre os polos e os zeros e, desse modo, ambos serem eliminados ou amplificados.
Quando os formantes orais e nasais possuirem a mesma largura de banda e a mesma
frequéncia fundamental, isso resultard em um cancelamento. Mas, se os formantes tiverem
diferentes larguras de banda e frequéncias, os efeitos espectrais sao diversos, fato que dificulta

a analise acustica.

A configuracao espectral das vogais nasais em frequéncia até 1200 Hz, de acordo com
Stevens (1998) ¢ mais achatada e ndo contém proeminéncias espectrais dominantes. Essa

configuracdo espectral achatada ¢ consequéncia de diversos fatores:

(1) alargamento de largura de banda de F1 para as vogais anteriores e de F2
para as vogais posteriores;

(2) introducdo de uma ressonancia Fn que bloqueia qualquer outra
ressonancia de frequéncia dominante;

(3) introdugdo de uma ressondncia abaixo de F1 devido ao acoplamento,
bloqueando a dominancia de um pico espectral. (STEVENS, 1998, p.316)
(tradug@o nossa).
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As interferéncias de frequéncias ocasionam mudancas significativas nos formantes dos
segmentos nasais, mais precisamente, nas regides do primeiro e do segundo formante. Nesses
locais, ocorre o aumento da intensidade de energia onde se localizam os anti-formantes e ha
redugdo da intensidade dos formantes orais e dos harmonicos de alta frequéncia por causa das

antirressonancias. (DICKSON, 1962)

2.4.1 Nasalidade vocalica
Com o abaixamento do véu palatino, cria-se um acoplamento dos tubos de

ressonancia, fazendo com que o som da fala ao ser percebido pelos ouvidos seja um som
vocalico nasal. No caso das vogais nasais, o ar passa parte pela cavidade oral e parte pela
cavidade nasal, ocorrendo o acoplamento dos tubos. Desse modo, ¢ produzida a qualidade

nasal na fala.

Com o acoplamento dos tubos, havera diferentes resultados actsticos num tubo e no
outro. Além disso, ocorrem diferengas pelo fato de os tubos serem revestidos de tecidos
diferentes: a cavidade oral possui paredes mais rigidas e a cavidade nasal ¢ revestida pela
membrana mucosa que ¢ menos rigida. No espectro aclstico, esses sons nasais apresentam
ressonancias e antirressonancias (polos e zeros). De acordo com Souza (1994), o acoplamento
causa deformacao actstica das caracteristicas basicas dos formantes orais, causa ainda um
denso aglomerado de ressonancias (cluster), bifurcagdo de formantes, juncao de formantes,
queda de intensidade e a presencga de formantes nasais entre formantes orais. Cagliari (1977)

explica este acoplamento da seguinte maneira:

Quando as cavidades nasais funcionam como cdmara de ressonancia acoplada, sdao
responsaveis por um amortecimento geral do espectro (principalmente o F1), aumento
da largura de banda dos formantes e outros efeitos secundarios sobre o envelope do
som sobre o qual o efeito ressoador acoplado se sobrepde. (CAGLIARI, 1977, p.193;
tradugdo nossa)”.

*When the nasal cavities function as a side chamber resonator, they are responsible for a general damping in the
spectrum (principally of F1), a broadening of the bandwidth of the formants, and other secondary effects upon
the envelopes of the sound over which the effect of the side branch resonator is superimposed (CAGLIARI,
1977, p.193).
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Quanto as caracteristicas articulatorias da nasalidade, Cagliari (1977) relata uma
descricao anatomica e descreve como o véu palatino se movimenta. A seguir apresentam-se

algumas descri¢des relevantes para a anatomia e para o movimento do véu palatino.

O véu palatino ¢ uma estrutura muscular que se estende a partir do osso palatino para
tras até alcangar horizontalmente a parede faringal. Ele isola as cavidades oral e
faringea da nasofaringe. Constitui a parte posterior do céu da boca ¢ o chdo da
nasofaringe. O véu palatino tem uma superficie interior concava, mesmo quando
elevado. (CAGLIARI, 1977, p. 87; tradugdo nossa) 3,

De acordo com Cagliari (1977), para realizar o fechamento, o véu palatino ¢
tipicamente comprimido para trds contra a parede faringal posterior. A parte do palato mole
que toca a faringe ¢ a metade do ter¢o do véu palatino e a ivula permanece praticamente livre.
Os movimentos do véu palatino para cima e para baixo nao seguem um deslocamento no
plano vertical. Durante a fala, o véu palatino se move seguindo um eixo em uma linha
diagonal ligada a locacdo anatomica das fibras dos musculos levantador e palatoglosso.

(CAGLIARI, 1977, p.87).

2.4.2 Descrigao Fisiologica

A fala ¢ um ato complexo e para que ocorra a fonagdo ¢ imprescindivel que algumas
estruturas do corpo humano trabalhem juntas, tais como: o sistema respiratorio, criando

subsistemas como o fonatdrio e o articulatorio, todos esses coordenados pelo sistema neural.

A inspiracdo (entrada) e a expiragdo (saida) de ar no organismo sdo coordenadas pelo
sistema respiratorio. A principal fungdo do sistema respiratorio € a absor¢do de oxigénio e a

eliminagdo do gas carbonico do corpo humano. No momento em que o ar entra pelas narinas,

* The velum is a muscular structure extending from the end of the palatine bone backwards, until it reaches the
posterior pharyngeal wall horizontally. It isolates the mouth and the pharynx cavities from the nasopharynx. It
makes up the back part of the roof of the mouth, and the floor of the nasopharynx. The velum has a slightly
concave under face, even when the velum is raised. (CAGLIARI, 1977, p.87)
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ele ¢ levado a laringe, que, em seguida, segue pela traqueia até chegar aos alvéolos

pulmonares nos quais ocorre a troca gasosa com o sangue.

No sistema fonatorio, existe uma mucosa, formando dois pares de pregas horizontais
que se estendem pela parede da traqueia desde a cartilagem tireoide até a cartilagem
aritenoide. H&4 quatro pares de pregas vocais que sdo compostas por cartilagens, musculos,
ligamentos, artérias, veias € nervos € possui fun¢do de produzir som e evitar que corpos
estranhos entrem nos pulmodes por meio das vias aéreas. . As pregas vocais estdo localizadas

no interior da laringe.

Figura 8. Corte médio sagital do trato vocal, pregas vocais e pulmdes. Ilustracio da corrente de ar

egressiva (a) no sistema respiratorio e em (b) ilustracio das principais cavidades do sistema respiratério.
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Fonte: STEVENS, 1998.

A Figura 8, acima, retrata em (a) o movimento da corrente egressiva pulmonar,
quando o fluxo de ar ¢ expelido dos pulmdes, passando pelas pregas vocais e ¢ emitido por
meio dos labios. No desenho (b), ha a representacdo do sistema respiratorio, mostrando as

principais cavidades do aparelho fonador e os pontos de articulagao.

A figura abaixo mostra as principais cavidades e pontos de articulagdo do aparelho

fonador, incluindo a regido da glote.
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Figura 9. Corte sagital do aparelho fonador.

1+ Cavidaie Massl 9+ Parode Parirgal
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6 Lingua 16. Clote

Fonte: CAGLIARI, 1981, p.10.

Segundo Cagliari (1981), o aparelho fonador pode ser dividido em trés partes,
observando as tarefas que desempenha: a parte respiratoria, a parte fonatéria e a parte

articulatoria.

A parte respiratoria compreende os pulmdes, os bronquios, a traqueia e as estruturas
envolvidas no processo de respiragdo e que formam as cavidades infraglotais. No momento da
expiragdo, quando o ar sai dos pulmades, ele passa pelos bronquios, pela traqueia até atingir a

laringe. (CAGLIARI, 1981, p. 9).

A laringe forma a parte fonatoria do aparelho fonador e se trata de uma cavidade
localizada sobre a traqueia e constituida por um conjunto de cartilagens e musculos. Na
laringe estdo localizadas as cordas vocais que sdo duas tiras de musculos, obstruindo a
passagem da corrente de ar. A glote ¢ a passagem livre que existe entre as cordas vocais. A

cavidade laringea possui na parte superior uma estrutura chamada de epiglote, que por ser
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movel, tem funcdo de abrir ou fechar o acesso a cavidade laringea. No momento da ingestao
de alimentos, a epiglote fecha a entrada da cavidade laringea para que o alimento seja
conduzido pelo esdofago ao estdmago. Contudo, segundo Cagliari (1981), a epiglote parece

nao desempenhar uma fungdo articulatoria na produgao dos sons. (CAGLIARI, 1981, p. 9).

A terceira parte do aparelho fonador constitui-se pelas cavidades supraglotais e se
chama parte articulatoria do aparelho fonador. Na fala, geralmente, o som ¢ originado na
passagem pela glote. O ar excitado acusticamente passa pelas cavidades supraglotais, onde ¢
modulado, recebendo o timbre caracteristico, de acordo com a configuracdo da parte
articulatoria do aparelho fonador. Esta terceira parte do aparelho fonador pode ser dividida em
quatro regides, conforme a configuracao das quatro cavidades que a compde: a cavidade
faringea localizada logo acima da laringe; a cavidade oral ou bucal ¢ limitada na frente pelos
incisivos e atras pelos pilares da fauce; a cavidade labial situada entre os incisivos e os 1abios;
e a cavidade nasal, como um desvio que passa pela nasofaringe. De acordo com Cagliari
(1981), a cavidade nasal ¢ composta, na verdade, por duas partes diferentes: a cavidade
nasofaringea, localizada na parte de tras e limitada pelo final do septo nasal e pela abertura
nasofaringea, ou seja, quando o véu palatino se encontra abaixado, ou pela parede posterior
superior faringal, quando o véu palatino se encontra levantado e ndao ocorre a abertura
velopalatina. A outra parte da cavidade nasal constitui-se pelas fossas nasais. As fossas nasais
sdo divididas entre si pelo septo nasal originado nas narinas e desembocando na cavidade

nasofaringea. (CAGLIARI, 1981, p. 11).

2.4.3 Producao acustica do mecanismo oro-nasal

Os resultados actsticos sdo originados de sistemas de filtragem de ressonancia
bastante complexo. O movimento do véu palatino oferece certa complexidade, porque nao se
trata de opor uma oposi¢do aberta a outra fechada. Conforme um estudo eletromiografico de
Ushijima e Hirose (1974), com dados do japonés, nasal em coda em /teNteNteN/ apresentou
maior rapidez no abaixamento do véu do que a consoante em /nenene/. Achados sobre o
movimento do véu, através de cinefluorografia, (KENT; CARNEY; SEVEREID, 1974),
incluem a elevagdo inicial do véu em sequéncia VNC, antes da constrigdo oral para a

consoante nasal, em inglés americano. Através destes e de outros estudos, constata-se que o
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fenomeno da nasalidade, seja da vogal ou da consoante, apresenta uma variabilidade no
movimento articulatério do véu palatino, que ¢ controlado para seu maior ou menor
abaixamento. A seguir, apresentaremos alguns trabalhos que tomaram como objeto de estudo

o fendmeno da nasalidade no Portugués Brasileiro.

Os trabalhos de natureza experimental que tomam como objeto de estudo o fendomeno
da nasalidade no Portugués Brasileiro (PB) trazem a tona a complexidade do assunto e
esclarecem a producdo actstica e articulatoria dos segmentos nasais e¢/ou nasalizados, como ¢
o caso de Cagliari (1977), que desenvolveu uma pesquisa muito abrangente sobre esse
fendmeno em PB. Seu trabalho inclui a producdo de nasalidade normal e de nasalidade
adulterada. No desenvolvimento de seu estudo, o autor realiza experimentos acusticos,
articulatorios e aerodindmicos, utilizando recursos como laringografia, fluorografia e
pneumotacografia. O trabalho de Sousa (1994) faz uma caracterizagao acustica das vogais
nasais do PB, com bastante detalhe, ¢ Jesus (2002) também realiza um estudo fonético

acustico e tem resultados que corroboram com os de Sousa (1994).

Em sua investigacdo acustica, Cagliari (1977) contemplou as seguintes vogais [i, e, €,
a, 9, 0, U, I, U] € as comparou com as correspondentes nasais, exceto as médias-baixas no
aspecto das frequéncias de formantes. As vogais orais e nasais foram inseridas em

monossilabos. A seguir, apresenta-se a média dos dois primeiros formantes obtida pelo autor.

Tabela 1. Médias obtidas das medidas (Hz) de Cagliari (1977).

(1] (1] [a] (£] [u] (1]
F 270 270 620 500 280 250

Fa 2190 2600 1320 1425 870 800

Fonte: CAGLIARI, 1977.

Agora apresentaremos os resultados obtidos das autoras Sousa (1994) e Jesus (2002),
com relacdo ao padrao formantico das vogais nasais. O estudo de Sousa (1994) investigou os
logatomas foram inseridos na frase veiculo “Digo  para ele”. Os informantes da pesquisa
foram quatro individuos masculinos do PB. As médias apresentadas pela autora em tabelas

comparativas por vogal oral e vogal nasal sdo as seguintes para o F1: 738 Hz para [a] ¢ 630
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para [3]; 291 Hz para [i] e 279 para [1]; 299 Hz para [u] e 310 para [{i]. As vogais [i] e [1]

apresentaram, respectivamente, aumento da frequéncia de F2 e F3 em relacdo a [i] e [u].

Jesus (2002), em seu trabalho, investigou o padrdo masculino e feminino
separadamente, encontrando sempre a diminui¢do de F1 da vogal média central nasal (canta)
em relacdo a [a] de cata. A média de F1 para falantes masculinos ficou em 680 Hz para a [a] e
o F1 de [3] foi de 502 Hz. A autora observou ainda que o F2 de [i] sofreu elevagdo em relagao

a [i] e o F3 de [{i] também ficou elevado quando comparado ao de [u].

Na proxima sec¢do serdo apresentados os procedimentos metodoldgicos que foram

utilizados nesta pesquisa.

3 METODOLOGIA

Nesta secdo, apresentamos a metodologia utilizada por esta pesquisa, desde a escolha
dos informantes e a coleta dos dados até a andlise e apresentacdo dos resultados obtidos pela
pesquisa. No inicio, apresentamos a caracterizacdo do tipo de investigacao, logo apos, temos
as informagdes mais importantes sobre o software Praat, depois, a escolha e caracterizagdo
dos informantes. Em seguida, vem a organizagdo do corpus, com a coleta de dados. E, por

fim, apresentamos os procedimentos de analise.

3.1 Tipo de investigacido

Este estudo faz uma investigagcdo acustica das pronuncias do plural das palavras
terminadas em —30. O foco estd nos segmentos [i], [T], [2], [0] que compdem os ditongos
nasais —aes [e1s], -dos [2us], -Oes [01s]. Neste momento, foi estudado somente o plural como
objetivo primdrio, deixando como secundario o singular e o contexto anterior aos segmentos
estudados. Os dados foram obtidos por meio de gravag¢do e analisados com o auxilio do
programa Praat. A anélise ndo se serve da estatistica por conta da pouca quantidade de dados.
Por meio dos dados acusticos, foi feita uma analise auditiva comparativa para verificar como

os falantes estudados pronunciam e como o que dizem ¢ interpretado pelos ouvintes
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(pesquisador). Isso foi possivel unindo os dados acusticos com a interpretacdo e a analise

auditiva, os quais definem a relagdo entre a produgao e a percep¢ao da fala.

3.2 Praat

O software Praat foi desenvolvido por Paul Boersma e David Weenink no [Institute of
Phonetic Sciences da Universidade de Amsterda, em 1992. Desde sua criagdo, o programa ja
passou por varias revisdes e atualizagdes, tornando-se um dos programas de analise actstica
mais utilizado por pesquisadores em todo o mundo.

O Praat ¢ um programa de Software Livre, gratuito, baixado na Internet, disponivel
em: http://www.fon.hum.uva.n//praat/ e com versdes para diversos sistemas operacionais
como: Windows, MacOS, Linux, etc. Com o auxilio desse programa, ¢ possivel analisar,
sintetizar e manipular desde os segmentos até a melodia dos sons da fala, e ainda oferece a
possibilidade de criar figuras de alta qualidade como: espectrogramas, oscilogramas, curva de
pitch, intensidade, entre outras. O que distingue o Praat dos demais programas de analise
acustica ¢ a possibilidade de programar agdes repetitivas cujos parametros técnicos podem ser
previamente definidos e padronizados.

O Praat, além de possuir recursos para fazer analise aclstica, sintese, manipulagio e
transformagdao da onda e aquisi¢do de som (por meio de gravacdao), também conta com
ferramentas especificas para analises com a teoria da otimalidade e trabalhos com redes
neurais. O Praat passou a ser bastante utilizado pelos pesquisadores por conta de sua
capacidade de adaptagdo as necessidades de seus usuarios, o que ndo acontece com os demais
programas. Para utilizar os outros programas, o usuario deve se adaptar aos recursos e padrdes
oferecidos pelos programas. Para tanto, o Praat conta com uma comunidade de usuarios muito
ativa que relata os problemas (bugs), sugere solucdes, que sdo publicadas e incorporadas ao
programa pelos desenvolvedores, por conta disso, em intervalo de pouco tempo, ¢ langada
uma nova versao do programa.

Depois de conhecer um pouco sobre a histéria e utilidades do software Praat,
passemos para o processo de como ¢ feita uma andlise acustica, observando como parametro

os formantes.
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3.2.1 Iniciando uma analise acustica com o Praat

Apos a definigdo dos parametros a serem analisados, e feita a coleta dos dados
(gravagdes), pode-se iniciar a andlise acustica no programa Praat.
Ao clicar sobre o icone do Praat na tela do computador, o Praat ¢ inicializado com

duas janelas, como mostra a Figura 10 abaixo.

Figural0. Mostra as duas telas de inicializacdo do Praat.

B Praat Picture - =] X
File Edit Margins World Select Pen Font Help

Objects: 1 2 ! 3 ! 4 : 5 : 64

Fonte: elaborada no Praat.

A Figura 10 apresenta as duas telas de inicializacdo do programa Praat. No momento
de iniciar a analise acustica podemos fechar a segunda tela, pois ndo serd usada neste
momento. Em seguida, clica-se sobre o comando open — read from file para procurar um
arquivo de som previamente gravado nos formatos WAV, AIFF, AIFC, NeXT/Su (.au) e
NIST, que sdao os formatos lidos pelo programa. Para mostrar como deve ser feita essa acao

apresenta-se a figura abaixo.
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Figura 11. Mostra o comando open, clicando sobre ele, é possivel selecionar um arquivo de som para a

analise acustica.

Fonte: elaborada no Praat.

Ap6s clicar sobre o comando open e, em seguida, read from file e escolher um arquivo
de som previamente gravado em um dos formatos adequados, o programa apresentard a

seguinte tela mostrada pela Figura 12, abaixo.
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Figura 12. Mostra a tela do Praat depois de selecionado o som para analise aciistica.

Fonte: elaborada no Praat.

Em seguida, serd necessario criar um 7extGrid para fazer a segmentagao e transcri¢ao
fonética do enunciado em andlise. Para isso, basta clicar no comando Annotate — e depois To

TextGrid. Apos clicar nestes dois comandos aparecera a seguinte tela mostrada pela Figura
13.
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Figura 13. Mostra a tela do Praat apos clicar nos comandos Annotate e To TextGrid.

B Praat Objects

Praat New Open Save

_nspect || e |

Fonte: elaborada no Praat.

Para iniciar a andlise acustica basta clicar sobre o comando View & Edit. A partir
daqui, pode-se iniciar a segmentacao e transcri¢ao fonética do enunciado estudado bem como
a coleta dos dados actsticos de acordo com os pardmetros acusticos selecionados para a
pesquisa. A tela do Praat, obtida com o acionamento do comando View & Edit, ¢ a seguinte

mostrada pela Figura 14.
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Figura 14. Mostra a tela do Praat apos clicar no comando View & Edit.
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Fonte: elaborada no Praat.

Todo este processo descrito nesta se¢do foi utilizado na andlise acustica feita por esta
pesquisa. Durante o processo de andlise acustica dos enunciados utilizados nesta pesquisa,
observou-se que ha duas maneiras para fazer andlise acustica dos formantes. Sobre este

aspecto trataremos na se¢ao a seguir.

3.2.2 Duas maneiras de analise acustica dos formantes no Praat

Apos iniciada a andlise acustica, observa-se que o software Praat oferece duas
maneiras de se fazer andlise acustica, observando os formantes. A primeira ¢ uma analise
automatica, que gera dados acusticos fornecidos pelo proprio programa. Para obter esta
andlise automatica, basta clicar primeiramente no espectro e selecionar o segmento ou ponto a

ser estudado, como mostra a figura abaixo.
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Figura 15. Tela do Praat, mostrando a selecio de um segmento ou ponto a ser estudado.
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Fonte: elaborada no Praat.

E, em seguida, clicar no comando Formant e depois Formant listing. A tela que pode

ser vista com acionamento dos comandos Formant e depois Formant listing ¢ a que mostra a

Figura 16.

Figura 16. Mostra os dados acusticos dos formantes fornecidos pelo préprio Praat.

.

8] Praat Infc ==
File Edit Search Convert Font Help
Time_s F1_Hz F2_Hz F3_Hz F4_Hz

0.937192 664.070426 1142.386997 3049.615564 3800.205690

Fonte: elaborada no Praat.
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Existe uma segunda possibilidade de analisar os formantes de um ponto ou de um
segmento em uma analise acustica. Para obter os dados desta segunda analise, basta selecionar
o segmento ou o ponto do enunciado a ser estudado e, em seguida, clicar sobre o comando
Spectrum, depois View spectral slice. O espectro gerado a partir deste comando estard na
seguinte tela do Praat, ilustrada pela Figura 18. Para visualizar o espectro, clique sobre o

comando View & Edit, assinalado na Figura 17, abaixo.

Figura 17. Tela do Praat, mostrando o local do espectro gerado pelo acionamento do comando Spectrum,
depois View spectral slice e como fazer para visualiza-lo.
) o | & | =
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Objects: Spectrum help |
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Draw -
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|
|
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|
|
|

Convert -

Rename... | Copy... |
Inspect | Info |
Remove |

Fonte: elaborada no Praat.

Ao clicar sobre o comando View & Edit aparecera a seguinte tela ilustrada pela Figura

18 abaixo.
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Figura 18. Tela do Praat, mostrando o espectro gerado por meio do comando Spectrum depois View

spectral slice.
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Fonte: elaborada no Praat.

Para obter o valor dos formantes basta posicionar o cursor no pico do formantes e o

programa gerara o valor, e baseado nos conhecimentos em Fonética Acustica, serd possivel

identificar de qual formante se trata (F1, F2, F3, F4). A Figura 19 ilustra o procedimento de

coleta dos dados.

Figura 19. Tela do Praat, mostrando como é feita a coleta dos valores dos formantes nesta modalidade de

analise.
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Fonte: elaborada no Praat.
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Esta pesquisa coletou os valores dos formantes dos segmentos analisados das duas
maneiras tanto da analise automatica quanto utilizando o comando Spectrum, depois View
spectral slice. Por se tratar de dados com a presenga do fendmeno da nasalidade, houve
divergéncias nos valores apresentados pelas analises. Sobre este topico ¢ que trataremos na

proxima secao.

3.2.3 Problemas com os dados nas vogais nasais
Durante o processo de andlise, constatou-se que, para a realizacdo de uma andlise

acustica que de fato descreva o fendmeno da nasalidade, é necessario um conhecimento solido
na area. Nao basta se apoiar nos dados fornecidos pela analise automatica do software Praat
usado para realizar a andlise acustica. Para exemplificar, observe o caso abaixo.

A figura, a seguir, mostra um espectrograma gerado pelo Praat com um enunciado que
foi objeto de estudo na presente pesquisa. Esse enunciado sera utilizado como exemplo para
apresentar as divergéncias existentes nos valores obtidos por meio das duas analises
oferecidas pelo Praat, que foram explicadas na se¢do anterior.

Os valores apresentados pela andlise através do comando Spectrum, depois View

spectral slice foram os que se enquadraram no espago articulatorio das vogais.

Figura 20. Tela do Praat, mostrando o segmento em analise.
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Fonte: elaborada no Praat.

No momento de analisar o segmento selecionado, para constatar que ¢ necessario

analisar o espectro e ndo somente confiar na andlise feita pelo software, a coleta de dados foi
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feita em trés pontos diferentes do segmento: no ponto que marca %, no 2 e no %. Na andlise

automatica feita pelo software Praat, obtivemos os seguintes dados.

Tabela 2. Dados obtidos com a analise feita pelo software Praat.

(2] Analise automatica feita pelo programa Praat
Duragdo do segmento: 0.180 milissegundos

Pontos do Ya Meio Ya Média
segmento
Tempo 0.901 0.933 0.965
F1 824 812 895 844
F2 2894 3036 3082 3004
F3 3603 4020 4090 3904
F4 3773 3819 3734 3775

Fonte: elaboracio propria.

Os dados apresentados pela tabela acima, quando comparados com estudos realizados,
e com base na Teoria de producdo da fala de Fant (1960), ndo caracteriza a vogal [].
A tabela abaixo apresenta os dados obtidos através da analise do espectro gerado pelo

Praat com o comando Spectrum, depois View spectral slice.

Tabela 3. Dados obtidos com a analise do espectro gerado pelo Praat.

[8] Analise feita por meio do espectro

Duracio do segmento: 0.180 milissegundos
Pontos do Ya Meio Ya Média
segmento
Tempo 0.901 0.933 0.965
F1 620 642 620 627
F2 1129 1490 1575 1398
F3 1638 2020 2126 1928
F4 2169 3017 3017 2734

Fonte: elaboracio proépria.

Quando os dados acima sao plotados num grafico que representa o espago articulatorio
das vogais, encontramos a localizacdo do som no lugar correspondente a vogal [&]. Dessa
forma, pode-se constatar que esses dados descrevem realmente o som vocalico [8]. Com a
plotagem dos dados da tabela 2, no mesmo grafico, encontrariamos uma vogal muito baixa
(F1 alto) e tao posterior que ndo se enquadraria dentro do grafico. Obviamente, isso mostra

que os dados apresentados pelo Praat na tabela 2 estdo errados.
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3.3 Informantes
Os informantes desta pesquisa sdo apenas dois. Escolhemos apenas duas pessoas por

conta do tempo para a realizacdo da pesquisa e pelas dificuldades de deslocamento e tendo em
vista que uma boa analise actstica ¢ um trabalho minucioso, demorado ¢ com bastantes
detalhes e, por isso, o volume de dados ndo pode ser muito extenso.

A informante S.G.I., é do sexo feminino, tem 46 anos de idade, moradora da cidade de
Bauru, interior do Estado de Sao Paulo. Estudou até o terceiro ano do Ensino Médio. Sempre
trabalhou com agricultura, porém ¢ a proprietaria da produgcdo de hortalicas. Apesar de
sempre residir na zona rural do municipio de Bauru, possui bastante contato com a zona
urbana da cidade. Fala o dialeto do interior do Estado de Sdo Paulo, regido da cidade de
Bauru. Nesta pesquisa serd tratada como FALANTE 1.

A informante E.S.S., também ¢é do sexo feminino, tem 37 anos de idade, moradora da
cidade de Campo Mourdo no Estado do Parana. Estudou até o terceiro ano do Ensino Médio.
Sempre realizou servigos gerais na zona rural do municipio de Campo Mourdo, porém tem
frequente contato com a zona urbana da cidade. Fala o dialeto do interior do Estado do
Parana. Nesta pesquisa serd tratada como FALANTE 2.

Fez-se opgao por pessoas na faixa etaria adulta, pois, conforme Chambers (1995 apud
Santiago, 2005), os adultos modificam muito pouco a fala, dessa forma, nessa faixa etaria ha
mais conservagao de tracos linguisticos.

Apesar de serem pessoas com nivel médio de escolaridade, elas sempre tiveram que
trabalhar no periodo oposto ao estudo para ajudar no sustento da familia e sempre residiram
na zona rural. Estes fatos se colocaram como um obstaculo ao acesso da cultura letrada
(entende-se por Ensino Superior). Esse fator contribui para a conservacao da lingua, pois, de
acordo com Rodrigues et. al. (s/d), as pessoas que ndo tém acesso ou t€m acesso restrito a
escola “tendem a manter habitos adquiridos na fase de aquisicdo e definicdo de seu
vernaculo”.

Como sugere Johnstone (2000), o nome das colaboradoras serdo mantidos em sigilo.
No momento em que for necessario fazer referéncia a elas, serd usado o nome Falante,

seguido dos nimeros 1 ou 2

3.4 Organizacao do Corpus
O corpus ¢ composto de palavras terminadas em ditongo nasal —ao /awN/ flexionados
nas trés estruturas utilizadas para a realizacao do plural: -3os, -0es e —aes. Foram analisados os

segmentos [2], [i], [0] e [T].
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As palavras que constituem o corpus sao plurais que ndo sofrem a queda do morfema
de plural [s] em nenhum contexto ou dialeto. Por exemplo, a palavra menino faz o plural com
acréscimo do morfema de plural [s], porém, em determinados dialetos ou situacdes de
conversa informal, o plural pode ser feito somente pelo determinante os menino. No caso dos
plurais das palavras terminadas em —do, o plural ainda que indicado pelo determinante ndo
sofre a queda do [s]. Por exemplo, o plural da expressdo o ledo ¢é os ledes, ndo € permitido
pelo sistema da lingua e nem mesmo ¢ usado pelos falantes dizer os lede, sem o acréscimo do
morfema [s].

As vogais analisadas s30 vogais nasais em posi¢do de silabas tonicas. Os critérios
observados para as escolhas das palavras foram os seguintes: i) palavras terminadas em —aes, -
Oes e —aos; 11) ndo foram colocadas em contexto de final de enunciado; iii) o contexto anterior
ao segmento ¢ a palavra nao foi observado neste momento.

Para montar o protocolo de gravacdo adotaram-se os seguintes critérios:

1) A primeira parte ¢ constituida de trés frases uma com cada segmento —dos, -aes e
—0es;
1) A segunda parte sdo frases que possuem duas palavras terminadas em um dos

segmentos que forma o plural das palavras terminadas em —3o, alternando entre
as estruturas —aes, -0es € -a0s.
O quadro abaixo mostra os enunciados que foram utilizados para constituicdo do

corpus.
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Quadro 1. Mostra os enunciados utilizados para constituicido do corpus da pesquisa.

FRASES

Os campedes receberam as medalhas;
Os alemaes foram resgatados;

Os orfaos foram levados ao orfanato.

Os ledes brincavam com os cdes dentro da | Os gavides sdo irmaos gémeos.

jaula.

Os capitdes cantaram as cangdes para o Os alemaes sdo cidaddos conscientes.
presidente.

Os irmaos brigavam feito bobalhdes na Os orgaos dos guardides estdo feridos.
escola.

Fonte: elaboracio proépria.

3.4.1 Coleta dos dados
Os dados foram coletados por meio de uma pesquisa de campo. De acordo com

Johnstone (2000), a pesquisa de campo ¢ um método eficaz de investigacdo pela veracidade
dos dados e pelos resultados que apresenta.

A entrevista face a face com a gravagdo de voz foi realizada mediante consentimento
oral do informante e assinatura do Termo de Consentimento Livre ¢ Esclarecido (APENDICE
I), assinado em duas vias de igual teor, conforme orientagdes do Comité de Etica da
Faculdade de Ciéncias e Letras — Campus de Araraquara (CAAE 66518917.3.0000.5400). As
entrevistas foram feitas na localidade natural dos informantes em ambientes silenciosos
internos de residéncias.lg~~]

Para a gravagao das falas, foi elaborado um protocolo de gravacao para ser lido pelos
informantes.

As entrevistas foram registradas em um gravador de voz digital do aparelho celular
Smartphone Galaxy Win 2, da marca Samsung, que grava em formato MP4. Em seguida,
utilizamos um programa padrao para converter o som de MP4 para o formato MP3, que ¢ um
dos formatos usado pelo Praat, para ler os arquivos.

Ap0s as entrevistas, foi preenchida uma ficha de identificagdo do informante, com os
dados pessoais e outras informagdes relevantes para a pesquisa.

Os dados foram analisados com base na Teoria de producdo da fala (FANT, 1960),

auxiliado pelo software Praat — desenvolvido por Boersma e Weenink, Institute of Phonetic
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Sciences, da Universidade de Amsterda,

http://www.fon.hum.uva.n//praat.

disponivel

gratuitamente

cm:

Ap6s a gravacdo dos dados, foi feita a segmentacao e transcricao fonética como mostra

a figura abaixo.

Figura 21. Tela do Praat, mostrando a segmentaciio e transcriciao fonética dos enunciados gravados.

2 330873

0518%

0001305

0436
5000 Mz

& Aeow:

[SEGMENTOS)
15/31)

2 Segmentacio e 2o
= transcricio
3 Os alemdes sdo cidaddos conscientes fonética -
2330873 ] 2330873 ]
0 Visitie part 4 061746 seconds 4001744

Total duraton 4 661746 seconds

Fonte: elaborada no Praat.

Foram realizadas as andlises dos formantes F1 e F2 e da duracdo dos segmentos. Essa

analise

¢ feita da seguinte maneira: primeiro, foi selecionado o segmento para estudo. Foi

identificado o meio do segmento com o comando ctrl+0 do Praat, como mostra a figura

abaixo.

Figura 22. Tela do Praat, mostrando o uso do comando ctrl+0 para marcar o meio do segmento.
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Fonte: elaborada no Praat.
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Ap6s a marcacao do meio do segmento, foi necessario fazer o espectro do som no

momento marcado para aferir os valores adequados para F1 e F2 das vogais.

Figura 23. Tela do Praat, mostrando o espectro do som, com o cursor no meio do segmento.
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Fonte: elaborada no Praat.

Depois de aferir os dados para os formantes F1 e F2, esses dados foram plotados em

graficos que representam o espaco articulatorio.

52



Grifico 1. Grafico com a plotagem dos dados para os formantes 1 e 2.

B8 180

Fonte: elaboragiao prépria.

Como dito anteriormente, ao analisar o espectro acustico das vogais nasais, foi
constatado que o Praat apresenta resultados diferentes quando vistos através dos valores
obtidos pela andlise automatica, acionando o comando Formants — Formant listing ou
obtidos com a analise, acionando o comando Spectrum — View spectral slice e posicionando o
cursor sobre os formantes.

Durante a apresentagdo dos dados acusticos dos formantes, a andlise utilizando o
comando Formants — Formant listing foi tratada como ANALISE A e a anilise, acionando o
comando Spectrum — View spectral slice e posicionando o cursor sobre os formantes foi
tratada como ANALISE B.

Somente os dados da ANALISE B foram plotados no grafico que representa o espago
articulatorio e serviram como base para a descricdo dos segmentos analisados por esta
pesquisa.

Para apresentar os dados, a organizacdo foi a seguinte: para cada vogal analisada

apresentaram-se os dados do Falante 1 e, em seguida, do Falante 2.
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Realizada a revisdo da literatura e a apresentagdo da metodologia que norteia a
pesquisa, passamos a proxima parte da dissertagdo que ¢ a andlise e a discussdo dos

resultados.
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4 ANALISE

Iniciamos esta segdo com a exposigdo dos dados obtidos por meio da ANALISE A e
da ANALISE B, comparando os dados dos formantes F1 e F2 das duas anélises para mostrar
o problema com dados causado pela interferéncia da nasalidade. Os dados da analise B

serviram como base para descricdo dos segmentos em analise nesta pesquisa.

Como dito na sec¢do anterior, para cada vogal analisada foram apresentados os dados

os dados do Falante 1 e, em seguida, do Falante 2.

4.1 Analise vogal [i]

4.1.1 Falante 1
Na tabela abaixo, encontra-se os valores de F1 e F2 das analises A e B para o Falante

1, somente da vogal [1].

Tabela 4. Valores de F1 e F2 para vogal [i] dos ditongos nasais, diferenciados pelas analises do Praat (A;
B) do Falante 1.

[i]

Palavra/Formante Alemaes Campedes Capitdes Cangdes Gavides Bobalhdes Ledes Caes Guardides

F1 A 416 593 555 330 479 513 551 505 302
F1B 239 281 281 260 302 408 260 239 270
F2 A 2419 2062 2256 2002 2417 2281 2479 2358 2195
F2 B 2423 2720 2678 2741 2763 2232 2699 2551 2125

Fonte: elaboracio propria.

Os valores de F1 para andlise A apresentam divergéncias muito grandes. Por exemplo,
na palavra alemdes, a analise A mostra o valor de 416 Hz. A anélise B mostra o valor de 239
Hz. Observando o diagrama da area vocalica, a vogal [], mesmo nasalizada, apresenta um

valor baixo para F1. Portanto, o valor 416 Hz, provavelmente, esta errado.
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Figura 24. Tela do Praat, mostrando o espectrograma da palavra alemdes do Falante 1.
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Fonte: elaborada no Praat.

Na Figura 24, a tela do Praat mostra o espectrograma da palavra alemdes inserida no

enunciado Os alemdes sdo cidaddos conscientes, que foi pronunciada pelo Falante 1.

A figura abaixo mostra os dados de F1 e F2 da vogal [T] obtidos através da analise A.

Para F1, o valor ¢ 416 Hz e o valor de F2 é 2419 Hz.

Figura 25. Tela do Praat, mostrando os dados obtidos através da analise A.

.
T Prast Info [=@]=]
File Edit Search Convert Font Help

Time_s Fl1_Hz F2_Hz F3_Hz F4_Hz
1.087129 416.927877 2419.713914 2835.299914 4197.184245

Fonte: elaborada no Praat.

A Figura 26 apresenta os valores de F1 e F2 obtidos através da analise B. O valor de

F1 €239 Hz e o valor de F2 é 2423 Hz.
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Figura 26. Tela do Praat, mostrando os valores de F1 e F2 obtidos por meio da analise B (vogal [i] da

palavra alemades).
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Fonte: elaborada no Praat.

Para mostrar melhor as diferencas obtidas através dos valores apresentam-se os

seguintes graficos.

Griéfico 1. Valores de F1 obtidos pelas duas abordagens mencionadas.
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Fonte: elaboragao prépria.

Através do Grafico 2, pode-se perceber a magnitude das diferencas obtidas pelas duas
abordagens relacionadas anteriormente. A diferenca ocorre em todas as palavras analisadas.
Certamente, essa diferencga se deve ao tipo de andlise feita pelo programa Praat.

No Gréfico 3 estdo os mesmos dados apresentados pelo Grafico 2, porém em formato

de linhas.
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Grifico 2. Os mesmos dados do Grafico 2 sdo apresentados neste grafico na forma de linhas.
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Fonte: elaboracio prépria.

Contrariamente aos valores apresentados para F1, os valores obtidos para F2 se
enquadram na drea vocdlica da vogal [i], apresentando pequenas variagdes que sao
consideradas normais nas analises espectrograficas dos sons da fala.

Para mostrar melhor que os valores de F2 apresentam pequenas variagdes apresentam-

se os graficos a seguir.

Grifico 3. Valores de F2 obtidos pelas duas abordagens mencionadas.
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Fonte: elaboracao prépria.
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Por meio do Grafico 4, pode-se perceber que hd pouca variagdo nos valores de F2
obtidos pelas duas abordagens utilizadas nesta analise. Por exemplo, a palavra alemdes quase
nao € possivel perceber diferenca entre as duas colunas do grafico por serem valores
proximos. A abordagem A apresentou para F2 um valor de 2419 Hz e a abordagem B
apresentou o valor de 2423 Hz.

Na proxima subsecdo serdo apresentados os dados de F1 e F2 da vogal [i] para o

Falante 2.

4.1.2 Falante 2
A tabela abaixo mostra os dados da vogal [1] para o Falante 2. Os dados foram obtidos

por meio das analises A e B, analisando o F1 e F2 da vogal.

Tabela 5. Valores de F1 e F2 para vogal [i] dos ditongos nasais, diferenciados pelas analises do Praat (A;
B) do Falante 2.

[i]

Palavra/ Alemdes Campedes Capitdes Cangdes Gavides Bobalhdes Ledes Cides  Guardides
Formante

F1 A 486 485 435 472 500 462 492 446 466
F1B 472 366 345 281 287 429 451 429 366
F2 A 1306 1459 2084 1384 1672 2220 2124 2018 1775
F2 B 2402 2444 2593 2657 2678 2169 2487 2381 2572

Fonte: elaboracio propria.

Observando os dados obtidos pelas duas andlises do Praat (A; B) para o Falante 2,
percebe-se que os valores de F1 apresentam pouca variagdo na maioria das palavras
analisadas.

A figura abaixo mostra o espectrograma da palavra alemdes inserida no enunciado Os

alemades sdo cidaddos conscientes e pronunciado pelo Falante 2.
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Figura 27. Tela do Praat, mostrando o espectrograma da palavra alemdes do Falante 2.
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Fonte: elaborada no Praat.

Na palavra alemdes, a anélise A mostra o F1 em torno de 486 Hz, e na analise B 472
Hz. Em grande parte das palavras a variacao ¢ pequena. Em algumas das palavras analisadas
a variagdo ¢ maior, como na palavra gavides, em que o F1 da andlise A ¢ 500 Hz e na analise
B ¢ 287 Hz.

A Figura 28 mostra os dados de F1 e F2 da vogal [i] da palavra alemdes pronunciada

pelo Falante 2.

Figura 28. Tela do Praat, mostrando os dados obtidos através da analise A (Falante 2).

.
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File Edit Search Convert Font Help

Time_s F1_Hz F2_Hz F3_Hz F4_Hz
1.218507 486.546514 1306.261665 2694.978423 3967.820063

Fonte: elaborada no Praat.

A figura abaixo apresenta os valores de F1 e F2 da vogal [T] da palavra alemdes
pronunciada pelo Falante 2.
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Figura 291. Tela do Praat, mostrando os valores de F1 e F2 obtidos por meio da andlise B da palavra

alemdes.
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Fonte: elaborada no Praat.

Para mostrar melhor que os valores de F1 apresentam pequenas variagdes, em grande

parte das palavras, apresentam-se os graficos a seguir.

Griéfico 4. Valores de F1 obtidos pelas duas abordagens mencionadas.
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Fonte: elaboragao prépria.

Por meio do Grafico 5, pode-se observar que, em grande parte das palavras analisadas

a altura das duas colunas do gréfico estdo proximas, evidenciando que a variagdo dos valores

de F1 nas duas abordagens mencionadas ¢ pequena.

O Grafico 6 sdo mesmos valores do Grafico 5, mas em forma de linhas.
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Grifico 5. Os mesmos dados do Grafico S sdo apresentados neste grafico em forma de linhas.
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Fonte: elaboracao prépria.

Os valores de F2 apresentaram uma variagdo maior. A palavra campedes, por
exemplo, na andlise A apresentou para o F2 o valor de 1459 Hz e na andlise B o valor ¢ de
2444 Hz. O valor exibido pela analise B ¢ o que mais se aproxima do [i], pois para se
enquadrar na area vocalica, o [T] apresenta o F2 com valor por volta dos 2500 Hz.

Para mostrar melhor que os valores de F2 apresentam variacdo maior, na maioria das

palavras, apresentam-se os graficos a seguir.

Grifico 6. Valores de F2 obtidos pelas duas abordagens mencionadas.
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Fonte: elaboracio prépria.
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No Grafico 7, pode-se perceber a variagdo existente entre os valores de F2 obtidos
pelas duas andlises. As duas colunas do grafico variam na altura, indicando a varia¢do dos

valores.

Na proxima subsecao serdo apresentados os dados de F1 e F2 da vogal [2] obtidos por

meio das analises A e B dos Falantes 1 e 2.

4.2 Analise do [g]

4.2.1 Falante 1

A tabela abaixo mostra os valores de F1 e F2 para vogal [2] do Falante 1 obtidos
através das andlises A e B. Neste caso, tem-se a repeticdo da palavra irmdo e para diferencia-

las serdo tratadas como irmdo (a) e irmdo (b).

Tabela 6. Valores de F1 e F2 para vogal [&] dos ditongos nasais, diferenciados pelas analises do Praat.

[]

Formante/ Alemdes Cidaddos Capitdes Irmdos Irmdos Caes Orfios Orgios Guardides
Palavra (a) (b)

F1 A 764 767 658 766 619 592 562 582 667
F1B 790 642 663 726 684 0684 811 514 663
F2 A 1462 1107 1287 1178 1137 1362 805 1116 1546
F2B 1554 1541 1214 1151 1045 1320 1851 1023 1554

Fonte: elaboracio propria.

Observando a Tabela 6, pode-se perceber que, em grande parte das palavras, os
valores tanto de F1 como de F2 ndo apresentam variagdo relevante. Os valores obtidos pelas
duas analises estdo proximos, mostrando apenas variagdes que sao consideradas normais. Por
exemplo, na palavra capitdes, a analise A apresentou o valor de 658 Hz e a analise B o valor
de 663 Hz.

Os valores de F2 também apresentaram pouca variagdo. Os valores obtidos com as

duas analises ficaram préximos, apresentando apenas variacdes consideradas normais nas
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analises espectrograficas dos sons da fala. Para a palavra capitdes, os valores de F2 foram os
seguintes: na analise A o valor foi de 1287 Hz e na analise B foi de 1214 Hz.

A Figura 29 mostra o espectrograma da palavra capitdes pronunciada pelo Falante 1
dentro do enunciado Os capitdes cantaram as cang¢oes para o presidente, destacando o

segmento [2].

Figura 30. Tela do Praat, mostrando o espectrograma da palavra capities do Falante 1.
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Fonte: elaborada no Praat.

A figura abaixo mostra os valores de F1 e F2 da vogal [2] obtidos por meio da analise

A.
Figura 31. Tela do Praat, mostrando os dados de F1 e F2 obtidos através da analise A (Falante 1).
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Time_s F1_Hz F2_Hz F3_Hz F4_Hz
1.301496 658.712398 1287.980053 2965.248013 3705.501911

Fonte: elaborada no Praat.
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A Figura 32 mostra os valores de F1 e F2 da vogal [2] obtidos através da analise B. O

valor de F1 é 663 Hz € o valor de F2 é 1214 Hz.

Figura 32. Tela do Praat, mostrando os valores de F1 e F2 obtidos por meio da anilise B (palavra
capitaes).
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Fonte: elaborada no Praat.

Para mostrar melhor que a variagdo dos valores obtidos para F1 e F2 das palavras

analisadas pelas duas abordagens (A e B) ¢ pequena, apresentam-se os seguintes graficos.

Grifico 7. Valores de F1 obtidos pelas duas abordagens mencionadas.
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Fonte: elaboragao prépria.
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Observando o grafico acima, pode-se concluir que os valores de F1 apresentam pouca

variagdo, pois as duas colunas do grafico, na maioria das palavras, tém alturas bem préximas.

Grifico 8. Valores de F2 obtidos pelas duas abordagens mencionadas.
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Fonte: elaboracao prépria.

O mesmo ocorre com os valores de F2. No gréafico acima, pode-se perceber que, em
boa parte das palavras, a altura das duas colunas do grafico apresenta pouca diferenca.

Somente a palavra orfdos que apresentou uma variagao consideravel nos valores.

Na proxima subsecdo serdo apresentados os dados de F1 e F2 da vogal [28] para o

Falante 2.
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4.2.2 Falante 2

A tabela abaixo mostra os valores de F1 e F2 para vogal [2] do Falante 2 obtidos
através das andlises A e B. Ocorre a mesma repeti¢ao da palavra irmdos e para diferencia-las

foram tratadas como irmdos (a) e irmdos (b).

Tabela 7. Valores de F1 e F2 para a vogal [€] dos ditongos nasais, diferenciados pelas analises A e B
(Falante 2).

[]

Formante/ Alemaes Cidaddaos Capitdes Irmaos Irmdos Caes Orfaos Orgios Guardides
Palavra (a) (b)

F1 A 598 567 633 605 589 557 552 535 580
F1B 663 535 302 557 769 535 493 535 514
F2 A 1325 1337 1059 1295 1123 1654 1087 1482 1202
F2B 1469 1342 938 1365 1172 1575 1745 1278 1129

Fonte: elaboracio propria.

Analisando a Tabela 7, constata-se que os valores de F1 apresentados pelas duas
analises estdo bem proximos. Na palavra cdes, por exemplo, o valor de F1 na andlise A ¢ 557
Hz e na analise B ¢ 535 Hz, mostrando que a variagdo entre uma andlise e outra ndo ¢é
consideravel. Os valores de F1 para [2] variam de 500 a 700 Hz.

A figura abaixo mostra o espectrograma da palavra cdes, destacando o segmento [2]

em analise.
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Figura 33. Tela do Praat, mostrando o espectrograma da palavra cdes (Falante 2).
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Fonte: elaborada no Praat.

A Figura 34 mostra os valores de F1 e F2 obtidos pela analise A. O valor de F1 ¢ 557
Hz e o valor de F2 ¢ 1654 Hz.

Figura 34. Tela do Praat, mostrando os dados de F1 e F2 obtidos através da analise A.
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Time_s F1_Hz F2_Hz F3_Hz F4_Hz
2.878550 557.362870 1654.627992 2658.499149 3732.114141

Fonte: elaborada no Praat.

A Figura 35 mostra o valor de F1 obtido através da anélise B. O valor de F1 ¢ 535 Hz.
Observa-se que 557 e 535 Hz sdo valores proximos que, apesar de haver uma diferenca, nao

ira mudar a localizacdo da vogal no espago articulatorio.
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Figura 35. Tela do Praat, mostrando o valor de F1 obtido por meio da analise B da palavra cdes (Falante
2).
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Fonte: elaborada no Praat.

Para mostrar melhor que a variagdo dos valores obtidos para F1 das palavras

analisadas pelas duas abordagens (A e B) ¢ pequena, apresentam-se os seguintes graficos.

Gréfico 9. Valores de F1 obtidos pelas duas abordagens mencionadas.
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Fonte: elaborada no Praat.

Observando o grafico acima, percebe-se que a variagdo dos valores ¢ pequena, uma
vez que a diferenca de altura entre as duas colunas do grafico ¢ pequena. Somente as palavras
capitdes e irmaos (b) € que apresentaram um pouco de variagao entre os valores.

O grafico abaixo apresenta os mesmos valores do Grafico 10 em formato de linhas.
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Grifico 10. Os mesmos valores do Grafico 10 sdo apresentados neste grafico na forma de linhas.
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Fonte: elaborada no Praat.

O mesmo ocorre com os valores de F2, a diferenca dos valores das analises
mencionadas ndo ¢ consideravel. Pode-se utilizar, como exemplo, a palavra irmdos (b), que
apresenta na analise A, o valor de 1123 Hz e na andlise B o valor de 1172 Hz.

A figura abaixo mostra o espectrograma da palavra irmdos (b), destacando o segmento

[2] em anélise.

Figura 36. Tela do Praat, mostrando o espectrograma da palavra irmdos (b) (Falante 2).
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Fonte: elaborada no Praat.

A Figura 37 mostra os valores de F1 e F2 obtidos pela andlise A. O valor de F1 ¢ 591
Hz e o valor de F2 ¢ 1123 Hz.
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Figura 37. Tela do Praat, mostrando os dados de F1 e F2 da palavra irmdos (b) obtidos através da analise
A (Falante 2).
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Fonte: elaborada no Praat.

A Figura 38 mostra o valor de F2 obtido através da andlise B. O valor de F2 ¢ 1172
Hz. Observa-se que 1123 e 1172 Hz sdo valores proximos que, embora sejam diferentes, nao

irdo mudar a localizagdo da vogal no espago articulatorio.

Figura 2. Tela do Praat, mostrando o valor de F2 obtido por meio da analise B da palavra irmdos (b)
(Falante 2).
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Fonte: elaborada no Praat.
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A seguir apresentam-se alguns graficos para mostrar melhor a proximidade dos

valores de F2 da vogal [2] nas duas andlises em questao.

Grifico 11. Valores de F2 obtidos pelas duas abordagens mencionadas.
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Fonte: elaboracio prépria.

No grafico acima, observa-se que a altura das duas colunas do grafico ndo sofre muita
variacdo, comprovando que os valores de F2 obtidos por meio das duas andlises ndo
apresentam variacdo relevante.

O gréfico abaixo mostra os mesmos valores do Grafico 12 em formato de linhas.

Grifico 12. Os mesmos dados do Grafico 12 sio apresentados neste grafico na forma de linhas.
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Fonte: elaboracio prépria.
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Na préxima subse¢do serdo apresentados os dados de F1 e F2 da vogal [0] obtidos por

meio das analises A e B dos Falantes 1 e 2.

4.3 Analise do [0]

4.3.1 Falante 1

A tabela abaixo mostra os valores de F1 e F2 para vogal [3] do Falante 1 obtidos

através das analises A e B.

Tabela 8. Valores de F1 e F2 para a vogal [0] dos ditongos nasais, diferenciados pelas analises do Praat
(A;B) do Falante 1.

[0]

Formante/ Campedes Cancdes Gavides Bobalhdes Ledes
Palavra

F1 A 768 682 661 653 627
F1B 684 451 642 509 620
F2 A 2291 822 2109 1250 1994
F2 B 1511 769 1742 1448 1299

Fonte: elaboracio proépria.

Os dados contidos na tabela acima mostram que ha variacao nos valores obtidos pelas
analises A e B. As palavras campedes, cangoes, bobalhdes apresentam variacdo maior entre
as duas abordagens. Por exemplo, o valor de F1 na andlise A da palavra bobalhoes ¢ de 653
Hz e na andlise B ¢ 509 Hz.

A figura abaixo mostra o espectrograma da palavra bobalhoes, destacando o segmento

[0] em andlise.
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Figura 39. Tela do Praat, mostrando o espectrograma da palavra bobalhdes.
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Fonte: elaborada no Praat.

A Figura 40 mostra os valores de F1 e F2 obtidos pela anélise A. O valor de F1 ¢ 653
Hz e o valor de F2 ¢ 1250 Hz.

Figura 40. Tela do Praat, mostrando os dados de F1 e F2 da palavra bobalhdoes obtidos através da analise
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Fonte: elaborada no Praat.

A seguir apresentam-se alguns graficos para mostrar melhor a variagao dos valores de
F1 da vogal [0] nas duas analises em questao.
No grafico abaixo, pode-se observar que, em relacdo as palavras com variagdo entre os

valores das duas andlises, as colunas do grafico apresentam diferenga na altura (campedoes,
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cangoes, bobalhoes) e as palavras que ndo possuem variagdo entre os valores, as colunas do

grafico apresentam pouca diferenga na altura (gavides, ledes).

Grifico 13. Valores de F1 obtidos pelas duas abordagens mencionadas.
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Fonte: elaboracao prépria.

O grafico abaixo apresenta os mesmos valores do Grafico 14 em formato de linhas.

Grifico 14. Os mesmos dados do Grafico 14 sido apresentados neste grafico na forma de linhas.
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Fonte: elaboracao prépria.

Os valores de F2 apresentam uma variacdo maior. Por exemplo, a palavra campedes
tem o F2 com valor 2291 Hz na anélise A e 1511 Hz na analise B. Observando o diagrama da
area vocalica, pode-se perceber que o [0] possui 0 F2 com valores baixos. Desse modo, o
valor de 2291 Hz para o F2 nao ¢ aceitavel.

A figura abaixo mostra o espectrograma da palavra campedes, destacando o segmento

[6] em analise.
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Figura 41. Tela do Praat, mostrando o espectrograma da palavra campedées (Falante 1).
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Fonte: elaborada no Praat.

Nos graficos abaixo, pode-se perceber melhor que a variagdo dos valores obtidos para

o F2 das palavras analisadas pelas duas abordagens (A e B) ¢ um pouco maior.

Griéfico 15. Valores de F2 obtidos pelas duas abordagens mencionadas

2500

2000 -
1500
EF2 A
1000 EF2 B
500
O — T T T T

Campedes Cangdes  Gavides Bobalhdes — Ledes

Fonte: elaboragao prépria.

No grafico acima, observa-se que a altura das duas colunas do grafico sofre variagdo,
comprovando que os valores de F2 obtidos por meio das duas analises apresentam variagao
relevante.

O grafico abaixo apresenta os mesmos valores do Grafico 16 em formato de linhas.
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Grifico 16. Os mesmos dados do Grifico 16 sdo apresentados neste grafico na forma de linhas.
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Fonte: elaboracio prépria.

Na proxima subsecdo serao apresentados os dados de F1 e F2 da vogal [0] para o

Falante 2.

4.3.2 Falante 2

A tabela abaixo mostra os valores de F1 e F2 para a vogal [0] do Falante 2 obtidos

através das analises A e B.

Tabela 9. Valores de F1 e F2 para a vogal [0] dos ditongos nasais, diferenciados pelas anélises do Praat A e
B (Falante 2).

[0]

Formante/ Campedes Cancdes Gavides Bobalhdes Ledes
Palavra

F1 A 624 507 605 553 575
F1B 429 493 493 514 345
F2 A 1252 1361 1144 1318 1372
F2B 1193 1172 1066 1151 1129

Fonte: elaboracio prépria.
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De acordo com os dados da tabela acima, o F1 apresenta variacdo nos valores obtidos
por meio das duas andlises, porém ndo hé discrepancia. Para se enquadrar na area vocalica, o
valor do F1 de [3] deve estar entre 500 e 600 Hz.

Para mostrar melhor que a variagdo dos valores obtidos para F2 das palavras
analisadas pelas duas abordagens (A e B) existe, mas ndo ¢ tdo grande, apresentam-se o0s

seguintes graficos.

Grifico 17. Valores de F1 obtidos pelas duas abordagens mencionadas.
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Fonte: elaboracio prépria.

No grafico acima, pode-se observar que ha diferenga de altura entre as duas colunas do
grafico. Nas palavras campedes e ledes a variagdo ¢ um pouco maior, aproximadamente 200
Hz.

O gréfico abaixo sdo os mesmos valores do Gréafico 18 em formato de linhas.

Grifico 18. Os mesmos dados do Grafico 18 sdo apresentados neste grafico na forma de linhas.
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Fonte: elaboracio prépria.
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O mesmo ocorre com o F2. Os valores apresentam variacao, mas a diferenca existente

ndo influencia na caracteriza¢do da vogal [0]. Para ocupar a area vocalica que representa o

[8], o valor de F2 deve estar entre 1100 e 1300 Hz.

analisadas pelas duas abordagens (A e B) existe, apresentam-se os seguintes graficos.

Grafico 19. Valores de F2 obtidos pelas abordagens em questao.
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Fonte:

elaboracdo propria.

Por meio do grafico acima, pode-se constatar que ha variacdo nos valores de F2,

porém nao ¢ tdo grande. As palavras cangoes, bobalhoes e ledes apresentam uma variacao de

aproximadamente 200 Hz e as demais palavras uma variagao de 100 Hz.

Grifico 20. Os mesmos dados do Grafico 20 sido apresentados neste grafico em forma de linhas.

O grafico abaixo apresenta os mesmos valores do Grafico 20 em formato de linhas.
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Fonte:

elaboracdo propria.
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Na proxima subsecdo serdo apresentados os dados de F1 e F2 da vogal [G] para os

Falantes le 2.

4.4 Analise do [0]

4.4.1 Falante 1

A tabela abaixo mostra os valores de F1 e F2 para vogal [G] do Falante 1 obtidos
através das andlises A e B. Ocorre a mesma repeti¢ao da palavra irmados e para diferencia-las

foram tratadas como irmdos (a) e irmdos (b).

Tabela 10. Valores de F1 e F2 para a vogal [G] dos ditongos nasais, diferenciados pelas analises do Praat A
e B (Falante 1).

[5]

Formante/ Cidadaos Irmdos  Irmaos Orfios Orgaos
Palavra (a) (b)

F1 A 827 508 551 559 913
F1B 281 366 578 345 302
F2 A 1929 915 1145 2002 2789
F2 B 726 938 1129 1384 875

Fonte: elaboracio propria.

Analisando a tabela acima, pode-se perceber que os valores de F1 da vogal [0]
apresentam uma variagdo consideravel. Por exemplo, na palavra cidaddos o valor de F1 na
analise A ¢ 827 Hz e na andlise B ¢ 281 Hz. A anélise A mostra um valor muito alto porque,

para se enquadrar na area vocalica, o valor de F1 para a vogal [v], mesmo nasalizada, ¢ baixo.
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A figura abaixo mostra o espectrograma da palavra cidaddos, destacando o segmento

[O] em anélise.

Figura 42. Tela do Praat, mostrando o espectrograma da palavra cidaddos (Falante 1).
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Fonte: elaborada no Praat.

Para mostrar melhor que a variagdo dos valores obtidos para F1 das palavras

analisadas pelas duas abordagens (A e B) existe, apresentam-se os seguintes graficos.

Grafico 21. Valores de F1 obtidos pelas duas abordagens mencionadas.
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Fonte: elaboragao prépria.

Por meio do grafico acima, pode-se constatar que ha variacao nos valores de F1, pois a
altura das duas colunas do grafico apresenta diferenca. As palavras cidaddos e orgdos
apresentam uma variagao consideravel de aproximadamente 400 Hz e as demais palavras uma
variagao de 200 Hz.

O grafico abaixo sd3o os mesmos valores do Grafico 22 em formato de linhas.
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Grifico 22. Os mesmos dados do Grifico 22 sdo apresentados neste grafico em forma de linhas.
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Fonte: elaboracao prépria.

Os valores de F2 obtidos pelas duas andlises mencionadas também apresentam
variagdo consideravel. De acordo com a tabela 10 na pagina 84, os valores de F2 na andlise A
estdo muito altos para a vogal [G]. Para se enquadrar na &area vocalica do [u], mesmo
nasalizado, o valor de F2 para a vogal se encontra entre 800 e 1200 Hz.

No grafico abaixo se pode visualizar melhor a variacdo dos valores entre as duas

analises em questao.

Grafico 23. Valores de F2 obtidos pelas duas abordagens mencionadas
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Fonte: elaboracao prépria.

Analisando o grafico acima, pode-se constatar que ha variagao nos valores de F2, pois
a altura das duas colunas do grafico apresenta diferenga. As palavras cidaddos e orgdos
apresentam uma varia¢cdo consideravel de aproximadamente 1500 Hz. Contudo, as palavras

irmados (a) e irmdos (b) nao apresentaram varia¢ao consideravel.
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Na proxima subse¢do serdo apresentados os dados de F1 e F2 da vogal [3] para o

Falantes 2.

4.4.2 Falante 2

A tabela abaixo mostra os valores de F1 e F2 para vogal [0] do Falante 2 obtidos
através das andlises A e B. Ocorre a mesma repeti¢do da palavra irmdos e para diferencia-las
foram tratadas como irmdos (a) e irmdos (b).

Nao tivemos os dados para a palavra orfdos por conta de dificuldades do Falante em
pronunciar a palavra. Na pronuncia do Falante 2 (estado de Sdo Paulo) ndo aparece o ditongo

o som final do ditongo —aos sofre monotongacao.

Tabela 11. Valores de F1 e F2 para a vogal [G] dos ditongos nasais, diferenciados pelas analises do Praat
(A; B) do Falante 2.

[5]

Formante/ Cidadaos Irmaos  Irmaos Orfios Orgdos
Palavra (a) (b)

F1 A 469 498 533 - 526
F1B 408 408 281 - 493
F2 A 1328 1374 1083 - 1434
F2 B 960 917 642 - 1299

Fonte: elaboracio proépria.

De acordo com a tabela acima, os valores de F1 para a vogal [3] obtidos por meio das
duas analises apresentam pouca variagdo. Os valores da analise B se enquadram melhor na
area vocalica da vogal [O], pois os valores para o F1 sdo baixos.

Para mostrar melhor que ¢ pouca a variacao dos valores obtidos para F1 das palavras

analisadas pelas duas abordagens (A e B), apresenta-se o seguinte grafico.
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Grifico 24. Valores de F1 obtidos pelas duas abordagens mencionadas.
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Fonte: elaboracio prépria.

Analisando o grafico acima, pode-se constatar que a variagdo dos valores de F1 ¢
pequena, pois a altura das duas colunas do grafico ndo apresenta diferenca consideravel.
Somente a palavra irmdos (b) apresenta uma variacao consideravel de aproximadamente 300
Hz.

Os valores de F2 obtidos por meio das duas andlises em questdo apresentam uma
variagdo consideravel. Por exemplo, na palavra irmdos (a) o valor de F2 na analise A ¢ 1374
Hz e na andlise B ¢ 960 Hz. O valor apresentado pela andlise A ¢ alto, pois, para ocupar a area
vocalica da vogal [v], o F2 deve ter o valor entre 800 ¢ 1200 Hz.

Para mostrar melhor que ¢ consideravel a variagdo dos valores obtidos para F2 das

palavras analisadas pelas duas abordagens (A e B), apresenta-se o seguinte grafico.
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Grifico 25. Valores de F2 obtidos pelas duas abordagens em questao.
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Fonte: elaboracao prépria.

Observando o grafico acima, pode-se constatar que a variagdo dos valores de F2 ¢

consideravel, pois a altura das duas colunas do grafico apresenta diferenca. As palavras

apresentam uma variagdo de aproximadamente 350 Hz. Somente a palavra orgdos apresenta

uma variagdo menor de aproximadamente 130 Hz.

Na proxima secdo, serdo apresentados os resultados do estudo juntamente com a

discussdo desses resultados.

85



5 RESULTADOS E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nesta se¢do, apresentamos os resultados mais importantes e a discussdo da presente
pesquisa. Os dados actsticos das vogais analisadas coletados por meio da Analise B foram
plotados em graficos que representam o espago articulatorio, no qual cada vogal tem uma area
delimitada. Com estes graficos, foi possivel fazer uma comparacdo dos dados acusticos e
articulatorios das vogais. Para cada vogal, foram apresentados trés graficos. O primeiro
grafico ¢ a plotagem dos dados do Falante 1, o segundo grafico ¢ a plotagem dos dados do
Falante 2 e, em seguida, o terceiro grafico mostra os dados do Falante 1 e 2 juntos. A
discussao leva em consideracdo o resultado da plotagem dos dados, o referencial tedrico que

norteia esta pesquisa e os pontos motivadores levantados no inicio deste trabalho.

5.1 Plotagem dos dados da vogal [i] para os Falantes 1 e 2

No grafico 27 abaixo, estdo plotados os dados da vogal [i], pronunciada nas palavras
alemades, campedes, capitdes, cangoes, gavioes, bobalhoes, ledes e cdes. Estes dados foram

tirados da tabela 4 (estd na pagina 56 deste trabalho).
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Grafico 26. Plotagem dos dados da vogal [i] (Falante 1).

Fonte: elaboragao prépria.

No gréfico acima, a vogal [T] aparece dentro de um circulo onde se localizam suas
diferentes realizagdes acusticas e articulatorias. Mesmo em se tratando da pronuncia de Gnico
falante, nota-se que nem toda realizacdo da vogal ocupa a mesma localizacdo no grafico.
Porém, elas também ndo se dispersam de tal modo que seriam entendidas com qualidades
diferentes da esperada. O fato de a plotagem de algumas ocorréncias da vogal em analise se
situar fora da area vocalica do IPA significa que os valores acusticos atribuidos a area
vocélica precisam ser corrigidos. Os valores apresentados no grafico representam valores
acusticos tipicos de F1 e de F2, obtidos através de experimentos de fala sintética. A variagao
encontrada ¢ algo previsivel, dentro de uma margem pequena de variagdo de valores acusticos

com a correspondente variacao articulatoria.
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Grafico 27. Plotagem dos dados da vogal [i] (Falante 2).

SRS

Fonte: elaboragao prépria.

No grafico 28 semelhante ao grafico 27, encontram-se plotados os valores actsticos da
vogal [T] para o Falante 2. Observa-se que o Falante 2 apresenta uma distribui¢do acustica-
articulatoria da vogal [T] bastante diferente do Falante 1, embora tal variacdo ainda esteja
dentro dos limites esperados. Os valores plotados vieram da tabela 5 (estd na pagina 60 deste

trabalho).
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Grafico 28. Grafico com a plotagem dos valores da vogal [i] para o Falante 1 (linha preta) e para Falante 2
(linha vermelha) juntos.
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Fonte: elaboragao prépria.

O grafico 29 apresenta de maneira sobreposta todas as realizagdes da vogal [1] para os
Falantes 1 e 2. Relembrando que o Falante 1 ¢ do estado de Sao Paulo e o Falante 2 ¢ do
estado do Parana. Desse modo, fica clara a comparacdo, mostrando as diferengas acusticas e

articulatorias na fala desses dois falantes.

5.2 Plotagem dos dados da vogal [&] para os Falantes 1 e 2
No grafico abaixo, estdo plotados os dados da vogal [2], pronunciada nas palavras

alemades, cidaddos, capitdes, irmdos (a), irmdos (b), cdes, orfdos, orgdos e guardioes. Estes

dados foram tirados da tabela 6 (estd na pagina 64 deste trabalho).
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Grafico 29. Plotagem dos dados da vogal [2] (Falante 1).

Fonte: elaboragao prépria.

No grafico 30, estdo plotados dentro de um circulo com linha preta os valores
acusticos da vogal [2] para o Falante 1. Observa-se que as realizagdes da vogal ndo ocupam a
mesma localizagdo no grafico. Contudo, elas nao se dispersaram de modo que nao
caracterizasse a vogal em andlise ou fora daquilo que era esperado. A variagdo encontrada ¢
algo previsivel, dentro de uma margem pequena de variagdo de valores acusticos com a

correspondente variagdo articulatoria.
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Grafico 30. Plotagem dos dados da vogal [2] (Falante 2).

Fonte: elaboragao prépria.

No gréfico 31, assim como no grafico 30, encontram-se plotados os valores acusticos
da vogal [2] para o Falante 2 (estado do Parand). Nota-se que o Falante 2 apresenta uma
distribuicdo acustica-articulatoria da vogal [8] um pouco diferente da encontrada na
distribuicdo do Falante 1. No caso do Falante 2, a vogal [2] possui caracteristica mais média.
Porém, esta variagdo ainda esta dentro dos limites esperados. Os valores plotados vieram da

tabela 7 (estd na pagina 68 deste trabalho).
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Grifico 31. Grafico com a plotagem dos valores da vogal [g] para o Falante 1 (linha preta) e para o
Falante 2 (linha vermelha) juntos.
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Fonte: elaboragao prépria.

O grafico 32 apresenta todas as realiza¢des da vogal [2] para os Falantes 1 (circulo
preto) e 2 (circulo vermelho). Observando o grafico, pode-se constatar as diferencas acusticas
e articulatdrias na fala desses dois falantes. O Falante 1 pronunciou uma vogal [2] um pouco

mais baixa e o Falante 2 pronunciou a mesma vogal um pouco mais média.

5.3 Plotagem dos dados da vogal [6] para os Falantes 1 e 2
No grafico abaixo, estdo plotados os dados da vogal [0], pronunciada nas palavras

campedes, cangoes, gavioes, bobalhoes e ledes. Estes dados foram tirados da tabela 8§ (esta na

pagina 74 deste trabalho).
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Grafico 32. Plotagem dos dados da vogal [6] (Falantel).

Fonte: elaboragao prépria.

No grafico 33, estdo plotados dentro de um circulo com linha preta os valores
acusticos da vogal [0] para o Falante 1 (estado de Sdao Paulo). Nota-se que as realizagcdes da
vogal ndo ocupam a mesma localizacdo no grafico. Pode-se observar que a vogal [0] do
Falante 1 tém caracteristicas mais anterior e baixa. Contudo, elas ndo se dispersaram de modo

que nao caracterizasse a vogal [0] ou fora daquilo que era esperado.
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Grafico 33. Plotagem dos dados da vogal [6] (Falante2).

Fonte: elaboragao prépria.

No gréfico 34 da mesma maneira que no grafico 30, encontram-se plotados os valores
acusticos da vogal [3] para o Falante 2. Observa-se que o Falante 2 apresenta uma distribuicao
acustica-articulatoria da vogal [0] um pouco diferente da encontrada na distribui¢do do
Falante 1. No caso do Falante 2, a vogal [0] possui caracteristicas média e posterior, proprias
para esta vogal. Porém, esta variacdo ainda estd dentro dos limites esperados. Os valores

plotados vieram da tabela 9 (esta na pagina 78 deste trabalho).
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Griéfico 34. Plotagem dos valores da vogal [0] para o Falante 1 (linha preta) e para o Falante 2 (linha
vermelha) juntos.

Fonte: elaboragao prépria.

O grafico 35 apresenta todas as realizagdes da vogal [0] para os Falantes 1 e 2. Neste
grafico fica mais fécil observar as diferengas acusticas e articulatorias na fala desses dois
falantes. O Falante 1 pronunciou uma vogal [0] um pouco mais baixa e anterior ¢ o Falante 2

pronunciou a mesma vogal bem média e posterior.

5.4 Plotagem dos dados da vogal [G] para os Falantes 1 e 2
No grafico abaixo, estdo plotados os dados da vogal [0], pronunciada nas palavras

cidaddos, irmdos (a), irmdos (b), orfaos e orgaos. Estes dados foram tirados da tabela 10

(estd na pagina 81 deste trabalho).
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Grafico 35. Plotagem dos dados da vogal [] (Falantel).

Fonte: elaboragao prépria.

No grafico 36, estdo plotados dentro de um circulo com linha preta os valores
acusticos da vogal [G] para o Falante 1. Observa-se que as realiza¢des da vogal ndo ocupam a
mesma localizagdo no grafico. Contudo, elas ndo se dispersaram de modo que ndo
caracterizasse a vogal em andlise ou fora daquilo que era esperado. As realizagdes da vogal
[O] lhe conferem caracteristicas de alta e posterior. A variagao encontrada ¢ algo previsivel,
dentro de uma margem pequena de variacdo de valores actlisticos com a correspondente

variagdo articulatoria.
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Grafico 36. Plotagem dos dados da vogal [G] (Falante 2).

Fonte: elaboragao prépria.

No grafico 37 do mesmo modo que no grafico 36, encontram-se plotados os valores
acusticos da vogal [0] para o Falante 2. Observa-se que o Falante 2 apresenta uma
distribuicdo acustica-articulatoria da vogal [6] um pouco diferente da encontrada na
distribuicdo do Falante 1. No caso do Falante 2, a vogal [3] possui caracteristicas um pouco
mais baixa, chegando a ser média e posterior. Porém, esta variacdo ainda esta dentro dos

limites esperados. Os valores plotados vieram da tabela 11 (estd na pagina 84 deste trabalho).
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Grafico 37. Plotagem dos valores da vogal [G] para o Falante 1 (linha preta) e para o Falante 2 (linha
vermelha) juntos.

Fonte: elaboragao prépria.

O grafico 38 apresenta todas as realizagdes da vogal [3] para os Falantes 1 e 2. Neste
grafico fica mais fécil observar as diferengas acusticas e articulatorias na fala desses dois
falantes. O Falante 1 pronunciou uma vogal [3] um pouco mais alta e posterior e o Falante 2

pronunciou a mesma vogal um pouco mais baixa.

6 CONSIDERACOES FINAIS
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Esta pesquisa analisou acusticamente as pronuncias do plural das palavras terminadas
em —a0, focando nos segmentos [i], [3], [€], [0] que compdem os ditongos nasais —aes [21s], -
aos [Bus], -0es [01s]. Os dados foram obtidos por meio de gravacdo e analisados, utilizando o
programa de analise actstica Praat. A analise ndo se serviu da estatistica por conta da pouca
quantidade de dados, porém foi feita uma analise auditiva comparativa para verificar como os
falantes estudados pronunciam e como o que dizem ¢ interpretado pelos ouvintes. Isso foi
possivel unindo os dados acusticos com a interpretacao e a analise auditiva, os quais definem
a relacdo entre a produgdo e a percepcao da fala. A investigagdo organizou-se de modo que

obtivesse respostas para os seguintes pontos motivadores levantados no inicio da pesquisa:

1) Essas estruturas sao pronunciadas da mesma forma por todos os informantes da
presente pesquisa?

2) Quais as realizagdes fonéticas (acusticas, articulatorias e perceptivas) das
pronuncias dos falantes investigados, uma vez que a defini¢do fonologica do
fendmeno a caracteriza como /-awNS/?

Quanto ao processo de andlise, concluiu-se que, para a realizacdo de uma analise
acustica que de fato descreva o fenomeno a ser analisado, ¢ necessario um conhecimento
solido na area. Nao basta se apoiar nos dados fornecidos pela analise automatica do software
Praat. Neste estudo, para obter a real descricdo com os valores acusticos que realmente se
encaixavam no espago articulatorio das vogais foi necessario utilizar a andlise Spectrum,
depois View spectral slice (denominada na pesquisa por ANALISE B) e para identificar os
formantes, neste tipo de andlise, foi preciso apoiar-se nos conhecimentos na area da Fonética
Acustica, sobretudo da nasalidade. Constatou-se que os valores acusticos obtidos pela analise
automatica do Praat estdo equivocados, pois ndo descrevem corretamente as vogais
analisadas. Para provar este fato, foi feita a plotagem desses valores e notou-se que eles ndo se
encaixavam no espago articulatorio das vogais, apresentando uma variagdo maior do que a
esperada e diferente daquelas aferidas por renomados pesquisadores (CAGLIARI, 1981;
SOUZA, 1994; JESUS, 2002) que trabalharam com a nasalidade.

Quanto a pronuncia dos falantes da pesquisa, foi possivel concluir que, embora os
falantes sejam de dialetos que ndo apresentam muita disparidade e o fato de terem
pronunciado as mesmas vogais inseridas nos mesmos enunciados, as pronuncias foram
diferentes. As pronuncias de uma mesma vogal ora foram feitas mais alta anterior por um

falante e pelo outro um pouco mais baixa posterior. Por exemplo, a vogal [3], na maioria das
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realizacdes, foi pronunciada pelo Falante 1 com caracteristicas alta e posterior, mas o Falante
2 pronunciou, essa mesma vogal, um pouco mais baixa, chegando a ser média e posterior.
Contudo, as variagdes encontradas foram previsiveis, dentro de uma margem pequena de

variacao de valores acusticos com a correspondente variacao articulatoria.

A pesquisa de maneira alguma esgota os estudos sobre o fenomeno em questdo. No
entanto, traz uma descri¢do de como as estruturas usadas para realizar o plural das palavras
terminadas em —ao sdo pronunciadas pelos falantes dos dialetos estudados. Apesar da pouca
quantidade de dados, nota-se que existe um padrdo percebido na fala dos Falantes estudados

na pesquisa.

As contribuigdes que esta dissertacdo traz para a area da Linguistica consistem em
colaborar com as metodologias de investigacao acustica, apontando a necessidade de aliar a
tecnologia dos softwares aos conhecimentos do pesquisador para que as medidas actsticas

extraidas realmente descrevam o fendOmeno analisado.
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I Termo de Compromisso Livre e Esclarecido

TERMO DE COMPROMISSO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE
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Vocé esta sendo convidado para participar da pesquisa “Analise fonético-acustica do
plural das palavras terminadas em —a0”.

Vocé foi selecionado por falar um determinado dialeto brasileiro e sua participacao
ndo ¢ obrigatoria.

Este estudo visa analisar acusticamente a pronuincia do plural das palavras terminadas
em —3ao0 em alguns dialetos brasileiros.. A andlise acustica serd feita por meio do programa
Praat. Faremos a segmentacdo dos enunciados. Em seguida, colheremos os dados dos
formantes F1 e F2 para depois plotarmos em um grafico que une dados acusticos aos dados
articulatorios. E, por fim, faremos a interpretacdo dos dados.

O estudo se organiza de modo que busque respostas para os seguintes pontos
motivadores:

1) Este estudo visa analisar acusticamente a pronuncia do plural das palavras
terminadas em —3o em alguns dialetos brasileiros.. A analise actstica sera feita por
meio do programa Praat. Faremos a segmentacdo dos enunciados. Em seguida,
colheremos os dados dos formantes F1 e F2 para depois plotarmos em um grafico
que une dados acusticos aos dados articulatérios. Essas estruturas sdo
pronunciadas da mesma forma por todos os informantes da presente pesquisa?

2) Quais as realizagdes fonéticas (acusticas, articulatorias e perceptivas) das
pronuncias dos falantes investigados, uma vez que a defini¢do fonologica do
fendmeno a caracteriza como /-awN/?

Os objetivos deste estudo sado:

= Descrever acusticamente a pronuncia dos segmentos [8], [i], [0] e [T], que
compdem os ditongos nasais -0es, -aes ¢ —aos na fala de alguns falantes;

= Revisar a literatura que trata do fendmeno sob investigagdo, ou seja, das
realizacdes do plural das palavras do portugués terminadas em —ao;

= Fazer um levantamento dos estudos fonéticos realizados com alguns dialetos
falados no Brasil. No levantamento de dados serdo usadas informagdes contidas no

Atlas Linguistico do Brasil (ALiB).

Sua participacdo nesta pesquisa consistira em ler as frases preparadas para gravagao.
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A pesquisa tem como risco um possivel constrangimento durante a gravagdo. Para
minimizar o risco de constrangimento a gravagdo sera feita de forma descontraida, buscando
se aproximar de uma conversa informal, porém a gravagao podera ser interrompida a qualquer
momento se solicitado pelo participante. E tem como beneficios a contribui¢do do informante
para descri¢ao do Portugués Brasileiro.

Sua participacdo nesta pesquisa esta livre de qualquer oneracdo. Contudo, estd garantido o
ressarcimento de possiveis despesas ndo previstas, diretamente vinculadas a participacao na
pesquisa. Fica também garantida a indeniza¢do em caso de danos, comprovadamente
decorrentes da participagdo na pesquisa, conforme decisdo judicial ou extrajudicial.

Vocé sera informado durante todas as etapas desta pesquisa.

A qualquer momento vocé pode desistir de participar e retirar seu consentimento.

Sua recusa ndo trard nenhum prejuizo em sua relagdo com o pesquisador ou com a
instituicao.

As informacdes obtidas através dessa pesquisa serdo confidenciais e asseguramos o sigilo
sobre sua participagdo. Para divulgacdo os participantes serdo tratados como “informante”,
“participante”, “falante”, n°. 1, 2, 3... assim por diante. Desta forma, a identidade original do
participante da pesquisa ndo sera revelada.

Os dados ndo serdao divulgados de forma a possibilitar sua identificacdo. Vocé recebera
uma via deste termo na qual consta o telefone e o endereco do pesquisador principal, podendo

tirar suas duvidas sobre o projeto e sua participagao, agora ou a qualquer momento.

JEAN PAULO INDRIGO BERRO (Pesquisador)
Rodovia Araraquara-Jau, Km 1 — Caixa postal 174 — CEP 14800-901, Araraquara/SP
Email: jean02 02@hotmail.com
Fone: (14) 99634-4377

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participaciao na pesquisa e
concordo em participar.

O pesquisador me informou que o projeto foi aprovado pelo Comité de KEtica em
Pesquisa em Seres Humanos da Faculdade de Ciéncias e Letras do Campus de

Araraquara- UNESP, localizada a Rodovia Araraquara-Jai, Km 1 — Caixa Postal 174 —
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CEP: 14800-901 — Araraquara — SP — Fone: (16) 3334-6263 — endereco eletronico:

comitedeetica@fclar.unesp.br.

Araraquara, de de 2017.

Assinatura do participante da pesquisa
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