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DETERMINACAO DA COMPOSICAO CORPORAL DE CAPRINOS DA RACA
SAANEN PELO METODO DE ABSORTOMETRIA DE RAIOS-X DE DUPLA ENERGIA
(DXA)

RESUMO - A absortometria de raios-X de dupla energia (DXA) é um método néo-
invasivo para mensurar a composicdo corporal de animais que representa uma
alternativa aos metodos padrbes de dissecacdo e analise quimica, por ser uma técnica
de facil aplicabilidade e que possibilita 0 acompanhamento das variacdes na composi¢ao
corporal do animal ao longo de sua vida. Assim, o objetivo deste estudo foi verificar a
capacidade do método DXA em determinar a composicdo corporal de caprinos
submetidos a dois niveis nutricionais. Para isso, foram utilizados 36 machos Saanen,
castrados, divididos em trés faixa etarias (3, 5 e 7 meses), cada faixa etaria era composta
por 12 animais, que foram divididos em dois regimes alimentares: sendo 6 animais
mantidos sob regime alimentar ad libitum (AL) definido como o consumo sob mantenca
com adicional para ganho de 150 g.dia; e 6 animais mantidos sob regime alimentar ao
nivel de mantenca (M). Assim que atingiram a idade pré-estabelecida os animais foram
mantidos em jejum de liquido e solidos por 24 horas e escaneados no aparelho DXA
Hologic (Discovery Wi). Posteriormente, foram abatidos sendo realizada analise quimica
do corpo inteiro para comparacao entre os métodos. O pernil esquerdo foi seccionado da
carcaca total escaneado pelo aparelho DXA, e entéo, dissecado em 0sso, musculo e
tecido adiposo, cada componente foi analisado individualmente no DXA, e posteriormente
submetido a andlise quimica para servir de referéncia aos parametros DXA obtidos com
animais in vivo. O delineamento utilzado foi o inteiramente ao acaso em fatorial 3x2, com
seis repeticdes. A comparacao entre 0 corpo vazio obtido quimicamente e o método DXA
com animais in vivo demonstrou forte correlacdo para predizer a composi¢ao corporal
(R?= 0,82; 0,96 e 0,98 para cinzas, gordura e proteina). O pernil revelou ser um 6timo
parametro de comparagcdo com o corpo vazio quimicamente (R?= 0,85; 0,92; 0,95 e 0,94
para cinzas, gordura, proteina e agua), e com as medidas DXA in vivo (R?= 0,73; 0,92;
0,93 e 0,79 para contetdo mineral ésseo, tecido magro+contetdo mineral ésseo, tecido
magro e tecido gordo). Os tecidos dissecados do pernil (0ssos, musculos e tecido
adiposo) apresentaram boa concordancia com as medidas DXA (R?=0,73; 0,79 e 0,90
para cinzas, gordura e proteina). De modo geral, apesar das discrepancias existentes na
forma de mensurar a composicdo corporal entre o0 método direto de analise quimica e o
método indireto DXA, e 0s erros inerentes a cada metodologia, 0 DXA se mostrou eficaz
na predicdo da composicao corporal podendo ser utilizado como referéncia na avaliacao
de caprinos in vivo ou em parte especifica do corpo.

Palavras-chave: abate comparativo, composi¢céo de carcaca, validacao



DETERMINATION OF BODY COMPOSITION OF SAANEN RACE GOATS BY DUAL
ENERGY X-RAY ABSORPHETRY METHOD (DXA)

ABSTRACT - Dual-energy X-ray absorptiometry (DXA) is a noninvasive method to
measure the body composition of animals that represents an alternative to comparative
slaughter, since it is a technique that is easy to apply and allows monitoring of the
variations in the animal's body composition throughout its productive life. The objective
was to evaluate the use of DXA method in determining the body composition of goats
submitted to two nutritional levels. For this, 36 Saanen males, castrated, were divided into
three age groups (3, 5 and 7 months), each age group was composed of 12 animals, 6 of
which were kept under diet ad libitum (AL), consumption under maintenance additional for
gain of 150 g.day'; and 6 under maintenance level (L). As soon as they reached the pre-
established age, the animals were fasted for 24 hours and scanned in the Hologic DXA
device (Discovery Wi). Then, the animals were slaughtered and whole body chemical
analysis was performed for comparison between methods. The left leg was sectioned from
the total carcass and scanned by the DXA device, after that, it was dissected into bone,
muscle and fat, each component was individually analyzed by DXA, and then chemical
analysis was performed to be reference for in vivo DXA parameters. The design was
completely randomized in 3x2 factorial, with six replications. No significant differences
were found for the interaction between age and food level. The relationship between the
comparative slaughter method and in vivo DXA analyze showed a strong correlation to
predict the body composition (R?= 0.82, 0.96 and 0.98 for ashes, fat and protein). The
shank proved to be a great parameter for prediction of empty body (R?= 0.85; 0.92; 0.95
and 0.94 for ash, fat, protein and water), and in vivo DXA measures (R?=0.73; 0.92; 0.93
e 0.79 for body mineral content, lean mass + body mineral content, lean mass and fat
mass). The dissected leg tissue (bone, muscle and fat) when correlated with DXA showed
good agreement for tissue composition prediction (R?= 0.73, 0.79 and 0.90 for ash, fat
and protein). In general, despite the discrepancies in the body composition measurement
among the methods, and the errors inherent to each one, the DXA method proved to be
effective in predicting body composition, so can be used as reference method for goat
evaluation in vivo or in specific parts of the body.

Keywords: comparative slaughter, carcass composition, validation
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CAPITULO 1 —~CONSIDERACC~)ES GERAIS
1. INTRODUCAO

O rebanho caprino no Brasil cresceu 16,1% entre 2006 e 2017 de acordo com o
altimo censo agropecuério (IBGE, 2017). Além de sua funcdo social nos paises em
desenvolvimento como fonte de proteina animal e subprodutos, a espécie € bem quista
por nichos de mercado com alto valor agregado de seus produtos (Dubeuf et al., 2004;
Ribeiro e Ribeiro, 2010). Para melhor explorar essa crescente tendéncia e otimizar a
performance caprina na producdo brasileira se faz necessario novos estudos sobre a
composicao corporal.

O conceito de composicao corporal se refere a composicdo quimica de todo o
corpo do animal (Greenhalgh, 1986). A variacao dos constituintes corporais ao longo da
vida é um processo natural e afeta diretamente a qualidade dos produtos finais
comercializados. Devido a isso, a ciéncia busca estabelecer métodos que estimem tais
variacfes para atender as demandas por nutrientes de forma individual, aumentando a
eficiéncia alimentar, economizando recursos e preservando o ambiente.

A composicao corporal € mensurada por dois métodos, o direto e o indireto. O
método direto consiste na disseca¢do e analise quimica dos componentes do corpo e,
apesar de sua elevada precisdo, possui limitacdes técnico-cientificas, financeiras e éticas
relacionadas ao seu uso. Os métodos indiretos tém como uma das vantagens a
possibilidade de ndo destruicdo da amostra avaliada, contudo, necessitam ser validados
0 que pode ocasionar acumulo de erros na determinacéo (Costa e Silva et al., 2016).

Dentre os métodos indiretos a absortometria de raios-X de dupla energia (DXA —
Dual Energy X-Ray Absorptiometry) é uma tecnologia relativamente recente que pode
ser considerada como método de referéncia (Heyward, 2001). Apesar dos estudos de
composicédo terem sido realizados com diversas espécies de interesse zootécnico, ainda
nao foi investigada a capacidade da metodologia DXA em mensurar a composi¢cao

corporal de caprinos.
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4. CONCLUSAO

As variaveis DXA in vivo apresentaram alta correlagcdo com as analises quimicas
de corpo vazio. O pernil demonstrou ser um bom parametro para predizer o corpo vazio
estimado pelo método quimico, assim como a composi¢ao corporal estimada pelo DXA
in vivo. Apesar das peculiaridades existentes entre os métodos, o aparelho DXA pode ser
considerado um método de referéncia para avaliar a composi¢ao corporal de caprinos in
vivo e/fou no pernil. Contudo, novas pesquisas necessitam ser realizadas para

aperfeicoamento da técnica.
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CAPITULO 3 - CONSIDERACOES FINAIS

E fato que o avanco tecnolégico proporcionou melhorias em todos os campos
da pesquisa cientifica, o que também se faz veridico para a area da producao animal.
A absortiometria de raios-X de dupla energia (DXA) é um exemplo de tecnologia
desenvolvida e aperfeicoada ao longo de anos que tém proporcionado grandes
progressos na obtencdo de respostas quanto a variagdo da composicao tecidual de
forma rapida, com menor custo e ndo-destruicdo da amostra analisada. O que é de
extrema urgéncia em tempos contemporaneos com intuito de evitar o sacrificio de
animais com finalidade de pesquisa, realizar estudos longitudinais com melhores
respostas sobre o efeito dos tratamentos, além de preservar individuos que possam
ser identificados como geneticamente superiores. O primeiro estudo realizado com o
DXA para avaliar a composi¢cdo corporal de animais de interesse zootécnico foi
conduzido por Mitchell et al. (1996). E espantoso notar que vinte e trés anos apos
esse marco ainda ndo se tem relatos de nenhum estudo cientifico para determinar a
composicdo corporal de caprinos através do método DXA. Nesse sentido, esta
pesquisa foi conduzida de forma a principiar a aplicabilidade desta ferramenta a
espécie caprina, tendo sido alcancados diversos avan¢os como estabelecer protocolo
anestésico especifico para a espécie; posicionar os caprinos sobre a plataforma DXA
de modo a proporcionar imagem mais nitida, sem sobreposicdo de membros e reduzir
o desconforto aos animais; além de padronizar as linhas de analise no modo whole
body do aparelho utilizado (Hologic Discovery Wi) o que é de grande importancia visto
que determinam os valores finais estimados pelo DXA. Porém, novas pesquisas
devem ser realizadas para dar continuidade ao progresso do estudo, como por
exemplo, avaliar a capacidade DXA em mensurar diferentes racas e aptiddes,
comparar sexo e distintas fases na curva de crescimento. Tornando possivel assim,
ampliar a validacdo do método como ja realizado por outras espécies produtivas como
suinos e aves. E acima de tudo, tornar habitual a pratica do método ndo-invasivo DXA

em estudos de composigao corporal e afins.





