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RESUMO

Este presente trabalho em nivel de graduacdo descreve pesquisa do tipo qualitativa de revisao
bibliografica. Espera-se no geral uma possivel contribuicdo para a compreensao do uso de
aspectos do ludico em geral e dos jogos em especifico nas salas de aula de Quimica, além de
buscar visualizar como o uso dos jogos e outras ferramentas ludicas vem sendo abordado pela
literatura recente voltada ao ensino de quimica no Brasil. Por fim, ¢ apresentada proposta de
sequéncia didatica no ensino de conceitos de quimica organica voltada ao ensino médio que
busca contemplar aspectos ludicos e de ciéncia tecnologia sociedade e meio ambiente.

Palavras-chave: ludicidade, jogos didaticos, ensino de quimica, quimica organica, fungdes orgdnicas.



ABSTRACT

This present undergraduate work describes qualitative research, bibliographic review. A
possible contribution to understanding the use of aspects of play in general and games in
specific at chemistry classrooms is expected to understand aspects of play, as well as seeking
to visualize how the use of games and other playful tools has been approached by recent
literature focused on chemistry teaching in Brazil. Finally, a didactic sequence proposal is
presented in the teaching of concepts of organic chemistry that seeks to contemplate playful
aspects and science technology society and the environment.

Key-words: playfulness, didatic games, chemistry teaching, organic chemistry, organic functions.
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1. INTRODUCAO

A vida ¢ um complexo de fatores materiais, sociais € ambientais, e se faz possivel num
mundo igualmente complexo, diverso e abundante de substancias. A propria base material da
biologia e ecologia se apresenta como um conjunto de moléculas bioldgicas. A compreensio
das propriedades e efeitos dessas substancias no corpo humano e no meio ambiente - e das
implicagdes na sociedade - passa pela correta compreensao dos modelos que elucidam suas
estruturas, dos quais resultam certas caracteristicas ou propriedades intrinsecas. Ao estudo

dessas substancias pertinentes aos seres vivos dd-se o nome de quimica organica.

Apesar da relevancia dos conceitos de quimica orgénica e das reagdes organicas tanto no
cotidiano quanto no contexto dos avangos e técnicas cientificas da modernidade, ¢ possivel
constatar inumeros relatos de dificuldades de ensino e aprendizagem dessa tematica. Ha
também o risco e o constante relato de experiéncias escolares onde esses conceitos sdo tratados
como conteudo a ser transmitido aos alunos sem a devida contextualizacdo. Se por um lado se
faz extremamente relevante discutir e apresentar os modelos para as estruturas moleculares das
cadeias carbdnicas, por outro a simples memorizacdo das combinagdes possiveis € suas
nomenclaturas enfadonhas ndo representa situacdo de ensino-aprendizagem que seja

significativa em muitos aspectos.

De acordo com Marcondes et. al (2015) a quimica organica torna-se importante, ndo por
conta dos nomes dificeis, que sdo frequentemente memorizados, mas por possibilitar a
compreensdo do mundo atual, construido e modificado por processos quimicos. De acordo com
Pazinato et al., (2012), por mais que a Quimica esteja relacionada com o nosso cotidiano, ainda
assim, a maioria dos professores de Quimica do ensino médio encontra muita dificuldade em

contextualizar os contetudos dessa disciplina em suas aulas.

Para Quadros et al. (2011) uma das dificuldades no ensino de quimica inclui associar o
macroscopico com os modelos microscopicos, visto que os alunos apresentam dificuldade em
realizar esta associagdo. Isso porque ¢ realmente dificil compreender que o mundo ¢ formado
por particulas muito pequenas, pois:

[...] Esta ciéncia trabalha situa¢des do mundo real e concreto cujas
explicagdes, na maioria das vezes, usam entidades do mundo chamado
microscopico, tais como atomos, ions, elétrons, entre outros. Navegar neste
mundo infinitamente pequeno e, portanto, abstrato, usando essa abstragao para



explicar o mundo real, ¢ dificil para uma parte significativa dos estudantes.
(QUADROS ET AL, 2011, p. 163).

Essa dificuldade no ensino da quimica organica se acentua quando observamos que o
conceito de fungdes organicas ¢ abordado normalmente na 3* série do Ensino Médio, ou seja,
no ultimo ano em que os alunos estao na escola regular, e piora uma vez que eles continuam a
receber aulas de forma puramente expositiva, com pouca ou nenhuma reflexdo ou
contextualizagdo. Segundo Souza Junior et al.: “[...] O estudo de tal disciplina ¢, para muitos,
tarefa ardua, provavelmente por ndo verem a relagao entre determinado topico e sua aplicacao,
isto provoca no aluno desestimulo e a uma antipatia pela disciplina.” (SOUZA JUNIOR et al,
2009, p. 01). Ainda segundo Souza Junior et al (2009) A quantidade de formulas que os alunos
veem nesta etapa de ensino ¢ muito grande e com isso sua nomenclatura torna-se, na maioria
das vezes, dificil de ser compreendida, principalmente porque os alunos ndo percebem as

aplicagdes que, muitas vezes, nem mesmo sao apresentadas a eles.

Cumpre ressaltar que dentro das habilidades e competéncias previstas no Curriculo
Paulista, encontramos a de analisar e utilizar interpretagdes sobre a dinamica da Vida, da Terra
e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugao
dos seres vivos e do Universo, ¢ fundamentar e defender decisdes €ticas e responsaveis.
Encontramos também as habilidades de identificar, analisar e discutir vulnerabilidades
vinculadas as vivéncias e aos desafios contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas,
considerando os aspectos fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar agdes

de prevengao e de promocao da saude e do bem-estar. (EM13CNT207).

Por fim, com relacdo as competéncias apresentadas no documento (BRASIL, 2018), da
chamada BNCC, apesar de ndo constar o verbete fun¢des organicas, ¢ possivel destacar a
habilidade (C2) de “Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, nos seres vivos
e no corpo humano, interpretando os mecanismos de manutencao da vida com base nos ciclos
da matéria e nas transformagdes e transferéncias de energia” como uma habilidade que sem
duvida se beneficiaria da correta compreensdo de inimeros conceitos e contetidos pertinentes a

quimica, principalmente a quimica orgénica.

Apesar da imensa relevancia dos conhecimentos da quimica organica acima descritos, o
caminho para uma aprendizagem desses conceitos que esteja a contento ainda nao parece ter
sido atingido. De acordo com Mitami (2017) foi possivel verificar que ha problemas nas
concepgdes de quimica orgadnica dos alunos. Observou-se que uma parte dos alunos ndo

considerava importante essa ciéncia para a vida deles e outros ndao sabiam dizer. Justifica-se



portanto qualquer esfor¢o em buscar estratégias e métodos mais ativos no ensino dessa tematica,
e essa foi a questdo de pesquisa que se apresentou, quer seja, o de buscar formas alternativas de

ensino dos conceitos de fungdes organicas.

Para Mitami (2017) € necessario promover uma reflexao desse conhecimento para a vida
dos estudantes, pois talvez disso dependa a sua pratica como cidaddo. Nesse contexto, uma
estratégia util no ensino de quimica orgénica pode ser a contextualiza¢do e problematizacdo do
tema, uma vez que segundo Chassot (1993) esse desinteresse dos alunos decorre da auséncia
de relacdo entre os conceitos quimicos e a vida dos alunos, deixando a quimica com fei¢ao
teodrica, abstrata e cheia de formulas matematicas. Logo ¢ de grande importancia demonstrar
aos alunos que em seu cotidiano e contexto social existem inimeras questdes que se relacionam

com a tematica dos compostos organicos.

Felizmente as abordagens educacionais vem mudando ao longo do tempo e percebe-se
cada vez mais a preocupacao com um enfoque na discussdo do conhecimento relacionado aos
acontecimentos presentes na vida dos estudantes, onde “[...] € esperado que os alunos percebam
a relagcdo do conteudo com o cotidiano e vejam o sentido e a aplicagdo em suas vidas. E desse
modo, possam despertar o interesse pelo assunto, transformando-se em cidadaos criticos,
realizados e transformadores da realidade em que vivem” (LOPES, 2002). Fica claro portanto
que “[...] O ensino de Quimica Organica nas escolas deve ser trabalhado de forma mais
dinamica e contextualizada, tendo como objetivo despertar o interesse do aluno através da
correlagdo entre os conteudos abordados na disciplina, seja de cunho tedérico ou pratico.”

(NASCIMENTO, RICARTE E RIBEIRO, 2007, p. 01).

Ganha sentido portanto buscar uma abordagem que contemple a abordagem de Ciéncia
Tecnologia Sociedade e Meio Ambiente, que seja capaz de trazer o cotidiano dos estudantes
para dentro das atividades escolares e que possa aumentar o interesse do publico da faixa etéaria
do Ensino Médio. E que também estimule os estudantes a interpretar criticamente seu contexto

social e relevancia quanto ao bem-estar e aos direitos humanos.

Entretanto, faz-se necessario também garantir a correta memorizagao de nomenclaturas e
classificagdes para a consequente correlagdo com as propriedades fisicas e quimicas dessas
substancias. Se a simples memorizacdo acritica ndo contribui para uma aprendizagem
significativa, é preciso considerar também a importancia da elucidagdo da estrutura desses
compostos e da correta interpretacdo das suas propriedades e consequentes reatividades. Para

Roque et al (2008), estd clara a impossibilidade de estudar-se quimica organica sem



10

compreender o significado das varias representacdes moleculares, uma vez que a aprendizagem
da quimica se caracteriza pela apropriagdo de uma linguagem especifica e apropriada para a

descri¢ao dos fendmenos materiais. Dai vem a:

[...] necessidade de facilitar o aprendizado visando que os alunos se envolvam
com o estudo, condigdo essencial para o seu sucesso. Para isto temos que
elaborar estratégias de ensino apropriadas aos estudantes, estabelecendo
relagdes entre o0s materiais macroscopicos € suas representagoes
microscopicas, discutindo os modelos quimicos em detalhe, ajudando-os a
apropriar-se das palavras da quimica. (Roque et al.; 2008).

Sendo assim, fazem-se necessarias abordagens com multiplas estratégias. Uma vez que a
estrutura molecular ndo ¢ um termo que por si sO seja atraente aos alunos, e sabendo-se que
muitas vezes o ensino das formulas estruturais de maneira puramente conteudista pode causar
mais aversdo do que interesse nos estudantes, uma estratégia igualmente util no ensino de
quimica organica ¢ o uso de atividades ludicas em contextos escolares e o consequente
desenvolvimento de competéncias de aprendizagem através do ludico. Isso se justifica, pois,
"[...] a utilizagdo do jogo potencializa a exploragdo e a constru¢do do conhecimento, por contar

com a motiva¢ao interna tipica do ludico". (Kishimoto, 1996, p. 37).

Além disso, segundo Soares (2008), ¢ possivel que o jogo contribua para a melhora na
relagdo professor/aluno, pois “Com o jogo, acontece um maior envolvimento entre as duas
partes, pois o professor acompanha de perto a atividade sem o autoritarismo existente na aula
tradicional. Em relagdo aos alunos, nota-se que os mesmos passam a considerar o professor
como uma espécie de auxiliador no entendimento das regras” (SOARES, 2008, p. 160).
Conforme expde da Silva (2008), a esséncia do brincar ¢ a criacdo de uma nova relagdo entre
as situagdes pensadas e as situagdes reais e possiveis, sendo um fator importante no
desenvolvimento, pois possibilita e favorece transformagdes internas. Para Cunha (2012) o
ludico ¢ muito antigo como presenga social e cultural, mas, no contexto da escola, ¢ uma ideia
que precisa ser mais bem vivenciada e estudada por parte de professores e de pesquisadores da

area de Educacao Quimica.

Nesse sentido, parece interessante que o contetido de cadeias carbdnicas e suas fungdes
seja apresentado aos estudantes tanto por meio do uso de jogos e atividades ludicas, quanto

através da contextualizacao dos aspectos de ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente.

O escopo desse projeto se insere portanto nessa tendéncia em enxergar as atividades
ludicas como uma ferramenta complementar de ensino cada vez mais relevante nas salas de

aula de quimica. E sendo assim, busca-se neste trabalho uma melhor compreensao da utilizacao
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do Iudico no ensino de quimica. Com isso, espera-se tanto visualizar o campo de pesquisa do
ludico no ensino de quimica, como talvez possibilitar e encorajar novas formas de atuacdo e

intervengao calcadas nos seus principios.

Além disso, e por considerar que o uso do ludico como fim em si mesmo nao contribui
para uma aprendizagem relevante e contextualizada por si so, neste presente trabalho sera
apresentada uma proposta de sequéncia didatica voltada ao ensino de conceitos da quimica
organica que busca envolver tanto o uso dos aspectos ludicos quanto das modernas concepgoes

de Ciéncia Tecnologia Sociedade e Meio ambiente.

Para tanto, inicialmente buscou-se realizar uma revisdo da literatura com o intuito de
embasar um referencial tedrico e metodoldgico para este trabalho. Procedeu-se a uma revisao
bibliografica visando construir um referencial teérico relativo a questdao dos aspectos ludicos e
dos jogos. Foram pesquisadas as definigdes e discussdes fundamentais ao tema da ludicidade,

e também questdes do ludico na educacdo em geral e no ensino de quimica especificamente.

Num segundo momento, foi realizada uma pesquisa bibliografica que se baseou nas
definigdes de pesquisa qualitativa do tipo “estado da arte” (Megid Neto, 1999; Slongo &
Delizoicov, 2006). Tal metodologia se apoia na possibilidade de mapear e avaliar determinado
campo de pesquisa. Esse tipo de metodologia frequentemente ¢ também denominado de
pesquisa bibliografica, de revisdo ou de “estado do conhecimento”, onde os materiais de andlise
podem ser documentos escritos e/ou producdes culturais obtidos em arquivos e acervos

(Fiorentini & Lorenzato, 2006).

Ainda, foi realizada pesquisa sobre o tema das fun¢des organicas. O intuito do estudo e
levantamento bibliografico desse tema foi o de construir uma base conceitual que possibilitasse
uma correta compreensao tanto do fendmeno em si quanto das implicagdes e preocupagdes
pedagdgicas pertinentes a uma proposta de sequéncia didatica que contemplasse esses conceitos

da quimica organica.

1.1. O ludico, a educacdo e o ensino de quimica

O significado etimoldgico da palavra ladico vem do latim ludus, e corresponde a jogo,
exercicio ou imitagdo (MASSA, 2017). Como afirma Huizinga (2008, p. 41), “[...] ludus
abrange os jogos infantis, a recreagdo, as competigdes, as representagdes litirgicas e teatrais e
os jogos de azar”. Ja a palavra ludicidade, embora amplamente utilizada no contexto da

educagdo, ndo existe no dicionario da lingua portuguesa, e nem mesmo pode ser encontrada em
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outros idiomas como inglés, francés, alemdo, espanhol ou italiano (LOPES, 2005 apud.

MASSA, 2017).

Lopes (2004) aponta a existéncia de uma polissemia do termo ludico, cuja miriade de
significados reflete a multiplicidade de perspectivas e teorias advindas da conceituacao da
propria ludicidade, sendo portanto uma consequéncia das diferentes formas de compreensao
sobre o significado do ludico. A autora indica cinco palavras - brincar, brinquedo, recrear, lazer
e jogar — e que sdo usadas indistintamente tanto por leigos quanto por especialistas para se

referir a distintas manifestagoes ludicas.

Quanto ao termo jogo, Brougere (2003) identifica ao menos trés diferentes significados
para a palavra: a atividade ludica; o sistema de regras bem definidas (existente de forma
independente dos jogadores); e o objeto (instrumento ou brinquedo) usado pelos individuos
parajogar. De acordo com Massa (2017), nos povos em que o jogo representa um forte elemento
cultural ¢ possivel encontrar diversas denominagdes para designar diferentes atividades. Por
exemplo na Grécia haviam duas palavras que se referiam a jogo: a primeira paidea, ¢
relacionada ao brincar da crianga e outras formas ludicas gerais, o que remete a alegria e deleite.
A segunda, agon, remete ao mundo adulto das competi¢des e concursos - atividades essas
bastante relevantes na Grécia antiga. Por outro lado, no latim o que ocorre € o inverso. Tem-se

a palavra ludus para cobrir toda a rede de significados do jogo.

Huizinga (2008) defende que “toda e qualquer atividade humana ¢ jogo”. Afirma ainda
existir uma forte ligagdo entre jogo e cultura. Nessa perspectiva, aponta que o jogo ¢€
fundamental para a civilizagdo, através do qual ela emerge e evolui. Dessa forma, o autor
percebe o jogo sempre ligado a algum propdsito, sendo a sua existéncia definida por alguma
motivagdo que ndo o proprio jogo. Define portanto que:

[...] 0jogo ¢é uma atividade ou ocupagdo voluntaria, exercida dentro de certos
e determinados limites de tempo e de espaco, segundo regras livremente
consentidas, mas absolutamente obrigatorias, dotado de um fim em si mesmo,
acompanhado de um sentimento de tensdo ¢ de alegria e de uma consciéncia
de ser diferente da vida quotidiana (HUIZINGA, 2008, p. 33).

Ainda Huizinga (1980) afirma que “[...] 0 jogo ¢ uma funcao da vida, mas nao ¢ passivel
de definicdo exata em termos logicos, biologicos ou estéticos.” Ao passo que segundo Knebel

(2014, p.278) a atividade ludica ¢ a agdo expressada por meio de brincadeiras e jogos.

Ao focarmos a questdo do jogo e da ludicidade voltada a educacdo, encontramos alguns
apontamentos distintos. Brougere (2003) indica autores como Erasmo e Basedow, cuja

percepcao do jogo ¢ a de um elemento para iludir o educando, fazendo-o aprender como se
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estivesse brincando. Desta forma, trata-se mais de dissimular o processo de aprendizagem por
meio do jogo, tornando-o mais amigavel, do que realmente aprender através do jogo, numa

postura considerada utilitarista.

Por outro lado, Massa (2017) aponta outros autores que vao entender o jogo mais como
um processo do que um instrumento. Por exemplo Freud, que de acordo com a autora considera
a manifestacdo ludica simbodlica como algo terapéutico, uma vez que o jogo possibilita situagdes

de catarse, e oferece uma reconstrucao da experiéncia emocional.

Para Piaget (apud LUCKESI, 2002), os jogos sao recursos de autodesenvolvimento, na
medida em que colaboram no desenvolvimento de um caminho interno para a construcao da
inteligéncia e também dos afetos. Nesse ponto de vista, a capacidade de conhecer € interna,

sendo que Piaget buscou descobrir como se da esta construcao.

Seguindo essa tendéncia Luckesi (2002) relaciona a ideia do ludico com a experiéncia
interna do individuo, e entende que “[...] ludico ¢ o estado interno do sujeito e a ludicidade ¢é a
caracteristica de quem esta em estado lidico”. Sendo assim, a ludicidade nem sempre pode ser
percebida pelo meio externo. O percebido sao as atividades ludicas. Nessa visao, defendida por
Luckesi, portanto, as atividades educacionais desenvolvidas pelo professor serdo tanto mais
ludicas quanto mais forem capazes de estimular o estado ludico do individuo, num estado

denominado vivéncia ludica.

E interessante observar que sendo assim, para Luckesi, mesmo uma aula expositiva pode
ser considerada uma vivéncia ludica, desde que os requisitos definidos para a atividade ludica
sejam contemplados. Da mesma forma, uma mesma atividade, uma mesma experiéncia, pode
ser ou ndo considerada ludica para dois individuos diferentes ou mesmo para um mesmo
individuo em situacdes e contextos diferentes. O que garante esse status ndo ¢ a atividade em
si, mas o estado interno do individuo, e como a experiéncia ¢ percebida e vivenciada. Se existe
uma entrega e presenc¢a do individuo na acdo, a experiéncia foi ludica. No entanto, um outro
individuo, mesmo experimentando a mesma atividade, s6 que agora a executando de modo
mecanico e alienado, ndo vivenciou uma atividade realmente ludica. Isso pois:

[...]...quando estamos definindo ludicidade como um estado de consciéncia,
onde se d4 uma experiéncia em estado de plenitude, ndo estamos falando, em
si, das atividades objetivas que podem ser descritas socioldgica e
culturalmente como atividade ludica, como jogos ou coisa semelhante.
Estamos, sim, falando do estado interno do sujeito que vivencia a experiéncia
ladica. Mesmo quando o sujeito esta vivenciando essa experiéncia com outros,
a ludicidade ¢ interna. (LUCKESI, 2002, p. 6).
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Lopes (2004) defende que a relagdo entre ludicidade e aprendizagem ¢ benéfica, uma vez
que potencializa as capacidades dos alunos, na medida que possibilita o processo de
aprendizado com prazer. Aponta que a ludicidade € um processo de aprendizagem e de mudancga
em que situagdes e experiéncias ludicas vividas em contextos ficcionais sdo apropriadas e
transferidas para contextos ndo ludicos, e que:

[...] a ludicidade pode funcionar como uma importante via para atingir o
sucesso no processo educativo, na medida que.. em todas estas
manifestagdes... (os alunos)... vdo aprendendo a conjugar vontades, a
ultrapassar o desprazer que neste prazer experienciam, a manter a face em
coeréncia com o compromisso assumido e, assim, ensaiam, apropriam-se ¢
reconstroem o mundo. (LOPES 2004, p. 61).

Quanto ao papel do educador nesse contexto, Massa (2017) defende que “executar
atividades ludicas ndo confere nem ao professor nem a sua proposta de ensino o status de
ludico”, e que o ensino ludico necessariamente deve ser conduzido por docentes que
experimentem a ludicidade, o que significa para a autora uma pratica docente em que o contato
¢ realizado a partir do seu interior, “[...] caso contrario, sera apenas um facilitador de atividades
ludicas”. Isso pois:

[...] Um educador ... que ndo se disponibiliza para estar junto de seus
educandos, como pode ser lidico? Como pode ensinar ludicamente? [...] nem
tampouco cria o contexto ludico para que os alunos tenham a experiéncia das
vivéncias ludicas [...] (nesse caso) [...] o pacto da intencionalidade ludica...

ndo € construido entre os atores envolvidos, portanto a atividade ¢ apenas uma
atividade — uma brincadeira, um jogo, etc. (MASSA 2017, pg. 128).

J& no contexto do ensino de quimica, Soares (2013) observa que ¢ recente a utilizagdo de
jogos, sendo que os trabalhos mais antigos em revistas sdo encontrados no final da década de
70. Os autores citam como exemplo, no Brasil, na revista Quimica Nova, artigo de Magalhaes
em 1978, onde ¢ apresentado um jogo de cartas para ensino de reagdes organicas, € em um
trabalho de 1982 artigo de Nicodem, um jogo de cartas para ensino de ressonancia. Cita-se
também trabalho de Rocha-Filho (1996) na revista Quimica Nova na Escola, que apresenta um
material para a constru¢ao da molécula buckminsterfulereno. Trabalho na mesma revista de
Beltran (1997), traz desenhos animados para representar tanto a solvatacdo quanto os estados
fisicos da dgua. E em 1993, trabalho de Craveiro e colaboradores apresenta um jogo de tabuleiro

voltado a identificacdo de elementos quimicos € compostos organicos.

Garcez (2014) traga um importante inventario das pesquisas voltadas ao ludico e o ensino
de quimica. A autora aponta que “[...] a partir do ano 2000 vem sendo observado um

crescimento significativo da produgdo académica sobre jogos em Ensino de Quimica, tanto
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nacionalmente quanto internacionalmente’. Fato relevante também no ano 2000 ¢ a publicagdo
o livro de Marcia B. da Cunha - Jogos Didaticos em Quimica, que traz grande nimero de jogos
de cartas e tabuleiro para o Ensino de Quimica. A mesma autora aponta que em 2004 ocorre a
defesa da primeira producao de pos-graduagao sobre jogos no Ensino de Quimica, e que até o

ano de 2013 foram encontrados 22 trabalhos de p6s-graduagao que se dedicam a essa tematica.

Em trabalho mais recente, Rezende e Soares (2019) realizam uma importante pesquisa
documental nos principais peridodicos de Educagdo e Ensino de Quimica no Brasil. Utilizando
uma ferramenta de andlise epistemoldgica conhecida como V Epistemologico de Gowin,
procederam uma andlise da estrutura e do processo de constru¢do do conhecimento presente
nos artigos voltados a questdo dos jogos no ensino de quimica, com o intuito de identificar
possiveis teorias de ensino e aprendizagem no construto dos jogos, sendo que “[...] os resultados
indicaram a presenca da Epistemologia Genética (54,17%) e da Psicologia Historico Cultural

(29,17%), bem como, a auséncia de referencial tedrico epistemologico (16,66%)”.

Dessa forma, fica evidente a relevancia tanto do referencial piagetiano quanto do
referencial vigotskiano nas publica¢des voltadas ao tema. Ainda, os autores mostram-se
preocupados com a alta porcentagem de artigos que nao evidenciam a escolha de nenhum
referencial, pelo risco de que isso possa significar “[...] na utiliza¢do do jogo simplesmente
como brincadeira e/ou material didatico, que normalmente sdo justificados por fragmentos
extraidos de teorias de ensino e aprendizagem”. Os autores enfatizam ainda a importancia da
escolha e utilizacdo de um referencial epistemologico aliado a uma teoria de ensino e
aprendizagem, uma vez que os resultados revelam que “quando o pesquisador desenvolve uma
proposta de jogo aliada a uma teoria de ensino e aprendizagem que ele domina, a atividade
ludica normalmente culmina na aprendizagem dos alunos, e nao simplesmente na memorizagao

de conceitos quimicos”. ( Rezende e Soares, 2019).

1.2. Fungdes Organicas

A estrutura das substancias presentes em seres vivos € no seu meio ambiente € descrita
como uma cadeia de atomos de carbono que sao igualmente seguidas por atomos de hidrogénio,
e eventualmente dtomos de outros elementos, como nitrogénio, oxigénio entre outros. Da-se o
nome de grupos funcionais aos arranjos fixos desses atomos, e a sua detec¢do na molécula a

classifica como pertencente a alguma das chamadas fungdes organicas. Dessas funcdes se
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observam certas propriedades quimicas e fisicas, e o estudo a pesquisa e os desenvolvimentos

pertinentes a essa parte do ramo da ciéncia ¢ chamada quimica organica.

Para entender a relevancia dessas estruturas ¢ importante salientar que as cadeias
carbonicas e suas diferentes fungdes quimicas sao tanto a matéria prima para a constituicao dos
seres vivos quanto estdo presentes nas substancias que possuem alguma atividade bioldgica. Na
verdade, sdo essas moléculas que compde os seres vivos - as biomoléculas - que compde as
proteinas, que por sua vez compde as células, e que estdo nos nossos neurdnios e estao presentes

também nas moléculas que atuam nessas proteinas e nesses neuronios.

Observa-se que tanto as proteinas com seus chamados sitios ativos sdo feitas de cadeias
carbOnicas com suas funcdes orgéanicas variadas, como também se observam as funcdes
organicas na estrutura das moléculas chamadas de bioativos, como farmacos, hormonios,
neurotransmissores etc., num sistema em que as moléculas organicas bioldgicas sdo descritas
como sendo tanto constituintes dos aspectos estruturais quanto agentes de mudanga e interagdes

nessas estruturas.

As funcgdes organicas sao descritas por VOLLHARDT e SCHORE (2013) como os sitios
reativos presentes em diferentes substancias organicas. E apesar do grande numero de
substancias organicas encontradas na natureza, ¢ possivel agrupa-las em classes de substancias
que apresentam semelhangas nas suas propriedades quimicas, sendo que:

[...] cada fungdo organica possui um atomo ou grupo de atomos que
caracteriza a fun¢do a que o composto pertence, e desta forma, esses atomos
formam grupos que sdo denominados grupos funcionais. Estes possuem sitios
ativos de alta reatividade, conferindo-lhes propriedades e caracteristicas que
controlam a reatividade de cada molécula. (VOLLHARDT; SCHORE, 2013).

Segundo Pazinato et al. (2012), a fun¢do organica pode ser denominada como um
conjunto de substancias com propriedades quimicas semelhantes e sitios reativos, onde cada
funcdo tem distintos atomos, que caracterizam o composto a qual pertence, e esses grupos de
atomos sao denominados grupos funcionais. A relevancia desse conceito esta tanto nos aspectos
fundamentais e cientificos, mas também se insere em diversos contextos ambientais, sociais €
tecnologicos. Segundo SOLOMONS e FRYHLE (2012) a Quimica Organica ¢ uma area que

estuda os compostos que contém carbono, os quais ocupam um papel importante no mundo.

Sua importancia em nossas vidas ¢ notavel, pois esses compostos incluem as moléculas
de DNA com todo o cdédigo genético, e as proteinas, compostos cruciais nas reagdes que

ocorrem no corpo dos seres vivos, além de serem encontrados em roupas, alimentos, produtos
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farmacéuticos etc. O estudo da quimica organica nos mais diferentes niveis de ensino se
justifica e possui grande importancia:

[...] pela existéncia e aplicagdes de inumeras substancias que contém carbono
na sua estrutura, assim como os elementos organdgenos, em suas diferentes
possibilidades enérgicas ¢ espaciais possibilitam a existéncia de inimeras
substancias diferentes. Estas estao presentes na origem da vida e s@o essenciais
para sua manuten¢ao, quer seja pela constituicdo dos organismos vivos, quer
seja por suas relacdes exteriores que envolvem alimentacdo, vestuario,
medicamentos, construcdo de casas e meios de transporte, entre tantos outros.”
(Ferreira e Pino, 2009, p. 105).

De acordo com Peruzzo e Canto (2006), esses grupos de substancias pertencem as classes
dos hidrocarbonetos, das fungdes oxigenadas e nitrogenadas, entre outros, ¢ cada uma dessas
fungdes estd relacionada a diferentes aplicacdes no cotidiano das pessoas, como asfaltos,

utensilios domésticos de limpeza, materiais hospitalares, além de todos os alimentos.

2. OBJETIVOS

O objetivo geral deste trabalho ¢ o de buscar uma melhor compreensdo da utilizagdo do
ludico no ensino de quimica, e a partir disso ser capaz de propor uma sequéncia didatica para o
ensino de fungdes organicas no ensino médio que seja contextualizada e contemple aspectos do

ensino ladico.
Os objetivos especificos deste trabalho portanto serao:

e Realizar pesquisa bibliografica para fundamentacgao teorica do significado e relevancia

das concepgoes relativas a ludicidade na educacao e no ensino de quimica;

e Visualizar a producdo académica recente que de alguma forma cita ou trabalha com a

questao do ladico no ensino de quimica;

e Construir uma proposta de sequéncia didatica voltada ao ensino de conceitos de quimica
organica no ensino médio que contemple os aspectos ladicos que foram apropriados

durante esse trabalho.
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3.METODOLOGIA

De acordo com Gil (1991, p.48), a pesquisa bibliografica ¢ desenvolvida com base em
material j& elaborado, constituido principalmente de livros e artigos relacionados com o estudo
em questdo. Assim, o projeto de pesquisa aqui descrito foi estruturado de acordo com as etapas
apresentadas por Gil (1991) e transcritas a seguir:

[...] a)Selegdo bibliografica de documentos afins a tematica em meios fisicos
e na Internet, interdisciplinares, capazes e suficientes para que o pesquisador
construa um referencial tedrico coerente sobre o tema em estudo, responda ao
problema proposto, corrobore ou refute as hipoteses levantadas e atinja os
objetivos propostos na pesquisa;

b) Leitura do material selecionado;

c) Analise e reflexdo critica sobre o material selecionado;

d) Exposicdo dos resultados obtidos através de um texto escrito. [...] (GIL,
1991, p.49).

A metodologia empregada na revisdo bibliografica também foi realizada em consonancia
ao descrito na metodologia apresentada no capitulo 2 da tese de Ferry (2016), que apresenta
uma sequéncia de trabalho que pode ser resumida como:- i. Definicdo da base de dados; ii.
Definicao dos procedimentos de busca; iii. Leitura e levantamento de dados e iv. Andlise dos

resultados.

Por fim, a escolha e definicdo da base de dados, dos procedimentos de busca e dos
parametros da pesquisa, bem como das expressoes booleanas utilizadas seguiram as propostas

encontradas no artigo de Soares (2017).
Um detalhamento dessa metodologia pode ser observado a seguir.
1 - Defini¢do das bases de dados.

Foi definida a base de dados Scielo® para delimitacdo da busca. Pesquisas

complementares foram realizadas via o portal virtual Google Académico®.
2 - Defini¢ao dos procedimentos de busca;

Na elaboragdo de expressdes booleanas foram utilizadas as mesmas palavras-chaves

escolhidas no trabalho de Soares (2017). Foram elas:

[...] atividade ludica, Iudico, ludicidade, Iudismo, brincar, brinquedo,
brincadeira, diversdo, divertido, jogo, jogo pedagdgico/ didatico/ educativo/
eletronico/ virtual, games, histéria em quadrinhos, teatro, musica e suas
variagdes no plural além de seus cruzamentos com os termos educacdo,
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ensino, quimica e com as expressoes e/ para o/no Ensino de Quimica. (Soares
2017, pagina 187).

Foram selecionados artigos dos periddicos: Quimica Nova, Quimica Nova na Escola,
Revista Brasileira de Ensino de Quimica e Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em

Ciéncias. Essa selecao se deu também com base em trabalho realizado por Soares (2017).
3 — Leitura e levantamento de dados;

A partir dos resultados de busca, primeiramente foi realizada uma sele¢do de quais artigos
realmente se enquadravam na busca delimitada. Em seguida, procedeu-se a leitura integral dos
resumos e, em alguns casos, uma “leitura flutuante” dos trabalhos encontrados. Bardin, (1977
apud Martins & Pinhdo, 2009) chamam de “leitura flutuante” o primeiro contato do analista
com os documentos a serem analisados, a fim de obter “impressdes e orientacdes” a respeito
deles. Nessa etapa, segundo os autores, énfase deve ser dada na identificagdo dos problemas e
das questdoes de pesquisa, bem como dos referenciais tedrico-metodoldgicos comumente

empregados.

O ano limite usado como referéncia para as leituras foi estabelecido como a partir do
inicio de 2015. Isso foi definido mais uma vez com base no trabalho de Soares (2017), onde os
autores realizam pesquisa de estado da arte com ano limite de 2014. Sendo assim, esperava-se
nao s6 complementar o trabalho citado como possibilitar talvez algumas comparagdes entre os
resultados obtidos por Soares (2017) no seu recorte temporal e os resultados obtidos na nova

pesquisa realizada neste trabalho.
4 - Analise dos resultados;

A andlise dos resultados foi realizada utilizando a abordagem qualitativa para

compreensdo das informagdes encontradas, conforme proposto por Bogdan & Biklen (1994).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Estado da arte do ladico no ensino de quimica

Apos inicio dos trabalhos reconheceu-se o trabalho de Soares (2017) como relevante e
com objetivos bastante proximos do presente trabalho, e optou-se por seguir parte de sua
metodologia para coleta de dados, mudando-se o recorte temporal. Isso poderia permitir uma
base de comparagao temporal da evolucao dos trabalhos, além de possibilitar que este trabalho

em algum grau complementasse o trabalho de Soares (2017).

Na tabela abaixo apresentamos resultados do trabalho de Soares (2017) relativo a

distribuicdo da quantidade de trabalhos por tipo de producao académica.

Figura 1: Resultados da pesquisa tipo estado da arte de Soares (2017).

Quadro 1. Distribui¢do da Quantidade de Trabalhos por Tipo de Produ¢ao Académica

Produgoes Académicas Periodo de Analise Quantidade
Doutorado 4
Po6s Graduacgido Mestrado Académico 1972-2014 13
Mestrado Profissionalizane 5
Quimica Nova 1978-2014 5
Periédicos Cientificos I?E;Ega Nova na Escola ;gg?:ggij 210
ReBEQ 2016-2014 5
ENEQ 204
Eventos Cientificos RASBQ 2000-2014 124
ENPEC 17
TOTAL 398

Diferente do trabalho de Soares (2017), que pesquisou varias formas de produgdo
académica como teses, dissertagdes, artigos e resumos de congressos, nosso trabalho focou
apenas em tragar um comparativo em relagao aos periddicos cientificos. Isso se deu tanto pelo
tempo habil para pesquisa e escrita do trabalho quanto ao fato desse trabalho ser de nivel de
graduacao. Foram selecionados artigos dos periodicos: Quimica Nova, Quimica Nova na
Escola, Revista Brasileira de Ensino de Quimica e Revista Brasileira de Pesquisa em Educagao

em Ciéncias.

A busca das expressoes na plataforma Scielo® resultou em 64 resultados, de 2015 até o
Junho de 2022. Entretanto, apds refinamento, reconhecemos que apenas 27 artigos se

enquadravam realmente nos critérios especificados.
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O numero de artigos cientificos encontrados que corresponderam aos critérios
estabelecidos por periddico ¢ apresentado abaixo. Para fins de comparagdo, os resultados do

trabalho de Soares (2017) sdo apresentados lado a lado.

Tabela 1: Comparativo dos resultados da pesquisa tipo estado da arte de Soares (2017) e deste trabalho.

Resultados de Soares (2017) Resultados desta pesquisa
Periodo . Meédia Periodo de . Média
de analise | Quantidade anual analise Quantidade anual
Quimica 1978-
Nova 2014 2015 -
5 0,139 junho 2022 1 0,133
5| Novam | 195
Q
3= 2014 2015 -
g Escola 20 1,00 junho 2022 21 2,80
i3]
é 2001-
2 T o 1 0,07 2015 3 0,40
E ’ junho 2022 ’
2006-
Rebeq
2014 2015 -
. 0.56 | junho 2022 2 0,27

No periddico Quimica Nova foi encontrado apenas um artigo voltado ao tema. Isso pode
representar que os artigos voltados aos jogos no ensino de quimico podem estar se direcionando
para publicagdo na revista Quimica Nova na Escola, haja vista explosdo de artigos sobre a
tematica nesse periodico. Além disso, o unico artigo encontrado na revista Quimica Nova era
voltado ao ensino superior, enquanto a maioria dos artigos da revista Quimica Nova na Escola

era voltada ao ensino médio e fundamental.

Os resultados apontam que houve aumento consideravel do numero de publicagdes
voltadas ao tema no ultimos anos. Com exce¢do da Revista Brasileira de Ensino de Quimica
(Rebeq), todas as outras apresentaram aumento bastante relevante no numero de publicagdes

ano a ano, o que pode ser observado facilmente quando se olha a média anual de publicagdes.

Fica claro portanto o grande interesse cientifico e pedagodgico no uso de atividades
ludicas no ensino de quimica e o aumento consideravel do numero de publica¢des no ultimos

anos.



22

4.2. Sequéncia didatica

FUNCOES ORGANICAS
Proposta de Sequéncia Didatica de Ensino Ludica e Contextualizada para o Ensino Médio.

Busca-se aqui uma abordagem que contemple os aspectos de Ciéncia Tecnologia
Sociedade e Meio Ambiente, e que seja capaz de trazer o cotidiano dos estudantes para dentro
das atividades escolares e que possa aumentar o interesse do publico da faixa etaria do Ensino
Médio. E que também estimule os estudantes a interpretar criticamente seu contexto social e
relevancia quanto ao bem-estar e aos direitos humanos. Pensando nisso inclui-se no
planejamento dessa sequéncia didatica um momento destinado a discussdo de temas relativos
as substancias organicas psicoativas, possibilitando o estudo tanto da estrutura das cadeias

carbonicas quanto refletindo sobre os impactos do seu consumo na sociedade e na economia.

Cumpre ressaltar que dentro das habilidades e competéncias previstas no Curriculo
Paulista, encontramos a de analisar e utilizar interpretagdes sobre a dinamica da Vida, da Terra
e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugao
dos seres vivos e do Universo, ¢ fundamentar e defender decisdes €ticas e responsaveis.
Encontramos também as habilidades de identificar, analisar e discutir vulnerabilidades
vinculadas as vivéncias e aos desafios contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas,
considerando os aspectos fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar agdes
de prevencao e de promocgao da saude e do bem-estar. (EM13CNT207). Essa tltima reforca a

relevancia de abordar a tematica das drogas e substancias entorpecentes.

4.2.1. Planejamento da Sequéncia Didatica

Tabela 2. Apresentacao geral do planejamento da Sequéncia Didatica.
Funcgdes organicas

CONTEUDO
o Grupos funcionais, fungdes organicas, isomeria e propriedades de
Conceituais . A
cadeias carbonicas.
Confeccionar objeto didatico em conjunto; Aplicar conceitos para
. . nomenclatura e identificacdo de compostos; Discutir questdes sociais
Procedimentais

e de bem-estar relacionados aos conceitos aprendidos; Elaborar
material dudio visual de divulgacao.

Respeitar e tolerar a diversidade de opinides; Estar sensibilizado
Atitudinais quanto aos aspectos sociais, econdmicos e de satde relacionado ao
consumo de substancias psicoativas;
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OBJETIVOS - Fundamentar decisdes éticas e responsaveis em relacdo as substancias
organicas e seus impactos na sociedade; Desenvolver e divulgar a¢des de prevengdo e de
promocgao da saude e do bem-estar.

Gerais: Propiciar ambiente ludico e respeitoso para aprendizagem de
. temas relativos a quimica organica, seus impactos e aplicagdes.
Ensino , ~
Especificos: Promover a correta compreensao de termos, estruturas e
propriedades das cadeias carbonicas e suas fungdes organicas.
Gerais: Ampliar as concepgoes dos estudantes em relagdo ao conceito
) de substancias organicas, suas reatividades e aplicacdes.
Aprendizagem ‘ . .
Especificos: Desenvolver a capacidade de identificar e nomear
corretamente as cadeias carbdnicas e suas fun¢des organicas.
DESENVOLVIMENTO
Metodologia Construtivista
M¢étodo Método ativo, leitura e compreensao de texto
Desenvolvimento de competéncias de aprendizagem através do
- ludico e do contextualizado com uso de jogos didaticos, aula
Estratégias o 1 . g e
expositiva e andlise de textos; Uso de jogos didaticos; Utilizacdo de
modelos, analogias e metaforas;
Recursos I . ~
R . Jogos, exposicao do professor, leitura de textos, resolugao de
didaticos/Materiais ~ . : s
. problemas e questdes de vestibular e livro didatico,
de aprendizagem
Duragao total 5 x 45minutos
AVALIACAO
Recursos Perguntas aos alunos.
Objetivos Verificagdao da compreensao do exposto

Tabela 3: Detalhamento da Sequéncia Didatica.

Momento | Topico Recursos Descricao  do | Avaliagao Duragao
didaticos momento e | do momento
objetivos
1 Isomeria TANGRAM | Experimentacdo | Participacdo | 45 min
da isomeria com | durante  as
objeto de ensino | aulas
(Tangram).
2 Drogas e | Texto livro | Leitura e debate | Participacdo | 45 min
medicamentos | didatico em grupos no debate e

exposicao do
cartaz
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3 Fungdes Lousa e giz | Aula expositiva | Lista de | 45 min
organicas: exercicios
Defini¢cdes e
nomenclatura
4 Guerra Regras  do | Jogo em grupos | Pontuagio 45 min
Quimica jogo, papel e | que cooperam e | dos grupos
lapis competem.
5 Exercicios Lista de | Resolugdo  de | Participagdo | 45 min.
Enem exercicios exercicios  do | e cooperagdo
Enem entre 0s
alunos

4.2.2. Descricao da Sequéncia Didatica
A sequéncia didatica serd composta de cinco momentos, onde cada momento corresponde

a um modulo de aula de 45 minutos.

Apesar do tema isomeria tradicionalmente ser abordado apds o tema das fungdes
organicas, alguns livros didaticos vém trazendo esse tema para antes das fung¢des organicas.
Isso se justifica, pois, uma vez que compreendida a isomeria, ficam nitidas as possibilidades de
combinagdes de diferentes atomos em diferentes fungdes que mantém uma mesma formula

molecular, mas resultam em substancias com propriedades diferentes.

O primeiro momento, portanto, abordara o tema isomeria. A ideia é que seja um primeiro
contato bastante ludico, para evitar a tradicional antipatia de alguns alunos pelas formulas
estruturais. A palavra isomeria ndo sera apresentada logo no comeco. Sera realizada uma
atividade com um objeto didatico. Espera-se confeccionar junto dos alunos o brinquedo
chamado tangram. Por se tratar de objeto bastante geométrico, pode-se articular uma atividade
interdisciplinar com o professor de matematica. Apos a confeccao os alunos serdo estimulados
a tentar reproduzir algumas imagens ¢ combinacdes de pecas do tangram. Assim como na

isomeria, deve-se formar figuras diferentes, mas sempre usando o mesmo nimero de pegas.

Apds a brincadeira atingir um nivel apropriado, verificado subjetivamente pelo
professor, serdo apresentadas novas regras de um novo jogo. Os alunos deverdo montar
combinagdes de moléculas usando o mesmo numero de atomos e respeitando as valéncias de
cada atomo. No comeco cles serdo estimulados a montar combinag¢des de féormulas moleculares
de compostos conhecidos na isomeria de fungdo, e assim espera-se mostrar a eles que moléculas
com mesma composicao podem apresentar diferentes propriedades, e nesse primeiro momento

a conclusao se dard quando perceberem arranjos diferentes de &tomos em isomeros de fungao,
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como o acetato de etila e o acido butandico. Por se tratar de atividade puramente lidica em que
0 objetivo ¢ criar um vinculo afetivo com o professor, ndo havera avaliagdo tradicional, mas a

participagdo dos alunos sera acompanhada e pontuada em uma pauta de acompanhamento.

No segundo momento da sequéncia sera realizada uma atividade de contextualizag¢do. Os
alunos se separardo em grupos e poderdo escolher uma das drogas abordadas em capitulo
escolhido do livro didatico utilizado. O livro didatico a ser utilizado preferencialmente ¢
Mortimer e Machado. Quimica: ensino médio. Editora Scipione. 2016. Essa escolha se deu apos
analise de alguns livros didaticos. A escolha do livro didatico para o planejamento da aula foi
realizada por meio de critérios que foram elaboradas com base na proposta da FICHA DE
AVALIACAO DE LIVRO DIDATICO (adaptada do PNLD 2008) da Professora Rosana Louro
Ferreira Silva'. Entre diversos fatores, essa escolha se deu com base em algumas consideracdes

explicitadas a seguir.

O livro escolhe nomear o capitulo com um tema de interesse dos jovens, o tema das
drogas. Além disso, ele vai apresentando as drogas enquanto vai articulando os saberes técnicos,
as noc¢odes cientificas. O conteudo de fungdes organicas estd muito bem imerso em um texto
atraente e contextualizado. Além disso o autor ainda consegue problematizar as questdes das
drogas e trazer as questdes historicas da quimica orgéanica. Além disso, a forma como o autor
do livro aborda as tematicas, conseguindo relacionar historia da ciéncia, cotidiano, questdes
polémicas e o conteudo de fungdes organicas, foi um motivador a mais na escolha. Por fim, a
maneira como o autor articula outros contetidos, como isomeria, a0 mesmo tempo em que trata

das fungdes organicas, foi mais um fator determinante na escolha.

Apesar da predilecdo pelo uso desse livro didatico, essa pode ndo ser uma possibilidade
na escola em que a sequéncia serd aplicada. Nesse caso, pode-se realizar uma selecdo de textos

disponiveis na internet que contemplem esses aspectos desejados.

Os alunos terao tempo para ler o texto selecionado e serdo estimulados a debater em grupo
os diferentes aspectos das substancias estudadas. Por fim cada grupo poderd apresentar ao
restante da sala suas descobertas e suas discussoes, € caso haja disposicdo da turma os grupos
poderdo elaborar cartazes com informacgdes e discussdes sobre as substancias escolhidas, e
expor os cartazes em outro dia para o restante da escola. Serdo também estimulados a continuar
o debate com o professor de sociologia. Caso seja possivel os alunos poderdo fazer a leitura do

capitulo anteriormente, em casa. A avaliagdo desse momento se dard com pauta de observagao

L https://licenciaturas.files.wordpress.com/2009/10/ficha-de-analise-de-livro-didatico.doc
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e baseada na participacdo dos alunos nos debates em grupo. Além disso, constara nota a entrega

do cartaz para a exposicao.

O terceiro momento serd a vez de uma aula expositiva com transferéncia de conteudo.
Sera utilizado o quadro branco ou lousa para descricdo das fungdes organicas mais comuns €
suas propriedades e as aplicagdes de alguns exemplos. Por fim, os alunos individualmente irdo
trabalhar em uma lista de exercicios fornecida pelo professor e que sera entregue para correcao

e composi¢ao das notas e realiza¢do da avaliagdo da atividade.

O quarto momento sera um jogo em grupo. Os alunos vao compor equipes que se
enfrentardo no jogo chamado “Guerra Quimica”, descrito no trabalho de Scholl (2018). O jogo
“Guerra Quimica” visa consolidar o reconhecimento dos grupos funcionais e das fungdes
organicas, além de fortalecer o entendimento de como ocorre o processo de nomenclatura das
fungdes organicas. E realizado na forma de competigdo colaborativa, entre grupos adversarios
mas auxiliados pela mediac¢ao do professor. Um resumo das regras e da dinamica € a que segue:

[...] primeiramente os alunos deveriam criar uma molécula que segue os
critérios estabelecidos pelo professor. ...Além disso, a pontuag¢do ocorria em
dois momentos. Primeiramente o grupo criava a molécula em fung¢do dos
critérios propostos, desenhando-a na folha A. Em seguida o grupo anotava seu
nome IUPAC na folha B (que ficava sob posse do grupo para posterior
conferéncia pelo professor), desta forma caso o grupo ndo acertasse o nome
da molécula criada por si perderia um ponto. Posteriormente a folha A seguia
para outro grupo onde deveria ser respondida, caso o grupo desafiado
acertasse o nome [UPAC da molécula ganharia um ponto. Desta forma criou-
se uma espécie de moderacdo na complexidade da molécula, pois os grupos
necessitavam criar a molécula mais complexa possivel, mas ndo tdo complexa
ao ponto de ndo conseguirem atribuir a sua nomenclatura correta, ou seja,
exigia a capacidade estratégica dos alunos. (Scholl et. Al., 2018. Pagina 50).

A avaliacdo desse momento se dard baseado na participagdo dos alunos e nos pontos
obtidos por cada grupo, obviamente com uma média ponderada que ndo venha a prejudicar os

grupos com menor pontuagao.

Por fim, o quinto momento sera uma aula de resolugdo de exercicios do Enem e de outros
vestibulares. Tal atividade se justifica uma vez que essa sequéncia estd pensada para alunos do
ensino médio, e em grande parte dos curriculos a quimica organica ¢ trabalhada no terceiro e
ultimo ano. A turma sera avisada anteriormente que a nota da avaliacdo se dara baseada na
participacdo e na cooperagao dos alunos, que serdo estimulados a atuar em conjunto com o

professor para garantir que todos os alunos compreendam as resolugdes.
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5. CONCLUSAO

Foi possivel visualizar e melhor compreender as relagdes conceituais em torno do tema
jogos e atividades ludicas. A revisao bibliografica possibilitou uma fundamentacao tedrica em
torno dos referenciais e das discussdes em torno da aplica¢do de jogos e outros recursos ludicos
no ensino de quimica, bem como foi possivel visualizar e comparar a evolugdo das publicagdes

cientificas voltadas a esse tema.

Os resultados apontam que houve aumento consideravel do numero de publicagdes
voltadas ao tema no ultimos anos, sendo que na maioria dos periddicos avaliados houve
aumento consideravel no nimero de publicacdes ano a ano, o que pode ser observado

facilmente quando se compara a média anual de publicagdes.

Por fim, foi possivel construir proposta de sequéncia didatica que buscou contemplar os
aspectos estudados e articular atividades ludicas de aprendizagem. Faz-se necessario
futuramente avaliar a aplicagdo dessa sequéncia didatica e das atividades ludicas propostas, a

fim de verificar se houve melhora na aprendizagem e apropriagao dos conceitos trabalhados.
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