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1. INTRODUCAO

O presente relatorio tem como objetivo relatar a instituicdo de ensino, a comissdo
de estagio e aos examinadores do trabalho de conclusdo do curso, quais foram e como se
deram as atividades realizadas durante o estagio obrigatorio de instrumentacéo do curso

de ciéncias bioldgicas da modalidade bacharel realizado no ano de 2022.

O estagio obrigatorio de instrumentacdo tem por finalidade promover uma ampla
formagdo ao estudante. Possibilita experiéncias tedrico-praticas que proporcionam um
desenvolvimento profissional com base nos conhecimentos adquiridos previamente
durante a graduacdo. Durante esse periodo o estudante tem a oportunidade de aprender,
praticar e aprofundar-se na area de interesse. E uma oportunidade enriquecedora e
desafiadora, pois coloca o aluno em contato direto com responsabilidades mais sérias,
com profissionais ja inseridos no meio de trabalho. H& também o privilégio de lidar com
diferentes profissionais e estudantes de outras areas de estudo e de outras localidades do

mundo, enriquecendo a experiéncia com intercambios de conhecimentos e vivéncias.

O estagio foi realizado no ‘Disturbance Ecology and Vegetation Dynamics
Department’ da Universidade de Bayreuth, uma universidade publica. E o departamento
que estuda ecologia vegetal e distarbios ecoldgicos a fim de investigar as mudancas
climaticas e ambientais. O departamento em questdo faz parte de um grande programa de
pos-graduacdo, chamado ‘Global Change Ecology’, onde outros departamentos também
fazem parte, tornando o ambiente de trabalho bastante multidisciplinar. O objetivo do
estagio foi de participar ativamente dos projetos em andamento no departamento com a
finalidade de aprender ao maximo o contetdo e a préatica das atividades cientificas do
laboratorio.

Um estagio obrigatério de instrumentacdo é uma oportunidade 6tima para
aprender a teoria e a pratica concomitantemente e diretamente. E quando esse estagio é
feito fora do pais € uma oportunidade impar para aprender a técnica, 0os métodos e 0s
conceitos de outra realidade completamente diferente, podendo trazer todo esse

conhecimento para o Brasil.



Sendo assim o presente relatério tem por objetivo destrinchar todas as atividades

realizadas e experiéncias vividas.

2. DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES
2.1 Introducéo

O estagio foi realizado no ‘Department of Disturbance Ecology and Vegetation
Dynamics’ da Universidade de Bayreuth no enderego Universitétsstralle 30, localizada na
cidade de Bayreuth, Baviera — Alemanha. O periodo de estagio foi do dia 20 de junho ao
dia 19 de setembro de 2022 sob orientagcdo do Prof. Dr. Max Schuchardt e coorientacédo

da Profa. Dra. Elza Guimardes do Instituto de Biociéncias da Unesp de Botucatu.

O estagio foi realizado juntamente com outros estagiarios intercambistas, as primeiras
semanas com a Sara Varon da Colémbia e com a Jennifer Schug dos Estados Unidos. A
Sara permaneceu até o final de julho e a Jennifer até o final de agosto. Outro estagiario
intercambista que também colaborou com o trabalho foi 0 Foad Romasi do Ird, que esteve
presente do final de agosto até o final de outubro. Haviam também estudantes de
graduacdo que estagiavam no departamento e participavam das atividades, assim como

mestrandos, doutorandos e pds doutorandos.

Quando o estagio foi iniciado, o departamento era composto pela Profa. Dra. Anke
Jentsch (chefe do departamento), Dr. Mani Raj Schrestha, Dr. Yujie Niu, Dr. Andreas
von Hessberg, estudante de mestrado Jule, Dr. Max Schuchardt, estudante de mestrado
Nadine Arzt e o estudante de doutorado Le Duc Ahn. A secretéria Sabrina EIf, as técnicas
de laboratorio Christine Pilsl e Veronika Hartmann. Alguns membros do laboratorio ndo
sdo alemaes, o Dr. Mani Schrestha é nepalés e é pesquisador na Australia, o Dr. Yujie é
chinés e 0 Ahn é vietnamita. A composicao do laboratdrio é bem diversa e conferiu uma

riqueza para o departamento.

O trabalho desempenhado por Sara, Jennifer, Foad e eu iniciava-se pela manhd,
geralmente as 8 horas e encerrava-se por volta das 16 ou 17 horas. Os horéarios dependiam

muito da demanda podendo de estender até as 18 horas, ou mesmo iniciarem as 7 horas.

O foco do departamento € na ciéncia vegetal, distlrbios ecolégicos e dindmicas do
ecossistema, biodiversidade de plantas e comunidade ecologica, experimentos nos efeitos
das mudancas climaticas e eventos climaticos extremos, funcionalidades do ecossistema,

resiliéncia, biogeografia, dindmicas em areas protegidas e inovacdes ecoldgicas. As



pesquisas desenvolvidas incluem diversos experimentos distribuidos em diferentes
gradientes altitudinais e em diferentes biomas e continentes. Se estudam, por exemplo,
secas extremas (DroughtNet), disponibilidade de nutrientes e herbivoria (NutNet),

mudancas no clima e no uso da terra (SUSALPS).

Um dos maiores interesses do departamento ¢é investigar a ‘Theory of Pulse Dynamics
and Disturbance Ecology’, trabalhando com alguns projetos de longo prazo, como o
‘NutNet’, ‘DroughtNet’, ‘DragNet’, ‘NPKNet’, ‘EventIl’ e ‘SUSALPS’. E interessante
ressaltar que o aumento das temperaturas devido ao aquecimento global é esperado que
seja de duas a trés vezes maior do que a média global (Appenzeller et al. 2008, Pepin et
al. 2015).

Quase todas as espécies das comunidades translocadas foram capazes de lidar com
um clima mais quente adiantando a floracdo (Schuchardt et al. 2021). A vulnerabilidade
da riqueza de espécies em campos de area montana para mudancas climaticas futuras se
da, principalmente, pela dificuldade de lidar com secas em temperaturas altas (Schuchardt
et al. 2021). Comunidades de plantas de &rea montana expostas a ambientes mais quentes
e secos sofreram com secas, evidenciadas por senescéncia adiantada e diminui¢do dos

investimentos em drgdos reprodutores e crescimento vegetativo (Schuchardt et al. 2021).

2.2 0Os Principais Projetos Desenvolvidos no ‘Disturbance Ecology and
Vegetation Dynamics Department’
2.2.1 SUSALPS - “Sustainable use of alpine and pre-alpine grassland soils in a

changing climate’

O ecossistema ‘grassland’ se encontra em montanhas de diversas localidades e nos
alpes da regido sul da Alemanha cobrindo uma area de mais de um milh&o de hectares.
Do ponto de vista econdbmico esse ecossistema € altamente relevante por prover pasto
para gado e vacas leiteiras. Além da importancia econémica existem fungdes importantes
como por exemplo a retencdo de 4gua, estoque de carbono e nitrogénio e protecéo contra
a erosdo. Sendo assim mudancas no uso da terra, clima e manejo comprometem todo o

funcionamento do ecossistema.

Sendo assim o objetivo principal do projeto é o objetivo do Projeto ‘SUSALPS’ é de
expandir os conhecimentos sobre o0s efeitos do clima e manejo atuais e futuros nas funcgdes
dos ecossistemas performados pelos campos. No processo, o contexto socioecondmico

em geral da regido vai ser considerado. Baseado nesses conhecimentos, op¢des de manejo
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sustentavel para os campos e regides dos Alpes podem ser elaboradas. Essas opc¢des de
manejo vao ser criadas com o objetivo de manter a funcdo climéatica do solo das

‘grasslands’.

O projeto é dividido em seis sess@es interrelacionadas, chamadas de pacotes de

trabalho e abreviadas de WP (“work packages”), que sdo:

e WPL1: Biodiversidade de plantas, produtividade e qualidade de pasto
e WHP2: Estoque de carbono e nitrogénio do solo

e WHP3: Microbiota do solo e processos biogeoquimicos

Estes sdo baseados em trabalho experimental, que formam a base para o

desenvolvimento de modelos nos pacotes de trabalhos.

e \WP4: Modelos biogeoquimicos e sensoriamento remoto

e WHP5: Sociologia-economia

PO:
Koordination

Klimawandel

anzen- e
Isotope I | ro & C- und N- Speicher
experiment: 5 e (vor-) alpiner
£3Co, Plant
N manure  species
grazing  application.  manipu-
experi-  Nutrientuse lation Baden Mioblicis
ment  efficiencies  experiment und biogeochemische
Lt
Exp. VI

New long-term plant-soil mesocosm transfer Exp. Il
WP 5: Sozio-Okonomie
WP 6:
Dissemination / Stakeholder-Dialog

a4
moderate

Figura : Esquema dos componentes do projeto em uma pirdmide e esquema dos (“work
packages”) (Fonte: Website do Projeto SUSALPS).

A segunda fase do projeto, sensoriamento remoto, € um componente adicional do
WP4 para fornecer dados espaciais para modelagem regional. WP1 através de WP5 séo
disseminados e facilitados por WP0 (Coordenacao) e WP6 (Disseminacao e dialogo entre

as partes interessadas).

Os modelos desenvolvidos em WP4 e WP5 serdo fundidos em uma bioeconomia
no WP6. Essa proposta de bioeconomia serd a base para ferramentas de decisdo cujo
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objetivo ¢ facilitar o manejo sustentavel das ‘grasslands’ por fazendeiros e comunidades

locais.

O trabalho experimental no WP1 através do WP3 nos efeitos das mudancas
climéticas e manejo em biodiversidade de microrganismos e de plantas, eficiéncia no uso
de nutrientes, produtividade de biomassa, qualidade de pasto, sequestro de carbono, efeito
estufa e lixiviacdo ocorrem em varias areas caracterizadas por diferentes elevacOes e
climas. Portanto, o efeito das mudancas climaticas é investigado usando uma analogia das

mudancas climaticas utilizando a translocacao de solo.
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47 Thierlstain %2

Hohe (m. & NN) 27 Karishuld s
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123 s s har) 14 Flinsbachalnn 135

SUSALPS
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Bt Bayreuth 350

Nuncros)

Figura: Mapa de abrangéncia do projeto SUSALPS na Alemanha (Fonte: Website do
Projeto SUSALPS)

2.2.2 NutNet - Nutrient Network

Dois dos mais intensos impactos humanos no ecossistema sdo a alteracdo das
proporcBes globais de nutrientes e a mudanca na abundancia e identidade dos
consumidores. Apesar dos impactos globais das atividades humanas, ndo houveram
experimentos mundialmente coordenados para quantificar os impactos gerais nos
sistemas ecoldgicos. O Projeto ‘NutNet’ é uma pesquisa de raizes de gramineas que tenta
relacionar esses aspectos em paralelo a uma rede de pesquisa coordenada abrangendo

mais de 130 parcelas de ‘grasslands’ ao redor do mundo.
2.2.3 DroughtNet — International Drought Experiment

Todos os ecossistemas serdo impactados em algum nivel pelas mudancas climaticas,
com o progndstico para mais frequentes e severas secas com grande probabilidade de

terem 0s maiores impactos em ecossistemas terrestres. Esses ecossistemas séo conhecidos
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por variar dramaticamente nas suas respostas a secas. Redes de experimentos
coordenados, no entanto, séo idealmente adequados para estudos comparativos de escala
regional para escala global. O Drought-Net Research Coordination network (RCN) —
financiado pelo US National Foundation — € uma rede coordenada de pesquisa que
objetiva em avancar no entendimento de como e por que ecossistemas terrestres

distribuidos pelo globo possam variar em sensibilidade a seca.
2.2.4 DragNet

O que leva as comunidades se recuperarem ap6s disturbios ecoldgicos e quais 0s
fatores que influenciam as trajetdrias transitérias e os estados recuperados ainda sao
pouco conhecidos em ecologia de comunidades. Sendo assim o objetivo do projeto é
entender como comunidades se recuperam de distUrbios e o papel do tempo versus o
espaco na dispersdo de sementes para a recuperacdo da comunidade. Para isso se
quantifica o banco de sementes (dispersao temporal) e dispersdo de sementes (dispersdo
espacial) para entender como as mudancas na diversidade sao refletidas por esses dois

processos que séo a chave de uma comunidade.

Além disso ha a investigacdo de como os distarbios altera a dispersdo de sementes
local e o papel da dinamica em pequena escala, escala local e regional na dispersdo anual
de sementes. Isso ird auxiliar em um entendimento mecénico de certas observacdes
dependendo das mudancas em tratamentos e a importancia relativa de processos espaciais
versus temporais.

Vegetative
Growth

from
database

integration

Seed
Bank s Change in species diversity | = Mortality
bank soil cores
From seed From seed
carpets 1 carpets 2
Early season Late season
seed rain seed rain

Figura: Esquema dos elementos investigados. (Fonte: Website do projeto DragNet)

2.2.5 NPKNet

Dois dos mais generalizados impactos humanos nos ecossistemas sdo a alteragdo dos
nutrientes e mudancas na abundéncia e identidade de consumidores. Combustiveis fosseis

e fertilizagdo na agricultura duplicaram e quintuplicaram respectivamente, o pool de
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nitrogénio e de fosforo relativo aos niveis pré-industriais. Atualmente, perda de habitats
e a degradacdo e caca e pesca seletiva removem os consumidores desproporcionalmente
das cadeias alimentares. Ao mesmo tempo, humanos adicionam consumidores a cadeias
alimentares em outros contextos como recreacao, agricultura, assim como a introducgéo
acidental de espécies invasoras. O impacto dessas praticas nunca foi coordenado
globalmente para quantificar os impactos desse cenario. O ‘Nutrient Network” ¢ uma
iniciativa de pesquisa de raizes de gramineas para direcionar perguntas atraves de uma
rede de cooperacao de pesquisa compreendendo mais de 130 areas de grasslands ao redor

do mundo.

2.2.6 Eventll — ‘Consequences of More Extreme Precipitation Regimes
Interacting with Land Use Practices for Productivity and Diversity of

Temperate Grassland’
No Projeto ‘Event II” cinco aspectos sao manipulados:

1. Eventos climéticos (seca de verdo adiantada, seca de verdo atrasada, irrigagcdo
semanal e controle)

2. Regimes de corte (2 e 4 cortes)

3. Aguecimento (verdo ou inverno)

4. Aspersdo de inverno

5. Fertilizacéo

Performance de comunidades e de espécies € medida com a variacdo dos parametros,
cobrindo todos os estagios importantes no ciclo de vida das plantas (cobertura, producéao
de biomassa acima e abaixo da terra, fenologia, producdo de sementes, germinabilidade
ou atividade fotossintética). Além do mais, parametros abidticos como umidade do solo,
precipitacdo e temperatura sdo registradas. Através da cooperacdo de parceiros, outros
parametros importantes do ecossistema sdo analisados, por exemplo a atividade

microbial, fauna do solo, ciclo do N e is6topos estaveis.
2.2.7 Trees for Future, Root for Life

Eventos climaticos extremos, também conhecidos por EWE (Extreme Weather
Events), como por exemplo geadas atrasadas e secas de verdo, estdo se tornando mais
frequentes e levando a impactos devastadores nos ecossistemas europeus. Respostas ndo

lineares a esses eventos sdo comumente associadas a EWEs, mas carecem de uma
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compreensdo mais aprofundada através de experimentos tradicionais. Ademais ndo esta
claro como fatores limitantes associados com um evento especifico é modulado por outro
evento. Sendo assim esse projeto visa apresentar o primeiro experimento manipulativo
que acessa explicitamente a prevaléncia de respostas ndo aditivas e ndo lineares para

EWEs multiplos usando um método de gradiente cruzado.

Foram utilizadas 450 plantulas de sete espécies comumente encontradas em florestas
da Europa central: Abies alba, Fagus sylvatica, Larix decidua, Picea abies, Pinus mugo
ssp. rotundifolia, Pseudotzuga menziesii and Sorbus torminalis. Esses individuos foram
expostos a geadas tardias e secas, ambos com variagdes nos tratamentos. Para as geadas
foram seis regimes variando de -2°C até -11°C e para as secas foram dez regimes sem
auséncia de agua seguida de seca de até 12 semanas. Foram investigadas uma variedade
de respostas ecoldgicas relevantes: crescimento, mortalidade, fenologia e alocacdo de

biomassa.

Enquanto respostas variaram de espécie para espécie, EWES causaram respostas nao
lineares sem relagdo entre as espécies. O experimento em questdo evidencia a relevancia
de abordagens manipulativas que permitem pesquisadores resolverem efeitos interativos

e ndo lineares das EWES e outros fatores ambientais globais.
2.3 Objetivo Geral Do Estégio

Participar ativamente das tarefas e na manutencdo dos projetos em andamento do
laboratério com a finalidade de aprender a teoria cientifica, as ferramentas importantes

na pesquisa e as metodologias utilizadas.

2.3.1 Objetivos Especificos

e Aprofundar e elaborar meu conhecimento sobre ecologia vegetal, mudancas
climaticas, ecologia de ecossistemas, ecologia de comunidades, ecologia dos
Alpes, ecologia das ‘grasslands’, biogeografia e identificacdo de espécies

e Aprender a usar a ferramenta ImageJ.

e Aprimorar meus conhecimentos sobre a ferramenta Rstudio.

o Aprender a metodologia e teoria da ecologia experimental no ecossistema local.

e Aprender a rotina, funcionamento e diferengas em um laboratério de outro pais.

e Aprimorar o inglés.
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3. As Atividades
3.1 Regar as plantas do experimento SUSALPS

Durante todas as semanas do estagio foi necessario regar as plantas do experimento
SUSALPS todas as segundas e quintas feiras como metodologia do experimento. As
plantas em questéo estdo localizadas no jardim boténico da universidade. A cada rega a
quantidade de &gua era calculada e aplicada. O calculo era feito no R que considerava o
regime de chuvas de outras parcelas do projeto. Esse experimento permite um estudo a
nivel de espécie do projeto SUSALPS diante dos tratamentos, pois em cada microcosmo
hd uma espécie diferente. Nessas grandes jardineiras existe também uma maquina

monitorando a umidade e a temperatura embaixo da terra.

Figura: Parcelas com microcosmos do Projeto SUSALPS no Jardim Boténico da
Universidade de Bayreuth. (Fonte: a autora).

Nas imagens pode-se observar as trés parcelas cada uma contendo nimeros diferentes
de microcosmos. Cada microcosmo continha uma espécie diferente, mas todos levavam
a mesma quantidade de 4gua em cada dia de rega. As fotos foram tiradas em uma das
primeiras regas apds a minha chegada

3.2 Separando Biomassa

Essa atividade exigia ajuda de muitas pessoas, ndo apenas dos membros do
departamento, mas dos alunos de graduacéo que precisam de créditos, por exemplo. O
volume de amostras para serem separadas eram bem grandes e isso foi realizado para
quase todos os projetos ja citados. As amostras vinham em sacos plasticos grandes e
verdes com a devida identificacdo (projeto, parcela e data de coleta). Todo o contetdo da

sacola era despejado em uma mesa grande e era necessario separar as plantas a nivel de
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espécie e coloca-las em sacos de papel individuais constando a identificacdo do projeto,

da parcela, data da coleta e a espécie.

Figura: Durante o processo de separacao da biomassa por espécies e alguns exemplos de
espécies encontradas. (Fonte: a autora).

Todos os sacos de papel com cada espécie eram colocados em um grande saco de
papel com a identificacdo do projeto, data de coleta e a parcela. Isso era feito pois assim
as amostras iam para um desumidificador para secar toda a biomassa e assim o peso dela
podia ser determinado. Dependendo do tamanho das amostras eram utilizados sacos de

papel de tamanho pequeno, médio ou grande, como representado nas fotos.
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Figura: Processo de separacdo de biomassa a nivel de espécies no laboratério da
universidade com estagiérias e alunas presentes. (Fonte: a autora).

Figura: Processo de separacdo de biomassa a nivel de espécies no laboratorio da
universidade. (Fonte: a autora).

Durante esse processo era de muita ajuda as tabelas advindas do levantamento de
espécies feito em campo com 0 nome das espécies encontradas para cada parcela. No caso
do projeto SUSALPS também era utilizado um guia proprio de identificacdo de espécies

do projeto para auxilio, produzido pelo préprio departamento.

Figura: Tabela produzida a partir de levantamento em campo e guia de identificagdo
de espécies. (Fonte: a autora).

3.3 Pesando Biomassa

Ap0s a separagdo das amostras e a devida secagem o0 proéximo passo era a pesagem e

o registro dos resultados em planilhas do Excel. Para a pesagem das amostras pequenas
ou médias menores (que era a maioria dos casos) era necessario remové-las do pacote de
papel e utilizar uma balanca de alta precisao, portanto para melhor eficiéncia esse trabalho
18



era feito em duplas, uma pessoa manuseava as amostras e equipamentos e outra pessoa
anotava todas as informacg6es na planilha. As amostras médias ou grandes eram pesadas
sem a necessidade de retirar o contetdo dos pacotes e poderia ser utilizada uma balanca

de laboratério comum, tornando o trabalho mais rapido e mais facil de ser realizado por

apenas uma pessoa.

Figura: A esquerda balanca precisa para amostras muito leves e a direita a balanca
comum para amostras mais pesadas. (Fonte: a autora).

3.4 ImageJ e Rstudio para o projeto ‘Trees for Future, Root for Life’

O Dr. Mani, um dos principais responsaveis pelo projeto, atribuiu a tarefa para as
intercambistas de determinar o volume das raizes dos individuos de arvores que fazem
parte do projeto utilizando fotos e imagens das raizes e o programa ImageJ. Isso pelo
motivo dos volumes individuais serem uma informacdo muito Util para investigar os
efeitos dos tratamentos na biomassa e na morfologia dos individuos e/ou das espécies,

investigar possiveis correlacbes ou padrdes.

As tentativas se iniciaram, mas logo se percebeu que a tarefa é impossivel, visto que
as imagens e fotos sdo 2D, portanto insuficientes para se calcular volume, que é uma
medida de trés dimensbes. Sendo assim a ideia que surgiu foi de se calcular a area ao
invés do volume, mas dessa vez utilizando outras ferramentas também. Foram utilizados

os programas MATLAB, Python e Rstudio conectado com o ImageJ.
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Foram calculadas todas as areas de todos os individuos das sete espécies do projeto,
incluindo individuos que possuiam mais de uma foto ou imagem. Apds os célculos
puderam ser realizadas diversas correlacdes, como a correlacdo entre os codigos, a
correlacdo entre as areas de cada codigo e os dois tratamentos. Infelizmente ndo vai ser
possivel compartilhar os graficos e resultados, pela auséncia de autorizacdo dos demais

autores.
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Figura: Imagens durante o processo de tratamento das fotos do projeto no ImageJ.
(Fonte: a autora).

Fotos de cada raiz de arvore foram tiradas usando Canon EOS 7D com lentes EF
24-105mm f/4L 1S em uma mesa de luz. Trés cddigos foram escritos para calcular a area
das imagens para leitura de cada imagem, converter em uma escala de cinza, produzir

uma imagem bindria e contar o numero de pixels ocupados pela raiz.

Como cada imagem foi fotografada em escalas diferentes, um cddigo do
MATLAB foi escrito para manualmente encontrar o centimetro quadrado de cada pixel
para cada imagem. Para cada iteragdo, o codigo abre a imagem para o usuario selecionar

manualmente os dados da escala, no caso referenciar a escala de 1 cm.

Para o célculo das areas das raizes através das imagens, quatro cédigos
diferentes foram usados: Python, R combinado com ImageJ e dois no MATLAB.
Infelizmente ndo h& permissdo para apresentar os cédigos criados no presente
trabalho visto que ndo sou a Unica autora do projeto.

Método 1: Cddigo no Python
O Cddigo do Python Analisa todas as imagens, lendo as escalas de um arquivo

do Excel sem a intervencdo do usuario. Isso permite um tempo rapido de analise
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como mostrado na tabela 1. Porém as imagens precisam ser cortadas e a escala de
pixels para centimetros precisam ser ajustadas manualmente para cada foto.
Método 2: Codigo no R

O Cadigo feito no R usa o pacote Area de Folha do ImageJ e analisa as imagens
usando os parametros: o diretério e a medida pixel-centimetro (isso € escrito em dois
par@metros: os pixels e seu equivalente em centimetro).

No entanto, o codigo requer o acesso ao ImageJ, isso aumenta o tempo de
andlise. E imagens precisam ser cortadas e a escala de pixel-centimetro precisa ser
determinada manualmente.

Método 3: Codigo no MATLAB — versdo 1
O primeiro cédigo converte a imagem da raiz a uma imagem binaria com um limiar

de 0.3, conta os pixels ocupados pela raiz e calcula a area em centimetros quadrados.
Método 4: Codigo no MATLAB — versao 2

Esse método usa o ‘Image Segmenter Application’ e permite que o usuario isole

manualmente um agrupamento de imagens baseado em um limiar selecionado.

A principal diferenca entre os quatro codigos foi o tempo de processamento (vide
tabela 1), a precisdo e a automacédo do processo (diminuicdo da quantidade de trabalho
manual). O codigo mais rapido e preciso foi o Python. A versdao 1 do MATLAB teve o
tempo menor para calcular varias fotos de uma vez (vide tabela 2). Foi também o método
mais confiavel e exato visto que a escala é calculada manualmente. O c6digo no R fornece
0 codigo mais simples, visto que € uma Unica linha de codigo e se todas as imagens fossem
padronizadas com as mesmas escalas, todas poderiam ser analisadas simultaneamente.
Tabela 1: Comparacgéao do tempo de andlise por programa. Tempo de anélise de cada

codigo em segundos para as respectivas imagens. As imagens sao exemplos, cada um de
uma espécie diferente.

Image Runtime Python  Runtime R Runtime MATLAB 1 Runtime
[s] [s] [s] MATLAB 2 [s]
Aa001 27A IMG 6596 0.172 0.617 0.099 19.55
Fa004 06A IMG 6049 0.223 0.604 0.143 17.41
Ld001 26A IMG 6712 0.122 0.536 0.133 16.08
Pa001 28A IMG 6500 0.088 0.469 0.089 15.66
PmO001 02A IMG 5791 0.284 0.695 0.203 18.90
Pro01 13A IMG 6164 0.306 0.718 0.188 16.57
St003 12A IMG 6320 0.163 0.614 0.133 17.25

Tabela 2: Comparacédo do tempo de analise por espécie. Tempo de analise dos codigos

por espécie, a primeira coluna contém quantas fotos/imagens foram utilizadas.

Species

Number of pictures

Runtime MATLAB 1 [s]

Runtime Python [s]
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Abies alba 115 17.880 50.418

Fagus sylvatica 52 4.342 12.369
Larix decidua 126 9.967 45.133

Picea abies 120 14.907 42.324

Pinus mugo ssp rotundifolia 109 12.389 39.679
Pseudotzeuga menziesii 111 13.182 38.662
Sorbus torminalis 93 9.446 25.076

3.5 Trituragéo de Biomassa

O Dr. Yujie prop6s a tarefa de triturar algumas amostras de biomassa juntamente com
aJenna e o Foad. A atividade consistiu em triturar a biomassa em uma maquina de forma
grosseira e em seguida passar para outra maquina que realizou a trituracdo de forma mais
fina e sempre utilizando 6culos de protecdo. A cada amostra foi necessaria a limpeza da
primeira maquina e equipamentos com um ar de alta pressdo e a limpeza da segunda
maquina e equipamentos com agua. Isso foi feito em aproximadamente 120 amostras.
Apos a trituracdo o p6 obtido era colocado em Eppendorfs pequenas e devidamente
identificados escrevendo o nimero da amostra na tampa e no tubo e em seguida
armazenados em uma pequena caixa. Esse procedimento é muito interessante para se

realizarem analises bioquimicas da biomassa seca.

Figura: A esquerda triturador grosso e instrumento de madeira para auxilio e &
direita alguns materiais utilizados no processo e a caixa onde as amostras sao
mantidas. (Fonte: a autora).
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3.6 Transcrevendo Dados

Foi realizada a transcricdo de informacGes sobre flores dos alpes para o Dr. Mani.
Informacgdes como altura média da flor, didmetro médio da flor ou inflorescéncia, cor ou
cores, época de floracdo e altitude de maior abundancia. As informacdes eram
encontradas ou no livro Flora Alpina ou no site recomendado. Também houve a
transcricdo de dados de todos os projetos acima descritos, dados obtidos nas coletas de
dados em setembro na area de experimentos do jardim boténico da universidade. Dados
como as espécies encontradas nas parcelas, estimativa em porcentagem da cobertura

vegetal total e de cada espécie e estimativa em porcentagem de solo exposto.

Figura: Tabelas de informacdes dos projetos no papel e no Excel. (Fonte: a autora).

3.7 Palestras e Apresentacoes

Durante o estagio houveram diversas reunifes de laboratério e algumas delas
acompanhadas de apresentacdes de alunos, como por exemplo a importancia da
biodiversidade genética e da importdncia das abelhas no ecossistema dos alpes.
Assistimos também a defesa de doutorado do aluno do Prof. Dr. Carl Beierkuhnlein
pertencente ao programa Ecologia de Mudancas Globais na cadeira de biogeografia. A
palestra sobre ‘Machine Learning’ e Inteligéncia Artificial e suas implicacdes na ecologia
por um aluno da universidade. Muito interessante também as apresentagdes dos projetos
em grupos de alunos do curso de ecologia em ilhas realizado nas llhas Canérias.

3.8 Trabalho de Campo — SUSALPS

No dia 4 de julho as 5:45 da manha o grupo saiu para as parcelas do projeto SUSALPS
para a coleta de dados e de biomassa. Grupo composto por mim, Lea, Sara, Anh, Pia, Paul
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e Jennifer e coordenado por Jule e Max. Durou o dia inteiro e duas parcelas em locais
distintos foram contempladas.

Figura: Durante o processo do trabalho de campo. (Fonte: a autora).

Primeiramente colhem-se o0s dados, quais espécies estdo presentes, qual a
porcentagem de cobertura de cada espécie, se houver solo exposto qual a porcentagem de
solo exposto. Apds a coleta de dados é feita a coleta de biomassa com uma tesoura
cortando-se as plantas numa altura aproximada de dois dedos acima do solo e colocando-
as em sacos plasticos verdes devidamente identificados.

3.9 Trabalho de Campo - Brunnenkopf

No dia 16 e 17 de julho foi realizado o trabalho de campo para o projeto SUSALPS.
Brunnenkopf é uma montanha na Alemanha de elevacdo de aproximadamente 1.718m
(JORG EWALD, 2018) que a partir de 2018 foi estabelecida uma area para pesquisa
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introduzindo-se gado de inicialmente cinco vacas leiteiras do tipo Murnau-Werdenfelser.
A convite da coordenacdo do projeto no Garmisch KIT (Instituto de tecnologia de
Karsruhe) a Sociedade Botanica da Baviera em 16 e 17 de junho de 2018 realizaram um

inventario floristico através do pasto alpino.

Figura: Durante o trabalho de campo nas parcelas e a direita um individuo do gado da area
da espécie Murnau-Werdenfelser. (Fonte: a autora).

Na primavera de 2018 a zona de pastagem foi dividida numa se¢éo oriental e numa
ocidental com cercas elétricas. Na se¢do ocidental, cinco parcelas de controle 10mx10m
foram delimitadas. A vegetacdo e a composi¢do das espécies da area sdo descritas em
URBAN (1991).

Foi registado um total de 228 espécies em ambas as parcelas de pastagem. Com 36 a
76 espécies por 100 m?, as parcelas de observacdo permanente eram notavelmente ricas
em espécies e cobriam 60 % do nimero total. As com maior sucesso foram as espécies
dos prados de ceifa (Dactylis glomerata, Trollius europaeus, Cirsium oleraceum), da
floresta da montanha (Listera ovata, Primula elatior, Carex flacca) e os prados
subalpinos (Carex ferruginea, Astrantia major, Lotus corniculatus, Pimpinella major

subsp. rubra).

A lista de espécies documenta a biodiversidade vegetal da area e fornece uma base
para 0 mapeamento da vegetacdo e monitorizacdo a longo prazo. Os dados floristicos
foram submetidos ao Centro de Coordenacéo para a Conservacédo da Flora para utilizacéo

em www.bayernflora.de e a nova "Flora da Baviera".
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Figura: Area das parcelas. (Fonte: a autora).

3.10 Curso de Ecologia no Campo — Alpes

Minicurso de campo de ecologia dos alpes de uma semana realizado entre o dia trinte
e um de julho e o dia sete de agosto. A acomodacéao se deu em Obergurgl uma pequena
vila nos alpes da Austria em uma instalacio de uma universidade austriaca. As praticas
foram realizadas em diversos locais nos arredores em diferentes ambientes, incluindo até

os alpes da Italia.

Figura: Identificacdo de espécies com auxilio de livro e execucdo de projeto em campo e em
grupo. (Fonte: a autora).

O curso foi ministrado pelo Prof. Dr. Carl Beierkuhnlein e pela Profa. Dra. Anke
Jentsch. O curso abrangeu principalmente a biogeografia de diferentes locais,
identificacdo de espécies, uso da terra, visita a um centro de educacdo ambiental, visita a
um parque de conservacdo ambiental, métodos de pesquisa de campo nos diferentes
ecossistemas dos alpes (pantanos, linha das arvores/florestas, grasslands dos alpes, parque
de conservacao, areas de agricultura, area de gado, area de esportes de neve e geleiras) e
pesquisa em campo para diferentes finalidades e sob diversas condicdes.
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Figura: A esquerda aula em ambiente de floresta e a direita ambiente rochoso e de maior
altitude. (Fonte: a autora).

O curso consistiu em aulas em locais estratégicos na regido, pequenos projetos em
grupo (em média dois projetos por dia), pequenos seminarios dos alunos do programa de
mestrado, identificacdo de espécies, visita a um centro de educacdo e conscientizacao
ambiental sobre a histdria da respectiva regido dos alpes e sobre a biodiversidade local,
visita a um parque de conservacdo ecoldgica. De manha até o anoitecer eram passados
em trilhas, na realizacdo dos projetos, aulas e 0s minisseminarios e a noite no retorno para
a acomodacdo os dados coletados eram organizados pelos grupos e as plantas que ndo
foram identificadas em campo eram identificadas com auxilio dos livros em um tipo de
sala de estudos. Os projetos variavam bastante em termos de forma, utensilios, objetivo,

numero de integrantes e abrangéncia.

Figura: Momentos durante a execu¢do dos miniprojetos propostos em diferentes ambientes
e em grupo. (Fonte: a autora).
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Figura: A esquerda uma vila nos alpes italianos onde existe uma producéo agricola
muito mais desenvolvida do que nos alpes austriacos, pois 0 clima é muito mais
favoravel pela maior proximidade com o oceano e vales com altitudes menores,
contribuindo para a producéo de uva, maca e oliva. A direita registro de um dos
minisseminarios apresentados pelos alunos em ambiente de floresta. (Fonte: a
autora).

Figura: Momentos durante a execu¢cdo dos miniprojetos propostos pelos
professores. Em ambas as fotos eu estou anotando os dados identificados pelo grupo.
(Fonte: a autora).

Figura: Identificacdo de espécies em campo a direita e identificacédo de espécies em
sala de estudos com utilizacéo de livros e confec¢édo de cartaz. No meio um cartaz do
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parque para conservacao explicando como sdo formados os pantanos da regiao.
(Fonte: a autora).

4. CONSIDERAGCOES FINAIS

O ecossistema dos alpes é sem duvida bem diferente dos ecossistemas que foquei
durante a graduacdo, no caso a Mata Atlantica principalmente e um pouco o Cerrado.
Sendo assim esse estagio com as grasslands representa um novo universo tanto a questao
dos conceitos quanto na questdo dos métodos, pois 0s metodos de investigacdo e
experimentacdo das grasslands pode ser muito diferente dos da Mata Atlantica. Sendo
assim a experiéncia foi uma grande elaboracdo dos conhecimentos prévios de ecologia,

pois apesar de serem ecossistemas diferentes eles se relacionam.

A experiéncia com os programas foi um grande desafio e aprendizagem. Muito
importante para a formacdo como bidloga visto que a programacéo se faz cada vez mais
necessaria e importante na biologia. Foi 6timo ter um peso grande em um projeto do

departamento.

A experiéncia de trabalhar em uma cultura muito diferente € muito enriquecedora e
permitiu uma aprendizagem ampla, que ndo apenas no contetdo cientifico, mas também
no ambito pessoal, visdo de mundo e emocional. Lidar diretamente com culturas muito
diferentes exige o desenvolvimento de habilidades como empatia, habilidades
interpessoais, habilidades de comunicacéo e paciéncia. E uma oportunidade 6tima para
ndo s para aprimorar o inglés que foi a lingua utilizada no estagio, mas para refinar
minhas habilidades interpessoais e de comunicagdo num ambiente com pessoas muito

diferentes e em uma realidade desconhecida.

Estar em um pais desconhecido e distante cultura e geograficamente por conta propria
¢ capaz de transformar uma pessoa rapidamente devido a grandes dificuldades
enfrentadas em que ninguém do Brasil pode te ajudar na maioria das vezes. Muitas
situacdes desafiadoras sdo impostas e ndo ha outra alternativa sendo enfrentd-las e em

muitos casos enfrenta-las sozinha.

O estagio obrigatdrio foi realizado em uma universidade de realidade completamente
diferente da universidade em que realizei a graduacao. Apesar de ambas serem publicas
é extremamente gritante a diferenca entre as politicas de investimento entre os dois paises,

apesar de compreensivel diante dos diferentes contextos histéricos ainda assim é
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revoltante. Diante dos desafios que as universidades brasileiras enfrentam diariamente
para fazer ciéncia é realmente um motivo de orgulho nacional como que os docentes,
servidores, técnicos e alunos sdo capazes de fazer ciéncia elegantemente nas

universidades publicas.

O departamento em questdo é focado nas mudancas climéticas, o programa de pos-
graduacdo é justamente chamado de Ecologia das Mudancas Globais. Sendo assim essa
foi a grande pauta do estagio, as mudancas sdo reais e a situacao é preocupante. E 6timo
que ja existam iniciativas e estudos interessantes para a pauta, mas a vida na Terra precisa

de mudancas muito mais drasticas e radicais.
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