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Degradabilidade Ruminal da Matéria Seca e da Fracao Protéica da Silagem de Milho,
do Farelo de Soja e do Sorgo Grao, em Bovinos da Raca Nelore.
Comparacio com os Dados Obtidos pelo CNCPS!

Paulo Rossi Junior?, Aliomar Gabriel da Silva3, Ruy da Carvalheira Wanderley®, Méx Ldzaro Vieira
Bose?, Celso Boin*

RESUMO - Foi empregada a técnica dos sacos de ndilon de degradag@o in situ, para comparar os dados obtidos pelo CNCPS, a
degradabilidade ruminal da matéria seca e da frag@o protéica da silagem de milho, do farelo de soja e do sorgo gréo, em quatro animais
fistulados no rdmen da raga Nelore com peso médio de 520 kg ¢ idade aproximada de 36 meses. O delineamento experimental foi
em blocos casualizados, no qual os animais constituiram os blocos. Foram utilizadas dietas com dois niveis de concentrado: 18 e 39%.
O volumoso da dieta foi a silagem de milho e os ingredientes do concentrado foram: farelo de soja, de algodéo, milho e sorgo granifero.
Houve redugio da fragdo potencialmente degraddvel (B) da matéria seca (MS) da silagem de milho e do sorgo grdo com o aumento
do nivel de concentrado da dieta, porém, a taxa de degradagio (c) da silagem foi semelhante nas duas dietas, a0 passo que a do sorgo
grio aumentou 28,4%. A fragio B da MS do farelo de soja ndo foi influenciada pela dieta, mas sua taxa (c) reduziu em 18, 1%; o mesmo
efeito foi observado para a taxa (c) da proteina bruta (PB) do farelo, com redugéo de 38,1%. Os valores de degradabilidade efetiva
das duas fracdes néio foram influenciadas pela dieta quando o “lag time” nio foi considerado. Quando considerado o “lag time”, os
valores de degradabilidade dos alimentos estudados foram superiores em ambas as fragoes.

Palavras-chave: degradabilidade ruminal, matéria seca, protefna bruta, técnica in situ, Nelore, sorgo granifero, silagem de milho,
farelo de soja

Ruminal Degradability of the Dry Matter and Crude Protein of the Corn Silage,
Soybean Meal and Sorghum Grain in Nellore Cattle.

Comparison with Data of the CNCPS

ABSTRACT - The nylon bag in situ degradation thecnique was employed to compare the data of the CNCPS to the ruminal
degradability of the dry matter and crude protein in corn silage, soybean meal and sorghum grain, in four rumen fistulated Nellore
steers, averaging 36 months of age and 520 kg of liveweight. A randomized complete block experimental design was used, where
animals constituted the blocks. Two levels of concentrate, 18 and 39 %, were used in the diets. The forage used in the diets was corn
silage and the concentrate ingredients were: soybean meal, cottonseed meal, corn grain and sorghum grain. There was a reduction in
the potentially by degradable fraction (B) of the dry matter(DM) of the corn silage and sorghum grain with an increase in the concentrate
level of the diet; however, the degradation rate(c) of the silage was similar for the two diets and the sorghum grain showed an increase
of 28.4 %. The B fraction of the DM from the soybean meal was not affected by the diet, but its rate (c) was reduced by 18.1 %. The
same effect was observed for the rate(c) of crude protein(CP) of the soybean meal, with a reduction of 38.1 %. The values for the
effective degradability of the two fractions were not affected by the diet when the lag time was not considered. When lag time was
considered, the degradability values of the studied feeds were superior in both fractions.

Key Words: ruminal degradability, dry matter, crude protein, techniquein situ, Nellore, sorghum grain, corn silage, soybean meal

Introducao de ainda ser largamente utilizado, apresenta intimeras
o : restrigdes parapredigdo do valor energético dos dife-

A avaliagdo de alimentos para o arragoamento dos rentes alimentos.
animais domésticos tem sofrido evolucdo constante. MEHREZ e @BRSKOV (1977) basearam-se na
O “Sistema de Nutrientes Digestiveis Totais” (NDT), degradabilidade das diversas fra¢des dos alimentos

criado por HENRY e MORRISON em 1915, apesat e,em 1979, GRSKOV e Mc DONALD introduziram
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o efeito da taxa de passagem na avaliagdo da
degradabilidade, langando o conceito de
“degradabilidade efetiva”, com o intuito de determi-
nar o comportamento dos alimentos durante o proces-
so de digestdo e, com isso, melhorar seu nivel de
utilizag3o.

Posteriormente, os conceitos sobre taxa de passa-
gem e degradagdo das fontes de energia e proteina
foram amplamente reformulados e considerados im-
prescindiveis na avaliagcdo de alimentos (Agricultural
Research Council-ARC, 1984, National Research
Council-NRC, 1985 e 1989).

O nivel de utilizagdo da fragdo nitrogenada passou
a ser considerado importante na avaliagdo de alimen-
tos e especificagdo de exigéncias nutricionais dos
ruminantes, visto que a flora microbiana do rimen
possibilita a transformagao de nitrogénio nao-protéico
e protéico degraddvel em proteina microbiana, desde
que disponha de energia, predominantemente de
carboidratos. A disponibilidade de energia e nitrogé-
nio para os microorganismos é determinada pelas
taxas de degradagdo e passagem pelo rimen, influen-
ciando a eficiéncia e a quantidade de sintese de
proteina microbiana.

O *“Sistema de Carboidratos e Proteina Liquidos
para Avaliagao de Dietas de Bovinos” (The Cornell
Net Carbohydrate and Protein System for Evaluating
Cattle Diets - CNCPS), desenvolvido na Universida-
de de Cornell por FOX et al. (1990), surgiu na busca
de se prever o desempenho animal com base na
composi¢do dos alimentos, na taxa de passagem e
degradagdo das fontes de energia e nitrogénio, na
fun¢do ruminal, na ingestdo e nas exigéncias
nutricionais.

O CNCPS procura integrar os efeitos dos fatores
de ambiente ¢ manejo que influem na ingestio de
alimentos, na eficiéncia ruminal e na utilizagdo de
nutrientes.

Devido a variagdes na composi¢do quimica e 2
diversificagido de métodos de andlise das fragSes dos
alimentos para a determinagdo de alguns pardmetros
ruminais, torna-se necessdrio avaliagio mais precisa
do valor nutritivo dos alimentos, concentrados e
volumosos, mais usuais em nosso meio. O conheci-
mento das taxas de degradagdo e passagem desses
alimentos poderd fornecer dados para o
balanceamento de ra¢des mais eficientes.

Para que seja possivel a utilizagdo pritica de
sistemas de avaliagdo de valor nutritivo, como o
desenvolvido em Cornell (CNCPS, 1990) e os siste-

mas com base em proteina degradada e ndo-degrada-
danorimen (ARC, 1984 e NRC, 1989), é necessdrio
grande nimero de observagdes e confiabilidade dos
dados disponiveis. Tratando-se de zebuinos, criados
sob condi¢des tropicais, identifica-se enorme lacuna
de dados para o balanceamento de ragdes.

O objetivo deste trabalho foi obter dados referentes
a degradagdo da matéria seca e fragdo protéica da
silagem de milho, farelo de soja e sorgo grdo, em
dietas com dois niveis de concentrado, em animais
Nelores. Os dados obtidos foram amplamente compa-
rados com os obtidos pelo CNCPS, para que poste-
riormente pudessem servir de ajuste do modelo na
formulagdo de ragdes mais eficientes em sistemas de
exploragdo intensiva de bovinos de corte de raga
zebuina. :

Material e Métodos

O presente experimento foi conduzido no Setor
Experimental do Departamento de Zootecnia-Rumi-
nantes da ESALQ/ USP.

Foram utilizados quatro bovinos machos da raga
Nelore, com idade aproximada de 36 meses e peso
médio de 520 kg. Os animais permaneceram confi-
nados em baias, onde receberam alimentag@o indivi-
dualmente.

As dietas utilizadas foram: Dieta 1, 82 ¢ 18%,
respectivamente, de silagem de milho e concentrado
(3,6 % de farelo de soja; 3,6% de farelo de algodio;
5,4 % de sorgo grio; e 5,4% de milho grio) e Dieta 2,
61 e 39%, respectivamente, de silagem de milho e
concentrado (3,9% de farelo de soja; 3,9% de farelo
de algoddo; 15,6 % de sorgo grio; e 15,6 % de milho
grio).

As dietas foram ajustadas utilizando-se o Modelo de
Cornell (CNCPS). A composigdo quimica das dietas
estimada pelo CNCPS € apresentada na Tabela 1.

O farelo de soja incubado foi obtido coletando-se
amostras de trés origens diferentes, entre fornecedo-
res do produto e entidades que se utilizam do mesmo
(AGROCERES, Rio Claro-SP; RACOES FRI-RIBE,
Ribeirdo Preto-SP; ESALQ-USP, Piracicaba-SP, sen-
do este dltimo de diversas origens). O procedimento
foi 0o mesmo para o sorgo gréo, sendo este provenien-
te das fabricas da FRI-RIBE (Ribeirdo Preto-SP) e
GUABI (Orlandia-SP).

A silagem de milho utilizada (35% de grios na
MS) foi de origem da prépria ESALQ. O material
ensilado era proveniente de 17 variedades de milho,
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TABELA 1 - Composigao das dietas segundo o CNCPS (FOX et al.,1990)

TABLE 1-  Experimental diets composition according to CNCPS (FOX et al., 1990)

Dieta MS % PB % Pdegr.(%PB) EM - NDT % FDN % IMS Ganho

Diet DM cpP Degr.P(%CP) (Mcal/dia) TDN NDF (kg/dia) (kg/dia)
ME DMI Gain

Dieta ! (Diet) 74,7 11,1 75,2 19,2 73,0 ) 38,2 - 7,6 0,54

Dieta 2 (Diet) 71,9 12,1 72,7 20,8 78,0 29,8 7,7 0,66

Pdegr.=Proteina degradavel (DegrP=Degrable protein).

cujas sementes foram distribuidas no campo aleatori-
amente, proporcionando a obteng¢io de boa mistura
das variedades por ocasi@o do processo de ensilagem.
O material foi secado a 55°C por 72 horas em estufa
com aeragao forcada.

A degradabilidade potencial (p) das fra¢des estu-

dadas foram calculadas utilizando-se 0 modelo mate-
mdtico proposto por MEHREZ e @RSKOV (1977):
p=a+b(1-e°t) sendo: ‘
p = degradabilidade potencial , no tempo t (%); a =
fragdo solivel (%); b = fragdo potencialmente
degradavel (%); ¢ = taxa de degradagio da fragdo b
(%/h); e t =tempo de incubacio (h).

A degradabilidade efetiva (d) foi calculada segun-
do o modelo matematico proposto por GRSKOV e
McDONALD (1979):d (%) =a+ ((bxc)/(c +k)),
em que k = taxa de passagem da fase sélida obtida
para cada animal e dieta, em %/ hora.

A fragdo “a” foi obtida por intermédio da lavagem
inicial dos sacos contendo alimento, antes de serem
submetidos a degradacio no rimen: “b”, por (100 -
(at+c)); e “c”, por meio da regressio do logaritmo
natural (In) do residuo potencialmente degradavel.

O tempo de colonizagio (“lag time”) foi calculado
segundo o modelo proposto por McDONALD (1981):
(In RPD"tO - In RPD't) /e, em que In RPD ty =
logaritmo natural do residuo potencialmente
degradavel no tempo O hora; InRPD t = logaritmo
natural do residuo potencialmente degraddvel no
tltimo tempo utilizado de incubagio; e ¢ = taxa de
degradagdo da fragdio b.

Asfragdesaeb,levandoem consideragio o tempo
de colonizagdo, foram calculadas segundo
McDONALD (1981) e SUSMEL et al. (1990). O
valor de a, denominado de a’, foi obtido consideran-
do-se soliivel a porgdo do alimento até o tempo de
colonizagdo e o valor de b denominado de b’, por:
((a+b) - a’).

Os alimentos foram introduzidos em sacos de
7x14 cm de é4rea livre, confeccionados em ndilon

(100% poliamida, resistente a alta temperatura, nio-
resinado, comaberturade poroentre 40e 50 e aproxima-
damente 30% de drealivre), selados a quente em maqui-
na seladora de sacos plésticos.

A silagem de milho incubada foi moidaem peneira
de 5 mm e o farelo de soja passou por peneira de
2mm. Foram colocadas em torno de 5,5 g de amostra
por saco (26 mg MS /em? de 4rea do saco).

Foram colocados 88 sacos de niilon por animal,
correspondentes a trés repeti¢des para a silagem de
milho, até o tempo de incubag¢io de 24 horas, e para
o farelo de soja e sorgo grio até o tempo de 4 horas.
A partir destes o nimero de sacos, foi aumentado em
nimero de 2 para cada tempo de incubagio, para se
obter quantidade de residuo suficiente para as anli-
ses desejadas nos maiores tempos de incubacgio.
Foram também colocados nove sacos brancos, sendo
um para cada tempo de incubagio.

Os tempos utilizados de incubagdo no rdimen fo-
ramde 3, 6, 12, 24, 36, 48 e 72 horas para a silagem
do milhoe de 2, 4, 6, 12, 24 e 48 horas para o farelo
de soja.

Os sacos de ndilon contendo as amostras foram
previamente lavados em dgua a 39°C por 15 minutos
com leve agitagdo, para remover a fragio soldvel.
Ap6s a etapa de lavagem, foram secados a 55°C por
72 horas em estufa com aeragio forcada.

O procedimento de introdugio dos sacos no rimen
foi nos tempos sucessivos pré-estabelecidos, sendo
todos retirados simultaneamente.

Retirados do rimen, foram colocados em dgua
com gelo por aproximadamente 2 horas, em seguida
lavados em mdquina de lavar com agitacao e fluxo de
dgua constante. Considerou-se ideal o ponto final de
lavagem quando a dgua do interior da mdquina tor-
nou-se levemente turva.

Em seguida os sacos foram secados a 55°C por 72
horas em estufa com aeragio for¢ada.

As amostras de alimento e os residuos da degrada-
¢do foram moidos em peneira de 1mm para serem
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submetidos as andlises.

O teor de matéria seca (MS), extrato etéreo (EE),
cinzas (Cz) e nitrogénio total (NT) foram determina-
dos segundo os métodos da AOQAC (1970), enquanto
o nitrogénio solivel (Nsol) e nitrogénio nio-protéico
(NNP), segundo KRISHNAMOORTHY etal. (1982),
adaptado por PEREIRA e ROSSI JR. (1994).

A determinag@o das taxas de passagem da fase
sélida das dietas foi feita seguindo-se a técnica da
fibra marcada com cromo mordente, descrita por
UDEN etal. (1980), sendo marcada somente a silagem
de milho, sem os grdos, para a determinagdo da taxa
de passagem das dietas.

Os horarios de coleta de fezes foram: 0, 12, 16, 20,
24,28, 32,36, 42, 48, 54, 60, 72, 84, 96 e 120 horas,
ap6s a introdugdo da fibra marcada com cromo
mordente no rimen.

A determinacio do cromo nas fezes foi feita se-
gundo os métodos descritos por PEREIRA e ROSSI
JR. (1994).

O efeito da dieta sobre os coeficientes da equagao
de MERHEZ e @RSKOV (1977) e os valores de
degradabilidade potencial e efetiva foram analisados
utilizando-se o delineamento em blocos casualizados,
em que cada animal constitufa um bloco.

Resultados e Discussio

As taxas de passagem das dietas 1 e 2 foram de 3,74
e 3,41%/h, respectivamente. O tempo de colonizagio
“lag time” da MS da silagem de milho foi2,1e6,4h;do
farelo de soja, 2,6 € 1,89 h; e o sorgo grdo, 0,5 ¢ 1,02 h,
para as dietas 1 e 2, respectivamente.

TABELA 2 - Composigao quimica dos alimentos
TABLEZ2-  Chemicatcomposition of feeds

Andlise Bromatologica

Os valores observados para a MS, EE e Cz dos trés
alimentos estudados foram semelhantes aos assumidos
pelo CNCPS (Tabela 2).

O teor protéico da silagem foi de 7,13%, muito
préximo ao valor 8,6% assumido pelo CNCPS para
silagem com 35% de gréios. A solubilidade da proteina foi
de 41,39% e o assumido pelo modelo, 50% (Tabela 2).
Quanto ao NNP, o valor obtido de 97,83% para o NNP
da silagem de milho constata o que j era esperado, pois
pelo CNCPS a proteina solivel € considerada na sua
totalidade como NNP para silagens com 35% de graos.

Para o farelo de soja o teor protéico foide 51,39 %
e a solubilidade da proteina igual a 35,89% (Tabela 2).
A solubilidade da proteina foi 79,45% superior ao valor
assumido pelo CNCPS, de 20%, parafarelo de sojacom
49% de proteina bruta.

Outro valor que ndo correspondeu aos descritos
pelo CNCPS foi o obtido para o NNP do farelo de
soja. O CNCPS assume que 55% da proteina soldvel
é NNP, para o farelo de soja com 49% de proteina.
Neste trabalho foi encontrado 11,07% de proteina
solivel como NNP. Tratando-se de farelo de soja,
55% de proteina solivel como NNP parece ser muito
elevado.

O teor protéico determinado para o sorgo gréo, de
9,19 %, foi inferior ao assumido pelo CNCPS
(12,4%). Quanto a solubilidade da proteina do sorgo
grio, o valor obtido de 12,98% ¢€ préximo ao assu-
mido pelo CNCPS (12 %). O NNP do sorgo gréo de
41,9 % foi 27% superior ao assumido pelo CNCPS,
de 33%.

Alimentos
Feeds
Fragdo Unidade Silagem de milho Farelo de soja Sorgo grio
Fraction Unit Corn silage Soybean meal Sorghum grain
Observada CNCPS Observada CNCPS Observada CNCPS
Observed Observed Observed

MS (DM) % 41,94 35,00 89,03 89,00 89,00 89,00
EE %MS (DM) 2,68 2,60 1,65 1,50 4,04 3,10
Cz (AS) %MS (DM) 8,26 7,00 6,46 7,00 1,71 2,00
PB.(CP) %MS (DM) 7,13 8,60 51,39 49,00 9,19 12,40
Psol (SP) %PB (CP) 41,39 50,00 35,89 20,00 12,98 12,00
NNP (NPN) %Psol (SP) 97,83 100,00 11,07 55,00 41,90 33,00
FDN (NDF) %MS (DM) 39,28 46,00 11,70 14,00 11,15 23,00

MS: matéria seca; EE: extrato etéreo; Cz: cinzas; PB: proteina bruta; Psol: proteina soltvel; NNP: nitrogénio né&o-protéico; FDN: fibra em

detergente neutro.

DM: dry matter; EE: ether extract; AS: ash; CP: crude protein; SP: soluble protein; NPN: non proteic nitrogen; NDF: neutral detergent fiber.
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Comportamento das fragdes soliivel, potencialmen-
te degraddvel e indegraddvel

Matéria seca. O efeito de dieta encontrado para a
fragdo solivel (A) da MS (Tabela 3) ndo possui
significado, uma vez que se tratou apenas de perio-
dos distintos de lavagem. Uma vez que A foi definido
como a porgio solivel em dgua a 39 °C sob leve
agitacdo por 15 minutos, eraesperado que ndo houvesse
diferencas entre periodos de lavagem. Isto evidencia
que a manipulagdo dos sacos, antes do inicio do periodo
experimental, possuia influéncia sobre os resultados,
confirmando trabalhos citados (NOCEK, 1985 e
NOCEK, 1988).

Para a fracdo potencialmente degradavel (B) da MS
houve efeito de dieta (P < 0,05) para a silagem de milho
€ 0 sorgo grao, ja que nos dois alimentos o nivel de
concentrado de 39% (dieta 2) reduziu seu valor. A
redugdo de B foi mais pronunciada para o sorgo grio
(11,7%) que para a silagem de milho (6,5%).

A reducio da fragdo B da silagem de milho deve-se
ao aumento do nivel de concentrado na dieta, que
ocasionou provdvel selecdo dos microorganismos
ruminais, reduzindo o niimero de bactérias celuloliticas,
com conseqiiente redugo na porcdo a ser degradada no
rimen. O decréscimo no nimero de bactérias
celuloliticas, devido a4 competi¢do com as bactérias
amiloliticas, ao baixo pH associado a rdpida digestdo
do amido e ao aumento na taxa de diluigdo do rimen,
sdo aceitos por diversos autores como 0s principais
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fatores que influem na digestdo, principalmente da
fibra, em dietas com altos niveis de concentrado
(POORE, 1987 e PETIT, 1994).

Quanto a taxa de degradag@o (c), o efeito da dieta foi
muito varidvel nos alimentos estudados.

Para a silagem de milho, ndo houve efeito significati-
vode dieta sobre ataxa (c) daMS, porém, foi observada
redugdo significativa (P <0,05) de 18,1 % nadieta2 em
relag@o a dieta 1, para o farelo de soja.

Para o sorgo grio o efeito foi inverso ao observado
para o farelo de soja. Houve aumento significativo
(P < 0,05) no valor de (c) na dieta 2 de 28,4%. Nota-se
que para O sorgo grio ocorreu aumento na taxa de
degradacdo, apesar daredugdo da por¢do potencialmen-
te degraddvel. O aumento na taxa de dilui¢do, devido
ao aumento no nivel de concentrado da dieta, estaria
reduzindo a porg¢do potencialmente degraddvel do
sorgo. Porém, o aumento na atividade amilolitica no
rimen, causado pelo aumento do nivel de concentrado
e da propor¢do de milho e sorgo na dieta, estaria
proporcionando maior taxa de degradagdo deste.

Para o farelo de soja, o efeito ocorreu no sentido
inverso, porque o aumento nataxa de dilui¢o, cau-
sado pelo aumento no nivel de concentrado da dieta
e diminui¢do na relagdo entre o farelo de soja e
algoddo : milho e sorgo da dieta 2, diminuiu o tempo
de exposi¢do da proteina ao ataque das bactérias
proteoliticas, reduzindo significativamente sua taxa
de degradagdo da MS.

Os valores obtidos de B (56,06 ¢ 52,39%), C

TABELA 3  Fragbes soluvel (A), potencialmente degradavel (B), indegradavel (C) e taxa de degradagio da fragdo
potencialmente degradavel (c) da matéria seca da silagem de milho, farelo de soja e sorgo gréo? :
TABLE 3 - Soluble fractions (A), potentially degradable (B), undegradable (C) and degradation rate of the potential degradable fraction
: (c) of the dry matter of the corn silage, soybean meal and sorghum grain’ ’
v A (%) B (%) C (%) ¢ (%/h)
Alimentos D1 D2 D1 D2 D1 D2 D1 D2
Feeds
Silagem de milho 20,02a 21,02b 56,06a 52,39b 23,95 26,59 2,96 %2,44
Corn silage i
Farelo de soja . 37,34a 35,30b 62,07 61,82 0,85 2,64 8,832 7,23b
Soybean meal
Sorgo grio 19,79 19,20 60,40a  5331b 19,822 26,99

Sorghum grain

2,92b 13,758

D1: Dieta com 82% de volumoso e 18% de concentrado.
92: Dieta com 61% de volumoso e 39% de concentrado.

Os valores das fragdes foram calculados sem considerar o tempo de laténcia.
Valores, na linha, seguidos de letras diferentes, para uma mesma fragso, diferem (P < 0,05).

D1: Diet with 82% forage and 18 % concentrate.
D1: Diet with 61% forage and 39 % concentrate.
! Values of the fractions determined not considering the lag time.

Values, in a row, followed by different letters, in the same fraction, differ (P < .05).
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(23,95 € 26,59%) e c (2,96 e 2,44%/h) da silagem de
milho foram préximos aos apresentados por VON
KEYSERLINGK e MATHISON (1989) de 45,1%
para B, 22% para C e 3,2%/h para a taxa (c).

Para o farelo de soja, o valor da taxa (c) obtido neste
trabalho foi inferior ao obtido por HA e KENNELY
(1984), de 5 %/h; por NOCEK (1985), de 9,7%/h e por
CASTILLO ARIAS et al. (1993) de 7,2%/h.

Proteina bruta.Considerando-se as divisdes assumi-
das pelo CNCPS para a fragao protéica, foi obtido
valor de B2 igual a 37,3 % para a silagem de milho;
B2 corresponde 2 proteina potencialmente degradavel
no rdmen. No estudo de degradacio in situ a frag@o
protéica potencialmente degraddvel apresentou va-
lores préximos a 36% nas duas dietas avaliadas
(Tabela 4).

O modelo considera B2 de disponibilidade média
e com taxa de degradacdo préxima a de passagem
(SNIFFEN et al.,, 1992). Neste estudo a taxa de
degradagdo da fragdo potencialmente degradavel da
proteina da silagem de milho foiemtornode 3,5%,em
ambas dietas avaliadas (Tabela 4), semelhante a taxa
de passagem calculada por meio de amostras de fezes
de 3,74¢3,41%, paraas dietas 1 e 2 respectivamente.

Portanto, observa-se boa relagédo entre os valores
obtidos pelas andlises da silagem de milho e os
valores extraidos no ensaio de degradacgdo in situ,
para as divisdes da fragdo protéica assumidas pelo

CNCPS.

Para o farelo de soja, tem-se o valor de B2 igual a
59,6%. O valor da fra¢do B2 foi muito préximo ao
encontrado para a fragio potencialmente degradavel da
proteina bruta do farelo de sojano ensaio de degradagao
in situ, de aproximadamente 59% (Tabela 4).

Também para o sorgo gréo, o valor obtido para B2
(70%) correspondeu ao encontrado para a fragdo
potencialmente degraddvel da proteina bruta, que foi
de aproximadamente 72% nas duas dietas avaliadas
(Tabela 4).

Para a fragdo B da PB da silagem de milho ndo
houve efeito de dieta, e os valores da fracdo potenci-
almente degraddvel foram semelhantes (36,28 €
36,32%).

O aumento do nivel de concentrado para 39%
resultou em diminui¢do significativa (P <0,05) da
taxa de degradacdo (c) da PB do farelo de soja de
12,32 para 7,62 %/h. Para o sorgo grao, o aumento na
taxa de degradacido (c) em 26,6% (de 2,56%/h para
3,24%/h) nio foi significativo. A silagem de milho
apresentou valores semelhantes (3,32 € 3,77%/h) nas
duas dietas.

Aumento no nivel de concentrado pode reduzir
fra¢do potencialmente degraddvel da proteina e sua
taxa de degradacio (BURGER et al., 1990 e PETIT,
1994); contudo, nenhum efeito ocorreu paraa silagem
de milho e o sorgo grdo. Contudo, o CNCPS assume
as taxas de degradagdo de B2 de 10, 11 e 6%/h para

TABELA 4 - Fragdes solivel (A), potencialmente degradavel (B), indegradavel (C) e taxa de degradagdo da fragéo
potencialmente degradavel (c) da proteina bruta da silagem de milho, farelo de soja e sorgo grao’

TABLE 4 - Soluble (A), potentially degradable (B), undegradable (C) fractions and degradation rate of the potentially degradable fraction

(c) of the crude protein of the corn silage, soybean meal and sorghum grain’

A (%) B (%) C (%) ¢ (%/h)

Alimentos D1 D2 D1 D2 D1 D2 D1 D2
Feeds
Silagem de milho 62,61 62,61 36,28 36,32 1,10 1,07 3,32 3,77
Corn s’lage
Farelo de soja 40,53 40,53 59,28 59,92 0,18 0,55 12,322 7,62b
Soybean meal
Sorgo gréo 23,91 23,91 73,12 72,64 2,97 3,46 2,56 3,24

Sorghum grain

D1: Dieta com 82% de volumoso e 18% de concentrado.
92; Dieta com 61% de volumoso e 39% de concentrado.

Os valores das fragGes foram calculados sem considerar o tempo laténcia.
Valores, na linha, seguidos de letras diferentes, para uma mesma fragdo, diferem (P < 0,05).

D1: Diet with 82% forage and 18 % concentrate.
D1: Diet with 61% forage and 39 % concentrate.

! Values of the fractions determined not considering the lag time.

Values, in a row, followed by different lelters, in the same fraction, differ (P < .05).
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a silagem, farelo de soja e o sorgo grdo. As taxas
obtidas de B2 foram inferiores para a silagem (3,32%/
hnadieta 1 e 3,77%/h na dieta 2) e sorgo grio (2,56%/h na
dieta 1 e 3,24%/h na dieta 2); somente para o farelo de
soja na dieta 1, o valor foi préximo ao assumido pelo
CNCPS (12,32 %/h).

Ataxade degradagdo (c)daPB dosorgo grionadieta
2 (2,56 %/h) foi préxima a encontrada por ERASMUS
et al. (1990a) para sorgo com alto tanino (2,5%/h).

Utilizando-se 60% de concentrado, HA e
KENNELY (1984) obtiveram a taxa de degradagio
(c) de 3,6%/h da proteina do farelo de soja, inferior
aos valores obtidos neste estudo.

Degradabilidade potencial e efetiva

A dieta ndo influiu na degradabilidade potencial
da MS (DPMS) dos alimentos (Tabela 5).

Nao houve efeito de dieta (P>0,05) sobre a degra-
dabilidade efetiva da MS (DEMS), quando nio se
considerou o “lag time”. Quando se considerou o
“lag time”, o efeito da dieta ocorreu somente para a
DEMS dasilagem de milho. Houve aumento (P<0,05)
da DEMS da ordem de 19,7% para silagem de milho
com o aumento do nivel de concentrado.

Considerando-se o “lag time”, a fragio A passa a
ser a porgdo solivel até que a degradagdo se inicie.
O valor de A sofre aumento, porque a porgio solivel
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no liquido ruminal é mais elevada que em 4gua. A
fragdo B diminui, pelo aumento de A, para um
mesmo valor de C. A taxa (c) diminui (Tabela 3).
Os valores de DEMS, ao se considerar o “lag
time”, deveriam acompanhar o comportamento dos
valores obtidos quando ndo se considerou o “lag
time”, havendo somente elevagdo significativa des-
tes valores (P < 0,05), conforme Tabela 5.

Os valores sem utilizagdo do “lag time”, além de
acompanharem a 16gica esperada quanto ao efeito da
dieta, sdo mais coerentes com os dados da literatura.

Em seu estudo, em que foi feita uma coletinea de
diversos trabalhos, VALADARES FILHO (1994)
apresentou valores de 33,4 e 45,1% de DEMS da
silagem de milho, com taxa de passagem da dieta de
2 e 5%/h, respectivamente. SUSMEL et al. (1990)
apresentaram valores superiores, da ordem de 54,0%,
para taxas de passagem de 2%/h.

Para taxa de passagem de 2 %/h, VILELA (1994)
obteve o valor de 81,6% para a DEMS do farelo de
soja, préximo ao valor de 82,0 % apresentado por
VALADARES FILHO et al. (1994) em dieta com
taxa de passagem de 2%/h.

Para o sorgo grao, o valor obtido para a DEMS,
sem considerar o “lag time”, nas dietas 1 e 2 (46,23 ¢
47,33%), encontra-se entre 37,4 e 59,2%, valores
apresentados por VALADARES FILHO (1994) para

TABELA 5 - Degradabilidade potencial e efetiva’l, com e sem "lag time", da matéria seca da silagem de milho, farelo de soja e s0rgo

gréo
TABLE 5 - Potential and effective degradability’, with and without lag time, of the dry matter of the com silage, soybean meal and sorghum grain
Alimentos Degradabilidade potencial (%) Degradabilidade efetiva (%)
Feeds Potential degradability Effective degradability

Sem “lag time”
Without lag time

Com “lag time”
With lag time

Sem “lag time”
Without lag time

Com “lag time”
With lag time

D1 D2 D1 D2 D1 D2 D1 D2
Silagem de milho 69,13 66,24 71,25 70,92 45,100 43352 5566°  66,62°
Corn silage
Farelo de soja 98,41 95,00 98,43 96,94 81,092 77,382  91,18> 89 50b
Soybean meal
Sorgo grio 64,82 63,07 69,61 66,82 46,232 47332 5726 56,960

Sorghum grain

D1: 82% de volumoso e 18% de concentrado.
PZ: 61% de volumoso e 39% de concentrado.

Degradabilidade efetiva calculada a partir da taxa de passagem estimada por amostras de fezes.
Valores, nas linhas, seguidos de letras diferentes, para um mesmo parametro, diferem (P < 0,05), pelo teste de Tukey.

D1: Diet with 82% forage and 18 % concentrate.

?2: Diet with 61% forage and 39 % concentrate.

Effective degradability calculated from the estimated passage rate through feces samples.

Values, in a row, followed by different letters, for the same parameter, differ (P < .05) by Tukey test.
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TABELA 6 - Degradabilidade potencial efetival, com e sem “lag time” da proteina bruta da silagem de milho, farelo de soja
e sorgo gréo

TABLE 6 - Potential and effective degradability’, with and without lag time, of the crude protein of the corn silage, soybean meal and
sorghum grain .

Alimentos Degradabilidade potencial (%) Degradabilidade efetiva (%)
Feeds Potential degradability Effective degradability

Sem “lag time” Com “lag time” Sem “lag time” Com “lag time”

Without lag time With lag time Without lag time With lag time

D1 D2 - D1 D2 D1. D2 D1 D2

Silagem de milho 95,45 96,31 95,31 96,20 79,93 . 81,83 83,00 85,22
Corn silage
Farelo de soja 98,82 96,93 99,66 97,05 86,06 80,05 93,05 86,20
Soybean meal
Sorgo grio 75,05 80,90 76,03 81,74 54,09 59,71 56,19 62,48

Sorghum grain

D1: 82% de volumoso e 18% de concentrado.
I132: 61% de volumoso e 39% de concentrado.

Degradabilidade efetiva calculada a partir da taxa de passagem estimada por amostras de fezes.
Valores, nas linhas, seguidos de letras diferentes, para um mesmo parametro, diferem (P < 0,05) pelo teste de Tukey.

D1: Diet with 82% forage and 18 % concentrate.
D2: Diet with 61% forage and 39 % concentrate.

! Effective degradability calculated from the estimated passage rate through feces samples.
Values, in a row, followed by different letters, for the same parameter, differ (P < .05) by Tukey test.

0 sorgo grio com taxas de passagem da dietade 2 e
5%/h, respectivamente.

Nio houve efeito da dieta (P>0,05) sobre a
degradabilidade potencial e efetivada PB (DPPB e a
DEPB), considerando-se ou ndo o “lag time”.

Os valores de DEPB da silagem de milho,
obtidos neste trabalho, acima de 79,0% nas duas
dietas avaliadas, sdo superiores aos apresentados
por SUSMEL et al. (1990), de 69,0% para silagem
de teor protéico semelhante (7,8% de PB).
ERASMUS et al. (1990b) também apresentaram va-
lores de DEPB, para a silagem de milho, préximos
aos obtidos neste estudo, 83,0 a79,5%, com taxas de
passagem das dietas de 2 a 8%.

ERASMUS e PRINSLOO (1988) obtiveram o va-
lor de 79,5% para a DEPB do farelo de soja, quando
a taxa de passagem foi de 2%/h, préximo ao obtido
neste trabalho para a dieta 2, sem se considerar o “lag
time”(80,05%). CASTILLO ARIAS et al. (1993)
obtiveram o valor de 80,5% e VILELA (1994),
81,6% para a DEPB do farelo de soja, com taxa de
passagem de 2%/h.

Conclusdes
Os valores obtidos dos pardmetros avaliados da

fracdo protéica da silagem de milho apresentaram
correspondéncia com os assumidos pelo modelo

(CNCPS); porém, 0 mesmo ndo ocorreu para o farelo .

de soja e o sorgo grao.
Houve boa relagio entre os valores de proteina

solivel e potencialmente degradédvel, determinados
por intermédio de anélise bromatolégica, e os obtidos
no ensaio de degradagdo in situ.

O aumento do nivel de concentrado da dieta pro-
porcionou efeitos variados sobre a degradagio das
fragdes dos alimentos avaliados.

A manipulagdo dos sacos e a possivel perda de
material ndo-degradado pelos poros do tecido pode
ter influenciado alguns resultados.

Maior nimero de dados é necessério para o ajuste
do modelo de Cornell para as nossas condigdes €
nossos alimentos.
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