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RESUMO

Neste experimento, comparou-se o quadro protéico sangiifneo de dois grupos de caprinos submetidos a
confinamento e pastoreio semi-extensivo. Ndo se constaiou diferenga estatisticamente significativa nos niveis
de protetna total plasmdtica e fibrinogénio entre os grupos. O perfil eletroforético mostrou sete fracoes: albumi-
na, alfa-1, alfa-2, aifa-3, beta-1, beta-2 e gama globulina. Os animais confinados mostraram niveis de albumina,
alfa-1-globulina e beta-1-globuling significativamente mais baixos e valores mais elevados para a fracdo gama das
globulinas,

SUMMARY

The protein blood picture of two groups of goats under confinement and semi-extensive condition was
compared in this work, The difference between total plasma protein and blood fibrinogen levels in the groups
was not statistically significant. The electrophoresis showed seven fractions: albumin, alpha-1, alpha-2, alpha-3,
beta-1, beta-2 and gama-globulin. The confined animals had significantly lower levels of albumin, alpha-1-
-globulin and beta-I1-globulin and higher values for the globulin-gamma fraction.

INTRODUCAOQ

O Brasil possui 7.120.000 caprinos (ANUARIO ESTATISTICO, 1976) cuja criagdo é a prin-
cipal atividade econdmica das zonas semi-dridas do nordeste brasileiro, Mesmo assim, a sua criagdo
é exercida sem maior adequagdo tecnolodgica, principalmente pela escassez de dados de pesquisa,
sobretudo na literatura especializada brasileira.

Mundialmente, o sisterna mais comum de criagfo de caprinos é o de pastoreio extensivo.
Por outro lado, o sistema de criagdo em confinamento, mostra uma taxa de mortalidade mais
alta atribuida ao parasitismo gastrointestinal e doengas respiratérias. Ainda com relagdo ao sistema
de confinamento, SYME et alii (1974) registram um aumento no nivel de agressdo enire caprinos
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confinados € um menor consumo de alimentos.

Neste trabalho objetivou-se estudar ¢ comparar a influéncia de dois sisternas de manejo
{confinamento ¢ pastoteio semi-extensivo) sobre o quadro protéico sangumeo de anirnais da es-
pécie caprina, jd que intmeras condigdes podem acarretar variages qualitativas e quantitativas
desses elementos, procurando assim contribuir com mais alguns-dados semiolégicos para o estu-
do dessa espécie. .

Os valores normais para proteina total ¢ fracionamenta eletroforético das prote{nas séricas
na espécie caprina foram determinados por diversos autpres: BOGUTH (1953), SZUMOWSKI &
THERET (1965), BIRGEL (1967) ¢ GARZON et alii (1976). Os valores encontrados variam, de
modo geral, entre 5.0 e 7.0 g/dl para proteina total, 40 ¢ 50% para albumina, 14 a 18% para alfa-
globulinas e 20 a 30% para gama-globulinas,

0 estudo de GORCZYCA et alii (1960) mostroﬁ que%caprinos mais velhos tiveram valores es-
tatisticamente mais altos para protefna total, beta-2 ¢ gama-globuling com marcada dlminulgao de
albumina,

FALASCHINI et alii (1954) nfio observaram diferengas significativas no quadro protéico
de caprinos, submetidos a diferentes dietas alimentares, BIRGEL (1969) encontrou valores mais
elevados para proteina total, globulinas ¢ gama-globulinas em cabras das racas Anglo-Nubiana e
Toggenbourg qué receberam somente forragens em relacdo aos animais que foram suplémcrltados
com ragdo concentrada,

Os estudos de eletroforese sobre papel conduzidos por GORCZYCA et alii (1960), gviden-
claram quatro a cinco fragGes globulinicas e atribuiram as variagBes observadas nos vérios compo-
nentes protéicos & mistura de ragas dos animais estudados.

Uma revisdo sobre as proteinas séricas dos animais domestu;os, realizada por
VESSELINOVITCH (1959), mostra que diferentes espécies ndo apresentam o mesmo padrdo se-
ro-protéico sob condigdes patolégicas similares e que os bovinos ¢ caprinos apresentam alteragdes
restritas as fragGes albumina e gama-globulina.

Os valores normais de fibrinogénio plasmético foram deterrmnados por diversos autores
com variagGes de 1.1 a 0,362 (FRENCH, 1936 ¢ BIRGEL, 1967).

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 14 caprinos do.sexo masculino, sem raga definida, de quatro a seis meses de
idade, considerados clinicamente sadios.

Primeira etapa; Os animais foram divididos ao acaso em dois grupos de sete animais (Grupos
I e II). Os animais do grupo I foram mantidos em regime de pastoreio semi-extensivo ¢ os do grupo
I confinados em uma mesma baia, assim permanecendo por 20 semanas,

Segunda etapa: Procedeu-se A inversdo dos tratamentos. Assim os enimais do grupo I passa-
ram a ser submetidos a regime de confinamento em uma mesma bala e os do grupo II para o regime
de pastoreio semi-extensivo, Os novos grupos eram constituidos de quatro animais cada um. Esta
etapa teve duragfo de oito semanas. '

A alimentagdo didria em ambas as etapas foi a mesma para os dois grupos e se constituiu de
capim “ad libitum”, 400 g de ragfo concentrada, contendo 15% de proteinas e mistura mineral &
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vontade.*

As colheitas de sangue, em ambas as etapas, eram feitas a cada 15 dias, com os animais em je-
jum prévio de 12 horas. Na primeira etapa, foram efetuadas dez colheitas de sangue, ena segunda
etapa, quatro colheitas.

As amostras de sangue foram obtidas através de puncdo da veia jugular. Para as dosagens de
proteina total e fibrinogénio utilizou-se 0,1 ml de EDTA a 10% para 5 ml de sangue e para o fra-
cionamento eletroforético utilizou-se soro obtido por centrifugagdo do sangue colhido em tubos de
ensaio.

As andlises laboratoriais foram realizadas pelos seguintes métodos:

a) Proteina total plasmética - foi determinada por refratometna** como recomendam
SCHAIM et alii (1975);

b) fracionamento eletroforético - foi conduzido em cuba horizontal##*, usando-se como su-
porte para a separacdo fitas de acetato de celulosesd*, como recomendam BRIERE & MULL
(1964). A corrida durou 60 minutos, com 180 volts e em tampdo veronal sédico, pH 8.6, com for-
¢a idnica de 0,045,

A técnica utilizada foi a de Van ZYL (1966), modificada conforme os passos descritos a
seguir: as fitas foram coradas com solucdo a 0,5% de amido Schwart em metanol-dcido acético
(9:1) durante cinco minutos; lavadas em diferenciador metanol-4cido acético glacial (9:1); diafa-
nizadas em duas fases: a primeira fase em metanol-dcido acético-glicerol (85:24:1 ml), durante 10
minutos, secagem em estufa com temperatura aproximada de 58°C, e a segunda fase em dioxana-
isobutanol (7:3). A dosagem das fragGes protéicas foi realizada em densitdmetrosoik com regis-
trador de extensdo e integrador automdtico. A nomenclatura utilizada para as fra¢Ges protéicas
obtidas foi a sugerida por BOGUTH (1953). ‘

¢) Fibrinogénio - foi dosada pelo método proposto por KANEKO & SMITH (1967).

Andlise Estat{stica - Na primeira etapa, os dois tratamentos (Grupos I ¢ II), com sete animais em
cada um, foram estudados em dez colheitas diferentes (quinzenais) perfazendo um total de vinte
médias, comparadas ap6s a andlise de-varifincia, em esquema inteiramente casualizado, através
de teste t de Student, a 5%, optando-se pelo célculo da diferenga minima significativa. :

Na segunda etapa, ambos os grupos com quatro gnimais em cada um, foram estudados em
quatro colheitas (quinzenais) totalizando oito médias que seguiram o mesmo esquema de andlise
descrito para a primeira etapa. :

RESULTADOS E DISCUSSAQ

a) Proteina total plasmdtica

‘Nao houve diferenca estatisticamente significativa entre as médias de ambos 08 grupos em ne-
-nhuma das 14 colheitas do experimento (primeira e segunda etapa), mas a média geral do Grupo I
foi sempre ligeiramente mais alta que a do Gmpo IT em ambas as etapas, provavelmente por ter ti-.

* . Sal mineral da CAMIG (Cia. Agncola de Mmas Gerais).
ok Refratdometro Atago.

Wik Sistema de Eletroforese Boskamp.

ook Boskamp GmbH.

Fedriolok Dens1tometro Carl Zeiss,
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do a possibilidade de selecionar melhor o alimento, procurando ingerir forragem mais tenra, o que
ndo acontecia com os confinados.

Os valores obtidos para proteina total plasmética foram mais baixos que os citados por
GARZON et alii (1976), mas se assemelham aos valores médios obtidos por GORCZYCA et alii
(1960) e BIRGEL (1967).

b) Albumine

As médias encontradas para albumina durante todo o experimento, foram mais baixas que
as encontradas por BOGUTH (1953), GORCZYCA et alii (1960), SZUMOWSKI & THERET
(1965), GARZON et alii (1976) mas semelhantes aos achados por BIRGEL (1967).

Na primeira etapa do experimento, as médias de albumina foram mais altas para o Grupo I,
mas somente na quinta colheita a diferenca foi estatisticamente significativa. Esse aumento pro-
vavelmente tenha ocorrido pelo aumento da proteina total, que apresentou nessa ocasifo um dos
valores mais altos de todo o experimento (TAB. I).

Na segunda etapa do experimento, o Grupo I (agora confinado) manteve suas médias mais
elevadas que o Grupo II, que apresentou uma certa tendéncia a aumentar suas médias nas duas
dltimas colheitas.

Apds um longo periodo de confinamento, os animais do Grupo II apresentaram certa dificul-
dade para se adaptar ao novo sistema de pastoreio semi-extensivo, mostrando inabilidade de sele-
¢do dos alimentos ingeridos, que foi sendo superada gradativamente. Essa dificuldade de selegdo
dos alimentos refletiu sobre os niveis de albumina, que se apresentaram inferiores, significativa-
mente nas duas primeiras colheitas da segunda etapa, em relagdo s médias dos animais do Grupo I
(TAB. II).

¢) Alfa-globulinas

As frages alfa dos animais do Grupo I separaram-se em trés fragGes, denominadas Alfa-1,
Alfa-2 e Alfa-3, de acordo com o critério utilizado por BOGUTH (1953), SZUMOWSKI &
THERET (1965) ¢ GARZON et alii (1976), apresentando-se em niveis semelhantes aos encontra-
dos por esses autores.

Os animais do Grupo II nem sempre apresentaram as trés frages alfa, mas quando o fizeram,
suas médias foram semelhantes ds do Grupo I (em ambas as etapas).

A incidéncia das sub-fragdes alfa foi citada por GARZON et alii (1976) nos seus estudos de
eletroforese de soro de caprinos sobre acetato de celulose, que encontrou uma freqiiéncia menor
que 100% para as trés fragdes. Esses dados explicam o ndo aparecimento da fragdo alfa-1 nas ter-
ceira, quinta, sexta e nona colheitas do Grupo II e da fra¢ao alfa-3 na terceira colheita desse mes-
mo grupo na primeira etapa (TAB, 1),

O Grupo I apresentou médias de alfa-1 mais elevadas significativamente nas segunda e
terceira colheitas da primeira etapa do experimento (TAB. I).

Para as demais fragdes da zona alfa, em ambas as etapas, ndo houve diferenga significante 2
registrar.

Segundo SCHALM et alii (1975), na zona alfa das globulinas, éncontram-se vérias fragGes
protéicas, como: alfa-1-lipoproteinas, alfa-1-glicoproteinas, transcortina, tiroxina-ligada-globulina,
Ge-globulinas, haptoglobina, ceruplasmina e colinesterase, As fungfes deste grupo heterogéneo
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de substincias ndo s3o conhecidas em todos os casos. Elas podem apresentar variagSes em estados
fisiologicos e patolégicos, ficando, pois, dificil interpretar alteragGes destas fragSes sem exames
complementares mais sofisticados, como por exemplo a imunoeletroforese.

d) Bera-globulina

As fragGes beta dividiram-se em beta-1 e beta-2, de acordo com o mesmo critério citado
para a denominagdo das fragdes alfa.

Os resultados obtidos sfo semelhantes aos de FALASCHINI et alii (1954) e CONTRERAS
(1967) e estdo acima dos de BOGUTH (1953), GORCZYCA et alii (1960), GARZON et alii
(1976).

As médias do Grupo I foram ligeiramente mais altas que as do Grupo II, para ambas as
fragdes. Foram estatisticamente diferentes apenas as médias de beta-1 nas colheitas de nameros
quatro, oito e nove da primeira etapa, sendo as do Grupo I mais elevadas.

Apés a inversfo dos tratamentos, as médias do Grupo I (agora confinado) continuaram
apresentando-se ligeiramente mais altas, sendo as diferengas, entretanto, destitudas de significagdo
estatistica.

Essa variagdo das fragGes da zona beta pode ser atribuida, em parte, s diferencas raciais dos
animais utilizados, como foi observado por GORCZYCA et alii (1960) e BIRGEL (1969).

De acordo com SCHALM et alii {1975), na zona beta das globulinas migram beta-lipopro-
tefnas, transferrina, hemopexina, plasminogénio e algumas imunoglobulinas e, em algumas
espécies domésticas, hd predominio de beta-lipoproteinas sobre alfa-lipoproteinas. Durante todo o
experimento, os 14 caprinos utilizados apresentaram sempre niveis mais elevados para as fra¢Ges
beta em relagdo is fragGes alfa das globulinas.

¢€) Gama-globulinas

Durante todo 0 experimento, os perfis eletroforéticos nunca mostraram divisGes desta
fragdo. Os resultados obtidos foram ligeiramente mais altos que os de FALASCHINI et alii (1954),
SZUMOWSKI & THERET (1965), BIRGEL (1967), e GARZON et alii (1976) ¢ finalmente, foram
marcadamente mais elevados que os resultados obtidos por BOGUTH (1953) e GORCZYCA et alii
(1960).

No inicio da primeira etapa do experimento, as médias do Grupo I eram mais elevadas que as
do Grupo II, sendo diferentes estatisticamente apenas as médias da segunda colheita (TAB. I). A
partir da quinta colheita, as médias de gama-globulina passaram a ser mais elevadas no Grupo II,
permanecendo assim até a décima colheita, ndo sendo no entanto, estatisticamente significativa.

Na segunda etapa, o Grupo I que passou a ser confinado, apresentou uma tendéncia a aumen-
tar seus niveis de gama-globulina, apresentando médias sempre mais elevadas que as do Grupo II,
ndo sendo a diferenca, porém, estatisticamente significativa.

Na zona gama das globulinas migram todas as imunoglobulinas que tém fungdo anticorpo.
Essa fragdo pode sofrer alteragdes absolutas e relativas, isto ¢, pode ocorrer um aumento devido
a maior produgdo de anticorpos (aumento absoluto) ou por diminui¢go das demais fragGes (aumen-
to relativo), segundo VESSELINOVITCH (1959), e SCHALM (1975). Assim, os valores mais ele-
vados dos niveis de gama-globulina para os animais confinados podem ser explicados tanto por me-
nores taxas de albumina e outras globulinas, como também per maior produgio de anticorpos.
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) Relagdo Albumina-Globulina (4 (G)

A relagfo A/G foi sempre menor que 2 unidade e estd de acordo com os achados de
SZUMOWSKI & THERET (1965) e BIRGEL (1967). Os demais autores citados ria TAB, II encon-
traram valores mais elevados.

Em ambas as etapas do experimento, as médias do Grupo I foram mais altas que as do Grupo
11, j4 que este apresentou niveis de gama-globulinas mais elevados,

g) Fibrinogénio

O fibrinogénio ndo apresentou diferencas estatisticamente significantes em nenhuma das
etapas do experimento, )

As médias do Grupo II foram mais elevadas em quase todas as colheitas, mas sem significa-
¢do estatistica,

Os resultados obtidos foram ligeiramente mais baixos que os valores citados por BIRGEL
(1967) e foram bastante inferiores aos obtidos por FRENCH (1936).

CONCLUSOES

Dentro das condi¢Bes do presente trabalho, e tendo em vista a anélise dos resultados, pode-se
concluir que:

1. Ndo houve diferenca éstatisticamente significativa nos niveis de proteina total plasmdtica
entre caprinos confinados e em pastoreio semi-extensivo. Entretanto, os niveis de albumina foram
mais altos nos animais soltos.

2. A frago alfa-1 das globulinas apresentou médias mais elevadas nos caprinos soltos e as
demais nfo apresentaram diferencas estatisticamente significativas entre os dois grupos. Por outro
lado, o perfil eletroforético mostrou que as fra¢es globulinas beta apresentaram valores sempre
mais altos que as fragdes alfa. Os animais soltos mostraram valores mais elevados, com significagdo
estatistica para a fragdo beta-1 em algumas colheitas.

3. A relagdo A/G foi sempre menor que a unidade, sendo ligeiramente mais alta no Grupo I.

4, O fibrinogénio ndo apresentou diferenca estatisticamente significativa entre os grupos es-
tudados.
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