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"A grandeza de uma nagdo e seu progresso moral podem ser julgados pela
forma como seus animais sdo tratados”

(Mahatma Gandhi)

"Os animais e a natureza sdo pouca coisa para o homem,
quando esse homem é pouca coisa”

(Andnimo)
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CAPITULO 1
CONSIDERACOES INICIAIS

O rebanho caprino no Brasil foi estimado em mais de 9 milhdes de cabecas, sendo
que 91% encontra-se na regido Nordeste (ANUALPEC, 2011). Nas regidoes Sudeste e
Sul a caprinocultura, depois de uma fase de euforia, se consolidou baseada na criagdo de
racas exoticas e animais oriundos de cruzamentos absorventes em dire¢do a estas ragas,
principalmente de aptiddo leiteira.

Na ultima década, com a instalacdo de industrias laticinistas que processam leite
de cabra nas regidoes Sudeste e Sul do Brasil, os produtores sentiram necessidade de se
tornarem mais eficientes na atividade por meio do aumento da receita e/ou redugdo dos
custos de producao.

Tradicionalmente nos criatérios de caprinos leiteiros, os animais sdo mantidos
confinados em aprisco suspenso de piso ripado com acesso a solario e alimentacdo
fornecida no cocho, com vista em atender as exigéncias nutricionais e reduzir o efeito
da verminose, porém, esse sistema apresenta custo de produgio elevado.

A utilizacdo de sistemas de producdo baseados no uso de pastagens é uma das
ferramentas disponiveis para a reducéo de custos.

A maioria das informagdes existentes na literatura sobre alimentacdo de cabras
leiteiras é referente a sistemas de producdo em confinamento. Existem poucas
informacdes sobre sistemas que utilizam o pasto como fonte de nutrientes,
principalmente, quando aliado a suplementacdo de alimentos concentrados (MACEDO
et al, 2002), podendo estes sistemas serem extensivos ou de semi-confinamento, no qual
0s animais tém acesso a pastagem apenas algumas horas por dia, aproximadamente das
9 as 18h, permanecendo confinados em instalagdes o restante do periodo.

A necessidade de se obter mais informagdes sobre criacdo de caprinos leiteiros
em pastagem sob manejo rotacionado com taxa de lotac@o varidvel, suas necessidades e
limitagcdes quanto a ambiéncia e seu desempenho produtivo e reprodutivo, levaram a
realizacdo desta pesquisa, tendo o tema sido tratado em dois capitulos, redigidos sob as

normas da Revista Brasileira de Zootecnia, para a qual serdo submetidos.



O Capitulo 2, intitulado Suplementacdo nas fases pré-parto de cabras
mantidas em pastagem de capim-tobiata (Panicum maximum cv. Tobiata) no
desempenho produtivo e reprodutivo, teve como objetivo avaliar a influéncia dos
niveis de suplementacdo concentrada no periodo da pré-estacdo de monta até o parto,
sobre o desempenho reprodutivo, produtivo e a composicdo do leite de cabras de duas
racas puras: Alpina e Anglo-Nubiana e mesti¢as Boer, em sistema de pasto sob manejo

rotacionado.

O Capitulo 3, intitulado Tolerancia ao sol e parametros fisiolégicos de cabras
leiteiras em pastagem de capim-tobiata (Panicum maximum cv. Tobiati), teve como
objetivo avaliar a influéncia dos niveis de suplementacdo concentrada no periodo da
pré-estacao de monta até o parto, sobre a permanéncia ao sol e nos parametros
fisiologicos de cabras de duas racas puras: Alpina e Anglo-Nubiana e mesticas Boer, em

sistema de pasto sob manejo rotacionado.



1. Revisao de Literatura

1.1. Alimentacao e producao de leite em pasto

Na caprinocultura, assim como em outras criagdes, a alimentacdo ¢ um dos
fatores de maior importancia, uma vez que constitui a base de qualquer sistema de
produgdo, pois € por meio dela que sdo fornecidos os nutrientes necessdrios para a
manuteng¢do, reproducio e produgdo dos animais. O fornecimento de dietas que atendam
as necessidades dos animais pode evitar prejuizos econdmicos e ambientais, portanto, a
elaboracdo de dietas eficientes e econdmicas fundamenta-se no equilibrio entre a
quantidade de nutrientes que o animal precisa e a fornecida pela racdo concentrada e/ou
volumoso. Os gastos com alimentacdo representam 60 a 70% dos custos de producdo
(GONCALVES et al., 2008).

A utilizagdo correta das pastagens por rebanhos leiteiros pode reduzir os custos
de producido, principalmente pela reducido nos dispéndios com alimentos concentrados,
combustivel e mao de obra (HOFFMAN et al., 1993; VILELA et al., 1996). Além disso,
Rodrigues (2009) ressalta a influéncia da alta eficiéncia fotossintética das gramineas
utilizadas, sobre o baixo custo do quilograma da matéria seca dessas pastagens. A
eficiéncia dos sistemas de produg@o de leite em pasto, no entanto, depende de varios
fatores, como aptiddo leiteira do rebanho, sistema de pastejo utilizado, suplementacdo
alimentar da pastagem, valor nutritivo da forragem e nivel de consumo de matéria seca
pelo animal. Sob regime de pastejo, o consumo de matéria seca € grandemente afetado
pela altura da planta, relacdo folha-caule e densidade volumétrica, assim como, pela
disponibilidade de forragem (SANTOS, 1994).

Segundo Bueno (1998) as espécies forrageiras mais adequadas aos caprinos siao
aquelas de porte médio a baixo, com bom valor nutritivo e elevada producdo de
forragem por drea. Para as condicdes de Sdo Paulo, recomendam-se, principalmente as
gramineas do género Cynodon e Panicum e as leguminosas, visando aumentar a
concentracdo de proteina e cdlcio da dieta.

Com vista a produtividade, Corsi e Santos (1995) aconselham a utilizacdo de
espécies cultivadas com caracteristicas quantitativas superiores, como pastagens de
Panicum maximum que apresentam alta capacidade de producdo de forragem. Em

pastagem de capim-tobiatd (P. maximum cv. Tobiatd), Sarmento et al. (1997)



observaram disponibilidade total de 5.500 a 9.900 kg MS/ha, ajustado para um ciclo de
pastejo de 4 dias de ocupagdo, 20 dias de descanso e lotacdo média de 3,3 UA/ha.

Maiores producdes de leite podem ser conseguidas por meio da utilizacdo de
pastagens com grande disponibilidade de forragem, permitindo aos animais realizarem
uma selecdo eficiente do alimento ingerido, o que favorece o consumo de dieta com
qualidade nutritiva mais elevada. Em condi¢cdes de disponibilidade de forragem
limitada, a selecdo serd menos eficiente, a dieta dos animais terd menor valor nutritivo,
e consequentemente, haverd reducéo na producio de leite (BUENO, 1998). De acordo
com o NRC (1981), animais leiteiros de maior producido didria devem ser
suplementados com concentrado para aumentar a densidade energética da dieta e atingir
seu requerimento nutricional.

Para Sauvant e Morand-Fehr (2000), o nivel de consumo de MS e energia esta
positivamente relacionado a producdo de leite e, qualquer melhora no manejo
nutricional, particularmente na qualidade da forragem e da racdo, leva a um aumento na
producdo, sendo dessa forma, fundamental a escolha criteriosa dos alimentos
fornecidos. Isto principalmente no periodo de transi¢@o, caracterizado por trés semanas
anteriores e posteriores ao parto, que € marcado pela rdpida mudanga no metabolismo
animal e, particularmente, por uma queda acentuada no consumo de matéria seca,
seguida de uma lenta recuperacdo poés-parto (RODRIGUES et al., 2007a).

A ingestdo de matéria seca pela espécie caprina pode variar acentuadamente de
acordo com o estddio fisioldgico do animal, do seu nivel de producio, idade e raca. Para
cabras em lactacdo varia de 3 a 6% do peso vivo, podendo chegar até 8% em animais de
alta producdo (GONCALVES et al., 2001; SILVA et al.,, 2005). Segundo Sahlu e
Goetsch (1998) citado por Resende et al. (2007) ao longo do ciclo de produgio, o nivel
de ingestdo de matéria seca atinge o valor minimo préximo ao parto e o valor maximo
entre trés a quatro meses pds parto, cerca de um més apds o pico de produgao.

O consumo de matéria seca é controlado por fatores fisicos, fisioldgicos e
psicogénicos (RODRIGUES et al., 2007b). O fator fisico refere-se a distensdo fisica do
rumen-reticulo, o fisiolégico é regulado pelo balanco energético e a regulacdo
psicogénica envolve o comportamento animal em respostas a fatores inibidores ou
estimuladores no alimento ou no manejo alimentar, que nao sdo relacionados ao valor

energético do alimento ou ao efeito de replecio (MERTENS, 1994).



Situacdes em que os animais apresentam potencial de producio de leite maior do
que as pastagens possam sustentar ¢ fundamental que se recorra a suplementacdo com
concentrados, possibilitando aos animais expressarem seu potencial de producdo
(LUCCI, 1993). Respostas a suplementacdo dependem da qualidade do volumoso, do
potencial genético dos animais e dos sistemas de criagio (MACEDO et al., 2002).
Damasceno et al. (1997) observaram em cabras leiteiras aumentos lineares na producéo
de leite com o aumento no fornecimento de concentrado. No entanto Vilela et al. (1997)
concluiram que a melhor estratégia seria fornecer maiores quantidades de concentrado
nos momentos iniciais da lactacio, reduzindo-as a seguir.

A suplementacdo de energia antes do parto leva a um balanco positivo,
ocasionando uma reserva energética em caprinos (MORAND-FEHR; SAUVANT,
1980), e consequentemente, apresentam melhor condicdo corporal devido a reducdo da
mobilizacdo de gordura (EKNAES et al., 2006), maior producdo de leite e ganho de
peso (SINGH, 1996). Cabras sem suplementacdo de concentrado mobilizaram mais
reservas corporais antes do pico da lactacdo, resultando em perda de condicdo corporal e
peso vivo (CISSE et al., 2002).

O conhecimento das relacdes entre condi¢do corporal e niveis de energia das
dietas, bem como do consumo, da produ¢do de leite e da mobilizacdo das reservas
corporais, durante o periodo de transicdo, é fundamental para se preconizarem medidas
de manejo visando méxima eficiéncia produtiva das cabras no periodo pds-parto
(RODRIGUES et al., 2006a).

O escore de condi¢do corporal ¢ uma medida subjetiva para avaliar a quantidade
de reservas corporais, sendo determinado pelo acimulo de gordura e massa muscular no
animal e, tem sido uma ferramenta freqiiente no auxilio do manejo de rebanhos leiteiros.
A avaliag@o do escore de cabras pela condi¢@o corporal é baseada na observacdo tétil,
por meio da palpacdo de dreas especificas, como a regido dorso-lombar, e da avaliacio
subjetiva do depdsito de tecido adiposo e massa muscular (RODRIGUES et al., 2007a).

A condicao corporal ao parto é positivamente correlacionada com a produgado de
leite durante as primeiras semanas de lactacdo, com o momento em que a fémea alcanga
o pico de producao de leite, com a persisténcia da lactagcdo e com o periodo entre o parto

e o primeiro estro pés-parto (ANDRIOLI et al., 1992).



Nos tropicos existe elevada flutuacdo qualitativa e quantitativa das pastagens, o
que resulta em ganhos de peso no periodo das dguas e perda no periodo seco. Essa
sazonalidade promove inadequacdo no atendimento das exigéncias nutricionais dos
animais (EUCLIDES et al.,1998). Essa inadequacdo também pode ocorrer em cabras
prenhes de dois ou mais fetos no terco final da gestacdo, quando existe um aumento das
exigéncias em nutrientes e energia, para o maior crescimento fetal (cerca de 85% nessa
fase) e posterior producio de leite. Concomitantemente, ocorre redu¢do no consumo de
matéria seca, decorrente da compressao do rimen pelo(s) feto(os). O ndo atendimento
dessas exigéncias nutricionais pode acarretar diminui¢do de até 40% do peso total no
desenvolvimento fetal (MELLOR, 1987) e, principalmente, distirbios metabdlicos na
matriz, como hipocalcemia, retencdo de placenta e toxemia da gestacao.

De acordo com Ortolani (2007), a toxemia da gestacdo ¢ uma afeccdo
metabdlica, determinada por alimentacdo inadequada durante a gestagdo,
caracterizando-se por uma hipoglicemia, cetose e acidose metabdlica, com sintomas
nervosos e digestivos que culminam freqiientemente com a morte do animal,
particularmente das fémeas portadoras de dois ou mais fetos, no ultimo ter¢o da
gestacdo. Uma das principais medidas de prevengdo é a suplementagdo alimentar,
principalmente energética, no final da prenhez.

A forragem € a fonte mais barata de alimentos para viabilizar a producdo de
pequenos ruminantes, porém, esse ecossistema traz como desvantagem a verminose,
que € considerada o principal problema sanitdrio na criacdo de caprinos (BOMFIM;
LOPES, 1994) e ovinos (AMARANTE, 2001), sendo que a infeccio do hospedeiro
ocorre por meio da pastagem contaminada com a forma larval infectante, esta eclodida
de ovos depositados em média de cinco a sete dias nas pastagens (PADILHA; GIVES,
1996).

As larvas necessitam de ambientes Umidos e propicios de ingestdo pelos
animais, buscando refligio na cobertura vegetal, onde hd umidade elevada e protecdo
contra a radiacdo solar intensa. Gramineas forrageiras de hdbito de crescimento
cespitoso apresentam estruturas que permitem certa penetragdo de raios solares nas
bases das plantas, contribuindo para a redu¢do do nimero de ovos e larvas infectantes

na pastagem pela dessecacao (BUENO, 1998).



Segundo Amarante (2001), os vermes ao retirarem o sangue, os nutrientes e até
parte dos tecidos dos animais, causam anemia e distirbios gastrointestinais, diminuindo
a producdo. O estado nutricional interfere no grau de defesa imunoldgica do organismo
a esses parasitos. Medidas de vermifugacdo e um manejo alimentar adequado

minimizam esse problema.

1.2. Producao e composicao quimica do leite

A producdo e a qualidade do leite de cabra estdo diretamente relacionadas ao
tipo e a qualidade da dieta dos animais, a raca, ao estaddio de lactacdo, ao clima e a acdo
combinada destes fatores nas condi¢des ambientais de cada pais ou regido. O manejo
alimentar é considerado fator determinante na produgdo e composicao do leite caprino e
estd diretamente relacionado a quantidade e & qualidade da dieta (QUEIROGA;
COSTA, 2004; MORAND-FEHR, 2005)

O estudo do comportamento produtivo do animal ao longo da lactacdo
possibilita o estabelecimento de estratégias no manejo da criacdo, a fim de se maximizar
a producdo e a qualidade do leite, permitindo avaliar a influéncia de fatores genéticos e
ambientais sobre caracteristicas da curva, que incluem: persisténcia de lactagdo, tempo
para atingir o pico de producio, pico de maxima e producdo total de leite.

O estudo da curva de lactagdo é importante, pois possibilita a identificacdo de
possiveis falhas de manejo de um determinado rebanho, como alimentagcdo deficiente,
instalacdes em sistemas intensivos que ndo confiram bem estar, patologias ndo
aparentes, entre outras (GRAMINHA et al, 1996). Permite também que seja
acompanhada a evoluc¢do da producio leiteira dos animais, com o conhecimento de suas
variagdes ao longo de uma lactagdo, avaliando um animal ou um grupo deles, estimando
sua producdo de leite parcial ou total. Além disso, com a elaboracdo de curvas de
lactacdo, pode-se prever antecipadamente as cabras potencialmente mais produtivas de
um rebanho (GALL, 1981), facilitando a tomada de decisdes sobre o descarte dos
animais.

Segundo Ribeiro (1997a), a curva de lactagdo tipica é composta de uma fase

inicial, na qual a producdo aumenta desde o parto e que se estende até em média



sessenta dias, dependendo da raca; uma fase de pico, representada pela producio
maxima; seguida de uma fase de declinio continuo até o fim da lactag@o.

As curvas de lactac@o representam a relacdo entre a produgdo de leite e o tempo
decorrido ap6s o parto. O conhecimento do comportamento da curva de lactacdo é de
suma importancia para facilitar o manejo nutricional de animais em lactacdo, pois
possibilita a estimativa da produgdo total de leite, do pico de producdo e de sua
persisténcia (MACEDO et al., 2001).

Os principais fatores que podem influenciar os niveis de produgdo e a curva de
lactagdo de uma cabra sdo: raga, estacdo do parto, ordem de pari¢do, peso e idade da
cabra, nimero de crias por parto, ambiente e alimentacio (MORAND-FEHR;
SAUVANT, 1980; GALL, 1981; WAHOME et al., 1994; RUVUNA et al., 1995).

Existem diferentes modelos matematicos para o estudo da curva de lactagdo.
Entretanto, os pardmetros utilizados nesses modelos nem sempre se ajustam
adequadamente, uma vez que muitos fatores podem estar influenciando a producdo
(ZAMBOM et al., 2005).

O modelo de Wood tem sido adotado na maioria dos estudos de curva de
lactacdo, pois permite a estimativa de caracteristicas basicas da curva, como producio
méaxima de leite, tempo para se atingir essa producdo e persisténcia, com apenas trés
pardmetros (WOOD, 1967, citado por RIBEIRO; PIMENTA FILHO, 1999).

O pico de producdo é o ponto mdximo da curva, determinando a sua forma
(WOOD, 1967). Producdo de leite no pico € correlacionado positivamente com
producio de leite na lactacao.

A persisténcia da lactacdo € definida como a capacidade do animal em manter
sua producdo de leite apds atingir sua produ¢do maxima na lactagdo, sendo que maiores
persisténcias sdo consideradas vantajosas, pois sugerem maiores producdes totais
(COBUCT et al., 2003). Segundo Soares Filho et al. (2001), considera-se que uma curva
mantém uma persisténcia satisfatéria quando a produc¢do diminui em torno de 10% de
um meés a outro.

A composicdo do leite caprino € influenciada por diversos fatores como: raca,
dieta, ordem de paricdo, estdgio da lacta¢do e condi¢cdes ambientais (RIBEIRO, 1997b;

GUO et al., 2001). A suplementagdo com concentrado em cabras leiteiras é considerado



o melhor método para manipular a composicdo do leite (SAUVANT; MORAND-
FEHR, 2000).

Como a glandula mamadria ndo sintetiza as vitaminas, assim como 0s minerais,
sua secrecdo no leite depende do aporte sangiiineo. O leite possui as principais
vitaminas, sendo que as vitaminas A, D, E e K sdo encontradas basicamente na gordura
(GONZALEZ, 2001).

Segundo Pulina et al. (2008), os principais minerais do leite sdo: célcio, fosforo,
soédio, potdssio e cloro. Outros minerais sdo encontrados em pequenas quantidades
incluindo magnésio, cobre, cobalto, enxofre, ferro, iodo e zinco. A alimentacdo
fornecida aos animais geralmente nao altera as quantidades desses minerais.

O estdgio da lactacdo representa importante fator de variacio nas caracteristicas
de composi¢do do leite. Pesquisas indicam que os valores de proteina, gordura e lactose
aumentam no decorrer da lactacdo (RIBEIRO et al.,, 1997; QUEIROGA; COSTA,
2004).

A ordem de lactacdo é um aspecto fisiologico que influencia a producdo de leite
e seus constituintes. Cabras primiparas geralmente apresentam menor producao total em
relac@o as multiparas (SILVA et al., 2005; MUNDIM et al., 2007). A produgao inicial é
menor e o tempo para atingir o pico de lactacio é mais tardio (GIPSON; GROSSMAN,
1990). Cabras multiparas apresentam menores porcentagens de gordura, lactose e
solidos totais (RODRIGUES et al., 2006b), e maiores valores para contagem de células
somdticas (LIMA JUNIOR et al., 1995), quando comparadas as primiparas.

As diferencas que existem na produgdo e composi¢ao do leite de diferentes racgas
podem ser atribuidas a composicdo genética, adaptabilidade e a ingestdo de alimento
dos animais (PRASAD et al., 2005). Rodrigues (2009) estudou cabras da raca Alpina e
observou valores de 3,84; 2,90; 4,00 e 3,10 para porcentagens de gordura, proteina,
lactose e log de CCS, respectivamente. Para cabras Boer foram observados valores de
7,07; 4,35; 5,37 e 2,94 para os mesmos constituintes, respectivamente. (IASCHI et al.,
2004).

Um baixo consumo de energia, alta producdo de leite, ou a combinacdo dos dois
fatores podem resultar em leite com reduzido teor de sélidos totais (MORAND-FEHR
etal., 1982; SUTTON, 1989).
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Sampelayo et al. (1998), ao trabalharem com diferentes fontes protéicas na dieta
para cabras em lactacdo, observaram diferencas nos teores de sélidos totais e proteina
do leite. Porém Soryal et al. (2004) com cabras em pasto com e sem suplementacio
concentrada, observaram que as suplementadas apresentaram maiores teores de solidos
totais e proteina no leite, quando comparadas ao grupo sem suplementacao.

Rodrigues (2009) observou que cabras mesticas Y2 Alpina + %2 Boer
apresentaram teores médios de soélidos totais e proteina superiores as Alpinas puras,
independente do sistema de producdo utilizado, fato este, que pode ser explicado pela
menor producdo de leite das mestigas, resultando assim, em um efeito de concentracdo
desses constituintes. Quando as cabras foram suplementadas com concentrado,
independente do grupo racial, produziram leite com maior teor de lactose, quando
comparadas aos animais sem suplementacdo, ambos em sistema de producdo em pasto,
podendo este resultado ser atribuido ao maior consumo de energia das cabras
suplementadas.

A gordura € o constituinte do leite mais sensivel as mudancas nutricionais, sendo
sua concentragdo alterada por vdrios fatores, entre eles o tamanho das particulas dos
alimentos e da fibra (PULINA et al., 2008). Geralmente, um aumento na quantidade de
concentrado ocasiona uma melhora na produgdo de leite, porém, diminui a quantidade
de gordura. Segundo Morand-Fehr et al (2007), sistemas de produgdo baseados em
pastagem resultam em producdo de leite com alta quantidade de gordura, devido a
elevada quantidade de fibras da dieta.

Mackle et al. (1999) verificaram que vacas sem suplementagdo apresentaram
maior concentracdo de gordura no leite quando comparadas as vacas com
suplementag¢do de concentrado. O mesmo foi observado por Rodrigues (2009), com
cabras mesticas com e sem suplementacio de concentrado, em sistema de producdo em
pasto e, relatou que as suplementadas apresentaram menor teor de gordura no leite, em
relacdo as sem suplementagdo. Tal resultado pode ser explicado pela baixa ingestdo de
carboidratos estruturais pelas cabras suplementadas, levando a uma baixa producio
ruminal de 4cido acético, precursor dos dcidos graxos de cadeia curta e longa no leite e,
conseqiientemente a uma baixa sintese de gordura.

A lactose € a principal responsavel pela extracdo de dgua para o leite, sendo

diretamente relacionada a regulacdo da pressdo osmdtica, e por isso o teor de lactose €
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normalmente mantido constante, sendo considerado o constituinte mais estavel do leite
(GONZALES, 2001).

O nitrogénio uréico depende do metabolismo de proteina e energia no rimen,
sendo assim, considerado um bom indicador do balanco energético-protéico da dieta.
Segundo Bonanno et al. (2008), o nitrogénio uréico do leite (NUL) em cabras, também
pode ser utilizado como ferramenta para detectar o excesso de concentracio de proteina
na dieta e selecionada no pasto, sendo possivel dessa forma balancear o concentrado
para que a suplementacdo seja adequada. A composicao das forragens e do suplemento
e o consumo de matéria seca podem ser considerados responsdveis pelos niveis de NUL
em um rebanho. A concentracdo de uréia no leite estd correlacionada positivamente com
a produgdo de leite (GODDEN et al., 2001).

A contagem de células somdticas (CCS) € utilizada como indicador da qualidade
microbioldgica do leite e estado de saiude da glandula mamaria (HAENLEIN, 2002;
RODRIGUES et al., 2006b). Os caprinos apresentam CCS fisioldgica elevada, devido
ao tipo de secrecdo das células epiteliais da glandula mamadria. Segundo Zeng (1996),
ndo seria rara a ocorréncia de cabras com contagens superiores a 1.000.000 cel/ml. Uma
nutricdo inadequada pode predispor as cabras a problemas metabdlicos, aumentando a
susceptibilidade da glandula mamadria a infec¢des (PULINA et al., 2008). No final da
lactacdo ocorre um aumento da CCS, mesmo na auséncia de infeccdes intramamadrias

(RODRIGUES, 2009).

1.3. Desempenho reprodutivo

A eficiéncia de um sistema de producdo animal é determinada por eventos
produtivos e reprodutivos inerentes as fémeas, bem como ao desenvolvimento de suas
proles. Entre as caracteristicas reprodutivas, a fertilidade e a prolificidade sdo os
componentes de maior importancia para o sistema de producdo da espécie caprina
(SIMPLICIO 1980; MIES FILHO, 1982; MOUCHREK; MOULIN, 1987; SIMPLICIO
et al.,, 1990; RIBEIRO et al., 1999). Outro indice zootécnico que se deve levar em
consideracdo para o sucesso da criacdo é o peso ao nascer das crias, por ter relacio

positiva com a sobrevivéncia dos cabritos.
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Os eventos reprodutivos sdo altamente dependentes do ambiente de criagdo e do
manejo, principalmente da alimentacdo, sendo que esta influencia a capacidade da
matriz em desmamar crias pesadas e a manutencdo de boa condi¢do corporal durante a
lactacdo, apresentando impacto direto sobre o inicio da atividade reprodutiva para o
ciclo de produgdo seguinte (MORAND-FEHR, 2005).

O desempenho reprodutivo do rebanho ¢é influenciado por fatores intrinsecos ao
animal, tais como capacidade bioldgica do macho e da fémea para se reproduzir, taxa de
ovulacdo, producdo e liberacdo de sémen, fecundacdo, sobrevivéncia embriondria,
habilidade materna, capacidade de adaptacdo ao meio ambiente; e fatores extrinsecos,
como nutricdo, saudde, instalacdes, umidade relativa do ar e do solo, temperatura
ambiente, regime de exploracio entre outros (SIMPLICIO et al., 1990).

A nutricdo se destaca como um dos fatores mais importantes para alcancar altas
taxas reprodutivas, que segundo Hafez (1993), quando o estado nutricional estd em bom
nivel, a gestacdo é um processo anabdlico, que beneficia o crescimento do feto e
incrementa o peso corporal da mae, o qual diminui durante a lactagdo. Porém, quando
deficiente, causa abortos, nascimento de cabritos subdesenvolvidos e mortalidade de
recém-nascidos (RODRIGUES, 1988; SIMPLICIO et al., 1990; MAIA; COSTA, 1997).

Durante a estagdo de monta ¢ interessante que as fémeas estejam em condi¢do de
ganho de peso, pois uma boa condicdo corporal influencia positivamente a taxa de
ovulacdo, a concep¢do e a sobrevivéncia embriondria (GONZALEZ-STAGNARO,
1991; MELLADO et al., 1994, 1996). Portanto, a suplementacdo com concentrado no
periodo anterior a estacdo de cobri¢do, é importante para que as fémeas refacam suas
reservas corporais que foram consumidas durante a gestacdo e lactacdo anteriores, a fim
de estimular um aumento na taxa de ovulacdo e, consequentemente, maior nimero de
animais concebidos (ECONOMIDES; LOUCA 1987; OLIVEIRA 1992).

Segundo Simplicio et al. (1990), Maia e Costa (1997), Silva e Aradjo (2000), o
tipo de parto em cabras € influenciado pelo nivel nutricional da fémea no momento da
concepgdo e durante a gestacdo. Portanto, a matriz em bom estado nutricional oferece
ambiente uterino favordvel para um correto desenvolvimento fetal (FERNANDES et al.,
1985; SILVA; ARAUJO, 2000).

Indices reprodutivos como fertilidade e prolificidade sdo influenciados pelo ano,

ordem de parto, ambiente, alimentacao (SIMPLfCIO et al., 1990; GONCALVES, 1996;
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RIBEIRO, 1997b; RIBEIRO et al., 1999), e também pela raca e /ou grupo genético do
animal (RODRIGUES, 1988; MAIA; COSTA, 1997; RIBEIRO,1997b; MEDEIROS et
al., 1998; SILVA; ARAUIJO, 2000).

A fertilidade indica a propor¢do de animais que se reproduzem em relagdo ao
nimero de animais em condicdes reprodutivas, ou seja, € o nimero de partos em relacao
ao numero de fémeas expostas ao bode ou artificialmente inseminadas. Portanto,
quando esse valor € baixo, indica que o nimero de animais efetivamente se
reproduzindo estd abaixo do nimero potencial e fatalmente ocorrerd impacto sobre a
idade ao primeiro parto e o intervalo de partos (SIMPLICIO et al., 1990;
GONCALVES, 1996; RIBEIRO et al., 1999; SOARES FILHO et al., 2001). O efeito
do ano, por meio das condicdes climdticas, de manejo e nutricionais dos animais, no
periodo de estacdo de monta e no inicio da gestacdo, provavelmente seja o responsavel
pela variacdo da fertilidade em caprinos (SIMPLfCIO, 1980; SIMPLICIO et al., 1990;
MAIA; COSTA, 1997).

Medeiros et al. (1991) estudaram o comportamento reprodutivo de um rebanho
de caprinos da raca Anglo-Nubiana, em regime de criacdo semi-intensivo, durante trés
anos, e observaram indices de pari¢ao de 73,0; 76,9 e 84,6% para o primeiro, segundo e
terceiro anos, respectivamente. Os autores concluiram que o aumento da taxa de paricio
durante os anos de estudo, foi provavelmente devido a melhoria das condicdes de
alimentacdo, aspecto sanitario e manejo reprodutivo do rebanho.

A prolificidade é a capacidade de produzir muitos descendentes, sendo um
atributo inerente ao individuo; é uma caracteristica de ordem fisiolégica com variagdes
dentro da espécie e da raca, apresentando grande influencia na efici€éncia reprodutiva
(SIMPLfCIO et al., 1990; RIBEIRO, 1997b). O indice de prolificidade é usado para
expressar o nimero de cabritos nascidos por cabra por parto, ocorridos no mesmo
periodo (SIMPLICIO et al., 1990).

Segundo Gongalves (1996) o aumento do nimero de cabritos nascidos por ano,
possibilita uma maior intensidade de selecdo, e conseqiientemente, maiores ganhos
genéticos sao esperados.

As taxas de mortalidade em caprinos estdo associadas positivamente com a

prolificidade e negativamente com o peso ao nascer (SIMPLICIO et al., 1990;
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MEDEIROS et al., 1998: SILVA; ARAUJO, 2000), sendo que este ultimo estd
correlacionado negativamente ao percentual de partos maltiplos (MEDEIROS, 2004).

O nascimento de apenas um cabrito, principalmente de cabras de segunda ordem
de parto em diante, além de significar menos animais disponiveis, pode ocasionar o
nascimento de animais muito pesados que podem causar problemas no parto. J4 uma
prolificidade superior a trés também nao é desejivel, pois € muito desgastante para a
cabra e pode acarretar nascimentos de crias muito leves, prejudicando a sua viabilidade
(RIBEIRO et al., 1999).

O baixo peso ao nascer tem sido relatado como causa mais freqiiente de
mortalidade das crias no periodo pds-parto, e esse fator assume grande importancia na
viabilidade e sobrevivéncia de animais jovens, tendo reflexo direto no ndmero de
animais disponiveis no rebanho, seja qual for o objetivo da exploracdo, com forte
impacto no retorno econdmico de todos os sistemas de produg¢do de caprinos,
(RIBEIRO et al., 1998).

O peso da cria € influenciado pelo tipo de parto, onde as crias de partos simples
superam as de partos multiplos (FERNANDES et al., 1985), pelo sexo, sendo que os
machos superam as fémeas (SILVA; ARAUIJO, 2000), pela raga, peso e idade da mae
ao parto (FERNANDES et al., 1985).

O peso e o escore corporal adequados, aliados a uma correta nutricdo da fémea
durante cada fase da gestagao, principalmente no tergo final, resulta em crias com maior
peso ao nascer (MAIA; COSTA, 1997; LEAL; REIS, 1998; SILVA; ARAUJO, 2000).
Ribeiro et al. (1998) citam que cabras primiparas podem parir cabritos mais leves, uma
vez que geralmente ainda estdo em fase de desenvolvimento e t€ém um peso corporal
inferior ao que atingirdo em sua maturidade. Contudo, em idade mais avangada, também

tendem a parir cabritos mais leves.

1.4. Adaptabilidade e conforto térmico
O clima ¢ um fator importante que atua no comportamento dos animais
domésticos, limitante e preponderante na maioria das criacdes. Em regides tropicais, a

temperatura na maior parte do ano, apresenta valores mais elevados que as do corpo dos
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animais, dificultando os mecanismos de perda de calor e comprometendo o desempenho
produtivo (LIRA; AZEVEDO, 2001).

Estudos de etologia dos animais de interesse zootécnico sdo utilizados
(CARVALHO et al., 2001) porque o entendimento dos habitos de pastejo, do horario
das atividades, da relagdo dos animas com a qualidade e quantidade de forragem e com
outros fatores do meio, contribui para o bem-estar (GONYOU, 1994) e desempenho
(FRASER; BROOM, 1990) nos diferentes sistemas de criacao.

Os caprinos possuem um comportamento mais ativo que os ovinos no pasto, o
que reflete em maior tempo gasto em pastejo, devido a grande selecdo exercida pelos
animais na escolha do alimento (SANTOS, 1994). Apresentam também hordrios de
pastejo determinados pela temperatura e umidade ambiente, sendo que nio apreciam
pastejar quando o orvalho da manha ainda ndo secou (BUENO, 1998).

A atividade de pastejo dos caprinos sofre alteragdes das condicdes climaticas,
nas diversas estacdoes do ano. No verdo o pastejo ocorre com maior intensidade no
periodo da manha até as 11h00 e a tarde das 15h00 até o anoitecer, com o periodo
intermediario apresentando menor atividade de pastejo, porém, sem ocorrer paralisacio
total, como ocorre com ovinos e bovinos nos horédrios mais quentes do dia. No entanto,
no inverno a distribuicio da atividade ¢ mais uniforme durante todo o dia (SANTOS,
1994).

Em sistemas de criagdo em pasto a radiag@o solar representa a maior fonte de
calor adquirida pelos animais através do ambiente. Uma alternativa para evitar o
estresse térmico causado pela radiacdo solar € o uso do sombreamento natural ou
artificial, que diminui a incidéncia de radiacdo sobre o animal, favorecendo a
homeotermia e, consequentemente, beneficiando o conforto térmico (ROSA et al.
2010).

Quando da utilizacdo de animais leiteiros em sistemas de produ¢do em pasto, é
importante considerar a adaptabilidade destes ao ambiente, pois o estresse causado pelos
diferentes elementos climdticos, principalmente temperatura e umidade, afeta de
maneira negativa os processos bdsicos de crescimento, reproducdo e lactacdo de
caprinos leiteiros. Outro ponto a considerar refere-se a adaptacao de diferentes racas ao

sistema de pastejo, seu comportamento frente as adversidades ambientais e as
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alternativas de manejo, capazes de minimizar o impacto do meio ambiente sobre a
produtividade dessas ragas.

Medeiros et al. (2008) ao avaliarem as respostas fisioldgicas de cabras leiteiras
das racas Saanen e Anglo-Nubiana em ambientes de sol, sombreado e parcialmente
sombreado, verificaram que a incidéncia da radiac@o solar, tanto pela manha como no
periodo da tarde, afetaram menos os animais da raca Anglo-Nubiana, evidenciando
diferencas entre racas, devendo ser levado em consideracdo a raga e suas reacdes
fisioldgicas as condi¢cdes ambientais antes da mesma ser introduzida em determinada
regido e indicada para utilizacao em sistema de produgdo em pasto.

Do ponto de vista bioclimdtico, apesar dos caprinos serem considerados
animais rudsticos, a associacdo entre elevada temperatura, alta umidade do ar e radiacdo
solar, pode acarretar alteracdes comportamentais e fisioldgicas, como elevacdao da
temperatura retal, aumento da freqiiéncia respiratéria, diminuicdo na ingestdo de
alimentos, aumento na ingestao de dgua e reducdo do nivel de produ¢do (BRASIL et al.,
2000; SOUZA et al., 2010). Animais leiteiros, principalmente oriundos de clima
temperado, quando criados em regides tropicais, em sistema de producdo em pasto
sofrem grandemente com o aspecto do clima (FURTADO, 2007).

Os indices de conforto térmico, determinados por meio dos fatores climaticos,
servem como indicativos para caracterizar o conforto e o bem-estar animal
(ALBRIGHT, 1993; MARTELLO et al., 2004). Por meio das mensuragdes de
temperatura e umidade do ar, calcula-se o Indice de Temperatura e Umidade (THI),
sendo este indice um importante método para avaliar o conforto térmico dos animais em
um determinado ambiente. De acordo com Hahn (1993) um valor de THI igual a 70 ou
menos indica condi¢do normal, ndo estressante; um valor entre 71 e 78 & critico, entre
79 e 83 indica perigo e acima de 83 j4 constitui uma emergéncia.

A temperatura do ar € considerada o fator climdtico com influéncia mais
importante sobre o ambiente fisico do animal (MCDOWELL, 1974), e a umidade
atmosférica é outra varidvel que influencia marcantemente o balanco calérico em
ambientes quentes em que a perda de calor por evaporagdo € crucial a homeotermia
(YOUNG, 1988). Num ambiente de alta temperatura e baixa umidade relativa o animal
perde umidade rapidamente, provocando irritacdo cutinea e desidratacdo (SILVA,

2000a). Em ambientes caracterizados pela alta temperatura e umidade do ar, a perda de
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calor do animal pode ser reduzida (FURTADO, 2007), prejudicando os processos de
dissipacdo de calor (ARMSTRONG, 1994).

Os dois parametros fisiologicos considerados como melhores indicadores de
conforto térmico e adaptabilidade a ambientes adversos sdo a temperatura retal e a
freqiiéncia respiratéria (BROWN-BRANDL et al.,, 2003). Outro parametro seria a
temperatura do pelame, pouco usada por ser menos precisa, devido a influéncia da cor
do pélo, sendo esta considerada um meio de protecdo para o animal, por envolver a
reflexdo da radiag@o solar. Segundo Silva (2000b), pesquisas com bovinos mostraram
que pélos brancos fornecem protecdo maxima contra o calor radiante e pélos pretos dao
protecdo minima, com variacdes intermedidrias entre as duas cores.

A temperatura retal € bastante utilizada para determinar a homeotermia, por ser
representativa da temperatura metabdlica, e uma vez que ocorra elevacdo acima da
normalidade para a espécie, indica que o animal estd estocando calor, podendo o
estresse térmico manifestar-se. Em caprinos a temperatura retal normalmente varia de
38,5 e 40,5 °C e varios fatores sdo capazes de causar variacdes neste pardmetro, dentre
eles, a estacdio do ano e o periodo do dia (KOLB et al., 1987).

A freqiiéncia respiratdria € o mecanismo mais usado pelos animais com o intuito
de trocar calor com o ambiente, visando o conforto térmico (SILVA, 2000a). A mesma
é obtida por meio da auscultagio dos movimentos respiratérios ou visualmente
contando-se 0s movimentos respiratérios na regido abdominal (SILVA et al., 2010).
Para caprinos a freqiiéncia respiratéria normal varia de 12 a 25 movimentos
respiratérios por minuto, podendo esse valor ser influenciado pelo trabalho muscular,
temperatura ambiente, ingestdo de alimentos, gestacdo, idade e tamanho (GUTLER et
al., 1987; KOLB et al., 1987; DUKES; SWENSON, 1996)

Medeiros et al. (2008) ao avaliarem os parametros fisioldgicos de cabras leiteiras
das racas Saanen e Anglo-Nubiana em ambientes de sol, sombreado e parcialmente
sombreado, observaram que os animais criados em ambiente de sol apresentaram
alteracdes significativas da freqiiéncia respiratéria e temperatura retal, uma vez que
sofreram mais com o estresse térmico.

Ao avaliar os efeitos do estresse térmico sobre a produgdo e composicao quimica
do leite e respostas termorreguladoras de cabras Alpinas com producdo média de leite

de 2,5 kg/dia, Brasil et al. (2000) observaram que animais submetidos ao estresse
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térmico apresentaram redug@o no consumo de alimento, aumento da ingestdo de dgua e
reducdo na producdo de leite. Os autores também verificaram que houve alteracdo na
composicdo do leite, com redugdo na porcentagem de gordura, proteina, lactose e
solidos totais, ndo observada alteracdo para os teores de célcio e fosforo.

Os animais para terem mdaxima produtividade, dependem de uma faixa de
temperatura ambiente adequada. S3o definidas zonas de conforto térmico e
termoneutralidade especificas para as diferentes espécies animais, em que niao ha gasto
de energia ou atividade metabdlica para aquecer ou esfriar o corpo. Para os caprinos, os
limites térmicos da zona de conforto variam de 0°C a 30°C, sendo a termoneutralidade
entre 13°C e 21°C, e o limite de umidade relativa do ar ideal para animais domésticos
varia de 60 a 70% (MULLER, 1989). Bianca e Kunz (1978) mostraram que cabras
leiteiras, em condi¢des estressantes (40,0 °C e 30% UR) tiveram a temperatura retal e a
freqiiéncia respiratdria elevadas.

Do ponto de vista de producdo, este aspecto reveste-se de muita importancia,
pelo fato de dentro dessa zona, os nutrientes ingeridos pelos animais serem utilizados
exclusivamente para o seu crescimento e desempenho (BAETA; SOUZA, 1997).

Quando o animal estd em estresse térmico, pode ocorrer uma diminuicio
drastica no consumo de matéria seca, ndo atendendo suas exigéncias nutricionais e,
consequentemente, deprimindo os indices produtivos. Para amenizar esse problema,
caprinos leiteiros devem ser suplementados com concentrado para aumentar a
concentracdo energética e atingir seu requerimento nutricional, sem haver uma extensa
mobilizacdo de gordura corporal (RODRIGUES, 2009).

Com relagdo a resposta comportamental, Baccari Junior (2001) verificou que os
bovinos de origem européia, nio bem adaptados geneticamente ao calor, procuram
sombra nas horas mais quentes do dia, tentando amenizar os efeitos do estresse térmico
causado pela radiacdo solar direta. Havendo também um aumento no nimero de visitas
ao bebedouro e procura por sombra.

A interag@o animal x ambiente deve ser considerada quando se busca maior
eficiéncia na exploragdo pecudria, pois as diferentes respostas do animal as
peculiaridades de cada regido sdao determinantes no sucesso da atividade produtiva
(NEIVA et al., 2004). Desta forma, o conhecimento das varidveis climaticas, sua

interacdo com 0s animais e as respostas comportamentais, fisioldgicas e produtivas sao
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preponderantes na adequacdo do sistema de producio aos objetivos da atividade (KOLB
etal., 1987; NEIVA et al., 2004).

Pesquisas referentes as condi¢des climdticas associadas com estudos dos
parametros fisioldgicos como freqiiéncias cardiaca e respiratéria e temperatura retal
(FERREIRA et al., 2006; SILVA et al., 2007; MORALIS et al., 2008; MAIA et al., 2009)
sdo importantes para se conhecer a adaptabilidade dos animais criados em determinada
regido (SOUZA et al., 2007), servindo ainda para comparar diferentes grupos genéticos
(SANTOS et al., 2003; NEIVA et al., 2004; TURCO et al., 2004; MARTINS JUNIOR
et al., 2007; SOUZA et al., 2008).

Diante disto, muito ainda se tem a elucidar, sobre as respostas fisioldgicas de
ragas leiteiras ao estresse climdtico, o que proporcionard alternativas de manejo, capazes
de minimizar o impacto do meio ambiente sobre o desempenho destes animais, obtendo

assim condi¢des 6timas para o desenvolvimento zootécnico dos rebanhos.
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CAPITULO 2

SUPLEMENTACAO NAS FASES PRE-PARTO DE CABRAS MANTIDAS EM
PASTAGEM DE CAPIM-TOBIATA (Panicum maximum cv. Tobiati) NO
DESEMPENHO PRODUTIVO E REPRODUTIVO

RESUMO - Foram utilizadas 60 cabras (20 Alpina, 17 Anglo-Nubiana e 23 mesticas
Boer), com peso corporal médio de 49,33+1,41kg, mantidas em pastagem de Panicum
maximum cv. Tobiatd e suplementadas com dois niveis de concentrado: 300 (NS30) e
600 g/kg (NS60) das exigéncias didrias, avaliadas desde a pré-estacdo de monta, até, em
média 110 dias de lactacdo. O controle leiteiro foi realizado a cada 14 dias, estimando-
se as caracteristicas da curva de producgdo: tempo para atingir o pico (TP), producdo no
pico (PP) e producido de leite até 110 dias de lactacdo (PL); os constituintes: gordura,
proteina, lactose, sélidos totais (ST), extrato seco desengordurado (ESD), nitrogénio
uréico (NU) e contagem de células somédticas (CCS); além da prolificidade das cabras e
0 peso ao nascer dos cabritos. O grupo racial influenciou a curva de lactagdo, sendo que
as Alpinas e Anglo-Nubianas apresentaram maior TP, PP e PL. Os teores de proteina,
ST e ESD foram influenciados pelo grupo racial, tendo as mestigcas Boer apresentado
maiores teores. Os teores de gordura, lactose e o log da CCS foram influenciados pelo
tratamento, sendo o NS30 com maiores valores, e pelo grupo racial, tendo as mesticas
Boer apresentado maiores valores para teores de gordura e log da CCS, e as mesticas
Boer e as Alpinas maiores valores para a lactose. O NU foi influenciado pelo estddio da
lactagdo. A prolificidade e o peso ao nascer foram influenciados pelo grupo racial e
tratamento, sendo que as Anglo-Nubianas e mesticas Boer do NS60 apresentaram
melhores resultados. Os cabritos de partos simples tiveram maiores pesos ao nascer. A
raca Anglo-Nubiana pode ser indicada para esse sistema de produgdo, por apresentar
boa producdo de leite e melhor condicdo corporal. A suplementagdo NS60 favoreceu o

peso ao nascer e a prolificidade.

Palavras-chave: caprinos, composi¢do de leite, peso ao nascer, producdo de leite,

prolificidade, suplementacao
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SUPPLEMENTATION IN PRE-BIRTH OF GOATS KEPT IN TOBIATA
GRASS PASTURE (Panicum maximum cv. Tobiata) IN PRODUCTIVE AND
REPRODUCTIVE PERFORMANCE

ABSTRACT - Were used 60 goats (20 Alpine breed, 17 Anglo-Nubian breed and 23
crossbred Boer), with average body weight of 49.33 + 1.41 kg, kept on pasture of
Panicum maximum cv. Tobiatd and supplemented with two levels of concentrated: 300
(NS30) and 600 g/kg (NS60) of the daily requirements in relation to dry matter intake,
evaluated from pre-breeding season, average 110 days of lactation. The milk recording
was realized every 14 days, estimating the characteristics of the production curve: time
to peak (TP), peak production (PP) and milk production until 110 days of lactation (MP)
the constituents: fat, protein, lactose, total solids (TS), dry extract defatted (DED), urea
nitrogen (UN) and somatic cell count (SCC), and the prolificacy of the goats and the
birth weight of the kids. The racial group influenced the lactation curve, and Alpine
goats and Anglo-Nubian showed higher TP, PP and MP. The levels of protein, TS and
DED were influenced by the racial group, and crossbred Boer presented the highest
levels. The levels of fat, lactose and the SCC log were influenced by the treatment, and
the NS30 with the highest values, and by the racial group, the crossbred Boer presented
the highest values for fat and SCC log, and the crossbred Boer and Alpines had the
highest values for lactose. The UN was influenced by the stage of lactation. The
prolificacy and the birth weight were influenced by racial group and the treatment,
being that the Anglo-Nubian and crossbred Boer from NS presented best results. The
kids of single birth had superior birth weights. The Anglo-Nubian breed can be
indicated for this production system, by presenting good milk production and body

condition. Supplementation NS60 favored the birth weight and prolificacy.

Keywords: birth weight, goats, milk composition, milk production, prolificacy,

supplementation
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Introducao

Na ultima década nas regides Sudeste e Sul do Brasil ocorreu um aumento nas
industrias de lacticinios que processam leite de cabra, exigindo dos produtores maior
eficiéncia da explora¢do por meio do aumento da receita e/ou redugdo dos custos de
producao.

Tradicionalmente caprinos leiteiros sdo criados em confinamento, necessitando de
instalacdes maiores e recebendo todo o alimento no cocho, porém, esse sistema
apresenta um custo de produgao elevado. A utilizacdo de sistemas de produgdo baseados
no uso de pastagens é uma das ferramentas disponiveis para a reducdo desses custos.
Porém, a eficiéncia dos sistemas de producdo de leite em pasto depende de vdrios
fatores, como sistema de pastejo, disponibilidade e valor nutritivo da forragem,
suplementa¢@o da pastagem e aptidao leiteira dos animais.

Se houver uma queda na quantidade e qualidade da forragem, devido a
sazonalidade ou, se os animais apresentarem potencial de produgéo de leite maior que as
pastagens possam sustentar, ¢ fundamental que se recorra a suplementacdo com
concentrados e/ou volumosos de boa qualidade, possibilitando aos animais expressarem
seu potencial de producao (Lucci, 1993).

O nivel de consumo de MS e energia durante a lactacdo estd positivamente
relacionado a produgcdo de leite e, qualquer melhora no manejo nutricional,
particularmente na qualidade da forragem e da racdo, leva a um aumento na producao,
sendo que a suplementacdo com concentrado para cabras em lactacdo é o principal
método de manipular a producdo e composicdo do leite (Sauvant & Morand-Fehr,
2000).

A adequada suplementacio de energia durante a prenhez possibilita a estocagem
de reserva energética corporal, proporcionando melhor condicdo corporal ao parto,
minimizando os efeitos negativos da mobilizagdo de gordura no inicio da lactacdo
(Eknaes et al., 2006), e maior producao de leite e ganho de peso (Singh, 1996).

Conhecer as relagdes entre condicio corporal e niveis de energia das dietas, bem
como a ingestdo, ganho de peso, producdo de leite e a mobilizacdo das reservas

corporais, relacionadas a cada estddio fisiolégico dos animais, ¢ fundamental para se



34

preconizar medidas de manejo visando mdaxima eficiéncia produtiva do rebanho
(Rodrigues et al., 2006a).

Dentre as caracteristicas reprodutivas a fertilidade e a prolificidade sdo os
componentes de maior importancia para o sistema de producdo na espécie (Simplicio et
al.,, 1990; Ribeiro et al., 1999), pois havendo bons indices reprodutivos, haverd um
grande nimero de cabritos nascidos por ano, possibilitando uma maior intensidade de
selecdo do rebanho (Gongalves, 1996) e, consequentemente, melhorando sua producio,
independente do objetivo da criagdo. O nivel nutricional da matriz no momento da
concepcao, época, ano, racga, idade e peso da cabra, sdo fatores que podem influenciar a
taxa de prolificidade e fertilidade dos animais (Medeiros et al., 1998; Silva & Araijo,
2000).

Em virtude da caréncia de informagdes sobre criacdo de caprinos leiteiros em
pastagem como fonte de nutrientes, o presente trabalho teve como objetivos avaliar a
influéncia dos niveis de suplementacdo concentrada no periodo desde a pré-estacdo de
monta até o parto, sobre o desempenho reprodutivo, produtivo e a composicao do leite
de cabras de duas ragas puras: Alpina e Anglo-Nubiana e mesticas Boer, em pastagem

de capim-tobiata sob manejo rotacionado.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido na UNESP - Faculdade de Medicina Veterindria e
Zootecnia, Campus de Botucatu - SP, na Area de Producdo de Caprinos, localizada na
Fazenda Lageado e aprovado pela comissao local de ética e experimentacdo animal, sob
protocolo n° 20/2010 — CEUA.

A drea experimental tem como coordenadas geogréficas: 22°52’ de latitude sul e
48°26° de longitude oeste, situando-se a 800 m de altitude. O padrdo climético de
Botucatu, segundo Koppen é do tipo Cwa temperado quente mesotérmico, com
precipitacdo pluvial média anual de 1.479 mm (Cunha et al, 1999) e o periodo
considerado seco vai de maio a setembro (30% da precipitacio anual).

Foram utilizadas 60 cabras, sendo: 20 da raca Alpina, 17 da raga Anglo-Nubiana
e 23 mesticas Boer (11 %2 Boer + %2 Alpina e 12 3% Boer + %4 Alpina), primiparas e

multiparas, com peso corporal médio de 49,33+1,41kg, mantidas em pastagem de
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Panicum maximum cv. Tobiatd, sob manejo rotacionado com taxa de lotagdo variavel, e
suplementadas com dois niveis de concentrado, fornecidos desde a pré-estacdo de
monta, até o parto. As taxas de lotacdo foram ajustadas a cada trés dias por meio de
animais reguladores, dos mesmos grupos raciais, que eram colocados e removidos de
cada piquete de acordo com a disponibilidade de forragem.

Os animais foram mantidos na pastagem das 08h00 as 18h00. A area utilizada
foi de aproximadamente 0,6 ha, dividida em 10 piquetes de aproximadamente 500 m’,
com periodo de ocupagdo de trés dias e periodo de descanso de 27 dias. Cada piquete
dispunha de bebedouro automdtico e area de descanso de livre acesso, provida de
sombra artificial fornecida por sombrite (75% de retencdo da radiag@o solar) localizado
no corredor de acesso aos piquetes.

A estacdo de monta das cabras iniciou-se no final do verdo e se estendeu até o
fim do outono, com duracdo de 90 dias. Os partos ocorreram entre o meio do inverno e
primavera (Figura 1).

Foram realizados 13 ciclos de pastejo, cada um composto por trés dias de

ocupacdo e 27 dias de descanso, de acordo com a Figura 1.

Inicio do
experimento

| Estacdio de monta |
f 1

| Gestacdo
f

Paricdo

Lactacdo

| 1°ciclo | 2°ciclo | 3°ciclo | 4°ciclo | 5°ciclo | 6°ciclo | 7°ciclo | 8°ciclo | 9°ciclo | 10°ciclo | 11°ciclo | 12°ciclo | 13°ciclo |

04/ 06/ 05/ 05/ 04/ 04/ 03/ 02/ 02/ 01/ 01/ 01/ 01/ 02/
02/ 03/ 04/ 05/ 06/ 07/ 08/ 09/ 10/ 11/ 12/ 01/ 02/ 03/
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 11 11 11
Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar
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1
Término do
experimento

Figura 1 — Desenho esquemadtico apresentando as etapas dos ciclos reprodutivo e

produtivo e ciclos de pastejo.

Foram avaliados dois niveis de suplementacdo de concentrado desde a pré-

estacdo de monta até o parto: 300 g/kg (NS30) e 600 g/kg (NS60) das exigéncias

nutricionais didrias (NRC, 2006), com base no consumo de 22 g/kg de peso vivo em



36

matéria seca, iniciando um més antes da estacdo de monta e prolongando-se até o parto,
cuja lactag@o foi avaliada.
A distribui¢do das cabras segundo o grupo racial e nivel de concentrado pré-

parto estd apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 - Distribui¢do das cabras segundo o grupo racial e nivel de suplementacio de

concentrado pré-parto

Nivel de suplementacio de concentrado’

Grupo Racial NS30 NS60
Primipara Multipara Primipara Multipara Total
Alpina 5 5 5 5 20
Anglo-Nubiana 4 4 5 4 17
Mestica Boer 6 5 6 6 23
Total 15 14 16 15 60

TNS30 — 300 g/kg das exigéncias nutricionais didrias, NS60 — 600 g/kg das exigéncias nutricionais
didrias.

Apds o parto, as cabras recebiam concentrado de acordo com a producdo de
leite, que foi balanceado para que 1 kg suprisse 2,5 kg de leite produzido, a quantidade
foi corrigida a cada quatorze dias.

A distribuic@o das cabras paridas que participaram das avaliagdes reprodutivas e

produtivas, segundo o grupo racial e nivel de concentrado pré-parto estd apresentada na

Tabela 2.

Tabela 2 - Distribuicdo das cabras paridas segundo o grupo racial e nivel de

suplementacdo de concentrado pré-parto

Nivel de suplementacio de concentrado’

Grupo Racial NS30 NS60
Primipara Multipara Primipara Multipara Total
Alpina 2 4 5 2 13
Anglo-Nubiana 3 2 5 4 14
Mestica Boer 3 2 3 3 11
Total 8 8 13 9 38

'NS30 — 300 g/kg das exigéncias nutricionais didrias, NS60 — 600 g/kg das exigéncias nutricionais
didrias.

O concentrado pré-parto foi composto de: 450 g/kg de milho, 100 g/kg de farelo
de soja, 410 g/kg de farelo de algodao, 25 g/kg de calcério, 5 g/kg de fosfato bicalcico e

10 g/kg de suplemento mineral. E o concentrado fornecido durante a lactacdo foi
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composto por: 520 g/kg de milho, 290 g/kg de farelo de soja, 150 g/kg de farelo de

trigo, 25 g/kg de calcario, 5 g/kg de fosfato bicdlcico e 10 g/kg de suplemento mineral.
A composi¢do bromatoldgica das ragdes concentradas foi determinada no

Laboratério de Bromatologia da Faculdade de Medicina Veterindria e Zootecnia

(FMVZ/UNESP) — Botucatu/SP (Tabela 3).

Tabela 3 - Composicdo bromatoldgica das racdes concentradas

Composicao bromatoldgica (g/kg de MS) Pré-parto Lactagao
Matéria mineral 78,5 71,3
Proteina bruta 159,6 198.,8
Extrato etéreo 36,6 38,6
Fibra em detergente neutro 198,7 184,3
Fibra em detergente acido 103,9 91,7
Carboidratos néo fibrosos (CNF) ! 526,6 507,0
Nutrientes digestiveis totais (NDT) 2 7497 775.,0

'Obtido a partir de equagiio proposta por Van Soest et al. (1991): CNF = 100 - (PB + EE + MM + FDN).
*Obtido a partir de equagdo proposta pelo NRC (2001): NDT = PBD + CNED + FDND + (AGD x 2,25) —
7, em que: PBD — PB verdadeiramente digestivel; CNFD — CNF verdadeiramente digestiveis; FDND —
FDN digestivel; AGD — dcidos graxos verdadeiramente digestiveis.

Apds o pastejo os animais foram recolhidos em baias de acordo com o grupo
racial e o nivel de suplementacdo, em aprisco de piso ripado, suspenso do solo, com
acesso a soldrio de piso cimentado. Nas baias os animais receberam o concentrado e
tinham a disposicdo dgua e sal mineral.

O consumo da forragem pelas cabras foi estimado com base na diferenca entre a
disponibilidade de forragem na entrada dos animais nos piquetes e a forragem
remanescente na ocasido da saida, realizada por meio de dupla amostragem (Haydock &
Shaw, 1975). Esta avaliag@o consistiu no lancamento aleatério de uma moldura de PVC
com 1 m de lado, trés vezes por piquete, registrando a altura da planta em trés pontos
dentro da moldura e coletando toda a forragem até a altura de 5 cm do solo.

A forragem foi avaliada em cada estacio do ano, quanto a composicdo
bromatoldgica. As amostras da forragem foram secas a 55°C em estufa de ventilacdo
forcada, até atingir peso constante, processadas em moinho tipo Willey, com peneira de
1 mm e acondicionadas em recipientes plasticos. Nas andlises determinou-se matéria

mineral (MM), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro
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(FDN) e fibra em detergente acido (FDA), corrigido para matéria seca, segundo as
técnicas descritas por Silva e Queiroz (2006).
A composicdo bromatologica da forragem ao longo do experimento estd

apresentada na Tabela 4.

Tabela 4 - Composi¢ao bromatoldgica do capim-tobiatd no pré e pds-pastejo, nas quatro

estacdes do ano

Pré-pastejo

Composicao bromatoldgica (g/kg de MS)  Verdo/10  Outono/10  Inverno/10  Primavera/10

Matéria mineral 50,8 53,0 45,8 54,1
Proteina bruta 161,5 136,8 130,6 110,6
Extrato etéreo 26,8 20,7 22,0 19,0
Fibra em detergente neutro 627,8 643,2 669,3 710,7
Fibra em detergente acido 402,8 410,6 419,8 417,5
Carboidratos nio fibrosos (CNF) ! 133,2 146,4 132,3 105,7
Nutrientes digestiveis totais (NDT) 2 630,4 625,5 605,0 602,0
Pés-pastejo
Matéria mineral 81.8 84.0 76.8 89,1
Protefna bruta 15,6 99,0 94,5 79,1
Extrato etéreo 30.1 27.7 26.8 17.0
Fibra em detergente neutro 768.6 7832 794 4 784.6
Fibra em detergente acido 4317 426.1 444.6 460.5
Carboidratos ndo fibrosos (CNF) ' 39 6.1 75 30.3
Nutrientes digestiveis totais (NDT) . 570.2 566,0 563.8 5403

'Obtido a partir de equacio proposta por Van Soest et al. (1991).
’Obtido a partir de equagdo proposta pelo NRC (2001).

No inverno, devido a baixa oferta de forragem no pasto, os animais receberam
silagem de milho com 73,6 g/kg de PB, 494,6 g/kg de FDN, 237,2 g/kg de FDA e 698,9
g/kg de NDT, no periodo da noite como suplementacdo do volumoso, sendo fornecido
quantidade suficiente para haver 100 g/kg de sobra.

Ao longo do experimento foram realizadas adubacdes, sendo distribuidos 20 kg
da mistura 20-0-20 NPK em cada ciclo, totalizando 400 kg de nitrogénio e potdssio por
hectare / ano.

No inicio do experimento e apds o parto os animais receberem uma dose de
endectocida (ivermectina 1%, via subcutanea, 1 ml para cada 50 kg de peso corporal).

Durante o experimento foram coletadas amostras de fezes diretamente da ampola retal
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de cada animal e realizados exames coproldgicos para controle do nimero de ovos por
gramas de fezes (OPG).

As caracteristicas analisadas foram: produgéo de leite aos 110 dias de lactacio
(PL), tempo para atingir o pico de producdo (TP), produgdo de leite no pico (PP),
producdo no dia do controle (PLC) e constituintes, peso e escore corporal, prolificidade
e peso ao nascer dos cabritos.

Foram realizadas doze pesagens dos animais em balanca manual com
capacidade de 300 kg e divisdo de 100 g, e avaliagdes do escore corporal por meio de
palpagdo da regido lombar a cada 30 dias, durante todo o periodo experimental.

Ap6s 0 nascimento os cabritos foram separados das maes, receberam tratamento
do corddo umbilical, pesados em balanga digital com capacidade de 15 kg e divisdo de
S5g, identificados e fornecido colostro pasteurizado.

A prolificidade foi avaliada por meio da seguinte férmula:

Prolificidade = n° de crias vivas ou mortas / n° de partos.

O controle leiteiro foi realizado a cada 14 dias, sendo a producdo de leite do
controle (PLC) registrada com base em duas ordenhas didrias realizadas as 06h00 e as
18h00, com ordenhadeira mecanica. A producdo de leite de cada ordenha foi pesada em
balanga digital com capacidade de 15 kg e divisdo de 5 g.

Para determinacdo dos constituintes do leite, foram coletadas a cada 28 dias,
amostras individuais proporcional a producdo de leite das ordenhas da manha (2/3) e da
tarde (1/3), acondicionadas em tubos plasticos de 30 ml, contendo conservante bronopol
(2-bromo-2-nitropropano-1,3-diol) e enviadas para a Clinica do Leite da Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ/USP - Piracicaba / SP). Nas
amostras foram determinados os teores de gordura, proteina, lactose, sélidos totais,
extrato seco desengordurado, nitrogénio uréico e contagem de células somdticas,
utilizando-se o equipamento Bentley® 2000.

A curva de lactagdo foi ajustada a partir dos dados do controle leiteiro individual
(kg leite/dia), de acordo com o modelo Y, = at” exp(—ct) (Wood, 1967), em que: a —
producio inicial, b — taxa de acréscimo da producdo até o pico, ¢ — fator de persisténcia,
que indica a taxa de declinio da produg¢do ap6s o pico e t — dia da lactacio.

A partir das estimativas dos parametros do modelo calculou-se as caracteristicas:

tempo para atingir o pico (TP) em dias, produgdo no pico (PP) em kg e producdo de
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leite em 110 dias de lactacdo (PL) em kg, sendo: 7P = b - PPza(% )b exp’ e

110

PL =a _[t” exp(—ct)dt .
0

O experimento foi conduzido no delineamento inteiramente casualizado e as
caracteristicas avaliadas foram analisadas por meio de andlise de varidncia, em esquema
fatorial 3 x 2, trés grupos raciais (GR) e dois niveis de suplementacdo de concentrado
(NS), para as caracteristicas: PL, TP e PP (Modelo I).

As caracteristicas: peso e o escore corporal, PLC e constituintes foram
analisadas como parcelas subdivididas, tendo como parcela principal GR, NS e sua

interagdo e como subparcela os controles.

Modelo I:

Y, =p+NS,+GR, +(NS*GR), +e,

em que,

Y = caracteristica avaliada no animal k, do grupo racial j, tratamento i, no
periodo 1;

M = constante inerente as observacoes Yjj;

NS; = efeito do nivel de suplementacdo i, sendo i = 1: concentrado suprindo 300
g/kg das exigéncias didrias e 2: concentrado suprindo 600 g/kg das
exigéncias didrias;

GR; = efeito do grupo racial j , sendo j = 1: Alpina, 2 : Anglo-Nubiana e 3:

mesticas Boer;

NS*GR;j= efeito da intera¢do do tratamento i e grupo racial j;

Ejj; = erro aleatorio referente a observacao Y ~ N (0, o’ e )

Para a caracteristica de peso ao nascer dos cabritos e prolificidade utilizou-se o

Modelo II.

Modelo II:

Yo =M+ NS, +GR; + Sk + TPi+ OPn+ (1), +e

ijklmn
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em que,
Yijxmn = caracteristica avaliada no animal n, tratamento i, grupo racial j, sexo k,
tipo de parto | e ordem de parto m;

M = constante inerente as observagdes Y,

NS; = efeito do nivel de suplementacdo i, sendo i = 1: concentrado suprindo 300
g/kg das exigéncias didrias e 2: concentrado suprindo 600 g/kg das
exigéncias didrias;

GR; = efeito do grupo racial j , sendo j = 1: Alpina, 2: Anglo-Nubiana, 3:

mesticas Boer;

Si = efeito do sexo da cria k, sendo k = 1: macho, 2: fémea;

TP, = efeito do tipo de parto 1, sendo 1 = 1: simples, 2: duplo, 3: triplo;

OP,, = efeito da ordem de parto m , sendo = 1: primipara, 2: multipara;

I = efeito das interacdes existentes entre o nivel de suplementacdo de
concentrado i, grupo racial j, sexo k, tipo de parto 1 e ordem de parto m;

ejjkimn = €170 aleatorio referente a observacao Yijum, ~ N (0, o’ e ).

As médias foram comparadas pelo teste Tukey (P<0,05), excecdo feita a
prolificidade que foi avaliada pelo teste Xz'
Para execucdo das andlises estatisticas foi utilizado o programa SAEG, versdo

9.0 (UFV, 2000).
Resultados e Discussao

O peso corporal das cabras foi influenciado pela interag@o grupo racial x pesagem
(Figura 2). Nas pesagens de 1 a 4 as Anglo-Nubianas apresentaram menor peso que as
mesticas Boer e ndo diferiram das Alpinas, provavelmente devido ao maior niimero de
cabras primiparas e com menos de um ano de idade na raca Anglo-Nubiana, estando
ainda em fase de crescimento, o0 mesmo foi observado por Medeiros et al. (2004), com
cabras da raca Canindé. Nas pesagens de 5 a 12 ndo foi constatado diferenca entre as

ragas.
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Figura 2 — Variacdo do peso vivo (kg) ao longo das pesagens, em fun¢do do grupo racial

e do nivel de suplementacdo de concentrado, Tabela 1 (anexo).

Em todos os grupos raciais e niveis de suplementacdo houve perda de peso nos
primeiros 60 dias, e recuperacdo em média aos 120 dias pds-parto, indicando que a
producdo de leite nesse periodo foi mantida pela mobilizacdo de energia das reservas
corporais. Nao foi observado diferenca de peso vivo entre os niveis de suplementacdo
durante o experimento.

Nao foi observado nenhum caso de toxemia da gestacdo, mostrando que os niveis
de concentrado utilizados promoveram adequado suprimento de energia para a
manuten¢do da gestag@o, conforme apontado por Economides e Louca (1987).

Constatou-se influéncia da interacdo entre grupo racial e nivel de suplementagdo
de concentrado no escore corporal (Figura 3). As cabras Anglo-Nubianas apresentaram
escore corporal maior em relacio as Alpinas e estas ndo foram diferentes das mestigas
Boer durante as primeiras quatro avaliacdes do experimento, para os dois niveis de

suplementagdo de concentrado.
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Figura 3 — Varia¢do do escore corporal, em fun¢do do grupo racial e do nivel de

suplementacdo de concentrado, Tabela 2 (anexo).

Pela andlise do escore corporal das cabras, em funcdo do grupo racial e do nivel
de suplementacdo de concentrado (Figura 3), o aumento do peso corporal das cabras
(Figura 2) foi principalmente devido ao aumento do peso dos fetos e anexos fetais, uma
vez que o escore de condi¢do corporal manteve-se constante (Boer) ou chegou a
diminuir (Anglo-Nubiana e Alpina) na época do parto.

A subtracdo do peso total dos fetos de 7,10; 3,30 e 5,15 kg (Tabelas 5 e 6) da
diferenca do peso vivo das cabras entre os controles 6 e 1 (Tabela 1, anexo) resulta nas
variacoes de peso vivo de + 4,10; + 11,59 e — 2,62 kg para as ragas Alpina, Anglo-
Nubiana e mesticas Boer, respectivamente. Esse resultado pode indicar diferencas entre
racas quanto a particdo dos nutrientes entre o feto e a mae, sendo que a Anglo-Nubiana
prioriza a condi¢do corporal da cabra, sacrificando o peso das crias, na Alpina a situacao
€ inversa e as mesticas Boer ficam em situagcdo intermedidria.

Apés o parto as cabras apresentaram diminui¢do no escore corporal da 6* a 10*
avaliacdo, porém nas Alpinas essa reducdo foi maior em relagdo as Anglo-Nubianas e
mesticas Boer. Essa maior reducdo pode estar associada a maior producdo de leite dessa

raga e, consequentemente, grande mobilizacio de energia a partir das reservas corporais,
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visto que as reservas sdo utilizadas mais eficientemente do que a energia proveniente do
alimento (AFRC, 1998).

O consumo médio estimado de matéria seca (Tabela 3, anexo) em relacio ao peso
vivo no periodo pré-parto foi de 2,09 e 2,76% para os tratamentos NS30 e NS60,
respectivamente, e 2,37; 2,70 e 2,21% para os grupos raciais Alpina, Anglo-Nubiana e
mesticas Boer, respectivamente, valores que estdo dentro do intervalo de 2 a 5% do peso
vivo, citado por Ribeiro (1997).

Os resultados de prolificidade obtidos neste trabalho (Tabela 5) estao acima das
médias, obtidas por Sanches Roda et al. (1995) de 1,44 com a raga Anglo-Nubiana e
Chawala & Bhatnagar (1984) de 1,07 com a raca Alpina, indicando condig¢des
satisfatérias de manejo, principalmente considerando que os dados avaliados incluiram

cabras primiparas, que normalmente apresentam uma menor prolificidade.

Tabela 5 — Prolificidade (n° cab/parto) das cabras em funcdo do grupo racial e nivel de

suplementagdo de concentrado

Nivel de

Grupo Racial
Suplementagdo Total
de Concentrado' Alpina Anglo-Nubiana Mestica Boer
NS30 1,83 Aa 1,20Bb 1,33 Bb 1,47
NS60 1,50 Aa 1,67 Aa 1,83 Aa 1,67
Total 1,67 1,50 1,58

'NS30: 300 g/kg das exigéncias nutricionais didrias e NS60: 600 g/kg das exigéncias nutricionais didrias.
Meédias seguidas de letras diferentes maitisculas (A,B) nas colunas e mintsculas (a,b) nas linhas, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste xz.

A prolificidade foi influenciada pelo grupo racial e pelo nivel de suplementacgio
de concentrado, sendo que as Alpinas superaram as Anglo-Nubianas e as mesticas Boer
no NS30, ndo havendo diferengas entre os grupos raciais no NS60 (Tabela 5). Este
resultado pode ser explicado pelo maior nimero de cabras primiparas nesses dois
grupos raciais do NS30, sendo que a ordem de parto influencia a prolificidade. Segundo
Silva & Aratijo (2000), fémeas de primeira ordem de pari¢do apresentam o aparelho
reprodutivo ainda em desenvolvimento, podendo ocasionar md formagdo dos gametas
femininos, e consequentemente, diminuindo a prolificidade do rebanho. Resultado

semelhante foi observado por Sarmento et al. (2010).
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As cabras Anglo-Nubianas e as mesticas Boer do tratamento NS60 apresentaram
prolificidade maior quando comparadas as do tratamento NS30 (Tabela 5), concordando
com Sarmento et al. (2010) que o melhor nivel nutricional da fémea no momento da
cobertura, melhora a taxa de ovulagdo, ocasionando um aumento na prolificidade.

A média do peso ao nascer dos cabritos foi influenciada pelo grupo racial da

mae, pelo tipo de parto e pelo nivel de suplementagdo de concentrado (Tabela 6).

Tabela 6 — Peso ao nascer dos cabritos em funcdo do grupo racial da cabra, tipo

de parto e nivel de suplementacdo de concentrado

Grupo Racial da Cabra
Alpina Anglo-Nubiana Mestica Boer
425a 2,22 ¢ 3,26 b
Tipo de Parto
Simples Duplo Triplo
373 a 330b 2,70 b
Nivel de Suplementacio de Concentrado '
NS30 NS60
3,10b 3,39a

"NS30: 300 g/kg das exigéncias nutricionais didrias e NS60: 600 g/kg das exigéncias nutricionais didrias.
Meédias seguidas de letras diferentes (a,b) nas linhas, diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey.

Os cabritos das cabras Alpinas apresentaram pesos ao nascimento superiores aos
das mesticas Boer e estes aos das Anglo-Nubianas; este resultado provavelmente esta
relacionado a caracteristica da raca ou grupo genético, sendo que geralmente cabras de
ragas leiteiras geram cabritos mais pesados, que pode estar relacionado a particdo de
nutrientes, conforme mencionado anteriormente, ao contrario da raca Anglo-Nubiana,
que apresenta tendéncia em parir cabritos mais leves, com peso médio ao nascimento de
2,95 e 2,80 kg, segundo Santos et al. (1989) e Sanches Roda et al. (1995),
respectivamente.

As crias de partos simples foram mais pesadas, e isto geralmente estd
relacionado com o ambiente intra-uterino das matrizes, o qual ¢é influenciado
diretamente pelo estado nutricional no periodo de gestacdo das mesmas, lembrando que
o aporte nutricional que a cabra estd recebendo serd dividido para todos os cabritos

gestados, portanto, se houver um maior nimero de fetos, a quantidade de nutrientes para
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cada cabrito serd menor, e conseqiientemente, haverd um menor desenvolvimento
corporal, gerando cabritos mais leves (Silva & Aratdjo, 2000). Neste estudo foi
observado que as crias de partos simples foram 11,5 e 27,6% mais pesadas do que as de
partos duplos e triplos, respectivamente (Tabela 6), resultados superiores aos
observados por Medeiros (2004), de 8,6 e 19,1%, respectivamente, com caprinos
Anglo-Nubianos.

As cabras que receberam o NS60 pariram cabritos mais pesados em comparacio
as do NS30, provavelmente devido ao maior aporte nutricional durante todo o periodo
de gestagdo e principalmente no ter¢o final, havendo um incremento no crescimento dos
cabritos (Silva & Aratjo, 2000).

Na Figura 4 estd representada a curva de lactacdo de uma cabra ajustada pelo
modelo de Wood (1967), indicando as caracteristicas: tempo para atingir o pico, pico de

producido e produgio de leite aos 110 dias.

4q . — Pico de produgéo

Produgéo de leite {kg)
e o N
(LI I I

0= ey : : : : : : : .
1 10 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
[ . -
Tempo para atingir o pico Dia da lactacao

Figura 4 - Curva de lactagdo ajustada pelo modelo de Wood (1967).

Os niveis de suplementacido de concentrado ndo influenciaram as caracteristicas
da curva de lactacdo (Tabela 7), indicando que foram semelhantes em termos de
depdsito de reserva corporal, conforme havia sido demonstrado pelo escore corporal, e
dessa forma apresentando o mesmo tempo para atingir o pico, producdo no pico e

producio de leite avaliada até 110 dias de lactacdo.
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Tabela 7 — Médias do tempo para atingir o pico (TP), produgdo no pico (PP) e producdo

de leite total (PL), em funcao do grupo racial

Caracteristica
TP (dias) PP (kg) PL (kg)
Grupo Racial

Alpina 47,63 a 3,04 a 265,88 a
Anglo-Nubiana 34,61 ab 240 a 211,95 a
Mestica Boer 25,58 b 1,07b 98.19b

Média 35,94 2,17 192,00

cv' 47,93 40,84 43,23

" Coeficiente de variacio. As médias seguidas de letras distintas nas colunas, diferem entre si pelo teste
Tukey (P<0,05).

As cabras da raca Alpina apresentaram maior tempo para atingir o pico da
lactagdo do que as mesticas Boer, e Alpinas e Anglo-Nubianas maior produ¢@o no pico
e maior producdo aos 110 dias, em relagdo as mesticas Boer (Tabela 7). Resultados
semelhantes foram obtidos por Rodrigues (2009), que observou maior producdo de leite
no pico e maior tempo para atingir o pico para as cabras da raca Alpina, em relacdo as
mesticas Boer. Essa maior produgdo de leite das cabras Alpinas pode ser atribuida ao
maior potencial leiteiro e grande capacidade de mobilizar energia das reservas corporais
para suprir a alta producao, isso pode ser observado na Figura 2, onde a maior queda de
peso foi das Alpinas apds o parto e no inicio da lactagdo (pesagens de 6 a 7).

O sistema de producdo adotado garantiu uma producdo média didria até os 110
dias de 2,4 e 1,9 kg para as racas Alpina e Anglo-Nubiana, respectivamente,
considerada adequada, as quais podem ser indicadas para esse tipo de sistema. A
producio de leite € influenciada pela combinagdo de fatores, como a utiliza¢do de racas
selecionadas para a producdo leiteira, nutricdo adequada e priticas de manejo (Greyling
et al., 2004).

A producio de leite no dia do controle leiteiro (Figura 5) foi influenciada pela

interacdo grupo racial x nivel de suplementagdo de concentrado.
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Figura 5 — Produgdo de leite das cabras ao longo dos controles leiteiros, em fun¢do do

grupo racial e nivel de suplementagdo de concentrado, Tabela 4 (anexo).

A partir da observacdo da Figura 5, nota-se que as cabras da raca Alpina
apresentaram maior produgdo de leite quando comparadas as mesticas Boer, durante
todos os controles leiteiros, e ndo diferiram das Anglo-Nubianas no NS60,
provavelmente devido a capacidade dessa raca em aumentar o estoque de reserva
corporal, representada pelo seu maior escore corporal, para utilizar na lactacdo, porém
de forma moderada, sem comprometer a sua condi¢do corporal. Resultados semelhantes
foram observados por Soares Filho et al. (2001), para cabras da raca Saanen em relacio
as mestigas, e por Silva et al. (2009), para Alpinas em relacdo as mesti¢as. No NS30 as
Alpinas apresentaram maior producgdo, a custa da mobilizacdo dos estoques corporais,
que as mesticas Boer em todos os controles leiteiros, e sé ndo apresentaram maior
producdo que as Anglo-Nubianas nos controles leiteiros 1, 6 e 7.

Apenas no grupo racial Alpino houve influéncia do nivel de suplementacdo de
concentrado, a partir do terceiro controle leiteiro, sendo que as cabras que receberam o
NS30 produziram mais leite em relagdo as Alpinas do NS60, que pode ser explicado
pelo maior potencial de producgdo das cabras do NS30, ou devido ao elevado nimero de

cabras com maior ordem de paricio no NS30. Fisiologicamente cabras de primeira
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paricdo apresentam producdes de leite menores do que cabras de segunda ou mais
ordens, por ainda ndo ter o sistema mamadrio totalmente desenvolvido, conforme citado
por Fernandez (2000). Este autor verificou que cabras de primeira lactacdo alcancaram
uma média produtiva significativamente menor que as de segunda a sétima lactagdo e
Rodrigues et al., (2006b) observaram efeito significativo da ordem de lactacdo sobre a
producdo média didria e produgdo total de leite.

Para os demais grupos raciais ndo houve diferenca entre os niveis de
suplementag@o de concentrado para producdo de leite, supondo que o fornecimento de
300 g/kg das exigéncias em concentrado antes do parto foram suficientes, aliado a
qualidade da forragem e a seletividade dos animais (Van Soest, 1987), que possibilitou
a selecdo e ingestdo das por¢des mais nutritivas das plantas, suprindo assim as
exigéncias nutricionais.

Essa seletividade, caracteristica peculiar dos caprinos, pode ser notada nas
diferencas entre as composicdes bromatologicas da forragem disponivel aos animais no
pré-pastejo e depois da selecdo, no pds- pastejo (Tabela 4), a qual apresentou menores
teores de proteina e NDT, e maior teor de FDN. O mesmo foi observado por Van Soest
(1987) ao estudar o comportamento de caprinos em pastejo, onde os animais apds a
selecdo ingeriram alimento com maior teor de conteddo celular e menor de parede
celular. Resultado semelhante foi obtido por Silva et al. (1999) com cabras confinadas
recebendo diferentes relacdes volumoso:concentrado, tendo observado que a porgdo
ingerida mostrou-se, percentualmente, mais rica em PB e mais pobre em FDN, FDA e
lignina, em comparacao com a dieta oferecida e a parte recusada pelas cabras.

O teor médio de sélidos totais do leite das cabras mesticas Boer apresentaram
valores superiores as Anglo-Nubianas, e estas as Alpinas (Tabela 8), resultado que pode
ser explicado pelo efeito da concentracio dos constituintes, sendo que as cabras
mesticas Boer por produzirem menor quantidade de leite, apresentam maior producdo
de sélidos totais, semelhantes ao observado por Rodrigues (2009).

O grupo racial influenciou o teor de extrato seco desengordurado do leite
(Tabela 8), sendo que as cabras Alpinas apresentaram os menores valores quando
comparadas as mesticas Boer, em funcdo dos menores teores de proteina e lactose

presentes no leite, a mesma variacéo foi obtida por Rodrigues (2009).
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Tabela 8 — Proporcao de sélidos totais e extrato seco desengordurado do leite (g/kg), em

func¢do do grupo racial

Grupo Racial Propor¢ao de Sélidos Totais Propor¢do de Extrato Seco
(g/kg) Desengordurado (g/kg)
Alpina 1144 ¢ 81,6 ¢
Anglo-Nubiana 131,2b 88,9b
Mestica Boer 1446 a 94,2 a
Média 1294 88,0
cV' 11,14 8,55

T Coeficiente de variagdo. Médias seguidas de letras diferentes (a, b, ¢) nas colunas, diferem entre si
(P<0,05) pelo teste Tukey.

Observa-se que as proporcdes de solidos totais do leite diminuiram com o
avango do estddio da lactacdo (Tabela 9), este fato pode estar relacionado as variagoes
das proporcdes de gordura e proteina do leite, visto que nos primeiros controles houve
maiores propor¢des destes constituintes, e consequentemente, maior teor de sélidos

totais.

Tabela 9 — Propor¢do de sdlidos totais e nitrogénio uréico do leite, em funcdo do

controle leiteiro

Controle Leiteiro Proporg¢ao de Sélidos Totais Propor¢do de Nitrogénio
(g/kg) Uréico (mg/dL)

1 1355a 32,26 ¢
2 134,1 a 33,25¢
3 126,9 ab 36,31 abc
4 127,8 ab 38,42 a
5 129,0 ab 37,92 ab
6 121,5b 33,56 be
7 126,0 ab 35,19 abc

Média 1294 35,33

cv' 11,14 16,79

I Coeficiente de variagdo. Médias seguidas de letras diferentes nas colunas, diferem entre si (P<0,05) pelo
teste Tukey.

O teor de nitrogénio uréico do leite (NUL) foi influenciado pelo controle leiteiro
(Tabela 9), porém, nao seguiu a tendéncia de correlagdo positiva com a producdo de
leite, como sugerido por Godden et al. (2001). A média de 35,33 mg/dL estd acima da
observada por Rodrigues (2009) que foi de 17,30 mg/dL, indicando que houve excesso
de proteina ou um desbalanco de energia:proteina na dieta. O excesso de proteina da

dieta pode estar relacionado ao alto teor de proteina da forragem, sendo que foram
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realizadas vdérias adubacdes ao longo do experimento, proporcionando assim uma
forragem com boa composicdo bromatolégica (Tabela 4).

Segundo Leiva et al. (2000), o teor de NUL € considerado um bom indicativo do
balanco energético-protéico da ragdo, sendo que elevados valores indicam menor
eficiéncia na utilizacdo do nitrogénio dietético para a producao de leite, em dietas com
altos niveis de concentrado.

O valor médio da propor¢do de gordura foi de 41,4 g/kg.

Houve influéncia da interacdo grupo racial x nivel de suplementagdo de

concentrado e controle leiteiro no teor de gordura do leite (Figura 6).
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Figura 6 — Proporc¢des de gordura do leite das cabras, em fungdo do grupo racial e nivel

de suplementagio de concentrado, Tabela 5 (anexo).

Observando a Figura 6, nota-se, que as cabras mesticas Boer apresentaram maior
teor de gordura no leite e as Alpinas menor, este fato pode ser atribuido pela menor
producdo de leite das mesticas Boer, resultando num efeito de concentragido da gordura,

ocorrendo o inverso com as Alpinas, resultados que corroboram com Rodrigues (2009).
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Ao longo dos controles leiteiros as Anglo-Nubianas do NS30 obtiveram valores
mais proximos as Alpinas, no entanto no NS60 apresentaram propor¢des mais préoximas
as mesticas Boer.

A influéncia dos niveis de suplementagcdo de concentrado foi observada apenas
nas mesticas Boer, sendo que os animais do NS30 apresentaram maiores proporcoes de
gordura em relagdo aos NS60, estes resultados podem ser explicados pela menor
producio de leite de NS30 que embora nao tenha apresentado diferenca, colaborou para
a proporcao de gordura.

O valor médio da propor¢do de proteina foi de 35,5 g/kg.

A interacdo grupo racial x nivel de suplementacdo de concentrado e controle

leiteiro influenciou a propor¢ao de proteina do leite das cabras (Figura 7).
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Figura 7 — Proporcdes de proteina do leite das cabras, em funcdo do grupo racial e nivel

de suplementacdo de concentrado, Tabela 6 (anexo).

Na Figura 7, observa-se que ndo houve diferenca entre os niveis de
suplementa¢do de concentrado para os trés grupos raciais, podendo ser explicado pela
boa qualidade da forragem disponivel para as cabras. Durante a maioria dos controles

leiteiros o teor médio de proteina do NS30 no grupo racial Alpina e Anglo-Nubiana foi
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semelhante, porém abaixo das mesticas Boer. No NS60 para a maior parte dos controles
leiteiros o teor de proteina das Anglo-Nubianas esteve mais préximo das mesticas Boer,
que foram maiores do que as Alpinas. Este resultado pode ser explicado pela maior
producdo das cabras Alpinas, e conseqiientemente, diluicio dos constituintes.
Resultados semelhantes foram observados por Rodrigues (2009), com cabras puras
Alpinas e mesticas ¥2 Alpina + Y2 Boer.

O valor médio da propor¢ao de lactose foi de 44,5 g/kg.

A propor¢do de lactose do leite foi influenciada pelo grupo racial, nivel de

suplementag@o de concentrado e controle leiteiro (Figura 8).
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Figura 8 — Propor¢des de lactose do leite das cabras, em funcio do grupo racial e nivel

de suplementacdo de concentrado, Tabela 7 (anexo).

Observando a Figura 8, nota-se que houve pouca variacdo nos teores de lactose
ao longo da lactacdo, por estar relacionada a regulacdo da pressdo osmotica (Gonzélez,
2001) € um dos constituintes mais estaveis o leite. Neste experimento houve diferenca
apenas nos controles leiteiros 2 e 7. Nos dois controles as cabras mesticas Boer
apresentaram maiores valores de lactose em relacdo as Alpinas, e maior no NS30 do que

no NS60 para Alpina no controle 2 e mesti¢ca Boer no controle 7.
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A contagem de células somadticas do leite das cabras foi influenciada pelo grupo

racial, nivel de suplementag@o de concentrado e controle leiteiro (Figura 9).
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Figura 9 — Valores da contagem de células somaticas do leite das cabras em funcio do

grupo racial, nivel de suplementagdo de concentrado, Tabela 8 (anexo).

Na Figura 9, observa-se uma tendéncia de aumento na contagem de células
somdticas (CCS) do leite ao longo da lactag@o, ocorréncia normal mesmo na auséncia de
infeccdes intramamarias, conforme apontado por Zeng (1996).

No NS60, nos controles de 3 a 6 houve influéncia do grupo racial, sendo que as
cabras da raca Alpina e as mesti¢cas Boer apresentaram valores de CCS superiores as
Anglo-Nubianas, isto pode ser atribuido as maiores ordens de paricdo nesses dois
grupos raciais, sendo que cabras multiparas apresentam maior CCS, devido ao estado de
saide do tubere e pela maior descamacdo de células epiteliais que essas cabras
apresentam a medida que o nimero de lactagdes aumenta, resultados que corroboram

com Andrade et al. (2001) e Rodrigues et al. (2006b).
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Conclusoes

No sistema de manejo em pasto rotacionado, os niveis de suplementacio
adotados foram suficientes para promover o adequado desenvolvimento corporal dos

fetos, porém com limitada deposicdo de reserva corporal.

Existem diferencas entre racas quanto a particdo dos nutrientes destinados ao
feto e a deposi¢do de reservas corporais. A raga Anglo-Nubiana prioriza as reservas
corporais produzindo cabritos com menor peso ao nascer, enquanto a Alpina prioriza os

fetos e as mestigas Boer apresentam situacao intermedidria.

A suplementa¢do NS60 favoreceu o peso ao nascer, e a prolificidade nos grupos
raciais Anglo-Nubiana e mesticas Boer que sdo os que priorizam a deposi¢do de reserva

corporal.

Ap6s o parto as cabras foram suplementadas de acordo com a produgdo de leite,
e como esta € influenciada pela raga, potencial genético, ordem de pari¢do e condi¢do
corporal da fémea, os animais que apresentaram maiores producdes de leite receberam
mais suplementacdo, e conseqiientemente, apresentaram producdes de leite mais
elevadas durante toda a lactacdo e alteracdes em alguns dos constituintes lacteos, como

menores teores de gordura e proteina.

Cabras das racas Alpina e Anglo-Nubiana podem ser indicadas para esse sistema
de producdo, por apresentarem producdo de leite semelhante. A Anglo-Nubiana leva
vantagem na quantidade de sélidos totais, principalmente nos teores de gordura e
proteina, ¢ na melhor condicdo corporal, que pode ser importante numa época de

escassez de forragem.
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CAPITULO 3

TOLERANCIA AO SOL E PARAMETROS FISIOLOGICOS DE CABRAS EM
PASTAGEM DE CAPIM-TOBIATA (Panicum maximum cv. Tobiata)

RESUMO - Foram utilizadas 60 cabras (20 da raga Alpina, 17 da raga Anglo-Nubiana
e 23 mesticas Boer), primiparas e multiparas, com peso corporal médio de
49,33+1,41kg, mantidas em pasto e suplementadas com dois niveis de concentrado: 300
(NS30) e 600 g/kg (NS60) das exigéncias didrias em relagc@o a ingestdo de matéria seca,
avaliadas desde a pré-estagdo de monta, até, em média 110 dias de lactacdo. Os animais
foram mantidos em pastagem rotacionada estabelecida com Panicum maximum cv.
Tobiatd. Foram realizadas mensalmente observacdes visuais da tolerancia das cabras ao
sol, a cada 15 minutos, durante todo o periodo que os animais permaneceram no pasto.
A freqiiéncia respiratoria e a temperatura retal foram avaliadas mensalmente, sendo
mensuradas as 09h00, 13h00 e 17h00. A temperatura e a umidade relativa do ar foram
registradas a cada uma hora, nos dias de colheita de dados. O grupo racial influenciou a
freqiiéncia respiratéria e a temperatura retal as 13h00, sendo que as mesticas Boer
apresentaram parametros fisiolégicos mais adequados, que levam a maior tolerancia ao
calor. Nao houve influéncia do tratamento nas varidveis fisioldgicas das cabras. As
cabras Anglo-Nubianas demonstraram maior resisténcia a radiacdo solar direta,
permanecendo mais tempo ao sol, sendo a mais indicada para o sistema de producdo em

pasto.

Palavras-chave: caprinos, freqii€ncia respiratéria, temperatura retal, THI
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TOLERANCE TO SUN AND PHYSIOLOGICAL PARAMETERS OF GOATS
IN GRAZING (Panicum maximum cv. Tobiata)

ABSTRACT — Were used 60 goats (20 Alpine breed, 17 Anglo-Nubian breed and 23
crossbred Boer), primiparous and multiparous, with average body weight of 49.33 +
1.41 kg, kept on pasture and supplemented with two levels of concentrated: 300 (NS30)
and 600 g/kg (NS60) of the daily requirements in relation to dry matter intake,
evaluated from pre-breeding season until average 110 days of lactation. The animals
were kept on pasture rotated established with Panicum maximum cv. Tobiata. Visual
observations of tolerance of goat in the sun were realized monthly each 15 minutes,
during the period that the animals remained in the pasture. Respiratory rate and rectal
temperature were evaluated monthly, being measured at 09h00, 13h00 and 17h00. The
temperature and the relative humidity were registered every hour in days of data
collection. The racial group influenced the respiratory rate and the rectal temperature at
13h00, and the crossbred Boer showed physiological parameters more appropriate that

lead to increased tolerance of heat. There was no influence the treatment in the
physiological variables of the goats. The Anglo-Nubian showed more resistance to
radiation direct sunlight, staying most of the time in the sun, and being the most

indicated for the production system on the pasture.

Keywords: goats, rectal temperature, respiratory rate, THI
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Introducao

A caprinocultura leiteira estd crescendo e a conseqiiéncia disso é a necessidade
dos produtores reduzirem os custos de producdo do leite, para permanecerem na
atividade. Uma alternativa vidvel é a utilizacdo de sistemas de producdo baseado em
pastagens, por ser um volumoso de baixo custo. Porém nesse sistema é importante
considerar a interacdo animal x ambiente, para se obter eficiéncia na exploracdo.

O estudo do comportamento dos animais de interesse zootécnico visando o
entendimento dos hdbitos de pastejo, dos hordrios das atividades, das relacdes dos
animais com a qualidade e quantidade de forragem disponivel e com outros fatores do
ambiente, contribuem para o emprego de técnicas de manejo, instalagdes e alimentacao
adequadas, proporcionado bem-estar e, consequentemente, melhorando o desempenho
produtivo e reprodutivo dos animais.

A eficiéncia produtiva serd maior se 0os animais estiverem em condi¢des de
conforto térmico, no qual ndo precisem acionar os mecanismos termorreguladores para
ganhar ou perder calor para o ambiente (Souza et al., 2005).

Apesar dos caprinos serem considerados animais rusticos e adaptados a
ambientes adversos, a associacdo entre elevada temperatura e umidade do ar, pode
provocar estresse térmico nos mesmos. A temperatura é o fator climatico com maior
influencia sobre o ambiente fisico do animal (McDowel, 1974) e a umidade atmosférica
atua no balango caldrico em ambientes quentes, em que a perda de calor por evaporacdo
€ crucial a homeotermia (Young, 1988).

Segundo Berbergier (1988), citado por Gomes (2006) existem varios critérios
para avaliar a reacdo do organismo animal ao calor, dentre os quais se destacam a
temperatura interna e a freqiiéncia respiratéria. A temperatura interna é geralmente
estimada pela temperatura retal, sendo resultante da troca de calor do animal com o
ambiente sendo fundamental para julgar a atitude do animal a termorregulagdo,
enquanto a freqiiéncia respiratéria estd mais relacionada com a ativagdo dos
mecanismos termorreguladores, por meio da evaporacio da dgua pela respiragdo.

Em casos extremos, como resposta ao estresse térmico, os animais reagem com

mudangas comportamentais e fisiolégicas, como aumento das freqiiéncias cardiaca e
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respiratdria, redu¢do no consumo de alimento, aumento na ingestdo de dgua (Brasil et
al., 2000) e procura por sombra nas horas mais quentes do dia (Baccari Junior, 2001).

Para se obter sucesso na atividade pecudria € necessdrio atender a alguns
requisitos basicos no sistema de producdo como: o uso de animais especializados para a
atividade e com boa capacidade de adaptacdo, bom manejo nutricional, reprodutivo e
sanitdrio, e principalmente o fornecimento de condicdes adequadas de conforto térmico
aos animais.

Nesse sentido, pesquisas sdo necessdrias para avaliar quais as melhores ragas e
estratégias de manejo visando maximizar a produg@o, por essa razdo, realizou-se este
trabalho com o objetivo de avaliar a influéncia dos niveis de suplementac¢io concentrada
no periodo da pré-estacdo de monta até o parto, sobre a tolerancia ao sol e nos
parametros fisioldgicos de cabras de duas racas puras: Alpina e Anglo-Nubiana e

mesticas Boer, em sistema de pasto sob manejo rotacionado.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido na UNESP — Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, Campus de Botucatu - SP, na Area de Producdo de Caprinos, localizada na
Fazenda Lageado e aprovado pela comissdo local de ética e experimentacdo animal, sob
protocolo n° 20/2010 — CEUA.

A drea experimental tem como coordenadas geogréficas: 22°52’ de latitude sul e
48°26° de longitude oeste, situando-se a 800 m de altitude. O padrido climitico de
Botucatu, segundo Koppen ¢é do tipo Cwa temperado quente mesotérmico, com
precipitacdo pluvial média anual de 1.479 mm (Cunha et al, 1999) e o periodo
considerado seco vai de maio a setembro (30% da precipitagdo anual).

Foram utilizadas 60 cabras, sendo: 20 da raga Alpina, 17 da raca Anglo-Nubiana
e 23 mesticas Boer (11 %2 Boer + %2 Alpina e 12 3% Boer + %4 Alpina), primiparas e
multiparas, com peso corporal médio de 49,33+1,41kg, mantidas em pastagem de
Panicum maximum cv. Tobiata, sob manejo rotacionado com taxa de lotagdo varidvel, e
suplementadas com dois niveis de concentrado, fornecidos desde a pré-estacdo de

monta, até o parto. As taxas de lotacdo foram ajustadas a cada trés dias por meio de
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animais reguladores, dos mesmos grupos raciais, que eram colocados e removidos de
cada piquete de acordo com a disponibilidade de forragem.

Os animais foram mantidos na pastagem das 08h00 as 18h00. A 4rea utilizada
foi de aproximadamente 0,6 ha, dividida em 10 piquetes de aproximadamente 500 m?,
com periodo de ocupacgdo de trés dias e periodo de descanso de 27 dias. Cada piquete
dispunha de bebedouro automético e drea de descanso de livre acesso, provida de
sombra artificial fornecida por sombrite (75% de retencdo da radiagdo solar) localizado
no corredor de acesso aos piquetes.

A estacdo de monta das cabras iniciou-se no final do verdo e se estendeu até o
fim do outono, com duragdo de 90 dias. Os partos ocorreram entre o meio do inverno e
primavera (Figura 1).

Foram realizados 13 ciclos de pastejo, cada um composto por trés dias de

ocupagdo e 27 dias de descanso, de acordo com a Figura 1.

Inicio do
experimento
Estacdo de monta |
1

!
| Gestacdo
f

Paricdo

Lactacio |
1

| 1°ciclo | 2°ciclo | 3°ciclo | 4°ciclo | 5°ciclo | 6°ciclo | 7°ciclo | 8°ciclo | 9°ciclo | 10°ciclo | 11°ciclo | 12°ciclo | 13°ciclo |

04/ 06/ 05/ 05/ 04/ 04/ 03/ 02/ 02/ 01/ 01/ 01/ 01/ 02/
02/ 03/ 04/ 05/ 06/ 07/ 08/ 09/ 10/ 11/ 12/ 01/ 02/ 03/
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 11 11 11
Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar
| Verdo | Outono | Inverno | Primavera | Verio T
1 2 3 4 5 6 7 8

Controle de freqiiéncia respiratdria e temperatura retal

Término do
experimento

Figura 1 — Desenho esquematico apresentando as etapas dos ciclos reprodutivo e
produtivo, os ciclos de pastejo e os controles de freqii€ncia respiratdria e

temperatura retal.
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Foram avaliados dois niveis de suplementacdo de concentrado desde a pré-
estacdo de monta até o parto: 300 g/kg (NS30) e 600 g/kg (NS60) das exigé€ncias
nutricionais didrias (NRC, 2006), com base no consumo de 22 g/kg de peso vivo em
matéria seca, iniciando um més antes da estacdo de monta e prolongando-se até o parto,
cuja lactacdo foi avaliada.

A distribui¢do das cabras segundo o grupo racial e nivel de concentrado pré-

parto estd apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 - Distribui¢do das cabras segundo o grupo racial e nivel de suplementacdo de

concentrado pré-parto

Grupo Racial Nivel de suplementacio de concentrado’ Total
NS30 NS60
Alpina 10 10 20
Anglo-Nubiana 8 9 17
Mestica Boer 11 12 23
Total 30 30 60

'N'S30 — 30% das exigéncias nutricionais didrias, NS60 — 60% das exigéncias nutricionais didrias.

Apbs o parto, as cabras recebiam concentrado de acordo com a produgdo de
leite, que foi balanceado para que 1 kg suprisse 2,5 kg de leite produzido, a quantidade
foi corrigida a cada quatorze dias.

O concentrado pré-parto foi composto de: 450 g/kg de milho, 100 g/kg de farelo
de soja, 410 g/kg de farelo de algodao, 25 g/kg de calcdrio, 5 g/kg de fosfato bicdlcico e
10 g/kg de suplemento mineral. E o concentrado fornecido durante a lactacdo foi
composto por: 520 g/kg de milho, 290 g/kg de farelo de soja, 150 g/kg de farelo de
trigo, 25 g/kg de calcario, 5 g/kg de fosfato bicdlcico e 10 g/kg de suplemento mineral.

A composi¢cdo bromatolégica das racdes concentradas foi determinada no
Laboratério de Bromatologia da Faculdade de Medicina Veterindria e Zootecnia

(FMVZ/UNESP) — Botucatu/SP (Tabela 2).
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Tabela 2 - Composi¢do bromatoldgica das racdes concentradas

Composicao quimica (g/kg de MS) Pré-parto Lactagdo
Matéria mineral 78,5 71,3
Proteina bruta 159.,6 198.,8
Extrato etéreo 36,6 38,6
Fibra em detergente neutro 198,7 184,3
Fibra em detergente acido 103,9 91,7
Carboidratos nio fibrosos (CNF) ! 526,6 507.,0
Nutrientes digestiveis totais (NDT) 2 7497 775.,0

TObtido a partir de equacio proposta por Van Soest et al. (1991): CNF = 100 - (PB + EE + MM + FDN).
*Obtido a partir de equagdo proposta pelo NRC (2001): NDT = PBD + CNED + FDND + (AGD x 2,25) —
7, em que: PBD — PB verdadeiramente digestivel; CNFD — CNF verdadeiramente digestiveis; FDND —
FDN digestivel; AGD — 4cidos graxos verdadeiramente digestiveis.

Apbs o pastejo os animais foram recolhidos em baias de acordo com o grupo
racial e o nivel de suplementacdo, em aprisco de piso ripado, suspenso do solo, com
acesso a soldrio de piso cimentado. Nas baias os animais receberam o concentrado e
tinham a disposicdo dgua e sal mineral.

O consumo da forragem pelas cabras foi estimado com base na diferenga entre a
disponibilidade de forragem na entrada dos animais nos piquetes e a forragem
remanescente na ocasido da saida, realizada por meio de dupla amostragem (Haydock &
Shaw, 1975). Esta avaliag¢do consistiu no lancamento aleatério de uma moldura de PVC
com 1 m de lado, trés vezes por piquete, registrando a altura da planta em trés pontos
dentro da moldura e coletando toda a forragem até a altura de 5 cm do solo.

A forragem foi avaliada em cada estacio do ano, quanto a composiciao
bromatoldgica. As amostras da forragem foram secas a 55°C em estufa de ventilacio
forcada, até atingir peso constante, processadas em moinho tipo Willey, com peneira de
1 mm e acondicionadas em recipientes plasticos. Nas andlises determinou-se matéria
mineral (MM), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro
(FDN) e fibra em detergente acido (FDA), corrigido para matéria seca, segundo as
técnicas descritas por Silva e Queiroz (2006).

A composicdo bromatoldgica da forragem ao longo do experimento estd

apresentada na Tabela 3.
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Tabela 3 - Composi¢cdo bromatoldgica do capim-tobiatd no pré e pds-pastejo, nas quatro

estacdes do ano

Pré-pastejo

Composicao bromatoldgica (g/kg de MS)  Verdo/10  Outono/10  Inverno/10  Primavera/10

Matéria mineral 50,8 53,0 45,8 54,1
Proteina bruta 161,5 136,8 130,6 110,6
Extrato etéreo 26,8 20,7 22,0 19,0
Fibra em detergente neutro 627,8 643,2 669,3 710,7
Fibra em detergente acido 402,8 410,6 419,8 417,5
Carboidratos nio fibrosos (CNF) ! 133,2 146,4 132,3 105,7
Nutrientes digestiveis totais (NDT) 2 630,4 625.5 605,0 602,0
Pés-pastejo
Matéria mineral 81,8 84.0 76,8 89.1
Proteina bruta 115,6 99,0 94,5 79,1
Extrato etéreo 30.1 27.7 26.8 17.0
Fibra em detergente neutro 768.6 7832 794 4 784.6
Fibra em detergente acido 4317 426.1 444.6 460.5
Carboidratos ndo fibrosos (CNF) ' 39 6.1 75 30,3
Nutrientes digestiveis totais (NDT) . 5702 566.0 563.8 5403

TObtido a partir de equacio proposta por Van Soest et al. (1991).
*Obtido a partir de equagio proposta pelo NRC (2001).

No inverno, devido a baixa oferta de forragem no pasto, os animais receberam
silagem de milho com 73,6 g/kg de PB, 494,6 g/kg de FDN, 237.,2 g/kg de FDA e 698,9
g/kg de NDT, no periodo da noite como suplementacio do volumoso, sendo fornecido
quantidade suficiente para haver 100 g/kg de sobra.

Ao longo do experimento foram realizadas adubacdes, sendo distribuidos 20 kg
da mistura 20-0-20 NPK em cada ciclo, totalizando 400 kg de nitrogénio e potdssio por
hectare / ano.

No inicio do experimento e apds o parto os animais receberem uma dose de
endectocida (ivermectina 1%, via subcutinea, 1 ml para cada 50 kg de peso corporal).
Durante o experimento foram coletadas amostras de fezes diretamente da ampola retal
de cada animal e realizados exames coproldgicos para controle do nimero de ovos por
gramas de fezes (OPG).

Os parametros fisioldgicos das cabras foram avaliados trés vezes ao dia (09h00,

13h00 e 17h00) a cada 30 dias, perfazendo o total de oito colheitas (Figura 1), sendo
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mensuradas a freqliéncia respiratéria (FR), obtida pela contagem do nimero de
movimentos do flanco, com o auxilio de um crondmetro por um periodo de um minuto
(mov./min), e a temperatura retal (TR) individual medida por meio de termdmetro
clinico digital (°C) inserido no reto do animal, a uma profundidade de aproximadamente
3,5 cm e mantido por cerca de trés minutos. Para essas caracteristicas escolheram-se
aleatoriamente quatro animais por combinac¢do de grupo racial e nivel de suplementagdo
de concentrado.

A tolerancia das cabras ao sol nos diferentes estigios fisiolégicos foi avaliada
por meio de observagdes a cada 30 dias, por meio do método de varredura instantanea,
segundo Martin & Bateson (2007), a cada 15 min, sendo contabilizado o nimero de
animais ao sol ou a sombra, durante o periodo em que permaneceram no pasto.

Para avaliar os efeitos das condi¢des ambientais no conforto térmico dos
animais, foram coletados dados sobre a temperatura e a umidade do ar nos dias de
observacdo e mensuracdo dos pardmetros fisiologicos, para o cdlculo do indice de
temperatura e umidade (THI), mediante a férmula referida por Kelly e Bond (1971),
citado por Baccari Junior (2001):

THI =Ts — 0,55 (1-UR) (Ts — 58), em que:

Ts = temperatura do termdmetro de bulbo seco em graus Fahrenheit, °F;

UR = umidade relativa do ar expressa como um valor decimal.

O experimento foi desenvolvido no delineamento inteiramente casualizado. Os
parametros fisioldgicos foram analisados por andlise de varidncia em parcelas sub-sub-
divididas, tendo como parcelas principais a combinacao dos trés grupos raciais e os dois
niveis de concentrado; e as sub parcelas os hordrios de avaliacdo e os controles. As
médias foram comparadas pelo teste Tukey (P<0,05).

A permanéncia em pastejo foi analisada pelo teste Xz.

Para execucdo das andlises estatisticas foi utilizado o programa SAEG, versdo

9.0 (UFV, 2000).
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Resultados e Discussao

A freqiiéncia respiratéria e a temperatura retal das cabras foram influenciadas
pelo grupo racial e hordrio de colheita, estando entre os valores de 12 a 20 mov/min e
38,5 e 40,5 °C, respectivamente (Tabela 4), considerados normais para os caprinos,

segundo Kolb (1987).

Tabela 4 - Freqiiéncia respiratdria e temperatura retal das cabras em fun¢do do grupo
racial e hordario da colheita

Grupo Racial
Hordrio Média Alpina Anglo-Nubiana Mestica Boer cv!
Freqiiéncia Respiratéria (mov/min)
09h00 16,06 17,30 16,22
13h00 19,56 23,78 ab 21,84 b 2598 a 20,00
17h00 18,06 17,20 19,55
Temperatura Retal (°C)
9h00 39,09 39,03 39,15
13h00 39,12 39,20 a 39,23 a 38,75b 0,91
17h00 39,17 39,22 39,13

' Coeficiente de variag@o. Médias seguidas de letras minudsculas distintas (a,b) nas linhas, diferem entre si
(P<0,05) pelo teste Tukey.

A freqiiéncia respiratéria foi influenciada pelo grupo racial apenas as 13h00,
sendo que as mesticas Boer apresentaram maiores valores quando comparadas as
Anglo-Nubianas, e ndo diferiram das Alpinas. Em todos os grupos raciais observa-se
que houve aumento das freqiiéncias respiratérias as 13h00, devido a elevagdo da
temperatura ambiente, e consequentemente, aumento no THI. (Tabela 5), maior que 70,
indice considerado critico para o conforto térmico dos caprinos, de acordo com a
classificacdo de Hahn (1993). Vérios autores (Brasil et al., 2000; Furtado, 2007; Gomes
et al., 2008 e Souza et al., 2010) trabalharam com diversos grupos raciais e observaram
freqiiéncias respiratdrias mais elevadas no periodo da tarde.

A temperatura retal seguiu a mesma tendéncia da freqiiéncia respiratdria, sendo
significativo as 13h00, onde as Alpinas e as Anglo-Nubianas apresentaram maiores
temperaturas retais, em relacdo as mesticas Boer, este resultado pode ser explicado pela
maior adaptacio desta raca as altas temperaturas, devido a sua origem africana. Sendo a

respiracdo um dos mecanismos reguladores da temperatura corporal, as cabras mesticas



70

Boer elevaram a taxa respiratéria para promover uma maior dissipacdo de calor por
meio da evaporacdo da &dgua durante a respiracdo, visando a manuten¢do da
homeotermia, e consequentemente, apresentaram menor temperatura retal. Brasil et al.
(2000), Furtado (2007), Gomes et al. (2008), Sousa et al. (2008) e Souza et al. (2010),
obtiveram resultados que corroboram com este estudo, com relacdo a temperaturas
retais mais elevadas no turno da tarde, com diferentes grupos raciais de caprinos.

Furtado (2007) ndo observou diferencas nos parametros fisiolgicos entre cabras
Saanen, puras e mestigas, trabalhando no Rio Grande do Norte. No entanto, Souza et al.
(2010), observaram valores de freqiiéncia respiratéria menor para as cabras mestigas %2
Saanen + %2 Boer quando comparadas as Saanen puras no periodo da tarde,
evidenciando maior adaptabilidade dos animais mesti¢os.

Nao houve influéncia do tratamento na freqii€éncia respiratéria e temperatura
retal. Seria esperado que os animais do tratamento NS30 que ingeriram menos
concentrado antes do parto (controles de freqiiéncia respiratoria e temperatura retal 1, 2
e 3), deveriam consumir um maior volume de forragem, e consequentemente,
apresentarem maiores valores nos parametros fisiolégicos, pois segundo Chandler
(1987), quanto maior a participacdo de volumosos na dieta, maior serd a produgdo de
calor, em func¢do da fermentacdo e do trabalho da digestdo. Essas respostas foram
obtidas por Nunes et al. (2003), com cabras mesticas Saanen sob dois niveis de
concentrado e dois sistemas de producdo, no Parand. O oposto foi demonstrado por
Gomes et al. (2008), que avaliaram niveis de suplementagdo em caprinos da raca
Moxotd, e concluiram que maior porcentagem de concentrado, promoveu maiores
valores de freqii€ncia respiratdria e temperatura retal.

A temperatura, umidade relativa do ar e o indice de temperatura e umidade

(THI), nos dias e horérios das colheitas, estdo apresentados na Tabela 5.

Tabela 5 — Valores médios das varidveis de temperatura, umidade relativa do ar e THI,
em funcdo do hordrio de colheita

Hordrio Temperatura do ar (°C) Umidade do ar (%) THI '
09h00 21,19 55,53 67,17
13h00 26,86 33,03 72,15
17h00 25,70 34,64 70,74

'Obtidos a partir da férmula proposta por Kelly e Bond (1971), citado por Baccari Junior (2001).
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Na Figura 2 estdo apresentados os gréaficos das porcentagens de cabras ao sol,

em funcdo do grupo racial e hordrio de avaliac@o, durante as quatro estagdes do ano.
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Figura 2 - Porcentagens de cabras ao sol, em funcdo do grupo racial e hordrio de

avaliacdo, durante as quatro estagdes do ano, Tabelas 9, 10, 11 e 12 (anexo).

No inicio da manhd, todos os grupos raciais permaneceram ao sol, procurando
sombra a partir dos hordrios que a temperatura ambiente se elevou (Tabela 6), sendo
claro que essa reagdo das cabras pode estar correlacionada ao aumento no valor do THI
(Tabela 7), que apresenta valores criticos ao conforto térmico, entre 71 e 78 (Hahn,
1993), nos horérios das 13h00 as 14h00 no outono, a partir das 11h0O0 no inverno,
10h00 na primavera e durante todo o periodo que as cabras permaneceram no pasto no

Vverao.
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O gréafico que representa o outono (Figura 2) evidencia a influéncia do grupo
racial. No perfodo das 10h45 as 17h15, as cabras Anglo-Nubianas permaneceram ao sol
por mais tempo, em relacdo as Alpinas. J4 nos graficos do inverno, primavera e verao
houve influéncia do grupo racial, das 08h45 as 17h45, das 09h30 as 16h45 e das 09h15
as 17h15, respectivamente. Estes resultados podem ser atribuidos a baixa oferta de
forragem e temperaturas mais amenas nos meses referentes ao inverno e a primavera,
forcando os animais a permanecerem por mais tempo pastejando ao sol.

Os resultados deste experimento corroboram com Medeiros et al. (2008), que
relataram que as cabras Anglo-Nubianas apresentaram maior resisténcia a radiacao solar
direta, quando comparadas as Saanen. Resultados semelhantes foram observados por
Furtado (2007) que obteve grande atividade de pastejo dos animais sob o sol, mesmo
com alto indice de temperatura e umidade, devido a necessidade de buscar alimento.

Na Tabela 6 estdo apresentados os valores médios de temperatura e umidade
relativa do ar, e na Tabela 7 os valores médios de THI, ao longo do dia nas quatro

estacodes do ano.

Tabela 6 - Valores médios das varidveis de temperatura do ar (T°C) e umidade relativa
do ar (UR %), nas estacdes do ano

Estacdo do Ano

Outono Inverno Primavera Verdo

Horério
T°C UR % T°C UR % T°C UR % T°C UR %
08h00 17,83 68,67 19,33 58,00 22,00 71,00 23,54 64,69
09h00 19,67 61,67 21,67 48,33 22,75 64,50 25,37 60,99
10h00 21,50 50,33 23,67 39,33 24,50 56,00 26,62 57,05
11h00 23,00 45,33 25,33 35,83 26,00 53,75 27,88 52,08
12h00 24,00 38,83 28,33 29,00 26,25 51,00 28,77 48,25
13h00 25,00 34,33 29,83 23,33 26,50 52,50 29,64 45,82
14h00 25,17 31,83 30,67 20,33 27,00 55,50 29,94 41,97
15h00 25,33 28,67 31,00 19,00 25,50 50,00 30,01 41,26
16h00 23,33 28,33 30,33 19,83 25,50 35,00 28,01 52,14
17h00 22,33 30,00 29,50 19,17 25,50 38,00 27,90 51,35

18h00 21,00 32,00 26,67 22,33 2525 41,00 27,70 48,86




Tabela 7 - Valores médios de THI nas esta¢des do ano
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Estacdo do Ano

Outono Inverno Primavera Verao
Horario

THI' THI ' THI ' THI '

08h00 62,98 64,28 69,32 70,60
09h00 65,39 66,89 69,78 72,79
10h00 67,21 68,65 71,32 74,16
11h00 68,73 70,07 72,95 75,35
12h00 69,36 72,73 72,68 76,05
13h00 70,13 73,71 73,03 76,81
14h00 70,10 74,10 73,61 76,63
15h00 69,97 74,11 71,07 76,65
16h00 67,72 73,61 69,97 74,98
17h00 66,73 72,55 70,36 74,76
18h00 65,36 70,02 70,43 74,37

'Obtidos a partir da férmula proposta por Kelly e Bond (1971), citado por Baccari Junior (2001).

Conclusoes

As cabras mesticas Boer mantiveram a temperatura retal mais baixa por meio do

aumento da freqiiéncia respiratdria, quando comparado aos outros grupos raciais.

Cabras da raca Anglo-Nubiana apresentam maior resisténcia a radiacdo solar

direta, permanecendo ao sol por mais tempo, sendo a mais indicada para o sistema de

producdo em pasto.

Apesar das alteracdes nas varidveis ambientais, os animais apresentaram valores

dos parametros fisiol6gicos dentro dos limites normais para a espécie caprina.

A suplementacdo de concentrado ndo interferiu nos parametros fisiol6gicos e na

tolerdncia a radiacao solar direta das cabras.
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CAPITULO 4

IMPLICACOES

Sendo a alimentacdo a fragdo mais onerosa da criacdo, uma estratégia interessante
para reduzir os custos € a utilizagdo de um sistema de produg¢do em pasto, uma vez que
apresenta baixo custo do quilograma da matéria seca, quando comparada a outras fontes
de volumosos, como silagens e fenos, porém, sem diminuir a produg¢do. E como
geralmente criatérios leiteiros utilizam animais com alto potencial genético,
consequentemente, estes sdo mais exigentes em questdes alimentares, necessitando
assim de uma suplementacdo com concentrado para suprir suas necessidades

nutricionais para a alta producao de leite.

No presente experimento foi constatado que o fornecimento de 300 g/kg de
concentrado com base na ingestio de matéria seca durante a prenhez, promoveu
adequada deposi¢ao de reserva corporal para uma boa producdo de leite no inicio da

lactagdo, semelhante as cabras que receberam 600 g/kg de concentrado.

Se o enfoque da criacdo for a producdo de cabritos, € interessante o fornecimento
de 600 g/kg de concentrado com base na ingestdo de matéria seca durante a prenhez,
pois de acordo com os resultados deste trabalho, os animais deste tratamento
apresentaram maior prolificidade e a producdo de cabritos mais pesados ao nascimento,
sendo estes, indices importantes para melhorar a eficiéncia da criacdo voltada para a

producido de cabritos para corte.

Com relacdo a permanéncia ao sol, as cabras apresentaram certa intolerancia a
radiacdo solar, principalmente nos horarios mais quentes do dia, uma possivel estratégia
para minimizar esse problema seria disponibilizar um sombreamento natural ou

artificial nas pastagens, favorecendo assim o conforto térmico dos animais.
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Apesar de ndo ter sido avaliado o comportamento ingestivo das cabras,
aparentemente os animais possuem 0s maiores ciclos de pastejo no inicio da manha e
final da tarde, pelo fato destes hordrios serem os mais frescos do dia, permitindo assim
uma maior ingestdo de forragem, desta forma, sendo interessante que estes animais

permanecam no pasto no minimo das 08h00 as 18h00.

Os resultados desta pesquisa podem ser complementados com estudos sobre o
comportamento ingestivo das cabras, para comprovar os horarios dos maiores ciclos de
pastejo, possibilitando desta forma uma maior efici€éncia na utilizagdo de sistemas de

producdo baseados em pastagem.



ANEXOS

Tabela 1 - Média dos pesos das cabras em funcido da pesagem e grupo racial e da

pesagem e nivel de suplementacio de concentrado
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Pesagem Grupo Racial Nivel de Suplementagio '

Alpina Anglo-Nubiana  Mesti¢a Boer NS30 NS60

1 48,61 ab 36,84 b 56,84 a 46,56 42,66

2 48,29 ab 37,49b 57,88 a 47,86 43,48

3 47,98 ab 39,61b 56,50 a 46,90 44,29

4 51,77 ab 43,99 b 61,06 a 50,61 48,84

5 52,02 48,06 57,16 52,02 52,07

6 59,81 51,73 59,37 55,95 57,08

7 50,35 47,04 52,97 49,82 49,90

8 48,88 46,04 52,25 48,14 49,26

9 49,39 46,04 51,70 48,81 48,81

10 49,33 45,75 50,53 48,74 48,20

11 54,96 45,73 56,78 52,38 50,35

12 54,79 46,15 55,90 52,84 50,79
Média 49,33
CcV” 8,08

" NS30: 300 g/kg das exigéncias nutricionais didrias e NS60: 600 g/kg das exigéncias nutricionais dirias.
2 Coeficiente de variag@o. Médias seguidas de letras mindsculas distintas (a, b) nas linhas, diferem entre si

(P<0,05) pelo teste Tukey.
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Tabela 2 - Média do escore corporal das cabras em funcido do grupo racial, nivel de
suplementag¢do de concentrado e avaliagdo

Nivel de Suplementacio '

Avaliagdo Grupo Racial NS30 NS60
Alpina 2,25B 2,58 B
1 Anglo-Nubiana 3,53 A 3,38A
Mestica Boer 2,63 AB 2,71 AB
Alpina 2,25B 2,33 B
2 Anglo-Nubiana 3,50 A 3,38A
Mestica Boer 2,63 AB 2,79 AB
Alpina 2,41 B 2,48 B
3 Anglo-Nubiana 345 A 3,24 A
Mestica Boer 2,75 AB 2,21 AB
Alpina 2,16 B 2,30 B
4 Anglo-Nubiana 3,13 A 3,14 A
Mestica Boer 2,63 AB 2,58 AB
Alpina 1,98 B 2,23
5 Anglo-Nubiana 2,85 A 2,78
Mestica Boer 293 A 2,71
Alpina 1,68 B 1,96
6 Anglo-Nubiana 2,80 A 2,54
Mestica Boer 2,60 A 2,42
Alpina 1,40 B 1,75 B
7 Anglo-Nubiana 2,78 A 2,49 A
Mestica Boer 2,83 A 2,52 A
Alpina 1,15B 1,61 B
8 Anglo-Nubiana 2,80 A 2,64 A
Mestica Boer 2,68 A 2,48 A
Alpina 1,08 B 1,57 B
9 Anglo-Nubiana 2,83 A 2,47 A
Mestica Boer 2,55 A 2,42 A
Alpina 1,18 B 1,81 B
10 Anglo-Nubiana 2775 A 291 A
Mestica Boer 255A 2,54 A
Alpina 1,25B 1,67 B
11 Anglo-Nubiana 3,00 A 2,59 A
Mestica Boer 225 A 1,92 AB
Alpina 1,28 B 1,42 B
12 Anglo-Nubiana 3,38A 2,85 A
Mestica Boer 2,56 A 2,21 AB
Média 2,46
cv? 12,18

TNS30: 300/kg das exigéncias nutricionais didrias e NS60: 600 g/kg das exigéncias nutricionais didrias.
2 Coeficiente de variacdo. Médias seguidas de letras maitsculas distintas (A,B) nas colunas, diferem entre
si (P<0,05) pelo teste Tukey.
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Tabela 3 — Quantidades consumidas diariamente de matéria seca (kg) da racdo pré-parto e

volumoso (estimado), em func@o do grupo racial e nivel de suplementacio de

concentrado
Estacdo Grupo Racial
do Alpina Anglo-Nubiana Mestica Boer

Ano  Ciclo NS30"  NS60' NS30"  NS60' NS30' NS60'
Concentrado 0,295 0,500 0,200 0,400 0,338 0,590
Verdo 1 Forragem 0,390 0,390 0,390 0,390 0,390 0,390
Total 0,685 0,890 0,590 0,790 0,728 0,980
Concentrado 0,295 0,500 0,200 0,400 0,338 0,590
Verao 2 Forragem 0,473 0,473 0,473 0,473 0,473 0,473
Total 0,768 0,973 0,673 0,873 0,811 1,063
Concentrado 0,295 0,500 0,200 0,500 0,338 0,590
Outono 3 Forragem 0,452 0,452 0,452 0,452 0,452 0,452
Total 0,747 0,952 0,652 0,952 0,790 1,042
Concentrado 0,295 0,500 0,250 0,500 0,338 0,590
Outono 4 Forragem 0,451 0,451 0,451 0,451 0,451 0,451
Silagem 0,635 0,635 0,635 0,635 0,635 0,635
Total 1,381 1,586 1,336 1,586 1,424 1,676
Concentrado 0,470 0,940 0,425 0,940 0,470 0,940
Outono 5 Forragem 0,384 0,384 0,384 0,384 0,384 0,384
Silagem 0,620 0,620 0,620 0,620 0,620 0,620
Total 1,474 1,944 1,429 1,944 1,474 1,944
Concentrado 0,515 0,940 0,425 0,940 0,470 1,028
Inverno 6 Forragem 0,358 0,358 0,358 0,358 0,358 0,358
Silagem 0,645 0,645 0,645 0,645 0,645 0,645
Total 1,518 1,943 1,428 1,943 1,473 2,031

"NS30: 300 g/kg das exigéncias nutricionais didrias e NS60: 600 g/kg das exigéncias nutricionais didrias.



Tabela 4 — Producgao de leite, em fungcdo do grupo racial, nivel de suplementacdo de
concentrado e controle leiteiro
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Controle

Nivel de Suplementagio '

leiteiro Grupo Racial NS30 NS60
Alpina 2,87 A 2,66 A
1 Anglo-Nubiana 2,24 AB 193 A
Mestica Boer 0,94 B 1,16 B
Alpina 237 A 1,81 A
2 Anglo-Nubiana 1,80 B 1,87 A
Mestica Boer 0,67 C 0,96 B

Alpina 3,45 Aa 2,04 Ab
3 Anglo-Nubiana 1,85B 225 A
Mestica Boer 0,59 C 0,83 B

Alpina 3,50 Aa 1,84 Ab
4 Anglo-Nubiana 1,55 B 2,02 A
Mestica Boer 0,48 B 0,61 B

Alpina 2,92 Aa 1,94 Ab
5 Anglo-Nubiana 1,35 B 1,57 A
Mestica Boer 0,30B 0,42 B

Alpina 2,67 Aa 1,08 Ab
6 Anglo-Nubiana 1,75 AB 1,56 A
Mestica Boer 0,34 B 0,43 B

Alpina 2,61 Aa 1,11 Ab
7 Anglo-Nubiana 1,22 AB 123 A
Mestica Boer 0,23 B 0,38 B

Média 1,67
cv® 2547

"NS30: 300 g/kg das exigéncias nutricionais didrias e NS60: 600 g/kg das exigéncias nutricionais didrias.
2 Coeficiente de variacdo. Médias seguidas de letras distintas maidsculas (A,B,C) nas colunas e

mindsculas (a,b) nas linhas, diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey.



Tabela 5 — Propor¢ao de gordura no leite (g/kg), em funcdo do grupo racial, nivel de
suplementacdo de concentrado e controle leiteiro
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Controle

Nivel de Suplementagio '

leiteiro Grupo Racial NS30 NS60
Alpina 38,6 B 342 B
1 Anglo-Nubiana 444 B 474 A
Mestica Boer 59,5 Aa 46,9 Ab
Alpina 40,0 B 45,8
2 Anglo-Nubiana 42,2 AB 43,0
Mestica Boer 54,2 A 44.5
Alpina 348B 28.8B
3 Anglo-Nubiana 36,3 B 40,0 A
Mestica Boer 57,7 Aa 43,8 Ab
Alpina 29,6 B 279B
4 Anglo-Nubiana 435 A 40,8 A
Mestica Boer 548 A 48,7 A
Alpina 32,6 B 28,5B
5 Anglo-Nubiana 41,5B 42,6 A
Mestica Boer 59,6 Aa 47,1 Ab
Alpina 27,0B 31,3
6 Anglo-Nubiana 36,3 AB 40,0
Mestica Boer 484 A 44,9
Alpina 27,7 B 26,6 B
7 Anglo-Nubiana 38,9 AB 46,9 AB
Mestica Boer 47.6 A 42,8 A
Média 41,4
cv® 15,64

"NS30: 300 g/kg das exigéncias nutricionais didrias e NS60: 600 g/kg das exigéncias nutricionais didrias.
? Coeficiente de variacdo. Médias seguidas de letras distintas maitsculas (A,B) nas colunas e mindsculas
(a,b) nas linhas, diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey.
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Tabela 6 — Propor¢do de proteina no leite (g/kg), em funcdo do grupo racial, nivel de
suplementagdo de concentrado e controle leiteiro

Controle . Nivel de Suplementacio '
leiteiro Grupo Racial NS30 ’ NS
Alpina 309 B 31,6 B
1 Anglo-Nubiana 36,3B 36,6 AB
Mestica Boer 437 A 38,3 A
Alpina 31,2B 35,6
2 Anglo-Nubiana 35,4B 36,2
Mestica Boer 42,5 A 37,5
Alpina 30,3 B 30,3B
3 Anglo-Nubiana 33,0B 36,3 A
Mestica Boer 42,1 A 37,5 A
Alpina 31,1 B 29,5B
4 Anglo-Nubiana 36,9 AB 36,2 A
Mestigca Boer 404 A 40,0 A
Alpina 30,7 B 29,4 B
5 Anglo-Nubiana 34,9 AB 38,8 A
Mestica Boer 426 A 39,1 A
Alpina 29,3 26,7B
6 Anglo-Nubiana 32,7 36,4 A
Mestica Boer 36,9 34,6 AB
Alpina 30,6 31,1 B
7 Anglo-Nubiana 37,4 39,6 A
Mestica Boer 38,5 37,0 AB
Média 35,5
cv® 8,65

"NS30: 300 g/kg das exigéncias nutricionais didrias e NS60: 600 g/kg das exigéncias nutricionais didrias.
? Coeficiente de variacdo. Médias seguidas de letras distintas maitsculas (A,B) nas colunas diferem entre
si (P<0,05) pelo teste Tukey.



Tabela 7 — Proporg¢ao de lactose no leite (g/kg), em funcdo do grupo racial, nivel de
suplementagdo de concentrado e controle leiteiro
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Controle

Nivel de Suplementagio '

leiteiro Grupo Racial NS30 NS60
Alpina 44,3 46,1
1 Anglo-Nubiana 47,7 46,7
Mestica Boer 47.5 48,8
Alpina 44,1 a 39,8 Bb
2 Anglo-Nubiana 46,4 454 A
Mestica Boer 48,1 475 A
Alpina 43,6 42,5
3 Anglo-Nubiana 45,3 44,8
Mestica Boer 47,2 46,0
Alpina 433 42,8
4 Anglo-Nubiana 43.8 44,0
Mestica Boer 46,4 442
Alpina 42,5 429
5 Anglo-Nubiana 435 43,0
Mestica Boer 46,2 45,0
Alpina 40,9 43,1
6 Anglo-Nubiana 421 42.5
Mestica Boer 46,3 443
Alpina 39,5B 41,3
7 Anglo-Nubiana 42,0 AB 41,2
Mestica Boer 47,6 Aa 45,0b
Média 44,5
cv® 532

"NS30: 300 g/kg das exigéncias nutricionais didrias e NS60: 600 g/kg das exigéncias nutricionais didrias.
? Coeficiente de variacdo. Médias seguidas de letras distintas maitsculas (A,B) nas colunas e mindsculas
(a,b) nas linhas, diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey.
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Tabela 8 — Log da contagem de células somaticas (cél/ml) do leite, em funcio do grupo
racial, nivel de suplementacdo de concentrado e controle leiteiro

Controle . Nivel de Suplementacio '
leiteiro Grupo Racial NS30 ’ NS
Alpina 3,14 2,55
1 Anglo-Nubiana 2,94 2,73
Mestica Boer 3,16 a 251b
Alpina 3,05 2,78
2 Anglo-Nubiana 3,14 2,61
Mestica Boer 3,14 2,95
Alpina 3,06 3,13 A
3 Anglo-Nubiana 2,82 2,49 B
Mestica Boer 3,56 3,10 AB
Alpina 3,07 3,10 AB
4 Anglo-Nubiana 3,26 2,73 B
Mestica Boer 3,26 3,45 A
Alpina 3,46 3,10 A
5 Anglo-Nubiana 3,29 2,90B
Mestica Boer 3,51 3,28 A
Alpina 3,43 3,10 A
6 Anglo-Nubiana 3,29 2,90B
Mestica Boer 3,74 3,28 A
Alpina 3,58 3,42
7 Anglo-Nubiana 3,39 3,26
Mestica Boer 3,57 3,66
Média 3,07
cv’ 12,96

"NS30: 300 g/kg das exigéncias nutricionais didrias e NS60: 600 g/kg das exigéncias nutricionais didrias.
? Coeficiente de variacdo. Médias seguidas de letras distintas maitsculas (A,B) nas colunas e mindsculas
(a,b) nas linhas, diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey.
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Tabela 9 — Porcentagem das cabras ao sol, em fun¢do do hordrio e grupo racial durante

0 outono
. Grupo Racial
Horério ; . ;
Alpina Anglo-Nubiana Mestica Boer
08h00 100,00 100,00 100,00
08h15 100,00 100,00 100,00
08h30 100,00 100,00 100,00
08h45 100,00 100,00 100,00
09h00 100,00 100,00 97,22
09h15 100,00 97,92 94,44
09h30 100,00 97,92 97,22
09h45 100,00 97,92 100,00
10h00 100,00 97,92 100,00
10h15 98,33 95,83 92,46
10h30 91,67 93,75 84,92
10h45 91,67 ab 95,83 b 84,52 a
11h00 80,00 a 91,67b 74,21 a
11h15 53,33 a 93,75b 86,90 b
11h30 53,33 a 61,90 a 76,98 b
11h45 43,33 a 66,67 b 63,89 b
12h00 36,67 a 79,17 ¢ 66,67 b
12h15 33,33 a 77,08 c 52,78 b
12h30 28,33 a 77,08 b 35,71 a
12h45 20,00 a 71,43 b 30,16 a
13h00 20,00 a 66,67 c 38,10b
13h15 13,33 a 68,75 ¢ 38,89 b
13h30 13,33 a 68,75 ¢ 25,79 b
13h45 333a 70,83 b 34,13 a
14h00 13,33 a 66,67 b 34,13 ¢
14h15 20,00 a 27,08 a 46,03 b
14h30 33,33 27,08 36,11
14h45 40,00 31,25 38,10
15h00 46,67 41,67 46,03
15h15 50,00 58,33 51,59
15h30 50,00 a 75,00 b 59,13 a
15h45 31,67 a 62,50 b 68,65 b
16h00 26,67 a 70,83 b 69,05 b
16h15 46,67 a 62,50 b 79,76 ¢
16h30 48,33 a 70,83 b 74,60 b
16h45 63,33 64,58 72,62
17h00 51,67 a 77,08 b 85,32 b
17h15 51,67 a 78,33 b 73,02 b
17h30 85,00 87,50 92,46
17h45 98,33 97,92 100,00
18h00 100,00 100,00 100,00

Meédias seguidas de letras distintas mintsculas (a,b) nas linhas, diferem entre si (P<0,05) pelo teste Xz'
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Tabela 10 — Porcentagem das cabras ao sol, em fun¢do do horario e grupo racial durante

0 inverno
. Grupo Racial
Horério : - ;
Alpina Anglo-Nubiana Mestica Boer
08h00 100,00 100,00 100,00
08h15 100,00 100,00 100,00
08h30 100,00 100,00 100,00
08h45 89,58 a 100,00 b 96,67 b
09h00 81,25 a 93,98 b 86,67 ab
09h15 93,75 a 82,64 b 86,67 ab
09h30 76,79 77,08 80,00
09h45 91,90 92,13 90,00
10h00 93,98 88,19 90,00
10h15 73,54 a 90,28 b 76,67 a
10h30 83,04 86,81 86,67
10h45 68,62 72,92 60,00
11h00 78,80 ab 88,43 a 70,00 b
11h15 64,45 69,40 66,67
11h30 4997 a 64,78 b 40,00 a
11h45 20,04 a 34,09 b 46,67 b
12h00 44,05 48,08 56,67
12h15 33,40 42,00 40,00
12h30 52,05 a 44,15 a 26,67 b
12h45 32,14 24,31 26,67
13h00 26,52 26,16 26,67
13h15 25,83 a 30,09 a 46,67 b
13h30 42,49 40,11 33,33
13h45 37,37 42,43 40,00
14h00 25,03 23,28 33,33
14h15 16,40 a 27,15a 60,00 b
14h30 2235a 30,06 a 56,67 b
14h45 3393 a 38,35a 56,67 b
15h00 54,53 56,75 606,67
15h15 75,63 71,76 63,33
15h30 65,12 63,89 62,50
15h45 44,11 48,15 60,83
16h00 33,60 a 40,28 a 60,00 b
16h15 51,26 a 50,96 a 33,33b
16h30 56,58 a 75,66 b 60,00 a
16h45 63,53 a 79,37 b 53,33 a
17h00 74,01 a 80,19 a 56,67b
17h15 43,78 a 50,26 a 26,67 b
17h30 38,00 38,10 40,00
17h45 78,27 a 90,74 b 76,67 a
18h00 66,67 606,67 66,67

Meédias seguidas de letras distintas mintsculas (a,b) nas linhas, diferem entre si (P<0,05) pelo teste Xz'
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Tabela 11 — Porcentagem das cabras ao sol, em fungdo do horario e grupo racial durante
a primavera

. Grupo Racial
Horério ; . ;
Alpina Anglo-Nubiana Mestica Boer
08h00 100,00 100,00 100,00
08h15 100,00 100,00 100,00
08h30 100,00 100,00 100,00
08h45 100,00 100,00 100,00
09h00 100,00 100,00 100,00
09h15 100,00 100,00 100,00
09h30 82,38 a 100,00 b 80,56 a
09h45 82,38 a 98,15b 83,33 a
10h00 80,00 86,30 80,56
10h15 79,05 85,46 77,78
10h30 83,33 83,61 80,56
10h45 80,00 a 92,36 b 80,56 a
11h00 64,76 a 85,09b 80,56 b
11h15 56,67 a 79,07 b 80,56 b
11h30 59,05 a 71,44 a 83,33b
11h45 60,48 a 64,26 a 88,89 b
12h00 60,95 a 33,75b 63,89 a
12h15 44,76 a 46,06 a 78,25 b
12h30 49,52 a 51,62 a 72,22b
12h45 44,76 48,52 55,56
13h00 46,19 44,35 52,78
13h15 41,43 47,04 50,00
13h30 36,67 a 58,61b 47,22 ab
13h45 45,71 48,43 38,89
14h00 50,48 a 25,51b 41,67 a
14h15 40,00 31,90 42,59
14h30 3524 a 18,61 b 75,00 ¢
14h45 42,38 a 27,87b 66,67 ¢
15h00 27,14 a 18,61 a 72,22 b
15h15 34,29 a 21,34 b 61,11 c
15h30 37,14 44,95 50,00
15h45 44,29 a 48,06 a 66,67 b
16h00 60,00 a 75,37b 63,89 ab
16h15 74,29 a 88,43 b 75,00 a
16h30 55,24 47,18 63,89
16h45 54,29 a 47,18 a 72,22 b
17h00 64,76 59,63 72,22
17h15 76,19 75,14 86,11
17h30 85,71 78,70 72,22
17h45 77,62 86,11 86,11
18h00 100,00 100,00 100,00

Meédias seguidas de letras distintas mintsculas (a,b) nas linhas, diferem entre si (P<0,05) pelo teste Xz'
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Tabela 12 — Porcentagem das cabras ao sol, em fun¢do do horario e grupo racial durante

0 verdo
. Grupo Racial
Horério ; . ;
Alpina Anglo-Nubiana Mestica Boer
08h00 100,00 100,00 100,00
08h15 100,00 100,00 100,00
08h30 100,00 100,00 100,00
08h45 100,00 100,00 100,00
09h00 100,00 100,00 100,00
09h15 88,33 a 95,83 ab 97,22 b
09h30 79,44 a 100,00 b 86,11 a
09h45 73,89 a 100,00 b 83,33 a
10h00 82,22 a 92,13 b 77,78 a
10h15 75,56 a 92,13 b 67,46 a
10h30 79,44 86,57 73,02
10h45 69,44 a 84,03 b 67,86 a
11h00 66,11 67,59 73,02
11h15 70,56 76,16 70,24
11h30 65,56 a 78,01 b 59,92 a
11h45 79,44 a 80,32 a 51,59b
12h00 62,78 a 84,26 b 57,14 a
12h15 53,33 a 75,69b 54,76 a
12h30 46,67 a 71,99 b 57,94 a
12h45 30,00 42,13 35,71
13h00 22,78 27,78 34,52
13h15 15,00 a 31,94 b 31,75b
13h30 19,44 a 38,43 b 2421 a
13h45 20,00 32,64 26,98
14h00 16,67 a 32,87b 24,60 ab
14h15 13,89 a 24,54 b 31,75b
14h30 12,22 a 22,45 ab 28,97 b
14h45 444 a 42,82b 43,25b
15h00 10,00 a 46,99 b 40,48 b
15h15 26,67 a 56,71 b 51,98 b
15h30 41,67 a 64,35b 70,24 b
15h45 52,78 a 70,14 b 67,46 b
16h00 58,89 a 76,39 b 81,75b
16h15 61,67 76,39 69,44
16h30 76,11 80,56 72,22
16h45 78,33 75,00 79,37
17h00 74,44 76,62 76,59
17h15 92,78 a 77,78 b 84,13 ab
17h30 90,56 90,28 83,73
17h45 92,22 87,96 89,29
18h00 100,00 100,00 100,00

Meédias seguidas de letras distintas mintsculas (a,b) nas linhas, diferem entre si (P<0,05) pelo teste Xz'



	CAPA
	FOLHA DE ROSTO
	FICHA CATALOGRÁFICA
	EPÍGRAFE
	DEDICATÓRIA
	AGRADECIMENTOS
	SUMÁRIO
	LISTA DE TABELAS E FIGURAS
	1 CONSIDERAÇÕES INICIAIS
	1. Revisão de Literatura
	2. Referências

	2 SUPLEMENTAÇÃO NAS FASES PRÉ-PARTO DE CABRAS MANTIDAS EM PASTAGEM DE CAPIM-TOBIATÃ (Panicum maximum cv. Tobiatã) NO DESEMPENHO PRODUTIVO E REPRODUTIVO
	Resumo
	Abstract
	Introdução
	Material e Métodos
	Resultados e Discussão
	Conclusões
	Referências

	3 TOLERÂNCIA AO SOL E PARÂMETROS FISIOLÓGICOS DE CABRAS EM PASTAGEM DE CAPIM-TOBIATÃ (Panicum maximum cv. Tobiatã)
	Resumo
	Abstract
	Introdução
	Material e Métodos
	Resultados e Discussão
	Conclusões
	Referências

	IMPLICAÇÕES
	ANEXOS

