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RESUMO

O objetivo desta pesquisa € realizar o estudo de caso da implantacdo do Programa
Produtor de Agua na Bacia Hidrogréafica do Ribeirdo Lajeado em Penapolis, Sdo
Paulo, Brasil. Fazemos uma introducéo sobre crise hidrica. Explicando o conceito de
Servicos ecossistémicos e pagamentos por servicos ambientais; Apresentar o
Programa Produtor de Agua mantido pela Agéncia Nacional das Aguas — ANA; Trazer
uma analise da caracterizacdo fisica e espacial da Bacia Hidrografica do Ribeirdo
Lajeado; Fazer uma revisdo de outros programas de pagamentos por servigos
ambientais jA implantados no Brasil; Apresentar a metodologia de valoracdo por
servicos ambientais utilizada na implantacdo do programa; Contribuir com a
divulgacdo, aprimoramento e implantacdo de politicas publicas voltadas para a

preservacao dos recursos hidricos.

Palavras-chave: Pagamento por Servicos Ambientais; Servicos ecossistémicos;

Valoracdo ambiental; Gestédo de recursos hidricos; Técnicas conservacionistas.



ABSTRACT

The objective of this research is to carry out a case study of the implementation of the
Water Producer Program in the Ribeirdo Lajeado Hydrographic Basin in Penapolis,
Séo Paulo, Brazil. an introduction on the water crisis. Explaining the concept of
ecosystem services and payments for ecosystem services; Presenter of the Water
Producer Program maintained by the National Water Agency — ANA; Bring an analysis
of the physical and spatial characterization of the Ribeirdo Lajeado Watershed; Review
other payment programs for environmental services already improved in Brazil;
Present the valuation methodology for environmental services used in the
implementation of the program; Contribute to the dissemination, improvement and

implementation of public policies aimed at the preservation of water resources.

Key words: Environmental services payments; ecosystem services; Environmental
valuation; water management; hydrographic basin management; conservation

techniquess
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1 INTRODUCAO

1.1 Crise Hidrica

Em dezembro de 2017 a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) lancou o relatorio
pleno de Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil 2017, o documento tem fungéo
informar sobre a situacdo das aguas no Brasil.

No relatério podemos entender a dimensao da crise hidrica do Semiarido, do
Distrito Federal, do Sistema Cantareira (SP), do Paraiba do Sul (RJ), ha demonstrado
que 48 milhdes de pessoas foram afetadas por secas (duradouras) ou estiagens
(passageiras) no territério nacional entre 2013 e 2016. Neste periodo, foram

registrados 4.824 eventos de seca com danos humanos.

Entre 2003 e 2016, quase metade (47,5%) dos municipios brasileiros
declararam Situacdo de Emergéncia ou Estado de Calamidade Publica pelo menos
uma vez por conta de cheias, dos quais 55% (1.435) ficam no Sudeste ou no Sul.
Considerando o periodo de 2013 a 2016, Santa Catarina e Rio Grande do Sul tiveram
44% dos registros de eventos de cheias associados a danos para pessoas no pais.

Segundo dados apresentados no Férum Econémico Mundial, a crise hidrica é
considerada como o principal fator de risco a nossa sociedade. E boa parte dessa
crise se deve, de fato, mais a um manejo inadequado da 4gua do que propriamente a
sua falta, em razdo do manuseio inadequado do solo, que impacta diretamente o ciclo

hidrolégico, notadamente, a qualidade e manutencdo de mananciais de agua.

Na area urbana, devido as grandes areas impermeabilizadas, ocorre grande
escoamento superficial, a agua nao infiltra no solo, e a infraestrutura urbana direciona
essa agua para longe do local precipitada, ou seja, a agua acaba nao sendo
armazenada naquela bacia hidrografica. Sendo um dos motivos que contribuem com

a reducéo da disponibilidade hidrica.

Entre os diversos problemas gerados pela crise hidrica, vé-se diversas
tentativas de gestdo desesperadas, planos para transpor rios, constru¢do de
reservatorios, divergéncias politicas em luta pela 4gua, os gestores muitas vezes
devido a falta de habilidade e conhecimento no assunto tomam decisdes que apenas
minimizam os impactos da crise, mas ndo desenvolvem acdes realmente sustentaveis

a longo prazo.
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Segundo Piroli (2016, p. 77), o0 manejo inadequado da bacia hidrografica traz
como reflexos os problemas erosivos, assoreamentos e inundagbes que
consequentemente impacta no armazenamento da agua e recarga dos aquiferos.
Ainda cita que para a reversao deste processo sdo necessarias politicas responsaveis

pelos gestores publicos e participacéo da populacdo no manejo da bacia.

Barbosa (2012, p. 31) traz uma visdo bem pratica do produtor rural, como sendo
um dos principais atores efetivos no manejo da bacia hidrogréfica, que contar com o
seu envolvimento envolve conhecer sua cultura, sua questéao social, local e regional,
bem como suas atividades produtivas, para que seja possivel introduzir novas
técnicas e alternativas diferentes em busca da preservacédo dos recursos hidricos.
Solugdes que podem preservar/recuperar 0 meio ambiente e servir para aumentar sua
renda como premiacdo por contribuir positivamente para uso adequado da

propriedade dentro da bacia hidrografica.

Dessa forma todos os esforcos deveriam ser direcionados para melhorar o uso
do solo das bacias hidrograficas, principalmente dos mananciais. Uma das
ferramentas que estimulam a conservacdo do solo sdo 0s pagamentos por servicos
ambientais, que envolve a compensacao financeira para os provedores de servigcos
ambientais, que sao os atores que fazem parte da bacia hidrogréafica e que contribuem
para a preservacdo do meio ambiente e recursos hidricos dentro das suas

propriedades.

1.2 Servigos ecossistémicos e pagamentos por servicos ambientais

O conceito inicial para entender como funcionam os Pagamentos por Servicos
Ambientais — PSA é o de Servicos Ecossistémicos - SE. Em duas publicacbes da
Embrapa, Manual para pagamento por servicos ambientais hidricos (2017) e Servicos
ecossistémicos e pagamento por servicos ambientais. (2022), temos a transcri¢cao de
Daily, considerada autora pioneira em definir SE como “os servigos prestados pelos
ecossistemas naturais e as espécies que o compdem, ha sustentacdo e
preenchimento das condicdes de permanéncia da vida humana na Terra”, e outro
conceito reproduzido € o de SE como “os beneficios que o ser humano obtém dos
ecossistemas”, retirado da publicacdo Avaliagdo Ecossistémica do Milénio, sendo um

dos mais utilizados atualmente.
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Os servigcos ecossistémicos podem ser classificados em quatro categorias

conforme sua caracterizacao.

Quadro 1 - Classificagdo dos Servicos Ecossistémicos.

Servicos Servicos de Regulagdo  Exemplos: regulacéo climatica, de

Ecossistémicos doencas, bioldgica, de danos
naturais; regulacéo e purificagéo
da &gua; e polinizacgéo.

Servigos de Provisédo Exemplos: alimentos, agua,
madeira para combustivel, fibras,
bioguimicos e recursos genéticos.

Servicos Culturais Exemplos: ecoturismo e recreacao,
espiritual e religioso, estético e
inspiragéo, educacional, senso de
localizag&o e cultural.

Servigos de Suporte Exemplos: formacéo do solo,
producéo de oxigénio, ciclagem de
nutrientes e producao primaria.

Fonte: Adaptado de EMBRAPA, 2017.

Outro conceito que € consequéncia do entendimento de servigos
ecossistémicos, € o conceito de Servicos Ambientais — AS. Ainda como referéncia as
publicacdo das Embrapa (2017 e 2022), o podemos conceituar servicos ambientais
como um conjunto de servicos ecossistémicos gerados a partir de acdes antrépicas,
guando a producdao rural para abastecimento seja de alimentos, fibras ou energia por
exemplo, sdo realizadas de forma a contribuirem para a conservacao do solo e da

agua, preservando a paisagem e as espécies.

Em uma abordagem mais popular, 0os servicos ambientais sdo 0s servigos
prestados pelo meio ambiente, mas promovidos pelo homem através das praticas,
acOes e operacdes que direta ou indiretamente conservam e recuperam 0S recursos
naturais, permitindo que os ciclos normais funcionem, fornecendo seus produtos, que

S0 0s proprios recursos basicos necessarios a vida.

O conceito dos servigcos ambientais parte do principio de que a propria natureza
tem condi¢cOes de renovar e recuperar 0s recursos naturais, desde que em equilibrio

com as interferéncias do homem no meio ambiente.
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Sao considerados servicos ambientais a revegetacdo de matas ciliares, o
manejo e conservacao do solo, a melhoria de estradas rurais, constru¢do de bacias

coletoras de agua pluvial, também conhecidas como barraginhas.

A revegetacdo de matas ciliares € acdo fundamental para conservacdo dos
recursos hidricos, a existéncia de area revegetadas atua na producédo, quantidade e
qualidade da &gua, ajuda conservagcdo e produtividade do solo, evitando eroséo,
regula o ciclo hidrolégico, regulando chuvas e melhorando a infiltragdo, promove o
equilibrio e qualidade do ar, regulando a temperatura e o equilibrio entre os gases

atmosféricos, além de fornecer alimento para toda a cadeia alimentar.

O manejo e conservagdo do solo sdo imprescindiveis para a redugdo do alto
escoamento das aguas pluviais que provoca problemas como erosao, escassez de
agua e enchentes. Complementando o papel da revegetacdo, 0 manejo correto do
solo colabora com a infiltracdo e percolacdo das aguas pluviais, 0 que permite maior
e melhor recarga das aguas subterraneas.

Entre as técnicas de manejo de solo mais empregadas temos a implantacéo de
terracos em locais ondulados, com declividade de até 20%, que sao capazes de reter
adequadamente as aguas pluviais. Ja em regides mais onduladas os terracos nao
funcionam com muita eficicia, e podem inclusive apresentar resultados negativos,
nesses locais sao indicadas as construcdes de bacias de contencéo, as barraginhas.
A declividade do terreno é baseada na classificacdo da Embrapa (1979),
demonstradas no quadro a seguir.

Quadro 2 - Classes de Relevo

Declividade (%) Relevo
0-3 Plano
3-8 Suave-ondulado
8-20 Ondulado
20 - 45 Forte-ondulado
45 -75 Montanhoso
>75 Escarpado

Fonte: Embrapa (1979)
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Os beneficios destes servicos ambientais podem ser verificados a curto prazo
em relacdo ao manejo e conservacdo do solo, que tem rapida implantacdo e os
resultados podem ser observador ja menos de doze meses, a médio e longo prazo
pode ser verificados os resultados para as areas com acdes de revegetacao.

Hoje é muito utilizado o termo pagamento por servicos ambientais (PSA), que
€ um instrumento para a implementacdo de acles relacionadas a recuperagado
ambiental das bacias hidrogréficas. Esse tipo de compensacdo tem por objetivo
viabilizar economicamente a realizacdo de aclOes de recuperacdo e conservacao

ambiental valorizando os atores ou prestadores de servicos ambientais.

A partir do PSA, a manutencdo de areas preservadas, muitas vezes encarada
como prejuizo, torna-se também uma atividade rentavel. Encontra-se assim um ponto
de convergéncia entre ambientalistas, ruralistas, comunidade cientifica e érgdos

gestores de meio ambiente.

O valor por hectare a ser pago aos produtores rurais participantes € sempre
proporcional ao servico ambiental prestado. Estes valores variam de regido para
regido, uma vez que 0s programas implantados de PSA possuem autonomia para

definir sua propria metodologia de valoracao.

1.3 O que é o programa produtor de agua da ANA?

Conforme o Manual Operativo da ANA, “O Programa Produtor de Agua tem
como principio o estimulo a politica de Pagamento por Servicos Ambientais — PSA
com vistas a conservacao de recursos hidricos no Brasil. O Programa ocorre mediante
orientacao ou apoio a projetos, nas diversas regides do Brasil, que visem a reducao
da erosao e do assoreamento de mananciais no meio rural, propiciando a melhoria da

qualidade e a regularizagao da oferta de agua em bacias hidrograficas. ”

Fundamentado na Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n°® 9433/1997)
que dispde, dentre suas diretrizes, “articulagdo da gestdo de recursos hidricos com a
do uso do solo”, este programa busca apoiar projetos desenvolvido por instituicoes
publicas e privadas de uma localidade com objetivos de melhorar os recursos hidricos.
Que através do produtor rural executara acbes de manejo ambiental correto,
prestando assim servicos ambientais. Por outro lado, temos a populacdo urbana que

necessita dos recursos hidricos e que paga pelo uso, assim podemos estabelecer uma
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relacdo entre o produtor de agua e o consumidor final, podendo ser denominados

“provedor recebedor” e “beneficiario pagador”.

A ANA fornece apoio técnico, organizacional e também recursos financeiros
para a implantacdo do projeto, estes ultimos sdo através de editais e chamamentos
publicos. A disponibilizacdo de recursos financeiros deve ser obrigatoriamente para a
implantacdo de praticas de conservacao de solo e 4gua por meio de convénios ou
contratos de repasse, podendo ser utilizados prioritariamente em praticas mecanicas,

recuperacao florestal e atividades de educacdo ambiental.

Figura 1 - Fluxograma de implantacdo do Programa Produtor de Agua - ANA

Elaborar o Engajar os

Diagnéstico Sécio- Proprietarios el
Licitagao

Ambiental da Bacia Rurais

* Celebracdo dos

Criar a
5 Contrat:
Parceria Fazer a valoragio Definir o valor onfrates
engajando economm; d‘: slervu;o do PSA « Implantagio das
. 2 L ampienta Acdes
instituicoes =
relevantes * Metas
verificadas e
Definicao de certificadas
papéis e )
responsa- PSA suportado por alo:au;:: » ara Pagamentos
bilidades arcabougo legal o PSAp efetuados
especifico * Monitoramento

Fonte: ANA, 2012.
Entre as etapas de implantacéo do programa estéo a necessidade de definir a

entidade que serd a provedora dos recursos para o PSA, e também identificar os
beneficiarios que serdo os produtores rurais que irdo aderir voluntariamente ao
programa, a criagdo de parcerias com instituicdes, execucdo de diagnostico do
manancial, valoracdo do servico ambiental, criagdo de leis especificas locais para
amparo legal ao programa, selecéo de projetos, celebracéo de contracdo, execugao
das acglOes, medicdo dos servicos realizados, efetivagdo dos pagamentos e

monitoramento do programa.
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Figura 2 - Municipios com Projetos Produtor de Agua junto a ANA.
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Fonte: ANA, 2022.
Ainda existem poucos programas implantados no Brasil, mas cresce a cada

ano as iniciativas para implantagdo do mesmo, algumas iniciativas ndo contam com a
orientacdo e apoio da ANA, porém se cumprirem 0s critérios do programa existe a
possibilidade de serem certificados. Segundo o Manual de PSA da Embrapa, em 2011
haviam 10 programas de PSA em implantacdo, ja em 2014 ja haviam 29 programas

em implantacao.

Nesse projeto vamos destacar a aplicacio do Programa Produtor de Agua, bem
como estudar as metodologias para implantagdo do pagamento por Servicos

ambientais em na bacia do Ribeirdo Lajeado.
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2 OBJETIVOS E METODOLOGIA

2.1 OBJETIVO GERAL
O objetivo geral deste trabalho é realizar o estudo de caso da implantacdo do
Programa Produtor de Agua na Bacia Hidrogréafica do Ribeirdo Lajeado em Penéapolis,

Sao Paulo, Brasil.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Explicar o conceito de servicos ecossistémicos e pagamentos por
servigos ambientais;

e Apresentar o Programa Produtor de Agua mantido pela Agéncia
Nacional das Aguas — ANA;

e Trazer uma analise da caracterizagdo fisica e espacial da Bacia
Hidrografica do Ribeirdo Lajeado;

e Fazer uma revisdo de outros programas de pagamentos por servigcos
ambientais ja implantados no Brasil,

e Apresentar a metodologia de valorag&o por servicos ambientais utilizada
na implantacdo do programa,;

e Contribuir com a divulgacao, aprimoramento e implantacao de politicas
publicas voltadas para a preservacéo dos recursos hidricos.

2.3 METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada em quatro etapas que compreendeu inicialmente a
introducdo do tema através do levantamento de informacdes bibliogréficas,
contextuando o tema proposto, seus conceitos e definicbes relevantes para o

entendimento do objetivo geral.

A segunda etapa consistiu no levantamento das caracteristicas fisicas e
espaciais locais, da bacia hidrografica em estudo, através de revisao bibliograficas e
obtencdo de dados espaciais de fontes governamentais como IBGE, ANA, DAEE e
outras relevantes que forneceram a base cartogréafica e informacdes locais. Também
foram utilizados documentos técnicos obtidos juntos ao DAEP e CIRL que apresentam

um detalhamento e diagndstico recente da bacia hidrografica do Ribeirdo Lajeado.

Na terceira etapa foi realizada a busca por informac¢des de outros programas

de pagamentos de servicos ambientais existentes no Brasil, em consulta em
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legislacdes, portais de divulgacao e revisdo das pesquisas académicas existentes de

alguns programas.

A quarta etapa foi através da pesquisa-acao das atividades realizadas pelo
Grupo Gestor do Programa Municipal de Pagamento por Servicos Ambientais do
municipio de Penapolis, que tiveram como objetivo inicial definir os métodos de

valoragao para pagamento dos servigcos ambientais.

O por fim a pesquisa foi encerrada com as consideracdes sobre pontos que

precisam ainda de mais estudos e pesquisas para aprimoramento do programa.
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3 BACIA HIDROGRAFICA E LOCALIZACAO

3.1 Bacia Hidrogréafica

A bacia hidrografica € a unidade territorial utilizada no estudo e gestdo de
recursos hidricos, sua delimitacdo realizada através dos relevos que formam os
divisores de aguas, que séo as partes mais altas da topografia que direcionam todo o

escoamento superficial e precipitacédo pluvial para um determinado ponto de saida.

A partir dos divisores de aguas, forma-se uma rede de drenagem, que conduz
todo o escoamento superficial e das aguas das chuvas, através da gravidade para 0s
pontos mais baixos do relevo, formando assim cursos d’agua, que sao direcionados a

um curso principal até o ponto de saida, denominado exutério.

A bacia como unidade territorial de planejamento ganhou for¢a no inicio da
década de 1990 devido as politicas publicas da época e posteriormente com a Politica
Nacional de Recursos Hidricos - PNRH, instituida pela Lei Federal n° 9.433, de 08 de
janeiro de 1997.

A utilizac&o da bacia hidrografica como a area de estudo, permite uma analise
das atividades desenvolvidas, bem como o uso e ocupagéo do solo e suas interacoes
com o meio ambiente, afetam a conservacdo do solo e das aguas, que sdo de vital

importancia para a econdmica, agropecuaria e a sobrevivéncia humana.

3.1.1 Regiédo Hidrogréfica

A Divisdo Hidrogréfica Nacional, foi instituida pela Resolucdo n° 32 do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH, de 15 de outubro de 2003, nas
quais foram definidas as 12 regides hidrogréaficas do Brasil. As regiées correspondem
ao espaco territorial brasileiro compreendido por uma bacia, grupo de bacias ou sub-
bacias hidrogréficas contiguas, que possuam caracteristicas similares, para melhor

planejamento e gestao.

Essa pesquisa esta em uma area da regiao hidrografica do Parana, ocupa 85%
do territdrio paulista, e tem uma area de 878.347,43 km?, abrangendo cerca de 1505
municipios, nos Estados de Sdo Paulo, Parana, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais,
Goiéas, Santa Catarina e Distrito Federal, o que representa a concentragdo de um tergo

da populacéo brasileira.
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Os maiores afluentes da Bacia do Rio Parana sao os rios Grande, Paranaiba,

Tieté, Paranapanema e Iguacu.

Figura 3 - Regibes Hidrograficas do Brasil
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Fonte: Elaborado a partir de dados vetoriais do IBGE e ANA.
Apbs a definicdo das regides hidrograficas nacionais, comegou o processo de

elaboracao dos planos de bacia e criagdo dos Comités de Bacias Hidrogréficas - CBH,
onde ocorreu um detalhamento maior das regides, e foram propostas pela Agéncia
Nacional das Aguas — ANA, as delimitagdes de Unidades Hidrogréaficas (UHs) que
seria a primeira subdivisdo das 12 regifes propostas pela Resolug¢édo n° 32/2003 do
CNRH, resultando em 56 unidades. Continuando esse trabalho foi proposto um
segundo detalhamento destas unidades, chamado de Unidades de Planejamento
Hidrico (UPHSs), que formaram 456 unidades.
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Considerando o recorte desta pesquisa, nossa area de interesse esta na
Unidade Hidrografica do Tieté, que corresponde a Bacia Hidrografica do Rio Tieté,

predominantemente no Estado de S&o Paulo, conforme a figura a seguir.

Fi para 0 Estado de Sao Paulo.

: Médio SaolErancisco

- Araguaia

ura 4 - Unidades Hidrograficas com detalhe

Péraiba oSl
litoral'do)Riode Janeiro$'®
'

~litoral de-Sao Paulo

Ivai/Piquiri

Ribeiraide)|guape;

Litoral{do Parana e Santa Catarina

Fonte: Elaborado a partir de dados vetoriais do IBGE e ANA.
O detalhamento da Unidade Hidrografica do Tieté, estd relacionado

diretamente com a formacdo dos Comités de Bacias, e para nossa area de estudo
vamos detalhar apenas a divisdo no Estado de Sao Paulo que é considerado pioneiro
na gestéo de recursos hidricos. A partir da Lei n®9.034/1994, que dispds sobre o Plano
Estadual de Recursos Hidricos — PERH, foram criadas as 22 Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHIs do Estado de Sdo Paulo. Podemos
conferir a divisdo da UGRHIs na figura a seguir.
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Figura 5 - Divisdo das UGRHIs do Estado de Sao Paulo.
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Fonte: Elaborado a partir de dados vetoriais do DATAGEQO/SP.
A &rea de pesquisa € parte da UGRHI 19 - Baixo Tieté, que representa a Bacia

Hidrografica do Baixo Tieté, localizada a noroeste do Estado de S&o Paulo.

3.1.2 Bacia Hidrogréfica do Baixo Tieté

A Bacia Hidrografica do Baixo Tieté corresponde a Unidade de Gerenciamento
de Recursos Hidricos n° 19, numa extensao aproximada de 200 km, contendo dois
reservatérios de hidrelétricas, da Usina Nova Avanhandava e a Usina Trés Irmaos

Sua area de drenagem € de 15.471,81 kmz2, possuindo como principais cursos
d’agua: Rio Parand, Rio Tieté, Ribeirdo Lajeado, Ribeirdo Azul ou Aracangua, Ribeirdo
Macaubas e Ribeirdo Santa Béarbara.
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Fonte: Elaborado a partir de dados vetoriais do DATAGEO/SP, IBGE e ANA.
Ao Norte é limitada pela UGRHI 18 — Sdo José dos Dourados, ao sul com a
UGRHI 20 - Aguapei, a Leste com a URGHI 15 — Tieté/Batalha e a Oeste com o Estado

do Mato Grosso do Sul, cuja divisa € formada pelo Rio Parana. Os principais

municipios dentro da bacia sdo Aracatuba, Birigui, Penépolis e Andradina.
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Figura 7 - Detalhe da UGRHI 19 - Baixo Tieté e seus confrontantes.
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Fonte: Elaborado a partir de dados vetoriais do DATAGEO/SP.

3.1.3 Comité do Baixo Tieté

O Comité da Bacia Hidrogréfica do Baixo Tieté foi instalado em 26/08/1994, e
possui 42 municipios, possui area de drenagem de 15.588 km2 e aproximadamente
800 mil habitantes.
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Figura 8 - Municipios que fazem parte da Bacia do Baixo_Tieté_.
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Fonte: Elaborado a partir de dados vetoriais do DATAGEO/SP e Relatério Zero do Baixo Tieté.

Os municipios membros sdo Alto Alegre, Andradina, Aracatuba, Avanhandava,
Barbosa, Bento de Abreu, Bilac, Birigui, Brauna, Brejo Alegre, Buritama, Castilho,
Coroados, Gastéo Vidigal, Glicério, Guaragai, Guararapes, Itapura, José Bonifacio,
Lavinia, Lourdes, Macaubal, Magda, Mirand6polis, Mong¢des, Murutinga do Sul, Nipoa,
Nova Castilho, Nova Luzitania, Penapolis, Pereira Barreto, Planalto, Poloni,
Promissao, Rubiacea, Santo Antonio do Aracangua, Sud Mennucci, Turilba, Ubarana,

Unido Paulista, Valparaiso, Zacarias.
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Também de grande importancia para o setor energético, a bacia tem os
reservatorios da UHE Nova Avanhandava e UHE Trés Irmaos, que propiciam o

turismo, a viabilizacdo da hidrovia Tieté-Parana e disponibilidade de 4gua.

A principal atividade econdmica regional é a agropecuaria, onde podemos citar
principalmente com a comercializacdo de bovinos e o cultivo de cana-de-acucar e as
industrias sucroalcooleiras, frigorificas, cal¢adista, de processamento de leite em po

e de curtimento de couro.

Embora ndo tenha unidades de conservacao, existe a Reserva Biologica de
Andradina, criada pela Lei n° 4.920 de 17 de dezembro de 1985, na qual destinou a
preservacao da fauna e flora a area de matas da Estacdo Experimental de Zootecnia
de Andradina, do Instituto de Zootecnia da Coordenadoria da Pesquisa Agropecuaria

localizada no municipio de Andradina.

3.1.4 Sub-Bacias da UGRHI 19 - Baixo Tieté

A UGRHI 19 esta subdividida em sub-bacias, que sdo areas de contribuicdo
que foram geradas a partir do método de Otto Pfafstetter, adotado internacionalmente.
Com base nessa classificacdo é possivel inferir sua localizacdo mais a jusante ou

montante da bacia hidrogréfica.

Segundo o Relatério Zero da Bacia do Baixo Tieté, a nossa area de estudo esta
dentro da Sub-Bacia do Ribeirdo Lajeado, com Cédigo 800, area de drenagem de
1044,20 kmz2, abrangendo os municipios de Penapolis, Brauna, Glicério, Barbosa e

Alto Alegre.

Divergindo da denominacdo do Relatorio Zero do Baixo Tieté, a sub-bacia do
Ribeirdo Lajeado também é encontrada em produtos cartograficos do IBGE com a
denominacdo de Bacia do Ribeirdo Bonito, composta pela Bacia do Cérrego Agua

Limpa, Bacia do Ribeirdo dos Dois Corregos ou Ribeirdo Lajeado.

Nessa sub-bacia denominada sub-bacia do Ribeirdo Lajeado ou Bacia do
Ribeirdo Bonito, fazemos o Ultimo recorte para chegar em nossa area de estudo, na
unidade de bacia hidrogréafica que efetivamente € a bacia de contribuicdo do Ribeirdo
Lajeado, que nasce no municipio de Alto Alegre, percorre 0 municipio de Penapolis,
passa pelo municipio de Barbosa, e tem sua foz no Ribeirdo Bonito ou reservatdrio da

UHE Nova Avanhandava e Rio Tieté.
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Figura 9 - Sub-Bacias do Baixo Tieté
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Fonte: Elaborado a partir de dados vetoriais do DATAGEO/SP e Relatério Zero do Baixo Tiete.
Resumindo a localizacdo hidrografica temos numa visdo macro a Regido

Hidrogréafica do Parand, a Unidade Hidrografica do Tieté, a Unidade de Planejamento
Hidrico do Baixo Tieté que também é chamada de UGRHI 19 — Baixo Tieté, onde esta
a sub-bacia do Ribeirdo Lajeado ou Ribeirdo Bonito, que engloba a bacia hidrografica

do Ribeirdo Lajeado, recorte final da area de pesquisa.
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Figura 10 - Localizacdo da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Lajeado na UGRHI 19.
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Fonte: Elaborado a partir de dados vetoriais do DATAGEO/SP, IBGE e ANA.

3.2 Localizagéo Politico-Administrativa

A area de estudo é a Bacia Hidrografica do Ribeirdo Lajeado, que abrange os
municipios de Alto Alegre, Penapolis e Barbosa, no interior do Estado de S&o Paulo.
A seguir vamos detalhar a area de estudo com base na sua divisdo politica, sua bacia
hidrografica e todos os seus componentes.
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Figura 11 - Mapa de Localizac&o Politica da Area de Estudo
Brasil Estado de S&o Paulo
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- Barbosa
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados vetoriais do IBGE.
Com base nos dados divulgados através do portal do IBGE Cidades, trazemos

algumas informacdes dos municipios incluidos na éarea de estudo da bacia

hidrografica do Ribeirdo Lajeado.

3.2.1 Municipio de Alto Alegre

A criacdo do distrito de Alto Alegre remonta a 1929, quando houve a iniciativa
de José Caparroz Perez de instalar um comércio para atender os moradores dos
bairros rurais Esperancin e da Cigarra, onde proprietario de terras Manoel Gomes da

Pena doou parte das terras para o empreendimento.

Alto Alegre foi elevado a categoria de municipio e desmembrado em 1953, apds

a demandas do distrito de mesmo nome que fazia parte do Municipio de Penapolis,
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sendo parte também do novo municipio o distrito de Sao Martinho d’Oeste, e partir de

1959 foi criado e anexado o distrito de Jatoba.

Conforme o IBGE, possuia a populacdo de 4.102 pessoas e uma densidade
demografica de 12,86 hab/km?, com base no censo de 2010, e para 2021 o IBGE

estimou uma populacéo de 4.078 pessoas. A area territorial é de 318,574 kmz.

Dados da economia local mostram um PIB per capita (2020) de R$ 28.574,33,
e Indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM (2010) de 0,700. A
mortalidade infantil no municipio para 2020 estava em 27.03 6bitos por mil nascidos

Vivos.

3.2.2 Municipio de Barbosa

O inicio do distrito de Barbosa comecou com a familia Barbosa de Carvalho,
que adquiriu em 1907, terras e prometeu a doagao de 10 alqueires para a construcéo
de uma igreja. Em 1932 a igreja Nossa Senhora Aparecida foi construida e foram

iniciados os primeiros loteamentos no local.

Barbosa foi elevado a categoria de municipio e desmembrado em 1959, quando

fazia parte do Municipio de Avanhandava.

Conforme o IBGE, possuia a populacdo de 6.593 pessoas e uma densidade
demogréfica de 32,14 hab/km2, com base no censo de 2010, e para 2021 o IBGE

estimou uma populacéo de 7.532 pessoas. A area territorial é de 205,212 kmz.

Dados da economia local mostram um PIB per capita (2020) de R$ 15.992,51,
e Indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM (2010) de 0,699. A
mortalidade infantil no municipio para 2020 estava em 15,63 6bitos por mil nascidos

Vivos.

3.2.3 Municipio de Penapolis

A ocupacdo na regido de Penpolis, ocorreu entre 1842 e 1870, com a
colonizagdo nas margens do Salto do Avanhandava. Foi criado o povoado Nosso
Senhor dos Passos, com a doacéo de 100 alqueires da Fazenda José Pinto Caldeira,
metade de cada lado do Ribeirdo Lajeado. A partir de 1980 houve o aumento do
comeércio local, e sua ocupacgéo se consolidou com a implantacéo da Estrada de Ferro

Noroeste do Brasil, em terras que antes eram ocupadas pelos indios Kaingangues.
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Em 1909 foi criado o distrito de Penapolis, era pertencente ao municipio de Sao

José do Rio Preto, porém em 1911 o distrito foi transferido para o municipio de Bauru.

Pendpolis foi elevado a categoria de municipio em 1913, e desmembrado do
municipio de Bauru, sendo parte também do novo municipio o distrito de Miguel

Calmon.

Foram anexados a Penapolis os distritos de Birigui em 1914, Aracatuba em
1917, Hector Legru em 1919, Glicério em 1920. Os distritos de Birigui e Aracatuba
foram elevados a municipios em 1921, sendo em o distrito de Hector Legru
denominado agora por Promisséo, e desmembrado como municipio em 1923. Miguel
Calmon passou a municipio em 1925 e denominado de Avanhandava. O ultimo distrito
anexado a Pendpolis foi o de Alto Alegre, em 1934, que em 1953 foi desmembrado

também e elevado a municipio.

Conforme o IBGE, possuia a populacdo de 58.510 pessoas e uma densidade

demografica de 82,31 hab/km2, com base no censo de 2010.

Para 2021 o IBGE estimou uma populacdo de 64.098 pessoas. A area territorial
€ de 711,315 km2.e densidade demografica de 90,11 hab/kmz.

Dados da economia local mostram um PIB per capita (2020) de R$ 26.791,67,
e Indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM (2010) de 0,759. A
mortalidade infantil no municipio para 2020 estava em 6,94 Obitos por mil nascidos

Vivos.
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4 BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO LAJEADO

4.1 Caracterizacdo Geral

O ribeirdo Lajeado possui extensao de aproximadamente 58 km, desde suas
nascentes no municipio de Alto Alegre, passando por Pen4polis e Barbosa até sua foz
no rio Tieté, ainda no municipio de Penapolis. Seus principais afluentes sao o ribeirdo
Dois Corregos, os cOrregos Santana ou Sao José, Sete de Setembro, da Araponga,
Saltinho do Galinari, da Baixada, Papagaio, Grande, Maria Chica, do Curtume, do
Moia, Lajeadinho, entre outros.

Figura 12 - Municipios que abrangem a Bacia Hidrografica do Ribeirdo Lajeado.

Breio'Al Zacarias
rejoniegre José Bonifacio
Ubarana
Birigui
Barbosa

Glicério

Coroados
Bacialdo)
Ribeiraojlfajeado

Avanhandava

Promissao

Alto’Alegre

Guaicara

—
Getulina :
Queiroz /4::

Fonte: Elaborado a partir de dados vetoriais do DATAGEO/SP, IBGE e ANA.
Trata-se de um manancial de importancia fundamental para aproveitamento de

Luiziania

Arco-iris
N

recursos hidricos dos municipios de Alto Alegre, Penapolis e Barbosa. No caso de
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Penapolis, esse curso d’agua é responsavel pelo fornecimento de 100% do
fornecimento publico da agua para consumo da populagcédo urbana e das industrias.
Além disso, o Lajeado recebe &guas residuarias e € um importante tributario da
margem esquerda do rio Tieté, o que torna esse manancial ponto estratégico para
manutencdo do estoque hidrico do reservatorio da Usina Hidrelétrica de Nova

Avanhandava.

A bacia hidrogréfica possui area total de 422,47 kmz?, que estéo distribuidos em
6,82 km2 (1,61%) no municipio de Alto Alegre, 38,49 km2 (9,11%) no municipio de
Barbosa e 377,16 km2 (89,28%) no municipio de Penapolis.

Com base nas informac6es do diagndstico realizado na bacia em 2017, embora
houve um aumento nas areas conservadas, ainda restam 7,02 km2 que necessitam
de revegetacao, sendo que 6,22 km2 demandam revegetacdo com plantio direto de
mudas e o restante pode ser recuperado apenas pela conducdo da regeneragao
natural. Através desse diagndéstico ja existe uma escala de prioridades de areas a

serem recuperadas.

Quanto aos dados de uso e ocupacédo do solo, o Levantamento Censitario das
Unidades de Producdo Agropecuaria do Estado de Sdo Paulo — LUPA (CATI, 2009),
apontou que aproximadamente 52 % (cinquenta e dois por cento) da area cultivada
do municipio de Alto Alegre é ocupada por pelo plantio de cana-de-agucar, e segundo
o Instituto Florestal (I.F., 2012) no municipio de Alto Alegre 5,9% de sua area territorial
ocupado por remanescentes florestais. Da mesma forma, no municipio de Penapolis,
o plantio da cana-de-aglcar ocupa uma area de aproximadamente 65%, enquanto 0s
remanescentes florestais ocupam apenas 5,0% da area e no municipio de Barbosa, a
canavicultura responde por 54,0% do total cultivado e os remanescentes florestais
apenas 5,5% da area

Na figura a seguir mostramos a limitagdo da bacia do Ribeirdo Lajeado, com
sua rede de drenagens e nominacao dos principais corpos hidricos sobrepostos a
imagens do Satélite CBERS 04A, disponibilizadas pelo INPE, com datas de junho e
julho e de 2022.
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Figura 13 - Imagem de Satélite da Bacia do Ribeirdo Lajeado.
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Fonte: Elaborado a partir de dados vetoriais da Bacia e Imagens de Satélite do INPE.

A bacia também tem uma subdivisdo bacias menores, que facilitam o
planejamento e gestdo da bacia, sendo um importante mencionar que as sub-bacias
1, 2 e 3 estdo localizadas a montante da captagédo de agua para abastecimento publico
do municipio de Penapolis. J4 a bacia 4, foi subdivida em outras 4 partes, que



39

englobam a area urbana do municipio e também o ponto de lancamento dos efluentes

tratados do municipio de Penapolis. As sub-bacias estdo demonstradas na figura a

sequir.

Figura 14 - Sub-Bacias do Ribeirdo Lajeado
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Fonte: Elaborado a partir de dados vetoriais da Bacia e Imagens de Satélite do INPE.
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4.2 Propriedades com base no CAR
A partir da obtencdo de dados vetoriais do Cadastro Ambiental Rural - CAR, é

possivel sobrepor os limites das propriedades que j& possuem cadastro que estdo
inseridas na Bacia do Ribeirdo Lajeado, conforme a figura a seguir:

Figura 15 - Propriedades da Bacia com Base no CAR.

5 km

Fonte: Elaborado a partir de dados do CAR e Imagens de Satélite do INPE.
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De dados relevantes podemos destacar um total de 957 propriedades rurais da
bacia cadastradas no CAR, sendo 48 no municipio de Alto Alegre, 66 no municipio de

Barbosa e 843 no municipio de Penapolis.

A maior propriedade é conhecida como Fazenda Sdo José com area de 1301

hectares e a menor propriedade tem area de 1,46 hectares.

Quadro 3 - Tamanho das propriedades com base no CAR.

Quantidade de Propriedades Faixa de Area
305 inferior a 10 ha.
453 entre 10 e 50 ha.
115 entre 50 e 100 ha.
49 entre 100 e 200 ha.
19 entre 200 e 300 ha.
8 entre 300 e 500 ha.
7 entre 500 e 1000 ha
1 acima de 1000 ha.

Fonte: CAR
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4.3 Hipsometria da Bacia
Através dos dados SRTM do projeto Topodata do INPE, que oferece o Modelo

Digital de Elevacédo (MDE) foi elaborado um mapa Hipsométrico da bacia do Ribeirdo
Lajeado, utilizando o software QGIS.

Figura 16 - Mapa Hipsométrico da Bacia do Ribeirdo Lajeado.
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Fonte: Elaborado a partir de dados do Projeto Topodata do INPE.
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4.4 Bioma e vegetacdo Regional

A bacia hidrografica do Ribeirdo Lajeado estd localizada no bioma Mata
Atlantica que é constituida por diversas fitofisionomias e ecossistemas associados que
se distinguem tanto em aspectos fisiondémicos quanto floristicos, a saber: florestas
ombrofila densa, ombrofila mista, ombrofila aberta, estacional semidecidual,
estacional decidual, savana, savana estépica, estepe, bem como formacdes pioneiras
(mangues, restingas, campos salinos e areas aluviais), campos de altitude, refagios

vegetacionais e areas de tensdo econlogica.

Figura 17 - ~Biomas do Estado de Sao Paulo.
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Fonte: Elaborado a partir de dados do DATAGEOQ/SP.
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Em relacdo a vegetacdo regional, a bacia situa-se em uma Area de Tens&o
Ecoldgica (contato entre tipos de vegetacdo) entre a Savana (Cerrado) e a Floresta
Estacional Semidecidual (Floresta Tropical Subcaducifélia), onde ocorre a mistura

floristica entre estes dois tipos de vegetacao.

A vegetacdo natural dessa regido apresenta fragmentos remanescentes de
diferentes unidades fitogeograficas como Floresta Estacional Semidecidual,
Cerradéo, Cerrado “Stricto Sensu” e Campo Sujo, estas fisionomias caracteristicas do

Cerrado, geralmente atribuidas nas partes mais elevadas, fora da influéncia de cursos

T

d’agua, formando uma zona de tensao ecoldgica.

Figura 18 - Vegetacdo Regional
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4.5 Departamento Autdnomo de Agua e Esgoto de Penapolis (DAEP)

O Departamento Autdbnomo de Agua e Esgoto de Penapolis (DAEP) é o 6rgdo
municipal responsavel pelo saneamento basico no municipio, e foi fundado em 1978.
Na ocasido de sua fundacdo ndo existiam hidrémetros nas residéncias, e todos os
efluentes sanitarios era lancados diretamente no Ribeirdo Lajeado, sem nenhum tipo
de tratamento, sendo o0 mesmo corpo hidrico fonte do abastecimento de agua do
municipio. Em 1992 o DAEP atingiu a marca de 100% no tratamento e distribuicdo

agua, bem como na coleta e tratamento de efluentes sanitarios.

Figura 19 - Sede do DAEP e ETA.
4.6 Consorcio Intermunicipal Ribeirdo Lajeado - CIRL.

Em 1991 foi criado o Consoércio Intermunicipal Ribeirdo Lajeado, com finalidade
de realizar servicos de protecdo, recuperagdo e preservacdo junto ao Ribeirdo
Lajeado, dado a sua importancia como Unica fonte de abastecimento do publico do
municipio de Penépolis, em consorcio com 0s municipios de Alto Alegre onde esta a
principal nascente do ribeirdo e o municipio de Barbosa, que recebe as aguas do

ribeirdo antes de sua foz no reservatorio Nova Avanhandava, no Rio Tieté.

As principais atividades desenvolvidas pelo Consorcio esta o0 manejo de solo,
através de fornecer equipamento com hora-maquina com subsidios para realizacdo
de terraceamento, construcdo de curvas de nivel, bacias coletas de aguas pluviais,
melhorias em estradas rurais, além de plantio de mudas e manutencdo em areas de
preservacao permanentes — APPs de nascentes de cursos hidricos. Em numeros, o
Consorcio ja alcancou mais de 36 mil horas-maquina de trabalho, 376 mil mudas

plantadas e 615 propriedades atendidas dentro da bacia do Ribeirdo Lajeado.
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5 ESTUDO DE OUTROS PROGRAMAS DE PSA

Através da pesquisa bibliografica e consulta a leis que regulamentaram foram
extraidos alguns elementos de importancia para verificar quais pontos sdo avaliados
em cada programa, ja que existe autonomia para disciplinas seu método de valoracéo
e avaliacdo conforme as caracteristicas locais da bacia e conforme o gestor e

financiamento disponivel para a execucao e pagamentos das atividades.

5.1 PSA Extrema

No Municipio de Extrema (MG) através da Lei Municipal n°® 2.100 de 21 de
dezembro de 2005, foi criado o Projeto Conservador das Aguas com objetivo de
prestar apoio financeiro aos proprietarios rurais. Pela Lei Municipal n® 2.482, de 13 de
fevereiro de 2009, instituiu o Fundo Municipal para Pagamentos por Servigos
Ambientais. E pelo Decreto n° 2.409 de 29 de dezembro de 2010, regulamentou a Lei

n°® 2.100/2005. Entre os itens deste programa, destacamos:

e Periodo minimo de participacdo: 4 anos

e Valor de Referéncia (VR): 100 Unidades Fiscais de Extrema (UFEX) por
ha/ano.

e UFEX 2022 R$ 3,44.

e 100 UFEX — 344,00 R%$/ha.

e Forma de Pagamento: 12 parcelas mensais.

e Propriedade com area minima de 2 ha.

e Tenha uso da agua na propriedade regularizado.

5.2 PSA Bauru

No Municipio de Bauru (SP), através da Lei Municipal n® 6757, de 22 de
dezembro de 2015, alterou a lei que instituiu 0 Sistema Municipal de Preservacédo as
Nascentes e Mananciais, e pela Lei Municipal n® 7.316, de 16 de dezembro de 2.019,

criou o Fundo Municipal para recuperacdo dos mananciais de aguas superficiais.

e 200 UFIRS/ha/ano em funcéo da area de reflorestamento;
e 100 UFIRS/ha/ano para as areas de terraceamento

e Periodo de trés anos em ambos os tipos de servico.

Através do sitio do Municipio de Bauru, temos algumas informacdes

complementares sobre o programa na Bacia do Rio Batalha.
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A bacia hidrografica do rio Batalha abrange os municipios de Agudos, Avali,

Balbinos, Bauru, Pirajui, Piratininga, Presidente Alves, Regindpolis e Uru.

A cidade de Bauru obtém do rio desta bacia, 4gua para o abastecimento
domeéstico de 38% de sua populacdo, que hoje é estimada entorno de 400.000

habitantes, com previsdo do dobro para os proximos 10 anos.

Com recursos do Fundo Municipal para recuperacdo dos mananciais de aguas
superficiais, Lei Municipal n.° 7.316/2019, onde esté previsto a arrecadacéo de 1% do
faturamento liquido do Departamento de Agua e Esgoto - DAE, pleiteia-se que parte
desse recurso seja aplicado como incentivo financeiro para a adesdo de novos
proprietarios rurais para implantacdo de novos projetos, sendo 200 Ufirs/ha/ano em
funcdo da area de reflorestamento e 100 Ufirs/ha/ano para as areas de

terraceamento pelo periodo de trés anos em ambos tipos de servico.

5.3 PSA Camboriu

Em Camboriu (SC) o programa foi implantando com a partir da Lei Municipal n®
2498 de 31 de outubro de 2005, que prevé no art.5° 83° investimento obrigatério de
pelo menos 1% da renda bruta anual em programas de preservagéo e recuperagao
ambiental, e Lei n°® 3026, de 26 de novembro de 2009, criou o Projeto Produtor de
Agua, através do Decreto n® 6121/2011, regulamentou a lei de criacdo do Projeto

Produtor de Agua.
Destacamos as seguintes componentes:

e Periodo minimo de participacdo: 4 anos

e VR Maximo: 15 Unidades Fiscais do Municipio - UFM ao ano, por
hectare (ha) de mata ciliar, em APP, recuperada,

e VR Méaximo: 23 (UFM) ao ano, por hectare (ha) de APPs de nascentes.

e UFM 2022: R$ 365,17

e Pagamento Anual

Assim o projeto em Camboriu foi implementado baseando no pagamento por
area em hectare, classificada em quatro categorias com valores diferentes, conforme

demonstrado no quadro a seguir.
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Quadro 4 - PSA Camboriu

Acéo de protecéo/restauracdo Valor por R$
ha/ano

Protecdo de matas ciliares e nascentes conservadas 1,5 UFM 547,75

Restauracéo de matas ciliares e nascentes degradadas 1,5 UFM 547,75

Restauracéo de areas degradadas fora de matas ciliares 1,5 UFM 547,75

ou nascentes

Protecéo de areas com cobertura vegetal nativa 0,5 UFM 182,58

Outro critério a ser considerado € que o valor do apoio financeiro seré
proporcional ao grau de adesao do proprietario ao projeto ideal (que atenda todas as

areas estratégicas para recursos hidricos)

Além disso, ha dois limites de apoio financeiro anual por propriedade. Um que
estabelece o valor maximo a ser pago (R$ 5.000,00) e outro que limita a participacéo

de propriedades com menos de um hectare disponivel para recuperacao.

Conforme informacdes divulgadas pela EMASA, também ha outro tipo de
compensacao para produtores rurais que contribuem para a seguranca hidrica no
municipio. Através de acordo os produtores de arroz renunciam a safrinha, para que
as barragens de producéo de arroz reservem a agua durante o periodo de estiagem,
que € liberada quando a concessionaria solicita, em contrapartida os rizicultores

recebem uma indenizagéo pela safra que deixardo de aproveitar.

5.4 PSA Pipiripau
Baseado no Edital de Chamamento Pablico n° 01/2021, publicado pela Agéncia
Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Béasico do Distrito Federal — ADASA.

para o Projeto Produtor de Agua no Pipiripau.

Neste Projeto Produtor de Agua, o célculo também é usado como referéncia a
area em hectare, porém o valor de referéncia € multiplicado por indices conforme

modalidades e caracteristicas dos usos da propriedade rural.
S&o trés modalidades:

e Modalidade I: Conservacao de solo;
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e Modalidade Il: Restauracdo ou Conservacdao de APP e/ou Vegetacao
Nativa em até 20% da area total, desconsiderando APP.

e Modalidade Ill: Conservacao de remanescentes de vegetacdo nativa.

5.4.1 Modalidade | — Conservacéao de solo

Quadro 5 — PSA Pipiripau - indices referentes a conservacdo do solo

indices Critérios indices indice maximo
Porcentagem de Abatimento Alto > 80% 1,00
de Erosao nas areas aptas a Médio de 61 a 80% 0,60 1,00
producédo Agricola Baixo 40 a 60% 0,40
Implementacgédo de terracos Area em hectare 0,20 0,20
Produgéo orgénica 1,50
certificada 030
Producéo orgéanica Producgéo organica em 0,30
processo de 0,15
certificacao

Fonte: ADASA (2021)
Porcentagem de Abatimento de Eroséao

A primeiro item de conservacdo do solo é uma analise do Percentual de
Abatimento de Eroséo - P.A.E, usando-se fatores da Equacdo Universal de Perda do

Solo (USLE), adaptada (IAC), conforme equacao:
P.A.E (%) =100 (1 - ®:1/ Do)
Onde:
@, = Fator de risco de eroséo atual
@1 = Fator de risco de eros&o apds uso da pratica

A partir de uma lista de referéncia (Fatores de Risco de Eroséo para o P.A.E.)
ja com os fatores de risco de eroséo pré-determinados, é realizada a analise do P.A.E.,

e conforme resultado, ser& classificado como alto, médio ou baixo.
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Quadro 6 - Fatores de Risco de Erosao para o P.A.E.

Valores de C, P e ¢ - Agropecuaria-Florestal

N°. Manejo Convencional C P (1] Obs.
1 | Graos 0,25 1 0,25 | Milho, soja, arroz,
feijao.
2 | Algodao 0,62 1 0,62
3 | Mandioca 0,62 1 0,62
4 | Cana-de-acucar 0,1 1 0,1 | Média de 4 cortes
5 | Batata 0,75 1 0,75
6 | Café 0,37 1 0,37
7 | Hortalicas 0,5 1 0,5
8 | Pastagem degradada 0,25 1 0,25
9 | Capoeira degradada 0,15 1 0,15
Man. Conservacionista C P (0] Obs.
10 | Graos, rotacéo 0,2 1 0,2 | Graminea/Leguminosa
11 | Graos, em nivel 0,25 | 0,5 | 0,13
12 | Graos, rot., em nivel 0,2 0,5 0,1
13 | Graos, faixas veg. 0,25 | 0,3 | 0,08 | Faixas c/ 20% larg.
14 | Graos, corddes veqg. 0,25 | 0,2 | 0,05
15 | Graos, terracos 0,25 | 0,1 | 0,03 | Em nivel, com
manutencao
16 | Gréos, rot., terracos 0,2 0,1 | 0,02
17 | Graos, pl. direto 0,12 | 0,12 | 0,01 | Média de 4 anos

18 | Algod&do/Mandioca, rotacao 0,4 1 0,4 | Rotacdo com graos
19 | Algodao/Mandioca, nivel 0,62 | 05 | 0,31

20 | Algodao/Mandioca, rot., nivel 04 | 05| 0,2

21 | Algodao/Mandioca, faixas 0,62 | 0,3 | 0,19

22 | Algodao/Mandioca, cordbes 0,62 | 0,2 | 0,12

23 | Algodao/Mandioca, terracos 0,62 | 0,1 | 0,06

24 | Algodao/Mandioca, rot., 04 | 0,1 | 0,04

25 | Algodao/Mandioca, plantio 04 | 0,1 | 0,04

26 | Cana, em nivel 0,1 0,5 | 0,05

27 | Cana, em faixas 0,1 0,3 | 0,03

28 | Cana, terracos 0,1 0,1 | 0,01

29 | Batata, em nivel 0,75 | 0,5 | 0,38

30 | Batata, em faixas 0,75 | 0,3 | 0,23

31 | Batata, terracos 0,75 | 0,1 | 0,08

32 | Cafe, em nivel 0,37 | 0,5 | 0,19

33 | Café, em faixas 0,37 | 0,3 | 0,11

34 | Hortalicas, em nivel 0,5 0,5 | 0,25

35 | Pastagem recuperada 0,12 1 0,12

36 | Pastagem, rotacéo c/ graos 0,1 1 0,1

37 | Reflorestamento 0,05 1 0,05

Valores de C, P e ¢ - Estradas Rurais
Situacao C P 1] Obs.

38 | Estrada degradada 0,5 1 0,5

40 | Estrada conservada 0,5 0,2 0,1 | Retaludamento,

bacides
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5.4.2 Modalidade Il — Restauracdo ou Conservacao de APP e/ou Vegetacao

Nativa em até 20% da area total, desconsiderando APP

Dividida em duas categorias, sendo a primeira em relacdo a areas destinadas

a recuperacdo ambiental e a segunda de areas com vegetacao existente, destinadas

exclusivamente a conservacao.

Os critérios e indices da cada categoria estdo disponibilizadas nos quadros a

sequir.

Quadro 7 - PSA Pipiripau - indices referentes a restauracéo

o o o indice
Critérios Critérios Indices o
Maximo
Area sem vegetacéo
nativa destinada para 05
Areas naturais destinadas restauracdo ou ’
a restauracdo de APP e regeneracao 1,0
RL Area que recebeu pratica
de restauracéo e 1,0
regeneracao
i _ i 2,0
Realiza alguma acéo de Sim 0,3 0,3
protecéo da area natural
(aceiro e manutencéo das N&o 0,00
cercas, etc.)
- 0,7
. Sim 0,7
Manuteng¢&o do plantio i
Parcial 0,5
pelo produtor
Nao 0,0

Fonte: ADASA (2021)



Quadro 8 - PSA Pipiripau - indices referentes & conservacéo
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B . _ o indice
Vegetacao Nativa Existentes Indices o
Maximo
Area de vegetacao nativa
primaria ou em estagio 15
) _ médio/avancado de '
Areas Naturais . 15
regeneracéo
Area de vegetacdo nativa em 10
estagio inicial de regeneragéo '
Todas as areas naturais formam 05
um bloco Unico '
Conservacdo de Conectividade Acima de 50% do total de areas
Areas Naturais entre naturais da propriedade forma | 0,25 05
areas naturais um Unico bloco ’
internas A maioria das areas naturais da
propriedade encontra-se 0
3,50
desconectada
Possui aceiro Sim, em toda a propriedade 0,25
para protecdo das ] ) 0,12 | 0,2
i ) Sim, parcialmente
areas naturais 5 5
contra incéndio N&o 0
Nivel de Totalmente preservadas 1,0
preservacao das Mais de 70 % das areas 05
APPs em rios, preservadas ' 1,0
Recursos lagos, nascentes
i o Menos de 70% 0
Hidricos e areas umidas
| Em areas de recarga da bacia 0,25
Area de 0,2
. ] Fora das areas de recarga da
vegetacao nativa ) 0 5
bacia
Fonte: ADASA (2021)
5.4.3 Modalidade lll - Conservacao de remanescentes de vegetacao nativa.

O valor a ser pago pelos servicos ambientais por hectare de vegetacdo nativa
remanescente existente na propriedade — areas que estéo fora da APP e das areas
de Vegetacdo Nativa em até 20% da éarea total, desconsiderando APP sera produto

da multiplicacdo do valor de referéncia por 3.
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No caso de a area necessitar de investimento do projeto em a¢bes como
plantios de enriquecimento da vegetac&o o valor a ser pago por hectare sera de 2,5

vezes o valor de referéncia.

5.5 Consideracfes sobre os PSA analisados

Cada programa de pagamentos por servicos ambientais possui uma
metodologia prépria, que é baseada em um valor de referéncia, que pode ser a partir
de uma unidade fiscal do municipio ou através de valor estipulado através de edital

préprio. Os valores de referéncia sdo pagos pela unidade de area de hectares.

Partindo do formato mais simples, temos a simples multiplicacdo da area da
propriedade pelo valor de referéncia, chegando ao valor final que o produtor de agua
ird receber enquanto estiver no programa, conforme PSA de Extrema. Também temos
a opcao de remuneracdo apenas das areas de matas ciliares em recuperacao e

conservacao, conforme PSA de Camboriu.

O PSA de Bauru também considerou areas produtivas agricolas com
terraceamento no céalculo, pagando aos produtores um valor inferior correspondente

a 50% do valor de uma area de reflorestamento.

Por final temos o PSA do Pipiripau, que traz uma matriz muito mais complexa,
com diversas modalidades e critérios que nos levam a indices para multiplicar o valor
de referéncia por hectare. Neste tipo de valoracdo ha uma aplicacdo e atencédo muito
maior em diversos detalhes que podem contribuir e incentivar o produtor a melhorar a

gestdo ambiental da propriedade.
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6 IMPLANTACAO DO PSA NA BACIA DO RIBEIRAO LAJEADO.

Esta etapa da pesquisa consistiu na metodologia de pesquisa-acdo das acdes
executadas para a implantacdo do Programa Produtor de Agua na Bacia do Ribeir&o
Lajeado, através das a¢6es do Consorcio Intermunicipal do Ribeirdo Lajeado — CIRL,
Departamento Autdnomo de Agua e Esgoto de Penapolis com auxilio da Agéncia

Nacional das Aguas e Saneamento Basico — ANA.

O municipio de Penapolis ja tinha uma legislacdo municipal pela Lei n°. 2216,
de 5 de outubro de 2017, que instituiu o Programa Municipal de Pagamentos por

Servicos Ambientais.

A em 2018 o CIRL conseguiu firmar convénio com a ANA, que fez o repasse
de recursos da ordem de R$ 695.290,85, para serem aplicados em plantio e
manutencao de arvores nativas, no manejo de solo e na conservacao das nascentes.
Esse convénio além de recursos financeiros trouxe o suporte técnico da ANA, no
compartilhamento de experiéncia em outros PSAs que ja estavam em atividade e
gerando discussfes com base em situacdes que estdo dando certo e outras que nao

funcionaram muito bem na pratica.

Em 2018 o CIRL e DAEP iniciaram os trabalhos de elaboracdo da metodologia
de valoracao que seria utilizada no Programa Produtor de Agua, e para isso procurou
representantes da UNESP do Campus de Presidente Prudente, onde foram realizadas
algumas reunides preliminares para discusséo do assunto, sendo que o conhecimento

académico dos docentes contribuiria e muito para o desenvolvimento desta etapa.

Através de reunides com representantes da UNESP, docentes e discentes, e
membros do CIRL e DAEP, foi elaborada uma minuta prévia de metodologia, com os
principais componentes a serem utilizados, com base nos estudos de outros PSAs,
conforme retratado no Capitulo 5, optou-se por seguir uma matriz de valoracdo como

a do PSA do Pipiripau.

Avancando na implantagdo do Programa em 27 de maio de 2019, a partir do
Decreto Municipal n® 6137, o municipio de Penapolis nomeou o Grupo Gestor do
Programa de Pagamento por Servicos Ambientais (GGP-PSA), que foi composto
pelos o6rgdos publicos envolvidos, representantes dos produtores rurais, das

instituices de UNESP e Fundacao Educacional de Penapolis — FUNEPE, Associacao
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dos Engenheiros e Arquitetos de Penapolis — AEA, Comité de Bacia e da Casa da
Agricultura. Essa etapa foi de vital importancia, ja que integrou diversos atores da
sociedade com posicoes de interesse diferentes, que estardo envolvidos diretamente

com o desenvolvimento do programa.

Apoés a criagcdo do GGP-PSA, foram iniciadas as reunibes para discutir a
metodologia de valoracdo que j& possuia uma minuta inicial dos componentes para
serem avaliados, onde houve discussfes sobre 0s termos e 0 como seria feito o

entendimento na aplicacdo em uma propriedade.

Em de 23 de dezembro de 2020, foi publicado o Decreto Municipal n® 6683, que
regulamentou a Lei n°. 2216, de 5 de outubro de 2017, que instituiu o Programa de
PSA em Penépolis, e definiu que as competéncias do grupo gestor e ja trouxe a versao
aprovada do método de valoracdo do PSA para o Programa Produtor de Agua da

Bacia Hidrografica do Ribeirdo Lajeado, que detalharemos no préximo capitulo.

6.1 DEFINICAO DOS CRITERIOS LOCAIS
Apbs a elaboracdo da minuta inicial e pela discussao pelo grupo gestor do
programa, a metodologia foi aprovada com quatro modalidades principais que serao

observadas ao analisar uma propriedade candidata a integrar o programa, sendo elas:

1. Praticas Mecénicas de Conservacgéo do Solo;
2. Conservacéo Florestal;

3. Recuperacao Florestal,
4

. Gestéo da Propriedade.

Estas quatro modalidades s&o divididas em itens especificos a serem
analisados em cada propriedade, que somardo pesos que poderdo aumentar ou

diminuir o valor a ser pago a cada participante.

Como Unidade de Referéncia, que devera ser ajustada anualmente foi utilizada
a Unidade Fiscal de Penapolis — UFP, que para o ano de 2022 é de R$ 4,33.

Este exemplo de metodologia seguiu o exemplo ja utilizado no PSA do

Pipiripau.
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6.2 Conservacéo do Solo e da Agua

6.2.1 Porcentagem de Abatimento de Erosao
A primeiro item de conservacdo do solo € uma andalise do Percentual de
Abatimento de Eroséo - P.A.E, usando-se fatores da Equacdo Universal de Perda do

Solo (USLE), adaptada (IAC), conforme equacao:
P.A.E (%) =100 (1 - ®:/ Do)
Onde:
@, = Fator de risco de eros&o atual
@1 = Fator de risco de erosio apds uso da pratica

A partir de uma lista de referéncia (Fatores de Risco de Erosédo para o P.A.E.)
ja com os fatores de risco de eroséo pré-determinados, é realizada a anélise do P.A.E.,

e conforme resultado, sera classificado como alto, médio ou baixo

Quadro 9 - Pesos do P.A.E.

Valor do P.A.E. Peso
Alto 0,80
Médio 0,50
Baixo 0,00

A equacdo resulta num valor relacionado a utilizacdo de praticas

conservacionistas nas areas de producédo da propriedade.
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Quadro 10 - Fatores de Risco de Eroséo para o P.A.E.

Valores de C, P e ¢ - Agropecuaria-Florestal

N°. Manejo Convencional C P (1] Obs.
1 | Graos 0,25 1 0,25 | Milho, soja, arroz,
feijao.
2 | Algodao 0,62 1 0,62
3 | Mandioca 0,62 1 0,62
4 | Cana-de-acucar 0,1 1 0,1 | Média de 4 cortes
5 | Batata 0,75 1 0,75
6 | Café 0,37 1 0,37
7 | Hortalicas 0,5 1 0,5
8 | Pastagem degradada 0,25 1 0,25
9 | Capoeira degradada 0,15 1 0,15
Man. Conservacionista C P (0] Obs.
10 | Graos, rotacéo 0,2 1 0,2 | Graminea/Leguminosa
11 | Graos, em nivel 0,25 | 0,5 | 0,13
12 | Graos, rot., em nivel 0,2 0,5 0,1
13 | Graos, faixas veg. 0,25 | 0,3 | 0,08 | Faixas c/ 20% larg.
14 | Graos, corddes veqg. 0,25 | 0,2 | 0,05
15 | Graos, terracos 0,25 | 0,1 | 0,03 | Em nivel, com
manutencao
16 | Gréos, rot., terracos 0,2 0,1 | 0,02
17 | Graos, pl. direto 0,12 | 0,12 | 0,01 | Média de 4 anos

18 | Algod&do/Mandioca, rotacao 0,4 1 0,4 | Rotacdo com graos
19 | Algodao/Mandioca, nivel 0,62 | 05 | 0,31

20 | Algodao/Mandioca, rot., nivel 04 | 05| 0,2

21 | Algodao/Mandioca, faixas 0,62 | 0,3 | 0,19

22 | Algodao/Mandioca, cordbes 0,62 | 0,2 | 0,12

23 | Algodao/Mandioca, terracos 0,62 | 0,1 | 0,06

24 | Algodao/Mandioca, rot., 04 | 0,1 | 0,04

25 | Algodao/Mandioca, plantio 04 | 0,1 | 0,04

26 | Cana, em nivel 0,1 0,5 | 0,05

27 | Cana, em faixas 0,1 0,3 | 0,03

28 | Cana, terracos 0,1 0,1 | 0,01

29 | Batata, em nivel 0,75 | 0,5 | 0,38

30 | Batata, em faixas 0,75 | 0,3 | 0,23

31 | Batata, terracos 0,75 | 0,1 | 0,08

32 | Cafe, em nivel 0,37 | 0,5 | 0,19

33 | Café, em faixas 0,37 | 0,3 | 0,11

34 | Hortalicas, em nivel 0,5 0,5 | 0,25

35 | Pastagem recuperada 0,12 1 0,12

36 | Pastagem, rotacéo c/ graos 0,1 1 0,1

37 | Reflorestamento 0,05 1 0,05

Valores de C, P e ¢ - Estradas Rurais
Situacao C P 1] Obs.

38 | Estrada degradada 0,5 1 0,5

40 | Estrada conservada 0,5 0,2 0,1 | Retaludamento,

bacides
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6.2.2 Proporcionalidade da area com praticas conservacionistas

A analise de praticas conservacionistas ainda devera cair sobre a proporcéo de
area em gque € realizada. Dessa forma quanto maior a area da propriedade com
praticas conservacionistas, maior serd o peso deste item para a valoragdo do PSA.
Incentivando o produtor a adotar as praticas em toda a propriedade.

Quadro 11 - Pesos da proporcao de praticas conservacionistas.

Area de Producéo Peso
Acima de 60% 0,40
De 40 a 60% 0,30
De 20 a 40% 0,20
Abaixo de 20% 0,00

6.2.3 SAF - Sistema Agro Florestal
Também discutido com uma prética conservacionista a proposta de incluir a
pontuacdo maior para produtores que optarem por pela pratica do Sistema Agro

Florestal — SAF, é de maneira simples, pontuando pela existéncia ou ndo do sistema.

Quadro 12 - Pesos para Sistema Agro Florestal - SAF
Possui SAF Peso

Sim 0,30
Né&o 0,00

6.2.4 Estruturas de Controle do Escoamento Superficial

Este item avalia a existéncia de estruturas para direcionamento, acumulacéo,
infiltrac@o e controle das 4guas superficiais, evitando assim erosdes e assoreamento
do corpo d’agua. Sao estruturas a existéncia de terracos, barraginhas, camalhdes e

estradas conservadas.

Quadro 13 - Pesos para Estruturas de Controle

Possui Estruturas de Controle Peso
Sim 0,20
Néo 0,00
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6.2.5 Producéo sem utilizacdo de agrotéxicos

Considerando que agrotoxicos sejam produtos quimicos destinados ao uso nos
setores de producéo cuja finalidade seja alterar a composic¢ao da flora ou da fauna, a
fim de preserva-las da acdo danosa de seres vivos considerados nocivos. O uso
indevido por causar impactos ambientais, portanto este item pontua os produtores que

fazem uso de alternativas ao uso de produtos considerados agrotoxicos.

Quadro 14 - Pesos para o uso de agrotéxicos

Faz uso de Agrotéxicos Peso
Nao 0,30
Sim 0,00

6.3 Conservacao Florestal
A conservacédo da vegetacdo das matas ciliares é o principal componente para
preservacdo dos recursos hidricos, assim como a preservacdo de todo tipo de

vegetacao deve ser pontuada e valorada.

6.3.1 Vegetacao nativa fora das APPs
A conservacdo de éareas de vegetacdo fora de Areas de Preservacdo

Permanentes — APPs é um fator analisado e pontuado conforme o quadro a seguir.

Quadro 15 - Pesos para conservacao de vegetacéo fora das APPs

Vegetacado nativa fora das APPs Peso
primaria ou em estagio avancado de regeneracéo 0,50
primaria ou em estagio médio de regeneracao 0,40
estagio inicial de regeneracao 0,20




6.3.2 Nivel de preservacado das APPS em rios, lagos, nascentes e areas

Umidas

Quadro 16 - Pesos de preservacédo de APP
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Preservacao de APP Peso
Totalmente preservadas 0,80
Vegetacao florestal acima de 70% 0,40
Pouco preservada 0,00
Abaixo de 20% 0,00
6.3.3 Conectividade entre as areas de vegetacao nativa
Quadro 17 - Pesos de conectividade entre as areas
Conectividade entre as areas Peso
Sim 0,20
N&o 0,00
6.3.4 Possui area com vegetacao nativa excedente a APP e RL
Quadro 18 - Pesos para vegetacdo excedente a APP e RL.
Excedente a APP e RL Peso
Sim 0,20
N&o 0,00
6.3.5 Possui aceiro para protecao da vegetacdo nativa contra incéndios
Quadro 19 - Pesos para existéncia de aceiros
Aceiros Peso
Sim 0,30
Nao 0,00
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6.4 Recuperacao Florestal
6.4.1 Recuperacio de Area de Preservacio Permanente
Recuperacéo de Area de Preservacido Permanente do total do PIP. Este critério sera

pontuado somente se a area a ser recuperada for excedente ao exigido na legislacéo

vigente.
Area de Recuperaco Peso
Acima de 75% 0,70
De 50 a 75% 0,40
Abaixo de 50% 0,00

6.5 Areade reserva legal

Possui reserva legal instituida.

Existéncia de Reserva Legal Peso
Sim 0,20
Nao 0,00

6.6 Areas naturais destinada a recuperacio
Area sem vegetacao nativa destinada para restauracdo ou regeneracdo dentro

ou fora de APP e Reserva Legal

Recuperacgéo Peso
Fora de APP e RL 0,50
Dentro da APP ou RL 0,00

6.7 Manutencao do plantio
Manutencdo do plantio (capina, replantio, combate a pragas sem insumos

guimcos e demais tratos culturais).

Manutencé&o do plantio Peso
Alto 0,80
Médio 0,40
Baixo 0,00
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6.8 Gestdo da Propriedade

Esta modalidade trouxe um fator inovador em relacdo a outros programas,
sendo que sao analisados itens referente a gestdo da propriedade, que mesmo de
forma declaratoria, fara os provedores a refletirem sobre itens basicos na gestédo

ambiental da propriedade, que ndo eram abordadas em outros programas.

6.8.1 Sistema de tratamento de esgotos distante (mais de 100 m) do curso

d’agua mais préximo)

Atende a distancia Peso
Sim 0,20
Nao 0,00

6.8.2 Existéncia de fossa séptica

Fossa Séptica Peso
Sim 0,30
Nao 0,00

6.8.3 Implantacéo de bebedouro de animais fora do corpo d’agua

Bebedouro no corpo d’agua Peso
N&o 0,20
Sim 0,00

6.8.4 Destinacdo adequada dos residuos soélidos

Faz destinacao correta Peso
Sim 0,30
Nao 0,00




63

6.9 Valoracéao Total

Apoés a andlise da propriedade, sendo elaborado o projeto ideal, e apds a
aceitacao pelo provedor, o célculo do pagamento é realizado com base nos indices e
pesos correspondente a propriedade.

O resultado da valoracao € o somatorio da multiplicacéo das areas de usos da

propriedade pelo valor de referéncia e pelos pesos de cada modalidade.

Quadro 20 - Valoracéo Final do PSA

CALCULOS DE PSA
INICIAL INICIAL MAXIMO MAXIMO TOTAL
Unidade VALOR
) de UFP Valor/ha/
Area | ~oupONENTES | Referéncia | (2022) | Valorhalano | pqpp PESOS ano MAXIMO
(ha) (2022) (2022)
(UFP) (R$) (R$) (R$/ANO) UNID (R$) (R$/ANO)
N1- Préaticas
10 Mecanicas 30 4,33 129,90 1.299,00 2,20 285,78 2.857,80
Conservagao de
Solo
g0 | NN2- Conservagdo 60 433 259,80 5.196,00 2,00 519,60 | 10.392,00
Florestal ! ! ) ! ! ’ ’ ’
30 | NN3-Recuperagdo 45 433 194,85 5.845,50 2,00 389,70 | 11.691,00
Florestal ! ! ) ! ! ’ ’ ’
N4- Gestéo da
1 Proprisdade 200 4,33 866,00 866,00 1,00 866,00 866,00
Totallano | 12.340,50 25.806,80

A metodologia também definiu o limite maximo de valor por participante é de

2.700 UFPs por ano, que para o ano de 2020.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O Programa Produtor de Agua conveniado & ANA, ou outros programa de
pagamentos por servicos ambientais, sdo instrumentos que envolvem a sociedade e
os membros produtores de agua dentro da bacia hidrografica, a participarem em
conjunto da preservacao dos recursos hidricos, trazendo o conceito de provedor
recebedor e provedor pagador, onde o produtor rural que desenvolve suas atividades
e faz a conservacéo do solo acaba sendo beneficiado através de servigos e recursos
financeiros por ajudar a produzir a 4gua para o abastecimento publico.

Existem diversas formas de implantar e operar um programa de pagamentos
por servicos ambientais, alguns com célculos mais simples e outros com valoracdes
mais complexas, em todos os formatos o interesse € beneficiar os provedores

ambientais em razdo de seus servicos de preservacao.

Na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Lajeado foi elaborado um método de
valoragdo com uma matriz com diversas modalidades e critérios, que buscam fazer
uma analise ampla de toda a propriedade inscrita no programa, e sendo valorada

desde sua area produtiva, e suas areas em recuperacao e conservacdo ambiental.

Entre os itens que precisam ainda serem mais bem pesquisados, destacamos
o0 método para o célculo do teto maximo a ser pago a cada participante, sendo que a
fixacdo sem uma andlise adequada pode tratar de maneira desigual um grande

proprietario que promove grande preservacao ambiental em sua propriedade.

Outro item que deve ser melhor pesquisa é o calculo do P.A.E., ja que podem
ter culturas que néo estdo anexadas no quadro de fatores de risco de eroséo, ficando
assim descobertas de analise pelo formato atual.

Concluimos que apesar das diversidades regionais, ha critérios que podem ser
aplicados da mesma forma em outras bacias hidrograficas, sendo que o método
utilizado de valoracdo segue 0s preceitos basicos da conservacao do solo e agua, e
na aplicacdo da legislacdo ambiental federal, com isso tornando sua aplicabilidade

relevante em todo o pais.
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