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Nutricédo de ovelhas em gestacao e repercussao na producao de cordeiros:
Programacao fetal

RESUMO

Foram utilizadas cinquenta ovelhas lle de France submetidas a programacao fetal, que
consistiu no fornecimento de dietas com dois niveis de energia, uma dieta controle para
atender as exigéncias nutricionais do terco final de gestdd@o € outra acrescida em

20% das exigéncias de energia para a categoria (D2;jliokse a influéncia
nutricional no escore de condicao corporal, pesporal espessura de gordura e perfil
metbdlico das ovelhas, no momento do parto e aos 15, 30, 45 e 60 dias de lactacéo,
assim como a repercussdo nos cordeiros, tais cdesempenho, caracteristicas
qguantitativas da carcaga e de seus-c@oponentes, qualitativas da carne e na
morfometria dos amponentegyastrintestinaisO delineamento experimental utilizado

foi o inteiramente casuabhdo, com dois tratamentos e Zpeticdes (experimento com

as ovelhas) e dois tratamentos e 10 repeticfes (experimento com os cordeiros), nivel de
significancia de&% e auxiliado pelo programa do SAS (versdo 9.2). Nas comparacdes
entre dietas e as variaveis respostas das ovelhas utbBzaontrastes ortogonais
polinomiais (1°, 2°, 3° e 4° grads médias das caracteristicas corporais das ovelhas
foram semelhantg$>0,05), com decréscimo gradual ao longo dos 60 dias de lactacao,
para peso corporal, escore condicdo corporal e espessura de gordura. Giesefea
quadratico (P<0,05) nos valores médios de glicose, triglicerideos e betahidroxibutirato,
no decorredos 30 dias apds o parto. O acréscimo em 20% das exigéncias energéticas
para o terco final de gestacdo na dieta das ovelhas possibilitou melhor estabilidade nos
niveis séricos destes animai3.desempenho dos cordeiros nao diferiu (P>0,05) em
funcdo das iétas de suas maes, com médias semelhantes para ganho médio diario de
peso (0,272 kg para DO e 0,237 kg para D20), dias de confinamento (55 para DO e 53
para D20 e conversdo alimentar (4,04 para DO e 4,30 para D20). As médias das
caracteristicas quantitatis das carcacas dos cordeiros filhos de ovelhas alimentadas
com dieta acrescida, ou ndo, em 20% das exigéncias energéticas foram semelhantes
(P>0,05). O consumo de nutrientes dos cordeiros das ovelhas que receberam dietas DO e
D20 foram similare¢P>0,05) de 1,10 kg e 1,02 kg de matéria seca, respectivamente. A
morfometria dos componentes do intestino delgado dos cordeiros foi semelhante
(P>0,05), com médias de 25,7 m de comprimento e 1,2 mm de espessura, assim como
nao diferiram entre as alturas das fEgpdos componentes gastricos e das vilosidades
dos componentes do intestino delgado, sendo de 160 p no ramen, 97,47 W no reticulo,
76,48 1 no omaso, 87,86 4 no abomaso, 88,29 pu no duodeno, 18,43 no jejuno e 19,93 u
no ileo. A programagéo fetainfluenciou positivamente os niveis séricos e escore
corporal das ovelhas no pparto, senrepercgsaono desempenho, n&sracteristicas
quantiqualitativas das carcacgas e caduesscordeiros.

PALAVRAS-CHAVE: composicao tecidual, metabdlito sanguineo, vilosidade.



Nutrition of pregnant ewes and impact on lamb production: fetal programming
ABSTRACT

Fifty lle de France ewes were subjected to fetal programming, which consisted of
feeding them diets with two levels of energy: one control diet formulated to meet the
nutritional requirements of the last third afestation (DO) and another with an
additional 20% of the energy requirements of the category (D20). We evaluated the
nutritional influence on the body condition score, body weight, fat thickness, and
metabolic préile of ewes at calving and at 15, 30, 45, and 60 days in milk, as well as
the impacts on their lambs; e.g., performance, quantitative traits of carcass and of non
carcass components, qualitative traits of their meat, and morphometry of their
gastrointestial componentsA completely randomized design with two treatments and

20 replicates (experiment with the ewes) and two treatments and 10 replicates
(experiment with the lambs) was adopted at a significance level of 5%, with analyses
run in SAS software @rsion 9.2). Orthogonal polynomial contrasts {18nhd, 3rd-,

and 4thdegree) were used in the comparison between diets and the response variables
of the ewes. Mean values for the body traits of the ewes were similar (P>0.05),
decreasing gradually alorige 60 days in milk for body weight, body condition score,
and fat thickness. A quadratic effect was observed (P<0.05) for mean glucose,
triglycerides, and bethydroxybutyrate values over the 30 days after calving. The
additional 20% of the energy requdrdor the last third of gestation in the ewe diets
provi ded greater stability i n t he serum
performance did not differ (P>0.05) with the different diets fed to their mothers; similar
means were obtained for average yakeight gain (DO- 0.272 kg; D20- 0.237 kg),

days in feedlot (DO 55; D20- 53), and feed conversion (BG1.04; D20-4.30). Mean

values for the quantitative traits of the carcasses of lambs born from ewes fed the diets
with and without the 20% extra ergy were similar (P>0.05Lambs born from ewes

fed diets DO and D20 had a similar nutrient intake (P>0.05), consuming 1.10 kg and
1.02 kg dry matter, respectively. The morphometry of the simt@ibtine components of

the lambs was similar (P>0.05), withean length and thickness values of 25.7 m and
1.2 mm, respectively. The height of the papillae of gastric components and small
intestine villus c¢ompléhpeimthesrumen, 870617 |din the n o t
reticulum, 76,48 p in the omasum, 87.86nithe abomasum, 88.29 p in the duodenum,
18,43 in the jejunum, and 19.93 u in the ileum. Fetal programming positively affected
the serum levels and body condition score of the ewescpbshg, but did not
influence the performance or quantitative/quéiratraits of the carcasses and meat of
their lambs.

KEY WORDS: tissue composition, blood metabolite, villus.



CAPITULO 1 - CONSIDERACOES GERAIS

1. INTRODUCAO

O mercado brasileiro demanda produtos de origem ovina em quantidade e
qualidade. Nos sistemas deogucéo de carne ovina, buscam animais com alto
potencial genético para ganho de peso e terminagcdo, para obtencdo de carne em
guantidade e com qualidade.

Ao longo dos anos, acredit@e que a formacédo de carne de qualidade se
restringia apenas aos mesg® antecediam ao abate, em que os animais eram enviados
aos confinamentos para terminacdo (GUEDES et al., 2015). Entretanto o nascimento de
cordeiros mais eficientes na utilizacdo dos alimentos e com maior desempenho pode ser
viabilizado pelo manejo nutional adequado das ovelhas durante a gestacéo e lactagéo.
Este desenvolvimento pré e pémtal resulta da acdo do gendtipo e do meio,
principalmente pel repercussdo da nutricAo materdarante esta fase, a qual
denominousede programacéao fetal (DANIEL al., 2007; DU et aJ 2010 e NEVILLE
et al, 2010).

Pesquisas relacionadas com a programacao fetal tém demonstrado que a
nutricdo materna durante a gestacdo afeta o desenvolvimento fetal com consequéncias
sobre desempenho do animal bem como sobreeazi@squalitativo da carne produzida
(DU et al., 2010; DUARTEet al, 201). No entanto, outros fatores que afetam o
crescimento dos cordeiros devem ser considerados, como genética, idade e tipo de parto
(CASTRO et al., 2012De acordo com Geraseev et(@006) a nutricdo inadequada da
ovelha, particularmente no final da gestacdo, pode comprometer o desenvolvimento do
cordeiro, acarretando modificacdes no crescimento pré agtds decorrentes da
aceleracdo ou desaceleragcédo do crescimento de cada tesidtagndo em alteracdo da
composicao corporal e relagdo musculo: gorddoem base no exposto, fica claro que a
nutricdo adequada da ovelha durante a gestacdo é de fundamental importancia para o
desenvolvimento de suas crias, e que a suplementacacepedeitos positivos sobre a
programacao fetalprincipalmente nos tercos médio e finlaém como a repercusséo
destas melhorias no desempenhcpeitsl dos cordeiros

Fazse mister a adogéo de dietas que atenalsexigéncias do terco final da
gestacao develhasfornecendo nutrientesm quantidade e qualidadeficientes a esta
fasecritica da producamvina o que afetarfpositivamenteo metabolismo das ovelhas

no puerpérie o desemivimentodos cordeiros pré e pomtal.



2. REVISAO DA LITERATURA

A prodw;do de carne é uma alternativa econémica para a ovinocultura em funcéo
de suas caracteristicas nutricionais, atendendo a um mercado consumidor cada vez mais
exigente Deste modo, autricdo materna durante a gestacdo tgmama estratégia de
grande valomo futuro, a fim de se produzir animais programados para atender nichos
de mercado existentes que valorizam e remuneram por qualidade dFERREIRA
et al., 2015)

2.1. Nutrigdo de ovelhas em gestacéo
A nutricdo influencia diretamente a eficiéncigonautiva por fornecer ao

organismo nutrientes necessarios para o adequado funcionamento dos processos
reprodutivos, deste modo, o balanceamento e o consumo adequado de energia, proteina,
vitaminas e minerais € de grande importancia para um bom desenmeenbdutivo
(ROBINSONet al., 2002PIRES, 201}

Sabese que 80%, aproximadamente, das exigéncias energéticas demandadas
pela gestacdo sdo utilizadas pelo utero e placenta, das quais 30% desta energia é
disponibilizada para o crescimento fetal (RESENBEal. 2006).Para suprir esta
demanda, o organismo da ovelha promove intensa mobilizacdo de tecidos corporais,
redirecionando os metabdlitos energéticos para crescimento fetal, o que pode ocasionar
0 balanco energético negativo (KOZLOSKI, 201&ssim, a restricdo nutricional
materna poderesultar emmenor disponibilidade de nutrientes ao fetafetando
negativament® seudesenvolvimentoEsta restricdo pode ser resultante de situacfes
estressantes como alteracdes nas condicfes edafocliméticas, instalagienejo
nutricional, assim comoiacidéncia de fetos multiplos (GUEDES et al., 2015)

Da mesma formaa supernutricdo materna também pode causar efeitos adversos
a saude eacrescimento darogénie Swanson et al. (2008) reportaram que borregas
alimentadas com 140% das necessidades energéticas a partir de 40 dias de gestacdo até
0 parto diminuem o peso ao nascimento do cordeiro na ordem de 9,2%, indicando que a
superalimentacdo durante a gestacao também pode promover restricdo do crescimento
fetal. BEmbora a restricdo de crescimento placentario e fetal serem observados mais
comumente em borregas superalimentadas, a duracdo da gestacdo e o rendimento de
colostro s&o afetados negativamente em ovelhas adultas superalimémadasCE
et al., 2005).



A relacédoenergia e proteina das racdes tedo amplamentestudadano que
se refere a restricé® as exigéncias (NRC, 1985). Bu al., (2015) reportaram que a
fase de maior exigéncia energética das ovelhas ocorre no terco final da gestacéo,
evidenciada ela diminuicdo do peso ao nascer dos cordefilb®s de ovelhascom
restricdo energética ou proteica nesta f&ROBINSON 1982; HOLST et al., 1986;
SILVEIRA et al., 1992;SIBBALD & DAVIDSON, 1998), tendo tal restricao
prejudicado ainda condicao corporalestas ovelhas.

O escore de condicdo corporadicao estado nutricional dos animais por meio
de avaliacdo tétil, estimando a quantidade de tecido muscular e adiposo armazenado
pelo corpo do animal em um dado momento do ciclo reprodptivdutivo, possuido
grande relagdo com os indicadores zootécnicos, como a fertilidade e a prolificidade
(MOLINA et al., 1992,MACHADO et al., 1999MACHADO et al., 2008. A avaliacédo
da condicdo corporal € obtida pela palpacdo dos procesgmshososdorsais e
transverse da regido lombar da coluna vertebral, assim como do esterno e da base da
cauda. Levandse em consideracdo o contorno dos processos dorsais das vértebras
lombares, o contorno dos processos transversos e a quantidade de musculo e gordura
entre 0s processdransversos e dorsais. A partir da avaliacdo atsibbwialores de um a
cinco, em que um corresponde a animais muito magros e cinco a animais obesos
(CALDEIRA & VAZ PORTUGAL, 1998). Conforme sugerido por Sugir®96), uma
condicdo corporal de 2,5 ou 3deal para ovelhas na estacdo de monta, de 3 a 3,5 no
final da gestacéo e inicio da lactacao, e 2,5 para final da lactacao.

Devido a complexidade das correlagdes existentes entre os fatores expostos,
iniciou-se uma nova linha de estudo, denominada de gmagéo fetal, na qual se
preconiza a avaliacdo da relacdo entre matriz e feto, assim como azlagées
existentes. O conceito de programacao fetal foi originalmente desenvolvido a partir de
estudos epidemiolégicos em humanos, no qual Barker et &3)(E® compilarem
registros de nascimentos no Reino Unido e Europa continental, relacionando diferentes
estresses maternais ao peso da cria e caracteristicas fisicas ao nascimento. Os autores
concluiram que a subnutricAo materna no terco inicial da gesteguida de nutricdo
adequada nos dois tercos finais, resultou em re@sutidos com peso normal ao
nascimento, mas proporcionalmente mais compridos e magros que o padréo, e com
maior incidéncia de problemas de saude ao longo da vida.

Deste modo, o conite denominado programacao fetal foi definido como a

resposta de um mamifero frente a um desafio especifico namfaise criticada
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gestacdo, o0 que afetara o desenvolvimento da prole quantitativamente e
qualitativamente resultando em efeitos permanentdd @D al., 2010). Estudos
relacionando a programacéo fetal com o desempenho animal visam a subnutricdo como
a sobrenutricAo da mae durante a gestacdo, provaveis responsaveis em afetar o
desempenho das crias (KING, 2006; FORD et al., 2007), os quais nmostaeao
desenvolvimento fetal é tdo importante quanto os aspectos genéticos na maximizagao do
potencial de crescimento dos animais (DU et al., 2010).

Zhu et al. (2004) avaliaram a restricdo alimentar eeihas gestantes, 50% e
100% das exigéncias nuticiais propostas para a categoria p&I®C (1996), e o
impacto dessa restricdo na prole abatida ao nascimento quanto as caracteristicas
musculares. Os autores observaram uma reducdo na sintese de proteina muscular
esquelética, bem como um retardo no dedemaento muscular nos fetos de ovelhas
com restricdo alimentar, o qual foi visto a partir da estrutura histoquimica dos masculos
fetais, nos quais a quantidade de células musculares secundarias e o tamanho das
mesmas foram menores para os fetos de maesesintdo alimentar energética. De
forma semelhante, Geraseev et al. (2007) ao avaliarem a importancia nutricional das
maes no desenvolvimento de cordeiros Santa Inés constataram que a astngsal
resultou em maior deposicdo de gordura interna apéascimento, devido a menor
resposta dos tecidos 0sseos e muscular a suplementacdo alimentar, decorrente de
alteracdo no metabolismo energético dos cordeiros. Posteriormente, Zhu et al. (2008)
avaliaram a suplementacédo dietética em ovelhas no ter¢aérgestacdo com 150%
das exigéncias nutricionais e observaram que o0s cordeiros nascidos das maes
suplementadas apresentaram maior peso ao nascimento, comprimento de traseiro e peso
do musculo semitendinoso, quando comparado ao grupo comfueleecebam dieta
contendal00% das exigéncias nutricionais.

Sabese que a nutricdo materna durante a fase gestacional € crucial para o
desenvolvimento fetal, assim como alteracbes nesta fase podem repercutir
positivamente no crescimento pdatal destas crias e momento da qualidade da carne
produzida. No entanto, ainda sdo escassos trabalhos que explorem os efeitos da
programacao fetal associada com a supernutricAo materna, tanto nas caracteristicas

corporais das ovelhas como no desempenho dos cordeiros.



2.2. Producao de cordeiros
Considerando que a estrutura, as funcdes enpasicdo do corpo se modificam

a proporcdo que o individuo cresce, convém definir os conceitos de crescimento e
desenvolvimento. Hammond (1966) define o crescimento como 0 aumentginero

de célulasenqianto que o desenvolvimento € a modificacdo na estrutura e funcéo das
células e tecidosGeralmente o crescimento € definido como a producdo de novas
células, incluindo a multiplicacdo das células, denominado hiperplasia, como também o
aumento do tamanho das células, a hipertrofia (PERESANTOSCRUZ, 2014).
Segundo os autores, € primordial o conhecimento das modificacdes fisicas ou quimicas
que ocorrem durante o periodo de crescimento e desenvolvimento relativo dos
cordeiros, pois estaafluenciam ativamente na composi¢cdo quimica e fisica da carne,
em decorréncia do tipo de nutricdo, ambiente e genética.

O sistema uteroplacentariopossui papel fundamental no processo de
desenvolvimento fetal, uma vez que a placenta é o principal oeggonsavel pela
regulacdo metabdlica e suprimento de nutrientes ao crescimentdtetal, (1995. A
restricdo nutricional durante o estabelecimento do sistema vascular nfatatmmnde
afetar a habilidade do feto em adquirir quantidades apropriadasrantes e oxigénio.

Sendo assim existe uma forte correlacdo entre a reducdo do crescimento do sistema
vascular Utergplacenta durante a primeira metade da gestacao e o crescimento do feto
no terco final da gestacdo (REYNOLDS & REDMER, 1995).

O estagio feal € um periodo crucial para o desenvolvimento da musculatura
esquelética, pois as fibras musculares primarias sdo formadas no estagio inicial da
miogénese, enquanto as fibras musculares secundarias sdo formadas no segundo estagio
da miogénese, ambos puperplasia (STICKLAND, 1978; ZHU et al., 2004; ZUNDT
et al., 2006). De acordo com Karunaratne et al. (2005) e Stickland (1978), ndo ha
aumento das fibras musculares apdés o nascimento e o crescimento muscular é
principalmente por hipertrofia. Consequentatee deficiéncias na nutricdo materna
durante o periodo embrionario apresentam pouco efeito sobre o desenvolvimento da
musculatura esquelética na cria, enquanto que reducdes na formacdo de fibras
musculares durante o estagio fetal promovem consequénsia®dicas negativas
irreversiveis para o animal (Det al., 2010).

Outro processo que deve ser considerado é a formagéo das células precursoras
de adipdcitos durante o estagio de desenvolvimento fetal, promovendo a adipogénese
neonatal (I et al., 2010)Assim, notase que o crescimento dos tecidos é um processo
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dindmico e a formacédo das fibras musculamecedea formacao ds adipocitosque,
juntos, constituem a estrutura basica do tecido muscular esquelético.

O crescimento @bk tecidos fetaiso tergofinal de gestacao de ovinos e caprinos
seguecurva exponenciatbom aproximadament®% do peso corpordio(s) produto(s)
gerados alcancado nos 50 dias que antecedem ao psstdtando em maiores
exigéncias de energia e nutrientes pelo Gtero geavi(RATTRAY et al., 1974;
BAUMAN; CURRIE, 1980; BELL et al., 1995)A capacidade a ovelhagestante em
fornecer condicdo adequada para o desenvolvimensews feto(s) esta relacionada
com a particdo dos nutrientgzara atendesuas exigénciagle gestacdo éactacéo
(Banos et al., 2007pegunddu et al. (2015)a suplementacao de nutrientesnent o
nameroe/ou tamanho das células musculares e adiposas. Ferrel (1992) reportou reducao
de 30% no peso ao nascer de cordeiros filhos de ovelhas com resiriggataal no
terco final de gestacdo; quando bem nutridas nestaRasagt al. (2007) observaram

melha condi¢do corporal ao partacerdeiroscommaior vigor ao nascimento.

2.3. Metabolitos sanguineos de ovelhas no periparto e na lactacao
A manutencdodas reservas energéticas em concentracdes adequadas, é de

fundamental importancia para a regulacdo do metabolismo do rumisgateela
formacao de corpos cetonicos oriundos da fermentagdo dos carboidratos ,daudieta
pela mobilizacdo das reservas eltimps do tecido adiposo e/ou muscular
(RADOSTITS et al., 2002).

Variacbes nas concentracdes séricas dos metabdlitos sanguineos podem ser
indicativos da doenca metabdlica denominadaemia @& gestacdpdecorrente tanto
pelodeclinio no plano nutricionalos dois Ultimos meses de gestacédo, particularmente
em ovelhagem gestacdo de multiplosy pela condicdo corporal elevada da ovelha nos
dois primeiros tercos da gestac&oprovavel que a eficiéncia metabolica doatlg
eskja correlacionada ao dishio, considerando que ovelhas predispostas a doenca
apresatam resposta gliconeogénica ineficaz a demanda continua e preferencial pela
glicose paraadequado crescimento dos fetos gémeos, resultando na hipoglicemia,
acumulo de corpos cetbnicos e cortisol (RRAETITS et al 2002).

O efeito econdmico da toxemia de gestacéo é consideravel pela sua alta taxa de
mortalidade de ovelhas e de cordeiros neonatos (RADOSTITS et al.,e2p08gm ser
minimizadas com a avaliacdm gerfil metabdlicodas ovelhas e criasas fases de

gestacdo e lactacdo, pois a composicdo bioquimica do plasma sanguineo reflete a



situacdo metabolica dos tecidos assim como a adaptacdo do animal a desequilibrios
metabdlicos especificos ou de origem nutricioBEIXOTO; OSORIO, 2007
CARDOSO ¢al., 2011 GONZALEZ; SHEFFER, 202).

Os metabdlitos sanguineos mais utilizados para avaliar a condicdo energética
sao os acidos graxos nédo esterificados ou livres (AGNEgtahidroxibutiratq BHB),

a glicose e os triglicerideos (GONZALEZ, 2000). Oipento € marcado pela rapida
mudanca no metabolismo animal, nesta fase a deficiéncia energética associada ao baixo
consumo ocasiona reducdo na concentracao plasmatica de glicose e aleASE

no plasma sanguineo, resultado da mobilizacdo de gordy@ralpinduzindo a ovelha

ao balanco energético negativo, contribuindo para um quadro metabdlico que a
predispde graves problemas nutricionasgém de prejudicar o desempenho produtivo

e reprodutivo (RODRIGUES et .al2007). Nasciutti (2011) ao avaliar perfil
metabolico de ovelhas Santa Inés, no periodo de 30 dias antecedentes ao Bartte aos
lactacdo apoOs o partegportou média de 0,36 mmol/L de AGNE aos 28 dias finais de
gestacdo, com aumento da média ao parto, com 0,52 mmol/L e 0,43 mmol/s28 di
apos o parto.

Os corpos cetbnicos, prodstao metabolismo dos &cidos graxos, sdo o
betahidroxibutiratp 0 acetoacetato e a acetona. Em situagbes onde ha deficiéncia de
energia, o acetoacetato, produzido normalmente no metabolismo dos acidos graxos, nao
pode ser metabolizado e pasdaetahidroxibutiratamu por descarboxilacdo aaéetona
(GONZALEZ; SHEFFER, 202). Este composto aparece normalmente em amostras
sanguineas de animais que utilizam a gliconeogénese como fonte energética, podendo o
aumento dste parametro estar relacionado com a aceleracdo do crescimento apos a
primeira semana de vida e/ou balanco energético negativo (GRE@ORIY, 2009).
Nasciutti (2011) ao avaliar o perfil metabdlico de ovelhas Santa Inés reportou média de
0,17 mmol/L de BIB aos 28 dias finais de gestacao, ao parto e 28 dias apos o parto,
valores abaixo do obtido por Kane&bal.,2008, de 0,55 mmol/L.

Entre os metabdlitos usados como fonte para a oxidagéo respiratoria, a glicose
€ considerada o mais importante, sendol yp&ra o metabolismo do cérebro e na
lactacdo (GONZALEZ; SHEFFER, 2R De acordo com os autores, o teor de glicose
sanguineo tem poucas variacdes, devido aos mecanismos homeostaticos do organismo,
mas em situacdes de fornecimento energético inadequadoegultam em balanco
energético negativo no animal, ocorre a mobilizacdo de triglicerideos para fornecer

acidos graxos como fonte de energia e glicerol como precursor de glicose hepética.
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2.4. Caracteristicas quantitativas da carcaca e de seus ndo componentes

O mercado consumidor nacional de carne ovina valoriza carcagas de 13 a 17 kg
provenientes do abate de cordeiros de 28 a 35 kg de peso corporal, buscando
desenvolvimento muscular e termina¢&LVA SOBRINHO et al., 2008)O peso da
carcaca é inflanciado pela velocidade de crescimento, idade ao abate e manejo
nutricional, entre outros, sendo um importante fator na estimativa de seu rendimento. A
qualidade da carcaca ndo depende apenas do peso do animal, mas também da
guantidade de musculo, conforpda, acabamento de gordura e principalmente idade,
ressaltando que critérios de avaliacdo fundamentados somente no peso nao atendem ao
requerimento do mercado consumidor.

Outro ponto importante a ser considerado é o desenvolvimento do musculo
esqueléticono desenvolvimento fetal, particularmente relacionado a particdo dos
nutrientes, pois o desenvolvimento dos muasculos tem menor prioridade quando
comparado com 6rgaos tais como o cérebro, coracao e figado, sendo assim restricdes de
nutrientes do inicio ameio da gestacdo resultam na reducdo das fibras musculares
esqueléticas do feto (ZHU et al., 2006). Semelhantemente as fibras musculares, os
adipécitos intramusculares sédo originados do mepow de células mesenquimais
indiferenciadas que apods sinalizadae diferenciam em adip6citos maduros e
constituirdo o tecido adiposo intramuscular conhecido como marmaregual é
extremamente desejavel pelo mercado consumidor por coaferiento nosabor e
suculénciada carng TONG et al., 2008; DU et al., 201BlUANG et al., 2012a; DU et
al., 2013;PAULINO & DUARTE, 2013).

Tong et al. (2009) observaram que a superalimentacdo de ovelhas durante a
gestacao, 150% das exigéncias recomendadas pelo NRC (1985), promoveu um aumento
na adipogénese nos cordeiros. Resokakmelhantemos reportadogor Underwood et
al. (2010) ao avaliarem a qualidade da carne de novilhos oriundos de matrizes mantidas
em pastagens cultivadas durante sessenta dias do terco médio da gestacéo, verificaram
maior presenca de gordura subcutanemamuscular e menores valores de forca de
cisalhamento em comparacdo aos novilhos provenientes de matrizes manejadas sob
pastagem nativa.

Os principais métodos utilizados para avaliar a propor¢cdo de musculo nas
carcacas consistem na mensuracao dad&etho de lombo, da relagdo musculo: osso e
do indice de musculosidade da perna, as quais estdo atreladas as estimativas dos

rendimentos da carcaca e sdo afetadas por varios fatores, principalmente pela dieta
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(CEZAR, 2004).0 rendimento comercialas cacacasé obtido p& relacdo peso da
carcaca frigieso corporal ao abate (SILVA SOBRINHO, 8pONo entanto, para
Macedo et al. (2008) este valor sera mais preciso ao desconsiderar o conteudo do trato
gastrintestinaha utilizacédo do peso corporal vazio.

Nos sistemas de producéo de ovinos destinados ao abate, a carcaca e a pele séo
as principais unidades de comercializagdo dewdadoseu maior valor econdmico,
entretanto os n&o componentes da carcaga ovina constituem uma porgédo com alto valor
nutricional, €ndo desprezada na maioria das vezesUSIEOBRINHO et al, 2008.

De acordo com Lima Junior (2011) sdo denominados de ndo componentes 0s 0rgaos
(pulmdest+ traqueia, coracao, figado, pancreas, timo, rins, baco, diafragma, testiculos
pénis e bexiga+ vedcula), o tratogastrintestinal(es6fago, estbmago e intestinos
delgado e grosso) e outros subprodutos (sangue, pele, cabeca, extremidades e depdsitos
adiposos: gorduras omental, mesentérica, pélvica e perirrenal). O ess® wEO
componentes da carcaggompanha o aumento do peso do cordeiro, mas nao nas
mesmas propor¢cdes, muitas vezes com menores porcentagens em relacdo ao peso
corporal e podem ser influenciados pelo genétipo, idade, sexo e tipo de alimentacao
(FERNANDES, 1994).

O papel da nutricdo m&ta na programacdo e composicdo corporanpits
pode envolver alteracdes permanentes na morfologia dos adipécitos, celularidade e (ou)
metabolismo TAYLOR; POSTON 2007). Cordeiros provenientes de ovelhas
subnutridas apresentam maior deposicéo de gordsceral GARDNERet al., 2005) e
perirenal FORD et al., 2007), acompanhada pela resisténcia a insulina em comparacao
com a prole de ovelhas adequadamente nutridadRDNER et al., 2005;
GNANALINGHAM et al., 2005; FORD et al., 2007), ao passo que, eiuacdes de
supernutricdo das matrizes, os cordeiros tiveram aumento na densidade de adipécitos
intramusculare§YAN et al., 2010).

2.5. Caracteristicas qualitativas da carne de cordeiros
A carne € uma complexa organizagdo dos tecidos muscular, coojwadiposo
e sanguinepresultante de reacdes fisignimicas pré e péasbate, e que determinam
suas qualidades nutricionais e sensoriais. O sucesso de um produto depende da sua
aceitacdo pelo consumidor em funcdo das caracteristicas desejadas e valpgiada
mesmo, no ato da compra. No entanto, o termo qualidade da carne pressupde um

conceito amplo, complexo e ambiguo, pois envolve diversos aspectaziatésnados

11



gue englobam todas as etapas da cadeia produtiva, variando com as regides geograficas,
questdes culturais, classes socioeconémicas, visdes técnico cientificas, industriais e
comerciais (LEAO et al., 2012), sendo a qualidade da carmealmente avaliadpor
parametros estruturais, fisigopiimicos e sensoriais.

Apés a morte do animal, com iaterrup¢cdo do suprimentganguineoe
fornecimento de oxigénio ao tecido muscular, modificacées bioquimicas e estruturais,
conhecidas como modificagbpest mortemocorrem simultaneamente, transformando
o musculo em carne (RAMOS; GOMIDE, 2007). Essasraibes fisicguimicas
constituem a base das avaliacbes objetivas e subjetivas para determinacdo das
caracteristicas fisicas e sensoriais da carne. Dentre as propriedadegufisicas da
carne, as mais importantes sédo o pH, cor, maciez e capacidaderdgo de 4gua, haja
vista que por meio destas, peske predizer sua qualidade para comercializacao,
aparéncia e adaptabilidade aos processamentos industriais (DABES, 2001; PELICANO;
PRATA, 2007). Entretanto, estas caracteristicas indicadoras da geatidadarne
podem ser influenciadas por fatores intrinsecos como tipo de musculo, racga, idade, sexo
e individuo, e extrinsecospmo alimentacado, estresse prévio ao abate, condicbes pos
abate, tempo de jejum, estimulacdo elétrica e refrigeracdo (KOOHMARAIA.,

1996).

O numero de fibra muscular e tamanho, ndo s6 afetam o crescimengtgiré
posnatal como também tem um impacto sobre a qualidade do produto final, jA que a
porcentagem de fibras musculares afetar a cor da carne e a velocidade de emmciam
que ocorrepost mortem(GOMIDE et al., 2013) influenciando aaceitabilidade de
produtos de origem animal pelo consumidor (GUEDBHS., 2015). Outro processo
gue deve ser considerado é a formacdo das células precursoras de adipécitos durante o
estagp de desenvolvimento fetal, promovendo a adipogénese neonatal (DU et al.,
2010). O aumento no numero destas células promoveria maior deposicdo de gordura
intramuscular, aumentando o marmoreio das carnes, proporcionando aumento na

maciez, suculéncia e sabda carne destes animais.

2.5.1. Potencial hidrogeniénico (pH)

O pH é o principal indicador da qualidade final da carne. Normalmente, na
primeira horgpost mortemcom a temperatura da carcaca entre 37 e 40 °C, o pH declina
de 7,2 a aproximadament&6Q pH final, na faixa de 5,5 a 5,8 é atingido 12 a 24 horas
apos abate, periodo em que se estabeletgoo mortis (MURRAY, 1995; SILVA
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SOBRINHO, 2005). Neste processo, o0 glicogénio muscular presente na carne favorece a
formacéo de &cido latico, dimimdo o pH e tornando a carne com odor e sabor
ligeiramente acido (CANEQUE et al., 1989). Tanto o pH final quanto a velocidade de
sua queda, afetam as caracteristicas da cor, suculéncia, sabor, capacidade de retencéo de
agua, bem como a capacidade de comg@iv da carne (CEZAR; SOUSA, B)0uma

vez que as bactérias causadoras da decomposicdo e putrefacdo, ndo encontrardo

condi¢cOes aelquadas para sua multiplicagéo.

2.5.2. Cor da carne

O primeiro, e talvez principal, atributo envolvido na aceitagdo da camsura €
a cor da carne, devidm seu impacto sobre o consumidor, sendo capaz de influenciar o
ato de compra do produto ogasionar sua rejeicdo (GOMIDE et @013). De acordo
com os autores, o consumidor tpneferéncigoor carnes com cor atrativaroxima do
vermelho brilhante, que remetem a carnes com maior qualidade.

A coloracdo depende da concentracdo e da forma quimica da mioglobina
muscular, que na carne fresca encesgaeduzida (Fé), de cor vermelha purpura.
Esta ao ser exposta pornta minutos a presenca de oxigénio, transfesmaem
oximioglobina, mudando sua cor para vermelho brilhante, e ap6és uma prolongada
exposicdo do corte, ocorre oxidacdo excessiva, convertendo a mioglobina em
metamioglobina, com coloracdo marrom indesejaSAlINZ, 1996). Esta caracteristica
pode ser medida por métodos objetivos, utilizagglaolorimetro, entretanto, por ser
considerado padrdaternacional e por permitir a comparacéo entre diferentes espécies
animais, o sistema CIELAB, desenvolvido em 19@&pCIE (Comissao Internacional
de lluminacao), que utiliza escalas de cores pelas coordenadas L* (luminosidade), a*
(teor de vermelho) e b* (teor de amarelo) tem sido o mais utilizado atualmente
(RAMOS; GOMIDE, 2007; OSORIO et al. 2008). De acordo comuBiaret al. (2000),
a carne de cordeiro geralmente apresenta valores de 30,03 a 49,47 para L*, 8,24 a 23,53
para a* e 3,3 a 11,10 para b* podendo variar em funcéo da idade, sexo e raga do
animal, manejo prébate, nutricio e forma de congelamento da céAdNUDO,
1992).

2.5.3. Perdas de agua da carne
A mensuracdo daetencdo de aguma carneé um parametro fisiequimico

importante para a qualidade da carne e de seus produtos derivados, pois influencia a
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aparéncia da mesma antes do cozimento, seu canprto durante a coccéo e sua
suculéncia durante a mastigacao (PARDI et al., 2001; LAWRIE, 28@5H0 obtida,
principalmente, por meio da avaliagdo da capacidade de retencao de agua (CRA) e pelas
perdas de peso por coccdo (PPC). A GRRdefinida como aapacidade da carne em

reter agua apos a aplicacdo de forcas externas (aquecimento, corte, moagem, pressao) e
que, no momento da mastigacdo, traduz sensacdo de suculéncia ao consumidor
(DABES, 2001; SILVA SOBRINHO, 208). A menor capacidade de retencéo daaa

da carne implicard& em maiores perdas do valor nutritivo p&kudatoliberado,
resultando carnes mais secas e com menor maciez. Vale ressaltar que para a industria,
essa menor capacidade resulta em perdas econOmicas provenientes de gotejamento
excessio durante o armazenamento, transporte e comercializagdo (RAMOS; GOMIDE,
2007). Carnes com alta CRA apresentam menores perdas de nutrientes hidrossolliveis
por lixiviagao, tais como vitaminas e sais minerais (GOM#&DE&I.,2013).

J& a PPC éaracterizadpelas perdas que ocorrem durante o processo de preparo
da carne para o consunegendo fortementenfluenciada pelaCRA nas estruturas da
carne,0 que podeafeta as caracteristicas de qualidade, cor, forca de cisalhamento e
suculéncia da carne (BONAGURI@@3).

2.5.4. Forga de cisalhamento

Dentre as caracteristicas qualitativas da carne, a maciez é considerada a mais
importante ap6s a compra (KOOHMARAIE et al, @&99VEISETH &
KOOHMARAIE, 2001), estando relacionada com a capacidade de retencdo de agua,
pH, acabamento e caracteristicas do tecido conjuntivo e das fibras musculares. A maciez
da carne pode ser medida por meio subjetivo, utilizando painel sensorial, ou por meio
objetivo, em que se utiliza um texturbmetro que mede a forca necessaria para o
cisahamento de uma secéao transversal de carne, expressa em kgf, kigiégn@u N,
sendo que quanto maior for a forca mais dura sera a carne (ALVES et al., 2005). A
forca de cisalhamento deve ser inferior a 5 kgf/gara a carnede cordeiro ser
consideradamacia (TATUM et al., 1999), sendo que a aceitagdo pelo mercado
consumidor passa a diminuir quando o valor para forca de cisalhamento eseontra
acima de 11kgf/cA(BICKERSTAFFE et al., 1997).
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2.5.5. Composic¢ao centesimal

A composi¢cdo quimica musculeeflete a variacdo na composi¢cdo da carcaca
que pode ser influenciada por fatores genéticos (espécie e raga), sexo, idade, condi¢bes
de manejo e criacdo do animal, além do tipo e funcdo do musculo analisado (GOMIDE
et al, 2013). De acordo com os autorasagua € o principal constituinte quimico do
corpo, seu teor aumenta constantemente com o crescimento do animal, enquanto os
teores de proteina einerais aumentam em menor intensidade, ocasionando um
paralelo entre o comportamento do crescimento dos @oempes quimicos da carne
(agua, proteina, lipidionineras e carboidratos) e os tecidos da carcaca (musculo, 0Ssos
e gordura).

A carne tem grande importancia nutricional na alimentagdo dos seres humanos,
sendo fonte de aminoacidos, minerais, agua, gardwitaminas. De acordo comaR
(1999), a composicao centesimal da carne ovina é de 75% de umidade, 19% de proteina,
4% de gordura e 1,1% de matéria mineral, sendo muito influenciada pela alimentacao
(OLIVAN et al., 2000; OSORIO et al., 2002).

Zeola et al. (2004) observaram que a alimentacdo pode influenciar nas
caracteristicas da carne ovina, ja que o consumo de dietas com elevadas propor¢des de
concentrado resulta em carnes com maiores teores de gordura, consequentemente maior

suculéncia e maciez.

2.6. Caracteristicas morfoldgicas dos componentes gastrintestinais
Os 6rgdos mais vitais para o animal, como o cérebro, olhos, pulméao, rins,

coragcdo, esodfago, abomaso e intestino delgado, estdo proporcionalmente melhor
desenvolvidos ao nascimento e, ponsequénciacrescem proporcionalmente menos
na vida pésatal (PALSSON, 1959). Segundo Pires et al (2000) a alimentacdo é um
fator importante no crescimento dos 6rgdos em geral, ndo s6 em termos quantitativos,
mas principalmente qualitativos, pois estescimento pode apresentar coeficientes
alométricos maiores, menores ou isométricos em relagdo ao corpCG#nacanti et al.
(2014) reportaram que, em situacdes de déficit nutriciamadesenvolvimentada
morfologia dos componentamstrintestinai® afetadocom maior efeito em animais
jovens em relacdo aos de maior maturidade fisiologica

De acordo com Cunningham (2008) o epitélio do ramen € disposto em papilas
(projecbes digitiformes) cuja area de superficie de absorcdo, tamanho e forma séo

dindmicos. O estudo do epitélio pode ser utilizado para avaliar a eficiéncia do
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aproveitamento das dietas fornecidas aos animais, sendo o habito alimentar dos
ruminantes o responsavel em definir o namero, distribuicdo e tamanho dessas estruturas
resultando nowamento da area de absor¢cdo do rimen (SAND&RS,2011).

O epitélio intestinal dos mamiferos apresenta dobras macroscopicas
denominadas vilosidades que proporcionam um aumento na superficie do orgéo,
constituidas por uma monocamada de células respras@ela defesa, digestéo,
absorgcéo e secrecdo de hormoénios e enzimas (BURGUESS, A868)¢gdes nestas
estruturas influenciam a absorcédo e o uso dos nutrientes pelos animais, bem como o
desenvolvimento pésatal da progénie (DUARTE et al., 2013).

Como & ovelhas no terco final da gestacéo serdo expostas a niveis energéticos
acima de suas exigéncias nutricionaispersse que ocorram alteragdes na prole, como
maior desenvolvimento dos tecidos, decorrente da acao de hiperplasia nas células, com
provaveis mudancas das caracteristicas morfologicas do epitélio absortivo desses

animais.

3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo geral

Avaliar a influéncia de duas dietasgndouma para atender as exigéncias
nutricionais de ovelhas nterco final de gestacagreconizadas pel®NRC e outra
acrescida em 20%las exigénciagle energia para a categorigo metabolismo de

ovelhas e a repercusdestas dietas nesuscordeiros.

3.2. Objetivo especifico

Mensuraros niveis séricos dmetabdlitos sanguineokdtahidroxibutirato, adio
graxos naeesterificados, glicose e trigliceridg¢p® escore de condi¢cdo corporal e o
peso @sovelhasapdso parto e aos 15, 30, 45 e 60 dias de lactacao

Avaliar o desempenhdgingestdo de matéria seca, ganho de peso corporal e
conversao alimentgras caracteristicas quantitativas da carcaca (rendimentos de carcaca
quente, fria e biologico e perda de peso por resfriamento) e de secsnmdanentes
(medidas de comprimento, espessura e peso), as caracteristicas qualitativas da carne
(pH, temperatura,cor, capacidade de retencdo de &agua, perda de agua por
descongelamento, perda de peso na coccdo, forca de cisalhamento, composicao

centesimal e indice de musculosidade da peena) meofometria dos componentes
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gastrintestinaigespessura da camada muscut@mprimento dgapilas evilosidade$

decordeirosconfinados
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CAPITULO 2. PERFIL METABOLICO E ESCORE CORPORAL DE
OVELHAS ILE DE FRANCE SUBMETIDAS A
PROGRAMACAO FETAL

A gestacdodas ovelhasé um periodo critico, com aumento nas necessidades
nutricionais requeridas e declinio da condicdo corpoesta fase principalmente
préximo ao parto e no periodo kdetacdoAvaliou-se a influéncia nutricional no escore

de condicdo corporal, peso corporal e perfil metabdlico das ovelhas ap6s o parto e aos
15, 30, 45 e 60 dias de lactagcédo, assim como a repercussao no peso dos cordeiros.
Quaenta ovelhas lle de Frant@mam submetidas a programacéao fetal recebendo dietas
com dois niveis de energia, uma para atender as exigéncias nutricionais do terco final de
gestacao (D0), e outra acrescida em 20% das exigéncias de energia (D20), preconizadas
para esta categoria peloRE (2006). O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado, com 2 tratamento® eepeticOes. Utilizararse contrastes
ortogonais polinomiais (1° ao 4° grau), com nivel de significancia de 5%, pelo programa
SAS (versao 9.2). Obsenwmeefeito quadratico (P<0,05) nos niveis séricos das ovelhas
para glicose, triglicerideos, betahidroxibutirato e acidos graxos néo esterificados até os
30 dias apds o parto. As caracteristicas corporais foram semelhantes (P>0,05), com
decréscimo gradual aorigo dos 60 dias de lactac@&m médias de 61,74 e 64,26 kg

de peso corporal3,14 e 3,06 de escore condi¢do corporal e, 4,91 e 5,29 mm de
espessura de gordusabcutaneapara ovelhas alimentadas com as dietas DO e D20,
respectivamente. Os cordeiros @ithdas ovelhas alimentadas com a dieta D20 tiveram
maiores pesos adesmame (P<0,05), com média de 20Kip Concluise que o
acréscimo em 20% das exigéncias energéticas na dieta de ovelhas no terco final de
gestacao melhorou os niveis séricos destas @uadactacao, tendo a programacao fetal

influenciado positivamente no peso ao desmame dos cordeiros.

Palavras-chave: Metabdlito sanguinedutricAo maternadvinos
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1. INTRODUCAO

O crescimento préatal estad relacionado a efeitos diretos e indiretos da
nutricdo materna, pois seu metabolismo sofre modificagbes, principalmente no terco
final da gestacao, quando os tecidos fetais desenvolvem em torno de 70% do seu peso
final, com crescente demanda de energia para o Utero gravidico (BRONDANI et al.,
2016).

Ovelhas bem nutridas no final de gestacdo possuem melhor escore de condigcéo
corporal no momento do parto, proporcionando maior vigor do cordeiro ao nascimento,
ao passo que, em situagcbes de subnutricdo, a salde do-nasmdo fica
comprometida, assim omw 0 crescimento e a produtividade subsequente ao longo da
sua vida (ROSA et al., 2007A. mensuracdo dos valores hematoldgicos e bioquimicos
do plasma sanguineo possibilitam o acompanhamento dos parametros nutricionais dos
animais, pois sua composicdolets de modo fiel a situacdo metabdlica dos tecidos,
principalmente em situacdes de desafios nutricional, fisiologico ou desequilibrio
metabdlico especifico (GONZALEZ; SHEFFER, 2002). Dentre os metabdlitos
sanguineos mais utilizados para avaliacdo do sstatiergético estdo a glicose, os
triglicerideos, o betahidroxibutirato e os acidos graxos néo esterificados (GONZALEZ,
2000).

Sugerese que, ao considerar o efeito da dieta na nutricdo da ovelhasgpode
melhorar a resposta do metabolismo materno frerdedaeafios nutricionais da fase
final da gestacao, o que ir4 repercutir no melhor crescimento dos cordeiros. Deste modo,
avaliouse a influéncia nutricional das dietas com dois niveis de energia, sendo uma
para atender as exigéncias nutricionais do teng dle gestacdo (D0), e outra acrescida
em 20% das exigéncias de energia para a categoria (D20), segundo as recomendacgdes
do NRC (2006), no escore de condicdo corporal, peso corporal e perfil metabdlico das
ovelhas, ap6s o parto e, quinzenalmente, atéOosdlias de lactacdo, assim como a

repercussao no peso dos cordeiros.

2. MATERIAL E METODOS

Os procedimentos experimentais foram aprovados pela Comissdo de Etica no
Uso de Animais (CEUA) da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, processo n°.
01894314.

O experimento foi realizado na Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias

da Universidade Estadual Paulista (FCAV/Unesp), Campus de Jaboticabal, Sdo Paulo,
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localizada a 21°15'22" de latitude Sul e 48°18'58" de latitude Oeste, com altitude de 595
m. A fase de campo, envolvendo as avaliacbes de escore de condi¢cao corporal, foram
realizadas no Laboratério de Producédo Ovina e as do perfil metabdlico das ovelhas no
Laboratoério de Nutricdo Animal, pertencentes a esta Instituicdo Universitaria.

Utilizou-se 40 ovelhas da raca lle de Francem idade média de 20 meses e
peso corporal médio de 60 kg, acadakecom o mesmo carneiro lle de Franper
monta natural, durante a estacdo de mohtaatingirem 100 dias de gestacédo, com
auxilio do aparelho de ulsaom, foram separadas 20 ovelhas em gestacao simples, as
quaisas ovelhas fora divididas em dois grupos de a@iimais, alocados em 2 piquetes
de 0,50 ha, cultivados com tift@b (Cynodon dactylop os quais eram rocados
semanalmente parmarutencdo da &lra do dossel forrageiro em 4 cmpara néo
influenciar no consumo da dieta, provido de comedouros e bebedouros. As dietas
fornecidas as ovelhas continham dois niveis de energia, sendo uma para atender as
exigéncias nutricionais do terco final de gesta®), e outra acrescida em 20% das
exigéncias de energia para a categoria (D20), segundo as recomendacdes do NRC
(2006). A composicao percentual dos ingredientes pode ser visualizada na Tabela 1. As
dietas foram oferecidas as 7 e as 17 h, de forma a pe20ft de sobras, recolhidas
diariamente, pesadas e subtraidas do total fornecido, para quantificar o consumo de
alimento. Amostras das dietas, tanto do fornecido quanto das sobras, foram coletadas
semanalmente, para posteriores analises bromatoldgicas.

Apoés o parto, as ovelhas foram alocadas no piquete maternidade, de 1 ha,
cultivado com tiftorR85 (Cynodon dactylon provido de comedouro e bebedouro, no
qual foi ofertadaietapreconizada pelo NRC (2006) para a fase de lactacao e, ne creep

feeding, suplem#o para os cordeiros na fase de aleitamento.
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Tabela 1 Composicao percentual dos ingredientes e quimiomatolégica  das
dietas experimentais de ovelhas no terco final da gestagéo.

. Dieta
Composicéo
DO D20
Ingrediente (%MS)
Silagem de mHo 70,00 30,00
Farelo de soja 19,88 20,90
Milho grédo moido 8,16 43,10
Suplemento mineral e vitaminico?! 1,00 1,00
Calcario calcitico 0,54 0,80
Fosfato bicélcico 0,22 0,00
Oleo de soja 0,00 4,00
Sal comum 0,20 0,20
Quimicobromatoldgica
Matéria sea 48,79 72,41
Matéria organica? 93,14 94,35
Proteina bruta2 15,47 15,59
Extrato etéreo? 2,85 6,99
Matéria miner& 6,86 5,65
Fibra em detergente neliro 42,74 25,62
Fibra em detergente acido? 25,88 13,94
Carboidratos totats 74,82 71,77
Carboidrabs néo fibrosos? 32,08 46,15
Energia metabolizavel (Mcal. KgvS) 2,39 2,87

INiveis de garantia por kg do produto: calcio 120g, cloro 90g, sédio 62g, magnésio 54g, fésforo 50g,
enxofre 34g, zinco 1600mg, manganés 1500mg, ferro 1064mg, Flior (Max) 780bng,50mg, iodo

25mg, selénio 20mg, cobalto 10mg e vitamina A 100.000 UI, vitamina D3 40.000 Ul e vitamina E 600
Ul; 2 % damatéria seca.

DO: dieta contendo as exigéncias nutricionais preconizada pelo NRC (2006) para ovelhas no terco final de
gestacdopP20: dieta acrescida em 20% das exigéncias energéticas preconizadas pelo NRC (2006) para
ovelhas no terco final de gestacéo.

Para verificar o efeito das dietas nas ovelhas, avaliaeaas caracteristicas de
peso corporal das ovelhas, espessura de godéucabertura entre a 122 e 132 costelas,
condicdo corporal subjetiva nos processos espinhosos e trans@&HOsA
SOBRINHO, 2006) e perfil metabdlico apés o parto e aos 15, 30, 45 e 60 dias,
momento no qual ocorreu o desmame dos cordeiros. Os pesogas ovelhas e
dos cordeiros foram obtidos em balanca digital marcatésty a espessura de gordura
das matrizes com aparelho de ultrassom, marca Honda modellbd98, com
transdutor de 3 MHz, e 0 escore de condi¢c&o corporal das ovelhas, utikzsmadi de
1 a 5, por toque nos processos espinhosos e transversos, em que 1 representa ovelha
muito magra e 5, muito obesa (OSORIO, 2002).

Para avaliacdo do perfil hematolégico foram coletadas amostras de sangue por

venopuncdo da jugular externa, em tuldesvacuo contendo anticoagulante etileno
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diaminotetracetato de sodio (EDTA) a 10%, antiglicolitico fluoreto de sédio e outro
isento de anticoagulante, com posterior centrifugagdo a 2500 rpm por 15 minutos,
extragcdo do soro e armazenagem em tubetes comidagea de 1,5 mL, &20°C. As
coletas das amostras foram realizadas antes da alimentacdo matutina. Asealisou
perfil bioquimico com auxilio do aparelho automatico multicanal Labmax Plenno,
previamente calibrado e aferido com soro controle, a tempetanbgénte de 25°C.
Foram utilizados método cinético enzimatico para o betahidroxibutirato (Randox
laboratories Ltda), colorometria para os acidos graxos ndo esterificados (Randox
laboratories Ltda), espectrofotometria para a glicose (Liquiform Ltda)esersimatico
colorimétrico para triglicerideos (Liquiform Ltda).

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com 2
tratamentos e@repeticdes. A pressuposi¢cao de normalidade dos erros foi analisada por
meio do PROC UNIVARIATE. As andlisate variancia foram realizadas em esquema
de parcelas repetidas no tempo, sendo estimada a estrutura de covariancia que melhor se
ajustou a cada caracteristica estudada. Nas comparacfes entre dietas expeementais
variaveis resposta utilizese contrastesrtogonais polinomiais de 1° ao 4° grau, com

nivel de significancia de 5%, pelo programa estatistico SAS (2009), versao 9.2.

3. RESULTADOS
As médias de peso e escore de condicdo corporal ndo diferiram (P>0,05) em

resposta a dieta fornecida no terco fikalgestacdo, com 63,0 kg e 3,1, respectivamente
(Tabela 2). A espessura de gordura diferiu (P<0,05) aos 60 dias de lactacdo, com maior
média (4,97 mm) para as ovelhas da dieta D20. Vale ressaltar que estas caracteristicas
tiveram efeito quadratico ao longta lactacdo, sendo a maior variacdo das médias
obtidas no periodo de 15 a 30 dias ap0s o parto, com maiores valores ao parto e
menores aos 60 dias, momento do desmame. Os pesos dos cordeiros oriundos das
ovelhas alimentadas com as dietas DO e D20 tivefaito linear (P<0,05) ao longo da
lactacdo, com maiores pesos (P<0,05) aos 60 diasppadtatosdas ovelhas da dieta

D20, com média 20,10 kg (Tabela 2).
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Tabela 2. Médias de peso corporal, escore de condi¢ao corporal (ECC) e espessura de gordura@@Zgsieo terco final da gestagao
e os pesos dos cordeiros (PCOR) filhos destas ovelbédosquinzenalmentejo parto aos 60 dias de lactacao.

Peso corporal (kg) ECC EG (mm) PCOR (kg)
Variavel
DO D20 EPM PR>F DO D20 EPM PR>F DO D20 EPM PR>F DO D20 EPM PR>F
Parto 64,14 69,78 5,44 0,25 3,52 3,47 1,03 0,93 5,77 5,49 0,52 0,98 3,54 4,01 0,54 0,16
15 dias 63,44 67,17 3,00 0,39 3,50 3,28 0,98 0,551 5,40 5,44 0,37 0,99 7,80 8,95 0,50 0,19
30 dias 61,56 6556 2,71 0,38 3,00 3,00 0,98 0,97 4,90 6,02 0,31 0,95 11,25 11,85 0,41 0,15
45 dias 59,78 64,89 252 0,26 2,89 2,67 0,98 0,551 4,29 4,52 0,28 0,98 14,15 15,70 0,57 0,15
60 dias 58,83 62,62 2,71 0,32 2,7 2,87 1,34 0,50 4,02 4,97 0,19 0,01* 17,75 20,10 0,54 0,04*
1° grau 0,46 0,45 - - 0,70 0,70 - - 0,30 0,30 - - 0,01* 0,01* - -
2°grau 0,002 0,001* - - 0,007*  0,007* - - 0,03* 0,04* - - 0,36 0,82 - -
3° grau 0,09 0,09 - - 0,25 0,26 - - 0,06 0,06 - - 0,25 0,61 - -
4° grau 0,15 0,15 - - 0,26 0,27 - - 0,23 0,24 - - 0,30 0,37 - -

*Significancia de 5% peldeste FEPM: erro padrdo da média.
DO: dieta contendo as exigéncias nutricionais preconizada pelo NRC (2006) para ovelhas no terco final de gestacdo;aokcitiatem 20% das exigéncias
energéticas preconizadas pelo NRC (2006) para ovelhas oditericde gestacao.
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Em relacdo aos metabdlitos sanguineos (Tabela 3), houve efeito quadréatico no decorrer
da lactacdo, com queda acentuada das médias de glicose, triglicerideos e betahidroxibutirato
entre os 30 e 45 dias pparto para ovelhas alim&adas com as dietas DO (3,22; 3,0 e 1,38

mmol/dL, respectivamenjes D20 (2,91; 3,0 e 1,60 mmol/diespectivamente).
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Tabela 3 Niveis séricos, em mmol/dldeovelhas no terco final da gestacébtidosquinzenalmentejo parto aos 60 dias de lactagédo

Glicose Triglicerideos BHB! AGNE?
Variavel
DO D20 EPM PR>F DO D20 EPM PR>F DO D20 EPM PR>F DO D20 EPM PR>F
Parto 4,94 5,16 1,03 0,65 3,52 3,47 0,04 0,934 2,44 1,48 5,441 0,199 0,17 0,10 5,441 0,596
15 dias 3,814 2,98 0,98 0,07 3,50 3,28 0,06 0,510 2,82 2,83 3,008 0,178 0,20 0,33 3,008 0,352
30 dias 3,22 2,91 0,98 0,55 3,00 3,00 0,066 0,975 1,87 1,69 2,715 0,262 0,20 0,20 2,715 0,974
45 dias 3,51 2,98 0,98 0,24 2,89 2,67 0,67 0,510 1,38 1,80 2,522 0,557 0,001 0,02 2,522 0,894
60 dias 3,37 3,41 1,34 0,72 2,7 2,87 0,64 0,505 0,43 0,98 2,715 0,453 0,001 0,001 2,715 0,999
1° grau 0,24 0,24 - - 0,70 0,70 - - 0,94 0,98 - - 0,77 0,77 - -
2° grau 0,09*  0,09* - - 0,007* 0,007 - - 0,002* 0,002* - - 0,05 0,05 - -
3° grau 0,05 0,05 - - 0,25 0,26 - - 0,18 0,18 - - 0,40 0,40 - -
4° grau 0,39 0,39 - - 0,26 0,27 - - 0,53 0,53 - - 0,35 0,35 - -

*Significancia de 5% pelo Teste F. ‘BHB: BetahidroxibutirafGRIE: Acidos graxos néo esterificad@&MP: erro padrdo da média.
DO: dieta contendo as exigéncias mibmais preconizada pelo NRC (2006) para ovelhas no terco final de gestacdo; D20: dieta acrescida em 20% das exigéncias
energéticas preconizadas pelo NRC (2006) para ovelhas no terco final de gestacéo.
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4. DISCUSSAO
A gestacdo € um periodo criticovilo ao aumento das necessidades nutricionais das

maes e conceptos, deste modo é importante iniciar estratégias de manejo para suprir as
necessidades desta fase sem limitar a capacidade de crescimento pmétel glis musculos
esqueléticos dos cordeiradém de equilibrar o balango energético das mées.

O escore de condi¢éo corporal (ECC) é utilizado para avaliar as condi¢des nutricionais
dos animais, principalmente em fases delicadas como a gestacédo-desgjme@ovelhas com
ECC de 3 a 3,5 no momendo parto apresentem melhores pesos ao nascer e desmame dos
cordeiros, e rapida recuperacdo nutricional no puerpério, sem déficit enerE¢aS;
FERNANDES 2014). Os resultados deste estudo corroboram com os citados pelos autores
mencionados, tanto pam@velhas com suas exigéncias nutricionais para o terco final de
gestacao supridas em totalidade, ou acrescidas em 20% das exigéncias energéticas.

Nos 50 dias que antecedem ao parto, o (tero gravidico aumenta seu tamanho
consideravelmente e requer maingestdo de energia para o desenvolvimento dos fetos, ao
passo que a ovelha tem sua ingestdo de matéria seca limitada fisicamente pelo aumento deste
6rgdo dentro da cavidade abdomin&lORBES, 1971;GONZALEZ; SILVA, 2006)
estimulando a mobilizacdo dos wo$ adiposo e muscular para suprir este déficit energético
(GUESNET et al., 1991; HARTER, 26)l Essa mobilizagdo continuou no decorrer dos 60
dias de lactacamotase pelo decréscimarpeso das ovelhas, assim como os valores de ECC
e espessura de gorduiEG), de modo que a energia depositada no tecido adiposo pudesse ser
mobilizada para supror déficit

As médias dos metabdlitos sanguineos das ovelhas de ambas dietas validam esta
hipotese, sendo as maiores médias observadas nos primeiros 15 dias pgyés com
decréscimo gradual ao longo dos 60 dias de lactacdo. Os acidos graxos nao esterificados
(AGNE) séoos metabolite mais indicade para avaliaa condicdo energéticis ruminantes,
por representar a via metabdlica da energia (GONZALEZ, 200X0PED; OSORIO, 2007).

Para suprir este déficit, o metabolismo mobiliza os triglicerideos armazenados no tecido
adiposo, aumentando a producédo de corpos cetbnicos e 0s niveis plasmaticos dos acidos
graxos nao esterificados, que por sua vez sao metabolizadosetahidroxibutirato no
plasma, inibindo os niveis da gliconeogénese hepatica e aumentando a hipoglicemia maternal
(PEIXOTO; OSORIO, 2007; BRONDANI et al., 2016).
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Apesar da média 3,0 no escore de condicdo corporal no terco final da gestacdo, os
metabditos sanguineos mensurados nas ovelhas tiveram médias superiores ao padrao
proposto para ovinos por Kaneko et al (2008), de 2 a 3 mimpdra glicose, em contraponto
as meédias de 3,5 e 3,84 mndbl/deste estudo, para as dietas de DO e D20, respectivament
As meédias se aproximaram do intervalo padrdo somente no momento de desmame dos
cordeiros, aos 60 dias de lactacdo. Oliveira et al (2016), ao acompanharem o perfil metabdlico
de ovelhas Santa Inés aos 60 dias ante @adg, reportaram meédias de 2,96al/dL no
momento do parto, 2,65 mmdl/ aos 30 dias péparto e 2,75 mmallL apds 60 dias, valores
inferiores aos obtidos neste estudo, para as dietas avaliadas.

Podese observar superioridade nas médias obtidas para os valores de triglicerideos em
rela@o ao intervalo padrédo proposto por Kaneko et al. (2008), de 1 dimnaksim como
para os valores de betahidroxibutirato, de 1,20 mdbold que indica alta mobilizacdo do
tecido adiposo das ovelhas para estabilizacdo do balanco energético. Nasti&D&Raao
avaliarem o perfil metabdlico de ovelhas Santa Inés no puerpério, reportaram média de 0,18
mmol/L de BHB no momento do parto e aos 28 dias de lactacdo. Estes valores estdo bem
abaixo dos encontrados no presente estudo, com médias de 2,8} renigfdlL para as
ovelhas das dietas DO e D20, respectivamente, apdés o parto, e 1,87 e 1,68 raas0B0
dias de lactacdo. Estes valores confirmam o quadro de déficit energético das ovelhas neste
periodo, juntamente aos discutidos anteriormente. Cositieraal. (2000) relataram que
valores superiores a 0,06 mnub/ de BHB e 0,08 mmalil. para AGNE, indicam
mobilizacdo de gorduras em ovinos, corroborando com os valores obtidos neste estudo.

A nutricdo prénatal interfereno vigor do neonato @rincipalmente,no desempenho
produtivo e reprodutivo davelhagestante pois em situacdes de déficit energético, estas
podem apresentajueda A resisténcia as infec¢des parasitagias producdo decolostro e
leite, além doretardamento do primeiro estro pgato, decorrente do baixo escore de
condicdo corpora(NEVES; FERNANDES, 2014 O acréscimo energético em 20% das
exigéncias proporcionou melhor condicédo corporal as ovelhas, tanto apds o parto quanto no
decorrer da lactacdo, resultando em menor déficitgétieo e rapida recuperagdo no pos
parto. Sugerse que estes fatores possibilitaram melhor aproveitamento da dieta pelas
ovelhas neste periodo e, possivelmente, melhorias na producdo e qualidade do leite ovino,
pois os cordeirodilnos destas ovelhasiveram maior ganho médio de peso corporal,

ocasionando maior média de peso corporal ao desmame. Cafieque et al. (1989), reportarem
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gue a situacao nutricional das méaes durante o terco final de gestacao determina a quantidade
de glicogénio armazenado, a nivelsoular e hepatico, pelo feto, sendo que em situacéo de
restricdo nutricional ocorre diminuicdo destas reservas, aumentando a taxa de mortalidade ao
nascimento.

Apesar dos dois grupos de ovelhas apresentarem sinais metabdlicos de déficit
energeético, podee afirmar que, o acréscimo energético em 20% das exigéncias para o terco
final de gestacdo na dieta das ovelhas, possibilitou melhor estabilidade nos niveis séricos
destes animais, com rapida recuperacao ao longo da gestacdo quando comparado as ovelha:

gue receberam dieta contendo estas exigéncias em totalidade.

5. CONCLUSAO
A programacdo fetal influenciou positivamente nos metabdlitos sanguineos e nas

caracteristicas corporais das ovelhas durante a lactacdo, promovendo rapida recuperacao
destas no pépato, repercutindona recuperacdo da camada adipdsstas epeso ao

desmame @ seusordeiros
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CAPITULO3. DESEMPENHO, CARACTERISTICAS QUANTITATIVAS DA
CARCACA E QUALITATIVAS DA CARNE DE CORDEIROS
PROVENIENTES DE PROGRAMACAO FETAL

A maximizagao do potencial de crescimento dos cordeiros, e suas influéncias na composi¢ao
fisico-quimica da carcaca e da carpede ser viabilizado pelo manejo nutricional adequado

das ovelhas duréam a gestacdd-oram utilizados vinte cordeiros, filhos de quarenta ovelhas

lle de France submetidas a programacao fetal, que consistiu no fornecimento de dietas com
dois niveis de energia, sendo uma para atender as exigéncias nutricionais do tergo final d
gestacao (D0), e outra acrescida em 20% das exigéncias de energia para a categoria (D20),
segundo as recomendacfes do NRC (2006). Avakoal repercussao da programacao fetal no
desempenho, nas caracteristicas quantitativas da carcaca e qualitataosedios cordeiros.

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, com 2 tratamentos e 10 repeti¢des,
sendo as médias comparadas pelo teste F, nivel de significancia de 5%, com auxilio do SAS
(versao 9.2). O desempenho dos cordeirosdifaoiu (P>0,05) em funcdo das dietas de suas
maes, com médias semelhantes para ganho médio diério de peso (0,272 kg para DO e 0,237 kg
para D20), dias de confinamento (55 dias para DO e 53 dias para D20) e conversao alimentar
(4,04 para DO e 4,30 para D20). Asdias das caracteristicas quantitativas das carcacas dos
cordeiros filhos de ovelhas alimentadas com dieta acrescida, ou ndo, em 20% das exigéncias
energéticas foram semelhantes (P>0,05), sendo 4F6&RCQ, 46,1%paraRCF, 56,8%
paraRV e 2,98%para asPR. As meédias das caracteristicas qualitativas da carne dos
cordeiros filhos das ovelhas alimentadas com ambas dietas nao diferiram (P>0,05), para as
variaveis pH (5,6), perdas de psgor descongelamento (2,46%) e coccao (25,2%), forca de
cisalhamento (83 kgf) e capacidade de retencdo de agua (61,35%), assim como sua
composicdo centesimal (1% de minerais, 19,6% de proteina, 2,08% gordura e 77,8% de
umidade). Concluikse que o maior aporte de nutrientes oriundos da dieta das ovelhas nao
repercutiu no desnpenha nas caracteristicas quantitativas de carcaca e qualitativas da carne

de cordeiros provenientes da programacao fetal.

Palavras-chave: Composicao tecidual, Nutricao materna, Ovinos
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1. INTRODUCAO

A nutricdo materna durante a gestagimmle afeta o desenvolvimento do feto,
repercutindo no desempenho e nas caracteristicas da carcaca e da carne da prol@tao pos
Assim, as respostas obtidas frente estas adversidades no ambiente intrauterino sdo designada:
de programacéao fetal (PAULINO et al., 198U et al., 2010; DUARTE et al., 2011; DU et
al., 2015).

Pesquisas apontam que, tanto a restricdo quanto a superalimelatagde durante a
gestacao, sdo prejudiciais ao desenvolvimento das crias. Vonnahme (2012) verificou que a
restricdo alimentar dasm@es durante a gestacdo reduziu a vascularizacdo da placenta,
limitando o fornecimento de nutrientes ao feto e a expressdo de seu crescimento genético
potencial. Em contrapartida, Swanson et al. (2008), observaram que a superalimentacdo de
borregas nos teos médio e final da gestacdo, por meio do fornecimento de dietas contendo
140% das exigéncias energéticas para a categoria, diminuiu 0 peso ao nascimento dos
cordeiros e a duracéo da lactacéo.

Assim, fazse mister validar a repercussdo da nutricAo mateengroducdo de
cordeiros, ja que o mercado consumidor preconiza a compra de carcacas com maior
uniformidade e qualidade, com maxima deposicdo de musculo e gordura suficiente para
proporcionar caracteristicas organolépticas satisfatérias a quem a cor@SQRIQO &
OSORIO, 2005). Estas caracteristicas s&o representadas pelas var@yeisoma, sabor,
suculéncia e maciez (RAMOS E GOMIDE, 2007).

Sugerese que modificacbes durante o desenvolvimento fetal, em resposta ao
acréscimo energético na dieta daselbas, resultem em diferencas nos parédmetros de
qualidade da carcaca e da carne ovina. Avama influéncia nutricional das dietas com dois
niveis de energia, sendo uma dieta controle para atender as exigéncias nutricionais do tergo
final de gestacdo (@, e outra acrescida em 20% das exigéncias de energia para a categoria
(D20), seguindo as recomendacdes do NRC (2006) na morfometria dos componentes
gastrintestinais de cordeiros confinados, no desempenho, nas caracteristicas quantitativas da

carcaca e cplitativas da carne de cordeiros confinados.

2. MATERIAL E METODOS
Os procedimentos experimentais foram aprovados pela Comisséo de Etica no Uso de

Animais (CEUA) da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, proce8%89#3/14.

39



O experimento foi ealizado na Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias da
Universidade Estadual Paulista (FCAV/Unesp), Campus de Jaboticabal, Sdo Paulo, localizada
a 21°15'22" de latitude Sul e 48°18'58" de latitude Oeste, com altitude de 595 m. A fase de
campo foi rehzada no Setor de Ovinocultura, as andlises quantitativa da carcaca e qualitativa
da carne no Laboratdrio de Producdo Ovina e a composi¢cdo centesimal da carne no
Laboratério de Tecnologia dos Produtos de Origem Animal, pertencentes a esta Instituicdo
Universitaria.

Utilizou-se 40 ovelhas da raca lle de France, com idade média de 20 meses e peso
corporal médio de 60 kg, acasaladas com o mesmo carneiro lle de France, por monta natural,
durante a estacdo de monta atingirem 100 dias de gestacdo, com aoxdb aparelho de
ultrassom, foram separadas 20 ovelhas em gestacao simples, dsrgonaivididas em dois
grupos de 20 animais, alocados em 2 piquetes de 0,50 ha, cultivados co@btifymodon
dactylon, os quais eram rogcados semanalmente para erg@d da altura do dossel
forrageiro em 4 cm, para nao influenciar no consumo da dieta, provido de comedouros e
bebedouros. As dietas fornecidas as ovelhas continham dois niveis de energia, sendo uma para
atender as exigéncias nutricionais do terco fimagestacao (DO), e outra acrescida em 20%
das exigéncias de energia para a categoria (D20), segundo as recomendacdes do NRC (2006).
A composicgdo percentual dos ingredientes pode ser visualizada na Tabela 1. As dietas foram
oferecidas as 7 e as 17 h, denfara permitir 20% de sobras, recolhidas diariamente, pesadas
e subtraidas do total fornecido, para quantificar o consumo de alimento. Amostras das dietas,
tanto do fornecido quanto das sobras, foram coletadas semanalmente, para posteriores analises

bromatdogicas.
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Tabela 1. Composi¢cdo percentual dos ingredientes e quimoomatologica das dietas
experimentais de ovelhas alimentadas no terco final da gestacao.

Dieta
Composicao DO D20
Ingrediente (%MS)
Silagem de milho 70,00 30,00
Farelode soja 19,88 20,90
Milho grédo moido 8,16 43,10
Suplemento mineral e vitaminico! 1,00 1,00
Calcério calcitico 0,54 0,80
Fosfato bicalcico 0,22 0,00
Oleo de soja 0,00 4,00
Sal comum 0,20 0,20
Quimicobromatolégica
Matéria seca 48,79 72,41
Matériaorganica? 93,14 94,35
Proteina brutaz 15,47 15,59
Extrato etéreo? 2,85 6,99
Matéria mineral? 6,86 5,65
Fibra em detergente neutro? 42,74 25,62
Fibra em detergente acido? 25,88 13,94
Carboidratos totais? 74,82 71,77
Carboidratos nao fibrosos? 32,08 46,15
Energia metabolizavel (MCAL. K§MS) 2,39 2,87

INiveis de garantia por kg do produto: calcio 120g, cloro 90g, sédio 62g, magnésio 54g, fésforo 50g, enxofre
34g, zinco 1600mg, manganés 1500mg, ferro 1064mg, Flior (Max) 730mg, cobre 50mg, iode&lénig,

20mg, cobalto 10mg, vitamina A 100.000 Ul, vitamina D3 40.000 Ul e vitamina E 600 Ul; 2 % da matéria seca
(MS). DO: dieta contendo as exigéncias nutricionais preconizada pelo NRC (2006) para ovelhas no terco final de
gestacdo; D20: dieta acrescielm 20% das exigéncias energéticas preconizadas pelo NRC (2006) para ovelhas
no terco final de gestacgéo.

Apoés o parto, as ovelhas foram alocadas no piquete maternidade, de 1 ha, cultivado
com tifton85 (Cynodon dactylon), provido de comedouro e bebedmarqual foi ofertado
dieta preconizada pelo NRC (2006) paréase de lactacdo e, no creepding, suplemento
para os cordeiros na fase de aleitamento. Para as avaliacbes do desempenho, das
caracteristicas de carcaga e da carne foram utilizados 20resmiechos néo castrados, da
raca lle de France, provenientes dos partos destas fémeas, sendo dez animais de cada lote
Foram desmamados 60 dias apdés o parto, com média ,8ekd8de peso corporal,
identificados de acordo com o tratamento das ovelhagmeasados, vacinados contra
clostridioses e alojados em baias individuais dé, bem piso ripado e suspenso, equipadas
com comedouro e bebedouro individuais, instaladas em galpéo coberto. Foram pesados a cada
14 dias, com monitoramento da haemoncose pélodon Famacha® (VAN WYK & BATH,
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2002) e avaliacao do ganho médio de peso diario (GMPD), calculado com a diferenca entre o
peso vivo inicial (PVI) e o peso vivo final (PVF), dividido pelo intervalo entre as coletas (IC).
A converséao alimentar (CA), relac&otre a ingestdo de matéria seca (IMS) e o GMPD, foi
calculada pelas formulas GMPD = (PNRVI)/ IC e CA = CMS/GMPD, respectivamente.

A dieta fornecida aos cordeiros teve relacdo volumoso: concentrado 40:60,
compondo dieta com 16% de proteina bruta (PBpe@ Blcal de energimetabolizavekg de
MS, de acordo com as recomendacdes preconizadas pelo NRC (2006) para atender as
exigéncias de cordeiros em crescimento com ganho médio de peso diario de 300g (Tabela 2).

O fornecimento diario foi realizado as 7 e 1dé forma a permitit0% de sobras.

Tabela 2. Composicdo percentual dos ingredientes e quimoomatoldégica da dieta
experimental para cordeiros em confinamento.

Composicao Dieta

Ingrediente (% MS)
Silagem de milho 40,00
Farelo de soja 21,00
Milho grdo moido 36,25
Suplemento mineral e vitaminico! 1,00
Calcério 0,30
Fosfato bicéalcico 1,45

Quimicobromatolégica

Matéria seca 66,28
Proteina bruta2 15,88
Extrato etéreo? 3,07
Matéria mineral? 6,77
Fibra em detergente neutro? 30,21
Fibra em dedrgente acido? 17,04
Energia metabolizvel (Mcal’kg MS) 2,64

INiveis de garantia por kg do produto: calcio 120g, cloro 90g, sédio 62g, magnésio 54g, fésforo 50g, enxofre
34g, zinco 1600mg, manganés 1500mg, ferro 1064mg, Flior (Max) 730mg, cobre 50mng5tog, selénio
20mg, cobalto 10mg e vitamina A 100.000 Ul, vitamina D3 40.000 Ul e vitamina E 600 Ul; 2% da MS.

Os cordeiros foram abatidos apos jejum de dieta solida por 16 horas para a obtengéo
do peso corporal ao abate (PCA), seguindo as normakatie laumanitario (MAPA, 2000).
As mensuracdes de pH foram realizadas aos quarenta e cinco minutos (pH45min) apds o

inicio do abate, em triplicada, com auxilio de eletrodo de penetragéo, no nimugiksimus
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lomborumentre as costelas 12 e 13, utilizanuh peagdmetro (Testo® 205), juntamente com

as medidas de temperatura. Apos as medic¢des, as carcacas foram pesadas para obtencgao pe:
da carcaca quente (PCQ) e o peso corporal vazio (PCV= PQ&so do conteudo
gastrintestinal), transferidas para camargofiifica a 6°C durante 24 horas, penduradas pelo
tendho gastrocnémico. Apoés a refrigeracdo das carcacas, -aEemovamente os valores de

pH da carne (pH24h) e a cor (colorimetro Minolta -@R) com coordenadas L*
(luminosidade), a* (teor de vermelho) & fieor de amarelo), segundo Miltenburg et al.
(1992). Realizotse nova pesagem para verificar o peso de carcaca fria (PCF) e posteriores
calculos de rendimentos de carcaga quente (RCQ = (PC@J x100), fria (RCF = (PCF/

PCA) x100) e verdadeiro (RV = (RXZ PCV) x100), e perdaedpeso por resfriamento (PR =
(PCQPCF)/PCQ]x100).

As carcacas foram seccionadas em duas meias carcacgas, sendo a metade esquerde
fracionada em cinco regibes anatdmicas: pescoc¢o, paleta, costelas, lombo e perna (SILVA
SOBRINHO et &, 2008), com separacao e congelamento individual das pernas. No muasculo
Longissimus dorsina altura da 132 costela, mensuseycom auxilio de paquimetro digital e
fita métrica, a largura maxima (medida A), profundidade maxima (medida B), espessura
minima de gordura sobre o musculo (medida C) e espessura maxima de gordura sobre a
superficie da 132 costela, a 11 cm da linha média (medida GR), conforme Silva Sobrinho et al.
(2003), sendo a area de olho de lombo calculada utilizeadoformula: (A/2 xB)1t. NoO's
musculosLongissimus lumborunforam realizadas as analises qualitativas da carne, tais
como a capacidade de retencdo de Apealas de peso por descongelamerttocedo forca
de cisalhamento @mposicao centesimal

Na determinacdo da capadid@ade retencao de agua (CRA) utilizzeia metodologia
descrita por Hamm (1986), na qual amostras de carne de 500 + 20 mg foram colocadas no
sentido transversal das fibras sobre papel filtro, e sobre estas o0 peso de 10 kg por 5 minutos.
Posteriormente, pesse as amostras e por diferenca, calcsleua quantidade de agua
perdida, sendo os resultados expressos em percentagem de agua retida em relacédo ao pes:
inicial da amostra. Na determinacao das perdas por descongelamento as amustinesdo
musculoforam pesadas, congeladas e permaneceram em incubadora B.O.D. a 5°C durante 16
horas, com temperatura interna da amostra de carne de 2 a 5°C, sendo pesadas apo0s est
periodo, conforme metodologia descrita por Koohmaraie et al. (1996). Para a perdande peso

coccao as amostras foram pesadas em bandejas com grelhas, levadas ao forno a gas a 170°C
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até apresentarem 71°C na temperatura interna da carne, aferida comdautélimémetro

(tipo espeto)retiradas do forno e pesadas novamente ao atingirem arsgurpeambiente,

com obtencédo da perda de peso na coccdo, em porcentagem, pela diferenca entre 0s pesos
Posteriormentepara determinar a forca de cisalhamemé&birouse seis subamostraspm

auxilio de um vazador cilindrico de 1,27 cm de didmetro ded@aralela a orientacdo das

fibras musculares (WHEELER et al., 2002), e analisadas no aparelho Texture Analyser
(Brookfield, modelo CT3 10K), acoplado a lamina Wa+Beatzler de 1,016 mm de
espessura, sendo os valores expressos emAkganalises de coposicdo centesimal do
musculo Longissimus lomborunem umidade, proteina gordura e minerais seguiram as
recomendacgdes descritas por Silva e Queiroz (2002).

Para a dissecacdo, as pernas foram descongeladas a 10°C em geladeira por 8 horas, ¢
submetidas a tdete, com a retirada de qualquer tecido extra, gordura associada, canais de
gordura, outros tecidos moles mediais ao 0sso pélvico e as vértebras coccigeas. Em seguida,
as pecas foram pesadas e dissecadas segundo método descrito por Brown & Willians (1979),
com separacdo dos grupos de tecidos, tais como gordura (externa, subcutanea e
intermuscular), o0ssos, musculos Bigeps femoris, Semitendinosus, Adductor,

Semimembranosus e Quadriceps femaisutros (tenddes, glandulas e vasos sanguineos). O
o . . , 4/ PMS/CF .
indice de maculosidade da perna foi calculado pela forrﬁuir%—, descrita por Purchas et.

al (1991), sendo IMP = indice de musculosidade, PM 5 = peso (g) dos cinco musculos que
recobrem o fémur Biceps femoris, Semitendinosus, Adductor, Semimembranosus e
Quadriceps femorise CF = comprimento (cm) do fémur.

O delineamento experimental realizado foi o inteiramente casualizado, com 2
tratamentos e 10 repeticdes, sendo as médias comparadas pelo teste F, nivel de significancia
de 5%, e auxiliado pelo programaagidtico SAS (versdo 9.2).

3. RESULTADOS
Os temps médio de permanéncia no confinamento foram semelhantes (P>0,05)

entre os cordeiros filhos das ovelhas alimentadas com dietas acrescidas, ou nao, em 20% das
exigéncias energéticas, sendo de 54 dias, corhogamédio diario de peso de 0,2dl e

converséo alimentar de 4,{abela 3)

44



Tabela 3. Dias de confinamento, pesos de entrada e saida, ganho médio diario de peso
(GMDP) e total, ingestdo de matéria seca (IMS) e converséo alimentar (CA) de
cordeiros povenientes de ovelhas alimentadas no terco final da gestagdo com as
dietas DO e D20.

Variavel DO D20 PR>F EPM
Dias de confinamento 55 53 0,67 0,11
Peso entrada (kg) 17,75 20,10 0,09 0,14
Peso saida (kg) 32,50 32,30 0,32 0,15
GMDP (kg) 0,272 0,237 0,32 0,05
IMS (kg) 1,10 1,02 0,09 0,10
CA 4,04 4,30 0,09 0,12

*Significancia de 5% pelo Teste F. EPM = erro padréo da média.

DO: dieta contendo as exigéncias nutricionais preconizada pelo NRC (2006) para ovelhas no tergo final de
gestacdo; D20: dieta acoida em 20% das exigéncias energéticas preconizadas pelo NRC (2006) para ovelhas
no terco final de gestacgéo.

As médias das caracteristicas quantitativas da carcaca, tais como pesos de carcaca
quente (15,0 kg), fria (14,5 kg) @rpo vazio(26,4 kg), e sus respectivos rendimentos
(47,5%; 46,1% e 56,8%), ndo diferiram (P>0,05) entre os cordeiros oriundos das ovelhas
alimentadas com, ou sem acréscimo energético para o terco final de gestacdo na dieta (Tabela
4).

Tabela 4. Pesos de carcaca quente (PCR)(PCF) ecorpo vazio(PCV), rendimentos de
carcaca quente (RCQ), fria (RCF) e verdadeiro (RV), e perda de peso por
resfriamento (PRYle cordeiros provenientes de ovelhas alimentadas no terco
final da gestac&o com as dietas DO e D20.

Variavel DO D20 PR>F EPM
PCQ (kg) 14,82 15,17 0,19 0,22
PCF (kg) 14,36 14,73 0,17 0,30
PCV (kg) 25,89 27,00 0,12 0,22
RCQ (%) 47,33 47,76 0,58 0,41
RCF (%) 45,89 46,37 0,54 0,52
RV (%) 57,34 56,21 0,56 0,57
PR (%) 3,04 2,92 0,77 0,39

*Significancia de 5% pelo Teste EPM: erro padrdo da média.

DO: dieta contendo as exigéncias nutricionais preconizada pelo NRC (2006) para ovelhas no terco final de
gestacdo; D20: dieta acrescida em 20% das exigéncias energéticas preconizadas pelo NRC (2006) para ovelhas
no terco final @ gestacao.
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Os cortes comerciais da carcaca dos cordeiros, médias de 1,70 kg de paleta, 0,470 kg
de pescoco, 1,67 kg de costela, 0,85 kg de lombo e 2,50 kg de perna dos cordeiros nao

diferiram (P>0,05) em resposta as dietas fornecidas para as ovelhala @jab

Tabela 5. Pesos meédigkg) da carcaca esquerda (PMCE) e dos cortes comerciais (paleta,
pescoco, costela, lombo e perna) das carcacas de cordeiros provenientes de
ovelhasalimentadas no terco final da gestagéo com as dietas DO e D20.

Variavel DO D20 PR>F EPM
PMCE 7,15 7,39 0,29 0,15
Paleta 1,69 1,71 0,37 0,11
Pescoco 0,47 0,48 0,77 0,01
Costela 1,69 1,63 0,31 0,14
Lombo 0,87 0,84 0,47 0,07
Perna 2,48 2,52 0,51 0,06

*Significancia de 5% pelo Teste F. EPM: erro padrdo da média.

DO: dieta cotendo as exigéncias nutricionais preconizada pelo NRC (2006) para ovelhas no terco final de
gestacdo; D20: dieta acrescida em 20% das exigéncias energéticas preconizadas pelo NRC (2006) para ovelhas
no terco final de gestacgéo.

Quanto a composicdo tecalu das carcacas, verificeae valores percentuais
semelhantes (P>0,05) de osso (17,4%), musculo (65,8%) e gordura (14,3 %) entre o0s
cordeiros filhos das ovelhas das duas dietas. As médias do indice de musculosidade da perna
(0,53) nao diferiram entre osrdeiros (P>0,05), assim como nas médias de peso (139,20 g) e

comprimento (16,2 cm) do fémur (Tabela 6).
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Tabela6. Composicdo tecidual e indice de musculosidade da perna (IMP) de cordeiros
provenientesle ovelhas alimentadas no terco final daaygEsi com as dietas DO e

D20.
Variavel DO D20 PR>F EPM
Musculo: Osso 3,74 3,85 0,94 0,01
IMP 0,54 0,52 0,36 0,11
Peso fémur (g) 138,39 140,02 0,60 0,10
Peso perna (kg) 2,358 2,368 0,88 0,03
Comprimento fémur (cm) 16,00 16,35 0,49 0,16
Osso (%) 17,43 17,25 0,90 0,02
Musculo (%) 65,16 66,47 0,55 0,05
Gordura (%) 14,60 13,98 0,73 0,02
Outros (%) 2,81 2,31 0,22 0,20

*Significancia de 5% pelo Teste F. EPM: erro padrédo da média.
DO: dieta contendo as exigéncias nutricionais preconizada pelo NRC (28@6pyelhas no terco final de
gestacéo; D20: dieta acrescida em 20% das exigéncias energéticas preconizadas pelo NRC (2006) para ovelhas
no terco final de gestacgéao.

Os musculod.ongissimus dorsilos cordeiros oriundos das ovelhas alimentadas com
as dietascrescidas, ou ndo, em 20% das exigéncias energéticas, tiveram médias semelhantes
(P>0,05) paracomprimento maximo (5,39 cm), profundidade méaxima (3,26 cm), espessura
minima (2,67 cm) e maxima (5,33 cm) de gordura, e area de olho de lombo (13,97 cm?),

corforme dados constantes na Tabela 7.

Tabela 7. Medidas de comprimento (A) e profundidade maxima (B), espeassimana (C)
e maxima (GR) de gordura, e &area de olho de lombo (AOL) do mdusculo
Longissimus dorgile cordeiros provenientes de ovelhas alimestadaerco final
da gestacdo com as dietas DO e D20.

Variavel DO D20 PR>F EPM
A (cm) 5,38 5,40 0,93 0,06
B (cm) 3,15 3,38 0,58 0,07
C (mm) 2,72 2,63 0,55 0,08
GR (mm) 5,28 5,39 0,74 0,55
AOL (cm?) 13,52 14,43 0,17 0,40

*Significancia de 5% pelo Test-. EPM: erro padrao da média.

DO: dieta contendo as exigéncias nutricionais preconizada pelo NRC (2006) para ovelhas no terco final de
gestacdo; D20: dieta acrescida em 20% das exigéncias energéticas preconizadas pelo NRC (2006) para ovelhas
no terco fhal de gestacéo.
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As caracteristicas qualitativas da carne, tais como pH (5,67), temperatura (6,8 °C), cor
(37,6 de L*; 14,6 de a*; 2,05 de b*), perda de peso por descongelamento (2,61 %),
capacidade de retencéo de agua (61,35%), maciez (2,83 kgf) elpgrélso por coccédo (27,8
%), ndo diferiram (P>0,05) entre os cordeiros oriundos das ovelhas alimentadas com as duas
dietas experimentais (Tabela 8).
Tabela 8.Caracteristicas qualitativas da carne do mustaogissimus  lumborunde

cordeiros proveniensede ovelhas alimentadas no terco final da gestagdo com as
dietas DO e D20.

Variavel DO D20 PR>F EPM
pH 24 horas 5,69 5,66 0,63 0,04
Temperatura5 minutos 37,35 37,53 0,84 0,01
Temperatura 24 horas 7,00 6,77 0,58 0,04
Cor 45 minutos

L* 32,04 31,54 0,37 0,11

a* 12,16 12,66 0,38 0,11

b* 2,22 2,35 0,74 0,01
Cor 24 horas

L* 37,72 37,40 0,83 0,01

a* 14,39 14,80 0,26 0,17

b* 1,91 2,19 0,71 0,02
PPD (%) 2,61 2,32 0,21 0,20
PPC (%) 27,80 22,60 0,09 0,34
CRA (%) 61,20 61,50 0,89 0,01
Maciez (kgf) 2,98 2,69 0,33 0,13

*Significancia de 5% pelo Teste F. EPM: erro padrdo da média. Sendo, L*: luminosidade; a*: teor de vermelho;

b* teor de amarelo; PPD: perda de peso por descongelamento; PPC: perda de peso pa Gitaao
capacidade de retencéo de agua.

DO: dieta contendo as exigéncias nutricionais preconizada pelo NRC (2006) para ovelhas no terco final de
gestacdo; D20: dieta acrescida em 20% das exigéncias energéticas preconizadas pelo NRC (2006) para ovelhas
no terco final de gestacéo.

A composicado centesimal do musculo Longissimus lumborum, para minerais (1,07
%), proteina (19,6 %), gordura (2,08 %) e umidade (77, 8%), foram semelhantes (P>0,05)
entre os cordeiros oriundos das ovelhas alimentadas com, ou =TImO energético das

exigéncias para o terco final de gesta¢céo na dieta (Tabela 9).
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Tabela 9. Composicdo centesimatio musculo Longissimus lumborunde cordeiros
provenientes de ovelhas alimentadas no terco final da gestacéo com as dietas DO e

D20.
Variavel (%) DO D20 PR>F EPM
Minerais 1,10 1,04 0,42 0,09
Proteina 20,10 19,07 0,48 0,07
Gordura 1,89 2,27 0,48 0,07
Umidade 77,46 78,21 0,66 0,02

*SignificAncia de 5% pelo Teste F. EPM: erro padrao da média.

DO: dieta contendo as exigéncias nutricisnpieconizada pelo NRC (2006) para ovelhas no terco final de
gestacdo; D20: dieta acrescida em 20% das exigéncias energéticas preconizadas pelo NRC (2006) para ovelhas
no terco final de gestacgéo.

4. DISCUSSAO
E sabido que o desenvolvimento do musculo uetico é vulneravel a

disponibilidade de nutrientes durante a fase fetal, limitando o crescimento do museulo pés
natal, além de aumentar o tempo e custos necesséarios para obtencdo do peso de mercadc
destes animais (DU et al., 2013; BELL; GREENWOOD, 2016)

As médias de pesos corporel momento dentrada e saida do comimento foram
padronizados em 18J@ e 324 kg, respectivamente, com tempo médio de permanéncia no
confinamento semelhante (54 dias) para os cordeiros filhos das ovelhas alimentadigsacom
acrescida ou ndo em 20% das exigéncias energéticas para a categoria no terco final de
gestacdo. Paralelo a isto, obsergeuque a ingestdo média de matéria seca (1,05 kg) foi
semelhante entre os cordeiros de ambos os grupos, repercutindo no alasemiedias de
conversdo alimentar (4,15)Os ganh® de pese (0,254 kg) foram semelhantes entre os
cordeiros filhos das ovelhas de ambos os tratamentos, e associadas ao peso corporal ao abats
prédeterminado, resultaram em pesos de carcacas semella@stescomo seus respectivos
rendimentos.

Apesar da similaridade nas caracteristicas de carcacas dos cordeiros, 0s pesos de
carcaca quente (PCQ) e fria (PCF), assim como os de rendimento verdadeiro (RV), foram
superiores aos encontrados por Zundt et 80§ ao estudarem cordeiros Santa Inés
confinados provenientes de ovelhas suplementadas nos tergos inicial, médio e final da
gestacdo, com médias de 13,96 kg de PCQ, 13,61 kg de PCF e 56,53% de RV. Os valores de
RV (56,51%) estdo consonantes com os stgmpor Safiudo & Sierra (1986) para carcacas

ovinas. Vale ressalvar que a dieta DO foi suficiente para atender a demanda nutricional de
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ovelha no terco final de gestacdo, sem prejuizos no crescimentatpbsios cordeiros, por
isso 0 acréscimo energétiem 20% das exigéncias na dieta das ovelhas néo influenciou as
caracteristicas de carcaca enggquentemente, nao repercutascaracteristicas qualitativas

do musculoLongissimus dorsitais como comprimento e profundidade maxima, espessura
minima e ndxima de gordura, e area de olho de lombo (AOL).

Paganoni et al. (2013) avaliaram a repercusséo da restricdo alimentar de ovelhas da
raca Merino no terco final da gestacédo, decorrentes do consumo de forrageiras perene ou
leguminosas, nos valores de AOlespessura de gordura do musdubmgissimus dorsilos
cordeiros. Os autores observaram maiores médias nas carcacas dos cordeiros cujas méaes na
sofreram restricdo nutricional devido ao alto consumo de matéria seca disponivel, com valores
de 16,5 cm2 de AOk 1,22 mm de espessura de gordura, em comparacdo aos 15,8 cm2e 1,8
mm, respectivamente, obtidos nas carcacas dos cordeiros cujas maesnieamEgonsumo
de forrageiras.

As médias do indice de musculosidade da perna (0,52), apesar de nao diferiram nos
cordeiros dos dois grupos, foram superiores aos 0,47 relatados por Endo et al. (2015), ao
avaliarem o indice de musculosidade da perna de cordeiros lle de France, alimentados com
canade-acUcar in natura ou hidrolisada. O aporte nutricional oriundo da Di@ supriu as
necessidades nutricionais do feto, ndo limitando seu crescimentoatads assim, o
acréscimo energético em 20% das exigéncias na dieta das ovelhas, ndo foi necessario para
estimular a hiperplasia das células musculares durante o deseevtyfetal dos cordeiros.

A maior oferta de nutrientes durante o desenvolvimento fetal promove aumento no
namero de adipdcitos formados e no tamanho das fibras musculares, enquanto a restricdo
promove a diminuicdo no nimero de fibras e aumento na mivac@o de colageno, fatores
qgue diminuem a maciez da carne de animais jovens (MOHRHAUSER et al.,, 2015).
Entretanto esteacréscimo energético em 20% na dieta das ovelhas ndo adstou
caracteristicas qualitativas da carne proveniente do mdsoudissimusumborumda carcaca
dos cordeiros. Os valores de pHaesdentro da faixa de normalidade da carne ovina proposta
por Safiudo et al. (1992), variando de 6,56 a 6,69 parbphinutos e de 5,66 a 5,78 para
pH 24 horas conferindo estabilidade aos parametirtdicadores da qualidade da carne, como
cor, capacidade de retencdo de agua e maciez, ja que estao intimamente relacionados ao valot
do pH (LEAO et al., 2012). Os resultados obtidos neste estudo retificam as suposicdes dos

autores, pois a associacao denres perdas por descongelamento e cocgéo, com aumento da
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capacidade de retencdo de &gua na carne, resultaram em maior retencdo de nutrientes,
suculéncia e maciez da carne, caracteristicas desejaveis pelo consumidor.

Os parametros de L*, a* e b* séo pessaveis pela luminosidade, intensidades de
vermelho e de amarelo, respectivamente, assim carnes que apresentem altos valores de L* e
b* sdo consideradas péalidas e amarelas, ao passo que maiores valores de a* indicam coloragac
mais vermelha e atrativa aonsumidor (MILTENBURG et al.,1992). De acordo com Safiudo
et al. (2000a), para carne ovina a variacao ideal esta entre 30,03 a 49,47 para L*, 8,24 a 23,53
para a* e 3,38 a 11,10 por b*. Obsepsmque as dietas das ovelhas, acrescidas ou ndo, em
20% das eigéncias energéticas para o terco final de gestacao, ndo influenciaram na coloracéo
résea da carne de cordeiro, pois os valores de L* e a* estdo condizentes com os valores
propostos pelos autores, apesar da pequena variacdo do teor de b*. Ledo efal. (201
reportaram valores semelhantes de b* na carne de cordeiros alimentados com dietas contendo
canadeagucar ou silagem de milho e dois niveis de concentrado, com médias de 2,12 e 4,93,
aos 45 minutos e 24 horas, respectivamente.

A analise centesimal dzarne reflete a variacdo da composicéo da carcaca, decorrente
de vérios fatores, dentre eles a nutricdo. Porém obseevque, o atendimento das exigéncias
nutricionais de ovelhas no terco final de gestacdo (DO0), foi suficiente para suprir as
necessidade nutricionais dos cordeiros, resultando em carnes com composi¢cado centesimal
semelhantes e valores proximos aos preconizados por Tornberg (2005) para a carne ovina,
sendo 75% de umidade, 20% de proteina, 3% de gordura e 2% de substancias ndo proteicas

(minerais, vitaminas e carboidratos), aproximadamente.

5. CONCLUSAO
O acréscimo energético em 20% na dieta das ovelhas no terco final de gestacdo néo

repercutiu no desempenho, nas caracteristicas quantitativas da carcaca e nas qualitativas da
carne de cordeds provenientes de programacéao fetalconfinamento
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CAPITULO4. MORFOMETRIA DO TRATO GASTRINTESTINAL E CONSUMO
DE NUTRIENTES DE CORDEIROS CONFINADOS
PROVENIENTES DE PROGRAMACAO FETAL

A nutricdo materna exerce forte influéncia no desenvolvimento e crescimento da prole,
conceito atualmente denominada de programacéo fetal. Foram utilizados vinte cordeiros,
filhos dequarentaovelhas lle de France recebendo dietas contendo dois niveis de energia,
uma para atender as exigéncias nutricionais do terco final de gestacdo (DO0), e outra acrescida
em 20% das exigéncias de energia para tal categoria (D20), caracterizando a programacéao
fetal, segundo recomendacfes do NRC (2006). Avaloa influéncia nuttional das dietas

na morfometria dos componentes gastrintestinais (peso e comprimento dos componentes,
espessura da camada muscular e altura das vilosidades) de cordeiros confinados, oriundos ou
nao, da programacéo fetal. O delineamento utilizado foteramente casualizado, com 2
tratamentos e 10 repeticbes, sendo as médias comparadas pelo teste F, nivel de significancia
de 5%, pelo programa SAS (versao 9Q}onsumo de nutrientes dos cordeiposdutes das

ovelhas que receberam dietas DO e D20 fosamilares (P>0,05)de 1,10 kg e 1,02 kg de
matéria secarespectivamenteA morfometria dos componentes do intestino delgado dos
cordeiros foi semelhante (P>0,05), com médias de 25,7 m de comprimento e 1,2 mm de
espessura, sugerindo que o acréscimo étieogde 20% na dieta das ovelhas nao foi
suficiente para promover hiperplasia das células da camada muAsudturas médias das
papilas gastricas e vilosidades dos componentes do intestino delgado nao diferiram (P>0,05)
para os cordeiros filhos daseatiias alimentadas com as dietas DO e D20, sendo de 160 p no
ramen, 97,47 p no reticulo, 76,48 © no oma®0,86 1 no abomaso, 88,29 p no duodeno,
18,43 p no jejuno e 19,93 p no ileGoncluiuse quea morfometria dos componentes
gastrintestinais e o consonvoluntario de nutrientes de cordeiros confinados provenientes da
programacao fetal ndo foram modificados pelo maior aporte energético oriundos da dieta das

ovelhas

Palavras-chave: Nutricdo maternaQvinos, Vilosidade
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1. INTRODUCAO
O desenvolvimento ab animais é afetado por diversos fatores, dentre eles a

alimentac&o. Ovinos em planos nutricionais inferiores a sua exigéncia tendem a ndo expressar
todo seu potencial genético, atingindo pesos inferiores aquele programado geneticamente
(NRC, 20®). Em medos do ano 2000, pesquisas comecaram a investigar se as diferengas ao
longo da vida dos animais, em termos de desempenho na producédo e a possivel transmissao
desses efeitos entre as geracdes, poderiam ser explicadas pelo conceito denominado
programacao tal (WU et al., 2006).

A nutricdo inadequada da ovelha pode comprometer o desenvolvimento do cordeiro,
particularmente no final da gestacdo, acarretando modificacdes no crescimento pré e pés
natal, pois sabse que somente nesta fase ocorre a hipertadim fibras primarias e
hiperplasia das secundérias, promovendo maior desenvolvimento muscular e
consequentemente maior ganho de peso dos cordeiros (GERASEEV et al., 2000; ZUNDT et
al.,2006).

Além de alteracdes metabdlicas, a restricdo de nutrientestel@aase intrauterina
pode provocar modificagBes no traastrintestinaltanto na morfologia dos érgdos como na
atividade das enzimas digestivas, resultando em menor absorcdo intestinal decorrente da
diminuicdo na quantidade e tamanho das vilosidades@rimento dos intestinos (WU et al.,

2006; PINKE, 2013; GIONBELLI, 2015). O estudo do epitélio dos compartimentos gastricos
e intestinos podem ser utilizados para avaliar a eficiéncia do aproveitamento das dietas
fornecidas aos animais, e posteriormegat@bsorcdo dos nutrientes fornecidos (FRANZO et

al., 2007; XU et al., 2009; SANDERS et al., 2011; CAVALCANTI.,2014).

Na literatura encontrarrse variosartigos sobre as caracteristicas adaptativa das
papilas e vilosidades do tragastrintestinala dieta, no entanto, sdo escassos relatos que
elucidam a reprcussdo da programacéao fetal na morfometria destas estrilasas modo,
avaliouse a influéncia nutricional das dietasm dois niveis de energia, sendo uma dieta
controle para atender as g&ncias nutricionais do terco final de gestacdo (DO), e outra
acrescida em 20% das exigéncias de energia para a categoria r{®@2@prfometria dos

componentegastrintestinaisle cordeiros confinados.

2. MATERIAL E METODOS
Os procedimentos experimentaisem aprovados pela Comissdo de Etica no Uso de

Animais (CEUA) da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, processo n°. 018943/14.
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O experimento foi realizado na Faculdade de Ciéncias Agréarias e Veterinarias da
Universidade Estadual Paulista (FCAVA#p), Campus de Jaboticabal, Sdo Paulo, localizada
a 21°15'22" de latitude Sul e 48°18'58" de latitude Oeste, com altitude de 595 m. A fase de
campo foi realizada no Setor de Ovinocultura, as avaliacbes de desempenho dos ovinos e
coleta dos componentgmdrintestinaisno Laboratério de Producdo Ovina e a confecgéo e
leitura das laminas histologicas no Departamento de Anatomia e Fisiologia Animal,
pertencentes a esta Instituicdo Universitaria.

Utilizou-se 40 ovelhas da raca lle de France, com idade méd® dneses e peso
corporal médio de 60 kg, acasaladas com o mesmo carneiro lle de France, por monta natural,
durante a estacdo de monta atingirem 100 dias de gestacdo, com auxilio do aparelho de
ultrassom, foram separadas 20 ovelhas em gestacao siagptpsgigoram divididas em dois
grupos de 20 animais, alocados em 2 piquetes de 0,50 ha, cultivados co@btifymodon
dactylon, os quais eram rogcados semanalmente para manutencdo da altura do dossel
forrageiro em 4 cm, para nao influenciar no eons da dieta, provido de comedouros e
bebedouros. As dietas fornecidas as ovelhas continham dois niveis de energia, sendo uma para
atender as exigéncias nutricionais do terco final de gestacdo (DO0), e outra acrescida em 20%
das exigéncias de energia pamategoria (D20), segundo as recomendacdes do NRC (2006).

A composicgdo percentual dos ingredientes pode ser visualizada na Tabela 1. As dietas foram
oferecidas as & as 17 h, de forma a permitid% de sobras, recolhidas diariamente, pesadas

e subtraidaglo total fornecido, para quantificar o consumo de alimento. Amostras das dietas,
tanto do fornecido quanto das sobras, foram coletadas semanalmente, para posteriores analises

bromatolégicas.
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Tabelal Composicao percentual dos ingredientes e moHoromatolégica das dietas
experimentais de ovehs no terco final da gestacéo

C . Dieta
omposicao Do D20

Ingrediente (%MS)
Silagem de milho 70,00 30,00
Farelo de soja 19,88 20,90
Milho grédo moido 8,16 43,10
Suplemento mineral e vitaminico! 1,00 1,00
Calcério calcitico 0,54 0,80
Fosfato bicalcico 0,22 0,00
Oleo de soja 0,00 4,00
Sal comum 0,20 0,20

Quimicobromatolégica
Matéria seca 48,79 72,41
Matéria organica? 93,14 94,35
Proteina brutaz 15,47 15,59
Extrato etéreo? 2,85 6,99
Matériaminemal? 6,86 5,65
Fibra em detergente neutro? 42,74 25,62
Fibra em detergente acido? 25,88 13,94
Carboidratos totais? 74,82 71,77
Carboidratos nao fibrosos? 32,08 46,15
Energia metabolizavel (Mcalgk MS) 2,39 2,87

INiveis de garantia por kg daoquuto: calcio 120g, cloro 90g, sédio 62g, magnésio 54g, fésforo 50g, enxofre

34g, zinco 1600mg, manganés 1500mg, ferro 1064mg, Flior (Max) 730mg, cobre 50mg, iodo 25mg, selénio
20mg, cobalto 10mg e vitamina A 100.000 UlI, vitamina D3 401008 vitamina E600 Ul; 2 % da ratéria seca

(MS).

DO: dieta contendo as exigéncias nutricionais preconizada pelo NRC (2006) para ovelhas no terco final de
gestacdo; D20: dieta acrescida em 20% das exigéncias energéticas preconizadas pelo NRC (2006) para ovelhas
no tergofinal de gestacgéo.

ApGs o parto, as ovelhas foram alocadas no piquete maternidade, de 1 ha, cultivado
com tifton85 (Cynodon dactylop provido de comedouro e bebedouro, no qual foi ofertado
dieta preconizada pelo NRC (2006) para a fase de lactacadocegapieeding, suplemento
para os cordeiros na fase de aleitamento. Para as avaliacbes morfométricas do trato
gastrintestinal foram utilizados 20 cordeiros machos ndo castrados, da raca lle de France,
provenientes dos parta@mples destas fémeas, send@zdanimais de cada lot&oram
desmamados 60 dias ap6s o parto, com média de 18 kg de peso corporal, identificados de
acordo com a dieta ofertadas para as ovelhas, everminados, vacinados contra clostridioses e
alojados em baias individuais de 4 mom pisaipado e suspenso, equipadas com comedouro
e bebedouro individuais, instaladas em galpao coberto. Os cordeiros foram pesados a cada 14
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dias, com monitoramento da haemoncose pelo método Famacha® (VAN WYK & BATH,
2002) e acompanhamento do peso médio carpara o abate, estipulado em 32 kg.

A dieta fornecida aos cordeiros teve relacdo volumoso: concentrado 40:60,
compndo dieta com 1% de proteina bruta (PB)300 Mcal de energimetabolizaveékg de
MS, de acordo com as recomendacOes preconizadas pelo (RR6) para atender as
exigéncias de cordeiros em crescimento com ganho médio de peso diério de 300g (Tabela 2).

O fornecimento diario foi realizado as 7 e 17h, de forma a pef@%irde sobras.

Tabela2 Composicado percentual dos ingredientes e quHmiomatolégica da dieta
experimental para cordeiros em confinamento

Composicdo Dieta

Ingrediente (% MS)
Silagem de milho 40,00
Farelo de soja 21,00
Milho grédo moido 36,25
Suplemento mineral e vitaminico! 1,00
Calcério 0,30
Fosfato bicéalcico 1,45

Quimicobromatolégica

Matéria seca 66,28
Proteina bruta 15,88
Extrato etéreo? 3,07
Matéria mineral? 6,77
Fibra em detergente neutro? 30,21
Fibra em detergente acido 17,04
Energiametabolizave(Mcal/kg MS) 2,64

INiveis de garantia por kg do phato: célcio 120g, cloro 90g, sédio 62g, magnésio 54g, fosforo 50g, enxofre
34g, zinco 1600mg, manganés 1500mg, ferro 1064mg, Flior (Max) 730mg, cobre 50mg, iodo 25mg, selénio
20mg, cobalto 10mg e vitamina A 100.000 Ul, vitamina D3 40.000 Ul e vitamirt® EJG 2 % damatéria seca

(MS).

Os cordeiros foram abatidos apds jejum de dieta solida por 16 horas, seguindo as
normas do abate humanitario (MAPA, 2000). Apés a esfola, osar@iponentes da carcaca
foram separados, lavados, medidos e pesados, paraideigiio do comprimento, espessura
e peso relativo destas estruturas. Foram coletadas amostras dos compartimentos gastricos €
segmentos do intestino delgado (duodeno, jejuno e ileo) para elaboracdo de laminas
histoldgicas.
As amostras dos componentgsdrintestinaisforam fixadas por imersédo em solugéo

de Bouin durante 24 horas. Em seguida, o material foi submetido a desidratacdo em séries
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crescentes de alcool. As amostras foram recortadas, diafanizadas em benzol e processadas
para incluir o material erparaplast. Em seguida, foram realizados cinco cortes histoldgicos
de cinco micrémetros (um) de espessura. O material coletado do rumen, reticulo, omaso e
abomaso foram corados com Hematoxilina e Eosid&, enquanto o duodeno, jejundei
com Acido Pdbdico-Schiff e Hematoxilina. Nas laminas histologicas foram mensuradas a
altura das papilas e vilosidades, assim como a espessura da camada muscular destes 6rgaos
Estas medidas foram realizadas com auxilio de uma régua com escala em micrémetro, no
momenb da observacdo das laminas no fotomicroscépio. As imagens foram capturadas com
auxilio de microcamera digital acoplada ao fotomicroscopio e analisadas quanto a
morfometria no software ImagePro Plus®, Media Cybernetics, Brasil, verséo 4.1, sendo a
nomencléura anatdbmica utilizada a recomendada pelo International Commitee on Veterinary
Gross Anatomical Nomenclature (2012).

Com base nos dados coletados, determg®ma morfometria do tratgastrintestinal
(peso e comprimento do segmento, espessura da carmadalan e altura das vilosidades). O
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com 2 tratamentos e 10
repeticbes, sendo as médias comparadas pelo teste F, com nivel de significancia de 5%,

auxiliado pelo programa estatistico SA®r6ad.2).

3. RESULTADOS

Os pesos de entrada e saida dos cordeiros no confinamento foram estabelecidos em
18,9 e 324 kg, respectivamente. Na tabela 3 verdHgsque o consumo de nutrientes nao
diferiu (P>0,05) entre os cordeiros oriundos de ovelhastig@ram acréscimo ou nao, em
20% das exigénciasnergéticagara o terco final de gestacdo na dietam nédias de

consumo diério de matéria secald&00e 1,020 kg respectivamente
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Tabela3 Consumo voluntario diario de nutrientes de cordeiltss de France
provenientes de ovelhas alimentadas no terco final da gestagéas dietas

DO e D20
Variavel DO D20 PR>F EPM
CMS (% PO 4,40 4,08 0,09 0,30
MN (kg/d) 1,66 1,54 0,09 0,25
MS (kg/d) 1,10 1,02 0,09 0,30
MM (kg/d) 0,07 0,07 0,0 0,20
PB (kg/d) 0,17 0,16 0,09 0,31
EE (kg/d) 0,03 0,03 0,09 0,30
FDN (kg/d) 0,33 0,31 0,09 0,30
FDA (kg/d) 0,19 0,17 0,09 0,31
CHOT®? (kg/d) 0,82 0,76 0,09 0,29
CNP (kg/d) 0,49 0,45 0,09 0,30
LIG (kg/d) 0,02 0,02 0,09 0,31
EM (Mcal/ kg MS) 2,90 2,69 0,09 0,30

*Significancia de 5% pelo Teste F. CMS = consumo de masé&gaem relagdo ao peso corporal; MN =
matéria natural; MS= matéria seca; MM= matéria mineral. MO= matéria organica; PB= proteina bruta; EE=
extrato etéreo; FDN= fibra em detergente neutroA£Dibra em detergente acido; CHOT= carboidratos

totais; CNF= carboidratos ndo fibrosos; LIG= lignina; EM= energia metaboliza%@HOT = 100 -
(%PB+%EE+%MM)."CNF = CHOT- FDN. EPM = erro padrdo da médRC = peso corporal.

DO: dieta contendo as exigéasg nutricionais preconizada pelo NRC (2006) para ovelhas no tergo final de
gestacdo; D20: dieta acrescida em 20% das exigéncias energéticas preconizadas pelo NRC (2006) para
ovelhas no terco final de gestacgao.

Observase que os naocomponentes da wmeaca nao diferiram (P>0,05) entre os
cordeiros oriundos de ovelhas que tiveram acrés@mmao, em 20% da exigénosn
energiapara o érco final de gestacdo na dieta, cpasos médio total de 9,01 kg para os
cordeiros oriundos das ovelhas alimentadas adietaDO0 e 9,39 Kg para os cordeiros filhos
das ovelhas dadieta D20, correspondendo, aproximadamente, a 28,80% e 29,50%,

respectivamente, do peso corporal ao affabela 4).
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Tabela4. Peso, em quilosgdos ndo componentek carcacale cordeios lle de France,
provenientes de ovelhas alimentadas no terco final da gestacaascietas

D0 e D20
Variavel DO %PCA D20 %PCA PR>F EPM
Sangue 1,18 3,76 1,37 4,31 0,23 0,19
Pele 3,05 9,74 3,14 9,88 0,80 0,01
Lingua 0,07 0,15 0,07 0,22 0,23 0,19
Esdago 0,05 0,16 0,05 0,15 0,21 0,32
Aparelho respiratorio + traquéia 0,48 1,53 0,45 1,41 0,09 0,35
Aparelho reprodutor + bexiga 0,29 0,92 0,30 0,94 0,83 0,07
Baco 0,05 0,15 0,06 0,18 0,54 0,05
Figado 0,55 1,75 0,53 1,66 0,33 0,13
Coracgéo 0,13 0,41 0,15 0,47 0,40 0,10
Rins + gordura perirrenal 0,20 0,63 0,20 0,62 0,99 0,01
Pancreas 0,03 0,09 0,04 0,12 0,21 0,21
GM_GO 0,48 1,53 0,54 1,69 0,39 0,11
Cabeca 1,62 5,17 1,65 5,19 0,56 0,05
Extremidade dos membros 0,82 2,61 0,82 2,58 0,41 0,09
Total 9,01 28,80 9,39 29,50 0,11 0,25

*Significancia de 5% pelo Teste F. AR_B= Aparelho reprodutor (pénis + testiculo + bexiga); AR_T= Aparelho
respiratério (pulmdo + diafragma) + traqueia; Rins_G= Rins + gordura perirrenal; GM_GO = Gordura
mesentérica + gordura ontah EPM = erro padrdao da médiaPCA = percentual do peso corporal ao abate

DO: dieta contendo as exigéncias nutricionais preconizada pelo NRC (2006) para ovelhas no terco final de
gestacdo; D20: dieta acrescida em 20% das exigéncias energéticazpoasopelo NRC (2006) para ovelhas

no terco final de gestacgéo.

Os componentes gastrintestinais (rumen, reticulo, omaso, abomaso, duodeno, jejuno e
ileo) avaliados nos cordeiros tiveram pesos vazios semelhantes (P>0,05), totalizando média

de1,5kg, correspondendo a B do peso corporalo abat€Tabela 5).
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Tabela5 Peso, em quilos, dos componengastrintestinaigie cordeiros lle de France
provenientes de ovelhas alimentadas no terco final da gestacdo com dietas
contendo dois niveis de ene&xguma para atender as exigéncias nutricionais
(DO) e outra acrescida em 20% das exigéncias energéticas (D20) desta

categoria.
Variavel DO %PCA D20 %PCA PR>F EPM
Rumen 0,53 1,69 0,48 1,51 0,82 0,02
Reticulo 0,07 0,22 0,07 0,22 0,07 0,01
Omaso 0,07 0,22 0,06 0,18 0,78 0,01
Abomaso 0,14 0,44 0,16 0,50 0,38 0,01
Duodeno 0,03 0,09 0,03 0,09 0,57 0,01
Jejuno 0,64 2.64 0,55 1,73 0,42 0,06
ileo 0,15 0,47 0,15 0,47 0,11 0,01
Intestino grosso 2,15 4,86 1,89 5,94 0,12 0,10
Total 3,65 11,66 3,39 10,67 0,21 0,32

*Significancia de 5% pelo Teste F. EPM = erro padrdo da m&R&A = percentual do peso corporal ao abate.

DO: dieta contendo as exigéncias nutricionais preconizada pelo NRC (2006) para ovelhas no terco final de
gestacdo; D20: dieta acrescida em 208 exigéncias energéticas preconizadas pelo NRC (2006) para ovelhas
no terco final de gestacgéo.

As porcdes amostradas nos segmentos do intestino delgado (duodeno, jejuno e ileo)
dos cordeiros filhos das ovelhas submetidas as duas dietas experirieataim medias
semelhantes (P>0,05) para comprimento (0,89; 22,61 e 2,16m, respectivamente) e espessura

(0,92, 1,31 e 1,2 mm, respectivamente), conforme dados constantes na Tabela 6.

Tabela 6 Comprimento e espessura dos componentes do intestino delgaclardeiros lle
de France provenientes de ovelhas alimentadas no terco final da gestacdo com
asdietasDO e D20.

Variavel DO D20 PR>F EPM
Comprimento?! (m)

Duodeno 0,83 0,95 0,36 0,12
Jejuno 20,89 24,33 0,19 0,22
ileo 2,20 2,12 0,92 0,01
Espessuraz (mm)

Duodeno 0,82 1,03 0,19 0,26
Jejuno 1,44 1,18 0,66 0,03
ileo 1,39 1,02 0,16 0,25

*Significancia de 5% pelo Teste F. IM= metro; 2mm= milimetro. EPM = erro padrao da média.

DO: dieta contendo as exigéncias nutricionais preconizada pelo NR®)(para ovelhas no terco final de
gestacdo; D20: dieta acrescida em 20% das exigéncias energéticas preconizadas pelo NRC (2006) para ovelhas
no terco final de gestacéo.
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Também foram semelhantes (P>0,05) as espessuras da camada muscular dos
componentes @#intestinais, com valores de 124,5 p no ramen, 101,8 p no reticulo, 88,1 u
no omaso, 125,5 p no abomaso, 67,3 pu no duodeno, 43,9 1 no jejuno e 51,42 p no ileo
(Tabela 7).

Tabela 7Espessura da camada muscular, em micrometros, dos comp@astitegesnais
de cordeiros lle de France provenientes de ovelhas alimentadas no terco final
da gestacgéo comsdietasDO e D20.

Variavel DO D20 PR>F EPM
Rumen 121,26 127,67 0,68 0,86
Reticulo 120,33 83,32 0,19 0,34
Omaso 87,33 88,73 0,06 0,56
Abomaso 125,88 125,50 0,47 0,30
Duodeno 66,29 68,39 0,627 0,86
Jejuno 44,10 43,75 0,82 0,31
fleo 51,22 51,62 0,63 0,32

*Significancia de 5% pelo Teste F. EPM = erro padrédo da média.

DO: dieta contendo as exigéncias nutricionais preconizada pelo NRC (2006) para owelteco final de

gestacdo; D20: dieta acrescida em 20% das exigéncias energéticas preconizadas pelo NRC (2006) para ovelhas
no terco final de gestacgéo.

A mensuracadas alturaslas papilas das cavidades gastricas (rumen, reticulo, omaso e
abomaso)e vilosidades do intestinoetjado (duodeno, jejuno e ileo) dos cordeiros
provenientes da programacao fetal, assim como suas respectivas camadas muestélares,

indicados nas figuras deel2

Figura 1. Papilas das cavidades gastricas (1: rimen; 2: reticulo; 3: omaso e 4: abomaso) de
cordeiros lle de France oriundos de programacao fetal, em que A corresponde a variavel altura e E
a espessura da camada muscular.
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Figura 2. Vilosidades dos componentes do intestino delgado (1: duodeno; 2: jejuno e 3:
ileo) de cordeiros lle de France oriundos de programacéo fetal, em que A corresponde a
variavel altura e E a espessura da camada muscular.

O tamanho das papilas e vilosidades deferidos componentes gastrintestinais nao
diferiram (P>0,05) nos cordeiros filhos das ovelhas submetidas as duas dietas experimentais,
com médias de 160,1 p nas papilas do ramen, 97,5 u no reticulo, 76,5 g no omaso e 87,8 4 no
abomaso, e médias de 88,2as vilosidades do duodeno, 18,4 | no jejuno e 19,9 u no ileo
(Tabela 8).

Tabela8. Tamanho de papilas e vilosidade, em milimetros, dos compormga#estestinais
de cordeiros lle de France provenientes de ovelhas alimentadas no terco final
da gestagdoomasdietasDO0 e D20.

Variavel DO D20 PR>F EPM
Rimen 158,90 161,32 0,070 0,344
Reticulo 95,33 99,61 0,144 0,962
Omaso 76,82 76,14 0,417 0,413
Abomaso 89,00 86,73 0,441 0,561
Duodeno 87,88 88,7 0,479 0,515
Jejuno 18,77 18,10 0,456 0,216
ileo 19,33 20,54 0,67 0,257

*Significancia de 5% pelo Teste F. EPM = erro padrédo da média.

DO: dieta contendo as exigéncias nutricionais preconizada pelo NRC (2006) para ovelhas no terco final de
gestacdo; D20: dieta acrescida em 20% das exigéncias energé@maszadas pelo NRC (2006) para ovelhas

no terco final de gestacéao.
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4. DISCUSSAO
O nascimento de cordeiros mais eficientes e com maior desempenho pode ser

viabilizado pelo manejo nutricional adequado das ovelhas durante a gestacdo, além de
influenciar odesenvolvimento e a morfologia dos componeggestrintestinaiglos animais
jovens.

O consumo de nutrientes influencia no desempenho animal, principalmente pela
qualidade da dieta fornecida, pois quanto maior o consumo, mais nutrientes disponiveis e
maior a produtividade dos animais (MERTENS, 2007). No entanto, as médias de consumo
dos cordeiros filhos das ovelhas que tiveram dieta acrescida ou ndo, em 20% das exigéncias
de energigara o terco final de gestacao, foram similaregespondendo aproximadanmte
a % do peso corporal.

Do mesmo modo que morfologia corporal dos animais, o crescimento visceral é
determinado pelo plano nutricional, principalmente nos tecidos responsaveis pela absor¢céo e
metabolizacdo primaria dos compostos absorvidos, comatmg@strintestinale o figado.

Assim, a restricdo nutricional tem forte efeito sobre a morfofisiologia visceral
(CAVALCANTI et al.,2014. Estimase que a superalimentacdo das ovelhas durante o terco
final da gestacdo promoveria maior aporte de nutrieptga o0 desenvolvimento fetal,
principalmentenos componentes gastrointestinais. No entantacréscimo energético em

20% na dieta das maesio repercutiu no peso dos ndo componentes da carcaca de seus
cordeiros sendo as médiasemelhantes para os doisugos, totalizando 9,01 kg de nao
componentes para os cordeiros filhos das ovelhas alimentadas com a DO e 9,39 kg para os da
D20.

O peso, 0 comprimento e a espessura dos componentes do intestino delgado dos
cordeiros foram similares para os filhos daslibas que tiveram dieta acrescida ou ndo, em
20% das exigénciade energigrara o terco final de gestacéo, corroborando com os valores
médios descritos por Schummer et al (1979) para a categoria ovinaseNqt&e o0s trés
componentes tiveram aumento praponal para as medid de comprimento e espessura.

Fato semelhante foi relatado por Camilo et al. (2012), ao avaliarem o fornecimento de dietas
contendo diferentes niveis de energia para ovelhas no terco final de gestacdo, observaram que
dietas contendo @ Mcal/kg de MS promoveram aumento de 0,14% no peso e comprimento

do intestino delgado de cordeiros da raga Morada Nova, ampliando a digestdo e absorcéo de

nutrientes neste orgao.
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O tamanho das papilas e vilosidades dos componeg@eBintestinaistiveram
similaridade (P>0,05) entres cordeiros filhos @as ovelhas alimentadas com as dietas DO e
D20. Os valores obtidos na mensuracao das vilosidades intestinais no duodeno corroboram
com os valores obtidos por Montenegro e Siqueira (2002), média de 88 |avaliarem
cordeiros ¥ lle de France Y2 Corriedale alimentados com a mesma retadg&wwso:
concentradalo presente estudo.

N&o foram observadas disparidade (P>0,05) nas camadas musculares dos componentes
dos tratos gastrintestinais As demandasenergétas para manutencdo da gestacdo e
desenvolvimento fetal foram atendidas com o fornecimento da dieta DO para as ovelhas no
terco final de gestacdo, assomacréscimoenergéticoem 20% das exigéncias na dieta das
ovelhas nao fonecessaripara estimular &iperplasia das células primari&stimase que o
fornecimento de dietas contendo a mesma compop@@entuabromatologicaassociada as
médias semelhantes @ensumovoluntario de nutrientegpelos cordeirgsforam os fatores

determinantes para a simidade na morfometria dos componentes avaliados.

5. CONCLUSAO
A morfometria dos componentgastrintestinai® o consumaeoluntariode nutrientes

de cordeiros confinadogrovenientes da programacao fetab faoam modificadospelo maior

aporteenergéticariundosda dieta das ovelhas
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