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RESUMO

Esta pesquisa investiga aspectos/dimensdes sobre como ocorre a negociagdo de
significados em um Grupo/Comunidade, em que alunos do Ensino Médio produzem
performance matematica digital (PMD), em uma perspectiva que aborda conceitos de
Comunidade de Prética. Isto €, investigar o papel educacional das Artes e das
Tecnologias Digitais na negociagdo de significados de conceitos mateméticos de um
grupo/Comunidade do Ensino Médio, seus aspectos e suas dimensdes, durante o
movimento de compartilhamento de ideias e conceitos. A pergunta-diretriz €: Como
ocorre a negociacao de significados em um Grupo/Comunidade, em que alunos do
Ensino Médio produzem PMD? PMD se refere ao uso das Artes e das tecnologias
digitais (TD) em Educacdo Matematica, concebida enquanto proposta didatica,
pedagdgica e configurada como uma Metodologia Ativa. Comunidade de Pratica
refere-se a combinacdo de um dominio de conhecimento comum, uma comunidade
de pessoas que se preocupam com esse dominio e uma préatica compartilhada. Do
ponto de vista metodoldgico, a Pesquisa configura-se como uma pesquisa qualitativa,
com a utilizacdo de alguns conceitos de Analise de Conteudo e a utilizagdo de Arts-
Based Research para comunica-la por meio de poemas. Os dados foram produzidos
em uma escola particular de Ensino Médio em Ribeirdo Preto-SP, durante os anos de
2018 e 2019. Os participantes criaram quatro PMD nos dois anos da Pesquisa. As
ideias matematicas compartilhadas envolveram Funcdo e Potenciacdo. Os
procedimentos metodoldgicos consistiram em notas de campo, as PMD, as
Videogravacdes das aulas e as entrevistas semiestruturadas. A fundamentagéo
tedrica a respeito da negociacdo de significados nesse grupo/Comunidade que
compartilhou ideias matematicas de modo artistico e tecnoldgico sustentou a
descricdo e a analise dos dados pesquisados. Vivenciamos um ambiente pedagdgico
e multimodal que se configurou de modo diferente do tradicional, no qual o dialogo, o
compartiihamento de ideias e conceitos, a interagdo entre os membros do
grupo/Comunidade promoveu o conhecimento matematico estético e sensivel. Esta
pesquisa contribui com a producéo de conhecimentos voltados a inovacao artistica e
tecnolégica em Educacdo Matemaética.

Palavras-chave: Artes. Tecnologias Digitais. Comunidade de Pratica. Educacéo
Matemética.



ABSTRACT

This research investigate aspects/dimensions regarding on how a group/Community
negotiate meanings while high school students produce digital mathematics
performance (DMP), in a perspective that approaches concepts of Communities of
Practice. In other words, we aim to investigate the educational role of Arts and Digital
Technology in meaning negotiation of mathematical concepts in a group/Community
composed by high school students, considering its aspects and dimensions, as they
shared ideas and concepts. Our research question is: How a group/Community
composed by high school students negotiate meanings while they produce DMP? DMP
refers to the use of Arts and Digital Technology (DT) in Mathematics Education,
conceived as a didactical and pedagogical approach, and configured as an Active
Methodology. Communities of Practice refers to the combination of a common
knowledge domain, a community of people that work on this domain and a shared
practice. This research is qualitative, utilizing some concepts of Content Analysis and
Arts-Based Research to communicate this research through poems. We produced the
data in a private high school in Ribeirao Preto-SP, during 2018 and 2019. Participants
created four DMP, considering both years. Mathematical ideas shared involved
Function and Exponentiation. Methodological proceedings of this research were the
DMP itself, classes’ film recordings and semi-structured interviews. Theoretical
framework in terms of meaning negotiation in this group/Community that shared
mathematics’ ideas in an artistic and technological way supported the description and
analysis of the data. We experienced a multimodal and pedagogical environment that
was configured differently of the traditional one, in a way that dialogue, ideas’ and
concepts’ sharing, interaction between the members of the group/Community
promoted and sensitive and aesthetical mathematics’ knowledge. This research
contributes to the production of knowledge regarding artistic and technological
innovation in Mathematics Education.

Keywords: Arts. Digital Technologies. Communities of Practice. Mathematics
Education.
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INTRODUCAO
Iniciamos esta tese convidando o leitor a apreciar um trabalho pela
incursdo no campo da Educacdo Matemética. A investigacao discorre sobre uma
Metodologia Atival para o ensino e para a aprendizagem de Matematica -
Performance? Matematica Digital (PMD) (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014)
- e alguns conceitos de Comunidades de Pratica (WENGER, 2001), envolvendo

poesias:

Abre o livro para nova viagem

Pela rica Educacao Matematica

Por que ndo onde as imaginacdes agem
Longe da resolugédo sistemética

Para o fantastico, uma homenagem:
Performance digital emblematica

Da Matemética, ndo salvagéo

Apenas buscando forte emocéo

Abre o livro — Gabriel Gregorutti

De maneira inicial, podemos entender PMD e concebé-la de diversas
maneiras (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014). Salientamos, nesta Secao
inicial, que uma delas esta relacionada ao uso conjunto das Artes (performaticas) e
das Tecnologias Digitais em Educacdo Matematica, buscando a comunicacdo de
ideias matematicas (SCUCUGLIA, 2012). Dessa maneira, a palavra performance nao
estd sendo entendida como desempenho, como é geralmente se VvE. Entio,
anteriormente a apresentacao das inquietacdes iniciais deste estudo e da pergunta-
diretriz desta pesquisa, apresento um exemplo de PMD.

Um Harlem Shake? pode ser considerado uma performance dramatica-
musical, que foi sucesso na Internet nos tempos recentes. Por muito tempo e até hoje,
pessoas ao redor do mundo todo criaram videos de Harlem Shake e postaram na
Internet.

Um Harlem Shake pode ser pensado com duracdo geralmente de 30s.

A mesma musica € o som de todas as producdes. Além disso, a camera nado se mexe,

1 Metodologia Ativa, segundo Miskulin (2020), envolve o aprender a aprender, indo muito além do
treinar. Nesse contexto, o aluno assume papel fundamental no processo educativo. Também é um
cenario propicio & formagéo de grupos, Comunidades para aprendizagem colaborativa. E um ambiente
que permite ao estudante a transformacao. Os alunos, aqui, fazem coisas, colocam o conhecimento
em acao, pensam.

2 A palavra performance aparecera em todo o texto em italico por se remeter a palavra na lingua inglesa.

3 Harlem Shake original: https://www.youtube.com/watch?v=4hpEnLtgUDg.
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ou seja, 0 enquadramento ndo muda. Também existem duas cenas principais: a
primeira apresenta as pessoas em comportamento pertinente ao ambiente no qual
elas estdo, mas com uma delas desempenhando ac¢des estranhas. Na segunda, todos
0S participantes se comportam de modo esquisito, geralmente pulando de modo
frenético, com figurinos chamativos e movimentos enérgicos. Ainda, a transicdo das
cenas é feita de modo sincrono a intensidade da musica.

No video “Harlem Math Shake — Praise Version™ (GREGORUTTI, 2016)
os alunos comunicam o T4C (Teorema das Quatro Cores) em duas cenas. Nas
primeiras, eles pintam um mapa da UNESP que se encontra fixado na parede com
cinco cores diferentes (verde, vermelho, azul, preto e amarelo). Enquanto isso, em
alguns momentos, uma aluna mostra um cartaz que apresenta o namero quatro
dividido como um grafo e pintado com quatro cores. Na segunda cena, 0s alunos
“louvam” a aluna que estava com o cartaz, em um sinal de que € possivel pintar um
mapa com quatro cores sem que uma faca fronteira com a outra.

Figura 1 - Primeira cena do Harlem Figura 2 - Segunda cena do Harlem
Shake Shake

" .«‘ 2

Fonte: Fonte:
https://www.youtube.com/watch?v=062SIX_8 https://www.youtube.com/watch?v=062SIX 8|
Ibk&ab_channel=RicardoScucuglia, 2015. bk&ab channel=RicardoScucugliak, 2015.

E nesse movimento educacional de Artes e tecnologias digitais que
estdo as PMD. Apés trazermos acima o exemplo introdutério, passamos, na proxima
Subsecédo, a apresentacdo da problematica que originou esta pesquisa. Também,
reportamos, de modo sucinto, a trajetoria das PMD, a fim de contextualizar os
caminhos percorridos até a elaboracdo da tese. Desse modo, apresentamos o

desenrolar da pesquisa, os caminhos dos pesquisadores, a pergunta-diretriz, a

4 https://www.youtube.com/watch?v=062SIX_ 8lbk&ab channel=RicardoScucuglia.



https://www.youtube.com/watch?v=062SlX_8lbk&ab_channel=RicardoScucuglia
https://www.youtube.com/watch?v=062SlX_8lbk&ab_channel=RicardoScucuglia
https://www.youtube.com/watch?v=062SlX_8lbk&ab_channel=RicardoScucuglia
https://www.youtube.com/watch?v=062SlX_8lbk&ab_channel=RicardoScucuglia
https://www.youtube.com/watch?v=062SlX_8lbk&ab_channel=RicardoScucuglia
https://www.youtube.com/watch?v=062SlX_8lbk&ab_channel=RicardoScucuglia
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justificativa, o objetivo, além de uma descricdo geral dos procedimentos e das

proximas Secoes.

1.1 O OBJETIVO E A QUESTAO NORTEADORA

O objetivo deste trabalho consiste em investigar e evidenciar como
ocorre a negociacao de significados em um Grupo/Comunidade em que alunos
do Ensino Médio produzem PMD, em uma perspectiva que aborda conceitos de
Comunidade de Pratica (MISKULIN, 2010). Isto é, investigar as inter-relacdes das
Artes e das Tecnologias Digitais no processo (ou quando ocorre ou para) a negociacao
de significados situando-a em um grupo de alunos do ensino médio. negociacéo de
significados em um Grupo do Ensino Médio, apontando aspectos/dimensdes
didaticos e pedagdgicos, na perspectiva da Comunidade de Préatica (WENGER, 2001).

Na pesquisa de Gregorutti (2016), um dos apontamentos da pesquisa foi
gue a comunicacdo performatica da Matematica foi relatada muitas vezes pelos
participantes da pesquisa como sintética, o que, para eles, dificultava o entendimento
do conceito matemético e destacava a importancia da participacdo no processo de
producao.

Porém, Gregorutti (2016) faz uma observacao filoséfica: sera que essa
limitacdo, na verdade, ndo estaria enraizada em uma Matematica que é apresentada
geralmente de maneira formal, com alunos esperando o conteudo rigido ser
depositado pelo professor (BRASIL, 1997) e ndo na Matematica apresentada na PMD
analisada, ou seja, uma Matematica que se aproxima da estética (MARCONDES,
2001)?

Desse questionamento, surgiu o impulso para estudar o sentido
matematico no ambiente de produgéo de PMD:

Momento de investigar
O conhecer matematico
No ambiente performatico

Vamos nos aventurar
Nesse universo dramatico
Conhecimento enigméatico?!

A fim de verificar
Acerca de seu sentido
Limitado ou abastecido?!

Tecnologia escolar
Pelo curto colorido
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Vinculo desconhecido
Momento de investigar — Gabriel Gregorutti

Inicialmente, a investigacdo apontava em direcdo a producdo do
conhecimento Matematico no ambiente de producédo de PMD por alunos do Ensino
Médio, seguindo a pergunta-diretriz. Como ocorre o processo de producdo de
conhecimento matemético em um ambiente no qual alunos da Educacgao Béasica
produzem Performance Matematica Digital?

Porém, ao longo do desenvolvimento da Pesquisa, percebemos a
necessidade de mudanca de foco do trabalho, direcionando-o para a negociacéo de
significados que o grupo pesquisado, juntamente com o pesquisador, no cenario da
Pesquisa, atribuiu as suas performances matematicas digitais. Entdo, mudamos a
Questdo da Pesquisa para a Questdo atual: Como ocorre a negociacdo de
significados em um Grupo/Comunidade em que alunos do Ensino Médio
produzem Performance Matemética Digital (PMD)?

Investigar como ocorre a negociagcdo de significados em um
Grupo/Comunidade em que alunos do Ensino Médio produzem Performance
Matematica Digital (PMD) significa, entre outros aspectos, colocarmos em evidéncia
as possiveis dualidades que ocorrem no processo de interacdo de alunos do Ensino
Médio que produzem performances matematicas digitais no contexto de um
Grupo/Comunidade, que trabalha com Metodologias Ativas.

Investigar acerca das negociacfes de significado — e as possiveis
dualidades - em um grupo/Comunidade que produz PMD pode contribuir para
pensarmos sobre quais sdo as limitacbes supracitadas, os aspectos delas
relacionados a aprendizagem dos alunos, bem como as interagcbes do
compartilhamento de ideias e conceitos matematicos e os aspectos didaticos.

Dessa maneira, outras perguntas que emergiram no trabalho foram:
Qual o papel das Artes e das Tecnologias Digitais nessa negociacdo de significados
no ambiente de producdo de PMD, dentro de uma Comunidade de Pratica? Quais sao
as inter-relacdes dos aspectos didaticos e pedagogicos nesse Grupo/Comunidade de
Pratica, mais especificamente, no processo de negocia¢ado de significados?

Vamos considerar como base as vivéncias e registros escritos e
audiovisuais das aulas de Matematica uma Escola particular, em Ribeirdo Preto-SP,

a qual foi cenario para a producdo de dados desta pesquisa. Foram dois anos de
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Projeto (2018 e 2019) e, ao todo, cerca de 30 alunos patrticiparam, produzindo um total
de quatro videos performaticos. O resultado final da producédo (videos) também foi
utilizado como dados para a investigagao.

Também realizamos Entrevistas Preliminares® e Questionarios® em dois
Movimentos.

O primeiro Movimento da Pesquisa tinha como foco a pergunta anterior
“Como ocorre o processo de producdo de conhecimento matematico em um
ambiente no qual alunos da Educacdo Baéasica produzem Performance
Matematica Digital 2”.

O segundo Movimento da Pesquisa tinha como foco a pergunta “Como
ocorre a negociacao de significados em um Grupo/Comunidade em que alunos
do Ensino Médio produzem Performance Matemética Digital (PMD)?”.

Entrevistamos trés alunos de cada ano do Projeto. Os Questionarios
foram respondidos por outros trés alunos de cada ano.

No segundo Movimento da pesquisa, usamos Entrevistas como uma
base que nos forneceu subsidios metodologicos para elaborarmos novas questfes
para criarmos outros instrumentos que se fizeram necessarios para tentarmos
responder a questdo de investigacdo, dentro do contexto de mudanca durante esta
pesquisa.

Além disso, nesse segundo Movimento da pesquisa, realizamos
Entrevistas com mais quatro alunos, dois de cada ano do Projeto.

Buscamos argumentos que possibilitem respostas a pergunta-diretriz,
bem como discutir o papel da PMD no processo de negociacao de significados em um
Grupo/Comunidade formado por estudantes do Ensino Médio, além de contribuir para
a Educacdo Matematica, principalmente no uso de Artes e Tecnologias Digitais no
Ensino.

A seguir, traremos minha trajetoria académica, a fim de reportar qual o

caminho percorrido para a emersao de tais inquietacoes.

5 O modelo das entrevistas encontra-se disponiveis nos Apéndices APENDICE A, APENDICE C e
APENDICE D. A integra nos Apéndices APENDICE G, APENDICE |, APENDICE J. Entrevistas
Preliminares referem-se a Entrevista do Primeiro Movimento da Pesquisa.

6 O modelo dos Questionarios encontra-se disponiveis nos Apéndice APENDICE B. A integra no
Apéndice APENDICE H
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1.2 CAMINHOS PERCORRIDOS

Abordaremos agora minha trajetéria académica a fim de contextualizar
como surgiram as inquietacdes desta pesquisa. Nesse momento usarei a primeira
pessoa do singular.

A patrtir disso, a fim de melhor entendimento do que me levou a pesquisar
sobre as negociacfes de significados em Grupos/Comunidade e PMD, falarei um
pouco sobre alguns acontecimentos anteriores ao Doutorado.

Sou graduado em Licenciatura e Bacharel em Histéria pela UNESP,
Campus de Franca, e em Licenciatura em Matematica pelo Centro Universitario de
Franca (Uni-FACEF), onde fui membro do GMAPE (Grupo de pesquisa em
Matematica Aplicada, Pura e Educacdo Matemética) entre 2010 e 2014.

Por varias vezes enquanto cursava Licenciatura em Matematica, muitas
pessoas me chamavam de louco ou nerd, considerando essa escolha de curso
universitario. Isso também acontecia antes, apenas por eu afirmar que gostava dessa
disciplina. Muitos alegavam que a Matematica € muito fria, muito chata, muito dificil.
Notei que que o uso das Tecnologias Digitais ndo era tdo comum nas aulas de
Matematica, portanto, pensei que o uso dessa metodologia nas aulas da disciplina,
poderia ajuda-las a serem mais dinamicas.

Em um segundo momento, a falta de relacdo entre Matematica e Arte
também me inquietou — pois j& gostava muito de ler livros de Literatura, de visitar
museus de Arte, de cinema, escrever poemas, por exemplo — e percebia que a Arte
poderia tornar as aulas de Matematica muito mais criativas.

Com isso, entrei em contato com a Profa. Dra. Silvia Regina Viel,
professora e coordenadora do curso de Matemética do Centro Universitario de Franca
(Uni-FACEF). Do nosso contato, desenvolvemos um trabalho que envolveu TIC
(Tecnologia da Informacéo e Comunicagao), o qual realizamos entre 2010 e 2011 com
uma bolsa do PIBIC (Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica) do
CNPq.

O projeto tinha como objetivo investigar quais as principais
transformacdes causadas pela insercdo das TIC no ensino-aprendizagem de
Matematica. Também tinha como objetivo analisar a preparagdo do docente para
lecionar com o0 uso da Tecnologia. Apés muitas leituras acerca de TIC na Educacao
Matematica, Metodologia de Pesquisa e Formacao de Professores, Entrevistas com

professores e coordenadores da Educacao Basica, bem como analises de matrizes
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curriculares de Cursos de Licenciatura em Matematica do estado de S&o Paulo, foi
surpreendente observar, investigar e considerar questdes sobre como os professores
nao estavam, no geral, sendo formados para tal uso, tanto na formacéao inicial quanto
na continuada (GREGORUTTI; VIEL, 2011).

Ainda, refletindo sobre esses temas, entre 2012 e 2013 fui bolsista do
programa Ciéncia Sem Fronteiras na Western Univesity no Canada. La, entre outras
atividades, desenvolvi um Projeto de Iniciacdo Cientifica também sobre TIC na
Educacdo Matematica, mas nessa oportunidade com foco em Redes Sociais online,
sob a orientacéo do Prof. Dr. George Gadanidis.

Analisei cursos de Matematica totalmente online que eram baseados em
algumas ideias, como causar “surpresa matematica”. Esses fatores poderiam gerar
histérias e conversas interessantes, entre outras situacdes, como despertar
sentimentos pela Mateméatica. Todos os Cursos foram baseados em pesquisas
realizadas sob a ética da PMD, o que ocasionou meu primeiro contato com esse
conceito, que surgiu a partir de um encontro internacional (GADANIDIS; BORBA,
2008).

Durante essa experiéncia académica internacional, tive o primeiro
contato com o trabalho do Dr. Ricardo Scucuglia, orientador da pesquisa de Mestrado
de Gregorutti (2016), entdo doutorando na Western University. Na ocasido, pude
comparecer a sua defesa de Tese de Doutorado — a primeira sobre PMD -, cujo titulo
€ “On the nature of students™ digital mathematical performance: When elementary
school students produce mathematical multimodal artistic narratives” (SCUCUGLIA,
2012).

Quando voltei ao Brasil, continuei meus estudos (GREGORUTTI, G. S,;
VIEL, 2013) e desenvolvi meu Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) a partir da
Iniciacdo Cientifica realizada no Canada, fazendo um paralelo entre o curso
canadense com um curso todo feito no Facebook e ministrado por um professor do
Departamento de Matematica da UNESP de Rio Claro, professores colaboradores e
monitores.

O nome do curso era “Tendéncias internacionais em Educacgao
Matematica” e o publico era constituido de professores de Matematica. Apds a
investigacdo, ficou marcante a importancia da escolha da Metodologia para que o
Curso registrasse potencialidades em relacdo ao uso das Tecnologias Digitais. Além

disso, como um complemento matuo, desenvolvi meu TCC do curso de Historia acerca



26

das politicas publicas para formagao de docentes a distancia, com o titulo “Educacéo
a Distancia e Formacao de Professores”.

Ao mesmo tempo, ao olhar novamente para o Curso que analisei no
Canadé, meu interesse sobre PMD aumentou, principalmente com o aprofundamento
de novas leituras, o que me ajudou a trabalhar em direcdo a um problema de pesquisa.

As pesquisas acerca de PMD comecaram a ser realizadas em carater
exploratorio em 2006 com base em um Projeto canadense. Algumas das primeiras
questdes estavam ligadas a investigacdo do que aconteceria se 0s matematicos e 0s
educadores matematicos se movessem para além da avaliacdo (na qual a
performance tem um significado diferente), indo ao encontro de um olhar artistico, ao
realizar “performance” matematica. Também, se era possivel desenvolver conceitos
matematicos por meio de dramas ou de recursos digitais (GADANIDIS; BORBA,
2006).

Ao longo dos anos, as pesquisas em PMD vém-se aprofundando com
relagdo ao enfoque tedrico, investigativo e metodoldgico. H& estudos acerca da
formacéo inicial e continuada de professores (BORBA; GADANIDIS, 2008), sobre
lentes analiticas para PMD conceitual (SCUCUGLIA, 2012), em relacdo a imagem
publica da Matematica e PMD (GADANIDIS; SCUCUGLIA, 2010; SCUCUGLIA;
GREGORUTTI, 2015; GREGORUTTI, 2016), sobre teatro e Educacdo Matematica
(LACERDA, 2015), sobre PMD e TD (SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2013), entre outros.

Diante desse cenario pioneiro, trabalhei no Mestrado investigando a
relacdo entre a IPM e a PMD, conforme relatado na Secao anterior, com foco na
formacdo de professores, haja vista que o cenario investigativo se deu em Cursos de
Extensdo para futuros professores de Matematica.

Pensamos, também, que a investigacdo pode contribuir para que o
ambiente de producdo de PMD, que se configurou em alguns momentos por algumas
caracteristicas de Comunidade de Pratica possa ser visto como possibilidades
didaticas e pedagdgicas, ja que as metodologias tradicionais, que exploram, no geral,
giz, lousa e aulas expositivas sdo as mais comuns no quadro educacional do pais
(BRASIL, 2018; FREIRE, 1996, 2018). Dessa maneira, nossa tese alcance uma
justificativa social, uma vez que propde algo diferente do que se vé comumente no
contexto educacional brasileiro, priorizando a Metodologia Ativa e a negociagcéo de
significados, como balizadores de possiveis intera¢cdes sociais entre os membros do

grupo pesquisado.
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Uma vez que as PMD referem-se, também, ao uso de tecnologias
digitais e Artes para o ensino e para a aprendizagem de Matematica, reforcamos a
justificativa da Pesquisa nas possibilidades desses usos, sob vérias perspectivas,
conforme diversos trabalhos na area (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014;
BORBA; VILLARREAL, 2005; CIFUENTES, 2003; DOMINGUES, 2014
GREGORUTTI; SCUCUGLIA, 2017; ROMANELLO, 2016; SCUCUGLIA, 2019). Esse
contexto tecnoldgico faz esta Pesquisa ser justificada, também, pela realidade que
nés vivemos. Isto é, uma sociedade permeada pelo uso das tecnologias digitais.

Como supracitado, no fim do Mestrado, as discussbes foram para a
direcdo do sentido mateméatico no ambiente performatico. Entdo, em um primeiro
momento, decidimos investigar, no Doutorado, o processo de producdo de
conhecimento mateméatico no ambiente de producdo de PMD. Porém, conforme ja
relatado e que sera aprofundado na Secdo de Metodologia, percebemos a
necessidade da mudanca de foco.

E nesse momento que o contato com a no¢do de Comunidades de
Pratica (MISKULIN, 2010; MISKULIN, 2003) e com a Profa. Dra. Rosana Miskulin
muda todo o foco da pesquisa na direcao de investigar e evidenciar como ocorre a
negociacdo de significados em um Grupo/Comunidade em que alunos do
Ensino Médio produzem PMD.

Apés relatar a trajetéria académica e passar pela justificativa da
pesquisa, o préximo momento da tese explicara a sua relevancia, para, na sequéncia,

abordarmos a estrutura da tese, com um breve resumo das Secoes.

1.3 RELEVANCIA DA PESQUISA

Entendemos que as pesquisas podem ir muito além de serem realizadas
pensando em terem um fim em si mesma, mas também podem passar adiante de
apenas favorecer pequenos grupos. Por isso, entre outros aspectos, optamos por
abordar o uso de Artes a fim de trabalhar com uma linguagem diferente da que
comumente aparecem nas Teses académicas.

Esta pesquisa podera abrir novas oportunidades de investigagdo, uma
vez que se tém poucos (talvez nenhum) trabalhos que relacionam Comunidade de
Pratica e Performance Matematica Digital. Também, as pesquisas envolvendo PMD

ainda estdo em fase inicial, conforme citamos na Subsec¢éao anterior. Trata-se de uma
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possibilidade de relacdo nova na Educacdo Matematica, que pode levar a novas
pesquisas, sob novos olhares, novas analises.

Em outras palavras, trabalhamos com perspectivas muito presentes,
especialmente (mas ndo somente) em dois grupos de Pesquisa distintos. Essa inter-
relacdo entre grupos de pesquisas e suas perspectivas — no caso CoP e PMD — sdo
muito relevantes para ampliar as discussdes acerca do ensino e da aprendizagem na
Educacdo Matematica.

Nossa pesquisa foi desenvolvida na Educacgéo Béasica, no Ensino Médio,
em uma Escola particular, com material apostilado, mas como seria a formacao desse
Grupo/Comunidade em uma Escola publica? E no Ensino Superior, na formacéo
docente? Como seria? Todas essas questdes podem envolver novas pesquisas com
essas tematicas.

Além disso, é amplamente trabalhado na Literatura (BORBA; ALMEIDA;
GRACIAS, 2018; SAVIANI, 2010) que a Educacdo no Brasil necessita de reflexdes
constantes, tornando comum desejos e exigéncias para novos caminhos.

Discutir aprendizagem € muito complexo, também, por existirem
diversas formas dela acontecer. Além disso, existem varias concepcoes oriundas de
correntes tedricas diversas: psicologia, filosofia, etc. Sendo assim, um dos objetivos
da pesquisa na Area de Educacdo e do Ensino é apontar possibilidades de
transformacdo. Dessa maneira, apresentamos as PMD, nesta tese, como uma
Metodologia Ativa que se apresenta como uma possibilidade — ndo salvagéo - de
transformacao na Educacdo Matematica.

Desse modo, investigamos e procuramos evidenciar como ocorre a
negociacdo de significados em um Grupo/Comunidade em que alunos do
Ensino Médio produzem PMD. Ao usar Artes e Tecnologias Digitais, esse pode ser
um dos caminhos de transformacdo na Educacdo, mais especificamente, em
processos de ensinar e aprender Matematica. Nao pensamos que possa ser a
salvacdo do ensino e da aprendizagem da Educacdo Matematica, mas com certeza
pode contribuir muito para perspectivas metodologicas diferentes.

Trazemos contribui¢cdes didaticas, de interatividade e compartilhamento
de ideias e Estéticas. Entre elas, apontamos a mudanca fisica da sala de aula do que
se vé no tradicional, muitos dialogos entre os participantes, a pratica compartilhada

que propicia a negociacao de significados de Funcédo e de Potenciacdo ou como
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representa-los nas PMD e, ainda, a sensibilidade — estética — dos significados

negociados.

1.4 ESTRUTURAE ORGANIZAQAO DA TESE

A negociacdo de significados por Grupos/Comunidade que estdo em
ambientes de producédo de PMD sera abordada, também, por poesias. Explicamos na
Secédo de Metodologia como fazemos, do ponto de vista teorico, para escrever esses
poemas. Ou seja, a escolha metodologica que também usa Artes e Tecnologias
Digitais na comunicacao da pesquisa.

Ainda, vamos expor que um dos motivos que decidimos externar a
pesquisa também usando poesia é uma inquietacdo pessoal: se a Tese explora
possibilidades didaticos e pedagdgicas que se processam por meio das Artes digitais
(PMD), por que ndo usar poemas (Arte) para comunicar a pesquisa? Ha poemas em
quase todas as Secdes. E uma tentativa de levar o trabalho com Arte adiante.

Quanto a estrutura, a tese € composta por vinte e quatro Secoes:
Introducdo, secdes referenciais e com revisdo de literatura sobre Performance
Matematica Digital com abordagem da Educacdo Base (com foco nas Artes e nas
Tecnologias Digitais) e das Metodologias Ativas e sobre Comunidade de Prética,
Metodologia, duas secdes de Analise de Contetdo do Contexto (Primeiro e Segundo
Movimentos), Constituicdo dos Eixos Temaéticos, Constituicdo das Categorias de
Andlise de Conteddo (BARDIN, 1977), Comunidade de Pratica na PMD:
Interpretacdes, Consideracdes finais, Referéncias e quatorze Apéndices.

Na primeira Secdo, narramos a Introducdo da pesquisa que originou esta
tese, bem como a apresentacdo da trajetoria até ela. Para tanto, apresentamos 0s
objetivos da pesquisa, a problematica, a justificativa, a pergunta-diretriz e uma viséo
geral das sec¢Oes seguintes.

Nas segunda e terceira, abordamos os Eixos Tedricos da pesquisa, bem
como fazemos uma revisdo da literatura. Nessas secdes, abordaremos algumas
nocodes teoricas acerca de PMD e de Comunidade de Pratica, perpassando aspectos
acerca da negociacgao de significados matematicos envolvidos durante a producgéo de
PMD, das Tecnologias Digitais e das Artes na Educacdo Matematica em um
Grupo/Comunidade de alunos do Ensino Médio, bem como nocbes acerca das
Metodologias Ativas. Tal caminho se justifica por situarmos a pesquisa e definirmos

os olhares que conduzirdo a analise.
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Na quarta Secao, abordamos a Metodologia de Pesquisa que utilizamos
para desenvolvermos nossa investigacdo. Apresentamos, nessa Secao, alguns
aspectos teoricos da escolha metodoldgica. Ainda, reportamos o contexto no qual as
investigacoes se desenvolveram, especificando os sujeitos que dela participaram e 0s
instrumentos utilizados para a producao de dados e para a analise deles.

Trabalhamos com Pesquisa Qualitativa, cujo entendimento se da por
instrumentos descritivos, uma vez que sua Vvisdo de conhecimento admite a
interferéncia subjetiva. Na Pesquisa Qualitativa, o conhecimento é sempre negociado,
contingente, ndo se apresentando como verdade rigida. O conceito de verdadeiro é
dindmico (BORBA, 2004; DENZIN; LINCOLN, 2006; LINCOLN; GUBA, 1985;
POUPART et al., 2010).

Ja a Andlise de Conteudo se configura como um conjunto de técnicas de
analise das comunicacdes. O objetivo € conseguir indicadores que permitam a
inferéncias de conhecimentos relativos a condi¢cées de producédo/recepcao. Faz-se
isso por meio de procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢cdo do contetdo da
mensagem, indicadores (quantitativos ou nao) (BARDIN, 1977).

Na quinta e na sexta Sec¢des, entdo, descrevemos 0s dados da pesquisa,
caracterizando os cenarios dos dois Movimentos. Utilizamo-nos de Entrevista
Preliminar e Videogravacfes das Producdes de Videos no Primeiro Movimento e de
Entrevista no Segundo Movimento.

Na sétima Sec¢édo, avancamos na Andlise de Conteudo (BARDIN, 1977)
agrupando os Eixos Tematicos dos Contextos praticos, articulando esses Eixos com
as Categorias de Analise e sintetizando-os. Conduzimos as analises apoiando-nos no
Referencial Tedrico, a fim de fundamentar o trabalho com o objetivo de buscar
respostas para a pergunta-diretriz.

Na oitava, continuamos com a Analise de Conteudo (BARDIN, 1977),
estabelecendo a analise a partir das Categorias de Analise.

Na nona Secao, Comunidade de pratica na Performance Matematica
Digital: Interpretacdes - abordamos possiveis caminhos para a pergunta-diretriz e
seus aspectos a partir do nosso Referencial Teorico.

Na nona Secdao, escrevemos as Consideragfes Finais, com reflexdes
relacionadas as Comunidade de Pratica e a PMD, apontando limites da pesquisa,

além de discutir possibilidades futuras a partir desta pesquisa.
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Por fim, apds a Secéao final, trazemos as Referéncias e os Apéndices
que julgamos importantes para o desenrolar da pesquisa. Neles tém o modelo de
Questdes para a Entrevista Preliminar do Primeiro Movimento da Pesquisa (Apéndice
A), o modelo de questbes do Questionario do primeiro Movimento da Pesquisa
(Apéndice B), o modelo de questbes para a Entrevista no segundo Movimento da
Pesquisa (Apéndices C e D), a Autorizacdo da Escola (Apéndice E) e dos participantes
(Apéndice F) para participarem do Projeto que produziu dados para essa pesquisa.
Além disso, os Apéndices de G a K apresentam, respectivamente, na integra, as
respostas da Entrevista Preliminar, do Questionario, da Entrevista do Segundo
Movimento da Pesquisa e as manifestacfes dos participantes nas Videogravacoes
das Producdes de Videos.

Nessa perspectiva, apresentamos as Categorias de Andlise -
Aspectos/Dimensdes didaticas do ensino da Matematica no contexto das Artes e das
Tecnologias Digitais, Aspectos/Dimensdes interativas do compartilhamento de ideias
e conceitos matematicos e Aspectos/Dimensfes conceituais e estéticos da
Matematica - e suas inter-relagcbes com o objetivo, a questdo e o referencial desta
pesquisa (a serem realizadas).

Convidamos, entdo, para essa inter-relacdo entre Artes, tecnologias
digitais e negociacéo de significados, em um ambiente de Comunidade de Prética:

Inter-relacdes
Conceitos
Sujeitos
Artisticos
Tecnologicos
Experimentam
Compatrtilham
Conhecimento
Movimento
Percepcéo

Inter-relacdes — Gabriel Gregorutti
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2. PERFORMANCE MATEMATICA DIGITAL

O referencial teorico desta pesquisa € composto pela inter-relacdo dos
eixos teoricos Performance Matematica Digital e Comunidades de Pratica, a qual
aborda conceitos que nos ajudam na compreensao do problema investigado — Como
ocorre a negociacdo de significados em um Grupo/Comunidade em que alunos do
Ensino Médio produzem Performance Matematica Digital (PMD)?

Nesta Secdo, abordamos o conceito de Performance Matematica Digital
(PMD), que consideraremos como uma Metodologia Ativa (VALENTE, 2017),
associacao que também sera feita nesta secéo do trabalho.

Uma vez que consideramos PMD como possibilidade didatica e
pedagdgica para o ensino e para a aprendizagem da Matematica, isto €, como
estratégia metodoldgica do trabalho de acéo docente, a qual usa de modo integrado
as Artes e as Tecnologias Digitais (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014,
GREGORUTTI, 2016), faremos, primeiramente, um breve panorama acerca da
Educacdo Matematica, Artes e TD, focando nas possibilidades de usos e suas
potencialidades.

2.1 TECNOLOGIAS DIGITAIS E EDUCACAO MATEMATICA

Nao sou um ser no suporte, mas um ser no mundo, com o mundo e
com os outros. Um ser que faz coisas, que sabe, que ignora, que teme,
que fala, que se aventura, que sonha, que ama, que tem raiva, que
se encanta (FREIRE, 2019, p. 35).

E se aventurando no mundo, sonhando, que apresentamos nesta Secao,
como possibilidade didatica e pedagdgica para o ensino e para a aprendizagem da
Matematica, as performances matematicas digitais (PMD) (BORBA; SCUCUGLIA,;
GADANIDIS, 2014; GREGORUTTI, 2016; SCUCUGLIA, 2012). Para isso, antes de
abordar a PMD, perpassaremos por Tecnologias Digitais e Educacdo Matematica e
Artes e Educacdo Matematica.

PMD envolvem uso de Tecnologias Digitais (SCUCUGLIA, 2012). O uso
de Tecnologias Digitais no Ensino Médio — onde os dados desta pesquisa foram
produzidos — esta previsto na Base Nacional Curricular Comum (BNCC) do Ensino
Médio (BRASIL, 2017, p. 523):

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos
e propriedades matematicas, empregando recursos e estratégias
como observacdo de padrBes, experimentacGes e Tecnologias
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Digitais, identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstracdo
cada vez mais formal na validag&o das referidas conjecturas.

N&o é nosso objetivo, nesta Subsecao, esgotar tal tema. Também néo é
nossa intencdo uma analise profunda desse contexto. Pretendemos, aqui, tracar um
breve panorama, com foco nas possibilidades de trabalho em sala de aula com tal
uso.

Véarios autores destacam a tradicdo formal na Educacdo brasileira
(BORBA; ALMEIDA; GRACIAS, 2018; FREIRE, 2011; LIBANEO, 1994; SAVIANI,
2010; VALENTE, 2017). Inclusive, ainda em 1999, uma politica publica — o Parametro
Curricular Nacional (PCN) (BRASIL, 1999) ja alertava para tal prética.

Nesse modelo de Educacado tradicional, o professor apresenta o
conteudo oralmente, partindo de defini¢cdes, exemplos e demonstracdes, seguidos de
exercicios para fixacdo, também para aplicacdo, tendo como base que o aluno
aprende pelo ato de reproducdo (SAVIANI, 2010). E comum, ent&o, o uso de giz e
lousa, em aulas expositivas centradas no professor. Podemos chamar essa tradicao,
também, de mecanicista (FREIRE, 2011).

Freire (2011) denomina essa Educacéo tradicional, mecanicista, de
“‘Educagao bancaria’. Para o autor, o trabalho do professor nessa perspectiva é
depositar no cérebro do aluno o conhecimento a ser estudado. Nesse movimento, o
aluno é passivo e a atencéo do processo de ensino e de aprendizagem esta focada
no professor.

Também € bastante amplo na literatura que a Educacao brasileira, em
especial a Matemética, ndo vai muito bem (BORBA; ALMEIDA; GRACIAS, 2018;
GREGORUTTI; VIEL, 2013; SAVIANI, 2008, 2010, 2020a).

Um dos fatores apontados por varios autores € a rotina dura de um
professor e a degradacdo de sua carreira (BORBA; ALMEIDA; GRACIAS, 2018;
FREIRE, 2018; SAVIANI, 2020a, b). Oliveira (2018, p. 27) ressalta essas
caracteristicas, ainda comentando sobre fatores financeiros e burocréticos:

E comum esbarrarmos no fator financeiro ou em penalidades
burocréticas, que julgo que ndo competem ao professor ou, pelo
menos, ndo competem a ele sozinho. Além disso, existe a burocracia
a ser preenchida pelos professores em Planejamentos,
Replanejamentos e Aulas de Trabalho Pedagdgico Coletivo (ATPC),
nos quais séo pedidos relatérios e justificativas sobre o desempenho
dos alunos e as aulas. A sensacdo, ao preencher essa documentacéo,
€ que estamos assumindo um fracasso por ndo ter cumprido
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inteiramente o0 cronograma, ou por nao ter conseguido recuperar as
notas do aluno (OLIVEIRA, 2018, p. 27).

A situacdo pode piorar com 0S recentes cortes no orcamento da
Educacdo no pais. Saviani (2020b. p. 14) aponta para um possivel desmonte da
Educacao Nacional:

E nesse contexto que vem ocorrendo o desmonte da educagio
nacional pelo corte dos recursos destinados a educacdao, a ciéncia e a
pesquisa cientifica, pelo ataque a educacao publica com ameacas e
iniciativas efetivas de privatizacdo e com a desqualificacdo e
perseguicdo aos professores (SAVIANI, 2020, p. 14).

Nesse cenario cadtico, sob a 6tica das tecnologias digitais, Valente e
Almeida (2020) afirmam que a infraestrutura fisica, como conexdo banda larga de alta
velocidade, espacos adequados para equipamentos e manutencdo S80 necessarios
para que o uso de TD possa ser considerado em sala de aula. Porém, fica dificil
enxergar essas condicdes, considerando as dificuldades da Educacdo brasileira
apontadas acima.

Dessa forma, Javaroni e Zampieri (2015) fazem ressalvas com relagéo
ao uso de tecnologias digitais em sala de aula. Elas apontam varios problemas, como
laboratorios bem equipados que nao sdo utilizados, falta de profissionais para
manutencdao, tecnologias utilizadas sem fins educacionais, burocracias enormes para
0 uso, entre outros.

Pensando nesse cenario tradicionalista, mesmo com essa crise
educacional relatada em diversas Pesquisas, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (BRASIL, 2017) incentiva o uso de Tecnologias Digitais em sala de aula de
Matematica. Faz isso, tanto relacionando a Matematica com as Tecnologias Digitais,
guanto como Metodologia para o ensino e para a aprendizagem de Matematica.

Comecamos este didlogo a respeito das Tecnologias Digitais,
ressaltando que o uso de TD por si s6 ndo garante uma pedagogia descolada da
referida Pedagogia Tradicional. Por exemplo, o uso de programas para apresentacdes
orais com finalidade uUnica de reproducdo do conteudo pode manter a prética
pedagdgica centrada no professor, caracteristica tipica do ensino mecéanico.

Porém, mesmo nesse cenario complicado, muitos autores abordam as
TD na Educacdo Matematica como uma possibilidade didatico e pedagdgica para o
ensino e para a aprendizagem de Matematica. E ai que apresentamos a possibilidade

de se trabalhar com PMD, que envolve o uso integrado de Tecnologias Digitais e de
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Artes na Educacdo Matematica, porque ndo queremos nos ater ao fatalismo, a
imobilizacdo da Historia (FREIRE, 2019).

Queremos ressaltar o didlogo em sala de aula, o ensino e a
aprendizagem ativa, descolado do tecnicismo. Encaramo-nos como seres em
transformacdo, ndo de adaptacdo. Pensamos, assim, conforme Freire (2019), que
ensinar passa por criar possibilidades para os alunos desenvolverem a sua
curiosidade, tentando torna-la cada vez mais critica, com a produg&o do conhecimento
sendo feita em colaboragcdo com os professores.

As pesquisas sao de diversas naturezas. Nesta tese, focaremos nas
pesquisas que abordaram potencialidades e limites de tal uso na Ensino Médio, uma
vez que nossa producao de dados se deu no Ensino Médio.

Sendo assim, o uso de Tecnologias Digitais € amplamente discutida por
varios autores (CHINELLATO, 2019; DOMINGUES, 2014; FONTES, 2017;
GREGORUTTI, 2016; GREGORUTTI; VIEL, 2011, 2013; JAVARONI; ZAMPIERI,
2015; OECHSLER, 2018; ROMANELLO, 2016). Focaremos, nesta Secao, conforme
ja explicitamos, na abordagem das potencialidades desse uso, os limites e as
dificuldades.

Desse contexto de uso, faz parte a formacao docente. Miskulin (2009)
aponta que o desenvolvimento tecnoldgico proporciona uma nova dimensao ao
processo educacional. Ela afirma que tal desenvolvimento permite transcender
paradigmas ultrapassados do modelo tradicional. A autora ainda destaca a
importancia de os professores estarem preparados para essas mudancas a fim de
tornar as TIC partes integrantes da realidade do aluno.

Para tanto, ela afirma a necessidade de redimensionamento na
concepcao dos cursos de formacdo de professores, concep¢des que podem
transcender a formacao tradicional, a qual prioriza a técnica de ensino, em detrimento
de uma reflexao critica sobre a utiliza¢do da tecnologia no processo educativo.

Javaroni e Zampieri (2015) também apontam redimensionamento na
formacdo de professores para o uso de TD. As autoras ainda questionam se as
escolas estariam preparadas para apoiar o professor quanto a esse uso:

Mas e atualmente, ha na escola ou em outros contextos de formacéo
esse espaco para reflexdo coletiva acerca do uso das TIC nas aulas
de Matematica? A escola apoia o professor a lidar com essas
mudancas? Possui uma infraestrutura que viabiliza e incentiva a
utilizacdo das salas de informatica (JAVARONI; ZAMPIERI, 2015, p.
1005).
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Ainda, Maltempi e Mendes (2016, p. 89), apontam que:

Estas caracteristicas das TDs imp&em, inicialmente, dificuldades ao
professor, responséavel pela sala de aula, colocando em evidéncia sua
formacdo. No que se refere a formacdo inicial, temos que o0s
professores ainda sdo macicamente formados em salas de aula onde
as TDs sédo, quando muito, apéndices. Ou seja, continuam produzindo
conhecimentos necessarios a sua futura préatica, sem a presenca das
TD (MALTEMPI; MENDES, 2016, p. 89).

Ja Gregorutti e Viel (2011), no ambito de iniciagdo cientifica, apontaram
defasagem da formacéo docente quanto ao uso de Tecnologias de Informacgao e
comunicacao (TICs). Os autores corroboraram com pesquisas de autores como Gatti
e Barreto (2009), Nacarato (2006) e Ponte (2014) que apontam para a formacéao inicial
docente dominada por contetdo especificos, em detrimento de conhecimentos
pedagdgicos, por exemplo.

Também sobre a formacédo de professores, Chinellato (2019) investigou
quais as perspectivas que os professores da Educacao Basica tém quando participam
de uma formacgdo continuada com tecnologias e elaboram atividades de conteudos
matematicos, inspiradas no material didatico do estado de S&o Paulo e mediadas pelo
software GeoGebra. O autor apontou, dentro outros fatores, que com a producéo de
conhecimento e a experimentacdo com a tecnologia, os professores puderam se
apropriar das funcionalidades do GeoGebra na medida em que produziram atividades,
principalmente quando pertinentes ao contexto de atuagdo de cada um dos
professores. Dessa forma, eles poderiam levar esses conhecimentos para a sala de
aula.

Além de acdes na formacdo de professores citadas acima, Valente e
Almeida (2020) apontam que sdo necessarias oportunidades para os professores
poderem utilizar as Tecnologias Digitais em sala de aula, a fim de potencializar esse
uso. Além disso, ndo basta 0 uso por si s0. Esses professores precisariam apropriar-
se pedagogicamente dessas tecnologias, a fim de aprimoramento do curriculo, de
integracéo aos processos de ensino e de aprendizagem.

Os autores ainda trazem que as Tecnologias Digitais ndo foram tao
apropriadas pela Educacdo, em seus diferentes niveis, como foram pelos setores
produtivos, pelas telecomunicacdes, pela evolucdo da ciéncia. Mas que ha

oportunidades de trabalho, o que faremos agora apresentando algumas pesquisas.
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E importante, entdo, o planejamento da aula para este uso. Partindo
desse pressuposto, Arruda (2012) destaca a importancia de reconhecer, elaborar com
dedicacao, implementar e acompanhar o planejamento ou plano de aula como béasico
para a incorporacdo das Tecnologias Digitais na pratica pedagdgica, atestando que,
guando isso é feito de modo inadequado, torna dificil essa pratica.

Domingues (2014) investigou sobre o uso de videos em aulas de
matematica. O autor buscou analisar formas de interacdo entre estudantes e esse
recurso. No geral, Domingues (2014) aponta que o uso de videos em aula foi
percebido, pelos estudantes, como produtivo para a aprendizagem. Isso esta ligado a
dinamicidade, ao que os alunos disseram ser uma boa didatica. A dissertacao ainda
aponta limitacdes, como a velocidade com que o video aborda a Matematica pode ser
rapida demais, o que atrapalharia. Além disso, os estudantes apontaram que &audio
ruim também pode ser limitante.

Em outro trabalho sobre videos, Silva (2018) parte da assertiva de que
o video é uma realidade na sociedade atual, tanto para lazer, quanto para estudo. Em
um estudo de caso qualitativo que visava investigar contribui¢cdes para o uso de videos
na Educacdo Bésica, a autora aponta para a necessidade de infraestrutura
tecnoldgica e praticas metodoldgicas — com destaque ao papel do professor — para
desenvolver potencialidades como deixar a aula mais dindmica ou mais divertida.

Oeschler (2018) aponta que varios alunos utilizam videos para sanar
davidas em relacao ao que foi exposto em sala de aula. Mas se questiona se esses
alunos também poderiam produzir videos. Ela desenvolveu seu trabalho em escolas
de Ensino Médio de Blumenau-SC. A autora afirma que os videos potencializaram a
comunicagdo multimodal. Os produtores dos videos utilizaram diversos modos, como
oralidade, escrita (lingua materna e simbologia da Matematica), representacéo visual,
imagens em momento, figurinos, cenarios para produzir contedo matematico.

Romanello (2016) investigou o uso do aplicativo Matematica para
celulares inteligentes. A autora trabalhou com o conceito de fungdo em escolas de
Limeira-SP. Ela aponta que o papel do professor nas aulas foi fundamental para
permitir que os alunos dialogassem com o0s conceitos. Ela afirma que os celulares
inteligentes apresentaram como potencialidades para a sala de aula a possibilidade
de discussdes matematicas, realcou a curiosidade dos alunos e permitiu a

generalizacao de resultados.
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Também no Ensino Médio, Silva (2015) busca a identificacéo e a analise
do uso de lousas digitais para o ensino de Circunferéncias no 3° ano do Ensino Médio.
A Pesquisa ocorreu em atividades elaboradas a partir da construcéo de um sorriso na
lousa digital pelo Geogebra. O objetivo era trazer significado para a relacédo entre
representacdo geomeétrica e equacbes das Circunferéncias. A autora aponta
contribuicbes com relacdo a aula e a interagcdo dos alunos nesse momento de
aprendizagem, constituindo um processo coletivo.

Outra perspectiva se da em Maltempi e Mendes (2016). Os autores
apontam que as TD viabilizam a Modelagem de problemas de realidade do mundo.
Dessa forma, as TD podem levar a Matematica escolar para outro patamar, buscando
um contato mais proximo entre os conceitos mateméaticos e os alunos, considerando
a experiéncia de fazer Matematica.

Zampieri, Chinellato e Javaroni (2017) também apontam diversas
potencialidades das TD. Porém, eles afirmam que problemas técnicos sdo constantes
e que um profissional pode ajudar a minimiza-los. Eles afirmam que o uso de TD
aumenta a necessidade de tempo para preparacédo de aulas, mas, utilizando-se da
fala de um professor entrevistado na pesquisa, incentivam o uso, uma vez que 0
docente relata que vale a pena trabalhar com as TD, principalmente pela postura
colaborativa.

Os autores, ainda, tentam motivar professores ao uso de TD, afirmando
que sabem que a situacdo nao € ideal, principalmente pela normatizacao. Mas que ha
espaco para seguir outra direcdo e que hé professores dispostos a isso. Eles pensam
gue as particularidades podem fazer diferenca no todo, espalhando pelo meio escolar.
A ideia de insubordinacao criativa, esse ir “contra a maré”, lutar contra a burocracia
esta presente em D’Ambrosio e Lopes (2015) e corrobora com nossa tese, uma vez
gue com todas essas ressalvas, apresentamos uma possibilidade nas PMD.

Richit, Richit, Comunello e Stopassola (2015) partem das problematicas
relacionadas aos processos de ensino e aprendizagem da Matematica, vindas da
énfase na abordagem algébrica e focadas na memorizacédo de regras, féormulas e
procedimentos. Para tanto, romper essas caracteristicas tipicas da Pedagogia
Tradicional, propdéem uma atividade sobre Geometria a partir do uso do software
GeoGebra. Segundo os autores, 0 uso das TD permitiu um maior dialogo entre 0s
estudantes, bem como a experimentacdo, representacdo de suas ideias e

materializacao delas.
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Salazar (2015) apresentou uma Pesquisa que investigou
potencialidades do software GeoGebra como instrumento tecnolégico para a
aprendizagem de Fungdes Trigonométricas no Ensino Médio. A autora aponta para
potencialidades do software a partir da experimentacéo, visualizagéo e dinamicidade,
ressaltando o papel do professor nesse processo.

Santos (2013) trabalhou com Funcdes seno. O principal objetivo do seu
trabalho era a investigacdo do uso de computador para o estudo desse tema. O
software utilizado foi o Winplot e foram realizadas cinco sessdes com alunos do
Ensino Médio. A autora aponta para a contribuicdo para a compreensao dos alunos e
facilitacdo no aprendizado do estudante por meio de uma Metodologia que priorizou a
investigacao.

Batista e Paulo (2021) relatam uma experiéncia de quatro professores
de escola publica no Estado de Sdo Paulo que realizaram atividades com o software
GeoGebra. As autoras destacam indicios de potencialidade para se ver
matematicamente e para, por meio da utilizagcdo do software, realizar-se operagdes
Uteis para o desenvolvimento da habilidade visual.

Nesse cenario de desafios e possibilidades, encerramos esse nosso
breve panorama das Tecnologias Digitais na Educacdo Matematica, baseados em
Engelbretch, Borba, Lifiares e Keiser (2020), questionando: com a COVID e as aulas
remotas em uma intensidade como nunca antes vista, em casa, ha Educacao Basica,

sera que a pandemia vai agilizar a integracéo das Tecnologias Digitais na Educacéo?

2.2 ARTES E EDUCAGAO MATEMATICA

Trabalhar com PMD também envolve Artes. Em relacdo ao artistico,
Zaleski Filho (2013) afirma que as Artes e a Matematica estiveram juntas em seus
nascimentos, relacionadas ao estabelecimento de ordem no caos existente. Ainda, o
autor afirma que elas se separaram ao longo da Historia. Também, porque o
conhecimento formal que permeia o mundo atual ndo é remetido ao prazer
(MARCONDES, 2001). Na Antiguidade Grega, os poemas ou as alegorias
aproximavam experiéncias estéticas do conhecimento, por exemplo.

Outros autores, como Schaaf (1948, p. 50) traziam a Matematica para
perto das Artes:

A matematica é, do ponto de vista artistico, uma criacdo de novos
ritmos, ordens, imagens e harmonias, e do ponto de vista do
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conhecimento, € um estudo sistematico dos varios ritmos, projetos e
harmonias. A matematica é, de um lado, o estudo qualitativo das
estruturas de beleza, e do outro lado é a criadora de novas formas
artisticas de beleza.

Talvez por esse afastamento que a BNCC (BRASIL, 2017) n&o fale sobre
a relagdo entre Artes e Matematica. Além da leitura na integra do documento,
procuramos por palavras como “Artes”, “Arte”, “Artistico”, “Artistica”, “Art” e nao
encontramos nada na busca pelo documento.

Porém, Gusmao (2014) buscou, em seu artigo, fornecer subsidios
tedricos para o fortalecimento entre Artes e Educacdo Matematica, com foco na
estética (associada por ela a ciéncia do conhecimento sensivel). A autora procurou
responder a questdes como a Arte pode ser fonte de conhecimento para a Matematica
visando ao seu ensino, bem como a Arte pode contribuir para uma Pedagogia da
Matematica que incorpore aspectos da estética da matematica. Ela relaciona esse
trabalho com a intuicdo, a imaginacao e a criatividade.

Assim, ressaltamos que ndo vamos nos aprofundar no que é Arte, suas
vérias concepgfes. Porém, trabalharemos aqui, entdo, com Arte como sendo a
experiéncia estética, que ndo € somente emocdo, mas que fornece prazer,
encantamento. Arte que provoca o conhecimento pelo lado sensivel do ser humano,
a ciéncia do conhecimento sensivel (CIFUENTES, 2003; GUSMAO, 2014). Pode ser
aqui no nosso trabalho o video gravado, sua preparacéo, edicdo, os desenhos feitos
para aparecer no video, a vestimenta, a musica e a experiéncia ligada nessa
producao.

Cifuentes (2003) aponta que a estética pode ser entendida como:

a ciéncia do conhecimento sensivel, em contraposicdo ao
conhecimento racional, isto €, do conhecimento através da percepcéo
inteligivel, consciente ou intencional, percepcao que da objetividade
aos objetos (CIFUENTES, 2003, p. 60).

Para o autor, entdo, na perspectiva pedagdgica, um dos desafios da
estética da Matematica, da Educacao da sensibilidade Matemética é o de transformar
competéncias em sensibilidade, para assim poder relacionar o conhecimento
matematico por meio de seu desenvolvimento estético (CIFUENTES, 2003)

O autor aponta que € importante elaborar uma estética da Matematica
com embasamento tedrico, a fim de entendimento acerca da diferenca entre ensina-

la e ensinar a aprecia-la. Tal relacdo ainda abrange a diferenca entre conteudo
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cientifico e conteudo estético sobre a Matematica. Essa Educacdo buscara sua
intuicao.

Dessa forma, Cifuentes (2005) cita como exemplo de valores de estética
da matemaética:

a perfeicdo, a simetria, a forma, o contexto, o contraste, ordem, o
equilibrio, a simplicidade e a abstracdo, também a liberdade e a
espontaneidade (CIFUENTES, 2005, p. 56)

Tendo em mente esses principios de relacdo com a emoc¢do, com a
intuicdo, com o equilibrio, com visualizac&o, muitas sdo as possibilidades do trabalho
com Artes e Educacdo Matemética (SCUCUGLIA, 2019; ZALESKI FILHO, 2013).
Focamos, nesta Subsecao, em trabalhos realizados no Ensino Médio. Porém, também
apresentamos aqui alguns trabalhos que foram realizados no Nono Ano, quando sua
tematica foi pertinente para nossa Pesquisa, seja pela relacdo entre os conteudos,
seja pelas potencialidades de uso apresentadas.

Abdonur (2019) afirma que:

Matematica e musica possuem vinculos desde a Antiguidade. No
conhecido experimento de Pitdgoras com o0 monocordio, que
estabelece correspondéncia entre intervalos musicais e razbes
matematicas de uma corda, relacionou-se, sob uma perspectiva
aritmética, consonancias musicais a razdes matematicas simples, de
modo que os intervalos musicais de oitava, de quinta e de quarta,
subjaziam raz6es matematicas 1:2, 2:3 e 3:4, respectivamente. A
descoberta de Pitdgoras com o experimento do monocérdio langa luz
sobre inUmeras discussdes no ambito da mausica teodrica tendo por
fundamento os conceitos matematicos de razdo e de proporgao”
(ABDOUNUR, 2019, p. 33).

O autor explora relacdes entre a razdo matematica e a muasica, Pitagoras
e 0 monocoérdio, atestando que a musica e a Matematica constroem intensa parceria
ao longo da Historia.

Nesse sentido, Bromberg (2019) aponta que Matematica e musica ja
foram ciéncias de carater especulativo, compartilhando classifica¢des. O autor afirma
gque a musica pode ser ferramenta bastante utilizada para o ensino e para a
aprendizagem de Matematica, tendo como principais conteudos:

e Fracdes, razao, proporgao;
e Progressdes aritméticas e geométricas
e Logaritmos

e Funcbes Trigonométricas
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Granja (2019) explora essa relacéo, afirmando que ela pode se dar com
a logica da escrita de uma partitura com a logica aritmética e geométrica, por exemplo,
por localizagdo de notas, valores de ritmo, estrutura de compasso.

Lage (2019) abordou, também, sobre algumas relagbes entre
Matematica e Musica. Ele buscou levar essas relagcbes para salas de aulas
interdisciplinares no Ensino Médio. O autor destaca a importancia do professor nesse
processo, principalmente no planejamento das sequéncias de atividades. Ainda, ele
ressalta que o Projeto que serviu de produgcdo de dados da Pesquisa envolveu o
trabalho com fracdes, razdo, incomensurabilidade, ondulatéria, acustica e teoria
musical e contribuiu para a aprendizagem dos alunos.

Goncalves e Santos (2019) apontam algumas possibilidades, afirmando
que as Artes trabalhadas com uma perspectiva critica de curriculo, com praticas
didaticas diferenciadas das tradicionais ajudam a Matematica ser vista com um olhar
mais humano, mais proximo da realidade. Eles declaram que essa pratica permite
desenvolvimento da criticidade e da criatividade (GONCALVES; SANTOS, 2019).

Zaleski Filho (2019) discute um trabalho que envolveu obras do arquiteto
Oscar Niemeyer e a curva, apontando para possibilidades de estudo matematico,
abordando conceitos de Geometria, relacionados a aspectos criativos. Ainda, autores
como Silva, Gregorutti, Belazi e Dona (2019) ressaltam que o trabalho com Artes na
Educacdo Matematica pode levar a experiéncias matematicas estéticas, realcando
aspectos de surpresa, que tendem a ser mais dinamicos.

Ferreira (2015) investigou como a Arte, em especial a pintura- de o
periodo renascentista até os dias atuais-, pode, enquanto tema de projeto, contribuir
para a aprendizagem de conceitos matematicos no Nono ano do Ensino Fundamental.
Esse desenvolvimento, segundo o autor, pode ser beneficiado nessa abordagem
interdisciplinar por meio de contextualizacdo e de aprendizagem critica. Foram seis
encontros de 1h30 que visavam a apresentacdo de novos conteldos matematicos,
bem como a revisdo de outros, como Geometria de planos ou Simetria. A Pesquisa
apontou que o interesse dos alunos foi muito grande durante o Projeto, mudando o
papel do professor — para criador de ambiente de aprendizagem — durante esse
processo.

Outro trabalho sobre pinturas, também realizado no Nono ano, é o de
Silva (2013). A autora investigou como a pintura, em especial a renascentista, pode

contribuir para o ensino de Geometria. Para tanto, ela considerou em sua Pesquisa
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gue os alunos devem ser mais ativos, criticos e reflexivos no processo de ensino e de
aprendizagem de Matematica. Foram nove encontros de 1h40 com o objetivo de
problematizar o papel dos conceitos de matematica no desenvolvimento das pinturas
da época. A autora ressalta que o trabalho permitiu o envolvimento da maioria do
grupo, contribuindo para o aprofundamento dos conteudos estudados. Ela afirma que
houve fortes indicios da mudanca da participacdo dos alunos nas aulas, para uma
atuacao mais ativa e reflexiva.

Ressaltamos que é nesse contexto de Educacdo Matematica com Artes,
com Tecnologias Digitais — que envolve muitas potencialidades, alguns limites,
dificuldades - que apresentamos o ambiente de producdo de PMD como uma
alternativa metodoldgica, ou seja, como uma Metodologia Ativa — e ndo como uma
salvacdo — para 0 ensino e para a aprendizagem de Matematica. No caso desta
pesquisa, relacionado ao Ensino Médio de uma escola particular de Ribeirdo Preto-
SP, ou seja, relacionado a um contexto de Educacédo Bésica.

Artes
Sozinhas
De nada
Valem

Artes

Relacionadas
Com o mundo
A Matematica

Artes
Pinturas
Musicais
Valorizadas

Artes
Reflexivas
Ativam
Aprendizagens

Artes — Gabriel Gregorutti

2.3 PERFORMANCES MATEMATICAS DIGITAIS

Ativo

Aluno

Gira

A Metodologia
O cenario
Educacional

Metodologia Ativa
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O constructo tedrico Performance Matemética Digital (PMD) surgiu a
partir de um encontro entre os pesquisadores e professores George Gadanidis
(Western University, Canada) e Marcelo Borba (UNESP, Rio Claro) (SCUCUGLIA;
GADANIDIS, 2013). Os dois buscavam um didlogo entre Educacdo Matematica,
Tecnologias Digitais e Artes. Esse primeiro projeto’ gerou varios projetos acerca
dessa tematica.

No inicio, esses pesquisadores trabalharam com as seguintes
inquietacdes e concepcdes, de acordo com o site do projeto (GADANIDIS; BORBA,
2006):

e Investigacdo acerca do que aconteceria se 0s matematicos e educadores
matematicos se movessem para fora do dominio de performance como
avaliacdo, assumindo um significado diferente de realizar performance
(artistica) com a Matematica;

e Olhar a Matematica (no seu ensino, na sua aprendizagem, no seu ato de fazer)
como uma expressao artistica e o que todo mundo poderia ver;

¢ Investigacdo sobre a possibilidade de expressar os conceitos matematicos em
forma de drama ou virtualmente por meio de recursos digitais multimodais;

e Relagbes entre 0o pensamento matematico e ensino e aprendizagem de
Matematica como performance artistica e a reorganizacao e desestabilizacédo
da nossa compreensao sobre o que significa fazer e ensinar Matemética, com
0 uso de Tecnologias Digitais, em especial.

Com o passar do tempo, apés alguns estudos que apresentamos nesta
Secdo (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014; GADANIDIS; BORBA, 2008;
GADANIDIS, 2007; GREGORUTTI, 2016; LACERDA, 2015; SCUCUGLIA, 2012),
PMD pode ser entendida e concebida de diversas maneiras.

O primeiro entendimento se da ao abordar a PMD como uma
Metodologia Ativa (MISKULIN, 2020) com possibilidades didaticas e pedagogicas, ou
seja, como estratégia metodologica do trabalho de acdo docente para ensino e para
aprendizagem de Matematica, com uso integrado de Artes e Tecnologias Digitais na

Educacdo Matematica.

7 O primeiro Projeto teve como agéncia de fomento a canadense Social Sciences and Humanities
Research Council (SSHRC).
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Segundo Moran (2017, p. 23), Metodologias Ativas:

[...] séo estratégias de ensino centradas na participacdo efetiva dos
estudantes na construcdo do processo de aprendizagem, de forma
flexivel, interligada, hibrida. As metodologias ativas num mundo
conectado e digital se expressam através de modelos de ensino
hibridos, com muitas possiveis combinacdes. A juncdo de
metodologias ativas com modelos flexiveis, hibridos traz contribui¢cdes
importantes para a o desenho de solu¢des atuais para os aprendizes
de hoje (MORAN, 2017, p. 23).

Ainda, segundo Miskulin (2020), a Metodologia ativa, conforme
supracitado, envolve o aprender a aprender. Dessa forma, é muito mais do que
treinamento. Assim, o aluno assume um papel importantissimo no processo educativo.
Os alunos fazem, tentam colocar o conhecimento em acao, pensam. Muito além de
apenas ficarem olhando as aulas nas quais o professor esta no centro das atencdes.
Trata-se, também, de um cenario que fomenta a formacdo de Grupos, Comunidades
para a aprendizagem colaborativa.

A Metodologia Ativa tende a aumentar a flexibilidade do processo de
cognicdo. Ou seja, da capacidade de transformacdo, de realizacdo de tarefas
diversas, de adaptar-se a situacfes inesperadas. Trata-se de uma tentativa de
superacdo de modelos mentais rigidos e de automatismo, que tém sido pouco
eficientes no contexto educacional (MORAN, 2017).

Ha uma discussao acerca dos termos Metodologia Ativa e Aprendizagem
Ativa (VALENTE; ALMEIDA; GERALDINI, 2017). E importante, desde j4, destacar que
os dois nao significam a mesma coisa.

Os autores apontam que o termo “aprendizagem ativa” configura uma
redundancia, uma vez que a aprendizagem acontece em funcdo da acao do sujeito,
na interagdo desse sujeito com o0 meio, ndo importando se a aprendizagem é feita por
memorizacdo de informacdo ou de modo mais complexo, envolvendo maiores
relacbes do conhecimento. Isto é, ndo é possivel compreender que uma pessoa
aprendeu alguma coisa, se ela ndo estava ativa.

Dessa forma, € mais pertinente o uso do termo “Metodologias Ativas”,
ou seja, as situacdes criadas pelo professor de modo que o aluno tenha uma fungao
mais ativa no processo de ensino e de aprendizagem, envolvendo ndo meramente o
treinamento (MISKULIN, 2020), o aprender a aprender, a transformacdo, a
flexibilidade (VALENTE; ALMEIDA; GERALDINI, 2017, p. 463):

A maior parte da literatura brasileira trata as metodologias ativas como
estratégias pedagogicas que colocam o foco do processo de ensino e
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aprendizagem no aprendiz, contrastando com a abordagem
pedagdgica do ensino tradicional, centrada no professor, que
transmite informacéo aos alunos. O fato de elas serem caracterizadas
como ativas esta relacionado com a aplicagdo de préticas
pedagdlgicas para envolver os alunos, engaja-los em atividades
praticas, nas quais eles séo protagonistas da sua aprendizagem
Um dos objetivos das Metodologias Ativas é fazer com que o aluno
esteja engajado no processo de ensino e de aprendizagem, realizando atividades que
permitam a relacdo com o contexto (VALENTE; ALMEIDA; GERALDINI, 2017).
Assim, existem véarios modelos de Metodologias Ativas. Entre elas,
destacamos a Metodologia por experimentacéo, por design, por aprendizagem maker,
as que usam as tecnologias méveis, em diversas estratégias, como 0 ensino por
projetos (Project Based Learning — PBL) e por jogos (Game Based Learning — GBL)
(MISKULIN, 2020; MORAN, 2017; VALENTE; ALMEIDA; GERALDINI, 2017).
Moran (2017, p. 2) aponta que a palavra ativa:

precisa sempre estar associada a aprendizagem reflexiva, para tornar
visiveis 0s processos, 0s conhecimentos e as competéncias do que
estamos aprendendo com cada atividade. Ai que o bom professor,
orientador, mentor sdo decisivos e a tecnologia digital, também,
porque visibiliza todo o processo de aprendizagem de cada estudante
para todos.

O papel do professor, entdo, é muito mais complexo. O professor nao
estara mais focado somente em transmitir conhecimento, no centro das atencdes. O
professor estara mais associado a orientacdo do aprendizado, ajudando os
estudantes a criarem seus projetos de aprendizagens.

Os alunos ativos no processo de ensino e de aprendizagem, o professor
deixando o centro das atencfes e assumindo um papel mais de orientacdo de seus
aprendizagem e a flexibilidade nesse movimento sdo caracteristicas do ambiente de
producdo de PMD. Tais caracteristicas vao ao encontro do que encontramos sobre
Tecnologias Digitais, Artes, Educacdo Matematica e o papel do professor.

Se o primeiro entendimento se refere a possibilidade didatico e
pedagdgica para o0 ensino e para a aprendizagem de Matematica, no segundo deles,
PMD é entendida como uma linha de pesquisa em Educacao Matematica que esta em
sua fase inicial de implementacdo (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014;
SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2013), com Pesquisas em diversas areas, ja abordadas
na Introdugdo. Como nosso foco esta na PMD como Metodologias Ativas, ndo vamos

aprofundar nesse segundo entendimento.
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No terceiro e dltimo que apresento neste momento, PMD é entendida
como narrativas multimodais que visam comunicar ideias matematicas pela integracao
artistica (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014). O exemplo da Secéo introdutoria
€ uma narrativa multimodal que comunica ideias mateméticas por meio de
Tecnologias Digitais.

Cabe, entédo, a diferenciacdo entre PMD e Performance Matematica
(PM). Se a PMD engloba as tecnologias digitais, PM sao abordagens da Matemética
por meio das Artes. Podem ser, por exemplo, a comunicacdo de conceitos
Matematicos por meio de poemas ou por meio de narrativas, historias ou por meio do
teatro. Isto €, sem o componente digital:

Performance digital matemética

A comunica por meio das Artes
Envolvendo recursos digitais
Sendo configurara sé performance
Da Matematica com poesia

Como feito nesta dissertacao

Comunicando a Matematica — Gabriel Gregorutti

Ja as PMD envolvem textos digitais (audio, video, animacfes em flash,
objetos virtuais, etc.) utilizados para a representacdo de ideias matematicas feitas
também pelo uso de Artes (SCUCUGLIA, 2014; SCUCUGLIA; GADANIDIS; BORBA,
2011).

Sendo assim, destacamos que um dos principais aspectos das PMD ¢é a
busca pela interacdo com a audiéncia de um modo diferente. No caso, da-se entre o
professor e o aluno. A intencdo é que os alunos participem ativamente desde o
comeco do processo de criacdo. Podemos, entdo, comparar as PMD com o Teatro do
Oprimido (BOAL, 2005), que é uma proposta baseada na Pedagogia do Oprimido
(FREIRE, 2011), a qual visava a participacao de todos no processo criativo da Arte,
buscando a quebra da dicotomia entre ator e audiéncia (CANDA, 2012):

Augusto Boal construiu uma trajetéria artistico-educativa de
fortalecimento das potencialidades dos sujeitos em seus atos de
criacdo estética, reflexao e conscientizacao politica. Ao compreender
0 teatro como ferramenta de transformacdo social para/com/pelos
oprimidos, Boal difundiu seu método de teatro, baseado em jogos de
percepcao, expressao e criagdo, em diversos paises, batizando-o
como Teatro do Oprimido, em homenagem a obra de Paulo Freire”
(CANDA, 2012, p. 196).
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Quando as PMD envolvem videos cinematograficos, os participantes se
tornam atores, produtores ou diretores e podem mostrar-se em uma perspectiva
diferente. Essa faceta diferente seria uma em que eles nunca se mostrariam em outra
situac@o. Podemos estabelecer uma ligagao entre essa caracteristica e a terceira fase
do documentario do cineasta Eduardo Coutinho (Documentario de Personagem)
(BEZERRA, 2014).

Nessa fase, o diretor faz do espaco de filmagem um tipo de palco, no
qual muitas pessoas podem desenvolver habilidades teatrais para encararem suas
personagens. Essa atuacdo delas ndo segue a interpretacéo do tipo desenvolvida por
um ator que trabalha com um papel exterior a si mesmo. Nao é a personagem
convencional da ficgdo. Trata-se de um performer, isto é, um ser que se muda a partir
dele mesmo, das suas experiéncias de vida e de seu relacionamento com o “outro”,
seja nas filmagens ou fora delas. E uma perspectiva de improviso, abrindo espaco
para o imaginario e a “memoria do presente”, dando-se em livres associacdes.

Um dos primeiros artigos publicados acerca desse campo artistico é de
Gerofsky (2006). A autora afirma que, quando se considera a Educagcdo Matematica
como uma performance artistica, o conceito de escola se movimenta, abrindo espaco
para a experimentacado, para a invencao, afastando-se da mera transmissao cultural:

[...] incomum (e empolgante) vincular os mateméaticos e a Educacéo
Matematica com performance, porgue muitas das coisas que tornam
as performances distintas e interessantes vao contra muitas das
longas tradicdes da Mateméatica (GEROFSKY, 2006, p. 2 traducao
nossa)é.

Com base nessas transformacdes e relacionando-as com concepcgoes
que trazem a Matematica como fria, chata, que ndo serve para nada, mero uso de
férmulas, busca de apenas uma resposta certa, Gadanidis e Borba (2008) abordam a
Educacdo Matematica por meio das PMD, sugerindo que, ao se denominarem como
matematicos performaticos, cria-se uma nova identidade que influencia a Educacgéo
matematica, ja que ela vai ser vista ndo s6 como uma atividade de sala de aula ou
como o trabalho de um matematico. Agora ela pode ser vista como algo a ser
compartilhado (GADANIDIS; BORBA, 2008).

8 7It is unusual (and energizing) to link mathematics and math education with performance, in no small
part because many of the things that make a performance distinctive and interesting go squarely against
many of the long-held traditions of mathematics” (GEROFSKY, 2006, p. 2).
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Para os dois pesquisadores, a alteracdo na identidade no caminho da
performance estad relacionada com a possibilidade de construgcdo de imagens
alternativas para a Matematica e para os matematicos. Seguiremos abordando de
modo mais profundo essa ligagao.

Vivenciar a Matematica de forma estética pode ser uma dessas
estratégias de mudanca. Nesse contexto, as Artes e as Tecnologias Digitais podem
ser importantes (SCUCUGLIA; GREGORUTTI, 2015; SCUCUGLIA., 2014) para
mudar longas tradigcbes (GEROFSKY, 2006) da Educacdo Matemética, ao trabalhar a
Matematica de forma imaginativa (GADANIDIS; HUGHES, 2011; GADANIDIS;
SCUCUGLIA, 2010). Por isso, diversos trabalhos acerca das PMD abordam a Imagem
Publica da Matemética (IPM).

Gadanidis e Scucuglia (2010) sugerem que a criacdo de objetos virtuais
de aprendizagem, dentro da no¢édo de PMD, ja que tentam transmitir um senso de
beleza, podem contribuir para a formacéo de imagens diferentes das negativas que
aparecem nas Pesquisas sobre o tema, gerlamente. Eles partem do principio de
reconhecimento das imagens negativas e pensam em imagens alternativas.

Scucuglia (2014) sugere dificuldades dos alunos em ver a Matematica
como bela, associando-a a poesia dos Vogons, no filme “O guia dos mochileiros das
Galaxias” (ADAMS, 2005). Para os alunos, as aulas seriam como um recital das
chatissimas poesias dos Vogons. Os Vogons, para ter publico em seus recitais,
torturavam as pessoas, ha busca por convencimento em troca de vantagens. O autor
explora uma prova visual da convergéncia de uma série geométrica produzida por
PMD como alternativa para a criagdo de novas imagens.

Outro trabalho, de Lacerda (2015), perpassa as IPM, dessa vez em um
cenario de PMD teatrais. A autora aponta potencialidades quanto a transformacéo de
imagens pelos estudantes, quando eles produzem Mateméatica com Artes e
Tecnologias Digitais.

Além desses trabalhos, Gregorutti (2016) aponta para a construcao de
imagem da Matematica mais flexivel, ou seja, admitindo a influéncia humana, bem
como criativa, abrangendo caracteristicas coloridas, vivas e ativas em um ambiente
em que futuros professores de Matematica produziram PMD.

No contexto dessas pesquisas, a PMD, também pode se apresentar
como uma forma de possibilidade para a construcdo de imagens alternativas para a

Matematica, em sua pratica integrada de uso de Artes e Tecnologias Digitais. Nesse
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sentido, ainda, as PMD podem guiar os alunos a direcdo de surpreendentes ideias
matematicas, se elas trabalharem com pensamento imaginativo e metaférico
(GADANIDIS, 2008) .

Nesse contexto de uso de Artes, de Tecnologias Digitais, de
possibilidade de construcdo de imagens alternativas para a Matematica e para 0s
matematicos, o estudo de Gadanidis e Borba (2008) busca permitir a fundamentacao
dessas ideias de imaginagdo e criatividade, a partir de “grandes ou ricas ideias
matematicas” que podem ser exploradas pelas PMD. Essas oportunidades podem
causar surpresa, potencializado pelo uso educacional inovador de Artes e Tecnologias
Digitais integradas.

Um exemplo de surpresa se da na letra da musica “Infinity in my hand®”
(O infinito na minha méo, traducéo nossa). Nessa musica, produzida por meio de PMD

em um projeto do professor George Gadanidis, os alunos exploraram a nocao de

infinito por meio da série convergente % + i + % + -4 zin +--=1.

Os alunos cortaram um papel sulfite em forma quadricular. Dobraram na
metade, depois a metade da metade e assim por diante, podendo “segurar o infinito
em suas maos”, uma vez que eles podiam dobrar as metades infinitamente, sem sair
de dentro do quadrado. Essa prova visual se encontra no trabalho de (ZWICKY, 2000).

A letra da musica relata essa surpresa e foi construida por meio de
citacOes de estudantes da terceira série do Ensino Fundamental que participaram do
projeto a partir da histéria da Rapunzel (GADANIDIS, 2012), apés eles compartilharem
essas ideias com seus familiares em casa.

Além dessas ricas ideias matematicas, € importante discutir o papel das
Tecnologias Digitais nas PMD. Um dos caminhos para a discusséo é a nogao seres-
humanos-com-midias (BORBA; VILLARREAL, 2005), uma vez que:

A producgdo de PMD forma coletivos pensantes diversos como, por
exemplo, professores-estudantes-com-Artes-e-tecnologias-digitais.
As Tecnologias Digitais nesse contexto sdo aquelas utilizadas para
producédo de videos como cameras de videos, software de edicao de
videos, o ciberespaco para a publicacdo das representacdes digitais,
dentre outras (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014, p. 119).

O constructo seres-humanos-com-midias (BORBA; VILLARREAL, 2005)

tem como uma das ideias-base o termo coletivos pensantes de Lévy (1993). O termo

9 https://www.youtube.com/watch?v=y638CsJJ8vA&ab channel=GeorgeGadanidis
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se refere a colaboracao entre atores humanos e ndo humanos. Para o autor, 0s seres
humanos ndo pensam sozinhos. Dessa maneira, a atividade de conhecimento é
transformada profundamente por instituicées, sistemas de signo, tecnologias de
representacédo e linguagem:

As coletividades cognitivas se auto-organizam, se mantém e se
transformam através do envolvimento permanente dos individuos que
as compdem. Mas estas coletividades ndo s@o constituidas apenas
por seres humanos. N6s vimos que as técnicas de comunicacao e de
processamento das representacdes também desempenhavam, nelas,
um papel igualmente essencial. E preciso ainda ampliar as
coletividades cognitivas as outras técnicas, e mesmo a todos o0s
elementos do universo fisico que as a¢des humanas implicam (LEVY,
1993, p. 88).

Também constituem o constructo tedrico as ideias de Tikhomirov (1981).
A partir de uma perspectiva sociocultural, o autor indica que as atividades humanas —
as mais diversas delas — sdo reorganizadas pelos computadores. Assim, a ideia de
substituicdo dos homens pelas maquinas se torna muito simplista, uma vez que
pressupde que as mesmas heuristicas serdo reproduzidas. Para ele, a heuristica do
computador € diferente da humana, sendo que o processo do computador é mais
simples.

Dessa maneira, para Borba e Villareal (2005), as tecnologias séo atrizes
na producao de conhecimento — afastando-se da ideia de serem apenas ferramentas.
Elas sdo, entdo, linguagens e os artefatos que utilizamos em um processo
investigativo moldam o jeito que pensamos. Utilizaremos esse constructo para
trabalhar com as Tecnologias Digitais no contexto de producdo de PMD:

Seres-humanos-com-midias
A perspectiva tedrica

Na qual a tecnologia
Condiciona o pensamento

Do coletivo pensante,
Coletiva inteligéncia:
Atores que sao humanos
E também os que ndo séo

Transformam a cognicao
Recomp&em o pensar
Pelo sistema de signos

Assim os computadores
Nao substituem os homens:
Heuristicas diferentes

Seres-humanos-com-midias — Gabriel Gregorutti
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A primeira vez em que as PMD foram relacionadas com o constructo
seres-humanos-com-midias aconteceu no Minicurso realizado no IX Encontro
Nacional de Educacdo Matematica (ENEM). Na ocasido, Scucuglia e Borba (2007)
vivenciaram que diferentes midias, no caso as utilizadas para a producdo online de
PMD, podem condicionar rede de significados diversos, em diferentes modos de
producdo de conhecimento. Podem, assim, serem formados coletivos entre, por
exemplo, seres-humanos-com-internet (BORBA.; GADANIDIS, 2008).

Nessa direcdo, Gregorutti (2016) apontou a formagédo de coletivos
pensantes do tipo professores-com-Artes-e-tecnologias-digitais no trabalho de
dissertacdo de mestrado. As PMD analisadas foram produzidas por licenciandos em
Matematica e serdo detalhadas posteriormente.

Esses ambientes, dessa forma, podem gerar aprendizagem multimodal.
Nesta tese, a multimodalidade vai ser concebida segundo Walsh (2011):

[...] como a producédo néo linear ou o processamento de textos que
ocorrem primeiramente em uma tela. Figuras, Livros e Informativos
podem ser multimodais dependendo do jeito que modos verbais e
visuais sdo construidos. Porém, o principal meio em que podem
ocorrer multiplos modos séo filme e televisdo, telas de computador,
lousas interativas, consoles de jogos, celulares e varios dispositivos
moveis tal quais o Kindle ou outros livros, iPhones ou iPads (WALSH,
2011, p. 9, traducdo nossa).

A multimodalidade pode integral o virtual e o fisico. Ressaltamos, que
expressodes corporais, por exemplo dancas, podem ser consideradas multimodais.

Com foco nessa perspectiva tecnoldogica, € importante abordar a
proposta feita por Scucuglia (2012). Ao definir PMD como narrativas multimodais que
comunicam matematica utilizando-se de Artes digitais, o autor, em sua tese de
Doutorado, que é a primeira sobre o tema, analisa algumas PMD submetidas a
primeira temporada de um festival que existiu no Canada, o festival Math+Science
Performance Festivall®. O Festival foi elaborado por George Gadanidis e Marcelo
Borba e teve sua ultima edicdo em 2015. A ideia do festival era promover um ambiente
online em que ideias matematicas e publicacdes de PMD pudessem ser feitas.

Os jurados eram artistas profissionais, educadores, matematicos e

buscavam analisar alguns critérios: i) profundidade da ideia matematica; ii) qualidade

10 http://mathfest.cal.
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artistica e tecnologica; e iii) criatividade e imaginacdo. Os premiados recebiam uma
medalha fornecida pelo Fields Institute, pela Sociedade Canadense de Matematica,
além da ESSO Imperial Oil e da Western University (London-ON, Canadd)
(SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2013).

Quando se encerrou o festival canadense, o GPIMEM (Grupo de
Pesquisa em Informatica, Outras Midias e Educacgdo Matematica)'! decidiu promover
um festival no Brasil. Todas as PMD trabalhadas nesta tese foram enviadas para o
Festival Brasileiro. Explicaremos, na Secao de Metodologia, quais sao essas PMD e
como elas foram produzidas, de modo mais detalhado.

O Festival esta em sua quinta edicdo em 2021 e é organizado de modo
semelhante ao canadense. Entre os jurados, o festival contou, no seu primeiro ano,
com a participagdo do humorista Hélio de la Pefia, do Casseta e Planeta
(DOMINGUES, N., 2020; DOMINGUES, 2016; DOMINGUES; BORBA, 2017).

Explicado o festival, voltamos o foco para o modelo analitico de PMD
construido por Scucuglia (2012). O autor analisou performances produzidas por
alunos do Ensino Fundamental (Middle School) da provincia de Ontério. A analise teve
como base o curriculo de Matematica do Ministério da Educacdo de Ontéario e as
categorias usadas por Boorstin (1990) para andlise de filmes. S&o as categorias: 1)
Observador; 2) Emocdes vicérias; e 3) Sensacdes viscerais.

A primeira categoria é a visdo do observador. Ela se refere a
racionalidade. Ou seja, um modo detalhado de senso de realidade das coisas,
plausibilidade das acfes. A surpresa, entdo, € um aspecto importante, quando
desperta o prazer ao ver o novo, que tem que fazer sentido: “O prazer do olhar racional
€ o simples jubilo em ver o novo e o maravilhoso” (BOORSTIN, 1990, p. 12, tradugéo
nossa)'?.

J& as emocdes vicarias dizem respeito a momentos de emo¢ao nos
quais os espectadores sentem similarmente ao que os atores estéo sentindo. E como
se o coracao de alguém na audiéncia fosse colocado no corpo do ator, s6 que com
tudo isso sendo julgado da maneira desse espectador.

A Ultima — emocao visceral — € composta por momentos em que a

audiéncia deixa de sentir o que o0s atores estao sentindo. Entdo, passam a sentir suas

11 https://www.festivalvideomat.com/
12"The voyeur’s pleasure is the simple joy of seeing the new and the wonderful” (BOORSTIN, 1990, p.
12).



https://www.festivalvideomat.com/

54

sensacdes. Por exemplo, comecam a passar a mao no cabelo ou roer a unha (em
sinal de nervosismo):

Em vez do mundo exterior das emocdes racionais em espaco
geomeétrico objetivo ou do mundo interior das sensacdes vicarias, as
emoc0les viscerais trazem o mundo exterior distorcido por nossas
paixdes, torcidos pela pressédo das nossas excitacoes, levadas adiante
pelos nossos sensos (BOORSTIN, 1990, p. 19)%.

Em sua tese, Scucuglia (2012) expandiu as ideias de Boorstin (1990). O
autor trabalha com quatro parametros que séo lentes teodricas para analise de PMD,
inclusive as desta tese. 1) Observador — novo, maravilhoso, surpresa; 2) Observador
— sentido (o pensamento matematico envolvido); 3) Vicaria; e 4) Visceral.

O autor relata que € muito dificil conseguir produzir uma PMD conceitual,
ou seja, uma PMD que abrange muito bem esses quatro aspectos (GADANIDIS;
BORBA, 2008).

A primeira categoria de Boorstin (1990), a categoria do observador é
dividida em duas. Tal atitude é para se ter componentes mais adequados para a
analise de PMD. Essa categoria (Observador — novo, maravilhoso, surpresa) abrange
0 sentido de surpresa e de novo quando se tenta atrair a audiéncia no prazer de uma
nova experiéncia, envolvendo a Matematica.

A segunda categoria (Observador - sentido) refere-se a questao de dar
sentido ao que esta sendo comunicado. Isto €, as surpresas ou experiéncias novas
tém que fazer sentido na narrativa matematica comunicada pelas PMD.

Ja4 as emocOes vicarias sdo aquelas sentidas quando professores e
estudantes tém contato com aspectos humanos no processo de ensino e de
aprendizagem da Matematica. Uma forma de ampliar essas emoc¢des se da em close
nos atores. Ou seja, quando a camera € focada neles.

A quarta categoria, as emocg0Oes viscerais, referem-se a questdes
estéticas da Matematica (SINCLAIR, 2001). Essas questbes podem ser vistas em

padrdes, encaixes, entre outras, e nas experiéncias dos alunos nessas situacoes. Isto

13 "Instead of the voyeur’s outer world of objective geometric space or the vicarious
inner world of emotions, the visceral is the outer world distorted by our inner
passions, twisted by the pressure of our own excited emotions pushing against our
senses” (BOORSTIN, 1990, p. 19).
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€, quando as pessoas estdo em experiéncias diretas e praticas do fazer da
Matematica. Para Sinclair (2001), o estético se configura como o oposto de
anestesiado, isto é, refere-se a estar completamente vivo.

Ainda que as PMD possibilitam a comunicagdo de conceitos
matematicos que incorporam o0s pensamentos dos alunos, mesmo que algumas
apresentam surpresas matematicas, Gregorutti (2016) relatou que poderia haver
lacunas conceituais, por exemplo, nas performances musicais, devido a necessidade
sintética das Artes. Isso pode acarretar a perda de sentido matematico.

Porém, como ja relatado na Secdo introdutéria, também podemos
enxergar diferentemente dessa visao limitante, entendendo como uma forma diferente
de produzir conhecimento, ligado ao prazer, ao estético, da mesma forma que ocorria
na Grécia Antiga (MARCONDES, 2001). Essa visao pensa que talvez hoje estariamos
limitados pelo formalismo.

Em outro estudo acerca das PMD, Gadanidis (2012) questionou 0 modo
de compartilhamento da beleza da Matematica e o quéo interessante pode ser o
matematico, alegando que isso nao aparece tanto no dia a dia:

Claro que a Matematica é bela e que os matematicos sao legais, mas
esses parecem ser segredos que nés, a comunidade matematica,
guardamos de algum jeito apenas para ndés. Como poderemos
compartilhar a beleza da Matematica e alegria de ser um matematico
com uma audiéncia maior? (GADANIDIS, 2012, p. 20, traducéo
nossa).

A fim de abordar tal questédo, o autor pensa no planejamento de aulas
colaborativas. Ele parte da ideia de que o compartilhamento de uma boa histéria sobre
Matematica com a comunidade em geral pode gerar perspectivas diferentes (novas e
maravilhosas) para o conceito matematico. ISso criaria espago para a surpresa
matematica, o que poderia envolver emocionalmente os seres humanos.

Tentando romper com a suposi¢do pedagodgica de que a aprendizagem
é feita de forma melhor quando ela é mais facil, o autor pensa em atividades que
possam permitir que os alunos pensem profundamente. Para tanto, ele trabalha com
a nocdo de “teto alto e piso baixo”*. Ele traz ideias matematicas avancadas -

configurando o teto alto - que podem ser abordadas de modo a possibilitar a

14 “Low floor, High Ceiling”.
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compreensdo (piso baixo). Essa é a definicdo de Grandes Ideias Matematicas'®
(GADANIDIS; HUGHES, 2011).

As ideias abordadas nesse trabalho de Gadanidis (2012) ja foram
descritas acima, quando explicamos sobre a ideia de Infinito na Série Geométrica
Convergente. Porém, cabe ainda, destacar que as histérias inventadas podem ser
gravadas em musica, compartilhadas como PMD, atingindo um publico maior, para
fora dos limites da escola, de forma empolgante e desafiadora.

Outro estudo que trabalha com PMD é a Dissertacdo de mestrado de
Lacerda (2015). A autora aborda a articulacao entre duas de suas paixdes, no caso,
o teatro e a Matematica, dialogando com a nocdo de PMD. Ela busca observar as
imagens da Matematica nesse ambiente, de acordo com as no¢des que abordamos
acima. Todo o trabalho foi desenvolvido em Santa Gertrudes-SP, com o0 objetivo de
trabalhar de modo introdutério com a linguagem teatral. O contetdo matematico que
serviu de base para o trabalho foi Equactes. A filmagem das apresentacdes teatrais
foi nomeada de Performance Matematicas Teatrais (PMT):

Dessa forma, as PMD teatrais produzidas ao final do processo sdo
uma possibilidade de compartilhar as ideias desenvolvidas nesse
trabalho com outros publicos, por meio de sua distribuicdo na internet.
Além disso, a producdo dessas PMD teatrais permite a juncao de
elementos audiovisuais com animacdes de exercicios matematicos e
ainda entrevistas com os participantes, expandindo as possibilidades
do Teatro e as fronteiras definidas do publico das pecas teatrais
(LACERDA, 2015, p. 57).

Ainda, Vital (2018) investigou o processo de producdo de PMD com o
uso do software GeoGebra em ambiente de formacéo de professores de Matematica.
As ideias matematicas envolveram tridngulos equilateros e tetraedro regular. Vital
(2018) enfatiza que a produgcdo de PMD pode ser uma possibilidade didatico-
pedagdgica para 0 ensino e para a aprendizagem de Matematica, enfatizando fatores
artisticos e os coletivos pensantes, no processo de pensar-com-PMD.

Por fim, o dltimo estudo que abordaremos, Scucuglia (2019), traz uma
relacdo entre PMD e sua producdo com experiéncias matematicas estéticas. As
experiéncias matematicas estéticas se referem a trés categorias: a) surpresa e insight,

engajamento vicario; b) pensamento matematico, o “teto alto, piso baixo”; e c)

15 “Big Math Ideas”.
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implementacdo: o curriculo. O autor enfatiza que as experiéncias matematicas
estéticas ofereceram oportunidades para os estudantes pensarem matematicamente.

Podemos, aqui, estabelecer relagdo com as ideias de Cifuentes (2003,
2005), as quais abordamos na Subsecdo Artes e Educacdo Matematica, como a
contraposicdo do conhecimento racional, associados a estética da Matematica, ao
transformar competéncias em sensibilidade.

E importante, antes de encerrar esta Subsec#o, salientar que ndo
entendemos a PMD como salvacdo para todos os problemas da Educacao
Matematica. Por isso, apontamos limites — como a necessidade sintética — e a
abordamos como uma Metodologia Ativa, com possibilidades didaticas e pedagogicas
para o processo de ensinar e aprender Matematica.

Apés abordarmos a Educacdo Basica no Brasil, com foco nas
Tecnologias Digitais e nas Artes, dialogarmos sobre as PMD, discutiremos acerca da

Comunidade de Pratica na Secao a seguir.



58

3. COMUNIDADE DE PRATICA E NEGOCIACAO DE SIGNIFICADOS

Comunidade de prética
O dominio em movimento
Vivifica a Matematica
Acao do conhecimento
Experimentacéo teméatica
Dialogo, pensamento

O conjunto coletivo
Compromisso educativo

Comunidade de Prética — Gabriel Gregorutti

O poema acima remete-se a alguns conceitos que envolvem as
Comunidades de Pratica (CoP) (LAVE; WENGER, 1991; WENGER, 2001; WENGER,;
MCDERMOTT; SNYDER, 2002) Nesta Secdo, perpassaremos 0 conceito de
Comunidade de Prética (CoP) — que servira de base para a Analise de Dados -, bem
como por suas principais caracteristicas. Também, buscaremos aproximacdes de
alguns conceitos da CoP em alguns momentos com o nosso objeto de investigacao,
ou seja, como ocorreu a negociacdo de significados em um grupo/Comunidade do
Ensino Médio para a producdo de PMD, seus interesses, objetivos e acdes.

Entramos em contato com as ideias que envolvem as Comunidades de
Pratica (WENGER, 2001, 2015) no Grupo de Pesquisa em Processo de Formacéo e
Trabalho Docente dos Professores de Matematical® da UNESP de Rio Claro.

S&o amplas as pesquisas acerca da formacao de professores (MEGID,
2009). As pesquisas oriundas do Grupo (BENITES-BONETTI, 2018; MENDES, 2013;
RICHIT, ANDRICELI, 2015; RODRIGUES, 2016) abordam o conceito de
Comunidades de Pratica no ambiente de formacdo de professores, no contexto
educacional. Essas pesquisas utilizaram-se de diversos aspectos da Comunidade de
Pratica, a aprendizagem socialmente compartilhada como aspecto essencial e que
emerge de uma pratica social no processo de formacéo dos professores.

Mendes (2013) buscou respostas para sua questao de investigagao, que
se refere a de que modo pode ocorrer negociacdo de significados quando os
participantes do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) da
Universidade Federal de Lavras (UFLA) planejam, experimentam, vivenciam e

refletem sobre a complexidade de ensinar e aprender Matematica com a mediacao da

16 https://www.rc.unesp.br/igce/pgem/qfp/
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tecnologia. A autora investigou acerca da negociacao de significados que pode haver
nesse processo de formacao de professores.

A pesquisadora atesta que foi possivel observar alguns aspectos das
Comunidades de Pratica nesse ambiente, como a participacdo no
Grupo/Comunidade, as interacfes, a colaboracdo, a acao conjunta, 0 compromisso
muatuo e um repertorio compartilhado.

Richit (2015), em sua tese de Doutorado, buscou evidéncias para
compreender aspectos pedagdgicos, tecnoldgicos, matematicos, sociais e culturais
gue apareceram por meio professores de Matematica do Ensino Superior em uma
Comunidade de Pratica Online. A autora destacou o potencial das Comunidades de
Pratica na modalidade online para a formag¢do continuada de professores de
Matematica do Ensino Superior, quando eles construiram conhecimentos
matematicos, ao usarem recursos de tecnologia. A interacdo entre esses professores
gue estiveram dedicados em trabalhos proximos de uma Comunidade Pratica
possibilitou a comunicacdo, a experiéncia, a colaboragdo, que envolveu
ressignificacdo da pratica pedagoégica no que tange as Tecnologias Digitais.

Benites-Bonetti (2018, p 76), inserida também no contexto de formacéo
de professores, afirma:

Torna-se apropriado, para o0 nosso trabalho, compreendermos a
identidade docente sob a perspectiva da Comunidade de Pratica. A
identidade nesse cenario € vista como uma negociacao de significados
e repertorios compartilhados por meio de praticas, social e politica,
analogamente como observamos na constituicdo da identidade
docente ao longo do processo de profissionalizacao.

Assim, trabalhando com Comunidade de Pratica, a autora analisa e
compreende a identidade docente de egressos de Licenciatura em Matematica de
Instituicbes Publicas de Ensino Superior (IPES) do Estado de S&o Paulo, apontando
para a identidade docente inter-relacionada entre 0os aspectos pessoais e sociais e
influenciada diretamente pelos aspectos relacionados a profissionalidade e a
profissionalizacéo docente.

A leitura e discussdo em Grupo desses trabalhos foi muito importante
para nos ajudar a compreender alguns conceitos proprios das Comunidades de
Pratica (CoP). Ressaltamos que essas pesquisas estavam ligadas a formacdo de
professores. Nossa pesquisa trabalha na Educacédo Basica, porém, o conceito de

comunidade néo € limitado a Grupos/Comunidades voltados para a formacao docente.
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Muito pelo contrario, € um conceito aberto e amplo (RODRIGUES; SILVA; MISKULIN,
2017; VIOL; MISKULIN, 2010), o qual abordaremos de forma mais profunda a seguir.

3.1 O CONCEITO

Constituidas por pessoas engajadas em um processo de
aprendizagem social, coletiva em um dominio, que compartilha: uma
preocupacdo, um objetivo ou uma paixdo por agbes que fazem e
aprendem, por meio de uma interacdo, como fazer essas a¢des cada
vez mais aprimoradas. Essa definicdo propde, mas ndo assume,
intencionalmente, que a aprendizagem pode ser a raz&o principal para
uma comunidade comegar, ou ainda a aprendizagem pode ser o
resultado incidental da interagdo entre os participantes de uma
comunidade (MISKULIN, 2010, p. 4).

Etienne Wenger!’ trabalha com diferentes definicdes para Comunidades
de Pratica (CoP). Apresentaremos o conceito seguindo as trés principais obras do
autor, Lave e Wenger (1991), Wenger (2011) e Wenger, McDemortt e Snyder (2002).

Apesar de o termo Comunidade de Pratica ser recente, o fendmeno ao
qual ele se refere é antigo. O conceito fornece uma perspectiva pertinente para o
conhecimento e para a aprendizagem.

Primeiramente o conceito foi desenvolvido tratando-se da aprendizagem
situada e da socializacdo do conhecimento em uma CoP. Depois, foi abordado
novamente por Wenger (2001) com trés dimensfes — comprometimento matuo, acao
conjunta e repertorio compartilhado. Por dltimo, Wenger, McDermott e Snyder (2002)
trabalharam com uma definicdo mais relacionada a Grupos informais.

A primeira obra (LAVE; WENGER, 1991) busca a formulagdo de uma
teoria de aprendizagem, enquanto dimenséo da prética social. A aprendizagem é
construida no cotidiano pela pratica.

Nesse momento, o termo CoP se refere a aprendizagem situada
(RODRIGUES; SILVA; MISKULIN, 2017). O objetivo estd em como 0s novatos, em
uma CoP, aprendem com a interagcéo que estabelecem entre si (membros do Grupo).
A aprendizagem continuada pode ser entendida como um aspecto inseparavel e
integral da pratica social (LAVE; WENGER, 1991).

Assim, a aprendizagem nao pode ser considerada uma forma de

atividade. Ela é uma caracteristica de todas as atividades, nas quais a pratica esta

17 Pesquisador conhecido mundialmente no campo da Teoria da Aprendizagem. Um dos pioneiros em
Comunidades de Prética.
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envolvida no processo de aprendizagem. A aprendizagem € um aspecto que integra
a pratica.

Os primeiros conceitos de CoP estdo ligados a participacdo dos
membros em um sistema de atividade no qual os participantes compartilham
entendimentos e 0 que isso significa em sua vida e para suas comunidades. Dentro
dessa comunidade, existe uma participacdo periférica. Essa participacdo prové um
jeito de abordar relacdes entre 0os mais novos e 0s experientes, além de atividades e
identidades.

Assim, as comunidades de prética sao:

Um conjunto de relacdes entre pessoas, atividades, e mundo no
decorrer do tempo e em relagdo com outras Comunidades de Praticas
tangenciais e sobrepostas. Uma Comunidade de Pratica é uma
condigdo intrinseca para a existéncia de conhecimentos, ndo somente
porgue ela prové um suporte de interpretacdo necessario para fazer
sentido de sua heranca. Deste modo, participagdo em uma prética
cultural na qual qualquer conhecimento existe € um principio
epistemolégico de aprendizagem. A estrutura social desta pratica,
suas relacdes de poder, e suas condicbes de legitimidade definem
possibilidades para aprendizagem (i.e para a participacdo periférica
legitima) (LAVE; WENGER, 1991, p. 98).

A segunda obra analisada em Rodrigues, Silva e Miskulin (2017),
Wenger (2001) parte de um estudo da etnografia acerca de Tramitadores de
solicitudes (unidade de processadores de pedidos de uma companhia de seguros de
saude nos Estados Unidos. Esse estudo serve de base para analisar o processo de
constituicdo de uma CoP. Wenger (2001) trabalha no referido texto com vinhetas e
codas.

Nesse entendimento, para Wenger (2001), estar vivo, sentir-se vivo
significa estar com frequéncia engajado na busca e no conseguir empreendimentos,
dos mais variados tipos. Dos mais simples, como assegurar nossa sobrevivéncia
fisica, até mais avancados, como a busca por prazeres de forma maior. Essa busca
provoca interacdes com outras pessoas e com o mundo, estreitando nossas relacoes,
enguanto seres humanos. Podemos dizer que Wenger (2001) entende que esse € 0
processo de aprendizagem.

S&o as praticas resultantes desse modo coletivo de aprender que tém
como consequéncia nossos empreendimentos. As praticas sdo propriedades de

comunidades criadas ao longo dessa busca sustentada por um empreendimento



62

compartilhado. Dessa forma, podemos chamar essas comunidades de Comunidades
de Pratica (WENGER, 2001).

Nessa obra, Wenger (2001) elabora conceitos como o de participagéo, e
reificacdo, além de apontar como elementos centrais para uma Comunidade de
Pratica o “engajamento mutuo”, o “empreendimento conjunto” e o “repertorio
compartilhado.

Assim, Wenger (2001) expande o conceito de CoP, afirmando que
comunidades de pratica sdo formadas por membros engajados em um processo de
aprendizagem que ocorre de modo coletivo, em um dominio compartilhado. Esse
dominio pode ser um Grupo de meédicos estudando novas técnicas clinicas, por
exemplo:

Com o tempo, essa aprendizagem coletiva desemboca em praticas
que referem-se tanto a busca de sucesso nos NOSSOS
empreendimentos como em rela¢cdes sociais que a acompanham.
Para tanto, esas praticas sao propriedade de um tipo de comunidade
criada, com o tempo, mediante a intencdo sustentadaa de sucesso de
um empreendimento compartilhado. Por isso temos chamado
Comunidades de Prética a esas classes de comunidades (WENGER,
2001, p. 69, tradugdo)?8,

Paraisso, as pessoas da Comunidade precisam compartilhar interesses,
preocupacdes, objetivos ou paixdes nessa acao de fazer e de aprender. Tudo com
uma interagdo constante entre essas pessoas (WENGER, 2001).

E importante ressaltar, ainda, que nem todas comunidades s&o
Comunidades de Pratica. Para que ocorra a CoP, Wenger (2001) aponta que sao
necessarios o dominio, a comunidade e a prética.

Conforme Rodrigues, Silva e Miskulin (2017), Wenger, McDemortt e
Snyder (2002) expande a necessidade da preocupacédo dos membros para a CoP.

Para esses autores, a CoP envolve o arranjo dos elementos que citamos
acima: dominio, comunidade e a pratica. O dominio deve ser com relacdo a um
conhecimento comum, a comunidade deve se preocupar com esse dominio e a pratica

deve ser compartilhada a fim de desenvolver de modo mais eficiente esse dominio.

18 “Con el tiempo, este aprendizaje colectivo desemboca em unas précticas que reflejan tanto
la busqueda del logro en nuestras empresas como las relaciones sociales que la acompafan.
Por lo tanto, estas practicas son la propriedade de un tipo de comunidad creada, con el tiempo,
mediante la intencién sostenida de lograr una empresa compartida. Por ello, tiene sentido
llamar comunidades de paractica a esta classe de comunidades” (WENGER, 2001, p. 69).
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Entdo, as CoPs séo formadas por pessoas que estdo envolvidas em um
processo coletivo de aprendizagem. Essas pessoas compartilham um dominio comum
por uma preocupagao ou uma paixao por algo, alguma atividade que elas fazem. Os
membros aprendem como desenvolver, de modo mais efetivo, o0 dominio a partir da
interacdo (WENGER; MCDERMOTT; SNYDER, 2002):

Comunidades de prética sdo formadas por pessoas que se engajam
em um processo coletivo de aprendizagem, com um dominio
compartilhado de esforgco humano: uma tribo aprendendo para
sobreviver, uma banda de artistas procurando por novas formas de
expressao, um grupo de engenheiros trabalhando em problemas
semelhantes, alunos definindo a identidade deles na escola, uma rede
de cirurgides explorando novas técnicas, um grupo de treinadores
ajudando-se com algo dificil (WENGER, 2015, p. 1, traducéo nossa)*°.

Podemos ver as CoPs a partir de duas abordagens: a) como uma
Metodologia para criar e compartilhar conhecimento. Dessa forma, as CoPs
representam e valorizam a negociacdo do conhecimento, como uma forma de fazer
pessoas interagirem e aprenderem de modo coletivo, umas com as outras; b) sendo
uma Comunidade, trabalhando com o resultado de uma interagéo.

Essa Ultima abordagem tem as atividades da Comunidade como
destaque. A preocupacdo, nesse momento, € com o que a Comunidade representa
para o crescimento, o desenvolvimento das habilidades dos membros, o que a
Comunidade realiza, quais conhecimentos ela produz, como ela permite a pratica
individual dos seus membros (SILVA; SILVA; MISKULIN, 2010).

Nesse modo, tomando que o ser humano € histérico e social, que vive
em sociedade, consideramos que eles vivem em comunidades de todas as formas.
Assim, é possivel a aprendizagem quando interagirmos nas comunidades e com 0s
membros delas. As experiéncias — seu compartilhamento - tém como objetivo a
melhora da pratica, em uma aprendizagem coletiva.

Para isso, o didlogo é muito importante (MISKULIN; SILVA; ROSA,
2006). Os autores argumentam que uma CoP se constitui quando um Grupo de
pessoas procura a reflexdo sobre a propria pratica. Abordaremos o conceito de pratica

19 "Communities of practice are formed by people who Engage in a process of collective
learning in a shared domain of human endeavor: a tribe learning to survive, a band of artists
seeking new forms of expression, a group of engineers working on similar problems, a clique
of pupils defining their identity in the school, a network of surgeons exploring novel techniques,
a gathering of first---time managers helping each other cope” (WENGER, 2015, p. 1).
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adiante, mas é importante, neste momento, ressaltar o fazer algo juntos, pelo dialogo,
entdo, conforme Freire (2017, p. 89) afirma, “A Educagao € comunicacgao, é dialogo,
na medida em que ndo é a transferéncia de saber mas um encontro de sujeitos
interlocutores que buscam a significagdo dos significados”.

Nessa interacdo com diadlogo que se da o dominio, a comunidade e a
pratica (WENGER, 2001), em uma dimensao sociocultural:

Figura 3 - Dominio, Comunidade, Pratica

Dimensé&o socio-cultural

Fonte: (MENDES, 2013).

O dominio é a ligacdo entre os participantes, os membros da
Comunidade. Ele se d& por meio da conexdo um interesse e de um conhecimento
comum. Isto €, um assunto que permite a formacédo da identidade determinada da
Comunidade.

Wenger, McDermott e Snyder (2002) afirmam que o dominio motiva os
participantes da Comunidade a contribuirem com ela, participando ativamente,
guiando a aprendizagem e fazendo sentido as acdes nela estabelecidas.

Conhecer o dominio — seus limites, suas potencialidades — permite que
0s membros determinem em quais atividades vao se envolver e a forma que fardo
isso. Se ndo houver esse compromisso com o dominio, a Comunidade de tornara
apenas um Grupo de amigos (BENITES-BONETTI, 2018; MENDES; MISKULIN, 2013;
MISKULIN, 2010; MISKULIN; SILVA; ROSA, 2006; SILVA; SILVA; MISKULIN, 2010;
VIOL; MISKULIN, 2010).

O dominio néo é fixo, ou seja, ele evolui, desenvolve com o mundo e
com a Comunidade. Novos temas surgem em qualquer dominio, a qualquer momento.
Essa movimentacdo gera interacdes novas, novos desafios, novas perspectivas.

Mesmo assim, as Comunidades mantém um senso de identidade (WENGER,;
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MCDERMOTT; SNYDER, 2002). Trata-se do processo de busca por conhecimento,
discusséo e a possibilidade de ressignificacdo (MISKULIN, 2010):

O conhecimento dos limites e das potencialidades do dominio
possibilita aos participantes decidirem em quais atividades se envolver
e de que maneira o fazer; como apresentar suas ideias e o que podera
ser compartilhado. Sem um compromisso com um dominio, uma
comunidade sera apenas um Grupo de amigos (MENDES; MISKULIN,
2013, p. 32).

Wenger, McDermott e Snyder (2002) afirmam que o dominio ndo é um
interesse abstrato de uma area, néo € fugaz. Para os autores, um bom dominio se da
por questdes ou problemas compartilhados pelos participantes. Dessa maneira,
guanto mais objetivos e necessidades de uma Comunidade cruzarem com as
vontades dos membros, maior a chance de a Comunidade obter sucesso. O dominio
tende, entdo, a dar significado para as acbes dos membros.

No caso do Grupo/Comunidade estudado nesta pesquisa, 0 dominio se
deu pelos conceitos matematicos em um problema do ENEM, como potenciacéo e
funcao, entre outros, estudados durante o processo de producao das PMD.

Ja4 a Comunidade é constituida por um Grupo de pessoas que tém a
preocupacdo com o dominio comum. Esses membros devem se ajudar uns aos
outros, compartilhar ideias, informacdes, acdes que permitem a aprendizagem
compartilhada. A comunidade vai se tornar CoP se os participantes interagirem e
aprenderem juntos (WENGER; MCDERMOTT; SNYDER, 2002). Deve haver um
sentimento de pertencimento, de compromisso mutuo.

A interacdo pode ser geradora tanto de homogeneidade, quanto de
diversidade (WENGER; MCDERMOTT; SNYDER, 2002). Para que a CoP exista ndo
pode haver, necessariamente, homogeneidade. Pode existir uma diferenciacao entre
0s membros que dela participam. Mesmo que a interacdo precise de continuidade
para que assim a identidade dessa CoP se desenvolva, pode haver tal diferenciagéo.
Isto €, os membros podem ter papéis diferentes, oficiais ou ndo, abrindo espaco para
a criacao de seus proprios estilos, especialidades, o que configura identidade singular
em relacdo a Comunidade.

Ressaltamos que a interacdo entre os membros pode criar uma
aproximacgao com a pratica a ser desenvolvida pelos participantes dessa Comunidade.
Segundo Miskulin (2010), os membros vao se envolver em atividades conjuntas, na

busca por interesses comuns, dentro dos seus dominios. Assim, eles se ajudam,
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compartilham informacdes e criam acdes. Isso pode potencializar uma aprendizagem
compartilhada.

No caso desta pesquisa, a Comunidade é formada pelo
professor/pesquisador Gabriel, por um Grupo de alunos do Ensino Médio de uma
escola particular de Ribeirdo Preto-SP e o histérico de vida dessas pessoas. Ainda, o
local (a escola) e seu histérico e a interacdo entre todos. Esse Grupo compartilhou
ideias, agOes que possibilitaram a aprendizagem compartilhada por meio do uso de
Artes e Tecnologias Digitais para trabalharem os conceitos envolvidos em um
problema do ENEM. O Grupo/Comunidade se formou em alguns momentos de nossa
interacdo nesta pesquisa.

A pratica ndo é um fazer qualquer. Ela diz respeito a um fazer historico
e social, que da significado ao que se esta fazendo. Ela envolve um viver social, a
participacdo reconhecida como participantes de uma determinada comunidade e que
criam jeitos proprios de “fazer algo” (WENGER, 2001):

O conceito de prética, outro elemento-chave da teoria sobre CoP, diz
respeito a “um fazer”, histérico e social que pode dar um significado ao
que se faz; portanto, um “fazer algo” compartilhado coletivamente. Em
outras palavras, a pratica para Wenger, (1998) é formada por um
repertério de acbes compartihadas. Sdo acdes que o
Grupo/comunidade desenvolve para tornar o dominio cada vez mais
compreendido (dominado) e ressignificado — a pratica do professor
gue ensina Matematica (MENDES; MISKULIN, 2013, p. 32).

Destacamos, conforme a citacdo acima, que a pratica é formada por um
repertério de acdes compartilhadas. Aqui se tem a possibilidade de articulacdo de
objetivos comuns, dialogos, acoes, reflexdes e a colaboracdo (MISKULIN.; SILVA,
ROSA, 2006). Todas essas acdes implicam no modo de aprender e no modo de
ensinar.

No caso do Grupo analisado nesta Pesquisa, a pratica se deu pela
producdo de videos artisticos de Matemética, que denominamos PMD (BORBA,
SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014). Isto &, por acdes compartiihadas no
Grupo/Comunidade do Ensino Médio ao produzir PMD, o que envolveu escrita do
roteiro dos videos, producdo, gravacdo e edicdo do video. Além disso, pelas
Entrevistas e Questionarios respondidos por alguns dos participantes.

Cabe, entdo, apresentarmos trés conceitos importantes para a CoP:

compromisso matuo, acao conjunta e repertorio compartilhado.
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O compromisso pode ser abordado como uma caracteristica da pratica.
Ele define uma comunidade quanto a afiliacdo e ao sentimento de pertencimento de
seus membros, bem como a participacdo deles. Wenger (2001) afirma que o
compromisso mutuo permite que o0s participantes da comunidade negociem
significados e criem jeitos de compartilha-los. Essa caracteristica ressalta a
diversidade e a heterogeneidade, conforme abordamos acima.

Wenger (2001) afirma que o compromisso mutuo esta baseado no que
fazemos e no que sabemos, além da nossa capacidade de nos relacionarmos com
isso. Também, com 0 que ndo sabemos, isto é, com 0S apontamentos e o
conhecimento dos outros membros.

E, entdo, possivel participar de uma Comunidade sem estar realmente
comprometido com ela. Percebemos isso no nosso Grupo, quando alguns alunos
ficaram mais quietos em alguns momentos das atividades. Isto €, alguns deles
participaram mais da resolucéo do problema do que da parte de producédo dos videos
artisticos.

A acao conjunta tende a manter a Comunidade. Para isso, usa-se um
processo coletivo de negociacdo de significados. Esse processo envolve a
complexidade do compromisso mutuo.

Ressaltamos, também, que essa negociacéo € social, isto é, ela ocorre
entre os participantes da Comunidade e ndo € pré-estabelecida. Ela é, sim, definida
pelos participantes ao longo das agdes. Ela deve criar um vinculo entre os membros
e um senso de responsabilidade para o “fazer algo” juntos, a pratica (WENGER, 2001).

Essa responsabilidade vai envolver a negocia¢do do que importa e do
gue ndo importa para a comunidade. Ainda, vai envolver a definicdo de por que
determinadas atitudes séo ou nao pertinentes, o que se vai ignorar e 0 que vai se dar
atencdo. Também, o que se pode fazer ou ndo, mostrar ou esconder, o que dizer ou
nao dizer, quando e por que ficar quieto. Ela define circunstancias.

A acado conjunta, vista dessa forma, torna-se mais importante do que
acoOes individuais. Esse modo ndo impede a acdo como individuo, mas considera que
vivemos em relacdo com o outro e que ele é importante. Dessa forma, o outro amplifica
a acdo. Ela é determinada, conforme ja abordamos, por uma negociacdo (WENGER,
2001).

Por fim, o repertério compartilhado tem como caracteristica a coeréncia

da prética. Ele possibilita, por meio da a¢do conjunta, que se crie recursos necessarios



68

para a referida negociacdo de significados. Esses recursos podem ser palavras,
discursos, rotinas, gestos, simbolos, conceitos, acdes e géneros formados pela
Comunidade. O repertorio compartilhado se apresenta como uma combinacdo e
participagcdo e coisificacdo, que abordaremos mais a frente (WENGER,;
MCDERMOTT; SNYDER, 2002).

A pratica comum, entdo, deve ter como tarefa o estabelecimento de um
suporte comum de conhecimento, que pode ser absorvido por cada participante. Isso
permitird o trabalho em conjunto. Assim, a CoP, busca tanto o conhecimento ja
existente, qguanto novos conhecimentos. Isso gera desenvolvimento de aprendizagem.

Dessa maneira, ressaltamos que:

A préatica é um processo pelo qual podemos experimentar o mundo e
nosso compromisso como algo significativo, ou seja, ela se refere ao
significado como uma experiéncia da vida cotidiana (MENDES, 2013,
p. 29).

Apos abordar o conceito de CoP e 0 que o envolve, passaremos a seguir

a trabalhar com a negociacéao de significados.

3.2 A NEGOCIACAO DE SIGNIFICADOS

Negociamos significados
Matematicos
Desenvolvidos
Em grupo
Coletivos
Pensantes
Ativos

Altivos

Vivos
Experenciados
Préticos

Negociamos significados

Miskulin, Silva e Rosa (2006, p. 4) apontam, com base em Wenger (2001),
que:

Em comunidades de praticas, a negociacdo de significados é um
processo complexo que leva tempo, pois 0 que define a comunidade
de pratica em uma dimenséo temporal é a questdo do compromisso e
engajamento mutuo, a fim de que todos os membros compartilharem
uma aprendizagem compartilhada e significativa” (MISKULIN; SILVA;
ROSA, 2006, p. 4).
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Ou seja, a CoP leva em conta uma dimensédo temporal a partir do
compromisso e do engajamento mutuo, para que todos os membros cheguem a
aprendizagem compartilhada e significativa. Esse processo ocorre por meio da
negociacao de significados.

O engajamento mutuo € o compromisso existente entre 0s membros da
comunidade para que eles realizem um empreendimento em conjunto, isto é, que
facam coisas juntos. Ele envolve, entdo, os relacionamentos, a diversidade dos
envolvidos, a complexidade social.

O termo engajamento mutuo soa como homogeneizacdo. Porém,
Wenger (2001) aborda a heterogeneidade da CoP, uma vez que, cada pessoa tem
sua identidade, a CoP é heterogénea. O trabalho em conjunto vai gerar, entéo,
diversidades e similaridades. A identidade que vai definir o curso da CoP.

O engajamento muatuo envolve tanto contribuicbes complementares,
quanto sobreposicdo de contribuicdes. E nessa forma que a comunidade deve
negociar significados em prol de uma pratica comum. Trata-se da organizacao de uma
CoP sustentada pelo engajamento mutuo em torno de uma pratica comum.

Dessa forma, Wenger (2001) afirma que a CoP nao pode ser confundida
com uma aglomeracao de pessoas, isto €, as pessoas precisam estar incluidas nessa
comunidade, filiadas.

Wenger (2001) propbde que a participagdo a qual define os seres
humanos se dé&, acima de tudo, por um processo de negociacao de significados. Esse
processo envolve uma interacdo intermitente e deve ser um processo produtivo. O
significado ndo deve ser preexistente, nem inventado. O significado deve ser
dindmico, contextual e Unico. Ele deve supor a interpretacdo e a acdo, uma relacédo
de dialogo.

O empreendimento mutuo compreende o empreendimento negociado, a
responsabilidade mdadtua, ritmos, interpretacdes e respostas locais. Esses
empreendimentos refletem a complexidade da pratica, incluindo aspectos pessoais e
interpessoais de cada membro. Dessa forma, 0 empreendimento conjunto de uma
CoP refere-se ao engajamento mutuo na pratica.

Dessa forma, considerando nossa pergunta-diretriz “Como ocorre a
negociacao de significados em Grupo/Comunidade em que alunos do Ensino Médio
produzem Performances Matematicas Digitais (PMD)?”, perguntamos: mas como

entendemos a negociagao de significados?
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Pensamos, nesta pesquisa, assim como Wenger (2001), que a
negociacdo de significados é um processo que esta envolvido com multiplos
elementos. Mas, a negociacéo de significados também influencia esses elementos. A
consequéncia é que a negociacao de significados muda constantemente as situacoes
que exigem significado e influencia todos os participantes. Dessa forma, negociar
significados pressupde concomitantemente acao e interpretacdo (WENGER, 2001).

Essa negociacao, conforme abordamos na Subsec¢é&o anterior, abrange
a experiéncia dos membros participantes. A experiéncia surge na pratica, na agao, no
ser/estar histérico e social. As pessoas devem estar comprometidas com a
Comunidade e o seu dominio, sua préatica.

Assim, a negociacdo de significados envolve a interagdo das pessoas
com as coisas, que ele chamou de Participacdo e Coisificacdo®® e que
aprofundaremos a seguir. A participacao e a coisificacdo formam uma dualidade, entre
outros conceitos. Elas desempenham um papel importantissimo na experiéncia dos
seres humanos com relacdo ao significado. Dessa forma, ela altera,
consequentemente, a natureza da pratica.

Essa prética prevé a participacao, que é entendida por Wenger (2001)
como o processo de tomar parte em algo. Também, refere-se as relacées com outras
pessoas. Trata-se da experiéncia social de viver o mundo do ponto de vista de estar
afiliado a comunidades sociais e de empreendimentos sociais. Esse processo deve
ser tanto social quanto pessoal e se da de modo complexo, envolvendo o falar, o
pensar, 0 sentir, o pertencer, o fazer. Abrange amplamente o corpo, a mente, as
emocOes e as relacdes sociais. Dessa forma, a participacéo se da pela possibilidade
de reconhecimento mutuo (WENGER, 2001).

Assim, no contexto de estar afiliado a uma Comunidade, acontece a
negociacéo de significados, com participacao estando em um sentido mais amplo do
gue apenas estar em atividades especificas com outras pessoas.

E como se pode “dar forma” ao compromisso de estar no mundo,
participando de uma Comunidade de Pratica, por meio da negociacéo de significados,
produzindo “coisas”? Para Wenger (2001), coisificacdo € um conceito amplo e remete

ao processo de “formar nosso engajamento ao estar no mundo.

20 Toda vez que nos referirmos ao termo Reification vamos traduzi-lo por Reificacdo ou Coisificagcao.
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A reificacéo:

[...] abarca uma ampla gama de processos que incluem fazer, projetar,
representar, codificar, descrever, perceber, interpretar, utilizar,
decifrar, reestruturar, abstrair, entre outros. A participacdo, a
coisificacdo e a dualidade (a interacdo dos dois) compdem a
experiéncia de um significado que surge na pratica, na acdo, no
ser/estar histérico e social com pessoas comprometidas com essa
comunidade (MENDES; MISKULIN, 2013, p. 36).

Esse processo envolve, assim, o projetar, o fazer, o representar, o
codificar, o descrever, o perceber, o interpretar, o utilizar, o decifrar, o abstrair, entre
outros. A reificacdo molda a nossa experiéncia de maneira eficaz e direta. Mas nao se
refere somente ao processo. O produto, isto é, a coisa também pode se remeter a
coisificacdo. Isso se da, pois, “a coisa” que é o significado somente existe se existir
sua negociagao. Dessa maneira, processo € a “coisa’ nao sao distintos e implicam em
uma relacéo de dialogo.

Para constituir uma CoP a dualidade — que nao significa oposigéo - entre
participacao e reificacdo € um aspecto essencial, também para seu desenvolvimento
no tempo, para as relacdes que envolvem suas praticas, identidades dos membros e
de organizacfes mais amplas (WENGER, 2001).

As formas e maneiras de participar e de reificacdo sdo convergentes e
divergentes continuamente. A aprendizagem coletiva em uma CoP se da, também,
nesse movimento, nesse contexto de negociacao de significados. Desse modo, elas
nao podem ser tomadas de modo separado. Temos que compreendé-las em conjunto.
Da mesma forma que a possibilidade de uma depende da outra. Assim, as varias
combinacgdes permitem muitas experiéncias de significado.

A participacdo dos membros é muito importante para a producao,
interpretacéo e apoio na organizacdo da reificagdo. Em outras palavras, ndo tem como
ocorrer coisificacdo com a falta de participacéo, haja vista a importancia da interacao
como fonte de oportunidades para a negociagao de significados.

Sendo assim, a reificagéo pode ser entendida como:

como “a conversdo de algo em coisa’, esse algo pode ser
compreendido como ideia, faculdade, pensamento, etc., ou seja, €
uma maneira geral para se referir ao processo de dar forma a
experiéncia, produzindo objetos que moldam essa experiéncia em
uma coisa concreta” (MISKULIN; SILVA; ROSA, 2006, p. 5).

Em outras palavras, a reificacdo se da com a reflexdo, a descricdo, a

negociacdo, a reinterpretacdo e ressignificacdo da pratica — no caso do fazer
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Matematica no Ensino Médio — por meio de constituir e compartilhar um repertério de

praticas (WENGER, 2001), tendo ele sido gerado no coletivo.

3.3 TRAJETORIAS DE PARTICIPAGAO

Conforme apresentamos na Subsecao anterior, Wenger (1998) ressalta
a importancia de as pessoas negociarem significados na Comunidade a respeito de
cada pratica social, como uma forma de aprendizagem. Trata-se de um fenémeno
social: “E um processo social e interativo, no qual as pessoas interagem, fazem coisas
juntas, negociam novos significados e aprendem uns com os outros” (MISKULIN;
SILVA; ROSA, 2006, p. 5).

Destacamos a importancia da experiéncia no mundo em que vivemos, a
pratica social que exercemos nele e a participacdo em Comunidades de Prética
(SILVA; SILVA; MISKULIN, 2010; WENGER, 2001, 2015). E uma forma de nos
entendermos como seres sociais, atuando no mundo por meio da pratica social, com
nossas marcas de individualidade, que envolvem caracteristicas como nome,
sobrenome, etc. Porém, nada disso esta desconectado da atuacéo social.

A participacdo do membro define a sua trajetéria de aprendizagem. Isto
é, determina quem é esse membro com relacdo de onde ele vem e para onde vai. E
um contexto, entdo, de varias trajetorias. A maneira como o0 membro participa e como
reifica dentro da CoP define quem o membro é.

Algumas das trajetorias sao: periféricas, de membros, de saida, iniciais,
limitadas e paradigméticas.

A trajetoria periférica se da por eleicdo por ou necessidade, ja que
algumas delas nunca chegam a uma participacao total. Elas podem servir de acesso
a uma Comunidade e a sua préatica (WENGER, 2001).

Ja a trajetéria dos membros envolve a formacéo de uma identidade e
nao termina com a plena afiliacdo (WENGER, 2001). O desenvolvimento da pratica
continua com novos eventos, novas exigéncias, invencdes e geracdes que criar
situacdes para renegociar a propria identidade.

As trajetorias de saida guiam para o exterior de uma comunidade. O que
se destaca aqui é o que vem depois. A maneira de participacdo possibilita o que vem
ap6s (WENGER, 2001).

As trajetdrias iniciais envolvem a unido dos participantes com a

Comunidade em uma perspectiva de transformar-se em participantes totais pela sua
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pratica. As identidades se guiam para sua futura participacéo, ainda que seja periférica
(WENGER, 2001). As trajetorias limitadas acham o valor por meio de limites e vinculos
de CoP (WENGER, 2001). Por fim, a trajetoria paradigmatica se da por ligacao entre
0S novos e o0s experientes. Nao é apenas transmissdo de heranca, produzindo um
movimento de relacdes, praticas e vivéncias.

E no movimento de participacdio ou ndo participacdo que se faz a
experiéncia com interagdo. Ha, para Wenger (2001), dois tipos de casos relacionados
as interacoes.

O primeiro é o caso da periferia, no qual é necessaria uma medida de
nao participacdo. Essa ndo participacao possibilita uma forma menor de participacao
total (WENGER, 2001). O segundo € o caso da marginalidade, em que um tipo de ndo
participacdo impede a participacdo total. Aqui ha limitacdo de participacdo. Essas
duas trajetérias sdo diferentes maneiras de participar e reificar. Trata-se de um
processo aberto, com multiplas interpretacdes e reinterpretacées. Assim, uma CoP
pode se constituir de diferentes maneiras.

Tendo abordado os conceitos que envolvem uma Comunidade de
Pratica (CoP), entendemos que alguns aspectos o0s quais trabalhamos podem nos
ajudar a atingir nosso objetivo de pesquisa, que € a investigacdo acerca da
negociacdo de significados em um ambiente no qual alunos de Ensino Médio
produzem PMD.

Nesse sentido, partimos da questdo se alguns desses momentos de
producdes artisticas e tecnologicas que comunicam ideias matematicas poderiam
configurarem-se como CoP. Essa trajetoria, ou seja, como iSso aconteceu, sera

abordado nas Se¢6es de Andlise de Contetido do Contexto Prético (5, 6, 7 e 8).
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4. METODOLOGIA

Nesta Secdo, abordamos a Metodologia de pesquisa adotada, além da
justificativa dessa escolha. Também, perpassamos pelo contexto em que a pesquisa
se desenvolveu, abordando o cenario no qual ocorreu a Producdo de Dados, os
sujeitos envolvidos, os instrumentos metodologicos utilizados para produzi-los e o
conteudo matematico com o qual trabalhamos. Ainda, abordamos como foi conduzida

a Analise de Dados.

4.1 A PESQUISA QUALITATIVA

Para o desenvolvimento desta pesquisa, adotamos a metodologia
qualitativa (ARAUJO; BORBA, 2013; GOLDENBERG, 2004; LINCOLN; GUBA, 1985;
POUPART et al., 2010):

Pesquisa qualitativa
Intercesséao subjetiva
Em movimento dinamico
Zela o discurso humano

Producéao interrogativa

De teoria tdo ativa

Do entendimento mundano
Bem longe do leviano

Planejamento flexivel
Vive o design emergente
No seu desenvolvimento

Pode o0 momento sensivel
Mudar a visdo corrente
Técito conhecimento

Pesquisa qualitativa — Gabriel Gregorutti

A poesia escrita por mim relata algumas das caracteristicas dessa
Metodologia, tais quais o conhecimento dinamico (BORBA, 2004); a intervencao
subjetiva do pesquisador, que vai além da opinido leviana, ou seja, que representa a
compreensao do sujeito (GOLDENBERG, 2004); o conhecimento dinamico (BORBA,
2004), negociado; e o planejamento flexivel (LINCOLN; GUBA, 1985). Essas
caracteristicas serdo abordadas de modo mais profundo nesta Secéo.

No contexto das inquietagbes e angustias iniciais ja relatadas

anteriormente e dentro da minha trajetoria académica, chegamos a pergunta-diretriz:
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Como ocorre a producao e conhecimento matematico em um ambiente em que alunos
do Ensino Médio produzem Performances Matematicas Digitais (PMD)?

A pesquisa qualitativa é um caminho longo, cheio de idas e vindas
(ARAUJO; BORBA, 2013), no qual elaboramos, em um primeiro momento, a pergunta
de pesquisa com um foco na producéo de conhecimento matematico. Percebendo a
necessidade de mudanca de foco, elaboramos a pergunta atual, que tem como
objetivo investigar como ocorre a negociacao de significados que pode acontecer em
um ambiente de producdo de PMD por alunos do Ensino Médio, com uma perspectiva
gue aborda o conceito de Comunidade de Pratica (MISKULIN, 2010).

Ou seja, a pergunta-diretriz desta pesquisa é: Como ocorre a
negociacao de significados em Grupo/Comunidade em que alunos do Ensino
Médio produzem Performances Matematicas Digitais (PMD)?

Outras perguntas que emergiram no trabalho foram: Qual o papel das
Artes e das Tecnologias Digitais nessa negocia¢ado de significados no ambiente de
producdo de PMD, dentro de uma Comunidade de Préatica? Qual a relacdo dos
aspectos didaticos e pedagdgicos dentro dessa Comunidade de Pratica, mais
especificamente, no processo de negociacao de significados?

Nossa pergunta-diretriz perpassa as vivéncias durante o processo de
producdo de PMD, como se déo essas vivéncias, a respeito do que séo elas e de qual
contexto elas fazem parte, ou seja, quais sdo 0os modos pelos quais esses sujeitos
vivenciam as suas experiéncias, os modos que a Matemética, nesse contexto, vai
sendo significada e ressignificada:

O mundo real é o mundo percebido. Mas ndo é um mundo subjetivo,
nem relativo ao sujeito. E uma realidade concreta, porque estruturada
na rede dos significados construidos histérica e socialmente. Rede
gue se expande, que se transforma conforme a perspectiva pela qual
€ olhada. Olhada, porém, sempre de dentro da prépria rede que, em
Ultima andlise, € o mundo real vivido, dado como um circulo existencial
hermenéutico onde tudo o que se quer é que ele faca sentido. Essa é
a investigacao primeira: o sentido que o mundo faz para cada um de
nés e para todos ao mesmo tempo, pois Sdo inseparaveis e
totalizantes (BICUDO, 2012, p. 124).

Essas transformacfes que ocorreram nesta pesquisa sao tipicas da
pesquisa qualitativa, pois elas carregam o design emergente que, para Lincoln e Guba
(1985, p. 41):

[...] permite que o design da pesquisa emerja (flua, desdobre-se) em
vez de ser construido de modo pré-ordenado (a priori), porque é
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inconcebivel que se conheca suficientemente antes do tempo acerca
das multiplas realidades a fim de programar o design adequadamente;
porgue o que emerge da interacao entre investigador e o fenbmeno é
largamente imprevisivel; porque o investigador ndo pode saber
suficientemente os padrdes e as formas mutuas que estao por vir; e
porque os Varios valores do sistema envolvido (inclusive os do
investigador) interagem de modo imprevisivel, alterando os resultados
(LINCOLN; GUBA, 1985, p. 41, tradugéo nossa)?..

E dificil pensar em uma Pesquisa que provoca consenso quanto a sua
Metodologia, sendo apenas apropriada para um caso especifico (HANCOCK;
ALGOZINNE, 2006c). Com base no que queriamos investigar, precisavamos
determinar qual maneira adotariamos para trabalhar. Pensando no fato de que né&o
estdvamos preocupados com a representatividade em termos de niumeros do Grupo
de participantes da Comunidade de Pratica, “mas com o aprofundamento da
compreensao de um Grupo social” (GOLDENBERG, 2004, p. 14), adotamos a
metodologia de pesquisa qualitativa.

Nela, os dados descrevem, de modo detalhado, situacées tendo como
objetivo a compreensdo dos individuos e de seus termos. A intencdo aqui ndo é
padronizar os dados, assim como é feito com dados quantitativos, mas sim ter
flexibilidade e criatividade no momento de producédo e de Andlise (GOLDENBERG,
2004).

Ainda, de acordo com Borba (2004, p. 2), a pesquisa qualitativa:

[...] prioriza procedimentos descritivos & medida que sua visdo de
conhecimento explicitamente admite a interferéncia subjetiva, o
conhecimento como compreensdao que € sempre contingente,
negociada e nao é verdade rigida. O que é considerado "verdadeiro",
dentro desta concepcdo, € sempre dinamico e passivel de ser
mudado. Isso ndo quer dizer que se deva ignorar qualquer dado do
tipo quantitativo ou mesmo qualquer pesquisa que seja feita baseada
em outra nocdo de conhecimento.

21 41...] allow the research design to emerge (flow, cascade, unfold) rather than to
construct it preordinately (a priori) because it is inconceivable that enough could be
known ahead of time about the many multiple realities to devise the design
adequately; because what emerges as a function of the interecation between inquirer
and phenomenon is largely unpredictable in advance; because the inquirer cannot
know sufficiently well the patterns of mutual shaping that are likely to exist; and
because the various value systems involved (including the inquirer's own) interact in
unpredictable ways to influence the outcome” (LINCOLN; GUBA, 1985, p. 41).
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Nesse contexto que admite o inesperado (ARAUJO; BORBA, 2013), que
trabalha com conhecimento como compreenséo negociada, que admite a interferéncia
subjetiva do pesquisador (GOLDENBERG, 2004), a metodologia de pesquisa
qualitativa, uma vez que “lida e da atengao as pessoas e as suas ideias, procura fazer
sentido de discursos e narrativas que estariam silenciosas” (ARAUJO; BORBA, 2013,
p. 21), fez-se adequada para esta pesquisa.

Inesperada
Negociada
Pesquisa
Qualitativa
Conhecimento
Narrativo

Motivo

De Compreenséao

De Compreenséo — Gabriel Gregorutti

Essa metodologia pode ser entendida como o caminho para se escapar
da mesmice. Essas caracteristicas tornam importante a consisténcia entre métodos
de investigacao e perspectivas tedricas (BORBA, 2004).

Lembramos, entdo, que, “‘quanto mais se recorta o tema, com mais
seguranga e criatividade se trabalha” (GOLDENBERG, 2004, p. 72), para buscar
melhores interpretacdo e entendimento dos dados (ARAUJO; BORBA, 2013), sendo
que a pesquisa qualitativa € uma atividade situada, em uma abordagem naturalistica,
gue localiza o observador no mundo (DENZIN; LINCOLN, 2006).

Para além desses entendimentos, Borba (2004) afirma que as
caracteristicas tipicas das pesquisas qualitativas ndo devem ser vistas como regras.
A concepcdo de pesquisa qualitativa € dindmica, movendo-se e levando a nogdes
distintas, o que corrobora com a afirmacéo acerca da pluralidade de pontos de vista
tedricos e epistemoldgicos, além de grande variedade de técnicas (POUPART et al,
2010).

No nosso contexto de pesquisa, vamos analisar a interacdo social de
alguns momentos da Comunidade/Grupo que produziu PMD.

Para tanto, utilizamos alguns Instrumentos Metodoldgicos, tal como a
Entrevista semiestruturada, a qual se mostra parcialmente predeterminadas, flexiveis,
e que possibilita que os entrevistados se expressem de modo mais aberto, livre
(HANCOCK; ALGOZINNE, 2006c). O roteiro da Entrevista se encontra disponivel no
Apéndices APENDICE A (Preliminar), APENDICE C e APENDICE D desta pesquisa.
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Entrevistamos um total de dez alunos, em dois Movimentos distintos: Primeiro
(Entrevistas Preliminares) e Segundo Movimentos (Entrevistas)?2.

Também nos utilizamos de Questionarios (LINCOLN; GUBA, 1985) com
mais trés alunos que participaram das atividades. O objetivo era complementar as
Entrevistas Preliminares, isto €, ter mais elementos. Nenhum dos alunos que
responderam aos Questionarios, participaram da Entrevistas Preliminar. As perguntas
(Questionario A) estdo expostas no Apéndice APENDICE B desta pesquisa.

Nesse caminhar, usaremos 0s Instrumentos Metodolégicos adotados no
Primeiro Movimento da Pesquisa como uma base que nos fornece subsidios
metodoldgicos para elaborarmos novas questdes para criarmos outros Instrumentos
Metodolégicos que se fazem necessarios para tentarmos responder a questdo
investigativa, dentro do seu contexto de mudanca durante esta pesquisa.

No processo de reestruturacdo dos Instrumentos Metodologicos da
pesquisa, resolvemos fazer uma nova Entrevista com os alunos, a fim de delinearmos
caminhos para encontramos possiveis respostas ao novo foco investigativo. A nova
Entrevista encontra-se nos Apéndices APENDICE C e APENDICE D.

Outro Instrumento Metodoldgico utilizado foi a Videogravacao das aulas.
O objetivo era captar todo o processo de producdo das PMD. Realizamos Notas de
campo (BOGDAN; BIKLEN, 1998), a fim de anotar observacdes importantes que
aconteceram durante as sessoes.

Além disso, j& expusemos acima que um dos motivos que nos guiou a
externar a pesquisa por meio de poesia foram inquietacdes pessoais. E ai que
pensamos: como exploramos uma possibilidade didatico-pedagoégica por meio das
Artes (PMD), por que n&o trabalharmos utilizando-se de Arte, no caso, de poesia?
Com isso, decidimos escrever poemas durante as sec¢des da tese. Para tanto,
procuramos na literatura acerca de Arts-Based Research (FINLEY, 2005;
GREENWOOD, 2012; MCNIFF, 2008; ROLLING JUNIOR, 2010).

Trata-se de uma metodologia emergente de um contexto pos-moderno
(FINLEY, 2005). Ela pode ser entendida de modo dominante por duas maneiras:

Na primeira, um ou mais das Artes sdo utilizadas como ferramentas
para estudar uma questdo, talvez social ou educacional. Nesses
casos, 0S processos artisticos sdo utilizados para coleta de dados,
para Andlise de dados, para apresentar os resultados, ou por outros

22 Serdo abordados na Subsecgdo: “Como a pesquisa se desenvolveu”.
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propésitos. Na segunda maneira, a pesquisa é uma investigacao sobre
as Artes mesmo, uma procura por entendimento e descricdo das
camadas complexas de significado dentro de um trabalho artistico. Em
alguns casos, as pesquisas envolvem a combinacdo das duas
(GREENWOOD, 2012, p. 3)%.

No nosso modo de vivéncia, pensamos que combinamos as duas. De
certa forma, analisamos as PMD — Arte/Matematica — na busca de entendermos a
negociacéao de significados na Comunidade/Grupo, expressando a pesquisa por meio
de poemas?*, em alguns momentos.

Deve ficar claro que nossa intencéo, ao selecionar uma metodologia
baseada na Arte, ndo € produzir uma obra de Arte para exame académico. Nossa
intenc@o aqui é, a partir do espirito critico, intuitivo, abertos para a emersdo do novo,
gque €& comum a expressao artistica (CORNELL, 2013), investigar acerca da
negociacao de significados em uma Comunidade de Pratica.

Com essa intencdo declarada, devemos tomar alguns cuidados
metodologicos. O primeiro deles corrobora com Rolling Junior (2010). Quando
apresentamos a pesquisa, seja para uma audiéncia de colegas ou para um publico
gue tem em comum o interesse pelo problema de pesquisa, devemos estar atentos a
intencéo critica do desenvolvimento de uma pesquisa com Arts-Based Research.

Por isso, no caso dos entrevistados ou das respostas dos entrevistados,
escrevemos 0s poemas com total respeito ao que foi dito por eles. Isto é, apenas
expressamos 0 que eles disseram de modo artistico, as vezes desconsiderado as
nossas reflexdes e 0s nossos pensamentos. Ou seja, se algum deles disse uma frase
da qual discordamos, mantivemos o tema do argumento no poema.

Por exemplo, para escrever o “Pesquisa qualitativa” que esta acima,
partimos de trechos de citacbes da bibliografia que utilizamos como base para
trabalhar com esse tipo de pesquisa. Para criar o verso “Planejamento flexivel”,
tivemos como base a citacao de Lincoln e Guba (1985), transcrita acima.

23 "There are two dominant overall approaches within the broad paradigm of art-based research. In the

first, one or more of the arts are used as tools to study an issue, perhaps a social or an educational one.
In such cases the art processes could be used for collecting data, for analysing it, for presenting findings,
or for several of these purposes. In the second approach, the research is an investigation into the arts
themselves, a search for way to understand and describe the complex layers of meaning within an art
work or an art form. Of course, in some cases, the research may involve combinations of both
approaches” (GREENWOOD, 2012, p. 3).

24 Entendemos poema como uma composicdo em versos neste trabalho.
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Tendo discutido aspectos da metodologia qualitativa adotada nesta
pesquisa, além da escolha em alguns momentos por Arts-Based Research,
trabalhamos, na Sec¢&o seguinte, com o contexto da pesquisa, abordando seus
sujeitos, o cenario em que a producdo de dados foi desenvolvida, a Matematica

trabalhada, bem como quais PMD foram criadas.

4.2 CONTEXTUALIZANDO A PESQUISA

O cenério de investigacdo foram aulas em uma escola particular da
cidade de Ribeirdo Preto-SP. A escola foi fundada ha quinze anos e tem turmas do
Ensino Fundamental, do Ensino Médio e de Pré-Vestibular. A escola se utiliza de
material apostilado?®. Porém, abre espaco, principalmente nas aulas da tarde (aulas
no contraturno), para atividades com Metodologias Ativas. No caso, com Performance
Matematica Digital.

Conforme abordado na Secado “Performance Matematica Digital”,
entendemos Metodologias Ativas como Educacdo problematizadora, que busca
estimular a consciéncia critica da realidade e a postura ativa de alunos e professores
no processo de ensino e de aprendizagem, de uma maneira em que nao se negue 0
mundo que os influencia. Trata-se de um jeito politico de se encarar a Educacédo, com
respeito entre os sujeitos, de modo a construir conhecimento critico, buscando sempre
a autonomia (FREIRE, 2018; FREIRE, 2011; FREIRE, 1968; FREIRE, 1996; FREIRE,
2018; FREIRE; GUIMARAES, 2011).

Tanto em 2019, quanto em 2018, a escola contava com cerca de oitenta
e cinco (85) alunos no Ensino Médio. Os alunos sado distribuidos em uma sala de
primeiro ano, uma de segundo e uma de terceiro ano do Ensino Médio.

A escolha desse cenario se deu pelas atividades terem como foco a
producdo de PMD, em um ambiente em que alunos se encaixam em alguns momentos
no conceito de Comunidades de Pratica (WENGER, 2015).

Apos a escolha do cenario, conseguimos autorizacéo da diretoria para a
realizacdo do projeto. O projeto foi realizado nos anos de 2018 e 2019. Em cada ano,

0 conjunto de alunos foi diferente, com participacao repetida de apenas alguns alunos.

25 O pesquisador ndo possui autorizacdo para citar qual € o material apostilado e nem o nome da escola.



81

Isso esta ligado ao fato de alguns alunos terem se formado. Porém, o objetivo
continuou o0 mesmo: produzir PMD.

Apés a autorizacdo da direcdo, fizemos a divulgacdo na escola para os
alunos do Ensino Meédio. Tudo foi faciltado pelo fato de eu ser o
professor/pesquisador, estar na escola toda semana, além do fato de a escola ter
aulas a tarde, em que projetos com metodologias ativas séo incentivados. Onze (11)
alunos se inscreveram para participar do projeto em 2018 e vinte e dois (22) em 20109.

Desse modo, os sujeitos desta pesquisa sao trinta (33) alunos do Ensino
Médio da referida escola. No primeiro ano, havia cinco alunos da primeira série do
Ensino Médio, dois da segunda série e trés da terceira série.

No segundo ano, devido ao grande Grupo de alunos, tivemos que dividir
em dois Grupos: um Grupo com alunos da primeira e da segunda séries e um Grupo
com alunos da terceira série. Havia trés alunos da primeira série, oito da segunda
série e nove da terceira série.

Eles sdo denominados na descrigdo dos dados com nomes ficticios, por
questdes éticas, ja que concordaram em participar da pesquisa, mas sem seus homes
serem expostos. Da mesma maneira, a escola aceitou participar da pesquisa com
restricdo da divulgacao de sua identidade.

Os alunos que participaram em 2018 foram chamados de modo ficticio
de Pedro, André, Paulo, Rebeca, Carlos, Antbnio, José, Gabriel, Marina, Paula,
Ricardo. E, no ano de 2019, no Grupo 1: Pedro®®, André, Paulo, Paula, Beatriz,
Mariana, Carla, Sabrina, Carolina, Renan, Bianca, Maria, Clara, Marco. No Grupo 2:
Gabriela, Paula, Marcela, Felipe, Caique, Luiza, Marcely e Carlos.

Pedro, André e Paula participaram nos dois anos do projeto. O motivo
de novos alunos foram novos alunos na primeira série do Ensino Médio da escola. A
razéo por alguns alunos participarem do primeiro ano e ndo do segundo ano do projeto
€ que mudaram de escola ou se formaram. Todos que participaram do projeto em
2018 e nao se formaram, permaneceram no projeto em 2019, por vontade propria.

Explicarei na proxima Secéo os Instrumentos Metodologicos, bem como
a justificativa pela adogcdo deles, mas ja relato nesta Secdo que alguns deles
concederam Entrevistas semiestruturadas (HANCOCK; ALGOZINNE, 2006c;

26 Quando os nomes dos alunos participantes desta pesquisa aparecem repetidos significa que o aluno
participou da pesquisa nos dois anos.
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POUPART et al., 2010) em dois momentos e outros deles responderam ao
Questionario (HANCOCK; ALGOZINNE, 2006c), da mesma maneira. Os dois
momentos sao justificados pela necessidade de mudanca do objetivo desta pesquisa,
ja explicada acima.

Em 2018, foram cinco sessdes de 1h40, durante dois meses, no periodo
da tarde. Na referida escola, as aulas da tarde sdo opcionais, mas sao frequentadas
por boa parte dos alunos. Dos onze alunos que participaram das atividades, alguns
faltaram em alguns dos encontros. No geral, foi uma sessdo para definicdo do
problema a ser abordado - no caso, do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).
Duas para definicdo de qual tipo de performance a se fazer, do roteiro, do cenario e
do figurino. E duas para a gravagao.

O problema do ENEM abordado, no ano de 2016, foi:

O governo de uma cidade esta preocupado com a possivel epidemia
de uma doenca infectocontagiosa causada por bactéria. Para decidir
gue medidas tomar, deve calcular a velocidade de reproducéo da
bactéria. Em experiéncias laboratoriais de uma cultura bacteriana,
inicialmente com 40 mil unidades, obteve-se a férmula para a
populacdo: p(t)=40.23" em que t é o tempo, em hora, e p(t) é a
populacdo, em milhares de bactérias. Em relacdo a quantidade inicial
de bactérias, ap6s 20 min, a populacdo sera

a) reduzida a um terco.

b) reduzida a metade.

c) reduzida a dois tergos.

d) duplicada.

e) triplicada.

O problema serviu de base para o trabalho nos dois anos e aborda
Potenciacdo e Funcdo Exponencial. Mesmo que o problema aborde bactérias, ele se
tornou muito atual nesse momento da pandemia do novo Coronavirus, em que tanto
se discute aumento de casos, transmissao de virus.

A intencdo inicial era fazermos a parte da edicdo em conjunto com 0s
alunos. Como ndo havia tempo para isso, eu, o Professor/pesquisador, editei os
videos, com base nas ideias dos alunos e com a ajuda de alguns deles.

As ideias que utilizei nas edi¢ces foram dialogadas ao longo das sessbes
de producédo. Quando surgia algo interessante, eu anotava nas minhas Notas de
Campo para realizar posteriormente — nessa fase de edigdo. Por exemplo, na
animacao de 2018, os alunos sugeriram ao longo dos encontros, a multiplicacao de
bactérias para representar o problema do ENEM. Anotei e realizei a edicdo no

programa de animacao, o que pode ser visto na Figura 5 abaixo.
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Além disso, durante o processo de edicdo — que durou cerca de uma
semana -, alguns alunos foram consultados na escola no intervalo, informalmente.
Novamente, anotava as ideias e realizava a edicdo em casa, em meu computador.

Os alunos produziram ao longo dos encontros dois videos a partir da
parédia feita por eles de um funk?’. O objetivo era a producdo de PMD conceituais
(SCUCUGLIA, 2012). Os conteudos escolhidos, a partir do problema do ENEM foram
Potenciacdo e Funcdes. O primeiro video € um video clipe da musica chamado
‘Exponencial de Bactérias”. O segundo, uma animag¢ao cujo nome € “Bactéria
Expoencial”:

Figura 4 - Video clipe da musica?® Figura 5 - Animag&o?°
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Fonte: Dados da pesqu

Os dois videos foram submetidos ao Il Festival®® de Videos e Educacéo
Matematica, realizado na UNESP-Rio Claro em 2018. Ambos foram finalistas, sendo
que o video clipe foi premiado pelo juri popular como o melhor video.

Em 2019, o curso funcionou com o mesmo formato. Porém foram apenas
duas aulas de 1h40. Inclusive novamente ndo foi possivel fazer a edicdo dos videos
com os alunos e essa parte teve que ser feita da mesma maneira: eu, 0
Professor/pesquisador, editei com auxilio de alguns alunos e seguindo as ideias deles.
O problema trabalhado foi 0 mesmo, assim como os conteudos matematicos que eles

decidiram comunicar nos videos: Potenciagédo e Funcéo.

27 Musica bastante popular entre os jovens atualmente.
2Bhttps://www.youtube.com/watch?v=r74pmQDAouc&list=PL9a8WG34PnC8 UO6IJRa3WAacrtZ3oyV
T&t=0s&index=23

29https://www.youtube.com/watch?v=iZMARIohLH8&list=PL.9a8WG34PnC8 UO6IJRa3WAacrtZ3oyVT
&index=16&t=0s

30 https://www.festivalvideomat.com/



https://www.youtube.com/watch?v=r74pmQDAouc&list=PL9a8WG34PnC8_UO6IJRa3WAacrtZ3oyVT&t=0s&index=23
https://www.youtube.com/watch?v=r74pmQDAouc&list=PL9a8WG34PnC8_UO6IJRa3WAacrtZ3oyVT&t=0s&index=23
https://www.youtube.com/watch?v=iZMARlohLH8&list=PL9a8WG34PnC8_UO6IJRa3WAacrtZ3oyVT&index=16&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=iZMARlohLH8&list=PL9a8WG34PnC8_UO6IJRa3WAacrtZ3oyVT&index=16&t=0s
https://www.festivalvideomat.com/
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Os alunos produziram ao longo dos encontros dois videos a partir da
parédia feita por eles de um funk3L. O primeiro video é um video clipe de uma parédia
de um Funk. O segundo, um teatro gravado com o titulo de “Bactérias no Reino”:

Figura 6 — “Funk bacteriano”3? Figura 7 — “Bactérias no Reino”33
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Fonte: Dados da Pesquisa, 2019. Fonte: Dados da Pesquisa, 2019.

Os dois videos foram submetidos ao Il Festival®** de Videos e Educacéo
Matemética, realizado no Espirito Santo em 2019. Ambos foram finalistas, mas
nenhum deles foi premiado.

A sala de aula, em nossa visao, estava enquadrada, durante todos os
encontros, como um ambiente multimodal de aprendizagem (WALSH, 2011), conceito
que ja foi abordado nas Secdes anteriores. Portanto, em todos os encontros, os alunos
podiam utilizar projetor, laptops, lapis de cor, gizes de cera, figurinos de varios tipos
(chapéus, perucas, maquiagem, roupas, etc.), instrumentos musicais, gizes de lousa,
etc. para a negociacédo de significados, por meio das PMD.

Todas as sessdes de ensino nos dois anos (2018 e 2019) foram
gravadas tanto em audio, quanto em video com camera digital. Ha, ainda, registro
escrito das interagbes (Notas de campo), as quais ndo foram consideradas para a
Analise de Conteudo.

Nesta Secéo, abordamos o contexto da Pesquisa, os sujeitos que dela
participaram, descrevemos cada um dos encontros e apresentamos qual foram os
conceitos matematicos trabalhados durante as sessbes. Passamos, agora, a
apresentacao dos Instrumentos Metodoldgicos.

31 Musica bastante popular entre os jovens atualmente.
32https://www.youtube.com/watch?v=eRHICwWmJ9KA&Ilist=PLGCzkw6ZmOKcrpiBpxj3-
XLBphLkWI1wug&index=32&t=19s
33https://www.youtube.com/watch?v=R_2HnHyUo0Q4&list=PLGCzkw6ZmOKcrpiBpxj3-
XLBphLkW1wug&index=31&t=0s

34 https://www.festivalvideomat.com/



https://www.youtube.com/watch?v=eRHlCwmJ9KA&list=PLGCzkw6ZmOKcrpiBpxj3-XLBphLkW1wug&index=32&t=19s
https://www.youtube.com/watch?v=eRHlCwmJ9KA&list=PLGCzkw6ZmOKcrpiBpxj3-XLBphLkW1wug&index=32&t=19s
https://www.youtube.com/watch?v=R_2HnHyUoQ4&list=PLGCzkw6ZmOKcrpiBpxj3-XLBphLkW1wug&index=31&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=R_2HnHyUoQ4&list=PLGCzkw6ZmOKcrpiBpxj3-XLBphLkW1wug&index=31&t=0s
https://www.festivalvideomat.com/
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4.3 COMO A PESQUISA SE DESENVOLVEU

Esta pesquisa contou com cinco Instrumentos Metodolégicos para
producdo de dados, sendo eles: Notas de Campo, Videogravacdes das aulas,
Questionario e Entrevistas com participantes e as PMD produzidas, realizados em
dois Movimentos.

Bardin (1977) afirma que a Andlise de Conteddo engloba diferentes
Instrumentos Metodolégicos. Porém, existe um momento de fazer uma escolha
desses Instrumentos: corpus da Analise. Dessa maneira, apenas dois deles foram
considerados na Analise de Conteudo: Videogravacao das aulas e Entrevistas.

No Primeiro Movimento, realizamos Entrevista semiestruturada, a qual
denominamos Entrevista Preliminar, bem como as Videogravac¢des das aulas e os
Questionéarios. As anotacdes no Notas de Campo foram realizadas nos dois
Movimentos. No Segundo Movimento, realizamos Entrevistas semiestruturadas, a fim
de criar subsidios para trabalharmos com a nova pergunta-diretriz.

Escolhnemos esses instrumentos buscando o enquadramento no
paradigma qualitativo, visando maior credibilidade para com o0s objetivos desta
pesquisa (BORBA, 2004; DESLAURIERS; KERISIT, 2010).

Explicaremos como foram utilizados cada um dos Instrumentos
Metodolégicos durante a producao de dados, comecando pelo Notas de Campo, para
o qual seguimos as instru¢des de Bogdan e Biklen (1994). Isto é, anotamos 0 maximo
de informacdes possiveis ao longo das sessées, buscando a facilitacdo dos processos
futuros de descricdo e Analise de dados.

O objetivo das Videogravacdes das aulas — Producdo de Videos -
consistiu na captura de todo o processo de produgcdo das PMD. Escolhemos as
filmagens com a intenc&o de produzir as descricbes dos estudantes envolvidos nas
aulas, ja que elas permitem a captura de gestos e expressdes, 0 que ndo se consegue
fazer com a gravacédo apenas do audio.

Desse modo, contamos com duas cameras digitais de uso pessoal.
Utilizamos uma de cada vez, tentando prevenir contra o possivel descarregamento da
bateria, j& que é comum problemas técnicos durante as Videogravacdes (POWELL;
FRANCISCO; MAHER, 2004).

Da mesma maneira, para captar melhor o cenario investigado, utilizamos

tripés a fim de estabilizar as filmagens. Para ndo produzirmos videos muito grandes,
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o que dificultaria o trabalho com eles no computador, a filmagem era interrompida de
10min em 10min.

Posicionavamos a camera em uma localizacao a qual permitia que toda
a sala fosse filmada. Geralmente, ela se encontrava ao lado de uma parede, na frente.
Tentavamos concentrar os alunos dentro dessa angulacao. O microfone utilizado para
captacdo do audio era o da propria camera. Assim, tal posicionamento também se
justifica devido ao audio ser captado de uma maneira mais nitida.

Outro Instrumento Metodoldgico foram as Entrevistas semiestruturadas.
Elas sdo parcialmente predeterminadas, porém sao flexiveis. Na tentativa de fazer
com que os entrevistados se expressem de modo mais livre, a fim de aprofundar nas
guestdes e observacgoes deles, as respostas tendem a ser experimentais (HANCOCK;
ALGOZINNE, 2006c).

A Entrevista realizada no Primeiro Movimento da Pesquisa foi
denominadas Entrevista Preliminar. As Questdes dela se encontram no Apéndice
APENDICE A. A, com a integra das respostas no Apéndice APENDICE G.

No Primeiro Movimento da Pesquisa, realizamos Entrevistas
semiestruturadas com trés integrantes do curso, no ano de 2018, e com mais trés do
ano de 2019. Eles foram escolhidos aleatoriamente. Nesse Primeiro Movimento da
Pesquisa, as perguntas buscavam entender a producéo de conhecimento matematico
no ambiente de producdo de PMD. A escolha por esse tipo de Entrevista foi feita,
também, uma vez que elas permitem:

[...] apreender a experiéncia dos outros, mas, igualmente, como
instrumento que permite elucidar suas condutas, na medida em que
estas sO podem ser interpretadas, considerando-se a propria
perspectiva dos atores, ou seja, 0 sentido que eles mesmos conferem
as suas acdes (POUPART, 2010, p. 217).

Cada Entrevista Preliminar durou cerca de vinte minutos e foi realizada
individualmente ao final das sessdes de producao de PMD. Nossa intencédo era a de
captar também gestos e expressdes, por isso tal escolha.

Outros dois Instrumentos Metodologicos realizados foram o0s
Questionarios (LINCOLN; GUBA, 1985) e as PMD (SCUCUGLIA, 2012).

Para tanto, distribuimos Questionarios a trés participantes de cada ano,
entre 0s que nao tinham realizado a Entrevista. Os Questionarios tinham Questdes

parecidas com a da Entrevista Preliminar, buscando também compreender a producao
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do conhecimento mateméatico em um ambiente que produz PMD. As Questdes se
encontram disponiveis no Apéndice APENDICE B.

Como eram muito semelhantes as Questbes do Questionario e da
Entrevista Preliminar e o Questionario tinha sido utilizado apenas para complementar
a Entrevista Preliminar, optamos por néo fazer Analise de Contetudo das respostas do
Questionario. O Questionario, com as respostas encontra-se disponivel no Apéndice
APENDICE H.

Também com esse intuito, utilizamos como dados as PMD produzidas:

Olha a videogravacgéo:
Registrando além da fala
Toda e qualquer expressao

Dando voz as Entrevistas
As inquietacdes das aulas
A compreensao enfatiza

Os sujeitos da pesquisa
Que produzem as performances
A magia que improvisa

Também serve como dados
Juntamente da Entrevista
Depois seréo analisados

Instrumentos Metodolégicos — Gabriel Gregorutti

Como ja abordamos acima, esse primeiro momento de producédo de
dados nédo estava criando um caminho para trabalhar com a primeira pergunta de
pesquisa. E ai que entramos em contato com a no¢do de Comunidade de Prética
(MISKULIN, 2010).

Dentro disso, a fim de subsidiar dados para o novo foco da Pesquisa,
entrevistamos, também utilizando de Entrevista semiestruturada, quatro alunos que
participaram da produgéo de PMD. Foram dois alunos de 2018 e dois alunos de 2019.
As questdes dessa Entrevista estdo disponiveis nos Apéndice APENDICE C e
APENDICE D, com as respostas na integra disponiveis nos Apéndices APENDICE |
e APENDICE J. Nesse Segundo Movimento da Pesquisa, elaboramos novas
Questdes, com foco na nova pergunta-diretriz.

Por uma questdo de quantidade de alunos e de disponibilidade, no
Segundo Movimento da Pesquisa, houve repeticédo de participacdo de aluno. Ou seja,

alguns alunos que participaram do Primeiro Movimento da Pesquisa, participaram do
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Segundo. Salientamos que nao fizemos Analise de Conteudo das Questbes 7 e 8,
pois elas ndo atenderam ao objetivo da Pesquisa.

Por fim, como j& explicamos, quatro PMD foram produzidas ao longo dos
dois anos em que realizamos as atividades. Todas elas abordavam Funcéo,
Potenciacdo e Crescimento Populacional Exponencial, a partir do mesmo problema
do ENEM descrito acima. A Secao seguinte aborda alguns conceitos de Analise de
Conteudo, baseado em Bardin (1977), os quais utilizamos para a Anélise dos Dados

desta pesquisa.

4.4 COMO ANALISAR OS DADOS?

Pelos dados da pesquisa
L& vem a etapa que visa

Orientar a resposta

Da interrogacao proposta

A descricdo que entroniza
Uma compreensao lisa
Na diversidade posta
Diversificag@o disposta

Pelos dados da pesquisa — Gabriel Gregorutti

O poema acima relata algumas caracteristicas da Andlise na pesquisa
qualitativa. Uma delas, a diversidade de instrumentos de producéo de dados utilizados
para a realizacdo da Andlise. A escrita aborda nesta Sec¢do como foi feita a Analise
da pesquisa.

Principalmente na pesquisa qualitativa, essa etapa esta totalmente
relacionada ao problema de pesquisa:

A etapa da Analise consiste em encontrar um sentido para os dados
coletados em demonstrar como eles respondem ao problema de
pesquisa que o pesquisador formulou progressivamente. Por isso, a
Andlise ocupa um lugar de primeiro plano em toda pesquisa, mas,
principalmente, na pesquisa qualitativa (DESLAURIERS; KERISIT,
2010, p. 140).

Sendo assim, entenderemos Analise de dados como um processo que
visa a organizagdo minuciosa dos dados que foram produzidos a partir de notas de
campo, transcri¢cdes de Entrevistas e de falas da Videogravagéo das aulas ou outros
materiais utilizados (BOGDAN; BIKLEN, 1994). Essa Analise comeca durante o

processo de producgéo de dados, pensando sempre na pergunta-diretriz.
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Realizamos varios Instrumentos Metodolégicos, considerando dois deles
(Aulas e Entrevistas) para a Analise de Conteldo. Isso se deu pois precisamos estar
atentos para ndo cair em alguns modismos, j& que podemos dar destaque a algo do
momento, algo que dara mais visibilidade a pesquisa. A busca é por ndo nos
restringirmos a compreensao espontanea. Para tanto, buscamos atingir maltiplas
leituras de todos os dados que produzimos, tendo “[...] por objetivo abranger a maxima
amplitude na descricdo, explicagdo e compreensédo do objeto de estudo [...]”
(GOLDENBERG, 2004, p. 63), a fim de encontrar padrdes e regularidades (POUPART
et al., 2010).

Nesse contexto, para a organizacao e Analise dos dados, essa busca de
sentido ou de sentidos de um texto, a teoria de Analise de Conteudo (BARDIN, 1977)
nos parece fundamental. Ela consiste em:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicag¢des visando obter,
por procedimentos, sistematicos e objetivos de descri¢cdo do conteudo
das mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a
inferéncia de conhecimentos relativos as condicbes de
producédo/recepcao (variaveis inferidas) destas mensagens. (BARDIN,
1979, p. 42).

7

A Andlise de Conteddo € um conjunto de técnicas utilizadas para
exploracdo do material produzido, a fim de buscar os principais temas e conceitos
trabalhados. Consiste em uma técnica que objetiva a inferéncia por meio de
identificacdo sistematica e objetiva de caracteristicas especificas das mensagens
trabalhadas.

Sendo assim, a Analise de Conteudo (BARDIN, 1977) trabalha com
iniciativas de explicitacdo, sistematizacéo e expressdo do conteudo de mensagens. O
objetivo disso € a execucao de deducdes ldgicas, justificadas, acerca do movimento
originario das mensagens. Podemos entender, entdo, a Analise de Conteudo como
um procedimento que visa a Analise de mensagens por meio de diferentes fontes. Por
isso, escolhemos varios instrumentos, conforme apresentamos acima.

Outros autores, como Triviiios (1987) e Moraes (1999) dialogam sobre a
Analise de Conteudo.

Trivifios (1987) indica que Bardin (1977) é tida como principal bibliografia
acerca da Analise de Contetdo. O autor afirma que essa obra teve um grandioso

impacto nas pesquisas nas areas humanas e sociais no Brasil. A Analise de Conteudo
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ainda suscita muitos questionamentos e oposi¢cdes no mundo académico. Porém, ela
ainda é muito aplicada.

Moraes (1999) salienta que a Andlise de Contetudo € uma técnica de
investigacdo que tem se alternado entre uma possivel objetividade dos niumeros e da
duvidosa subjetividade. Ele ainda afirma que descricdes sistematicas sao enfatizadas,
ja que elas ajudam a interpretar as mensagens, bem como a compreensao de
significado em um nivel acima do que € interpretacdo comum.

Na Analise de Conteudo dentro da perspectiva qualitativa, o que é tido
como informacdo é a auséncia ou presenca de uma referida caracteristica em um
determinado trecho da mensagem abordada (BARDIN, 1977). Escolhemos esse
caminho devido as explicacoes feitas nas sec¢des anteriores.

Bardin (1977) também explica que a Analise de Conteudo respeita certas
‘regras”. Mas ndo € indicado trabalhar com elas de modo totalmente rigido,
engessado. Nao se trata de um modelo de “passo-a-passo”, com etapas fortemente
marcadas. Devemos utiliza-la para refletirmos e abordarmos sobre dados qualitativos.

A Andlise de conteddo apresenta trés fases de andlise: Pré-Analise,
Exploracdo do Material e Tratamento dos Resultados (BARDIN, 1977).

Ainda que ndo seja um método extremamente rigido e que abra espaco
para criatividade, para flexibilidade, a Analise de Conteiddo é uma forma de
organizacdo de dados, da redacdo da pesquisa. Para tanto, o pesquisador deve se
atentar a perpassar na descricdo de cada uma dessas fases.

A primeira fase é a Pré-Analise. Trata-se da organizacdo do material
analisado, a fim de permitir sua operacao, a sistematizacao das ideias iniciais. Sao
cinco as etapas dentro da Pré-Andlise: Leitura flutuante, Constituicdo do corpus,
Formulacao de objetivos, Referenciacéo e elaboracéo de indicadores, e Preparacao
do Material (BARDIN, 1977).

A Leitura Flutuante envolve o contato do pesquisador com o0s
documentos da producdo dos dados. E o comeco do conhecimento do texto, que
envolve impressdes e orientacdes. E necessario, nessa etapa, muitos momentos de
idas e vindas entre as primeiras anotagoes feitas pelo pesquisador e os documentos
analisados. A busca é pelas primeiras Unidades de Registro, pelas primeiras unidades
de sentido (MORAES, 1999).

A constituicdo do corpus da pesquisa perpassa a escolha dos

documentos que serdo analisados. E nesse momento que o pesquisador determina
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guais documentos serédo submetidos aos procedimentos de Analise. Esse movimento
implica regras, selecdes e escolhas.

Cinco séo as regras que Bardin (1977) traz como consideradas para a
demarcacao do corpus da pesquisa. Sao elas:

o “Exaustividade”, que envolve a consideragdo de todos os elementos (pode
haver dificuldade de acesso, por exemplo) e isso deve ser justificado dentro de
pleno rigor;

¢ “Representatividade” que consiste na relagdo com os participantes do universo
abordado pela pesquisa;

e “Homogeneidade”, que se trata de a escolha dos documentos nao trazer
singularidade muito fora dos critérios de escolha;

e “Pertinéncia”, ou seja, os documentos do corpus da pesquisa devem ser
adequados, considerados como fonte de informacdo, de modo a serem
correspondentes ao objetivo de suscitacdo da Analise;

e “Exclusividade”, nenhum elemento deve ser classificado em mais de uma
categoria.

A formulacdo dos objetivos busca a explicitagdo e determinacdo do
dominio de dimensdes e direcGes de Analise que se aplicam no processo. Os objetivos
sdo fundamentais para o desenvolvimento da Andlise, haja vista que eles criam a
finalidade geral pertinente ao trabalho, além do quadro tedrico no qual os resultados
obtidos seréo trabalhados (BARDIN, 1977).

A referenciacéo dos indices e a elaboracédo de indicadores sao definidos
por meio de trechos de texto dos documentos. Trata-se da fundamentacéo que visa a
interpretagéo final. Bardin (1977) aborda os indices como elementos do texto que
serdo analisados e os indicadores como quantidade que o tema repete, isto €, a
frequéncia de apari¢do dos indices no texto.

A Ultima etapa da Pré-Analise, a preparacdo do material, é a preparacéo
formal dos documentos utilizados na pesquisa. Edicdo dos textos, aproximacéo
semantica dos enunciados e proposicdo por proposicdo até a transformacao
linguisticas classificada por equivaléncia sao envolvidos nesse momento. Nesta
pesquisa, por exemplo, a aproximagdo semantica foram os ajustes, agrupamentos e
adequacdes dos termos semelhantes de cada uma das Unidades de Registro.

Exploracdo do material € a segunda fase da Analise de conteudo
(BARDIN, 1977).
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E o momento de definicio das categorias da pesquisa. Estas, sdo
oriundas das Unidades de Contexto, isto &, de trechos das mensagens que estdo nos
documentos. Ainda, séo identificadas nas Unidades de Registro, que se referem ao
segmento de conteudo que serdo considerados como unidade base. Isso visando a
Categorizacédo e a contagem da frequéncia.

Na descricdo analise, deve haver um estudo aprofundado, que se orienta
por hipéteses e referenciais teoricos. Tal descricdo diz respeito ao corpus, isto €, a
qualquer material que tenha sido coletado (BARDIN, 1977).

E nesse momento que a Codificacéo, a Classificacdo e a Categorizacio
aparecem (BARDIN, 1977) e sao fundamentais.

Pensamos que tratar o material é sua codificacdo. Portanto, nesta
pesquisa, trabalhamos com a Codificacdo de Dados como um dos conceitos da
analise de conteudo, tendo em vista a perspectiva de Bardin (1977).

A codificacdo exige a escolha das Unidades de Registro, que pode ser
temas, palavras, frases, personagem (BARDIN, 1977). Podem ser também selecéo
de regras de contagem e enumeracdo, como frequéncia, dire¢do, ordem, entre outros.
O objetivo é a permissdo para um agrupamento posterior de categorias que serao
base para a discussdo mais detalhada e relevantes do conteudo.

Uma Unidade de Contexto se refere ao segmento da mensagem. Suas
dimensdes sao superiores a da Unidade de registro e sdo essenciais para a
compreensao do exato significado da Unidade de Registro (BARDIN, 1977). As
unidades de Contexto determinam que uma parte do material produzido necessita ser
analisada, a fim de ser considerada uma caracterizacdo da Unidade de Registro.

Para Bardin (1977), as Unidades de Registro sédo tidas como uma
unidade de significagcdo para ainda se codificar. Corresponde ao segmento de
conteudo que deve ser considerado como unidade base. O objetivo desse movimento
€ a categorizagao.

Dentro dessa perspectiva, Laville e Dione (1999, p. 2016) afirmam que
“‘As unidades consistem em fragmentos do discurso manifesto como palavras,
expressoes, frases ou ainda ideias referentes a temas recortados”. Elas podem ser
consideradas, também, como unidades de classificagdo ou de registro. Os trechos dos
conteudos vao tornar-se unidades de Analise.

Apoés a constituicdo das unidades de Registro, € 0 momento para a

realizacdo de um refinamento, agrupando os temas iniciais em Eixos Tematicos
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(BENITES-BONETTI, 2018). Esses eixos sdo oriundos de articulacbes com as
Unidades de Registro que envolve um procedimento detalhado de interpretacédo das
similaridades. Deve-se olhar para confluéncias e divergéncias.

Salientamos que o referido movimento de constituicdo dos eixos
tematicos é uma pratica comum no Grupo de Formacdo de Professores da
UNESP/Rio Claro (GFP)%. Trata-se de uma pratica importante para elencarmos as
Categorias de Analise.

O refinamento em Eixos Teméticos € realizado a partir dos temas que se
aproximavam. Também, olhamos para temas que se distanciavam. Busca-se a
composicao de eixos mais homogéneos de modo tedrico para a pesquisa.

Bardin (1977) concebe as Categorias de Analise como um movimento
de classificagdo de elementos que constituem um conjunto. Pode ser por
diferenciacéo ou, seguidamente, por reagrupamento de acordo com o género, isto &,
como analogia. Nao se pode esquecer dos critérios definidos previamente.

Esta pesquisa se utiliza de um dos tipos de analise apresentados por
Bardin (1977): andlise categorial. Trata-se da descoberta de nucleos de sentido que
compdem a comunicacdo e cujas presenca ou frequéncia podem significar algo para
0 objetivo estudado de modo analitico.

Entdo, em nossa pesquisa, 0S nucleos de sentido” sdo os principais
temas (unidades de registro) emergidos dos trechos, isto €, dos recortes ou trechos
mais importantes (unidades de contexto). Esses trechos sdo oriundos das respostas
e depoimentos dos participantes, nas Entrevistas, bem como de falas transcritas das
sessoes de atividades.

Esses temas definidos se relacionam entre si. Isso é feito por meio de
confluéncias e divergéncias. Busca-se auxiliar o movimento de constituicdo dos Eixos
Tematicos e das Categorias de Analise 0s quais servirdo como suporte para as nossas
interpretacoes e reflexdes.

Minayo, Assis e Souza (2010) apontam que a analise tematica ou de
categoria € o tipo de técnica mais utilizado por pesquisadores que trabalham com

Anélise de Conteudo.

35 https://www.rc.unesp.br/igce/pgem/afp/
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Entdo, Bardin (1977, p. 153) afirma que a Analise Categorial “funciona
por operacdes de desmembramento do texto em unidades, em categorias segundo
reagrupamentos analégicos”. Na Analise categorial tematica, as categorias devem ser
configuradas conforme os temas que surgem dos textos. Trata-se de um processo de
classificacdo de elementos que apresentam caracteristicas parecidas, que permitem
tal agrupamento.

E o movimento de desmembramento do texto em unidades (chamadas
de categorias), seguindo tais reagrupamentos. Por isso, faz-se necessaria o processo
de identificacdo de indicadores dessas Unidades de Registro, com o fim de estar em
cada Categoria de Andlise. Essas categorias podem envolver um nimero variavel de
temas, seguindo a proximidade entre eles.

E um momento em que o pesquisador segue seu caminho, utilizando-se
dos seus conhecimentos tedricos. Sao considerados, também, sensibilidade,
experiéncia e intuicao.

A terceira e Ultima fase consiste-se no Tratamento dos resultados. E o
momento de inferéncia e interpretacdo (BARDIN, 1977). E nesse momento que
entrard em cena a intuicdo, a andlise reflexiva e critica do pesquisador. O referencial
tedrico e os objetivos propostos estardo em destaque, com a identificacdo de novas
dimensdes sugeridas a partir da leitura do material.

Pensamos que, com base no que escrevemos nesta Secao, a Andlise
de Conteudo ultrapassa a mera descricdo das mensagens, uma vez que ela busca
uma compreensdo mais detalhada do contetdo dessas mensagens, utilizando-se da
nossa interpretacdo enquanto pesquisadores.

Pode haver a interpretacdo seguindo duas maneiras: a) feita a partir de
um suporte tedrico que ja esta constituido ou b) por meio de uma teoria que emerge
dos dados produzidos. Sem importar o modo, € um momento muito importante para a
Andlise de Conteudo.

Tendo perpassado a Metodologia de pesquisa que utilizamos nesta
pesquisa, sua contextualizacdo, seja dos sujeitos ou do cenario de pesquisa, a forma
com que a pesquisa se desenvolveu, bem como a forma de Analise dos Dados,
trabalharemos, na proxima Secéo, com a caracterizacado do cenario em seu primeiro

movimento.
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5. ANALISE DE CONTEUDO DA PESQUISA: PRIMEIRO MOVIMENTO

Seguindo com nossa Pesquisa, deparamo-nos com dados importantes
gue foram obtidos por meio de dois Movimentos da Pesquisa: Primeiro Movimento da
Pesquisa: Andlise da Entrevista Preliminar e das Videogravacdes e Segundo
Movimento da Pesquisa: Analise da Entrevista.

Sendo assim, o corpus da pesquisa é composto pela inter-relacdo de
trés Instrumentos Metodoldgicos: Entrevista Preliminar, Videogravagdo das sessdes
de Producéo de Videos e Entrevista. Reforcamos que o Questionario realizado nesta
Pesquisa ndo sera considerado na Andlise dos Dados?¢, bem como as PMD e o Notas
de Campo.

Diagrama 1 - Inter-relagéo de Instrumentos Metodologicos

Entrevista
Preliminar

Videogravagoes
Entrevista das Producgodes
de Videos

Fonte: Dados da Pesquisa.

Nas Subsecdes a seguir, apresentamos os dados referentes ao Primeiro
Movimento da Pesquisa, iniciando com a Entrevista Preliminar3’

A partir dos depoimentos/transcricbes dos dez alunos entrevistados,
apresentamos excertos das respostas, divididos por recortes de significados,
constituindo a Unidade de Contexto (excertos que “saltaram aos nossos olhos”).

Dessas Unidades de Contexto, colocamos em evidéncia partes significativas que se

%6 Como eram muito semelhantes as Questfes do Questionario e da Entrevista Preliminar e o
Questionario tinha sido utilizado apenas para complementar a Entrevista Preliminar, optamos por ndo
fazer Analise de Conteldo das respostas do Questionario. As respostas na integra do Questionario se
encontram no Apéndice APENDICE H.

37 As questdes das Entrevista Preliminar se encontram no Apéndices APENDICE A, com as repostas
no Apéndice APENDICE G.
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relacionam com o objetivo, a Questdo da Pesquisa e a Questdo da Entrevista
Preliminar, configurando as Unidades de Registro. Realizamos a constituicdo por meio

de divergéncias e confluéncias dessas Unidades de Contexto.

5.1 CONSTITUICAO DAS UNIDADES DE REGISTRO -
PRELIMINARES

Na Analise de Conteudo, a estruturacdo das unidades de registro é feita

ENTREVISTAS

a partir da pergunta diretriz, que ressaltamos aqui: Como ocorre a negociagao de
significados em Grupo/Comunidade em que alunos do Ensino Médio produzem

Performances Matematicas Digitais (PMD)?

Quadro 1 - Constituicdo das Unidades de Registro da Questéo 1 (Entrevistas
Preliminares)

QUESTAO 1
Como vocé acha que a Matemaética é feita na Educacéo Basica? Ou seja, ela
€ mecanica, técnica, artistica?
Unidade de Unidade de
Nome Respostas .
Contexto Registro
[...] prevalece a parte | Ensino®
A Matemética pode até ser pratica | mecanica. Ela € bem | mecanico
em alguns momentos, mas |técnica, mas em da
prevalece a parte mecanica. Ela é | alguns momentos ela | Matemética
bem técnica, mas em alguns | até é pratica.
momentos ela até é prética. Mas | [...] Ela € mais formal _
. . Lo Ensino
poderia. melhor, com mais|do que pratica. A
Carlos . ~ B : formal da
animacdo. Ela é mais formal do | gente, no  geral, .
Lo . Matematica
gue pratica. A gente, no geral, | resolve exercicio em
resolve exercicio em sala de aula. | sala de aula
Muito pouco de laboratério. .
L Aprendemos as Ensino
Aprendemos as técnicas para| ., . ..
. técnicas para resolver | técnico da
resolver exercicios. . "
exercicios. Matematica
. . e - A  Matemética € .
Gabriel | Gabriel: A Matemética € mecanica o Ensino
mecanica e chata. [...] .
e chata. ~ mecanico
Porque vocé tem que

38 Apesar de ser o depoimento dos alunos, consideramos que ele esta abordando o Ensino da
Matematica, por isso a Unidade de Registro é Ensino mecanico da Matematica. Essa justificativa é
pertinente a outras Unidades de registro.
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Professor/pesquisador: por que | aprender a executar da
vocé diz isso? procedimentos, Matematica
Gabriel: Porque vocé tem que | aplicar técnicas.
aprender a executar
procedimentos, aplicar técnicas.
Professor/pesquisador: entdo vocé
nao vé muita arte?
Gabriel: N&ao, ndo vejo. Pouca Arte.
Na parte basica, é
mecanico. Saber
Nesta que a gente fez, a gente | mais, menos, vezes,| Ensino
envolveu  tecnologia, internet, | dividir, vocé leva pra| mecanico
edicdo. Depende muito. Na parte | yida inteira, mas ¢é da
basica, € mecanico. Saber mais, | muito  técnico. S6 | Matematica
menos, vezes, dividir, vocé leva | gprendo a executar
pra_vida inteira, mas €& muito | ym procedimento.
técnico. S6 aprendo a executar um | N5o a pensar.
Pedro | procedimento. N&o a pensar. Tipo
log. O procedimento é rapido, ndo
pensa no que é. E muito técnico.
Tem Matematica na capoeira, por | TiPO log. o
exemplo. De circulo em circulo. | Procedimento é Ensino
Para centrar as coisas. Mas a [fapido, ndo pensa no | técnico da
gente ndo vé nessa perspectiva |due €. E  muito [ Matematica
geralmente. técnico.
A Matemética ela, querendo ou
ndo, € uma matéria bem mecénica. | A Matematica ela,
A gente tem que aprender as | querendo ou nédo, é Ensino
formulas, aprender as teorias e tal, [ uma matéria bem A
: L al mecanico
Felipe mag |s§o qgeemals pra forma dos | mecanica. A gente da
profissionais. Mas os professores | tem que aprender as -
. . ) Matemética
tentam deixar o menos mecanico | formulas [...Jmas
possivel. Sempre esbocando as | acaba sendo bastante
coisas, mas acaba sendo bastante | mecéanica.
mecanica.
. Lo Lo Lo Ensino
André | Acho que é feito na pratica de | Acho que é feito na .
mecanico

formulas e teoria, de um modo

pratica de formulas e
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muito mecanico. Nunca tinha visto | teoria, de um modo da
matematica com arte. Bem | muito mecanico. [...] Matematica
aplicacdo de técnica.
Bem aplicacdo de Ensino
.. plicag técnico da
técnica. L.
Matematica
L, . L Ensino
A Matematica € muito mais técnica O
: : . L, . mecanico
do dia a dia. Temos varios | A Matematica é muito da
detalhes, prestar bastante atencéo. | mais técnica do dia a Matematica
Marco NoO meu caso, eu estudo de manha | dia. [...] E muito pouco
a teoria com alguns exercicios e | relacionado as artes, ,

L. . . ) . Ensino
pratico a tarde. E_muito pouco | por exemplo. E bem mecanico
relacionado as artes, por exemplo. | técnico.

- . da
E bem técnico. L.
Matematica

Fonte: Dados da Pesquisa.

Quadro 2 - Constituicdo das Unidades de Registro da Questéo 2 (Entrevistas
Preliminares)

QUESTAO 2
Vocé acha importante que estudantes, professores e a sociedade em geral
pratiquem a matematica de forma diferente? Como deveriam ser essas

praticas?
Unidade de Unidade de
Nome Respostas .
Contexto Registro
Acho _importante fazer _a | Acho importante
Matematica de modo diferente, | fazer a Matematica
ela precisa ser mais dinamica, | de modo diferente, | Ensino dinamico
mais pratica. Pra ser menos | ela precisa ser mais | da Matematica
chata. Pra entendermos mais. | dinamica, mais
Acho que seria melhor essa | pratica.
Carlos | forma.

A musica envolve criatividade e
ai_ajuda nisso dela ser mais
dindmica.

Ndo ha muito espaco para
criatividade na Matematica do
dia a dia. Tém coisas incriveis
gue esta no dia a dia que nao

A musica envolve
criatividade e ai
ajuda nisso dela ser
mais dinamica.

Nao ha muito
espaco para
criatividade na

Ensino da
Matematica sem
criatividade
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relacionamos com a
Matematica. Isso pode deixar a
aula, por exemplo, mais
atraente.

Matematica do dia a
dia.

Gabriel: Acho, tinha que ser | Acho importante,
mais amplo. As vezes | por exemplo, | Ensino ludico da
aprendemos a mesma coisa, | trabalhar com jogos, Matemética
de um mesmo jeito. o ludico.
Professor/pesquisador: a
Matematica pode ser mais
préxima das artes?

Gabriel | Gabriel: Acho importante, por
exemplo, trabalhar com jogos, _
o ludico. Por projetos para MaItE:nilgtci)cia of
Professor/pesquisador: e das | aprendermos com o i P
tecnologias? computador. projetos com
Gabriel: Por __projetos para tecnologia
aprendermos com 0
computador, por exemplo.
Pedro;_E muito _importante.
Usar s¢6 pra fazer conta, acaba |
ficando chato. E importante | E importante Ensino da
aproximar das tecnologias e | @Proximar das | Matemética por
das artes e é interessante. tecnologias e das | meio das Artes e
Professor/pesquisador: como | &rtes e e | das Tecnologias
vocé acha que seriam essas | interessante. Digitais

Pedro | praticas?
Pedro: Eu acho que bem
proximo das artes e das
tecnologias. Aulas MAIS | Aulas mais praticas, Ensino

praticas, interagindo mais. Pra
nao usar sé pra conta e ficar
chato e da sono.
Professor/pesquisador: o que
poderia ser usado?

interagindo  mais.
Pra nédo usar so pra
conta e ficar chato e
da sono. [...] Utilizar
tecnologia que ta

dindmico/prético
da Matemaética no
contexto das
Tecnologias
Digitais
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Pedro: Utilizar tecnologia que
ta bem em moda agora € ir as
ruas, ver construcdes dos
prédios, como que foi feito, 0s
célculos. A distdncia em uma
praca, por exemplo. Simetria.
Professor/pesquisador: muita
tecnologia, e com relacdo as
Artes?

bem em moda agora
e ir as ruas, ver
construcoes dos
prédios, como que
foi feito, os calculos.
A distancia em uma
praca, por exemplo.
Simetria.

Ensino da
Matematica por
meio das Artes e
das Tecnologias

- Digitais
Pedro: Eu ndo tenho tanto 9
envolvimento quanto com a
tecnologia. Mas acho que daria
certo.
Sim, eu acho que sim. Porque, | Pegarem isso dai
guerendo ou ndo, vaificar mais | ndo como uma
interessante para os alunos. | obrigacéo. Vai Ensino
. Pegarem isso dai ndo como | despertar 0 A »
Felipe - ; . .| dindmico/pratico
uma obrigacao. Vai despertar o | interesse. E vai L.
; . ) . .. da Matematica
interesse. E vai deixar uma | deixar uma matéria
matéria muito técnica e deixar | muito  técnica e
mais amena. deixar mais amena.
H Ensino da
: ) Eu acho que sim, -
Eu acho que sim, deixando de deixando %e uma Matematica por
uma forma mais dinAmica. Que forma mais meio das Artes e
envolve artes, tecnologias dinamica Que das Tecnologias
digitais. Pra  ficar mais ' Digitais
- ~ | envolve artes,
acessivel pra gente. Isso é . .
. . tecnologias digitais.
André | préximo da gente. A s .
. ” Pra ficar mais
Matematica esta afastada da .
. " ~ | acessivel pra gente.
ideia de estética. A gente sO , L Estética d
trabalha com calculos, nao Isso € proximo da stetica da
’ gente. A Matemética Matematica
mostra onde vamos usar, o que ,
i : esta afastada da
podemos criar com isso. L L
ideia de estética.
Eu acho muito
Eu acho muito importante fazer | importante fazer a . A
. L. Ensino dindmico
Marco | a Matematica de uma forma | Matematica de uma

diferente, porqgue ajudaria o
aluno a raciocinar melhor, a

forma diferente,
porque ajudaria o

da Matematica
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fugir s6 da aplicacdo de regra.
N&do tenho muita dificuldade,
mas a galera tem muita mais
dificuldade. E praticar diferente
ajudaria. Acho que poderiamos
trabalhar envolvendo mais
artes, tecnologias, projetos.

aluno a raciocinar
melhor, a fugir sé da
aplicacao de regra.

Fonte: Dados da Pesquisa.

Quadro 3 - Constituicdo das Unidades de Registro da Questéo 3 (Entrevistas
Preliminares)

Tendo participado da producédo de PMD, considerando o produto (videos
divulgados), qual pratica da Matemética vocé considerada que as
performances criadas estdo disseminando?

QUESTAO 3

Unidade de Unidade de
Nome Respostas .
Contexto Registro
O video, a musica Ensino da
disseminam uma| Mateméatica por
pratica de | meio das Artes e
@) video, a musica | Matematica das Tecnologias
disseminam _uma prética de | diferente, mais Digitais
Matematica diferente, mais | dinamica. A
Carlos dinamica. A Matematica é | Matematica é mais
mais alegre, mais_artistica, | alegre, mais | Ensino dinamico
com _ tecnologia. Menos | artistica, com da Matematica
mecanica. Trabalhamos em | tecnologia. Menos
grupo e isso facilita bastante. | mecéanica.
Trabalhamos em
grupo e isso facilita | Trabalho em grupo
bastante.
Gabriel: Foi_muito _diferente, | Foi muito diferente, .
. . Ensino da
pois _usamos __artes, o | pois usamos artes, 0 .
. - . Matematica por
. .| entretenimento _da _musica | entretenimento  da .
Gabriel ) . meio das Artes e
para produzirmos | musica para .
: > . das Tecnologias
conhecimento _matematico. | produzirmos Diditais
Dissemina praticas mais | conhecimento g

leves.

matematico.
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Professor/pesquisador: ficou

Dissemina praticas

Pedro

claro 0 que estavamos | mais leves.

fazendo?

Gabriel: Ficou claro, dava

vontade de fazer daquele

jeito, pra quem Vveé.
Ficou claro, dava | Relacdo do sentido
vontade de fazer| e do significado da
daquele jeito, pra| Matematica e seu
guem Veé. ensino

A gente fez diferente, a gente

usou o funk. Por que esta na | A gente fez

cultura_brasileira. D& pra | diferente, a gente

fazer bastantes letras com os | USOU 0 funk. Porque | . \adico da

fitmos. esta na cultura Matematica

Professor/pesquisador: e a | brasileira. Da pra
fazer bastantes

producdo? Nao queremos
avaliar quem fez mais ou
guem fez menos.

Fizemos um grupo de 10
pessoas, mais ou menos.
Escolhemos a musica _em
coletivo. O funk. E cada um
foi dando uma ideia.
Adaptando a letra com o
conteudo da questao
escolhida.
Professor/pesquisador:  eu
palpitei. Mas vocé percebeu
uma mudancga no espaco da

Educacao?

A Matematica foi praticada de
um modo pedagogico
diferente. O

Professor/pesquisador deu
uma ideia pra fazer um video.
Reunimos o pessoal de todo
o0 colegial. Primeiro, vocé
mostrou exemplos. Depois
foi um més para produzir.
Produzimos a letra em

letras com 0s ritmos.

Fizemos um grupo
de 10 pessoas, mais
ou menos.
Escolhemos a
musica em coletivo.
[...] Produzimos a
letra em coletivo. No
dia da gravacdo,
veio a ideia das
blusas coletivas. E
deixamos o video
mais colorido.

Trabalho em grupo

E cada um foi dando
uma ideia.
Adaptando a letra
com o conteudo da
guestao escolhida.

[...] A Matematica foi

praticada de um
modo  pedagdgico
diferente.

Interatividade e
Compartilhamento
de ideias
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coletivo. No dia da gravacéo,
veio a ideia das blusas
coletivas. E deixamos o video
mais colorido.

Felipe

A Matematica que a gente fez
no projeto foi muito diferente
da Matematica das aulas. A
gente ja tinha visto os
conteudos, mas foi muito
diferente do que foi nas
aulas. E querendo ou nhao a
gente conseguiu _aprender
esse conteddo de uma forma
diferente, embelezada.
Professor/pesquisador:
Passa por transformar isso
em algo mais estético?

Acho que passa também.
Isso _depende do professor.
Mas pegamos de um jeito
diferenciado aqui no projeto.
No dia a dia a gente vé sé
fébrmula, o projeto  foi
diferenciado nesse aspecto.

A Matematica que a
gente fez no projeto
foi muito diferente da
Matemética das
aulas. [...] Acho que
passa também. Isso
depende do
professor. Mas
pegamos de um jeito
diferenciado aqui no
projeto. No dia a dia
a gente vé sO
formula, o projeto foi
diferenciado nesse
aspecto.

Ensino da
Matematica por
projetos

E querendo ou néo a
gente conseguiu
aprender esse
contetdo de uma
forma diferente,
embelezada.

Estética da
Matematica

André

A gente envolveu a parte
mecanica, mas foi totalmente
artistico e _tecnoldgico. Foi
muito _diferente. Algo que
ainda nado_tinha visto na
escola. A gente fez uma
coreografia, fez letra de
musica, fomos produtores de

A gente envolveu a
parte mecanica, mas
foi totalmente
artistico e
tecnoldgico. Foi
muito diferente. Algo
que ainda nao tinha
visto na escola.

Ensino da
Matematica por
meio das Artes e
das Tecnologias
Digitais




104

um_ videoclipe. Usamos a
camisa pra ligar e
representar o0 conceito _de
funcdo. Muito criativo.

Uma pratica mais artistica,
menos  mecanica. Mais
préxima do que é bonito, do
gue € belo. Mais proxima do
nosso dia a dia, da realidade.

A gente fez uma
coreografia, fez letra
de mdasica, fomos
produtores de um
videoclipe. Usamos
a camisa pra ligar e
representar 0
conceito de funcéo.
Muito criativo.

Ensino da
Matematica e a
criatividade

Uma pratica mais
artistica, menos
mecanica. Mais
proxima do que é
bonito, do que ¢é
belo. Mais préxima
do nosso dia a dia,
da realidade.

Estética da
Matematica

Marco

Uma préatica mais leve, mais
divertida, mais criativa.

Uma prética mais
leve, mais divertida,
mais criativa.

Ensino ludico da
Matematica

Fonte: Dados da Pesquisa.

Quadro 4 - Constituicdo das Unidades de Registro da Questéo 4 (Entrevistas
Preliminares)

QUESTAO 4
Como ocorreu o processo de producao das performances que vocé
participou?
a. Como foram definidas e discutidas as ideias matematicas abordadas?
b. Que artes foram utilizadas?
C. Como as Tecnologias Digitais foram utilizadas?
d. Como ocorreu o processo de criagao? Foi coletivo?
Unidade de Unidade de
Nome Respostas .
Contexto Registro
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Carlos

O processo de producao foi
coletivo. Utilizamos as

0] processo  de
producao foi coletivo.
[...] A dindmica foi de
reunido em grupos,
em circulo. Todo
mundo participando.

Trabalho em grupo

tecnologias, as artes para
produzir o video e a musica.
A dinamica foi de reunido em
grupos, em _circulo. Todo
mundo _patrticipando. Cada
um_jogava as ideias para
montar_a letra da musica.
Vocé sO palpitava as vezes
pra manter 0 foco.
Utilizamos musica, cinema,
teatro para construir a ideia.
Participamos de uma cena
com muito teatro. As Artes
produzem uma Matematica

diferente, mais _dinamica,
mais _humana. O modo de
fazé-la fica diferente.
Usamos proporcdo, por
exemplo, pela céamera.

Destacaria o coletivo. Se
mudar, a tecnologia, muda o
jeito de fazer Matematica, o
ambiente _se transforma.
Abre espaco para a
comunicacdo ser feita de
modo diferente.

[...] Utilizamos as
tecnologias, as artes
para produzir o video
e a musica [...]. Se
mudar, a tecnologia,
muda o jeito de fazer

Matematica, o]
ambiente se
transforma. Abre
espaco para a
comunicacgéo ser
feita de modo
diferente.

Ensino da
Matematica por
meio das Artes e
das Tecnologias
Digitais

Cada um jogava as
ideias para montar a
letra da musica. Vocé
s6 palpitava as vezes
pra manter o foco.

Interatividade e
Compartilhamento
de ideias

As Artes produzem

uma Matematica
diferente, mais
dinamica, mais

humana. O modo de
fazé-la fica diferente.

Ensino dindmico
da Matematica

A comunicacao
diferente da
Matematica
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Gabriel

A gente sentava em grupo,
resolveu o exercicio do
ENEM de modo coletivo,
todo mundo junto, cada um
participando do _seu_jeito.
Sentamos _em circulo. E
cada um falava.

Ai a gente pegou tudo isso
gue usamos para falar na
musica, 0S conceitos, no
video também.

Utilizamos o cinema, por
exemplo, para gravar o
video. Aumentou o interesse
de todo mundo. Pra fazer a
musica, em conjunto.

Nossas aulas sdo com
teoria, exercicios, repetitiva.
O __ projeto _mudou isso,
porque _estdvamos _em

grupos, na pratica, utilizando
tecnologias e artes.

Mudou as aulas comuns que
temos, porque as
tecnologias foram utilizadas
de _modo pratico, dinamico,
mudando a forma que
estudamos matematica. E as
Artes aproximando da
beleza.

A gente sentava em
grupo, resolveu o
exercicio do ENEM
de modo coletivo,
todo mundo junto,
cada um participando
do seu jeito.
Sentamos em circulo.
E cada um falava.

Trabalho em grupo

Utilizamos o cinema,

por exemplo, para
gravar 0  video.
Aumentou 0
interesse de todo

mundo. Pra fazer a
musica, em conjunto.

O projeto  mudou
isso, porque
estavamos em
grupos, na pratica,

utilizando tecnologias
e artes.

Ensino da
Matemaética por
meio das Artes e
das Tecnologias
Digitais

Mudou as aulas
comuns que temos,
porque as
tecnologias foram . A
o Ensino dindmico
utiizadas de modo L.
L. . da Matematica
pratico, dinamico,
mudando a forma
que estudamos
matematica.
E as Artes L.
. Estética da
aproximando da Lo
Matematica

beleza.
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Pedro

Eeglro: A gente feAz a partir da Resqlvemos em Trabalho em grupo
ideia que vocé deu de | coletivo.

problema do ENEM.

Resolvemos em coletivo. E

ai_tentamos elaborar _uma

musica e um ___ video

explicando o0 que estava

acontecendo no problema, | E ai tentamos
de _modo mais interativo. | elaborar uma musica
Vocé s6 dava dicas, a gente | € um video
que fazia. Nés gue fizemos a | explicando o que

musica. Producdo de modo
coletivo. Desde a resolucao
a producéo.
Professor/pesquisador: que
artes utilizamos?

Pedro: Mdsica, usamos
videoclipe, teatro, dentro da
sala de aula.
Professor/pesquisador:
como foram wusadas as
tecnologias digitais?

Pedro: Usamos giz para
escrever a lousa a letra e pra
relembrar e ver entonacéo. A
musica _a gente _usou
karaoké mesmo com nossa
voz de fundo.
Professor/pesquisador: vocé
pode aprender Matematica
utilizando essa tecnologia?
Pedro:__Por exemplo, a
camera, pra saber distancia,
proporcéo, como centralizar,
simetria.

estava acontecendo
no problema, de
modo mais interativo.
Vocé s6 dava dicas, a
gente que fazia. N6s
que fizemos a
musica. Producédo de
modo coletivo. Desde
a resolucao a
producao.

Interatividade e
Compartilhamento
de ideias

Musica, usamos
videoclipe, teatro,
dentro da sala de
aula. [...] Usamos giz
para escrever a lousa
a letra e pra
relembrar e ver
entonacdo. A musica
a gente usou karaoké
mesmo com nossa
voz de fundo. [...] Por
exemplo, a céamera,
pra saber distancia,
proporgao, como
centralizar, simetria.

Ensino da
Matematica por
meio das Artes e
das Tecnologias
Digitais
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Felipe

Professor/pesquisador:
Como foram definidas e
discutidas as ideias
matematicas abordadas?
Felipe: A gente que escolheu
as ideias, todo mundo junto.
A maior parte foi dos alunos.
A gente sentou, vocé
explicou como era e a gente
fez, de um jeito criativo. A
gente _escolheu a parte da
Matematica. A gente
escolheu a histéria e o ritmo.
Vocé montou o ambiente e
incentivou.
Professor/pesquisador: Que
artes foram utilizadas?
Felipe: A gente usou musica,
cinema, gravamos o video. A
gente _que fez a musica,
produziu, dirigiu.
Desenvolvemos o ritmo. Foi
bem legal, porque fizemos
em grupo. Desenhamos as
coisas para a Matematica, 0
gue é bem préximo da
Matematica, mas nado &
abordado no dia a dia.
Esbocamos muito_ndameros,
proporcdo. Poderia fazer
mais parte das aulas.
Professor/pesquisador:
Como as tecnologias digitais
foram utilizadas?

Felipe: Usamos a parte da
edicao de videos,
computador, giz.

A gente que escolheu
as ideias, todo
mundo junto. A maior
parte foi dos alunos
[...] A gente escolheu
a parte da
Matematica. A gente
escolheu a histéria e
o ritmo. Vocé montou
o] ambiente e
incentivou.

Interatividade e
Compartilhamento
de ideias

A gente sentou, vocé
explicou como erae a
gente fez, de um jeito
criativo.

Ensino da
Matematica e a
criatividade

A gente usou musica,
cinema, gravamos 0
video. A gente que
fez a muasica,
produziu, dirigiu.
Desenvolvemos 0
ritmo. [...] Usamos a
parte da edicao de
videos, computador,

giz.

Ensino da
Matematica por
meio das Artes e
das Tecnologias
Digitais

Desenhamos as
coisas para a
Matematica, o que é
bem préximo da
Matematica, mas néo
€ abordado no dia a
dia. Esbocamos
muito nameros,
proporgao.

Aplicacao de
conceitos
matematicos
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Professor/pesquisador:
Como ocorreu o processo de
criacdo? Foi coletivo?
Felipe: O processo foi
totalmente _coletivo. Cada
um tinha uma individual e
explicava para todos para
ver se era uma ideia bacana.
Foi um pouco da ideia de
todos. O ritmo de um, o
verso de outro. A ideia de
producao de outro.

0] processo  foi
totalmente coletivo.
Cada um tinha uma
individual e explicava
para todos para ver
se era uma ideia
bacana. Foi um
pouco da ideia de
todos. O ritmo de um,
0 verso de outro. A
ideia de producao de
outro.

Trabalho em grupo

André

Professor/pesquisador:
Como foram definidas e
discutidas as ideias
matematicas abordadas?
André: A gente sentou em
uma roda e fomos chegando
ao__consenso, discutindo,
dialogando sobre a
Matematica e quais artes
utilizar para fazer a musica,
0 videoclipe. A
individualidade teve que ser
coletiva.
Professor/pesquisador: Que
artes foram utilizadas?
André: Mdsica, imagem,
video.
Professor/pesquisador:
Como as tecnologias digitais
foram utilizadas? André:
Usamos a camera, usamos
gravador da camera para a
musica. Mas havia outras
tecnologias.
Professor/pesquisador:
Como ocorreu o processo de
criacdo? Foi coletivo?

A gente sentou em
uma roda e fomos
chegando ao
consenso,

discutindo,

dialogando sobre a
Matematica e quais

artes utilizar para
fazer a mdasica, o
videoclipe. A
individualidade teve

gue ser coletiva [...]
0] processo  de
criagdo foi  todo
coletivo, como falei
acima. Essa foi a

parte mais
interessante. [...] O
processo foi
totalmente coletivo,
chegamos a um

consenso. As ideias
partiram dos alunos.
O professor somente
criou o ambiente. Em
conjunto, chegamos
em consenso das
ideias.

Trabalho em grupo

Interatividade e
Compartilhamento
de ideias
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André: O processo foi
totalmente coletivo,
chegamos a um consenso.

As ideias _partiram dos
alunos. O professor somente
criou o ambiente. Em
conjunto, chegamos em

consenso das ideias. Nunca
tinha participado de nada
parecido.

Usamos a camera,
usamos gravador da
camera para a
muasica. Mas havia
outras tecnologias.

Ensino da
Matemaética por
meio das Artes e
das Tecnologias
Digitais

Marco

Professor/pesquisador:
Como foram definidas e
discutidas as ideias
matematicas abordadas?
Marco: Foi coletivo. Vocé sé
interferia de vez em quando.
Mas a gente que pensou em
tudo. Vocé passou as
regras, comentou como
funciona __ geralmente. A
gente fez uma roda e
participamos _bastante. O
pessoal do primeiro_estava
perdido no _comeco, depois
consequimos enturmatr,

Foi coletivo. Vocé so
interferia de vez em
guando. Mas a gente
gue pensou em tudo.

Vocé passou as
regras, comentou
como funciona
geralmente. A gente
fez uma roda e
participamos

bastante. [...] O

processo de criacao
foi todo coletivo,
como falei acima

Trabalho em grupo
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perder a timidez e participar
bastante.  Discutimos 0
conceito coletivamente.
Professor/pesquisador: Que
artes foram utilizadas?
Marco: Foi _cinema _né,
pensar na gravacao. Mas a
encenacdo foi importante.
Usamos musica,
produzimos musica.
Professor/pesquisador:
Como as tecnologias digitais
foram utilizadas?

Marco: Usamos camera para
filmar tudo, o computador
para editar.
Professor/pesquisador:
Como ocorreu o processo de
criacdo? Foi coletivo?
Marco: O processo de
criacdo foi todo coletivo,
como falei acima. Essa foi a
parte mais interessante.

0] pessoal do
primeiro estava
perdido no comeco,
depois conseguimos
enturmar, perder a
timidez e participar
bastante. Discutimos
o] conceito
coletivamente.

Interatividade e
Compartilhamento
de ideias

Foi cinema né,
pensar na gravacgao.
Mas a encenagéo foi
importante. Usamos
musica, produzimos
musica.

Usamos camera para

filmar tudo, 0
computador para
editar.

Ensino da
Matemética por
meio das Artes e
das Tecnologias
Digitais

Fonte: Dados da Pesquisa.

Quadro 5 - Constituicdo das Unidades de Registro da Questédo 5 (Entrevistas
Preliminares)

NGs criamos uma musica sobre um problema do ENEM que envolve Funcéo
e Poténcia. O que vocé acha da profundidade da Matematica abordada na

a.

b.

QUESTAO 5

letra da musica?

O que vocé sugere para que a letra figue mais profunda do ponto de

vista matemaéatico?

Se formos criar um videoclipe para a musica. Como vocé acha que
deveria ser o roteiro desse clipe? Ou cite alguns elementos que considera
importante para a criacado do video clipe a ser produzido.

Nome Respostas Unidade de Contexto Unldgde de
Registro

A musica e o video passam o Relacado do

Carlos | conceito, ha medida em que | A musica e o Vvideo | significado de
passam 0 conceito de uma | passam 0 conceito, na | conceitos e
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forma _diferente. Deu pra | medida em que passam Ensino da
explicar o que é funcdo, o que | o conceito de uma forma | Matematica
€ poténcia. E o video ajuda | diferente. = Deu  pra
muito. explicar o que € funcéo,
Poderiamos ter colocado mais | o que é poténcia. E o
contetado na Matematica com | video ajuda muito.
0 _video. Ou com _mais
tecnologias. Mas eu acho que
0s videos ficaram muito bons. | Poderiamos ter )
_ , Ensino da
colocado mais contetdo f:
. Matematica
na Matematica com o )
. .| por meio das
video. Ou com mais
. Artes e das
tecnologias. Mas eu .
. Tecnologias
acho que os videos L
. . Digitais
ficaram muito bons.
A musica ficou bem
. , rofunda do ponto de
A musica ficou bem profunda p. P .
: : vista do conceito,
do ponto de vista do conceito, . . .
: . desconsiderando s6| Relacédo do
desconsiderando _s6 _ estar N
: estar certo ou errado. | significado de
.. | certo ou errado. Conseguimos . .
Gabriel : . ~_ | Conseguimos conceitos e
comunicar as ideias de funcéo . . .
- comunicar as ideias de Ensino da
ou _poténcia, falando de ~ N .
: ~ funcdo ou poténcia, | Matematica
conjuntos, de relacdo, de .
. falando de conjuntos, de
multiplicacéo. ~
relacéo, de
multiplicacéo.
Pedro: Conseguimos ver que é | Conseguimos ver que é
poténcia e funcdo pelo video, | poténcia e funcéo pelo
pela letra. Deixamos bem claro | video, pela letra.
na edicdo. Colocamos | Deixamos bem claro na ~
- ~ y o~ Relacao do
animacoes das férmulas que | edicéo. Colocamos significado de
utiizamos pra resolver o | animagdes das formulas g .
Pedro . conceitos e
problema. que utilizamos pra Ensino da
Professor/pesquisador:  tem | resolver o problema. .
. . . Matematica
como a letra ficar mais|[...] Ela ficou bem
profunda? organizada, da pra
Pedro: Ela  ficou bem | entender que tem
organizada, da pra entender | poténcia e funcao.
gue tem poténcia e funcéo.
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Acho gue se tivéssemos um
croma key, ajudaria. Imagina

Acho que se tivéssemos

as_animacdes passando na [ um croma key3?,
nossa frente ou na gente. | ajudaria. Imagina as
Mudaria o jeito de comunicar a | animagdes passando na | Relag&o do
matemética, pois teriamos de | nossa frente ou na| significado de
trazer mais criatividade com | gente. Mudaria o jeito de | conceitos e
profundidade. comunicar a Ensino da
matematica, pois | Matematica
teriamos de trazer mais
criatividade com
profundidade.
Felipe: A _musica ficou com | A musica ficou com uma
uma_profundidade conceitual | profundidade conceitual
boa, mas podia ser melhor. A | boa, mas podia ser
gente  desenvolveu uma | melhor. A gente | Relacado do
histéria no video e esse video | desenvolveu uma | significado de
explicava a musica. E um jeito | histéria no video e esse | conceitos e
diferente, mas tem um | video explicava a Ensino da
conceito matematico forte ai. | musica. E um jeito| Matematica
Professor/pesquisador: Se | diferente, mas tem um
formos criar um videoclipe | conceito matematico
para a musica. Como vocé | forte ai.
. acha que deveria ser o roteiro
Felipe . :
desse clipe? Ou cite alguns
elementos que considera , , i .
importante para a criacdo do O videoclipe € muito | Trabalho em
importante. Ele incentiva grupo

video clipe a ser produzido.

Felipe: O videoclipe é muito
importante. Ele incentiva 0s
alunos a trabalharem em
grupo, a _comunicar __a
Matematica, a se empenhar
pela Matematica e ter um
conhecimento gue se
aproxima mais da estética.

os alunos a trabalharem
em grupo, a comunicar a
Matematica, a se
empenhar pela
Matematica e ter um
conhecimento que se
aproxima  mais da
estética.

Relacgéo entre
0 conceito
matematico e
Estética

39 Chroma key é uma técnica de efeito visual que consiste em colocar uma imagem sobre a outra por
meio do anulamento da cor padrao.
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Acho que a musica ficou

Acho que a musica ficou bem . Relagéo do
: . bem profunda, assim| . ..
profunda, assim como o video. . .,_._ | significado de
. . ~_ | como o video. A ideia .
André | Aideia das blusas para funcao ~ conceitos e
L : ~_ | das blusas para funcao .
foi otima. Por isso néo |, . .. . ~ Ensino da
. : foi Otima. Por isso néo .
sugeriria mais nada. . . Matematica
sugeriria mais nada.
Professor/pesquisador: O que s
R pesq g A musica ficou bastante
vocé sugere para que a letra .
. : profunda, mas o video
fique mais profunda do ponto ~
. .. complementou bastante | Relag&o entre
de vista mateméatico? S C e .
. . a ideia. E ai ficou| o conceito
Marco: A ___musica __ ficou -
profundamente matematico e
bastante profunda, mas o . - ‘.
. conceitual e estético. O Estética
video complementou bastante .
. . ) que foi bastante
a_ideia. E ai ficou].
: interessante.
profundamente conceitual e
estético. O que foi bastante
interessante.
Professor/pesquisador: Se
Marco | formos criar um videoclipe
para a musica. Como vocé
acha que deveria ser o roteiro | Eu ndo mudaria mais.
desse clipe? Ou cite alguns | Talvez eu faria em um
elementos que considera | lugar mais aberto, pra .
Ensino da

importante para a criacdo do
video clipe a ser produzido.
Marco: Eu ndo mudaria mais.
Talvez eu faria_em um lugar
mais aberto, pra reforcar mais
ainda _a criatividade, a
Matematica pra fora da sala de
aula. A criatividade.

reforcar mais ainda a

criatividade, a
Matematica pra fora da
sala de aula. A
criatividade.

Matemaéatica e
a criatividade

Fonte: Dados da Pesquisa.

Quadro 6 - Constituicdo das Unidades de Registro da Questéo 6 (Entrevistas
Preliminares)

Vocé acha que ao assistirem as PMD criadas, estudantes que ndo se
interessam pela matematica podem passar a se interessar? Por que?

QUESTAO 6
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. Unidade de
Nome Respostas Unidade de Contexto .
Registro
A minha mée viu o video | A minha mée viu o video
e _adorou o jeito que a|e adorou o jeito que a
Matematica _ foi  feita. | Matematica foi feita.| Potencialidades
Disse que poderia ter | Disse que poderia ter Didaticas e
Carlos : ; . . L
aprendido mais____se | aprendido mais se | Pedagodgicas do
tivesse feito assim. Foi | tivesse feito assim. Foi video
diferente do dia a dia, do | diferente do dia a dia, do
comum. Do formal. comum. Do formal.
As pessoas podem | As pessoas podem
perder o bloqueio que | perder o bloqueio que | Potencialidades
Gabriel ttm com relacdo a|tém com relacdo a Didéticas e
Matematica com a batida | Matemética com a batida | Pedagdgicas do
da musica, com of|da musica, com o0 video
colorido do video. colorido do video.
Sim, podemos quebrar | Sim, podemos quebrar
qualquer blogueio, | qualquer bloqueio,
dependendo da maneira | dependendo da maneira Ensino
que ela é usada. A|que ela é usada. A A f:
" - : » . . din&mico/prético
Matematica s6 na teoria | Matematica s6 na teoria Lo
. e " L e e da Matematica no
Pedro | é dificil. Na aula prética, | é dificil. Na aula pratica,
contexto das
deu pra guebrar | deu pra quebrar Tecnologias
barreiras. Eu tinha | barreiras. Eu tinha Di ita?s
bastante dificuldade em | bastante dificuldade em g
funcdo e poténcia, e |funcdo e poténcia, e
aprendi bastante. aprendi bastante.
. . . . Potencialidades
Sim, porque é uma forma | Sim, porque é uma forma Didticas e
Felipe | mais leve, mais tranquila | mais leve, mais tranquila Pedagéaicas do
de falar de Matemaética. | de falar de Matematica. \g/i dgeo
Sim, mas elas vao ter .
. ~ .| Potencialidades
Sim, mas elas vao ter | que pensar. Porque ali "
. o L A Didaticas e
André | que pensar. Porque ali | ndo esta tdo mecanico. .
~ . o~ - . . . . Pedagdgicas do
nao esta tdo mecanico. | Estd mais bonito, mais video

Estd mais bonito, mais

leve.
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leve. Os estudantes
podem se interessar
muito mais, porque a
gente vé a Matematica
fora da lousa. Ligada a
aspectos do dia a dia,
das Artes, da musica, do
video. Mais proxima da
beleza.

Marco

Meu amigo viu o video e
adorou. Pegou a relacdo
de funcdo nas blusas. A
poténcia na divisdo da
tela. Entdo, sim, porque a
pessoa vai_ficar _mais
curiosa e _se_interessar
para a matematica. Pode
ajudar _os alunos com
dificuldade a ver a
Matematica de uma
forma diferente, a ter
vontade de falar sobre
Matematica.

Meu amigo viu o video e
adorou. Pegou a relacéo
de funcdo nas blusas. A
poténcia na divisdo da
tela. Entdo, sim, porque a
pessoa vai ficar mais
curiosa e se interessar
para a mateméatica. Pode
ajudar os alunos com
dificuldade a ver a
Matematica de uma
forma diferente, a ter
vontade de falar sobre
Matematica.

Potencialidades
Didaticas e
Pedagdgicas do
video

Fonte: Dados da Pesquisa.

Quadro 7 - Constituicdo das Unidades de Registro da Questéo 7 (Entrevistas

P

reliminares)

Fale sobre a PMD. O que € Fung¢édo? O que é poténcia? Onde teve poténcia
no problema trabalhado? Como a performance foi criada? Como ela por ser
usada no ensino-aprendizagem de matemaéatica?

QUESTAO 7

. Unidade de

Nome Respostas Unidade de Contexto .

Registro

~ . ~ Funcdo é relacdo de Relacado do

Funcdo é relacdo de . N .
: N conjuntos. Poténcia é a sentido e do

conjuntos. Poténcia é a o e
Carlos multiplicacdo do mesmo | significado da

multiplicacdo do mesmo

numero varias vezes. Ele

mesmo  varias  vezes.

mesmo varias vezes.

ndmero varias vezes. Ele

Matematica e
Seu ensino
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Funcao esta na parte que a
gente cria relacbes com a
blusa. E poténcia na
guantidade de bactérias.

Funcao esta na parte que
a gente cria relagcdes com
a blusa. E poténcia na
quantidade de bactérias.

Funcdo é a relacdo de
conjuntos. E a poténcia,
por exemplo, € multiplicar 0
mesmo ___numero _ varias
vezes. A musica comunica
essas ideias de modo bem
claro, também com a ajuda

Funcdo é a relacdo de
conjuntos. E a poténcia,
por exemplo, € multiplicar
0 mesmo numero varias
vezes.

Relacéo do
sentido e do
significado da
Matematica e
seu ensino

A mdsica comunica
essas ideias de modo

Ensino da
Matematica por

Gabriel , . bem claro, também com a | meio das Artes
das imagens do video, que | . _
- : ajuda das imagens do e das
trazem mais profundidade. | : :
- video, que trazem mais Tecnologias
Mas poderiamos melhorar , o
profundidade. Mas Digitais
na_ parte teatral. E com i
. - poderiamos melhorar na
auxilio de tecnologias do
: . parte teatral. E com
tipo croma key. Mudaria um - .
auxilio de tecnologias do
pouco a forma de fazer. _ . L.
tipo croma key. Mudaria Estética da
um pouco a forma de Matematica
fazer.
.. | Causa e consequéncia,
Causa e consequéncia, :
: envolvendo  conjuntos.
envolvendo conjuntos. ~ -
~ - Relacbes de Relacéo do
Relacbes de dependéncia, . :
~__._ | dependéncia, que sentido e do
gue _envolvem poténcia, a e
Pedro : envolvem poténcia, | significado da
qualquer coisa. . .
. . qualquer coisa. Matematica e
Poténcia é uma maneira de N , .
. Poténcia € uma maneira seu ensino
multiplicar mesmos .
. de multiplicar mesmos
nameros. .
nameros.
. . Relacéo do
. . Do que eu sei, fungéo é a :
Do que eu sei, funcéo é a ~ . sentido e do
. ~ ) relacdo de conjuntos. E L
Felipe |relacdo de conjuntos. E significado da

potenciacdo é tipo 23 =
2.2.2 = 8.

potenciagdo € tipo 23 =
2.2.2=8.

Matematica e
Seu ensino
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A potenciacdo no video . ,
, L A potenciacdo no video ,
esta na divisdo da tela e a , . O video de
esta na divisio datelae a

funcdo nas relacdes das Matematica e a

fungédo nas relagbes das .
blusas e das pessoas. aprendizagem
blusas e das pessoas.

Potenciacéo e a
multiplicacdo de um
namero varias vezes por
ele mesmo. Funcdo é
relacdo de conjuntos, de
dependéncia.

A potenciacdo estd na

Potenciacao e a
multiplicacéo de um
numero varias vezes por
ele _mesmo. Funcdo ¢é
André | relacdo de conjuntos, de
dependéncia.

O video de
Matematica e a
aprendizagem

A potenciacdo estda nal| . . i O video de
. " divisdo das telas no video L.
divisdo das telas no video e i Matematica e a
: e 0S conjuntos nas )
0S conjuntos nas blusas. blusas aprendizagem
usas.

Quando vocé multiplica

R L um mesmo  numero Relacao do
Quando vocé multiplica um

- — varias vezes, é sentido e do
mesmo nhumero varias L o
- . potenciagéao. Os | significado da
vezes, € potenciacdo. Os . . L.
: ~ conjuntos com relagéo de Matematica e
conjuntos com relacdo de . o )
Marco .~ ~ dependéncia sao seu ensino
dependéncia sdo funcoes. funcdes
No video a funcio esta nas — — -
. No video a funcédo esta .
blusas. A potenciacdo na Ensino da
. nas blusas. A ..
divisdo da tela. . o Matematica e a
potenciacdo na divisdo .
criatividade
da tela.

Fonte: Dados da Pesquisa.

Quadro 8 - Constituicdo das Unidades de Registro da Questéo 8 (Entrevistas
Preliminares)

QUESTAO 8
Participar da producéao de PMD foi importante para sua formag¢édo? Mudou a
forma como a Matematica € geralmente trabalhada na escola em que vocé
estuda ou estudou?

Nome Respostas Unidade de Contexto Umdgde de
Registro
Foi _muito importante | Foi muito importante Relagéo do
Carlos participar __do __ projeto, | participar do projeto, significado de
porgue eu aprendi | porque eu aprendi| conceitos e Ensino
bastante _no _ projeto. | bastante no projeto. da Matematica
Lembrei _de funcdo, me | Lembrei de funcdo, me
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preparei pro vestibular. E
aprendi conceitos. Mudou
a forma gue trabalhamos
no dia a dia. O diferente
foi a dinamica, em grupo,
com artes e tecnologias,
colorido, barulhento. Fora
da lousa. Importante para
0S conceitos.

preparei pro vestibular.
E aprendi conceitos.
Mudou a forma que
trabalhamos no dia a
dia.

O diferente foi a
dindmica, em grupo,
com artes e
tecnologias, colorido,

Trabalho em grupo
no contexto das

Gabriel

Tecnologias
barulhento. Fora da . g
Digitais

lousa. Importante para
0S conceitos.

Foi _muito _importante | Foi muito importante

participar _como _aluno, | participar como aluno,

pois o ambiente foi | pois o0 ambiente foi Relacéo do

diferente e eu pude
aprender__conceitos de
matematica _dos quais
tenho dificuldade.

Nao aprendi o]
matematica, aprendi
coisas relacionadas as
artes utilizadas, como
cinema, como teatro.

Foi diferente do ponto de
vista pedagdgico, porque
trabalhamos em qgrupos,
como ja falei. Na pratica,
dindmico. Isso _muda a
forma de fazer
matematica. De _ criar
conceitos, ja _que ndo é
mais somente formal. Eu
me_senti_mais_ativo _no

Processo.

diferente e eu pude
aprender conceitos de
matematica dos quais
tenho dificuldade.

significado de
conceitos e Ensino
da Matematica

Foi diferente do ponto
de vista pedagdgico,
porque trabalhamos em
grupos, como ja falei.
Na pratica, dinamico.
Isso muda a forma de
fazer matematica. De
criar conceitos, ja que
ndo é mais somente
formal. Eu me senti
mais ativo no processo.

Trabalho em grupo
no contexto das
Tecnologias
Digitais

Pedro

O processo €& bem
interessante para escola

O processo €é bem
interessante para

Relacéo do
significado de
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de hoje, porgue fica mais
facil de aprender. Porque
compartilhamos

conteddo, com _ visdes
diferentes.  Amplia o
pensamento. A
Tecnologia __implicando

movimento. A Artes a
bonito.

Foi _importante participar
do processo, me agregou
bastante _conhecimento.
Aprendi funcdo e estava
fazendo com meus

amigos.

escola de hoje, porque
fica mais facil de
aprender. [...] Foi
importante participar do
processo, me agregou
bastante conhecimento.
Aprendi funcao e estava
fazendo com meus
amigos.

conceitos e Ensino
da Matematica

Porque compartilhamos
conteudo, com visdes

A Matematica foi mudada, | diferentes. Amplia o Interatividade e
quando trabalhamos com | pensamento. A | Compartilhamento
Artes, mudou o jeito de | Tecnologia implicando de ideias
fazé-la na sala de aula. | movimento. A Artes a
As vezes, s6 com gesto ja | bonito.
ajuda.

Foi muito importante Relacéo do

Foi muito importante para
formar_conceitos que eu
geralmente tinha
dificuldade. Para ver a

para formar conceitos
gue eu geralmente tinha
dificuldade.

significado de
conceitos e Ensino
da Matematica

Felipe .
P® | matematica de uma forma
diferente. Mais | Para ver a matematica
movimentada, mais | de uma forma diferente. Estética da
beleza. Mais movimentada, Matematica
mais beleza.
S Foi muito importante
Foi muito importante para . -
. ~ para a minha formagao. ~
a minha __ formacdo. | ', . Relacéo do
: Ajudou a me conhecer a o
. | Ajudou a me conhecer a .. significado de
André matematica de uma

matematica de uma forma
diferente, 0o que eu
conhecia pouco. A
aprofundar_conceitos. A

forma diferente, o que
eu conhecia pouco. A
aprofundar conceitos. A

conceitos e Ensino
da Matematica
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reconstruir
conhecimentos.

reconstruir
conhecimentos. Foi muito
diferente do que fazemos
no dia a dia.

Eu acho que foi muito
importante.  Eu __ pude
conhecer a Matemaética
de _um_ modo diferente.
Fazer com dialogo, de um
modo que 0 que eu penso
€ trabalhado e néo

julgado.

Eu pude conhecer a
Matematica de um
modo diferente. Fazer
com didlogo, de um
modo que 0 que eu
penso € trabalhado e
nao julgado.

Interatividade e
Compartilhamento
de ideias

Marco

5.2 CONSTITUIQAO DAS UNIDADES DE REGISTRO — PRODUC}AO DE VIDEOS
O segundo Instrumento Metodologico analisado nesta Pesquisa sera a

videogravacédo das sessfes de producdo de PMD.

Quadro 9 - Constituicdo das Unidades de Registro da Sesséao 1 de 2018 (Producéo

de Videos)
2018
Manifestacdes dos Alunos
~ edo . Unidade de
Sessao . Unidade de Contexto .
Professor/Pesquisador na Registro
Producéo de Videos
. Professor/pesquisador: O
Professor/pesquisador: O B Pesq .
. gue é uma constante? Sentido e
gue é uma constante? L
Pedro: significado
Pedro: Independentemente
1 ) ~ ~_ | Independentemente da da
da situacdo, o valor néo | . ~ ~ .
situacdo, o0 valor ndo| Matematica
muda. iy
.~ : muda. no dialogo
André: ndo varia. . A .
André: nao varia.
Professor/pesquisador: O | Professor/pesquisador: O Sentido e
gue é poténcia? gue € poténcia? significado
1 N N
Paulo: Poténcia € quando | Paulo: Poténcia € quando da
tem expoente. tem expoente. Matematica
no dialogo
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Professor/pesquisador: Eu
consigo igualar as bases

Professor/pesquisador:  Eu | desta equacdo | Sentidoe
consigo igualar as bases | exponencial? significado
desta equacéo exponencial? | Todos: N&o. da
Todos: Néo. Professor/pesquisador: E | Matematica
Professor/pesquisador: E o | o que eu posso fazer pra| no didlogo
gue eu posso fazer pra |igualar as bases? Vamos
igualar _as bases? Vamos | pensar juntos...
pensar juntos... Paulo: Da pra fazer o 2
Paulo: D4 pra fazer o0 2 virar | virar um 6?! E o 3
um 6?! E 0 3 também? também?
Professor/pesquisador: _néo | Professor/pesquisador:
conseguimos, 0 3 € primo e | Ndo conseguimos, o0 3 é
0 2 também. E o0 que sdo | primo e 0 2 também. E o
ndmeros primos? qgue sdo numeros primos? Sentido e
Pedro: Primos séo divididos | Pedro: Primos sao | significado
SO por ele e por 1. divididos s6 por ele e por da
Professor/pesquisador: 1. Matemética
Entdo eu consigo decompor | Professor/pesquisador: no dialogo
0 3 para a base 2? Entao eu consigo
Todos: Nao. decompor o 3 para a base
2?
Todos: N&o.
Professor/pesquisador: 2”x | Professor/pesquisador:
= 272, entdo x = 2. Eu|2"x =2"2, entdo x = 2. Eu .
, . . : Sentido e
consigo fazer isso na | consigo fazer isso na .
~ ~ significado
equacdo 2"x = 37? equacéao 2”*x = 37
.~ L da
André: ndo. André: nao. fe:
, . Matematica
Professor/pesquisador: Professor/pesquisador: .,
no dialogo

como saio disso? Por log.

como saio disso? Por log.
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Professor/pesquisador: _gue
tipo de musica vocés
gostam?

Rebeca: tudo uai

André: funk

Pedro: funk

Carlos: funk.
Professor/pesquisador: na
préxima aula a gente pensa
se vamos fazer um Harlem
Shake, um clipe, vamos
agora focar na resolugéo do
problema pra VOCEs
conhecerem.

Professor/pesquisador:
que tipo de musica vocés
gostam?

Rebeca: tudo uai

André: funk

Pedro: funk

Carlos: funk.

Ensino da
Matematica
por meio das
Artes e das
Tecnologias
Digitais

Professor/pesquisador: nés
ndo vamos aqui s6 pensar
na resolucédo do problema,
vamos pensar nos conceitos
envolvidos. O que é uma
poténcia?

André: E__quando vocé
multiplica um numero por ele
mesmo varias vezes.
Professor/pesquisador: eu
tenho uma variavel em cima,
nao tenho?

Paulo: o expoente.
Professor/pesquisador: aqui
ela é o tempo, ndo é?
Todos: (demonstram
entendimento)
Professor/pesquisador: tem
fungdo também. E o que é

fungéo?

Carlos: relacéo de
dependéncia entre
conjuntos.

Professor/pesquisador:
pode ser.

Professor/pesquisador:
nés nao vamos aqui sO
pensar na resolugdo do
problema, vamos pensar
nos conceitos envolvidos.
O que é uma poténcia?
André: E quando vocé
multiplica um ndamero por
ele mesmo vérias vezes.
Professor/pesquisador: eu
tenho uma variavel em
cima, ndo tenho?

Paulo: o expoente.
Professor/pesquisador:
aqui ela é o tempo, néo é?
Todos: (demonstram
entendimento)
Professor/pesquisador:
tem funcdo também. E o
que é funcao?

Carlos: relacéo de
dependéncia entre
conjuntos.

Professor/pesquisador:
pode ser.

Sentido e
significado
da
Matematica
no dialogo
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Professor/pesquisador: eu
posso s6 colocar 20 aqui no
tempo?

Alunos: néo.

Paulo: seria a unidade?
Vamos passar de minutos
para segundos?
Professor/pesquisador:
tempo em hora?

Paulo: vamos multiplicar por
60.

Professor/pesquisador: nao
vamos tentar  decorar.
Quantos minutos tem numa
hora?

Paulo: 60.
Professor/pesquisador:
podemos fazer uma regra de
3?

Alunos: sim.

Professor/pesquisador: eu
posso so colocar 20 aqui
no tempo?

Alunos: néo.

Paulo: seria a unidade?
Vamos passar de minutos
para segundos?
Professor/pesquisador:
tempo em hora?

Paulo: vamos multiplicar
por 60.
Professor/pesquisador:
nao vamos tentar decorar.
Quantos minutos tem
numa hora?

Paulo: 60.
Professor/pesquisador:
podemos fazer uma regra
de 3?

Alunos: sim.

Professor/pesquisador _ (ao
resolver o problema): qual
conceito aqui?

André: mdc
Professor/pesquisador: mdc
de 60 e 20, qual é?

Professor/pesquisador (ao
resolver o problema): qual
conceito aqui?

André: mdc
Professor/pesquisador:
mdc de 60 e 20, qual é?
Paulo: 20

Paulo: 20 Professor/pesquisador: 30 s?er:]i;[‘ligz d?)
Professor/pesquisador: 30 | por 2 é 15, 10 por 2 €72 g da
por 2 € 15, 10 por 2 €? Alunos: 5. -
. Matematica
Alunos: 5. Professor/pesquisador: e .,
_ no dialogo
Professor/pesquisador: e 0|0 que temos que fazer
que temos que fazer agora? | agora?
André: n&o pode por 3,|André: ndo pode por 3,
porgue tem que dividir os 2. | porque tem que dividir os
Paulo: tem que ser por 5. 2.
André: o mdc é 20. Paulo: tem que ser por 5.
André: o mdc é 20.
[...] pra facilitar as contas Sentido e
P ' significado

da
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Professor/pesquisador:
compensa  fazer
divisdo?

Alunos: néo.
Professor/pesquisador:
qué?
Alunos:
contas.
Professor/pesquisador: aqui
e a sensibilidade
matematica.

essa

por

pra facilitar as

Matematica
no dialogo

Fonte: Dados da Pesquisa.

Quadro 10 - Constituicdo das Unidades de Registro da Sesséo 2 de 2018 (Producao

funcdo. Me ajuda. O que

envolve fungéo?

de Videos)
2018
Manifestagcdes dos
~ Alunos e do . Unidade de
Sesséo . Unidade de Contexto .
Professor/Pesquisador Registro
na Producéo de Videos
Professor/pesquisador: me
ajuda, o _que é poténcia?
Rebeca: um ndmero vezes .
Professor/pesquisador: me
ele mesmo. : . A
. ajuda, o que é poténcia? .
Professor/pesquisador: , Sentido e
; Rebeca: um nimero vezes | . ..
uma vez sé? significado da
2 ~ ele mesmo. L
Alunos: néo. . Matematica
: Professor/pesquisador: .
Professor/pesquisador: , no dialogo
L ~ uma vez so?
varias vezes. Entdo posso -
. . Alunos: nao.
definir uma poténcia como
a* e ai temos a. a. a. a. x
vezes.
: Professor/pesquisador:
Professor/pesquisador: 0 , pA d L .
B ~ José, vocé que ja viu Sentido e
gue € uma funcéo? - . .
. funcdo. Me ajuda. O que | significado da
2 Professor/pesquisador: N i
. R .. . | envolve funcao? Matematica
Jose, vocé que ja viu , .
José: Professor, tem a ver | no dialogo

com conjunto?
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José: Professor, tem a ver
com conjunto?
Professor/pesquisador:
sim, tem muito a ver com
conjunto.

Paulo: funcdo é aquela
resposta que vocé faz f(x) =
Y.

Professor/pesquisador:
isso, vamos la.

Professor/pesquisador:
sim, tem muito a ver com
conjunto.

Paulo: funcdo € aquela
resposta que voceé faz f(x) =

y.

Professor/pesquisador:
como eu posso fazer o
tempo _em horas ficar em
minutos?

Paulo: regra de 3.
Professor/pesquisador: e o
gue envolve regra de 37?
Paulo: grandezas.
Professor/pesquisador:
aqui sao horas e minutos
Professor/pesquisador: 1h
sao quantos minutos?
Alunos: 60min
Professor/pesquisador:
gueremos saber pra 20min.
Alunos: faz a regra de 3.
Professor/pesquisador: e
as grandezas sao diretas
ou inversamente
proporcionais?
Professor/pesquisador:
Pensando. Mais tempo em
h, eu tenho mais ou menos
minutos?
Rebeca: mais.
Paulo: séo
proporcionais.
Professor/pesquisador
(montando a conta): qual o
préximo passo?

diretamente

Professor/pesquisador:
como eu posso fazer o
tempo em horas ficar em
minutos?

Paulo: regra de 3.
Professor/pesquisador: e o
gue envolve regra de 3?
Paulo: grandezas.
Professor/pesquisador:
aqui sdo horas e minutos
Professor/pesquisador: 1h
sao quantos minutos?
Alunos: 60min
Professor/pesquisador:
gueremos saber pra 20min.
Alunos: faz a regra de 3.
[...] Professor/pesquisador:
Pensando. Mais tempo em
h, eu tenho mais ou menos
minutos?
Rebeca: mais.
Paulo: sé&o
proporcionais.

diretamente

Sentido e
significado da
Matematica
no dialogo
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Rebeca: faz o mdc dos dois
lados.

Professor/pesquisador:
qual o préximo passo?

Professor/pesquisador:
gual o préximo passo?

I Alunos:  multiplica em
Alunos: multiplica em
cruzes.
cruzes. .
- . Professor/pesquisador:
Professor/pesquisador:
qgual o valor de x?
qual o valor de x?
1 Alunos: <de h.
Alunos: ;de h. 3
. Professor/pesquisador: ;
Professor/pesquisador: recisamoz 9 tazer a Sentido e
precisamos fazer a 3 e n significado da
divisao? 'IV'S""O ' Matematica
— . Alunos: nao y:
Alunos: ndo . no dialogo
- . Professor/pesquisador:
Professor/pesquisador: N
. | esses aspectos sao
esses aspectos sdo L.
. abordados em exercicios
abordados em exercicios . )
- ) como esse. Nao precisa
como esse. N&o precisa ~,
P porque ele j& quer o tempo
porque ele ja quer o tempo ) L,
. — . | em horas. E 20min ndo é
em horas. E 20min ndo é 1h?
1h?
Professor/pesquisador: .
) Professor/pesquisador:
descobrimos o tempo. . )
descobrimos o tempo. Sentido e
Agora onde coloco na L.
fFUNCAO? Agora onde coloco na | significado da
neao < . funcéao? Matematica
Paulo: substitui no t. o L,
Paulo: substitui no t. no dialogo

Professor/pesquisador:
colocando no t, porque um
valor de x relaciona com
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um de y. Relacdo de
conjuntos.
Professor/pesquisador:
substituindo, vai ser
elevado a 1, ndo é!? Por

qué? 3.-= 1. .

3 Professor/pesquisador:
Professor/pesquisador: 40 [ 4,5] 3 alternativa. Tinha 40. |  Sentido e
x 2 da? Se agora tem 80 mil. O que | significado da
Alunos: 80. aconteceu? Matematica
Professor/pesquisador: Alunos: duplicou. no dialogo
gual a alternativa. Tinha 40.

Se agora tem 80 mil. O que

aconteceu?

Alunos: duplicou.

Professor/pesquisador:

letra d.

Gabriel: Professor, naregra

de 3, ndo da para dividir por Professor, na regra de 3, Sentido e

3 dos dois lados?
Professor/pesquisador:
sim, bela observacédo. Séo

ndo da para dividir por 3
dos dois lados?

significado da
Matematica e

criatividade
aspectos para aparecerem
no video.
Professor/pesquisador: Professor/pesquisador: Sentido e
vocés acham que o|vocés acham que of . ..
) . . . . . significado da
conceito principal € o de | conceito principal € o de i
. ~ a ~ Matematica
poténcia ou de funcdo? poténcia ou de fungéo? .
no dialogo

Rebeca: acho que dos dois.

Rebeca: acho que dos dois.




129

Professor/pesquisador:
decidam primeiramente
entre vocés o que é o
principal:  poténcia  ou
fungdo? Lembrem-se que
ndo € uma questao de certo
ou errado:

Gabriel: funcéo.

André: poténcia €& mais
tranquilo de se trabalhar.
Professor/pesquisador:
nao precisam pensar em
saber tudo de poténcia e de
funcdo. Temos que pensar
no que é melhor para
comunicar artisticamente o

problema.

Paulo: poténcia.

Rebeca: temos que
resolver toda a poténcia
para_resolver a funcéo.
Quase todas as
propriedades da conta séo
de poténcia.

Professor/pesquisador:
vocés acham que tem que
ter mais poténcia ou mais
fungéao?

José: funcdo da para fazer
varias coisas, poténcia eu
nao sei o que fazer.

André: a gente poderia
repetir a pessoa, mas nao
sei como fazer isso.
Professor/pesquisador:
pensando rapido, mas e se
a_gente filmar a _mesma
pessoa varias vezes?
Paulo: seria muito legal.
Alunos: seria muito da
hora.

Gabriel: funcao.
André: poténcia é mais
tranquilo de se trabalhar.

[...] Paulo: poténcia. Sentido e

Rebeca: temos que | significado da

resolver toda a poténcia| Matematica

para resolver a funcdo.| no didlogo

Quase todas as

propriedades da conta sao

de poténcia.

André: a gente poderia

repetir a pessoa, mas nao

sei como fazer isso. .
Sentido e

Professor/pesquisador:
pensando rapido, mas e se
a gente filmar a mesma
pessoa varias vezes?
Paulo: seria muito legal.

significado da
Matematica e
criatividade
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Professor/pesquisador:
poderia ser a populacao de
bactérias.
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Professor/pesquisador:
José, fala sua ideia de
comunicar funcdo, porque
ela é muito boa. Em voz
alta.

José: minha ideia é de ter
dois grupos. Grupo A com
uma cor de camisa. Grupo
B com outra cor de camisa.
Dai__podemos fazer as
ligacOes entre eles com fita.
Representando conjuntos.
Professor/pesquisador:
vamos la. Vocés
entenderam o pensamento
dele?
Professor/pesquisador:
vamos supor (mostrando
na lousa com o conjunto)
que esse daqui € o
amarelo. E o ouro é
vermelho. O que ele diz.
Quem esta de amarelo, tem
que ter uma camisa
vermelha. N&o pode
sobrar. E quem esta de
vermelho, pode ter dois?
Alunos: pode.
Professor/pesquisador:
pode ndo ter camisa
amarela?

Alunos: pode.
Professor/pesquisador:
acho que uma mdusica
ajuda bastante.

José: minha ideia é de ter
dois grupos. Grupo A com
uma cor de camisa. Grupo
B com outra cor de camisa.
Dai podemos fazer as
ligagOes entre eles com fita.
Representando conjuntos.

Sentido e
significado da
Matematica e

criatividade

Fonte: Dados da Pesquisa.

Quadro 11 - Constituicdo das Unidades de Registro da Sesséao 3 de 2018 (Producao
de Videos)

2018

Sessao

Manifestagdes dos
Alunos e do

Unidade de Contexto

Unidade de
Registro
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Professor/Pesquisador
na Producao de Videos

Professor/pesquisador:
vocés vao querer fazer
uma musica?

Alunos: sim.
Professor/pesquisador:
vocés escolhem a musica.
N&o importa o estilo. O
estilo que vocés quiserem.
Pedro: que tal evidéncias
de Chitdozinho e Xororé?
Alunos: pode ser muito
grande.
Professor/pesquisador: se
VOCcés toparem, eu toco no
violdo e a gente faz a
gravacao.

Professor/pesquisador:
vocés vao querer fazer uma
musica?

Alunos: sim.
Professor/pesquisador:
vocés escolhem a musica.
N&o importa o estilo. O estilo
gue vocés quiserem.

Pedro: que tal evidéncias de
Chitdozinho e Xoror6?
Alunos: pode ser
grande.

muito

Participacéo
dos alunos
nas decisdes

Paulo: pode ser uma parte,

a musica € muito longa. Ensino da
Professor/pesquisador: Paulo: pode ser uma parte, a | Matematica
pode ser uma parte. musica € muito longa. [...] | por meio das
Gabriel: pode fazer uma | pode fazer uma relagédo com | Artes e das
relacdo com poténcia? poténcia? Tecnologias
Professor/pesquisador: Digitais
pode.
Gabriel: e ai douto, oh.
Gabriel: e ai douto, oh. Paulo: acho que seria mais
. . L Mudancas

Paulo: acho que seria mais | facil com esse funk.

— na sala de
facil com esse funk. Rebeca (batendo palmas): aula

Rebeca (batendo palmas):
olha essa batida.

olha essa batida.
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Gabriel: com essa
musica?!

Paulo: mais facil.

Gabriel: _outra __musica,
deixa acontecer

naturalmente, essa funcao
vai se encaixar.
Pedro: pode ser também

[...] Gabriel: outra mdasica,
deixa acontecer
naturalmente, essa funcao
vai se encaixar..

Ensino da
Matematica
por meio das
Artes e das
Tecnologias
Digitais

Paulo: acho que um funk é
melhor

Gabriel: pde aquele
Professor/pesquisador:

qual?

Gabriel: o refrdo é mais
facil

Gabriel: _coloca ai. E ai
douto, oh.

(animacéo entre todos)
Professor/pesquisador:
decidem vocés...o
vocés preferem?
Todos: funk.

Gabriel: o funk € melhor.

que

Paulo: acho que um funk é
melhor [...]Gabriel: o refréo é
mais facil

Participacao
dos alunos
nas decisdes

Gabriel: coloca ai. E ai
douto, oh.

(animacéo entre todos)
Professor/pesquisador:
decidem  vocés...o
vocés preferem?
Todos: funk.

Gabiriel: o funk é melhor.

que

Ensino da
Matematica
e criatividade

Participacéo
dos alunos
nas decisdes

Professor/pesquisador:
nao precisa
extremamente perfeito
Pedro: a gente vai fazer
perfeito

Olha, quando digo que
deixar de te amar, olha a
bactériaaaa

ser

[...] Pedro: a gente vai fazer
perfeito

Participacéo
dos alunos
nas decisdes
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Professor/pesquisador:
tem que ajeitar a questao
do sentido.

Gabriel: e ai douto, oh.
Professor/pesquisador:
acho que crescimento de
bactérias € importante.
Gabriel: e ai douto, oh. Ta
vendo essa bactéria, ela
cresce.

Gabriel: e ai todo mundo
de boné pra trés.
Professor/pesquisador:
vou procurar a letra desse
funk.

Pedro: Olha, quando digo
gue deixar de te amar, olha
a bactériaaaa

[...] Gabriel: e ai douto, oh.
[...] e ai douto, oh. Ta vendo
essa bactéria, ela cresce.
[...]e ai todo mundo de boné
pra tras.

Ensino da
Matematica
e criatividade

Gabriel (cantando _outro
funk): era uma vez uma
bactéria e ela, caiu, caiu.
André: acho que vai ser um
funk mesmo

Gabriel (cantando outro
funk): era uma vez uma
bactéria e ela, caiu, caiu.
André: acho que vai ser um
funk mesmo

Ensino da
Matematica
e criatividade

Professor/pesquisador: eu
acho mais dificil fazer com
essa musica.

Gabriel: eu acho mais facil,
da pra rimar _melhor e
trazer o conceito.

Gabriel: ta vendo essa
bactéria, ela cresce
Professor/pesquisador: e a
fungéo?

Professor/pesquisador: eu
acho mais dificil fazer com
essa musica.

Gabriel: eu acho mais facil,
da pra rimar melhor e trazer
0 conceito.

Gabriel: tA vendo essa
bactéria, ela cresce

Participacao
dos alunos
nas decisdes

Joao: vamos pegar um
papel pra escrever.
Professor/pesquisador:
escreve ai, por favor.

Pedro: como colocar

poténcia aqui. Tem que| Sentidoe
Pedro: como _ colocar . - L

- : trazer o conceito direito. | significado

poténcia aqui. Tem que

Vamos pensar. da
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trazer o conceito direito.
Vamos pensar.
Professor/pesquisador: e
ai gente, qual mausica
vamos fazer?

Paulo: o funk.

Pedro: o funk.

Todos concordam.

Matematica
e criatividade

Paulo: o funk.
Pedro: o funk.
Todos concordam.

Participacéo
dos alunos
nas decisbes

Carlos: olha esse pedaco.
Ela cresce é de montéo.
Professor/pesquisador:
coloca a letra aqui.

Gabriel (com a musica no
fundo): tA& vendo essa
bactéria, ela cresce é de
montao.

Carlos: olha esse pedaco.
Ela cresce é de montdo. [...]
Gabriel (com a musica no
fundo): ta vendo essa
bactéria, ela cresce & de
montao.

Ensino da
Matematica
e criatividade

Professor/pesquisador: ja
tem alguma coisa?
Gabriel: combinacgao
perfeita, poténcia e funcdo
Professor/pesquisador:
fala ai alto.

Gabriel: ta vendo essa
bactéria, ela cresce, € de
montao.
Professor/pesquisador:
bom comeco, da pra falar
de poténcia e de funcéo.
Vamos tentar o grupo
inteiro  ajudar. Vamos
escutar de novo e ajudar.

Gabriel: combinacgéo
perfeita, poténcia e funcao
Gabriel (com a musica no
fundo): ta vendo essa
bactéria, ela cresce € de
montao.

Mudancas
na sala de
aula
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Gabriel: em lugar de
reproducdo, pode ser
producdo da bactéria?

Gabriel: em lugar de
reproducao, pode ser
producdo da bactéria? [...]

Ensino da
Matematica
e criatividade

Professor/pesquisador: o
gue tem até agora?

Paulo: ta vendo essa
bactéria, ela cresce é de
montdo, para descobrir 0
guanto cresce, €& preciso
usar funcéo
Professor/pesquisador: ta
bom. J& ficou claro que é
funcdo. Mas e a poténcia?
Talvez outra rima.

Gabriel: _pra achar seu

7

tempo € preciso de
potenciacao

Paulo: usar funcéo

André: pausa pra falar da
funcéo. Nao pode
esquecer _que funcdo é
multiplicar varias vezes 0
mesmo numero.

Gabriel: eu ja posso usar o
refrdo pra falar de tudo?
Professor/pesquisador:
vamos ver como fica e
vamos trabalhando juntos
pra ficar claro o que é
funcdo, poténcia. Ou sbé
fala. Ou fala no video.

Paulo: thA vendo essa
bactéria, ela cresce & de
montdo, para descobrir o
guanto cresce, € preciso
usar funcéo [...]JGabriel: pra
achar seu tempo é preciso
de potenciacdo [...] André:
pausa pra falar da funcao.
Ndo pode esquecer que
funcdo € multiplicar varias
vezes 0 mesmo ndmero.

Sentido e
significado
da
Matematica
e criatividade
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André: ela cresce de
montao

Pedro: pra gente usar
funcéo

Paulo: ndo. Vamos ver.
Gabriel: pra descobrir o

tempo dela.

André: temos que
descobrir guantas
bactérias em 20min de
tempo.

Gabriel: entendi.

Paulo: vai dar grande
guantidade.

Gabriel: ta vendo essa
bactéria, ela cresce é de
montdo. Pra  descobrir

7

guanto cresce, € preciso
usar funcao.
Professor/pesquisador: ta
faltando poténcia, que
combinamos de falar.

André: ela cresce de montao
Pedro: pra gente usar
funcao

[...] Pedro: pra gente usar
funcéo [...] Gabriel: tA vendo
essa bactéria, ela cresce é
de montdo. Pra descobrir
guanto cresce, € preciso
usar funcao.

Ensino da
Matematica
e criatividade

Gabriel: variagédo € quando
uma coisa sofre alteracéo
Professor/pesquisador:
iSso, sofre alteragao.
Gabriel: _ta vendo essa
bactéria, ela sofre
variacdo, uma hora ela é
normal...

André: outra hora € mais
de milh&o.

Gabriel: tA vendo essa
bactéria, ela sofre variacao,
uma hora ela é normal... [...]
André: outra hora é mais de
milhdo [...] Gabriel: depois
de vinte minutos, acontece
duplicacdo [..] Pedro: a
cada vinte minutos [..]
Paulo: 40min, duplica? Nao.
20min,  duplica, 40min,
duplica. A cada 20min que

Ensino da
Matematica
e criatividade
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Gabriel: _depois de vinte
minutos, acontece
duplicacdo

Pedro: a cada vinte
minutos

Paulo: 40min, duplica?
Nao. 20min, duplica,
40min, duplica. A cada
20min_que duplica, ndo a
cada 40min.
Professor/pesquisador:
resolve pra 2/3.

Gabriel: _a cada 20min
duplica, ndo depois de
40min. Deu 160. 160 é o
dobro de 80. Nao de 20.
Paulo: 40, 80, 160.
Multiplicando por 2.
Poténcia.

Multiplicando por
Poténcia.

duplica, ndo a cada 40min
[...] Gabriel: a cada 20min
duplica, n&o depois
40min. Deu 160. 160 é o
dobro de 80. N&o de 20 [...]
40, 80, 160. Multiplicando
por 2. Poténcia. 40, 80, 160.
2. Sentido e

de

significado
da
Matematica
e criatividade

Fonte: Dados da Pesquisa.

Quadro 12 - Constituicdo das Unidades de Registro da Sesséo 4 de 2018 (Producao
de Videos)

2018

Manifestacdes dos

Gabriel: essa é a parte
final.

N Alunos e do . Unidade de
Sesséo . Unidade de Contexto .
Professor/Pesquisador Registro
na Producéo de Videos
Rebeca: poténcia e | Rebeca: poténcia e
fracéo, na letra. fracdo, na letra. Sentido e
4 André: ndo, poténcia e | André: ndo, poténcia e significado da
funcao. funcao. Matematica
Gabriel: vamos la.
Carlos: Combinacao
L erfeita, oténcia e
Carlos: combinacéao P ~ P , .
. P funcdo. [...]td& vendo Ensino da
perfeita, poténcia e .. Lo
4 funcao essa bactéria, ela cresce Matematica e
neao. € de montéo, pra achar criatividade

guanto ela cresce, €
preciso usar funcéo.
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Pedro: td vendo essa
bactéria, ela cresce é de
montéo, pra achar
guanto ela cresce, é

Olha, essa bactéria,
sofreu alteracdo, a cada
vinte minutos, ocorre
potenciacdo [...] André:

preciso _usar funcdo. | combinacao perfeita,
Olha, essa bactéria, | poténcia e funcao.
sofreu alteracdo, a cada

vinte _minutos, ocorre

potenciacéo.

André: combinacéao

perfeita, poténcia e

funcao.

Gabriel: ta vendo essa

bactéria, ela cresce é de
montao, pra achar
quanto ela cresce, é

preciso __usar _ funcéo.
Olha, essa _ bactéria,
sofreu alteracdo, a cada
vinte _minutos, ocorre
potenciacéao.

Combinacao perfeita,

poténcia e funcéo.
Professor/pesquisador: o
importante € o conceito.
E t4 nesse caminho.
André: guiar o exercicio.
Professor/pesquisador: e
com o video?

Gabriel: Ta vendo essa
bactéria, ela cresce é de
montdo, pra  achar
guanto ela cresce, é

preciso usar funcdo.
Olha, essa bactéria,
sofreu alteracdo, a cada
vinte minutos, ocorre
potenciagao.

Combinacdo  perfeita,

poténcia e funcéo.

Ensino da
Matematica e
criatividade

Sentido e
significado da
Matematica e

criatividade

Professor/pesquisador:
Antonio deu ideia com
cordas de conjunto.
Rebeca: o que é funcédo?
Professor/pesquisador: o
que é?

André: relacéo
conjuntos.
Gabriel: _vamos
com cordas.

entre

fazer

André: relacdo entre
conjuntos.
Gabriel: vamos

com cordas.

fazer

Sentido e
significado da
Matematica e

criatividade
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Pedro: precisa resolver o
problema na lousa?
Professor/pesquisador:
depende do video.
Rebeca: podemos fazer
no video.

Rebeca: podemos fazer
no video.

[...]

Software e Ensino
da Matematica

Pedro: o que vamos . i
usar? a Professor/pesquisador: com Tecnologias
' . Sony Vegas, versao de Digitais
Professor/pesquisador:
~ teste
Sony Vegas, versao de
teste.
Pedro: quero  muito
ajudar
) Professor/pesquisador:
Professor/pesquisador: pesq L ,
. ., | olha essa matéria, é
olha essa matéria, é N
~ tempo e populacao.
tempo e populacao. )
. Gabriel: comeca em 40.
Gabriel: comeca em 40.
Paulo: outra hora 500
Paulo: outra hora 500 . _ )
mil, outra 1 milhao. Sentido e

mil, outra 1 milh&o.
Professor/pesquisador:
comeca em 500 mil.
André: e dobra pra um

milh3o.
Gabriel: mas ai perde os

valores.
Professor/pesquisador:
verdade.

Professor/pesquisador:
comeca em 500 mil.
André: e dobra pra um
milh&o.

Gabriel: mas ai perde os
valores.
Professor/pesquisador:
verdade.

significado da
Matematica e
criatividade
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Pedro: comeca em 40 mil
mil e vai pra mais de
milhao.
Professor/pesquisador:
comeca _em 40 mil, é
tempo e populacéo.
Gabriel: comeca em 40
mil, vai _pra mais de
milh&o.
Professor/pesquisador:
explodir?!

André: nao.

Paulo: comeca em 40 mil
e _pode explodir pra um
milh&o.

André: 40, 80, 160, 320,
740, 1480...passa __do
milh&o.
Rebeca:
milhao.
André: porque ndo ta
explodindo

Gabriel: produz mais de
milh&o
Professor/pesquisador: é
uma metafora.

reproduzir a

Pedro: comeca em 40
mil mil e vai pra mais de
milh&o.
Professor/pesquisador:
comeca em 40 mil, é
tempo e populacao.
Gabriel: comeca em 40
mil, vai pra mais de
milh&o.
Professor/pesquisador:
explodir?!

André: nao.

Paulo: comeca em 40
mil e pode explodir pra
um milh&o.

André: 40, 80, 160, 320,

740, 1480...passa do
milh&o.

Rebeca: reproduzir a
milh&o.

André: porque ndo ta
explodindo

Gabriel: produz mais de
milh&o
Professor/pesquisador:
€ uma metéfora.

Sentido e
significado da
Matematica
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Pedro: td vendo essa
bactéria, ela cresce é de
montdo, pra _descobrir
como ela cresce, €
preciso usar funcédo, olha
essa bactéria sofreu uma
alteracdo e a cada vinte

minutos, ocorre
potenciacéo.
Combinacdo perfeita,

poténcia e funcéo. Olha
essa bactéria, € tempo e
populacdo, comeca em
40 mil e reproduz pra um
milh&o.

André: pra mais de
milhdo. Poderia fazer na
edicdo _as _ bactérias
reproduzindo.

Gabriel: tem uma, ai fica
duas, quatro, oito e
assim_por _diante. Agora
s¢ falta o fim.

Pedro: ta vendo essa
bactéria, ela cresce é de
montdo, pra descobrir
como ela cresce, €
preciso usar fungdo,
olha essa bactéria
sofreu uma alteracéo e a
cada vinte minutos,
ocorre potenciacao.
Combinacdo  perfeita,
poténcia e funcao. Olha
essa bactéria, é tempo e
populacdo, comeca em
40 mil e reproduz pra um
milh&o.

André: pra mais de
milh&o. Poderia fazer na
edicio as bactérias
reproduzindo.

Gabriel: tem uma, ai fica
duas, quatro, oito e
assim por diante. Agora
s6 falta o fim.

Sentido e
significado da
Matematica e

criatividade

Professor/pesquisador:
mais um verso, ta bom.
Gabriel: so repetir.
Professor/pesquisador:
vamos tentar mais um.
Gabriel: ta vendo essa
bactéria, ela cresce é de
montdo, pra descobrir
como ela cresce, €&
preciso usar funcao, olha
essa bactéria sofreu uma
alteracdo e a cada vinte

minutos, ocorre
potenciacéo.
Combinacdo perfeita,

Gabriel: t& vendo essa
bactéria, ela cresce é de
montdo, pra descobrir
como ela cresce, é
preciso usar funcéo,
olha essa bactéria
sofreu uma alteragéo e a
cada vinte minutos,
ocorre potenciacéo.
Combinacdo  perfeita,
poténcia e funcdo. Olha
essa bactéria, é tempo e
populacdo, comeca em
40 mil e reproduz pra um
milh&o.

Sentido e
significado da
Matematica e

criatividade
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poténcia e funcdo. Olha

Gabriel: essa matéria se

essa bactéria, € tempo e | multiplica.
populacdo, comeca em | Professor/pesquisador:
40 mil e reproduz praum | reproduz  mais que
milh3o. milh&o
Gabriel: essa matéria se | Pedro: concordo
multiplica. Gabriel: combinacao )
. . , . ¢ Sentido e
Professor/pesquisador: perfeita & meio que D
. significado da
reproduz _mais _ que | perguntado .
o , ) Matematica no
milhdo André: sim. Olha a .
~ didlogo
Pedro: concordo entonacgao.
Gabriel: combinacao
perfeita é meio que
perguntado
André: sim. Olha a
entonacao.
Pedro: Posso falar que )
. d Pedro: Posso falar que Sentido e
ela se multiplica. o Do
. ela se multiplica [...] significado da
André: vai aumentando. L. "
) " André:vai aumentando. Matematica
Gabriel: pelo video.
i . André: duplica e passa
André: duplica e passa . P P
. de milh&o.
de milho. _
- . Professor/pesquisador:
Professor/pesquisador: L.
. ai fica de novo.
ai fica de novo. . ,
) - Gabriel: t& vendo que
Gabriel: td& vendo que )
: essa duplica por causa .
essa duplica por causa Sentido e

da potenciacéao
Professor/pesquisador:
ela se duplica, olha essa
potenciacéo

Gabriel: _ela _se duplica
por causa da

potenciagéo
André: é tudo.

da potenciacao
Professor/pesquisador:
ela se duplica, olha essa
potenciacéo

Gabriel: ela se duplica
por causa da
potenciacéo

André: é tudo.

significado da
Matematica e
criatividade
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Professor/pesquisador:
Vamos pensar no video.
Temos poucos
equipamentos.

Pedro: Vamos colocar
um pano verde.
Professor/pesquisador:
Podemos tentar, mas €&
dificil.

Pedro: N&o é caro.
Professor/pesquisador:
Ja temos a ideia de
funcdo  do  Antbnio,
vamos anotar.
Professor/pesquisador:
De um lado é o t com
algum valor. Do outro, a

populacao.
Pedro: Precisamos
representar que ta

multiplicando por 2

Professor/pesquisador:
Vamos pensar no video.
Temos poucos
equipamentos.

Pedro: Vamos colocar
um pano verde.
Professor/pesquisador:
Podemos tentar, mas é
dificil.

Pedro: Nao é caro.
Professor/pesquisador:
Ja temos a ideia de
fungdo do  Antonio,
vamos anotar.
Professor/pesquisador:
De um lado é o t com
algum valor. Do outro, a

populacao.
Pedro: Precisamos
representar que ta

multiplicando por 2

Ensino da
Matematica e
criatividade

Fonte: Dados da Pesquisa.

Quadro 13 - Constituicdo das Unidades de Registro Sesséo 5 de 2018 (Producéo de

Videos)

2018

Sessao

Manifestacdes dos
Alunos e do
Professor/Pesquisador
na Producéo de Videos

Unidade de Contexto

Unidade de
Registro




145

Professor: Eu dei a ideia
assim: a sala triste no
comeco.

Gabriel: Ai 0 eu grito e ai,
douto, oh.

Paulo: Ai a gente vem de
bone.

Gabriel: Eu venho com
oculos espalhafatoso.
Paulo: vamos mostrar uma
sala diferente.
Professor/pesquisador:
podemos fazer efeitos.
Paulo: exploséo
bactérias.

Dani: _podemos vir
camisetas coloridas.
Pedro: eu quero dancar.
Professor/pesquisador:
vocé pode.

Marina: vamos usar
cartolina _na hora da
danca. A gente passa com
as informacdes
importantes.

Dani: vamos baguncar _a
sala.
Professor/pesquisador: vai
ser um minuto com O0s
cartazes.

Paulo: exploséo
bactérias. E os valores.
Professor/pesquisador: eu
faco no video com efeito. A
gente explode. Azul.
Gabriel: na hora que falar
e ai douto, fecha. Com
palma.

Pra mudar de cena.
Antbnio: boa ideia.
Professor/pesquisador:
precisamos conversar

de

de

de

Gabriel: Ai o eu grito e ali,
douto, oh [...] Paulo: Ai a
gente vem de boné [..]
Gabriel: Eu venho com 6culos
espalhafatoso. Dani:
podemos vir de camisetas
coloridas [...] Pedro: eu quero
dancar [...] vamos baguncar a
sala. [...Gabriel: na hora que
falar e ai douto, fecha. Com
palma.

Pra mudar de cena. Ensino da

Antbnio: boa ideia. Matemética

Professor/pesquisador: e

precisamos conversar com | criatividade

todos, pra ninguém faltar. [...]

Gabriel: na hora que falar e ai

douto, fecha. Com palma.

Pra mudar de cena.

Antonio: boa ideia.

Professor/pesquisador:

precisamos conversar com

todos, pra ninguém faltar.

Vamos usar cartolina na hora | Sentido e

da danca. A gente passa com | significado

as informacdes importantes. da
Matematica
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com todos, pra ninguém
faltar.

Quadro 14 - Constituicdo das Unidades de Registro Sesséo 1 do Grupo 1 de 2019
(Producéo de Videos)

2019

GRUPO 1

Manifestacdes dos Alunos

o edo ) Unidade de
Sessao ) Unidade de Contexto )
Professor/Pesquisador na Registro
Producédo de Videos
Beatriz: Se ajudar, eu tenho
a musica no celular.
Professor/pesquisador:
ajuda. E coloquem ai no
celular o problema do
ENEM. 1) fazer a parddia da | Beatriz: Se ajudar, eu tenho
. . . Mudancas
muasica 2) decidir como |a musica no celular. [...]
1 g . , o na sala de
gravar. Leiam o problema | Vimos a férmula da funcéo. aula

para comegarmos a pensar
na letra. O Pedro vai
escrever a letra, anotar, ndo
€ s6 ele que vai fazer. Qual
conhecimento vimos?

Beatriz: Vimos a férmula da

funcao.
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Ana. Também vimos
unidade de medida

Ana: Multiplicacdo também,
porgue multiplicou por 2.
Professor/pesquisador:
temos trés ideias, mas talvez
ficam pesadas. Quais vocés

gueriam falar?

Carla: Poténcia e funcéo Ana:  Também  vimos

Pedro: Também acho, regra | unidade de medida [..]

de 3 ficaria mais dificil multiplicacéo também, | Participacao
Professor/pesquisador: Eu | porque multiplicou por 2[...] | dos alunos
também acho, mas vocés | Carla: Poténcia e funcéo. nas
decidem. [...] Potenciacdo e funcdo | decisdes
Carla: Potenciacao e funcdo | mesmo

mesmo

Sabrina: Eu também acho

Professor/pesquisador: Que

mais? Regra de 3 ou

fungéo?

Sabrina: Fungéo.

André: Funcéo também, tem

mais coisa que rima.

Professor/pesquisador:

Entdo vamos la, poténcia e

funcdo. Coloca ai Beatriz, a

muasica.

[masica __tocando, alunos | [musica tocando, alunos| Mudancas
concentrados] concentrados] na sala de
Professor/pesquisador: aula

Vamos pensar na aula
André: Da pra enviar algo de
dividir, multiplicar. Deixa o
pararapapa. N&o precisam
ser muitos.
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Carla: Multiplicacdo sequido
de multiplicacdo é uma
potenciacao. Vira

potenciagao
Professor/pesquisador:

Carla: Multiplicagéo

Pode ser. Vamos anotando, . .. .| Sentidoe
~ seguido de multiplicacéo é L
senao esquece o : significado

. uma potenciacdo. Vira

Carla: Cada vez que da o . da
, ~ - potenciagéo [...] Cada vez .
ritmo, pbe a bactéria no . . ~ Matematica
- - que da o ritmo, pbe a
video, multiplicando L. . e

: bactéria no video, L
Professor/pesquisador: - criatividade
e . .| multiplicando
Otima ideia. Prefiro que néo
seja animacdo, que seja
algo filmado, pra vocés
participarem mais.
Carla: sabe os videos que | Carla: sabe os videos que
tem varias pessoas que sai | tem varias pessoas que sai
atras dela. Seria legal. atrds dela. Seria legal [...]| Ensino da
Carolina: como se a gente | Carolina: como se a gente | Matemética
fosse as bactérias fosse as bactérias [...] sai e
Professor/pesquisador: qual | de tras, simples [...]Jtodo | criatividade
0 numero inicial de bactérias | mundo vem com uma
Muitos alunos: 40 camiseta colorida
Professor/pesquisador:
dificil __fazer 40, mas
podemos fazer 4 e explicar
iSSO Professor/pesquisador:
Pedro: Coloca no video 4 x | Dificil fazer 40, mas
10 podemos fazer 4 e explicar
Carla: _podemos filmar 4 |isso [...] Pedro: Coloca no| Sentido e
pessoas e depois saem 2 |video 4 x 10 [..] Carla:| significado
atrds de cada uma delas, | podemos filmar 4 pessoas da
como se tivesse | e depois saem 2 atras de | Matemética
multiplicando cada uma delas, como se e
Renan: sai de tras, simples | tivesse multiplicando [...] | criatividade

Professor/pesquisador: 0
video €é legal que seja
colorido

Sabrina: multiplicacéo
seguido de multiplicacéo
vira potenciacdo, € o que
temos [...] Pedro: se
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Renan: todo mundo vem
com uma camiseta colorida
Pedro: eu tenho varias, eu
trago

Carla: eu venho de vermelho
Professor/pesquisador:
vamos voltar pra letra
Sabrina: multiplicacdo
sequido de multiplicacdo vira
potenciacdo, € o que temos.
Professor/pesquisador: da o
ritmo

[toca a musica]

Pedro: se prepara bactéria
gue a gente vai te extinguir
Professor/pesquisador: ideia
boa, ficou bom

prepara bactéria que a
gente vai te extinguir.

Carolina: se prepara
bactéria que nés vamos te | Professor/pesquisador: da | Mudancgas
extinguir 0 ritmo na sala de
Pedro: tem problema se tiver | [toca a musica] aula
erro de portugués?
Professor/pesquisador:
vamos ver como fica e
analisar na hora
Sabrina: ndo acho legal
toca a musica
[ ; ] L. . Mudancas
Sabrina: 0 contrario _de | [toca a musica] na sala de
multiplicar é dividir aula
Pedro: operacdo contraria
de dividir
Professor/pesquisador: __ ta
extinguindo a bactéria? L .
. [toca a musica] Sentido e
Renan: fica longe pensar _ . .
T Sabrina: o contrario de | significado
gue esta extinguindo . e
. : multiplicar é dividir da
Mariana: ndo_ seria _melhor . L. L.
: Pedro: operacao contraria | Matematica
reproduzir? .
de dividir e
Todos concordam . . o
Professor/pesquisador: ta | criatividade

Muitos falam

extinguindo a bactéria?
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Sabrina: melhor um ao, do
que um ar

Carla: vai multiplicar, ndo vai
dividir
Professor/pesquisador: _se
prepara a bactéria que vai se

reproduzir
Carla: toca de novo a musica

Renan: fica longe pensar
gue esta extinguindo
Mariana: nao seria melhor
reproduzir?

Todos concordam

Muitos falam

Sabrina: melhor um ao, do
que um ar

Carla: vai multiplicar, nao
vai dividir
Professor/pesquisador: se
prepara a bactéria que vai
se reproduzir

Carla: toca de novo a
musica

Participacao

Todos concordam dos alunos
nas
decisodes
[toca a musical
Pedro: operacdo contraria
de dividir
Carla: e vamos usar a
operacdo contraria de dividir
Professor/pesquisador: a
- Mudancas
gente ta usando a L.
o [toca a musica] na sala de
multiplicacéo aula

Bianca: duplicando numeros
André: com a multiplicacao,
gue é o contrario de dividir
Professor/pesquisador
repete a letra: “Se prepara
gue a bactéria _vai _se
reproduzir, com a
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multiplicacdo _que € 0
contrario de dividir”
Professor/pesquisador:
temos que colocar funcéo ai,
nao precisa_ser_a_musica
inteira

Carla: podemos repetir
Todos: sim

Bianca: mais uns guatro
versos ai dao

Carla: coloca a musica do
inicio

[toca a musica]

[alunos cantando]

Sabrina: usando a funcéo,
vocé sabe como é

Beatriz. _agora eu vou te
dizer como é que é

Sabrina: usando _a funcéo,
vocé sabe como é gque é
Professor/pesquisador: uma
boa

Carolina: _agora _eu vou te
dizer como é que é

Carla: usando a funcéo, vou
te dizer como € que é

[toca a musica]

Pedro: operacdo contréria
de dividir

Carla: e vamos usar a

operacdo contraria de
dividir
Professor/pesquisador: a
gente ta usando a
multiplicacéo

Bianca: duplicando
nameros

André: com a multiplicacéo,
gue é o contrério de dividir
Professor/pesquisador
repete a letra: “Se prepara
gue a bactéria vai se
reproduzir, com a
multiplicacdo que € o
contrario de dividir”
Professor/pesquisador:
temos que colocar fungao
ai, ndo precisa ser a
musica inteira

Carla: podemos repetir
Todos: sim

Bianca: mais uns quatro
versos ai dao

Carla: coloca a musica do
inicio

[toca a musica]

[alunos cantando]

Sabrina: usando a funcao,
vocé sabe como é

Beatriz: agora eu vou te
dizer como é que é
Sabrina: usando a funcao,
vocé sabe como é que é
Professor/pesquisador:
uma boa

Carolina: agora eu vou te
dizer como é que é

Ensino da
Matematica
e
criatividade

Sentido e
significado
da
Matematica
no dialogo
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Carla: usando a funcao,
vou te dizer como é que é

Professor/pesquisador: nao

podemos esquecer do
conceito e do problema. Por
exemplo, nédo estamos
dividindo.

Carolina: temos que falar
da fungéo, tentar explicar
Maria: palavras que rimam
com &, tipo quer, é

Carolina: temos que falar da . : Sentido e
~ : Sabrina: fala uma coisa que L
funcao, tentar explicar N significado

: . envolve funcdo
Maria: palavras gue rimam . da
. . Carla: conjuntos L
com é, tipo quer, € . Matematica
; . Beatriz: todo mundo
Sabrina: fala uma coisa que . e
~ consegue fazer, se quiser o
envolve funcéo . . criatividade
: Sabrina: junto com
Carla: conjuntos conjunto, resolve quem
Beatriz: todo mundo : )
, quiser
conseque fazer, se quiser
Sabrina: junto com conjunto,
resolve quem quiser
[Professor/pesquisador
canta de novo]
. . [alunos conversando em
Carla: utilizando o conjunto,
. pequenos grupos para
resolve quem quiser .
. . . .. |tentar palpitar na letra] [...] | Mudancas
Sabrina: ajuda ai primeiro . .
ano Beatriz: usando o conjunto, | na sala de
vai na fé aula

Beatriz: usando o conjunto,
vai na fé

Sabrina: ai realmente trava,
porgue ele fala na letra do
DRE
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[alunos conversando em
peguenos grupos para tentar
palpitar na letra]

Victor: mexendo com
conjunto, vocé pode ir na fé
Carla: “Se prepara _que a

Carla: Se prepara que a
bactéria vai se reproduzir
Com a multiplicagcédo que é

. . : L. o Ensino da
bactéria vai se reproduzir o contrario de dividir .
. , o Matematica
Com a multiplicacdo que é o | Usando a funcdo vou te o
contrario de dividir dizer como é que é L
~ . . criatividade
Usando a funcéo vou te dizer | Mexe no conjunto, vamos
como é que é junto, bota f&”
Mexe no_conjunto, vamos
junto, bota fé”
[Varios alunos se animam]
Beatriz. podemos falar da
férmula
Professor/pesquisador: mais
dindmico seria melhor, nao?
[Alunos dizem sim]
Mariana: usando a funcéo, é
salvacdo. Mas ja falamos .
dissog J Sentido e
. .| Maria: E s6 dificil de entrar | significado
[Os alunos do primeiro dao .
. . no ritmo, se falarmos a da
uma ideia em conjunto] . . -
e férmula, mas podiamos | Matematica
Maria: € so dificil de entrar 3t
. tentar: p(t) = 40.2 e
no ritmo, se falarmos a .
. . criatividade
férmula, mas podiamos

tentar: p(t) = 40.23¢

[Maria fala a formula]

[Os alunos aprovam]
Professor/pesquisador: acho
gue seis versos dao
Mariana: entdo a bactéria
duplicada vai ser
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Professor/pesquisador: acho
gue € nesse sentido. Mas
ndo pode ficar tdo longa

“‘Se prepara gue a bactéria
vai se reproduzir

Com a multiplicacdo que é o
contrario de dividir

Usando a funcao vou te dizer
como é que é

Mexe no_conjunto, vamos

Professor/pesquisador:
acho gque é nesse sentido.
Mas nao pode ficar tao
longa

“Se prepara que a bactéria
vai se reproduzir

Com a multiplicacdo que €
o contrario de dividir
Usando a funcédo vou te
dizer como é que é

; - . Ensino da
junto, bota fé Mexe no conjunto, vamos Matematica
p(t) = 40.23¢ junto, bota fé o
Professor/pesquisador: _ p(t) = 40.23t | criatividade
podemos falar de duplicar | Professor/pesquisador:
agora podemos falar de duplicar
Sabrina: _entdo com a | agora
duplicacdo o resultado vocé | Sabrina: entdo com a
vai ter duplicacdo o resultado
Clara: _do tempo duplicada | vocé vai ter
ela vai ser Clara: do tempo duplicada
[todos concordam] ela vai ser

[todos concordam]

Bianca: “Se prepara que a
Bianca: “Se prepara que a | bactéria vai se reproduzir
bactéria vai se reproduzir Com a multiplicacao que é
Com a multiplicacdo que é o | o contrario de dividir
contrario de dividir Usando a fungcdo vou te | Ensino da
Usando a funcéo vou te dizer | dizer como é que é Matematica
como € que é Mexe no conjunto, vamos e
Mexe no conjunto, vamos | junto, bota fé criatividade

junto, bota fé

p(t) = 40.23¢

Do tempo inicial duplicada
ela vai ser”

p(t) = 40.23t
Do tempo inicial duplicada
ela vai ser”
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Pedro: no inicial

Carla: do tempo inicial
André: deixa do tempo inicial
Marco: sO a batida tem que
ver se encaixa

[todos cantam]

“Se prepara que a bactéria
vai se reproduzir

Com a multiplicacdo que é o
contrario de dividir

Usando a fungéo vou te dizer
como € que é

Mexe no conjunto, vamos
junto, bota fé

p(t) = 40.23t

Do tempo inicial duplicada
ela vai ser’

Carolina: €, duplicada ela vai
ser

[todos gostam]

. Sentido e
Pedro: no inicial L
o significado
Carla: do tempo inicial
André: deixa do tempo da
L Matematica
inicial
e
criatividade
[todos cantam]
“Se prepara que a bactéria
vai se reproduzir
Com a multiplicacédo que é
o contréario de dividir
Usando a fungédo vou te
dizer como é que & Mudancas
Mexe no conjunto, vamos | na sala de
junto, bota fé aula

p(t) = 40.23¢

Do tempo inicial duplicada
ela vai ser”

Carolina: é, duplicada ela
vai ser

[todos gostam]
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Marco: continua ou para?
Sabrina: acho que para,
sendao fica muita coisa
[todos concordam]
Professor/pesquisador:
tragam as camisetas
coloridas. Precisamos
pensar em como fazer a
funcao no video.

Beatriz: que tal fazermos a
gente _como_elementos de
um conjunto.

Pedro: e a gente faz a
ligacdo com as camisetas
Carla: boa, fora a ideia de
aparecer duplicando
Sabrina: a gente
gravar terga, tranquilo
Dani: lembra que nao pode
ter dois do mesmo
Professor/pesquisador:
como assim?

Bianca: dois do x partindo
proy

Sabrina: isso
Professor/pesquisador: algo
mais?

[todos dizem que nao]

[aula se encerra]

pode

Beatriz: Que tal fazermos a
gente como elementos de
um conjunto [...] Pedro: e a
gente faz a ligacdo com as
camisetas [...] Carla: boa,
fora a ideia de aparecer
duplicando [...] Bianca:
dois do x partindo proy.

Ensino da
Matematica
e
criatividade

Fonte: Dados da Pesquisa.

Quadro 15 - Constituicdo das Unidades de Registro Sesséo 2 do Grupo 1 de 2019
(Producéo de Videos)

2019

GRUPO 1

Sessao

Manifestacdes dos Alunos
edo
Professor/Pesquisador na
Producédo de Videos

Unidade de Contexto

Unidade de
Registro
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[0s alunos cantam e gravam]
[h& preocupacdo com a
edicao]

[sdo feitas varias gravacdes
para ajudar na edicao]

[na hora de gravar a funcéo,
surge uma ideia: balancar as
blusas para dar movimento,
tentando quebrar a ideia de
Matemaética fixa]

[um incentiva o outro:

Carla: mexe, mexe, Bianca]
Pedro: vocé tira o audio
dessa gravacao, e coloca a
musica so de fundo

Sabrina: vamos  gravar
cantando para facilitar a
edicao

Carla: também acho

Marco: eu penso que é
melhor ja gravar cantando
pra editar linearmente
Carolina: também temos que
pensar no enquadramento
Professor/pesquisador: a
camera é melhor aqui né
(longe, enquadrando todos)
Alunos: sim

Clara: na edicdo, quando
explodir na musica,
sincroniza com as pessoas

saindo de trds imitando a
duplicacdo

Maria: corta a gente
cantando e coincide

Todos: boa. [com forte
entonacao]

[os alunos cantam e
gravam] [...] [séo feitas
varias gravacbes para
ajudar na edicao]

Mudancas
na sala de
aula

Pedro: vocé tira o audio
dessa gravacao, e coloca
a musica so6 de fundo
Sabrina: vamos gravar
cantando para facilitar a
edicao

Carla: também acho
Marco: eu penso que é
melhor ja gravar cantando
pra editar linearmente
Carolina: também temos
que pensar no
enquadramento
Professor/pesquisador: a
camera € melhor aqui né
(longe, enquadrando
todos)

Alunos: sim

Clara: na edicdo, quando
explodir na musica,
sincroniza com as pessoas
saindo de tras imitando a
duplicacdo

Maria: corta a gente
cantando e coincide
Todos: boa. [com forte
entonacao]

Tecnologias
Digitais e
Criatividade

Fonte: Dados da Pesquisa.
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Quadro 16 - Constituicdo das Unidades de Registro Sesséo 1 do Grupo 2 de 2019
(Producéo de Videos)

2019

GRUPO 2

Manifestacdes dos Alunos

~ edo : Unidade de
Sessao . Unidade de Contexto .
Professor/Pesquisador na Registro
Producéo de Videos
Professor/pesquisador:
primeira coisa que temos
gue decidir, a letra da
musica
Gabriela: pode ser funk
Paula: também acho Gabriela: pode ser funk L
) . Participacéao
Professor/pesquisador: Paula: também acho
L dos alunos
1 vamos fazer um minicirculo | [...]
. nas
gue funciona melhor [Todos concordam] .
decisdes

Luiza: eu escrevo a letra
[Todos concordam]
Professor/pesquisador: qual
a melodia?

[alunos colocam no
YouTube um fado]
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Professor/pesquisador:
coloca o problema no celular
[alunos colocam um fado
para trocar]

Felipe: vai ser esse fado
mesmo?

[todos concordam]

Caique: pro video vamos

fazer de dois em dois
dancando o fado, bem
simples, mostrando que
duplicou?

Gabriela: ai_demonstra _as
bactérias reproduzindo,
muito bom

Felipe: boa e pra funcéo

podemos mostrar a relacdo

na lousa, com um desenho
Professor/pesquisador: qual

desenho?

[alunos colocam um fado
para trocar] [...] [alunos
pesquisam no YouTube e
decidem, enfim, pelo fado]

[.]

Mudancas
na sala de
aula
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Paula: gue mostre a relacao
de dependéncia da bactéria
e dos tempos

Marcela: sim, mas
precisamos da melodia da
musica

[alunos pesquisam no
YouTube e decidem, enfim,
pelo fado]

Professor/pesquisador:
primeiro: tentamos colocar a

musica e gravamos
cantando em cima.
Segundo: gravamos batendo
aqui.

Marcela: podemos bater o
ritmo na lousa e cantarmos
juntos

Paula: pra gravar é dificil
Gabriela: a gente grava junto
pra facilitar a edicdo

[alunos batem na lousa e
mostram que da pra fazer]
[decidem nado usar o violao]

Caique: pro video vamos
fazer de dois em dois
dancando o fado, bem
simples, mostrando que
duplicou?

Gabriela: ai demonstra as
bactérias reproduzindo,
muito bom

Felipe: boa e pra funcéo
podemos mostrar a relacao
na lousa, com um desenho
Professor/pesquisador:
qual desenho?

Paula: que mostre a
relacdo de dependéncia da
bactéria e dos tempos [...]
Marcela: podemos bater o
ritmo na lousa e cantarmos
juntos

Paula: pra gravar é dificil
Gabriela: a gente grava
junto pra facilitar a edicao
[alunos batem na lousa e
mostram que dé pra fazer]
[decidem n&o usar o violao]

Participacéo
dos alunos
nas
decisdes

Felipe: eu tenho céamera,
poderiamos ligar o]
microfone nela.

Luiza: é dificil fazer assim
Catarina: concordo

Felipe: entdo vamos bater
aqui e cantar mesmo
[comecam a falar da letra]
Professor/pesquisador: néao
precisamos fazer 4min de
letras, podemos fazer 1min
ou 2min.

Felipe: eu tenho camera,
poderiamos ligar o]
microfone nela.

Luiza: é dificil fazer assim
Catarina: concordo

Felipe: entdo vamos bater
agui e cantar mesmo
[comecam a falar da letra]
Professor/pesquisador:
nao precisamos fazer 4min
de letras, podemos fazer
1min ou 2min.

Participacéo
dos alunos
nas
decisbes
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Gabriela: tendo a letra, a
gente grava facil,
precisamos comecar.
Professor/pesquisador:

Gabriela: tendo a letra, a
gente grava facil,
precisamos comecar.
Professor/pesquisador:

Quais conhecimentos vamos | Quais conhecimentos | Sentido e
falar? vamos falar? significado
Erica: poténcia tem que ter | Erica: poténcia tem que ter da
Felipe: concordo Felipe: concordo Matematica
Bruno: poténcia e funcao Bruno: poténcia e funcéo no dialogo
Erica: acho que s&o os
principais
Luiza: também acho
Marcela: vamos precisar da
edicdo, colocar o problema
no video, entdo na musica & ~
. Marcela: a preocupacao do
melhor falar de conceitos .
~ governo de uma cidade .
Marcela: a preocupacdo do Sentido e
) (cantando) L
governo _de uma __cidade . . significado
Caique: podiamos falar de
(cantando) o . : da
. . vilarejo, de reino, pra ficar -
Caique: podiamos falar de . . e Matematica
. : : mais antigo, especifico
vilarejo, de reino, pra ficar . ~ e
; : p Felipe: a populacdo do o
mais antigo, especifico o . criatividade
; ~ vilarejo de um reino
Felipe: a populacdo do
o ) [cantando]
vilarejo _de um___ reino
[cantando]

Marcely: a gente canta em
coral
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Caique: podemos falar de
peste negra

Professor/pesquisador: nao
podemos  descaracterizar
muito

Marcela: a bactéria cresce
de acordo com a funcao
exponencial

Marcely: era conter a
epidemia [cantando]

Luiza: reino distante?”
Felipe: “A preocupacédo do
vilarejo _de um_reino, era
conter a epidemia _de
bactérias”
Professor/pesquisador:
pensa no ritmo

Felipe: por isso ndo da pra
ser vilarejo distante, né&o
cabe na métrica

Marcela: a preocupacao do
governo de uma cidade
(cantando)

Caique: podiamos falar de
vilarejo, de reino, pra ficar
mais antigo, especifico

Felipe: a populacdo do
vilarejo de um reino
[cantando]

[...] Marcely: era conter a
epidemia [cantando]

Luiza: reino distante?”
Felipe: “A preocupacéao do
vilarejo de um reino, era
conter a epidemia de
bactérias”

Ensino da
Matematica
e
criatividade
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Luiza: o que mais?

Marcely: devemos calcular a
velocidade de reproducao
Professor/pesquisador: nao
é a velocidade

Felipe: populacdo em funcao
do tempo

Luiza: crescimento

Caique: mas é reproducao
dessa bactéria

Marcela: o que devemos
fazer? O que devemos
fazer? [cantandO]

Carlos: acho que ficou bom

Luiza: “A preocupacdo do
vilarejo de um reino, era
conter a epidemia de

bactérias, o que devemos
fazer? O que devemos fazer”
[cantando]

Marcely: vamos calcular...
Marcela: vamos calcular a
populacdo em funcédo do

tempo
Felipe: podemos repetir,
vamos __ calcular, vamos
calcular

Professor/pesquisador:
anota pra nédo esquecer
Luiza: “A preocupacdo do
vilarejo de um reino, era
conter a epidemia de
bactérias, o que devemos
fazer? O que devemos fazer”
[cantando] Parte pra proxima
pra nao ficar dificil.

[os alunos conversam entre
si para pensar na letra]
Felipe: precisamos de
palavras com ao, pra ajudar
a rimar

Luiza: “A preocupacao do
vilarejo de um reino, era
conter a epidemia de
bactérias, o que devemos
fazer? O que devemos
fazer” [cantando]

Marcely: vamos calcular...

Marcela: vamos calcular a
populacdo em funcdo do

tempo
Felipe: podemos repetir,
vamos calcular, vamos
calcular

Mudancas
na sala de
aula
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Marcela: a bactéria inicial é
de 40 mil, vamos falar disso
Luiza: o tempo inicial 40 mil
bactérias [cantando]
Gabriela: 20min duplica
Felipe: de 20min em 20min,
ela dobra, duplica [cantando]
Professor/pesquisador: essa
foi boa

Caique: Pra ficar legal,
vamos fazer como se fosse
um didlogo

Marcela: calma, sendo fica
muita coisa

Muitos: “A preocupacdo do
vilarejo _de um_reino, era
conter a epidemia _de
bactérias, o que devemos
fazer, entdo? O que
devemos fazer, entdo? Ja
gue de 20min ela dobra a
populacao” [cantando]
Caique: vamos Vir
fantasiados, bem simples,
pra dar um efeito mais claro
no video

Luiza: acho dificil, a gente
pode dancar, mostrando a
duplicacao, de dois em dois
[todos concordam]

Muitos: “A preocupacgao do
vilarejo de um reino, era
conter a epidemia de

L Ensino da

bactérias, o que devemos .

- Matematica
fazer, entdo? O que o
devemos fazer, entdo? Ja L

. criatividade
gue de 20min ela dobra a
populagao” [cantando]
Caique: vamos vir
fantasiados, bem simples,
pra dar um efeito mais claro
no video Mudancas
Luiza: acho dificil, a gente | na sala de
pode dancar, mostrando a aula

duplicacdo, de dois em
dois
[todos concordam]
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Gabriela: vamos colocar
camisas mais simples de cor
e a gente pode editar em
preto e branco

[todos concordam]

Marcela: sdo duas cenas: as
bactérias saindo e
dancando, 4 depois 8 na
tela, depois 16 e a de
funcdo, mostrando conjuntos
Professor/pesquisador: isso
é legal.

Felipe: representa _muito
potenciacdo, gostei

Muitos: “A preocupacido do
vilarejo _de um _reino, era
conter a epidemia _de
bactérias, o que devemos
fazer, entdo? O que
devemos fazer, entdo? Ja
gue de 20min ela dobra a
populacdo. Vamos trabalhar

com _ conjuntos, funcéo”
[cantando]
Luiza: que tal trabalharmos
conjuntos? Que tal
trabalharmos conjuntos?
[cantandO]

[todos conjuntos]

Felipe: representacdo de
funcdo, representacdo de
funcao [cantando]

[todos concordam]

Marcela: assim vamos gerar
fungdo, assim vamos gerar
funcao [cantando]

[todos concordam]

Marcela: sdo duas cenas:
as bactérias saindo e
dancando, 4 depois 8 na
tela, depois 16 e a de

funcao, mostrando
conjuntos [..]  Felipe:
representa muito

potenciacdo, gostei

Muitos: “A preocupacéo do
vilarejo de um reino, era
conter a epidemia de
bactérias, o que devemos
fazer, entdao? O que
devemos fazer, entdo? Ja
gue de 20min ela dobra a
populacao. Vamos
trabalhar com conjuntos,
funcao” [cantando]

Sentido e
significado
da
Matematica
e
criatividade

Fonte: Dados da Pesquisa.
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Quadro 17 - Constituicdo das Unidades de Registro Sesséo 2 do Grupo 2 de 2019
(Producéo de Videos)

2019
GRUPO 2
Manifestagdes dos Alunos e : .
~ ¢ . Unidade de Unidade de
Sesséo | do Professor/Pesquisador na .
~ . Contexto Registro
Producéo de Videos
[os alunos cantam e
gravam|
[h& preocupacao
com a edicao
~ _g ] L. Mudancas na
[0os alunos cantam e gravam] [sGo feitas varias
. ~ -~ ~ sala de aula
[h& preocupacdo com a edicdo] | gravacdes para
[sdo feitas varias gravacdes | ajudar na edicao]
para ajudar na edicao] [na hora de gravar a
[na_hora de gravar a funcao, | funcdo, surge uma
2 surge uma ideia: fazer cartazes | ideia: fazer cartazes
com as relacdes] com as relagoes]
Felipe: vamos colocar, tipo: 0, | Felipe: vamos
40 mil colocar, tipo: 0, 40 Sentido e
Marcely: e assim por diante mil significado da
[fazem os cartazes] Marcely: e assim por | Matematica no
diante dialogo
[fazem os cartazes]

Fonte: Dados da Pesquisa.
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6. ANALISE DE CONTEUDO: SEGUNDO MOVIMENTO

Nas subsecOes a seguir, apresentamos informacdes referentes as
Videogravacdes das aulas. A nossa intengdo aqui € contextualizar os caminhos
percorridos para os leitores.

Desse modo, pretendemos nos aproximar das acdes pedagogicas
desenvolvidas na referida escola particular do Ensino Médio, pois nossa intencao
como pesquisador era falar de uma Metodologia Ativa (MISKULIN., 2020). Assim, ao
adentrarmos esse grupo/Comunidade e interagir com ele, proporcionamos uma
aprendizagem que foi socialmente compartilhada.

Podemos considerar os alunos que produziram PMD como um
grupo/Comunidade, ja que os participantes (professores e alunos) se reuniram em
torno de um interesse e/ou dominio comum, isto é, estudar conceitos mateméaticos
para o ENEM.

Dessa maneira, os participantes trabalharam com a¢6es compartilhadas,
atividades conjuntas — roteiro, producéo, gravagao -, ou seja, atividades desenvolvidas
em conjunto, bem como Entrevistas e Questionérios. Nesse ambiente podem surgir
novas questdes em torno do dominio desse grupo/Comunidade. Essas novas
guestBes tornam-se novas experiéncias de estudo para esses alunos, mobilizando
tarefas compartilhadas entre os participantes. Trata-se de um processo social e
interativo, no qual a compressao é requerida para haver engajamento. Um membro
aprende com o outro (MISKULIN; SILVA; ROSA, 2006).

Em nossa concepcdo, ressaltamos que o grupo/Comunidade dessa
Escola particular do Ensino Médio se constituiu em uma CoP em algumas das
caracteristicas de uma Comunidade de pratica em alguns momentos, haja vista que
foram observados aspectos relacionados ao jeito desses participantes e o
envolvimento deles nas atividades de producgéo de PMD.

Analisamos, aqui, esse contexto de acordo com Bardin (1977). Assim,
na Subsecdo a seguir apresentamos a constituicdo das Unidades de Registro
oriundas do contexto— Producéo de Videos. Em seguida, articulamos as Unidades de
Registro com o0s Eixos Tematicos, com convergéncias e divergéncias. Por fim,

apresentamos 0s eixos tematicos constituidos neste Contexto Pratico.
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6.1 CONSTITUICAO DAS UNIDADES DE REGISTRO — ENTREVISTA

As Questbes e as Respostas da Entrevista se encontram nos Ce D e |

e J, respectivamente. Aqui, trazemos as Unidades de Registro das Entrevistas do

Segundo Movimento.

Quadro 18 - Constituicdo das Unidades de Registro da Questédo 1 (Entrevistas)

QUESTAO 1

Como vocé acha que a Matematica é trabalhada na Educacéo Basica? Ou
seja, ela é trabalhada de forma mecanica, técnica, artistica?
Vocé pode observar como a Matematica é trabalhada nas escolas em que
estudou e também pelo o0 que vocé ouve das experiéncias dos colegas.

cansativo.

: Unidade de
Nome Respostas Unidade de Contexto .
Registro
Eu acho que é muito Ensino
magante. Quem se dd bem | _ = o Mecanico da
em Matematica, ndo é quem | guem se da Matematica
pensa muito, é quem usa as gante. ” -2 | na Educacdo
- " bem em Matematica, ndo Basica
técnicas que a Matematica | , . )
. € quem pensa muito, &
Maria |tem. Tem 0S que pensam, Lo
. guem usa as técnicas que
tem os que usam as técnicas "
R ~ a Matemética tem. [...] Ela
e tém os que ndo sabem | . : . ) Ensino
nada. Ela € muito técnica © Mmuito - tecnica, mals
o — == | mecanica. Procedimental. | técnico da
mais mecanica. Matematica
Procedimental.
Eu acho que ela é muito | Eu acho que ela é muito
mecanica na Educacédo | mecanica na Educagéo Ensino
Basica para vocé aprender o | Basica para vocé | Mecéanico da
Pedro |basico do béasico e as|aprender o basico do| Matematica
técnicas para passar no | basico e as técnicas para | na Educacao
vestibular. _Isso _se torna | passar no vestibular. Isso Basica

se torna cansativo.
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Na minha experiéncia, no
ensino fundamental até tinha

algo ludico, até mais Ensino

didatico. Vou imaginar uma | Mas no Ensino Médio fica | Mecanico da

fruta, probleminhas. Bem | muito mais  técnico. | Matematica

mais para crianga entender. Termos muito dificeis. na Educacéo

Mas no Ensino Médio fica Basica

muito_mais técnico. Termos

muito dificeis. Se vocé nao

aprender no Fundamental,

fica dificil de seguir bem no Ensino

Ensino Médio. E € uma Mecéanico da

vantagem minha. A Matematica

Matematica minha foi forte [ A partir do Ensino Médio é para o

no Ensino Medio. | pra aprender pra passar| Vestibular

Porcentagem, Contas. A|lng vestibular, e isso &

partir do Ensino Médio € pra | muito técnico. Ensino

aprender _pra passar _no L.

) - - . técnico da

Paulo v,estl_bular, £ 1550 © mu_lto Matematica

tecnico. No Ensino

Fundamental até tem algo

ligado ao cotidiano, tipo

mexer com o dinheiro. Fica

uma_coisa pra_quem nhéo

gosta de nldmeros, de | Fica uma coisa pra quem

procedimentos, fica chato. | Ndo gosta de numeros, de

Aprender __ procedimentos, | procedimentos, fica

processos, cansa. Muito uso | chato. Aprender Ensino

de _férmula: As aulas. de | procedimentos, _ Mecanico da

vespb_ular ajudaram mglto a | processos, cfansa. Muito Matematica

delimitar o problema, a ir pro [ uso de férmula. [] na Educacso

conceito. E o projeto de |Porque a gente e Basica

videos que iniciou isso. | habituado a  decorar

Porque a gente é habituado | processos. Enxergar o

a__ decorar _ processos. | conceito é muito

Enxergar o conceito é muito | importante.

importante. Pra ir além do

somente “onde eu uso isso”.

Ensino

Carolina | No_geral, é mais técnico. E | No geral, € mais técnico. | mecanico da

sempre técnica, | E sempre técnica, | Matemética
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procedimento. Formulas. | procedimento. Férmulas.

Resolucao de exercicios. Eu | Resolucdo de exercicios.

tenho dificuldade. E

projeto ajudou. Porque me

aproximou dos conceitos.

na Educacéo
Béasica
o | Eu tenho dificuldade.
Relacéo do
E o projeto ajudou. | significado de
Porque me aproximou | conceitos e
dos conceitos. Ensino da
Matematica

Fonte: Dados da Pesquisa.

Quadro 19 - Constituicdo das Unidades de Registro da Questédo 1 (Entrevistas)

Vocé acha importante que estudantes, professores e a sociedade em geral
abordem a Matematica, do ponto de vista tedrico e metodoldgico, de forma
diferente? Como deveriam ser essas abordagens?

QUESTAO 2

Nome Respostas Unidade de Contexto Umdqde de
Registro
Eu acho que alEu acho que a
Matematica em si _em | Matematica em si em
gualguer _escola, _em | qualquer escola, em | Ensino Mecéanico
gualguer matéria, € muito | qualquer matéria, €é| da Matematica
trabalhada para passar | muito trabalhada para| para o vestibular
no vestibular. E depois? | passar no vestibular. E
Quem quer fazer curso de | depois?
Matemética, beleza, vai
ver pra sempre. E quem
. nao quer? Aprendeu um
Maria

monte de coisa pra fazer
uma_prova e depois?
Tinham que pegar essa
Matematica que pra
muitos € complicada e
falar: use pra isso. Pra
gue eu vou usar log em
direito? Penso que
podemos mostrar _um
aspecto mais humano, de
um_jeito _que seja_mais

Penso que podemos
mostrar um aspecto
mais humano, de um

jeito que seja mais| Matematicae a

criativo, aliado ao que
podemos usar. Usar pra
qualquer coisa.

Ensino da

criatividade
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criativo, aliado ao que
podemos usar. Usar pra
qualquer coisa.

Eu acho que é numero e
vai ter que ter conta, mas
podemos fazer isso de
um_modo_criativo. Olha
NOSS0S videos. Ha
conceitos profundos _ali
feitos com encenacéo,

Eu acho que é numero e
vai ter que ter conta,
mas podemos fazer isso
de um modo criativo.

Ensino da
Matematica e a
criatividade

Pedro | com edicdo de videos. | Olha nossos videos. Ha .
: . ; ) .| Potencialidades
Isso _seria _muito _mais | conceitos profundos ali Didaticos e
interessante no dia a dia. | feitos com encenacéo, , .
~ - - - A . Pedagogicas do
Nao € s eu vou usar isso | com edicdo de videos. ensino da
ali pra passar 0 | Isso seria muito mais L.
) , . .. . Matematica com
vestibular, € muito mais | interessante no dia a .
. . Tecnologias
humano. Seria | dia.
interessante sim.
A abordagem conceitual
A abordagem conceitual | € muito importante, sair
€ muito importante, sair | somente da técnica
somente da ___ técnica | rigida. Eu acho que sim,
rigida. Eu acho que sim, | entdo. Pra sair do terror
entdo. Pra sair do terror | que € pra muita gente.
que é pra muita gente. | Tém coisas mais O ensino
Tém coisas mais | abstratas, mecanicas. conceitual da
Paulo abstratas, mecanicas. | Mas a gente pode usar | Matematica por
Mas a gente pode usar | artes, por exemplo.| meio das Artes e
artes, por exemplo. | Tecnologias. [...] Fica| das Tecnologias
Tecnologias. Por que ndo | mais conceitual e fica Digitais

falar de probabilidades
com um jeito diferente?
Fica mais conceitual e
fica mais proximo do
pessoal, ndo é aquele
inferno_que as pessoas

mais préximo do
pessoal, ndo é aquele
inferno que as pessoas
pensam. E isso o
projeto fez muito bem.

Precisamos saber onde
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pensam. E isso 0 projeto
fez muito bem.
Precisamos saber onde
usa e criar_a nocao de
gue podemos colocar
artes na___Matematica,
tecnologias. Também é
legal mostrar onde se usa
isso. E ndo é no sentido
de falar que fugir ndo € o
melhor caminho.

usa e criar a nogcado de
que podemos colocar
artes na Matematica,
tecnologias.

Carolina

Eu acho que envolvendo
artes, tecnologias ajuda
muito. Um pouquinho de
pratica né. Sair _sé do
exercicio. Aproxima _a
gente _do conceito. Nao
deixa aquilo parado e
descomplica. Ajuda
muito. Mostra que a gente
pode trabalhar a
Matematica de uma
forma muito diferente, a
situacdes _ profissionais,
cotidianos, artisticas. Nao
€ um problema ser
formal, ser mais técnico.
Mas eu me adapto mais a
ambientes diferentes.

Eu acho que
envolvendo artes,
tecnologias ajuda muito.
Um  pouquinho de
pratica né. Sair s6 do
exercicio. Aproxima a
gente do conceito. Nao
deixa aquilo parado e
descomplica. Ajuda
muito. Mostra que a
gente pode trabalhar a
Matemética de uma
forma muito diferente, a
situacdes profissionais,
cotidianos, artisticas.

Ensino conceitual
da Matematica
por meio das
Artes e das
Tecnologias
Digitais

Fonte: Dados da Pesquisa.

Quadro 20 - Constituicdo das Unidades de Registro da Questédo 3 (Entrevistas)

Tendo participado da producédo de PMD, considerando a producao dos
videos, qual abordagem da Matematica vocé acredita que as performances
criadas estdo disseminando? E uma abordagem técnica, mecanica, artistica,

QUESTAO 3

educacional?

Nome

Respostas

Unidade de Contexto

Unidade de
Registro
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O nosso projeto de video
fez bastante disso, porque
foi um jeito diferente de

O nosso projeto de video
fez  bastante  disso,
porque foi um jeito

Abordagem
educacional da
Matematica no

contexto das

: diferente de abordar o Tecnologias
abordar o conceito. E . .
. . conceito. E colocar em Digitais e das
colocar em uma musica . .
. ) 5 uma masica ajuda a Artes
Maria | ajuda a lembrar também. ,
. . ) lembrar também. A .
A Matematica €& muito L. ) . Ensino
Matematica €& muito )
parada e a gente pode conceitual da
: : parada e a gente pode ..
criar muito _com ela. A . . Matematica por
, criar muito com ela. A :
abordagem do video . meio das Artes e
. : abordagem do video .
ajudou nisso. . . das Tecnologias
ajudou nisso. .
Digitais
Nosso projeto de videos
trabalha de uma forma
muito _ diferente, essa
forma que eu comentei . .
; d — | Nosso projeto de videos
acima, que envolve mais
. trabalha de uma forma
artes, a tecnologia digital. . ) Trabalho em
) : muito diferente, essa
Tudo isso em movimento forma. aue eu comente: grupo no
Pedro | coletivo. Ver o conceito de . d . contexto das
- acima, que envolve mais .
Matematica em : Tecnologias
] . i artes, a tecnologia o
movimento  foi muito | . . . Digitais
. . digital. Tudo isso em
importante para mim, isso . )
. , movimento coletivo.
e tipico das artes né. Na
verdade, da Matematica,
mas é esquecido no dia a
dia.
O projeto é uma|O projeto € uma Abordagem
abordagem abordagem educacional da
completamente diferente. | completamente Matematica no
Paulo |A gente vé realmente | diferente. A gente vé contexto das
onde aquilo _entra e | realmente onde aquilo Tecnologias
aprofunda no conceito. No | entra e aprofunda no Digitais e das
primeiro ano falamos de | conceito. Artes

bactéria e é dificil de




174

enxergar isso no dia a dia.
E hoje falamos disso no
COVID e é mais facil de
ver pelo que estudamos
ali. Foi importante pensar
€m_como_comunicar_isso
para_que seja _assim. A
gente usa exponencial em
coisas simples, mostrou
isso _também. Usa na
Biologia. Olha isso... Tira
0 peso daquilo ser chato,
deixa mais legal, mais
humano, maior é a
vontade de aprender.
Muito disso é pelas artes.
E um_momento de
criatividade coletiva,
momento _mais__ameno,
mais leve. Poderia _ser
com outros jeitos. Até sem
artes, mas as _artes
ajudam. E legal pensar em
criar.

Foi importante pensar
em como comunicar iSso
para que seja assim. A
gente usa exponencial
em coisas simples,
mostrou isso também.
Usa na Biologia. Olha
isso... Tira 0 peso
daquilo ser chato, deixa
mais legal, mais
humano, maior € a
vontade de aprender.

Ensino
interdisciplinar
da Matemética
no contexto das

Tecnologias
Digitais e das
Artes

Muito disso €é pelas
artes. E um momento de
criatividade coletiva,
momento mais ameno,
mais leve. Poderia ser
com outros jeitos. Até
sem artes, mas as artes
ajudam. E legal pensar
em criar.

Ensino da
Matematica e a
criatividade

Carolina

A Matematica do projeto é
muito_mais_artistica, mais
lidica, mais _ criativa.
Mistura _musica, video.
Quem  quiser _dancar,
danca. Quem _ quiser
participar mais da
producao, participa.
Aproxima a gente do
conceito, chama mais _a
atencdo e faz a gente
aprender de uma forma
diferente _do que é o
cotidiano. E o mais
importante € o conceito
gue fica mais claro pra

gente.

A Matematica do projeto
€ muito mais artistica,
mais ludica, mais
criativa. Mistura masica,
video. Quem quiser
dancar, danca. Quem
quiser participar mais da
producao, participa.

Ensino da
Matematica e a
criatividade

Aproxima a gente do
conceito, chama mais a
atencao e faz a gente
aprender de uma forma
diferente do que é o
cotidiano. E o0 mais
importante € o conceito

Abordagem
educacional da
Matematica no

contexto das

Tecnologias

Digitais e das
Artes
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que fica mais claro pra
gente.

Fonte: Dados da Pesquisa.

Quadro 21 - Constituicdo das Unidades de Registro da Questéo 4 (Entrevistas)

Como ocorreu o processo de producédo das performances que vocé
participou? Como foram definidas e discutidas as ideias matematicas
abordadas? Que artes/narrativas foram utilizadas? Como as Tecnologias
Digitais foram utilizadas? Como ocorreu o processo de criacao? Foi

coletivo? Foi multimodal o ambiente de aprendizagem?

QUESTAO 4

Unidade de Unidade de
Nome Respostas .
Contexto Registro
Maria: Eu participei no _ano | Eu participei no ano
passado e estava ainda no | passado e estava
processo de novidade. Ainda | ainda no processo
tinham conceitos que eu n&o | de novidade. Ainda | Trabalho em grupo
tinha _ visto, mas _ foi [tinham  conceitos | MO contexto das
totalmente coletivo. E isso | que eu ndo tinha Tecnologias
ajudou muito quando fomos | visto, mas foi Digitais
estudar __ oficialmente __ os | totalmente coletivo.
conteudos. Estavamos | E isso ajudou muito
perdidos, mas 0 processo | quando fomos
Maria |coletivo nos ajudou a | estudar
entender 0 que se passava. | oficialmente 0s
N&o foi algo pré- | conteudos.
determinado, isso ficou claro | Estdvamos
e ajudou. perdidos, mas o Sentido e
Professor/pesquisador: Que | processo coletivo significado da
artes/narrativas foram | nos ajudou a Matemaética no
utilizadas? entender o que se dialogo
Maria: Usamos _cinema, | passava. Nao foi
musica. A blusa para | algo pré-

representar funcdo é uma
encenacao sensacional.

determinado, isso
ficou claro e ajudou.




176

Professor/pesquisador:
Como as tecnologias digitais
foram  utilizadas?  Maria.:
Usamos celular para gravar,
usamos _computador _para
editar. Isso é diferente da
sala de aula. Nunca pensei
gue fosse usar isso para a
sala de aula.
Professor/pesquisador:
Como ocorreu o processo de
criacdo? Foi coletivo? Foi
multimodal o ambiente de
aprendizagem?

Maria: A sala de aula estava
diferente, o processo foi
coletivo. As cadeiras
estavam em forma de circulo
no processo de producédo. E
para a filmagem tivemos que
mudar toda a sala. Além de
levar o figurino. A criacao foi
toda coletiva. Varios alunos
participaram da producao da
letra. E isso ajudou bastante
pra chegar ao conceito.

Usamos
muasica. A blusa
para  representar
funcGo €& uma
encenacéao
sensacional.
Usamos
para
usamos
computador para
editar. Isso é
diferente da sala de
aula. Nunca pensei
gue fosse usar isso
para a sala de aula.

cinema,

celular
gravatr,

Ensino da
Matematica por
meio das Artes e
das Tecnologias
Digitais

A sala de aula
estava diferente, o
processo foi
coletivo. As
cadeiras estavam
em forma de circulo
no processo de
producdo. E para a
filmagem tivemos
gue mudar toda a
sala. Além de levar
o figurino. A criagéo
foi toda coletiva.
Varios alunos
participaram da
producdo da letra.
E isso ajudou
bastante pra chegar
ao conceito.

Trabalho em grupo

Interatividade e
Compartilhamento
de ideias

Mudancgas na sala
de aula
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Pedro

Professor/pesquisador:
Como foram definidas e
discutidas as ideias
matematicas abordadas?
Pedro: Discutimos de modo
coletivo para chegar as
ideias que comunicamos nos
videos. Tudo foi trabalhado
com muito didlogo, buscando
0_consenso. Muitos alunos
participaram. A letra, por
exemplo, foi feita com um
pedaco de cada um.
Professor/pesquisador: Que
artes/narrativas foram
utilizadas?

Pedro: Fizemos parddias de
musica e fizemos um
videoclipe. No segundo_ano
também fizemos musica e
videoclipe. Ah, no primeiro
ano, teve animacao também.
E ai demos muitas ideias
para isso. Nés que criamos a
letra.
Professor/pesquisador:
Como as tecnologias digitais
foram utilizadas?

Pedro: A gente pegou um
celular _para escolher a
musica, ouvir e pegar a
batida. E também para fazer

Discutimos de
modo coletivo para
chegar as ideias

gue comunicamos
nos videos. Tudo
foi trabalhado com
muito dialogo,
buscando o]
consenso. Muitos
alunos

participaram. A
letra, por exemplo,
foi feita com um

Trabalho em grupo

pedaco de cada
um.
Fizemos parddias

de musica e

fizemos um
videoclipe. No
segundo ano
também  fizemos
musica e

videoclipe. Ah, no
primeiro ano, teve
animacao também.
E ai demos muitas
ideias para isso.
Nés que criamos a
letra.

Ensino da
Matematica por
meio das Artes e
das Tecnologias
Digitais
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a letra. Pra gravar usamos a
camera do celular. Bem
diferente do que é a sala de
aula tradicional.
Professor/pesquisador:
Como ocorreu o processo de
criacdo? Foi coletivo? Foi

multimodal o ambiente de
aprendizagem?
Pedro: As ideias foram

negociadas, como eu falei. E
0 ambiente é muito diferente.
As carteiras estavam em
circulo, ou afastadas. Nao
usamos a apostila. E eu
destaco _que no comeco
havia _alunos timidos e
depois eles se soltaram. Mas
estava muito diferente de
uma sala de aula normal. A
gente falava mais do que
VvOCé, professor.

A gente pegou um
celular para
escolher a musica,
ouvir e pegar a
batida. E também
para fazer a letra.
Pra gravar usamos

Ensino da
Matematica por
meio das Artes e
das Tecnologias

a camera do Digitais
celular. Bem g
diferente do que é a

sala de aula

tradicional.

As ideias foram

negomadgs, COMO | Trabalho em grupo
eu falei. E o

ambiente é muito

diferente. As

carteiras estavam

em circulo, ou Interatividade e
afastadas. N&o

usamos a apostila.
E eu destaco que
no comecgo havia

alunos timidos e
depois eles se
soltaram. Mas
estava muito
diferente de uma
sala de aula
normal. A gente

falava mais do que
VOCé, professor.

Compartilhamento
de ideias

Mudancas na sala
de aula
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Paulo

Professor/pesquisador:
Como foram definidas e
discutidas as ideias
matematicas abordadas?
Paulo: No primeiro ano, vocé
trouxe o tema e a gente
concordou. Que era
exponencial. No segundo
ano a gente escolheu funcao
exponencial. E no terceiro
ano a gente escolheu tudo.
Mas a discussdo _de como
comunicar as ideias foi toda
coletiva. Com a participacdo
de todas. E assim € a parte
das Artes também. Vocé
como_ professor s6 deu o
primeiro _passou, criou o
ambiente. As  pessoas
acabam perdendo a timidez
também e é algo bom, que a
gente aprende e que é dificil
de aprender. No terceiro ano
estavamos muito mais solto.
Podemos participar de um
ambiente de Matematica de

um__jeito diferente, sem
siléncio.

Professor/pesquisador: Que
artes/narrativas foram

utilizadas?

Mas a discussao de
como comunicar as
ideias  foi toda
coletiva. Com a
participacéo de
todas. E assim é a
parte das Artes
também. Vocé
como professor s6

deu o primeiro
passou, criou O
ambiente.

Trabalho em grupo

Podemos participar
de um ambiente de
Matematica de um
jeito diferente, sem
siléncio.

Mudancas na sala
de aula
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Paulo: No primeiro ano
utilizamos musica e videos,
no segundo e no terceiro
também. Mas foi diferente,

no primeiro ano teve
animacdo, também. No
segundo ano teve pedaco de
danca, no terceiro ano

também. Teve desenho né,
porque  escrevemos  0S
nameros no papel em um
ano. Parece com um teatro
filmado, um videoclipe.
Professor/pesquisador:

Usamos celular,
usamos
computador. Pra

ouvir a masica, ver
a batida. Gravar,
editar.

Usamos o0 giz de
uma forma
diferente também.
Levamos o material
da edicdo também,
camera, tripé.
Materiais diferentes

Ensino da
Matematica por
meio das Artes e
das Tecnologias
Digitais

. ... |pra fazer
como s oo gt | aama. € o

" ———| émais legal.
Usamos _celular, usamos
computador. Pra_ouvir _a Ensino Conceitual
musica, ver a batida. Gravar, | porque voca | da Matematica por
editar. conduzia o meio das Artes e

Professor/pesquisador:
Como ocorreu o processo de
criacdo? Foi coletivo? Foi
multimodal o ambiente de
aprendizagem?

Paulo: Este ano foi online né.
E foi diferente, porque teve o
trabalho de cada um. No
presencial, foi muito
diferente.  Porque  vocé

ambiente, criava o
ambiente e a gente
gue participava. A

sala foi muito
diferente. Em
circulo, cadeiras
afastadas, com
figurinos. Vérias
tecnologias

disponiveis. E acho

das Tecnologias
Digitais
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conduzia o ambiente, criava
0 _ambiente e a gente que
participava. A sala foi muito
diferente. Em circulo,
cadeiras _afastadas, com
figurinos. Vérias tecnologias
disponiveis. Usamos o giz de
uma forma diferente
também. Levamos o material
da edicdo também, camera,
tripé. Materiais diferentes pra
fazer Matematica. E isso é
mais legal. E acho que mais
conceitual. Porgue a gente
pensa, a gente cria.

que mais
conceitual. Porque
a gente pensa, a
gente cria.

Ensino Conceitual
da Matematica por
meio das Artes e
das Tecnologias
Digitais

Carolina

Professor/pesquisador:
Como foram definidas e
discutidas as ideias
matematicas abordadas?
Carolina: Os dois_anos _em
gue participei a gente decidiu
tudo em grupo. No ano
passado, tudo em grupo.
Esse ano fizemos pelo Zoom
mesmo. A participacao foi de
todos. Com momentos de
guatro _cinco _trabalhando a
mesma ideia. No geral, todo

mundo decidiu junto.
Professor/pesquisador: Que
artes/narrativas foram
utilizadas?

Carolina: A gente trabalhou
com musica, com videoclipe,
com danca. Mas mais_a
musica _mesmo e a
encenacao. Usamos
desenho também.
Professor/pesquisador:
Como as tecnologias digitais
foram utilizadas?

Os dois anos em
gque participei a
gente decidiu tudo
em grupo. No ano
passado, tudo em

grupo. Esse ano
fizemos pelo Zoom
mesmo. A

participacdo foi de

todos. Com
momentos de
quatro cinco
trabalhando a
mesma ideia. No
geral, todo mundo
decidiu junto.

Trabalho em grupo

A gente trabalhou
com musica, com
videoclipe, com
danca. Mas mais a
muasica mesmo e a
encenacéao.
Usamos desenho
também.

Ensino da
Matematica por
meio das Artes e
das Tecnologias
Digitais
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Carolina: Usamos 0
computador pra fazer edicdo,

o celular para gravar audio e
som.
Professor/pesquisador:
Como ocorreu o processo de
criacdo? Foi coletivo? Foi
multimodal o ambiente de
aprendizagem?

Carolina: A _sala estava
diferente. No presencial, a
sala estava com _materiais
diferentes, com as carteiras
diferentes. Utilizamos
algumas coisas que
trouxemos de casa. A sala
tinha muita coisa diferente.

Usamos 0 Ensino da
computador pra Matematica por
fazer edicdo, 0| meio das Artese
celular para gravar| das Tecnologias
audio e som. Digitais

A sala estava

diferente. No

presencial, a sala
estava com
materiais
diferentes, com as
carteiras diferentes.
Utilizamos algumas
coisas que
trouxemos de casa.
A sala tinha muita
coisa diferente.

Mudanca Fisica na
sala de aula

Fonte: Dados da Pesquisa.

Quadro 22 - Constituicdo das Unidades de Registro da Questédo 5 (Entrevistas)

O que o levou a aceitar o convite para a participacdo da proposta de trabalho
com producéo de videos artisticos digitais (PMD)?

QUESTAO 5

Nome

Respostas

Unidade de Contexto

Unidade de
Registro

Maria
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No comeco, fui pela nota
extra que ia ganhar. Mas,
depois, a gente se envolveu
de um tanto que foi muito
bom. Ajudou muito a chegar
ao_conceito, a mudar o que
tinhamos de conhecimento e
a__se destacar quando
trabalhamos na aula de
manha. Vai além de nota, me

fez pensar.

[...] Ajudou muito a
chegar ao conceito, a
mudar o que tinhamos de
conhecimento e a se
destacar guando
trabalhamos na aula de
manha. Vai além de nota,
me fez pensar.

Relacéo da
Producéo de
Videos com a

Matematica

Pedro

Porque pareceu ser _um
projeto diferente, ir além de
aprender _contas e féormulas,
ver a Matematica _em
movimento. Também pra
mudar_ um pouco a sala de
aula, o uniforme. O jeito de
fazer Matematica. Tudo isso
me motivou.

[...] pareceu ser um
projeto diferente, ir além
de aprender contas e
formulas, ver a
Matematica em
movimento. Também pra
mudar um pouco a sala
de aula, o uniforme. O
jeito de fazer
Matematica. Tudo isso
me motivou.

Mudanca
pedagdgica
na sala de
aula de
Matematica

Paulo

De primeiro eu fiquei curioso
para saber como ia ser. Se
fosse chato, eu desistiria.
Mas sair _do_tradicional me
encantou. Nao queria fazer
mais exercicios do que ja
faco. Depois, a gente ja sabia
como ia ser._E ai fomos
porgue era _um _jeito de
discutir conceitos
Matematicos de forma
diferente. Eu aprendi o que
era_funcdo ali. Aprofundei
potenciacdo ali. E ainda
estudando para o vestibular.
Criando conceitos.

[...] sair do tradicional [...]
E ai fomos porque era
um jeito de discutir
conceitos Matematicos
de forma diferente. Eu
aprendi o que era funcao
ali. Aprofundei
potenciacéo ali.

Relacéo da
Producéo de
Videos com a

Matematica
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Carolina

Eu participei pelo que falei
antes, de estudar de uma
forma diferente._De ver o
conceito _de uma_forma
diferente. Pra mim, uma
forma mais profunda. Eu
entendo mais facil do que em
uma aula normal. Por isso eu
quis participar. E uma chance
de eu conhecer a Matematica
de uma forma diferente. E ao
mesmo tempo estudar pro
vestibular.

[...] De ver o conceito de
uma forma diferente. Pra
mim, uma forma mais
profunda [...]

[...] E uma chance de eu
conhecer a Matematica
de uma forma diferente.

Relacéo da
Producéo de
Videos com a

Matematica

Fonte: Dados da Pesquisa.

Quadro 23 - Constituicdo das Unidades de Registro da Questéo 6 (Entrevistas)

No Grupo que produziu as PMD, vocé observou caracteristicas como:
Colaborativo, coletividade, negociacéo de significados, compartilhamento de

QUESTAO 6

ideias? Explicite as suas ideias.

. Unidade de
Nome Respostas Unidade de Contexto .
Registro
No comeco, os alunos
mais experientes (que ja . ~
P (que [...] eu consegui Relacéo da

Maria

tinham participado do

ano anterior) foram
tomando frente. A gente
mais novo estava

perdido. Mas vocé foi
ajudando a gente a

entender o que é funcao
ali, mesmo que ja tinha
Visto no nono ano.

Producéo de
Videos com a
Matematica
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entender o que era pra
fazer, os meninos nos
enturmaram e a gente
conseguiu participar. E
novo, entdo o processo
de adaptacéo € novo. E
eu repito...eu_consequi
entender o que é funcao
ali, mesmo gue ja tinha
VIStoO N0 __nono__ano.
Negociamos muito,
dialogamos muito para
chegar_ao _conceito _de
funcdo. Mesmo pra
gente que fomos
estudar funcdo em sala
depois, foi muito bom.
As ideias foram muito
compartilhadas. A letra
da musica tem frase de
todo mundo. E pra fazer
a frase precisamos falar
sobre 0s conceitos.

Negociamos muito,
dialogamos muito para
chegar ao conceito de
funcdo. [...] As ideias
foram muito
compartilhadas. A letra
da musica tem frase de
todo mundo. E pra fazer
a frase precisamos falar
sobre 0s conceitos.

Interatividade e
Compartilhamento
de ideias

Pedro

Nesse terceiro ano, nao
foram s6 os alunos de
exatas que participaram.
As pessoas foram pela

arte e acabaram
aprendendo

Matematica. Muito
interessante essa

mudanga do primeiro
ano do projeto para o
terceiro. E ninguém ali
foi superior, ninguém
deu mais ideias._ E_um
trabalho coletivo. Alunos
gue gostam de artes, de
tecnologias, se sentem
atraidos e falam de
Matematica.

As pessoas foram pela
arte e acabaram
aprendendo
Matematica.

Relacéo da
Producéo de
Videos com a

Matematica

E um trabalho coletivo.
Alunos que gostam de
artes, de tecnologias, se
sentem atraidos e falam
de Matemética.

Trabalho em grupo

Ensino da
Matematica por
meio das Artes e
das Tecnologias
Digitais
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Discutem. Isso € muito
bom.

As ideias foram
compartilhadas a todo
momento. Os conceitos
foram negociados para
serem _expostos. Tem
frase da letra que foi
produzida por quatro ou
cinco alunos. E a todo
momento ndo adiantava
decoreba de conceito.
Tinhamos que dialogar
e _ver se aquele é o
conceito e se era_ o
melhor jeito de
comunicar. Mesmo que
a gente ja sabia o0s

conceitos, VOCé
aprofunda. Ai vimos
como aquilo era

aplicado e o legal foi
envolver o vestibular.

O exponencial _ foi
colocado em um
contexto de vida real,
com artes, com

tecnologias. E ai gente
muda o _conhecimento
gue temos daquele
conceito.

Em nenhum momento
vocé foi unilateral. Foi
tudo coletivo, com todo
mundo _dando sugestao
para o outro. Vocé soO
direciona o tema. A
letra, a musica, é tudo
da gente. Tudo do
coletivo. Alguns mais
criativos  puxam __ 0sS
outros também.
Compatrtilhar nas redes

As ideias foram
compartiihadas a todo
momento. Os conceitos
foram negociacdo para
serem expostos. Tem
frase da letra que foi
produzida por quatro ou
cinco alunos. E a todo
momento ndo adiantava
decoreba de conceito.
Tinhamos que dialogar
e ver se aquele é o
conceito e se era o0
melhor jeito de
comunicatr.

Interatividade e
Compartilhamento
de ideias

@) exponencial foi
colocado em um
contexto de vida real,
com artes, com
tecnologias. E ai gente
muda o0 conhecimento
gue temos daquele
conceito.

Utilizacdo da
Matematica na vida
real no contexto
das TIC

[...] Foi tudo coletivo,
com todo mundo dando
sugestdo para o outro.
Vocé sO direciona o
tema. A letra, a musica,
€ tudo da gente. Tudo do
coletivo. Alguns mais
criativos  puxam  0s
outros também.

Interatividade e
Compartilhamento
de ideias
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sociais também ¢é legal,
€ uma motivacao, falar
de Matemética fora da
escola.

Paulo

As decisbes sobre o0 que
comunicar e como
comunicar_foram_todas
coletivas. Feitas com
muito didlogo,
negociacao.

Por exemplo, para
chegar a ideia de funcao
pelas _ blusas, varios
alunos dialogaram. A
letra também tem varias
frases de muitos alunos.
Ou seja, houve um
acordo para_comunicar
esses conteudos.

As decisbes sobre o que
comunicar e  como
comunicar foram todas
coletivas. Feitas com
muito didlogo,
negociacao.

Por exemplo, para
chegar a ideia de funcao
pelas blusas, varios
alunos dialogaram. A
letra também tem vérias
frases de muitos alunos.
[...] houve um acordo
para comunicar esses
conteudos.

Interatividade e
Compartilhamento
de ideias

Carolina

O grupo teve um
trabalho coletivo muito
grande. Sempre
chegamos as decisfes.
Sempre um ouvindo a
ideia do outro. Vocé
apenas criava o]
ambiente. Houve um
didlogo grande,
compartilhamento _de

Houve

grande,
compartilhamento de
ideias. Houve
momentos de cinco, seis
alunos conversando
sobre o tema. E sempre
pensando no conceito.

um  didlogo

Interatividade e
Compartilhamento
de ideias
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ideias. Houve
momentos de cinco, seis
alunos conversando

sobre o tema. E sempre
pensando no_conceito.
Eu mudei o que achava
gue era funcédo. Eu
mudei o0 que achava que
era___ potenciacdo. E

aprofundei.

Eu mudei o que achava
que era fungdo. Eu
mudei 0 que achava que
era potenciacdo. E
aprofundei.

Relacéo da
Producéo de
Videos com a

Matematica

Fonte: Dados da Pesquisa.

Quadro 24 - Constituicdo das Unidades de Registro da Questédo 9 (Entrevistas)

Quais foram os limites, os desafios e as potencialidades que vocé apontaria
no Grupo durante o processo de producao de PMD?

QUESTAO 9

: Unidade de
Nome Respostas Unidade de Contexto .
Registro
Mais tecnologias | [...] tecnologias Ensino
ajudariam a produzir um | ajudariam a produzir um | dinamico/pratico
Maria video melhor, a pensar | video melhor, a pensar | da Mateméatica no
em ideias mais criativas. | em ideias mais criativas. contexto das
Por_exemplo, usar uma | Por exemplo, usar uma Tecnologias
chroma key. chroma key. Digitais
_ Houve limites como a
Houve limites como a .
. : falta de mais
falta de mais tecnologias, . L
. . tecnologias, de &audio,
de audio, de som. Tudo .
: : . .de som. Tudo isso
iSso poderia gerar ideias . - .
; . : poderia gerar ideias Ensino
mais_criativas _ainda. E . _ . A ..
. mais criativas ainda. E | dinamico/pratico
videos de melhor | . o
) videos de melhor | da Matematica no
Pedro |qualidade. Letras de .
. qualidade. Letras de contexto das
gualidade melhor. Mas . .
. : qualidade melhor. Mas Tecnologias
ainda __assim ____fomos | . . .
. ainda assim fomos Digitais
bastante criativos. L
X : | bastante criativos.
Também ajudaria . : .
Também ajudaria

computadores melhores
na hora da edicao.

computadores melhores
na hora da edicao.
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Nao, de verdade. Mas o
video poderia ter um
audio melhor. Isso ajuda
a_comunicar_o_conceito

N&o, de verdade. Mas o
video poderia ter um
audio melhor. Isso ajuda
a comunicar o0 conceito

Ensino
dindmico/prético
da Matematica no

Paulo |de uma forma melhor. | de uma forma melhor.
. ) ) . contexto das
Ter _mais tecnologias e | Ter mais tecnologias e .
) ) . . Tecnologias
mais conhecimento | mais conhecimento R
. . L . Digitais
técnico. Um microfone | técnico. Um microfone
de lapela, por exemplo. | de lapela, por exemplo.
Eu acho que ficou muito
bom, mas  sempre . .
Se tivesse um microfone
podemos melhorar. Se
i ) melhor. Gravar no
tivesse um microfone .-
estudio. Mas a gente .
melhor. Gravar no Ensino
. usou 0 gque estava ao A L.
estudio. Mas a gente dindmico/prético
nosso alcance, amador. ..
. UsSoOU O gque estava ao ) da Matemaética no
Carolina E ficou bom. Detalhes

nosso_alcance, amador.
E ficou bom. Detalhes
técnicos. Que também
poderiam ajudar_a criar
com a Matematica de
uma forma mais

profunda.

técnicos. Que também
poderiam ajudar a criar
com a Mateméatica de
uma forma mais
profunda.

contexto das
Tecnologias
Digitais

Fonte: Dados da Pesquisa.

Quadro 25 - Constituicdo das Unidades de Registro da Questédo 10 (Entrevistas)

Negociacédo de significados é um processo coletivo onde os participantes
partem de objetivos comuns, negociam e concordam em criar critérios para
um determinado conceito (WENGER). Vocés sentem que isso aconteceu no

QUESTAO 10

grupo que produziu PMD?

Nome

Respostas

Unidade de Contexto

Unidade de
Registro
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As ideias foram muito
dialogadas. Foi um

As ideias foram muito
dialogadas. Foi um
processo longo e com a

Interatividade e
Compartilhamento

participagdo de muita de ideias
processo longo e com a gente
participacdo de muita
Maria |gente. Pra _mim, pelo
Menos,  serviu__ para _
) . Pra mim, pelo menos, ~
enfim entender o basico . . Relacéo da
~ serviu para  enfim ~
de funcdo e aprofundar , . Producéo de
.N entender o basico de .
em potenciacao. N Videos com a
funcéo e aprofundar em f:
L Matematica
potenciacao.
N @) significado de
@) significado de N _g ~
. — | poténcia e de funcao
poténcia e de funcéo . . .
: -|nos dois anos foi Interatividade e
nos dois anos foi . .
; bastante negociado. [...] | Compartilhamento
bastante negociado. Eu | . L
~ ) Dialogar de modo de ideias
ndo sabia o que era, por . . )
: — | coletivo ajuda muito
exemplo, e hoje néo
~ nesse processo.
erro _uma _de funcéo,
Pedro .
uma de poténcia.
Passou a ser muito mais o .
) Eu néo sabia o que era,
claro. E creio_que pra - 5
por exemplo, e hoje ndo Relacéo da

outros alunos também.
Dialogar de  modo
coletivo ajuda _muito
Nnesse processo.

erro uma de funcéo,
uma de poténcia.
Passou a ser muito mais
claro.

Producéo de
Videos com a
Matematica
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Paulo

Meu conhecimento
mudou bastante.
Dialogar ali sobre esses
conceitos __foi _muito
diferente. E me fez ver o
conceito de uma forma
diferente. Uma forma
conceitual, mas
artistica,  tecnoldégica.
Relacionar 0 que é
funcdo. Aprofundar o
gue é poténcia. Ver a
duplicacdo ali em
movimento. Funcéo
passou a ser uma
relacdo de grandezas,
de numeros. Ajudou a
interpretar graficos.

Meu conhecimento
mudou bastante.
Dialogar ali sobre esses
conceitos foi  muito
diferente. E me fez ver o
conceito de uma forma
diferente. Uma forma
conceitual, mas
artistica, tecnoldgica.
[...] Relacionar o que é
fungdo. Aprofundar o
que € poténcia. Ver a
duplicacdo ali em
movimento. Funcéo
passou a ser uma
relacdo de grandezas,
de numeros. Ajudou a
interpretar graficos.

Ensino de
Matematica por
meio das Artes e
das Tecnologias
Digitais

Carolina

Teve uma mudanca no
sentido _dos conceitos.
Isso _muito _por _estar
mais visual, estar mais
pratico. Como falei,
mudou 0 que eu
pensava gue era funcéo
e poténcia. Isso
aconteceu durante o
processo _de producéo.
E até hoje uso pra
resolver 0s exercicios. A
gente debateu e nesse
debate o conhecimento
mudava.

Teve uma mudanca no
sentido dos conceitos.
Isso muito por estar
mais visual, estar mais
pratico. Como falei,
mudou O que eu
pensava que era funcéo
e poténcia. Isso
aconteceu durante o
processo de producéo.
E até hoje uso pra
resolver os exercicios. A
gente debateu e nesse
debate o conhecimento
mudava.

Ensino de
Matematica por
meio das Artes e
das Tecnologias
Digitais

Fonte

: Dados da Pesquisa.
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Quadro 26 - Constituicdo das Unidades de Registro da Questdo 11 (Entrevistas)

No Grupo que produziu PMD, os conceitos trabalhados de Funcgéo e
Poténcia foram ressignificados apds a negociacédo de significados ou

QUESTAO 11

permaneceram 0S mesmos?

Nome Respostas Unidade de Contexto U”'d"’?de de
Registro
Aprendi o Dbasico de | Aprendi o basico de Relacéo da
funcao ali, como ja falei, | funcéo ali, como ja falei, Producao de
0 _gue me ajudou muito | 0 que me ajudou muito Videos com a
depois. Potenciacéo, eu | depois. Potenciacao, eu Matematica
ja_dominava um pouco | ja dominava um pouco
mais. E ai pude|mais. E ai pude
colaborar mais sobre | colaborar mais sobre
Maria iSso e qprofundar mgis. iSso e gprofundar mgis.
Avancei _nos conceitos | Avancei nos conceitos
do que € funcdo. Ali|do que é funcéo. Al o
mudamos algumas | mudamos algumas Interatlyldade €
ideias e passamos a |ideias e passamos a Compar.tllh_amento
entender _ potenciacdo | entender potenciacao de ideias
de um jeito diferente, | de um jeito diferente,
principalmente pela | principalmente pela
cena de duplicacéo. cena de duplicagéo.
Eu nédo fazia ideia do
Eu ndo fazia ideia do | 9ue erafuncéo e pensar
que era funcdo e pensar | Nisso de modo artistico, Relagéo da
nisso de modo artistico, | Rra_fazer uma letra de Producéo de
pra fazer uma letra de | Musica, pra pensar em Videos com a
Pedro ml]sica,. pra pensar em | como_filmar, em como Matematica
como_filmar, em como | &ncenar me ajudou
encenar __me__ajudou | bastante.
bastante. A negociacao,
o _didlogo sdo muito .
, . . Interatividade e
importantes. A negociacao, o diadlogo .
~ . Compartilhamento
sdo muito importantes. L
de ideias
Interatividade e
Paulo |O didlogo €é muito | O didlogo €é muito | Compartilhamento
importante nesse | importante nesse de ideias
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contexto para _gente
entender 0 conceito.
Sem dialogo nao da.
Porque a gente esta
produzindo o video.

contexto para gente
entender o0 conceito.
Sem dialogo nao da.

Carolina

Eu acho que a conversa.
Nés fizemos tudo juntos.
Participar do _momento
de conversa ali _para
saber como comunicar o

conteudo  foi  muito
importante para
entender o0 conceito.

Tivemos que pesquisar.

Nés fizemos tudo juntos.

Trabalho em grupo

Participar do momento

de conversa ali para
saber como comunicar o
conteddo foi  muito
importante para

entender o conceito.

Interatividade e
Compartilhamento
de ideias

Fonte: Dados da Pesquisa.
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7. CONSTITUICAO DOS EIXOS TEMATICOS DA PESQUISA

No processo de Analise de Conteudo desta Pesquisa, seguimos agora
para a Constituicdo dos Eixos Tematicos do Primeiro e do Segundo Movimento da
Pesquisa, objetivando chegarmos as Categorias de Analise. Para tanto,
apresentamos abaixo o Quadro 27, que se constitui na primeira coluna pelas Unidades
de Registro das Entrevistas Preliminares do Primeiro Movimento da Pesquisa e na
segunda coluna pelas Unidades de Registro das Videogravacdes do Primeiro
Movimento da Pesquisa.

Quadro 27 - Unidades de Registro das Entrevistas Preliminares e das
manifestacdes nas Videogravacoes

Unidades de Registro —
Videogravagbes — Primeiro
Movimento

Unidades de Registro — Entrevista
Preliminar - Primeiro Movimento

Sentido e significado da Matematica

Ensino mecanico da Matematica -
no dialogo

Ensino da Matematica por meio das

Ensino formal da Matematica Artes e das Tecnologias Digitais

Ensino técnico da Matematica Tecnologias Digitais e Criatividade

Sentido e significado da Matematica e

Ensino dindmico da Matematica LU
criatividade

Ensino da Matematica sem criatividade | Participacdo dos alunos nas decisdes

Ensino ludico da Matematica Mudancas na sala de aula

Ensino da Matematica por projetos com

) Ensino da Matematica e criatividade
tecnologia

Ensino da Matematica por meio das Artes

e das Tecnologias Digitais Sentido e significado da Matematica

Ensino dindmico/pratico da Matematica Software e Ensino da Matematica
no contexto das Tecnologias Digitais com Tecnologias Digitais

Estética da Matematica

Trabalho em grupo

Relacao do sentido e do significado da
Matematica e seu ensino
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Interatividade e Compartilhamento de
ideias

Ensino da Matematica por projetos

Ensino da Matematica e a criatividade

A comunicacdao diferente da Matematica

Aplicagdo de conceitos matematicos

Relacao do significado de conceitos e
Ensino da Matematica

Relagéo entre o conceito matematico e
estética

Potencialidades Didaticas e Pedagdgicas
do video

Video de Matematica e aprendizagem

Relacéo do significado de conceitos e
Ensino da Matematica

Trabalho em grupo no contexto das
Tecnologias Digitais

Fonte: Dados da Pesquisa.

Conforme ja relatado na Secdo da Metodologia da Pesquisa, no

Segundo Movimento da Pesquisa, usamos Entrevistas como uma base que nos

forneceu subsidios metodoldgicos para elaborarmos novas questdes para criarmos

outros instrumentos metodolégicos que se fizeram necesséarios para tentarmos

responder a questdo de investigacdo, dentro do contexto da reestruturacdo da

Pesquisa.

Assim, apresentamos abaixo no Quadro 28 as Unidades de Registro das

Entrevistas do Segundo Movimento:

Quadro 28 - Unidades de Registro das Entrevistas no Segundo Movimento da
Pesquisa

Unidades de Registro — Entrevistas — Segundo Movimento

Ensino da Matematica e criatividade

Ensino Mecéanico da Matematica na Educacéo Basica
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Ensino técnico da Matematica

Sentido e significado da Matematica

Ensino Mecéanico da Matemética para o vestibular

Relacg&o do significado de conceitos e Ensino da Matematica

Potencialidades Didaticas e Pedagodgicas do Ensino da Matematica com
Tecnologias

Ensino da Matematica e a criatividade

Ensino Conceitual da Matematica por meio das Artes e das Tecnologias Digitais

Abordagem educacional da Matematica no contexto das Tecnologias Digitais e
das Artes

Sentido e significado da Matematica no dialogo

Trabalho em grupo no contexto das Tecnologias Digitais

Ensino interdisciplinar da Matematica no contexto das Tecnologias Digitais e das
Artes

Trabalho em grupo

Ensino da Mateméatica por meio das Artes e das Tecnologias Digitais

Interatividade e Compartilhamento de ideias

Mudancas na sala de aula

Mudanca Fisica na sala de aula

Relacdo da Producgéo de Videos com a Matematica

Ensino dindmico/pratico da Matematica no contexto das Tecnologias Digitais

Mudanca pedagodgica na sala de aula de Matematica

Utilizacdo da Matemética na vida real no contexto das TIC

Fonte: Dados da Pesquisa.

No processo de constituicdo dos Eixos Tematicos da Pesquisa,
primeiramente, vamos analisar as Unidades de Registro no Quadro 29 das Entrevistas
Preliminares do Primeiro Movimento da Pesquisa e das Entrevistas do Segundo

Movimento da Pesquisa.
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Quadro 29 - Analise das Unidades de Registro das Entrevistas Preliminares
(Primeiro Movimento da Pesquisa) e das Entrevistas (Segundo Movimento da
Pesquisa)

Unidades de Registro — Entrevista
Preliminar - Primeiro Movimento

Unidades de Registro — Entrevista —
Segundo Movimento

Ensino dinamico da Matematica

Ensino da Matematica e criatividade
o naaa
Ensino técnico da Matematica
Sentido e significado da Matematica
*
o da i

Ensino da Matematica por projetos
com tecnologia

Potencialidades Didaticas e Pedagdgicas
do Ensino da Matematica com
Tecnologias

Ensino da Matematica por meio das
Artes e das Tecnologias Digitais

Ensino Conceitual da Matematica por
meio das Artes e das Tecnologias Digitais

Ensino dindmico/pratico da
Matematica no contexto das
Tecnologias Digitais

Abordagem educacional da Matemética
no contexto das Tecnologias Digitais e
das Artes

Estética da Matematica

*
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Ensino interdisciplinar da Matematica no
contexto das Tecnologias Digitais e das
Artes

1

Ensino da Matematica por projetos

Ensino da Matematica por meio das Artes
e das Tecnologias Digitais

Aplicacdo de conceitos matematicos

*
Mudangas na sala de aula
Mudanga Fisica na sala de aula
———

Relagéo entre o conceito matematico
e estética

Ensino dindmico/préatico da Matematica no
contexto das Tecnologias Digitais

——

Utilizacdo da Matematica na vida real no
contexto das TIC
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Fonte: Dados da Pesquisa.

Abaixo, no Quadro 30, apresentamos as Confluéncias e as Divergéncias

das Unidades de Registro que foram dispostas no Quadro 29.

Quadro 30 - Confluéncias e Divergéncias das Unidades de Registro do Quadro 29

Unidades de Registro
— Entrevista
Preliminar - Primeiro
Movimento

Unidades de Registro —
Entrevista — Segundo
Movimento

Confluéncias e
Divergéncias das
Unidades de Registro

Ensino contextualizado da
Matematica por projetos
com Tecnologias Digitais

Abordagem no ensino da
Matematica no contexto
das Tecnologias Digitais e
das Artes

Ensino dinamico da
Matematica

Conceito matematico e
Estética

——
S
-
——
_
.l

Ensino da Matematica
por projetos com
tecnologia

Potencialidades Didaticas
e Pedagodgicas do Ensino
da Matemética com
Tecnologias

Ensino da Matematica
por meio das Artes e
das Tecnologias
Digitais

Ensino Conceitual da
Matematica por meio das
Artes e das Tecnologias

Digitais
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Ensino dindmico/pratico
da Matemaética no
contexto das
Tecnologias Digitais

Abordagem educacional
da Matemética no contexto
das Tecnologias Digitais e

das Artes

Estética da Matematica

Ensino interdisciplinar da
Matematica no contexto
das Tecnologias Digitais e
das Artes

bl

Ensino da Matematica
por projetos

Ensino da Matematica por
meio das Artes e das
Tecnologias Digitais

Aplicacéo de conceitos
matematicos

S
*
ot com & atmeiea

Relacao entre o
conceito matematico e
estética

Ensino dindmico/pratico da
Matematica no contexto
das Tecnologias Digitais

Potencialidades
Didaticas e
Pedagdgicas do video

h__a
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Utilizacao da Matematica
na vida real no contexto
das TIC

Fonte: Dados da Pesquisa.

Continuando no processo de Andlise da Pesquisa, apresentamos o
Quadro 31 abaixo, com as Confluéncias e Divergéncias das Unidades de Registro,
constituindo dessa forma os Eixos Tematicos da Pesquisa (Entrevista Preliminar e
Entrevista).

Quadro 31 - Confluéncias e Divergéncias das Unidades de Registro da Entrevistas
Preliminares e das Entrevistas — Eixos Tematicos

Confluéncias e Divergéncias das Unidades de Registro da Entrevista
Preliminar e da Entrevista

Ensino contextualizado da Matematica por projetos com Tecnologias Digitais

Abordagem no ensino da Matemética no contexto das Tecnologias Digitais e das
Artes

Conceito matematico e Estética

Fonte: Dados da Pesquisa.

bY

Ainda nesse processo, vamos proceder a constituicdo dos Eixos
Temadticos, pelas Confluéncias e Divergéncias dos Eixos Tematicos do Quadro 31 e
das Unidades de Registro resultantes da Producéo de Videos (Quadro 29 — Coluna
da direita).
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Quadro 32 - Analise dos Eixos tematicos formados pelas Entrevistas Preliminares e
Entrevistas e a Producéo de Videos

Eixos Tematicos (Confluéncias e Divergéncias
das Unidades de Registro da Entrevista
Preliminar e da Entrevista — Quadro 31)

Unidades de Registro da
Producédo de Videos

Ensino da Matematica por
meio das Artes e das
Tecnologias Digitais

Ensino contextualizado da Matematica por projetos
com Tecnologias Digitais

Abordagem no ensino da Matematica no contexto
das Tecnologias Digitais e das Artes

Conceito matematico e estética

——
E—
———
Mudangas na sala de aula
T
S

*

Software e Ensino da
Matematica com
Tecnologias Digitais

Fonte: Dados da Pesquisa.

Abaixo, no Quadro 33, apresentamos as Confluéncias e as Divergéncias

das Unidades de Registro que foram dispostas no Quadro 32.

Quadro 33 - Confluéncias e Divergéncias das Unidades de Registro do Quadro 32
Unidades de Confluéncias e
Eixos Tematicos (Confluéncias e Registro da Divergéncias das
Divergéncias das Unidades de Producéo de Unidades de
Registro da Entrevista Preliminar e da Videos — Registro
Entrevista — Quadro 31) Quadro 27,
Coluna 2
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e e

Ensino contextualizado da Matemética
por projetos com Tecnologias Digitais

Ensino da
Matematica por
meio das Artes e
das Tecnologias
Digitais

Abordagem do
ensino da
Matematica por
meio das Artes e
das Tecnologias
Digitais

Abordagem no ensino da Matematica no
contexto das Tecnologias Digitais e das
Artes

Conceito matematico e Estética

Ensino
contextualizado da
Matematica com
softwares e
Tecnologias
Digitais
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Relacéo do
conceito
matematico com a
estética

*

Fonte: Dados da Pesquisa.

Continuando no processo de Analise da Pesquisa, apresentamos o
Quadro 34, abaixo, com as Confluéncias e Divergéncias das Unidades de Registro
(Quadro 33), constituindo, assim, os Eixos Tematicos da Pesquisa.
Quadro 34 - Eixos tematicos da Pesquisa

Eixos tematicos da Pesquisa

Ensino contextualizado da Matematica com softwares e Tecnologias Digitais

Abordagem do ensino da Matematica por meio das Artes e das Tecnologias Digitais

Relacdo do conceito matematico com a estética

Fonte: Dados da Pesquisa.

Tendo estabelecido os Eixos Tematicos da nossa Pesquisa, acima
apresentados no Quadro 34, passamos a constituir as Categorias de Analise (Quadro
35), as quais emergem do refinamento dos Eixos Tematicos. Esse refinamento advem
das articulagbes do sentido e do significado dos Eixos Tematicos com 0s objetivos e

a questéo da Pesquisa.
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Quadro 35 - Constituicdo das Categorias de Andlise da Pesquisa

Eixos Tematicos da Pesquisa

Categorias de Analise da Pesquisa

Ensino contextualizado da Matematica
com softwares e Tecnologias Digitais

Abordagem do ensino da Matemética
por meio das Artes e das Tecnologias
Digitais

Possibilidades de mudancas no ensino
tradicional de Matemética

Aspectos/dimensfes didaticas do
ensino da Matematica no contexto das
Artes e das Tecnologias Digitais

Trabalho em grupo

Interatividade e compartilhamento de
ideias dos alunos na Producao de
Videos

Aspectos/dimensdes interativas do
compartilhamento de ideias e conceitos
mateméaticos no contexto das Artes e
das Tecnologias Digitais

Criatividade no ensino da Matematica

Relacdo do conceito matematico com a
estética

Sentido e significado da Matematica em
seu ensino

Aspectos/dimensdes conceituais e
estéticos da Matematica
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Fonte: Dados da Pesquisa.

Faremos, a seguir, a descricdo das Categorias de Analise articulando-as

com o objetivo, a questao e o referencial tedrico desta Pesquisa.
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8. COMUNIDADE DE PRATICA NA PERFORMANCE MATEMATICA DIGITAL:
INTERPRETACOES

Tomando como ponto de partida o objetivo da nossa investigacdo, que
consiste em investigar e evidenciar como ocorre a negociacao de significados em um
Grupo/Comunidade em que alunos do Ensino Médio produzem PMD, em uma
perspectiva que aborda conceitos de Comunidade de Prética, norteados pela questéo-
diretriz (Como ocorre a negociagao de significados em um Grupo/Comunidade em que
alunos do Ensino Médio produzem Performance Mateméatica Digital (PMD)?),
pretendemos, nesta Secado, apresentar as discussdes, inferéncias e interpretacbes
que realizamos a partir das Categorias de Analise.

De tal maneira, apresentamos possiveis articulacdes entre os sentidos
gue interpretamos dos discursos dos alunos que participaram da PMD e das
manifestacbes dos mesmos enquanto participavam das sessdes de producdo das
PMD, por meio das Categorias de Analise (Quadro 35 - Constituicdo das Categorias
de Andlise da Pesquisa. Também, depreendemos de nossa interpretacdo o0s
significados das manifestacdes dos participantes, nas entrevistas e nas aulas, para
compreendermos a constituicdo da negociacdo de significados no ambiente de
producdo de PMD.

Quadro 36 - Categorias de Analise

Categorias de Anédlise da Pesquisa

Aspectos/dimensdes didaticas do ensino da Matematica no contexto das Artes e
das Tecnologias Digitais

Aspectos/dimensdes interativas do compartilhamento de ideias e conceitos
matematicos no contexto das Artes e das Tecnologias Digitais

Aspectos/dimensdes conceituais e estéticos da Matematica

Fonte: Dados da pesquisa.

Os processos de atribuichdo de significados aconteceram,
principalmente, pelas inter-relacdes entre a Metodologia ativa de producéo de videos
digitais e artisticos de Matematica, o contexto educacional de uma escola particular

do Ensino Médio de Ribeirdo Preto-SP e a negociagdo de significados matematicos
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nesse contexto didatico e pedagdgico. Esses aspectos contribuiram para
entrelacarmos o referencial tedrico e os dados da Pesquisa.

Assim sendo, na Secao seguinte apresentamos as discussdes desse
entrelagamento entre a teoria e as Categorias de Andlise, no contexto pratico desta
Pesquisa. Lembrando que muitas vezes as Categorias de Analise possuem muito em
comum, algumas vezes se sobrepondo (BARDIN, 1977), haja vista que os temas
abordados nesta Pesquisa (Artes, Tecnologias Digitais, Didatica e Educac¢édo) séo
concebidos em uma rede de significados, os quais foram constituidos em uma prética

social e compatrtilhada por todos os participantes.

8.1 ASPECTOS/DIMENSOES DIDATICAS DO ENSINO DA MATEMATICA NO
CONTEXTO DAS ARTES E DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS

E ser dialégico, para o humanismo verdadeiro, ndo é dizer-se
descomprometidamente dialdgico; € vivenciar o dialogo. Ser dial6gico
€ nao invadir, € ndo manipular, € nao “sloganizar”. Ser dialdgico é
empenhar-se numa transformacdo constante da realidade (FREIRE,
2017, p. 51).

Enquanto executdvamos o0 processo analitico de constituicdo das
nossas Categorias de Analise — da leitura flutuante ao corpus da Pesquisa, até a
identificagdo dos Nucleos de Sentido -, elaboramos um movimento dialético entre
sentidos e significados (BARDIN, 1977), o qual contribuiu para compreendermos
aspectos/dimensdes didaticos da Matematica no contexto das Artes e das
Tecnologias Digitais.

Trata-se da constituicdo das Unidades de Contexto (UC), Unidades de
Registro (UR), dos Eixos Tematicos (UT) até finalizarmos com as Categorias de
Andlise. A primeira constituicao levou a Categoria “Aspectos/dimensdes didaticas do
ensino da Matematica no contexto das Artes e das Tecnologias digitais. A seguir, 0
Quadro 37 - Unidades de Registro, Eixos Tematicos e Categoria de Andlise 1%° mostra
esse movimento de significados para essa Categoria.

Quadro 37 - Unidades de Registro, Eixos Tematicos e Categoria de Andlise 1

Unidades de Registro Eixos Tematicos Categoria de Anédlise

40 As unidades de contexto que geraram essas Unidades de Registro estdo nas Secdes 5 e 6.
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Ensino dinamico da
Matematica

Ensino da Matematica por
projetos

Abordagem educacional da
Matematica no contexto das
Tecnologias Digitais e das

Artes

Ensino contextualizado da

Tecnologias Digitais

Utilizagcdo da Matemética na
vida real no contexto das TIC

Matematica com softwares e

Ensino da Matematica por
projetos com tecnologia

Ensino da Matematica por
meio das Artes e das
Tecnologias Digitais

Ensino dindmico/pratico da
Matematica no contexto das
Tecnologias Digitais

Potencialidades Didaticas e
Pedagégicas do Ensino da
Matematica com Tecnologias

Ensino interdisciplinar da
Matematica no contexto das
Tecnologias Digitais e das
Artes

Software e Ensino da
Matematica com Tecnologias
Digitais

Abordagem do ensino da
Matematica por meio das Artes
e das Tecnologias Digitais

Ensino mecénico da
Matematica

Aspectos/dimensfes didaticas

do ensino da Matematica no

contexto das Artes e das
Tecnologias Digitais
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Possibilidades de mudancas

Ensino formal da Matematica no ensino tradicional de
Matematica

Ensino técnico da Matematica

Ensino da Matematica sem
criatividade

Ensino Mecénico da
Matematica na Educacao
Béasica

Ensino Mecénico da
Matematica para o vestibular

Mudancas na sala de aula

Mudanca Fisica na sala de
aula

Mudanca pedagogica na sala
de aula de Matematica

Fonte: Dados da pesquisa.

Quando revisamos nossas Unidades de Registro (UR) e nossos Eixos
Tematicos (ET), percebemos que ha aspectos implicitos e recorrentes — que seréo
abordados a seguir - que perpassam questdes didaticas do ensino da Matematica,
envolvendo Artes e Tecnologias Digitais (TD). Intencionamos, entdo, em consistir
especificidades do papel das Artes e das Tecnologias Digitais, enquanto Metodologia
Ativa (VALENTE, 2017; VALENTE; ALMEIDA; GERALDINI, 2017).

Abordar as Artes e as Tecnologias Digitais, enquanto Metodologia para
0 ensino e para a aprendizagem de Matematica, significa que vamos ressaltar as inter-
relacdes que existem entre a negociacao de significados no ambiente de producao de
PMD (GREGORUTTI; SCUCUGLIA, 2017) e os aspectos/dimensdes didaticos, os
guais envolvem o contexto educacional no qual essa pratica acontece.

Nas Secdes 2.1 e 2.2 abordamos — em forma de breve panorama -

caracteristicas da Educacado Matematica no Brasil, na Educacao Basica, quanto ao
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uso de Tecnologias Digitais e Artes. Percebemos a complexidade que se da ao
analisar esse contexto, uma vez que, apesar de muitos autores apresentarem
possibilidades de trabalho com aspectos didaticos diferentes do que € considerado
tradicional (SAVIANI, 2010), o ensino com a Pedagogia tradicional persiste (BRASIL,
2018, 2020; FREIRE, 2016; SAVIANI, 2020b).

Buscar essa rede de relacdes intenta investigar, nos depoimentos dos
alunos que participaram da produgao de PMD, nas manifestagbes das sessoes de
producdo, bem como no entrelacamento com a Literatura questdes como: Como —
didaticamente - a Matematica é trabalhada no dia a dia escolar no Ensino Médio?;
Considerando a producédo de PMD, qual o papel das Artes e das Tecnologias Digitais
na negociacgao de significados, dentro de uma Comunidade de Prética?; Quais sdo as
inter-relacbes dos aspectos didaticos e pedagdgicos nesse Grupo/Comunidade de
Pratica, mais especificamente, no processo de negociac¢ao de significados?

Diversos participantes da producdo das PMD ressaltaram que a
Matemética no cotidiano escolar deles é praticada de modo mecénico, por exemplo,
o participante Gabriel relata que:

A Matematica € mecanica e chata.

Escolhemos como primeira fala de um aluno participante a observacéo
de Gabriel, pois ela é curta, porém intensa. Diversas sao as Pesquisas que relatam a
imagem da Matematica como chata (FURINGHETTI, 1993; GADANIDIS;
SCUCUGLIA, 2010; GREGORUTTI, 2016; LIM, 1999). Algumas dessas pesquisas
associam essa caracteristica macante a um ensino mecanico, ressaltado por Gabriel,
mas por muitos dos alunos entrevistados nesta Pesquisa:

Pedro: Na parte basica, € mecéanico. Saber mais, menos, vezes,
dividir, vocé leva pra vida inteira, mas € muito técnico. S6 aprendo a
executar um procedimento. N&o a pensar. Tipo log. O procedimento €
rapido, n&o pensa no que é. E muito técnico.

Maria: Eu acho que é muito macante. Quem se d& bem em
Matematica, ndo é quem pensa muito, € quem usa as técnicas que a
Matematica tem. [...] Ela é muito técnica, mais mecanica.
Procedimental.

Felipe: A Matemética ela, querendo ou ndo, € uma matéria bem
mecanica. A gente tem que aprender as formulas.

Outro aspecto destacado por boa parte dos alunos que entrevistamos é
a questdo de a Matematica ser uma aplicacdo descontextualizada de técnicas
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(FREIRE, 2013; SAVIANI, 2010, 2020b), na maior parte das vezes, afastando- se de
um trabalho mais conceitual:

Pedro: Tipo log. O procedimento é rapido, ndo pensa no que é. E muito
técnico.

André: Acho que é feito na pratica de formulas e teoria, de um modo
muito mecéanico. Bem aplicacao de técnica.

Marco: A Matematica é muito mais técnica do dia a dia. [...] E muito
pouco relacionado as artes, por exemplo. E bem técnico.

Ainda, essa pratica mecanica, que envolve uso de técnicas, é associada
ao cansaco e a dificuldade (FURINGHETTI, 1993), o que também foi apontado por
alguns participantes:

Paulo: Mas no Ensino Médio fica muito mais técnico. Termos muito
dificeis. Aprender procedimentos, processos, cansa. Muito uso de
férmula. [...] Porque a gente é habituado a decorar processos.

Carolina: No geral, € mais técnico. E sempre técnica, procedimento.
Formulas. Resolucéo de exercicios. Eu tenho dificuldade.

Outro aluno, Carlos, associou esse tipo de pratica a uma pratica
sistematica (LIM, 1999):

Carlos: Ela é mais formal do que préatica. A gente, no geral, resolve
exercicio em sala de aula.

Outros participantes observaram que essa mecanicidade, esse ensino
atrelado a aplicacao técnica esta relacionado ao vestibular e o objetivo de ser
aprovado nessas provas, fator muito comum no nosso contexto educacional
(SAVIANI, 2020b):

Pedro: Eu acho que ela € muito mecanica na Educacao Basica para
vocé aprender o basico do béasico e as técnicas para passar no
vestibular. Isso se torna cansativo.

Maria: Eu acho que a Matematica em si em qualquer escola, em
gualquer matéria, € muito trabalhada para passar no vestibular. E
depois?

Mas, ndo seremos fatalistas (FREIRE, 2015) nesta Tese. A aluna Maria
se questionou sobre a Matematica ser trabalhada com foco na Resolucdo de
Problemas dos vestibulares, mas perguntou: “E depois?”

Investigaremos uma possibilidade de “depois”, ou seja, aqui entendido
como uma forma de trabalhar — didaticamente - a Matematica de modo diferente do

gue é tradicionalmente feito, com uso de Artes e Tecnologias Digitais, em momentos
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de uma Comunidade de Pratica, formada por alunos do Ensino Médio de uma escola
particular. Para essa investigacdo, nos inspiramos, entre outras manifestacdes, na

observacéo dos alunos Carlos e Marco:

Carlos: Acho importante fazer a Matematica de modo diferente, ela
precisa ser mais dindmica, mais prética.

Marco: Eu acho muito importante fazer a Matematica de uma forma
diferente, porque ajudaria o aluno a raciocinar melhor, a fugir s6 da
aplicacdo de regra.

Comecamos esta Secdo com uma citacdo que destaca o didlogo no
processo educacional. Entendemos que um dos aspectos que contribui para fugir da
mera aplicacdo de regras matematicas é o trabalho educacional que incentiva o
didlogo (FREIRE, 2016, MISKULIN; SILVA; ROSA, 2006), outro é os alunos
participarem ativamente (FREIRE, 2015; VALENTE; ALMEIDA; GERALDINI, 2017) do
processo educacional. Ambos estdo inter-relacionados. Essas caracteristicas estao
presentes nas manifestacdes de alguns alunos, também quando esses alunos relatam
gue compartilharam muitas ideias para a producéo das PMD:

Pedro: E ai demos muitas ideias para isso. N6s que criamos a letra. A
gente pegou um celular para escolher a musica, ouvir e pegar a batida.
E também para fazer a letra. Pra gravar usamos a camera do celular.
Bem diferente do que é a sala de aula tradicional.

Paulo: Porque vocé conduzia o ambiente, criava o0 ambiente e a gente
gue participava. A sala foi muito diferente. Em circulo, cadeiras
afastadas, com figurinos. Varias tecnologias disponiveis. E acho que
mais conceitual. Porgue a gente pensa, a gente cria.

A manifestacdo de Paulo, ainda, indica duas caracteristicas importantes
nesse processo de ensino e de aprendizagem.

A primeira caracteristica trata da importancia do papel do professor
nesse processo, o0 qual é relatado pelo aluno ao dizer que o professor criou um
ambiente com caracteristicas que propiciaram o compartiihamento de ideias e
conceitos entre os participantes. A mediacéo do professor, entéo, foi muito importante
para esse processo (ROMANELLO, 2016; SILVA, 2018; VALENTE; ALMEIDA;
GERALDINI, 2017).

A segunda caracteristica se da na alteracdo da sala de aula tradicional,
uma vez que havia objetos diferentes daqueles que sdo comumente encontrados nas
classes (BRASIL, 2018; FREIRE, 2013; OECHSLER, 2018), tais quais figurinos,

tecnologias, instrumentos musicais, entre outros. Ainda, a disposi¢céo da sala de aula
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estava em um formato diferente do que € conhecido tradicionalmente, pois os alunos

estavam em circulo, com cadeiras afastadas:

Carolina: A sala estava diferente. No presencial, a sala estava com
materiais diferentes, com as carteiras diferentes. Utilizamos algumas
coisas que trouxemos de casa. A sala tinha muita coisa diferente.

Nesse ambiente de sala de aula diferenciada do que se presencia no

tradicional, surgem dialogos que sao destacados na producéo de PMD:

[...] ambientes tipicos de experiéncias compartilhadas, e performances
matematicas desafiam-nos a encontrar caminhos para compartilhar
entre nos eventos raros da Educacdo Matematica, tornando possivel
a reflexdo, a critica e o didlogo, e modos para basear a sala de aula
de Matematica (GADANIDIS; BORBA, 2008, p. 50)*.

O trecho abaixo mostra uma parte desses dialogos intensos para a

producédo da PMD. No caso, as decisbes se referem a questfes mais relacionadas as

Artes, mas fica nitida a participacao de varios alunos:

Caique: pro video vamos fazer de dois em dois dan¢ando o fado, bem
simples, mostrando que duplicou?

Gabriela: ai demonstra as bactérias reproduzindo, muito bom

Felipe: boa e pra funcédo podemos maostrar a relacdo na lousa, com um
desenho

Professor/pesquisador: qual desenho?

Paula: que mostre a relacéo de dependéncia da bactéria e dos tempos
[..]JMarcela: podemos bater o ritmo na lousa e cantarmos juntos
Paula: pra gravar é dificil

Gabriela: a gente grava junto pra facilitar a edi¢cao

[alunos batem na lousa e mostram que da pra fazer]

[decidem n&o usar o violao]

Esse “fazer matematico”, que abre espaco para maior participacdo dos

alunos, envolve, segundo os participantes, um conhecimento que é trabalhado de

modo mais dinamico, caracteristica que associamos a Metodologia ativa
(SCUCUGLIA; BORBA, 2007; VALENTE; ALMEIDA; GERALDINI, 2017) e que é

relatada por eles como determinante para a construcdo de conceitos mais

significativos:

Maria: O nosso projeto de video fez bastante disso, porque foi um jeito
diferente de abordar o conceito. E colocar em uma musica ajuda a
lembrar também. A Matematica é muito parada e a gente pode criar
muito com ela. A abordagem do video ajudou nisso.

41 ”Performances are typically shared experiences, and mathematical performance challenges us to find
ways of sharing with one another the rare events of mathematics education, to make them accessible
for reflection, critique and dialogue, and as models on which to base the mathematics experiences we
stage in our classrooms” (GADANIDIS; BORBA, 2008, p. 50).
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Paulo: O projeto é uma abordagem completamente diferente. A gente
vé realmente onde aquilo entra e aprofunda no conceito.

Esse movimento dinamico de “fazer Matematica”, com dialogos intensos,
para Freire (2017, p. 65):

em qualquer hipétese (seja em torno de um conhecimento cientifico e
técnico, seja de um conhecimento “experiencial”), € a problematizagao
do préprio conhecimento em sua indiscutivel reacdo com a realidade
concreta na qual se gera e sobre a qual incide, para melhor
compreendé-la, explica-la, transformé-la (FREIRE, 2017, p. 65).

Apontamos na Secéao sobre Tecnologias Digitais que trabalhar com TD
ndo garante uma pratica diferente da prética tradicional, ndo garante o trabalho
baseado na perspectiva de Metodologia ativa, porém, pensamos que a producédo de
PMD se configurou como uma pratica de Metodologia Ativa, ao propiciar intensos
didlogos entre os alunos, o que é corroborado por alguns participantes:

Gabriel: Mudou as aulas comuns que temaos, porque as tecnologias
foram utilizadas de modo préatico, dindmico, mudando a forma que
estudamos matematica.

Pedro: Aulas mais préticas, interagindo mais. Pra ndo usar s6 pra
conta e ficar chato e d& sono. [...] Utilizar tecnologia que tA bem em
moda agora.

André: Eu acho gue sim, deixando de uma forma mais dindmica. Que
envolve artes, tecnologias digitais. A gente envolveu a parte mecanica,
mas foi totalmente artistico e tecnolégico. Foi muito diferente. Algo que
ainda ndo tinha visto na escola.

A proposta dindmica de movimento e com dialogos relacionados aos
temas principais que foram abordados pelos alunos, durante a producao, e ainda a
aspectos conceituais dos conteudos matematicos (Funcdo e Potenciacdo)
demonstraram a importancia do processo de producédo das PMD para a negociacéo
de significados, configurando esse constructo tedrico como possibilidade didatico-
pedagdgica para o ensino e para a aprendizagem da Matematica (BORBA;
SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014).

Pensamos que essa configuracéo esta relacionada a experimentacao e
a visualizacdo de conceitos matematicos que podem ser caracterizados como
aspectos de uma Metodologia Ativa, a qual envolve o uso de TD (BORBA,
VILLARREAL, 2005; DOMINGUES, 2016; OECHSLER, 2018).

Segundo o0 conceito de Seres-Humanos-Com-Midias (BORBA;

VILLARREAL, 2005) a experimentacdo vai além de toques seguidos na tela de um
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computador, de celular ou de uma calculadora. Ela esta relacionada a busca do
desconhecido, da verificacdo de uma hipotese. O desconhecido na producdo de PMD
do Ensino Médio que analisamos é como comunicar a Matematica de forma Artistica
e Tecnoldgica (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014), processo que os alunos —
acostumados com o ensino tradicional — ndo fazem, geralmente. A tecnologia digital
engloba a visualizacdo e o referido constructo a destaca, o que € chancelado por
muitos dos participantes quando relatam sobre como trabalharam para comunicar a
ideia matematica, seja por video ou musica:

Gabriel: Utilizamos o cinema, por exemplo, para gravar o video.
Aumentou o interesse de todo mundo. Pra fazer a musica, em
conjunto. O projeto mudou isso, porque estdvamos em grupos, na
prética, utilizando tecnologias e artes.

Maria: Usamos cinema, musica. A blusa para representar fungcéo é
uma encenagdo sensacional. Usamos celular para gravar, usamos
computador para editar. Isso é diferente da sala de aula. Nunca pensei
que fosse usar isso para a sala de aula.

Paulo: Usamos celular, usamos computador. Pra ouvir a musica, ver
a batida. Gravar, editar.

Usamos o giz de uma forma diferente também. Levamos o material da
edicdo também, cémera, tripé. Materiais diferentes pra fazer
Matematica. E isso € mais legal.

Pensamos que o aspecto visual — nesse conceito de buscar o

7

desconhecido — é muito nitido também no produto final da producéo, os videos,

guando, por exemplo os alunos comunicam o conceito de Fungdo com blusas:

Figura 8 - Funcéo representada por blusas

Fonte: Dados da pesquisa.

Ou na divisdo da tela em 4 partes, depois em oito, representando a
potenciacéo de base 2:
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Figura 9 - Funcao na tela 1 Figura 10 - Funcédo natela 2

Fonte: Dados da pesquisa. Fonte: Dados da pesquisa.

Abordando o constructo Seres-Humanos-Com-Midias (BORBA;
VILLARREAL, 2005), pensamos que o ambiente performéatico com os alunos do
Ensino Médio- o qual foi cenério para nossa producdo de dados- contribuiu para a
constituicdo de coletivos pensantes (LEVY, 1993) da forma professores-com-Artes-e-
tecnologias-digitais (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014).

Alguns desses coletivos podem ser: professores-estudantes-giz-lousa-
projetor-caderno-laptop, para compor a letra da musica; ou professores-estudantes-
camera-flmadora-mesas-cartaz-camisetas para produzir as filmagens; ou
professores-estudantes-computador-papel para produzir a animacao:

Carolina: A gente trabalhou com musica, com videoclipe, com danca.
Mas mais a musica mesmo e a encenagdo. Usamos desenho também.

André: Usamos a camera, usamos gravador da camera para a masica.
Mas havia outras tecnologias.

Marco: Usamos camera para filmar tudo, o computador para editar.

Essas manifestagbes acima, bem como a participagéo ativa (VALENTE,
2017) durante o processo de producao e analises das PMD como as realizadas, nas
figuras acima (Figura 8 - Funcao representada por blusas e Figura 9 - Funcao na tela
1) contribuiram para essa evidéncia por meio da reorganizacdo do pensamento por
parte dos participantes (TIKHOMIROV, 1981). Esses coletivos, pela negociacéao de
significados (MENDES, 2013; WENGER, 2001), reificaram o0s conceitos de
Potenciacéo e Funcao.

Ressaltamos que vai além do sujeito pensante, envolve estar com o
outro (todo contexto). Envolve o trabalho em Comunidade, o processo intersubjetivo,
de dialogo, de troca, de conversa e de argumentacdo. Estar com o outro permite a
negociagao de significados, pensando com o assunto (dominio). O ato de interagir é
importante, além do ato de participar e o ato de coisificar.
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Também, nesse contexto educacional, dessa maneira, a midia pode ser
afastada de sua domesticacao:

A performance matemética digital pode ser entendida como um objeto
digital, o qual é utilizado para comunicar ideias e estéticas. Expressar
ideias matematicas em forma de narrativa multimodal é consistente
com a nocao de ndo domesticacao de novas midias, na medida em
gue é uma forma de expressao que dificilmente poderia ser realizada
sem a presenca do ator internet rdpida em um coletivo de seres-
humanos-com-midias (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014, p.
128).

Porém, englobando essa parte de analise do papel das TD no processo
de producdo de PMD, alguns limites sdo apontados pelos participantes. Como
exemplo, a aluna Maria diz que se houvesse a disposicdo um Chroma Key o video
poderia ter uma qualidade artistica e conceitual mais criativa:

Maria: tecnologias diferentes ajudariam a produzir um video melhor, a
pensar em ideias mais criativas. Por exemplo, usar uma chroma key.

Outros participantes, como Pedro, Paulo e Carolina relatam que a
criatividade dos alunos poderia ser mais potencializada com tecnologias diferentes,
seja de audio, ou de video:

Pedro: Houve limites como a falta de mais tecnologias, de audio, .de
som. Tudo isso poderia gerar ideias mais criativas ainda. E videos de
melhor qualidade. Letras de qualidade melhor. Mas ainda assim fomos
bastante criativos. Também ajudaria computadores melhores na hora
da edicao.

Paulo: Néo, de verdade. Mas o video poderia ter um audio melhor.
Isso ajuda a comunicar o conceito de uma forma melhor. Ter mais
tecnologias e mais conhecimento técnico. Um microfone de lapela, por
exemplo.

Carolina: Se tivesse um microfone melhor. Gravar no estudio. Mas a
gente usou 0 que estava ao nosso alcance, amador. E ficou bom.
Detalhes técnicos. Que também poderiam ajudar a criar com a
Matematica de uma forma mais profunda.

Tais afirmagbes vdo ao encontro do constructo SHCM (BORBA;
VILLARREAL, 2005), uma vez que, segundo esses participantes, tecnologias
diferentes formariam coletivos (LEVY, 1993) diferentes, produzindo outras

reorganizacdes de pensamento (TIKHOMIROV, 1981):

Nossos processos de consciéncia individual e cognitiva sao sujeitos a
interacdo com tecnologias da inteligéncia. Isso € o motivo de nos
apoiarmos a nocdo de que seres-humanos-com-midias (ou seres-
humanos-com-tecnologias ou seres-humanos-midias) devem ser a
unidade béasica de pensamento. Esse coletivo, formado por humanos
e ndo humanos, produzem significados quando se conectam em
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diferentes redes. Essas redes de significado sdo as metaforas para
como esse coletivo de seres-humanos-com-midias produzem
conhecimento*? (BORBA; VILLAREAL, 2005, p. 26).

Mesmo que observamos a auséncia de abordagens conceituais da
Matematica relacionadas com Artes, na BNCC (BRASIL, 2018), apontamos muitas
possibilidades do trabalho com Artes e Educacdo Matematica (SCUCUGLIA, 2019;
ZALESKI FILHO, 2013), pensando a relagdo com a emog¢ao, com a intuicdo, com o
equilibrio e com a visualizagéo.

Nesse sentido, as Artes também desempenham papel muito central
nesse processo educacional mais dinamico, mais dialégico, baseado em uma
Metodologia Ativa (MISKULIN, 2020). O aluno Marco, por exemplo, relata a
importancia da encenacéo artistica (SCUCUGLIA, 2019) no processo de producéo:

Marco: Foi cinema né, pensar na gravagdo. Mas a encenagédo foi
importante. Usamos musica, produzimos musica.

Pensamos, assim como Carlos no trecho abaixo, que essa importancia
estad associada as Artes trazerem maior alegria e dinamicidade ao processo de “fazer
Matemética”:

Carlos: O video, a musica disseminam uma pratica de Matematica
diferente, mais dindmica. A Matematica é mais alegre, mais artistica,
com tecnologia. Menos mecanica. Trabalhamos em grupo e isso
facilita bastante.

A Figura 8 e a Figura 9 apresentam muito desse sentimento que traduz
a alegria. As imagens apresentam o rosto dos alunos embacgados por questdo de
anonimidade. Porém, é possivel percebermos que os alunos estdo descontraidos,
com expressao de felicidade, bem a vontade, fatores que pensamos contribuir para
um processo de ensino e de aprendizagem mais dinamico.

Essa alegria pode estar associada a leveza, em contrapartida a imagem
publica tdo pesada da Matematica (ERNEST, 1995; FURINGHETTI, 1993; LIM, 1999).

O participante Gabriel afirma que foi uma pratica mais leve, aqui associada por nos

42”Qur individual consciousness and cognitive processes are always subject to interaction with
the technologies of intelligence. That is why we support the notion that humans-with-media (or
humans-with-technology or humans-media) should be the basic unit of knowledge. This
collective, formed of humans and non-humans, produces meaning as it connects different
nodes of a network. Network of meanings is the metaphor for how this collective of humans-
with-media produces knowledge (BORBA,; VILLAREAL, 2005, p. 26)".



220

ao carater ativo da Metodologia (MISKULIN, 2020; VALENTE; ALMEIDA; GERALDINI,
2017):

Gabriel: Foi muito diferente, pois usamos artes, o0 entretenimento da
masica para produzirmos conhecimento matematico. Dissemina
préaticas mais leves.

Essa leveza pode estar ligada a beleza da Matematica quando
trabalhada com Artes. Os participantes Gabriel e André falam das Artes aproximando
0 conhecimento matemético, aqui produzido no ambiente performatico, em
aproximacdo com a beleza, com a Estética (CIFUENTES, 2003), fator que sera
analisado de modo mais profundo na Secéao 8.3:

Gabriel: E as Artes aproximando da beleza.

André: Pra ficar mais acessivel pra gente. Isso é proximo da gente. A
Matematica esta afastada da ideia de estética.

Pensamos, partindo da citacéo inicial desta Sec¢ao, com base no objetivo
desta Pesquisa e das nossas analises que a PMD - seu processo de producéo - pode
se configurar como uma prética didatico-pedagégica (SCUCUGLIA, 2019) da
Matematica que vivencia o didlogo (FREIRE; GUIMARAES, 2011). Nesses dialogos a
negociacao de significados (MENDES, 2013) se mostrou conceitualmente profunda“,
com os alunos representando os conceitos de maneira artistica e tecnolégica, como
no caso de representar a nocdo de Funcdo por meio de blusas que indicam os
elementos de um conjunto ou na ideia de dividir a tela para representar a multiplicacao
de mesmo algarismo (Potenciac¢ao).

A negociacao de significados ocorreu em um ambiente que incentivou o
trabalho com tecnologia, destacando-se um contexto no qual a tecnologia, o assunto
tratado — conceitos matematicos -, a mediacéo do professor e o compartilhamento de
ideias e conceitos dos participantes deram origem a momentos que podem ser
caracterizados como Comunidade de Préatica (WENGER, 2015)

No processo de producdo da PMD podemos considerar fundamental a
mudanca fisica da sala de aula, que formatou o ambiente para ressaltar a

multimodalidade (WALSH, 2011). As carteiras enfileiradas deram lugar para um

43 Profundo conceitua a atribuicdo de significados e a reificagcdo no processo de negociagdo de
significados para os alunos. Profundo, entéo, é o que foi relevante para eles, o que fez sentido, o que
eles compreenderam.
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espaco mais aberto, que permite a atuacao corporal dos alunos, o uniforme deu lugar

a um ambiente mais colorido, com fantasias e aderecos, entre outros.

Além da caracteristica dialégica, da mudanca fisica da sala de aula,

esse movimento, essa dinamica que significa e ressignifica conceitos configuraram-
se, para nés, como uma Metodologia Ativa (MISKULIN, 2020; VALENTE; ALMEIDA;

GERALDINI, 2017). Essa Metodologia retratou a Matematica de forma mais leve,

potencializando a negociacdo de significados e contribuindo para aprendizagem

conceitual.

8.2 ASPECTOS/DIMENSOES

Vem

Dialogo

Leve
Movimento

De Matemaética
Na Sala de aula
Vivéncias
Experiéncias
Do Coletivo
Compartilhamento
De conceitos
Ideias

Uma Arte

Vem — Gabriel Gregorutti

INTERATIVAS DO COMPARTILHAMENTO DE

IDEIAS E CONCEITOS MATEMATICOS NO CONTEXTO DAS ARTES E DAS
TECNOLOGIAS DIGITAIS

Conforme Wenger (2001), comunidades de pratica — “communities of
practice” — séo formadas por pessoas engajadas em um processo de
aprendizagem coletiva em um dominio compartilhado. Assim,
comunidades de prética sao grupos de pessoas que compartilham um
objetivo e aprendem como fazer alguma coisa de forma cada vez mais
aprimorada, por meio da interagdo constante entre os membros da
comunidade (SILVA; SILVA; MISKULIN, 2010).

A segunda constituicdo

levou a Categoria “Aspectos/dimensoes

interativos do compartilhamento de ideias e conceitos matematicos no contexto das

Artes e das Tecnologias Digitais. A seguir, 0 Quadro 38 dispde esse movimento de

significados para essa Categoria.

Quadro 38 - Unidades de Registro, Eixos Tematicos e Categoria de Analise 2

Unidades de Registro

Eixos Tematicos

Categoria de Analise

Trabalho em grupo

Trabalho em grupo
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Trabalho em grupo no
contexto das Tecnologias
Digitais

Relacao do significado
de conceitos e Ensino da

Matematica ) o .
Aspectos/dimensbes interativas do

compartilhamento de ideias e conceitos

Interatividade e

Compartilhamento de Int_erat|V|dade e matematicos no contexto d_as. Artes e
idei compartilhamento de ideias das Tecnologias Digitais
ideias ~

dos alunos na Producao de
Videos

Sentido e significado da
Matematica no dialogo

Participac&o dos alunos
nas decisbes

Fonte: Dados da pesquisa.

Quando revisamos nossas Unidades de Registro (UR) e nossos Eixos
Tematicos (ET), percebemos que ha um aspecto implicito e recorrente que perpassa
guestdes que envolvem o trabalho em grupo na sala de aula e a interacdo e o
compartilhamento de ideias. Intencionamos, entdo, em consistir especificidades do
trabalho em grupo/Comunidade, da interatividade e do compartilhamento de ideias, a
negociacdo de significados dentro da perspectiva de Comunidade de Pratica
(MISKULIN; SILVA; ROSA, 2006; WENGER, 2001).

Abordar a interatividade e o compartilhamento de ideias, enquanto
perspectiva de Comunidade de Pratica, significa que vamos ressaltar as inter-relacdes
gue existem entre a negociacdo de significados em um grupo/Comunidade que em
alguns momentos se configurou com caracteristicas de Comunidade de Pratica
(WENGER, 2015) e os aspectos/dimensodes da interatividade e do compartilhamento
de ideias e conceitos matematicos no contexto das Artes e das Tecnologias Digitais.

Buscar essa rede de relagbes intenta investigar nos depoimentos dos
alunos que participaram da producdo de PMD, nas manifestacOes das sessdes de
producdo, bem como no entrelacamento com a Literatura questdes como: Como 0s
alunos compartilharam ideias enquanto produziam PMD? Como ocorreu a interacao
entre os alunos durante essa producdo? Quais caracteristicas de Comunidade de
Pratica foram evidenciadas em alguns momentos?

Uma Comunidade de Pratica, segundo Wenger, McDermott e Snyder,
(2002):



223

[..] é vista como uma combinacdo Unica de trés elementos
fundamentais: um dominio de conhecimento comum, uma
comunidade de pessoas que se preocupam com este dominio e uma
pratica compartilhada que elas desenvolvem para ser efetiva neste
dominio (RODRIGUES; SILVA; MISKULIN, 2017, p. 23).

Alguns dos participantes do processo de producdo das PMD, como
Pedro, Felipe e André, relataram acerca da formacdo de um grupo que produziu as
PMD de modo coletivo, com bastante dialogo, negociando como apresentar o
significado de Funcao até chegar a ideia da representacao por blusas, com os alunos
sendo os elementos do conjunto:

Pedro: Fizemos um grupo de 10 pessoas, mais ou menos.
Escolhemos a musica em coletivo. [...] Produzimos a letra em coletivo.
No dia da gravacéo, veio a ideia das blusas coletivas. Resolvemos em
coletivo.

Felipe: O processo foi totalmente coletivo. Cada um tinha uma
individual e explicava para todos para ver se era uma ideia bacana.
Foi um pouco da ideia de todos. O ritmo de um, o verso de outro. A
ideia de producéo de outro.

André: A gente sentou em uma roda e fomos chegando ao consenso,
discutindo, dialogando sobre a Matematica e quais artes utilizar para
fazer a musica, o videoclipe. A individualidade teve que ser coletiva

[.]

A Ultima manifestacao citada acima, de André, chama-nos atencao pelo
fato de o aluno relatar que a individualidade teve que ser socialmente compartilhada.
Isto €, as caracteristicas, as habilidades de cada aluno tiveram que contribuir para o
processo coletivo de produgcdo das PMD — compartilhamento de ideias -, o qual
buscava comunicar a resolucdo de um problema do Exame Nacional do Ensino Médio,
gue trabalhava com os conceitos de Funcao e Potenciacao.

Tal aspecto € ressaltado também pelo participante Gabriel, que
complementa abordando que o trabalho em grupo desse jeito € diferente do contexto

pedagdgico ao qual eles estavam acostumados:

Gabriel: A gente sentava em grupo, resolveu o exercicio do ENEM de
modo coletivo, todo mundo junto, cada um participando do seu jeito.
Sentamos em circulo. E cada um falava. Foi diferente do ponto de vista
pedagdgico, porque trabalhamos em grupos, como jéa falei.

Outra aluna, Maria, também relata acerca da diferenca do espaco fisico
da sala de aula, ja discutida na Secdo 8.1. Porém, complementa falando da

importancia desse ambiente diferente para ela chegar aos conceitos abordados:
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Maria: A sala de aula estava diferente, o processo foi coletivo. As
cadeiras estavam em forma de circulo no processo de produgéo. E
para a filmagem tivemos que mudar toda a sala. Além de levar o
figurino. A criacdo foi toda coletiva. Varios alunos participaram da
producéo da letra. E isso ajudou bastante pra chegar ao conceito.
Esse ambiente fisico configurado de modo diferente contribui para
trabalhos coletivos que incentivam o dialogo e a interacéo, caracteristicas de destaque
para a formagéao de uma CoP (MENDES, 2013). Discutimos esses aspectos do ponto
de vista pedagogico na Secdo anterior, mas ressaltamos aqui essa caracteristica e
sua importancia para a formacao do grupo/Comunidade. O aluno Pedro destaca esses
aspectos na sua manifestagao:

Pedro: Discutimos de modo coletivo para chegar as ideias que
comunicamos nos videos. Tudo foi trabalhado com muito dialogo,
buscando o consenso. Muitos alunos participaram. A letra, por
exemplo, foi feita com um pedaco de cada um.

Essa configuracdo do grupo/Comunidade também envolveu alunos mais
ativos, mais sujeitos do processo educacional (FREIRE, 2016). Esses aspectos foram
comentados pela aluna Carolina, que discorre acerca dos alunos tomarem as

decisfes durante o processo de producao:

Carolina: Os dois anos em que participei a gente decidiu tudo em
grupo. No ano passado, tudo em grupo. Esse ano fizemos pelo Zoom
mesmo. A participacao foi de todos.

As manifestacBes dos participantes durante os momentos de interacao
e de compartilhamento de ideias demonstram que eles estiveram ativos na “tomada
de decisbes” sobre os conceitos trabalhados e mediados pelo professor/pesquisador,
por exemplo no trecho abaixo em que cinco pessoas dialogam para produzir a letra:

Paulo: t&4 vendo essa bactéria, ela cresce € de montéo, para descobrir
0 quanto cresce, € preciso usar fungao

Professor/pesquisador: t& bom. J& ficou claro que é fungéo. Mas e a
poténcia? Talvez outra rima.

Gabriel: pra achar seu tempo é preciso de potenciacéao

Paulo: usar potenciagéo

André: pausa pra falar da potenciacdo. Ndo pode esquecer que
potenciacdo € multiplicar vérias vezes o mesmo numero.

Gabiriel: eu ja posso usar o refréo pra falar de tudo?
Professor/pesquisador: vamos ver como fica e vamos trabalhando
juntos pra ficar claro o que € fungéo, poténcia. Ou so fala. Ou fala no
video.

Nessa mesma perspectiva, apresentamos outros excertos dos
participantes que evidenciam os alunos tomando as decisdes na interacdo e no

compartilhamento de ideias da producdo de PMD, como no exemplo abaixo em que



225

todos concordam — apds a negociacao de significados a respeito do conceito Funcéo

- com a ideia de José de comunicar o conceito de Funcéo por meio de blusas:

Professor/pesquisador: José, fala sua ideia de comunicar funcao,
porque ela é muito boa. Em voz alta.

José: minha ideia é de ter dois grupos. Grupo A com uma cor de
camisa. Grupo B com outra cor de camisa. Dai podemos fazer as
ligacdes entre eles com fita. Representando conjuntos.
Professor/pesquisador: vamos la. Vocés entenderam o pensamento
dele?

Professor/pesquisador: vamos supor (mostrando na lousa com o
conjunto) que esse daqui é o amarelo. E o ouro é vermelho. O que ele
diz. Quem esta de amarelo, tem que ter uma camisa vermelha. N&ao
pode sobrar. E quem esta de vermelho, pode ter dois?

Alunos: pode.

Professor/pesquisador: pode nao ter camisa amarela?

Alunos: pode.

Professor/pesquisador: acho que uma musica ajuda bastante.

Essa participacdo representa uma acao de tomar parte em alguma coisa

ou relacbes com outras pessoas, conceitos fundamentais em Comunidades de Pratica
(WENGER; MCDERMOTT; SNYDER, 2002). A participacdo, entao:

[...] € tanto pessoal quanto social e € concebida como um processo
completo que combina as acgbes de fazer, falar, pensar, sentir e
pertencer. Nela a pessoa é revelada como um todo, o corpo, a mente,
as emocgoes e as relagdes sociais” (MISKULIN; SILVA; ROSA, 2006,

p. 5).

Essa acdo compartilhada aconteceu quando surgiram varias ideias para

a comunicacdo do conceito de Potenciacdo, como repetir a pessoa em uma

multiplicacéo por dois, que era a resposta do problema do ENEM, explicitada na Secao

4.2 desta Pesquisa:

Rebeca: temos que resolver toda a poténcia para resolver a funcéo.
Quase todas as propriedades da conta sédo de poténcia.
Professor/pesquisador: vocés acham que tem que ter mais poténcia
ou mais fungéo?

José: funcdo da para fazer varias coisas, poténcia eu nao sei o que
fazer.

André: a gente poderia repetir a pessoa, mas nao sei como fazer isso.
Professor/pesquisador: pensando rapido, mas e se a gente filmar a
mesma pessoa Vvarias vezes?

Paulo: seria muito legal.

Alunos: seria muito da hora.

Professor/pesquisador: poderia ser a populacao de bactérias.

Outro aspecto manifestado por alguns participantes, como Felipe, falam

da importancia da relagcao entre a producao de PMD (representada por ele como

videoclipe), a formagdo de um grupo/Comunidade que em alguns momentos se
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configurou como uma Comunidade de Pratica (WENGER, 2001) e a aproximacao do
conhecimento pela Estética (CIFUENTES, 2005). Tal aspecto/dimensdo sera
discutido de modo mais profundo na Secédo 8.3, mas, cabe a nés, nesse momento,
salientar que esse trabalho coletivo de compartilhamento de ideias abre espago para
esse tipo de abordagem.

Felipe: O videoclipe é muito importante. Ele incentiva os alunos a
trabalharem em grupo, a comunicar a Matematica, a se empenhar pela
Matematica e ter um conhecimento que se aproxima mais da estética.

O participante Carlos também se remete a Estética (CIFUENTES, 2005)
guando fala de colorido, barulhento para dizer que esse grupo/Comunidade se dispbs
a partir de um trabalho coletivo com o intuito de discutir os conceitos de uma maneira
mais sensivel:

Carlos: Trabalhamos em grupo e isso facilita bastante. O processo de
producéo foi coletivo. [...] A dinamica foi de reunido em grupos, em
circulo. Todo mundo participando. O diferente foi a dinamica, em
grupo, com artes e tecnologias, colorido, barulhento. Fora da lousa.
Importante para os conceitos.

Entendemos, entdo, que esse grupo/Comunidade se configurou em
alguns momentos dentro de conceitos de Comunidade de Pratica. Tal
grupo/Comunidade se formou em um ambiente de sala de aula diferente do tradicional
(FREIRE, 2016), um trabalho coletivo que envolveu aspectos das Artes (SCUCUGLIA,;
GADANIDIS, 2013), que permitiu o compartihamento de experiéncias e a
aprendizagem:

Como ser humano histérico-social, vivemos em sociedade e, portanto,
e comunidades de todo o tipo. Por essa razdo, podemos aprender ao
participar e interagir nas comunidades e com as pessoas que delas
participam. Essa aprendizagem coletiva, com as pessoas
compartilhando e aprendendo umas com as outras, tem como objetivo
o compartilhamento de experiéncias com a finalidade de melhorar sua
pratica (MENDES, 2013, p. 21).

Para a formag&o de um grupo/Comunidade é importante que os alunos
se reconhecam enquanto grupo/Comunidade. As manifestacdes dos participantes
supracitadas indicam esse reconhecimento. Varios deles disseram acerca da
participacdo de varios alunos em um trabalho compartilhado que envolveu as Artes e
as Tecnologias Digitais:

Conforme Wenger (1998) a participagdo envolve o reconhecimento
mutuo, os participantes reconhecendo-se como membros de um
grupo; vai além de atividades especificas com pessoas especificas e
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revela tanto a nossa experiéncia como a da comunidade na qual
estamos envolvidos (MENDES, 2013, p. 134).

Esse reconhecimento esta relacionado ao conceito de Pratica
(WENGER; MCDERMOTT; SNYDER, 2002). A Pratica envolve as acbes

compartilhadas que criam base para a acao:

A pratica cria um conjunto de recursos, abordagens comuns e padrbes
compartilhados que podem criar uma base para a acdo e que diz
respeito ao desenvolvimento de um repertério compartilhado de
recursos: ideias, informacbes, casos, histérias, teorias, principios,
livros, artigos, licdes aprendidas, sites da Internet, maneiras de
resolver problemas, dentre outros; assim, a préatica pode ser vista
como uma espécie de minicultura que une a comunidade. Este
repertério permite que a comunidade prossiga de maneira eficiente
para lidar com seu dominio (MENDES, 2013, p. 28).

A participante Carolina, por exemplo, indica que a pratica de producéo
de PMD, que para ela foi diferente do que ela estd acostumada em sala de aula,
aproximou-a do conceito, “descomplicou”:

Carolina: Eu acho que envolvendo artes, tecnologias ajuda muito. Um
pouquinho de pratica né. Sair s6 do exercicio. Aproxima a gente do
conceito. Nao deixa aquilo parado e descomplica. Ajuda muito. Mostra
que a gente pode trabalhar a Matematica de uma forma muito
diferente, a situacdes profissionais, cotidianos, artisticas.

Na Secéo 8.1, abordamos que o processo de producédo de PMD foi uma
pratica pedagogica que se configurou com dinamismo, atividade dos alunos
(MISKULIN, 2020; VALENTE; ALMEIDA; GERALDINI, 2017). Aqui, outros
participantes, como Carlos e Gabriel, afirmam que essa pratica foi diferente porque foi
mais dinamica, mas ligam esse fator a contribuicdo para a criacdo de conceitos, nesse
grupo/Comunidade que negociou significados para produzir PMD:

Gabriel: Na prética, dindmico. Isso muda a forma de fazer matemética.
De criar conceitos, j& que ndo € mais somente formal. Eu me senti
mais ativo no processo.

Carlos: O diferente foi a dindAmica, em grupo, com artes e tecnologias,
colorido, barulhento. Fora da lousa. Importante para os conceitos.

Essa dindmica permitiu o trabalho compartilhado, isto €, 0 engajamento
em acdes compartilhadas, em uma interacdo que permitiu aos participantes
aprenderem os conceitos ou ressignifica-los:

Sentir-se vivo enquanto um ser humano significa que nds estamos
constantemente engajados na busca/consecucéo de
empreendimentos de todos os tipos, desde para assegurar nossa
sobrevivéncia fisica até a procura de prazeres mais elevados. Na
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medida em gue definimos estes empreendimentos e nos engajamos
conjuntamente em sua busca, interagimos uns com 0s outros e com o
mundo e afinamos nossas relagbes. Em outras palavras, nés
aprendemos. No decorrer do tempo, esta aprendizagem coletiva
resulta em praticas que refletem tanto a consecucdo de nossos
empreendimentos quanto o atendimento de rela¢des sociais. Estas
préaticas sdo entdo a propriedade de um tipo de comunidade criada ao
longo do tempo por uma busca sustentada de um empreendimento
compartilhado. Faz sentido, entdo, chamar este tipo de comunidade,
de Comunidades de Préticas (WENGER, 1998, p. 45)

Além das afirmacdes dos participantes que vdo ao encontro desse
engajamento em ac¢Bes compartilhadas, muitos didlogos dos alunos durante o
processo de producdo os mostram em uma pratica compartilhada: produzir a PMD
comunicando o problema do ENEM que envolveu Fungdes e Potenciagéo:

Felipe: precisamos de palavras com &o, pra ajudar a rimar

Marcela: a bactéria inicial € de 40 mil, vamos falar disso

Luiza: o tempo inicial 40 mil bactérias [cantando]

Gabriela: 20min duplica

Felipe: de 20min em 20min, ela dobra, duplica [cantando]
Professor/pesquisador: essa foi boa

Caique: Pra ficar legal, vamos fazer como se fosse um dialogo
Marcela: calma, senéo fica muita coisa

Muitos: “A preocupacéo do vilarejo de um reino, era conter a epidemia
de bactérias, o que devemos fazer, entdo? O que devemos fazer,
entdo? Ja que de 20min ela dobra a populagao” [cantando]

Caique: vamos vir fantasiados, bem simples, pra dar um efeito mais
claro no video

Luiza: acho dificil, a gente pode dancar, mostrando a duplicacéo, de
dois em dois

[todos concordam]

Os trechos acima foram manifestados durante a producao da PMD Funk
Bacteriano. Os alunos falam do tempo e da duplicacédo da quantidade de bactérias, os

quais decidiram comunicar no video com cartazes:
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Figura 11 — “Bactérias no Reino”

‘Fonte: Dados da pesquisa.

A reificacdo (WENGER, 2001) significa a transformacgéao “de algo em
uma coisa concreta”. Conforme Miskulin, Silva e Rosa (2009, p. 30):

A reificacdo, por sua vez, € entendida como a conversdo de algo em
coisa, esse algo pode ser compreendido como idéia, faculdade,
pensamento, etc., ou seja, € uma maneira geral para se referir ao
processo de dar forma a experiéncia, produzindo objetos que moldam
essa experiéncia em uma coisa concreta. Assim, esse termo abraca e
amplia uma gama de processos que incluem fazer, desenhar,
representar, nomear, codificar, descrever, perceber, interpretar,
utilizar, reutilizar, decifrar e reestruturar. Logo, em todos esses casos,
esses processos se solidificam em formas concretas de aspectos da
experiéncia e da pratica humana e, é isso que Ihes da a condicéo de
objeto. Quanto a reificacdo, [1], explicita que: A reificacdo é
apresentada como “a atividade mental na qual se da uma forma
concreta, simplificada e rotulada com palavras ou outros simbolos, a
fendbmenos vagamente perceptiveis e relativamente inatingiveis tais
como arranjos complexos de objetos ou atividades.

Muitos dos participantes, nesse movimento de pratica ativa, puderam,
conforme a imagem abaixo, projetar, representar, descrever, (reificar) a Matemética
de uma forma diferente da que estdo acostumados, através de um modo mais

artistico, trabalhando com Tecnologias Digitais:
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Figura 12 - Alunos durante o processo de producédo da PMD

Fonte: Dados da pesquisa.

Na imagem, os alunos estdo em grupo, que se dividiram em outros
pequenos grupos produzindo a letra da musica da PMD “Bactérias no Reino”
(APENDICE N). Dois alunos pesquisavam palavras para a letra no celular, um aluno
se concentrava para compartilhar ideias, outra aluna era a encarregada de anotar e
também fazia sugestdes e outros quatro alunos conversavam sobre ideias para a letra.

Para alguns deles, como Paulo e Carolina, esse processo € mais
conceitual, além de ser mais préximo deles:

Paulo: A abordagem conceitual € muito importante, sair somente da
técnica rigida. Eu acho que sim, entdo. Pra sair do terror que é pra
muita gente. Tém coisas mais abstratas, mecanicas. Mas a gente pode
usar artes, por exemplo. Tecnologias. [...] Fica mais conceitual e fica
mais préximo do pessoal, ndo é aquele inferno que as pessoas
pensam. E isso o projeto fez muito bem. Precisamos saber onde usa
e criar a nocdo de que podemos colocar artes na Matematica,
tecnologias.

Carolina: Aproxima a gente do conceito, chama mais a atencgéo e faz
a gente aprender de uma forma diferente do que é o cotidiano. E o
mais importante € o conceito que fica mais claro pra gente.

Para a Comunidade de Pratica — suas caracteristicas, entre elas, a
reificacdo — acontecer em alguns momentos € importante o interesse desses alunos
nesses temas. O projeto foi realizado a tarde, no contraturno. Os alunos néo tinham a
obrigacao de estar ali. Eles mostraram a vontade de participar do grupo/Comunidade.
Assim, eles compartilharam um dominio (MENDES; MISKULIN, 2013). Os conceitos
matematicos trabalhados — Fungéo e Potenciacdo — constituiram-se no dominio do
grupo/Comunidade.
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Entendemos que, por se tratar de uma escola cujo foco educacional € o

vestibular, muitos alunos estiveram ali buscando estudar Matematica de uma maneira

diferente, mais préxima do que seria mais interessante para eles. Isso se manifesta

quando os alunos demonstram querer fazer um trabalho sério com relacéo as Artes,

as Tecnologias ou — como ja discutido acima — com aproximacao aos conceitos:

Pedro: [...] a gente vai fazer perfeito

Professor/pesquisador: eu acho mais dificil fazer com essa musica.
Gabiriel: eu acho mais fécil, da pra rimar melhor e trazer o conceito.
Gabriel: ta vendo essa bactéria, ela cresce

Felipe: eu tenho camera, poderiamos ligar o microfone nela.

Luiza: é dificil fazer assim

Catarina: concordo

Felipe: entdo vamos bater aqui e cantar mesmo

[comecam a falar da letra]

Professor/pesquisador: ndo precisamos fazer 4min de letras, podemos
fazer 1min ou 2min.

Caique: pro video vamos fazer de dois em dois dangando o fado, bem
simples, mostrando que duplicou?

Gabriela: ai demonstra as bactérias reproduzindo, muito bom

Felipe: boa e pra funcédo podemos maostrar a relacdo na lousa, com um
desenho

Professor/pesquisador: qual desenho?

Paula: que mostre a relacéo de dependéncia da bactéria e dos tempos
[..]JMarcela: podemos bater o ritmo na lousa e cantarmos juntos
Paula: pra gravar é dificil

Gabriela: a gente grava junto pra facilitar a edigéo

[alunos batem na lousa e mostram que da pra fazer]

[decidem n&o usar o violao]

Esse movimento de reificagdo, que envolve o interesse desses alunos,

sera sempre algo incompleto, continuo, com suas nuances (WENGER, 2015). Esse

fator se manifesta quando os alunos, apos todo o processo, relatam ideias novas para

as PMD:

Carlos: Poderiamos ter colocado mais contedido na Matematica com o
video. Ou com mais tecnologias. Mas eu acho que os videos ficaram
muito bons.

Gabriel: A mUsica comunica essas ideias de modo bem claro, também
com a ajuda das imagens do video, que trazem mais profundidade.
Mas poderiamos melhorar na parte teatral. E com auxilio de
tecnologias do tipo croma key. Mudaria um pouco a forma de fazer.

Maria: tecnologias ajudariam a produzir um video melhor, a pensar em
ideias mais criativas. Por exemplo, usar uma chroma key. A criacao foi
toda coletiva. Varios alunos participaram da producéo da letra. E isso
ajudou bastante pra chegar ao conceito. [...] As ideias foram muito
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dialogadas. Foi um processo longo e com a participacdo de muita
gente.

Nesse processo, a participacdo periférica (LAVE; WENGER, 1991) se
manifestou, no inicio do projeto no segundo ano (2019), quando os alunos novos
tiveram dificuldades no comeco, mas se enturmaram, entendendo e participando da
pratica em um segundo momento:

Marco: O pessoal do primeiro estava perdido no comeco, depois
conseguimos enturmar, perder a timidez e participar bastante.
Discutimos o conceito coletivamente. Eu pude conhecer a Matematica
de um modo diferente. Fazer com dialogo, de um modo que o que eu
penso é trabalhado e nao julgado.

Uma Comunidade de Pratica se constitui por um grupo de pessoas que
se ajudam a partir de um dominio em comum, compartilhando ideias, informacdes e
acOes que permitem que a aprendizagem seja feita em conjunto, buscando um
sentimento de pertencimento. Alguns alunos relataram essas caracteristicas,
destacando a importancia de se chegar a um consenso:

Pedro: E cada um foi dando uma ideia. Adaptando a letra com o
contetido da questéo escolhida. As ideias foram negociadas, como eu
falei. E o0 ambiente é muito diferente. [...] O significado de poténcia e
de funcéo nos dois anos foi bastante negociado. [...] Dialogar de modo
coletivo ajuda muito nesse processo.

André: O processo de criacao foi todo coletivo, como falei acima. Essa
foi a parte mais interessante. [...] O processo foi totalmente coletivo,
chegamos a um consenso. As ideias partiram dos alunos. O professor
somente criou o ambiente. Em conjunto, chegamos em consenso das
ideias.

Pedro: Porque compartilhamos contetddo, com visbes diferentes.
Amplia o pensamento. [...] As ideias foram compartilhadas a todo
momento. Os conceitos foram negociagéo para serem expostos. Tem
frase da letra que foi produzida por quatro ou cinco alunos. E a todo
momento ndo adiantava decoreba de conceito. Tinhamos que dialogar
e ver se aquele é o conceito e se era 0 melhor jeito de comunicar.

Carolina: Houve um dialogo grande, compartiihamento de ideias.
Houve momentos de cinco, seis alunos conversando sobre o tema. E
sempre pensando no conceito. [...] Participar do momento de conversa
ali para saber como comunicar o contetdo foi muito importante para
entender o conceito.

Os didlogos durante o processo de producdo manifestam varios
momentos de a¢des compartilhadas, de compromisso mutuo (WENGER, 2001):

Professor/pesquisador: me ajuda, o que €& poténcia?
Rebeca: um ndmero vezes ele mesmo.
Professor/pesquisador: uma vez s6?
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Alunos: nao.

Professor/pesquisador: José, vocé que ja viu fungdo. Me ajuda. O que
envolve fungéo?

José: Professor, tem a ver com conjunto?

Professor/pesquisador: sim, tem muito a ver com conjunto.

Paulo: fungéo € aquela resposta que vocé faz f(x) =y.

Professor/pesquisador: qual a alternativa. Tinha 40. Se agora tem 80
mil. O que aconteceu?
Alunos: duplicou.

Professor/pesquisador: vocés acham que o conceito principal é o de
poténcia ou de fungdo?
Rebeca: acho que dos dois.

Gabiriel: funcéo.

André: poténcia € mais tranquilo de se trabalhar.

[...] Paulo: poténcia.

Rebeca: temos que resolver toda a poténcia para resolver a funcgéo.
Quase todas as propriedades da conta sédo de poténcia.

Gabriel: essa matéria se multiplica.
Professor/pesquisador: reproduz mais que milhdo
Pedro: concordo

Gabriel: combinacéo perfeita € meio que perguntado
André: sim. Olha a entonagéo.

Gabriela: tendo a letra, a gente grava facil, precisamos comecar.
Professor/pesquisador: Quais conhecimentos vamos falar?
Erica: poténcia tem que ter

Felipe: concordo

Bruno: poténcia e fungéo

A reificagdo aconteceu em outros momentos da pratica nesse
grupo/Comunidade. As imagens abaixo, da PMD “Funk Bacteriano” (APENDICE M),
indicam esse processo de produzir coisas concretas, com os alunos trabalhando a
nocéo de Potenciacdo com a duplicacéo deles:

Figura 13 — “Funk Bacteriano 1” Figura 14 — “Funk bacteriano 2”

Fonte: Dados da pesquisa. Fonte: Dados da pequisa.
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Além disso, muitos participantes, como Pedro e Carlos, relatam esse
processo, indicando que aprenderam muito sobre os conceitos trabalhados:

Pedro: Sim, podemos quebrar qualquer bloqueio, dependendo da
maneira que ela € usada. A Matemética s6 na teoria é dificil. Na aula
préatica, deu pra quebrar barreiras. Eu tinha bastante dificuldade em
funcéo e poténcia, e aprendi bastante. [...] Eu ndo sabia o que era, por
exemplo, e hoje ndo erro uma de fun¢éo, uma de poténcia. Passou a
ser muito mais claro.

Carlos: Funcéo é relacdo de conjuntos. Poténcia é a multiplicacdo do
mesmo numero varias vezes. Ele mesmo varias vezes.

Funcdo est4 na parte que a gente cria relacdes com a blusa. E
poténcia na quantidade de bactérias.

Inspirados na citacdo inicial desta Secéo, ressaltamos que, para nos,
entdo, ao investigarmos a negociacdo de significados, percebemos que esse
grupo/Comunidade teve por dominio 0s conceitos matematicos em um problema do
ENEM, como potenciacdo e funcao, estudados durante o processo de producéo das
PMD.

Com base em nossas Analises e como ja citado anteriormente na Secao
da Metodologia da Pesquisa, o0 grupo/Comunidade foi formado pelo
professor/pesquisador Gabriel, por um grupo de alunos do Ensino Médio de uma
escola particular de Ribeirdo Preto-SP e o histérico de vida dessas pessoas. Ainda, o
local (a escola) e seu historico e a interacdo entre todos também fazem parte desse
grupo/Comunidade.

A prética pode ser caracterizada como um repertorio de acdes
compartilhadas entre o grupo/Comunidade. Essa pratica permitiu, portanto, o
compartilhamento de ideias que geraram as PMD, como relatado nesta Secéo. Ou
seja, esse grupo/Comunidade negociou significados matematicos, com interacdo e
didlogo, a partir de sua constituicio, em alguns momentos, por algumas
caracteristicas de Comunidade de Pratica (WENGER, 2015):

Reificacao
Potenciacdo

Matematica
Em Movimento

Reificacao
Participacdo
Pratica
Coletiva

Reificacdo
Participacao
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Comunidade
Matematica

Reificacao
Participacdo
Significados
Sua negociacao

Comunidade, Pratica, Matemética — Gabriel Gregorutti

8.3 ASPECTOS/DIMENSOES CONCEITUAIS E ESTETICOS DA MATEMATICA

A Educacdo é simultaneamente uma certa teoria do conhecimento
posta em pratica, um ato politico e um ato estético. Essas trés
dimensdes estdo sempre juntas, momentos simultdneos de teoria e
prética, de arte e politica. O ato de conhecer, ao mesmo tempo que
cria e recria objetos, forma os estudantes que estdo conhecendo
(FREIRE, 2018, p. 73).

Durante o processo analitico de constituicdo das Categorias de Analise
— da leitura flutuante ao corpus da Pesquisa, até a identificacdo dos Nucleos de
Contexto, de Registro e os Eixos Tematicos -, elaboramos um movimento dialético
entre sentidos e significados, o qual contribuiu para compreendermos
aspectos/dimensdes conceituais e estéticos da Matematica.

Temos, assim, as Unidades de Registro (UR), os Eixos Temaéticos (UT)
e as Categorias de Andlise. A terceira e Ultima etapa do processo, acima citado, levou-
nos a Categoria: “Aspectos/dimensdes conceituais e estéticos da Matematica”.

A sequir, o Quadro 39 dispde esse movimento de significados para essa
Categoria.

Quadro 39 - Unidades de Registro, Eixos Tematicos e Categoria de Analise 3

Unidades de Registro Eixos Teméticos Categoria de Analise

Ensino ludico da Matematica

Ensino da Matemética e a o : Aspectos/dimensftes
o Criatividade no ensino da L L
criatividade . conceituais e estéticos da
Matematica 2.
Matematica

A comunicacao diferente da
Matematica
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Ensino da Matematica e
criatividade

Tecnologias Digitais e
Criatividade

Sentido e significado da
Matematica e criatividade

Estética da Matematica

Aplicacao de conceitos
matematicos

Relagdo entre o conceito
matematico e estética

Ensino Conceitual da
Matematica por meio das Artes
e das Tecnologias Digitais

Relacdo do conceito
matematico com a estética

Relagdo do sentido e do
significado da Matemética e
seu ensino

Relagédo do significado de
conceitos e Ensino da
Matematica

Video de Matematica e
aprendizagem

Relacgéo do significado de
conceitos e Ensino da
Matematica

Sentido e significado da
Matematica

Sentido e significado da
Matematica em seu ensino
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Sentido e significado da
Matematica no didlogo

Relacao da Producao de
Videos com a Matematica

Sentido e significado da
Matematica e criatividade

Fonte: Dados da pesquisa.

Quando revisamos nossas Unidades de Registro (UR) e nossos Eixos
Teméticos (ET), percebemos que as convergéncias para esta caracteristica traem
aspectos que perpassam questdes conceituais e estéticos do ensino da Matematica,
guando em seu ensino com Artes e Tecnologias Digitais (TD). Intencionamos, entéo,
articular entre si especificidades da criatividade, da relagdo do conceito trabalhado e
da Estética da Matemética (CIFUENTES, 2005).

Abordar a Estética da Matematica, a criatividade no “fazer matematico”
e a relacdo com o conceito, significa que vamos ressaltar as inter-relacbes que
existem entre a negociacdo de significados (MENDES, 2013) no ambiente de
producdo de PMD (GREGORUTTI, 2016) e aspectos/dimensdes da Estética da
Matemética (CIFUENTES, 2005).

Buscarmos essa rede de relacdes significa, entre outros aspectos,
investigarmos nos depoimentos dos alunos que participaram da producdo de PMD,
nas manifestacdoes das sessbes de producédo, bem como no entrelacamento com a
Literatura questbes como: Como a Matematica foi comunicada pelas PMD? Como
ocorreu esse processo de produgao em um sentido de abrir espaco para a criatividade
dos alunos? Quais caracteristicas Estéticas dessa Matematica e sua relacdo com a
aprendizagem do conceito?

Com esse norte, a respeito do ensino de Matematica por meio das Artes,
apontamos que tampouco a BNCC (BRASIL, 2017) prevé tal Metodologia para a
Educacdo Matematica. Porém, buscando ndo ser fatalistas (FREIRE, 2015),
apresentamos varias possibilidades (SCUCUGLIA, 2019) de trabalhar com Artes na

Educacdo Matematica, destacando para a producdo de performances matematicas
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digitais (GADANIDIS; BORBA, 2008), como no caso desta Pesquisa, na qual os
alunos produziram PMD no Ensino Médio.

Na Secdo 8.1, abordamos o ambiente performéatico como uma
possibilidade didatica e pedagdgica, diferente do tradicional. Um dos alunos, Felipe,
destaca que todas as ideias artisticas — criativas — partiram dos alunos, bem como
toda a producéo foi realizada com os alunos ativos (MISKULIN, 2020; VALENTE;
ALMEIDA; GERALDINI, 2017), tomando as decisdes de direcdo ou producao:

Felipe: A gente usou musica, cinema, gravamos o video. A gente que
fez a musica, produziu, dirigiu. Desenvolvemos o ritmo. [...] Usamos a
parte da edicéo de videos, computador, giz.

Esse espaco de ensino, que consideramos diferente do tradicional,
tende a potencializar a criatividade dos alunos, por, segundo o aluno Paulo, permitir
gue eles pensem, que eles criem:

Paulo: Porque vocé conduzia o ambiente, criava o0 ambiente e a gente
gue participava. A sala foi muito diferente. Em circulo, cadeiras
afastadas, com figurinos. Varias tecnologias disponiveis. E acho que
mais conceitual. Porgue a gente pensa, a gente cria.

A aluna Carolina associa esse espaco criativo e suas potencialidades ao
dinamismo da aula que promove o didlogo, uma vez que relata que o conhecimento
nao ficou parado e estava associado a praticas de ensino mais signficativas para os
alunos:

Carolina: Eu acho que envolvendo artes, tecnologias ajuda muito. Um
pouquinho de prética né. Sair s6 do exercicio. Aproxima a gente do
conceito. Nao deixa aquilo parado e descomplica. Ajuda muito. Mostra
gue a gente pode trabalhar a Matematica de uma forma muito
diferente, a situacdes profissionais, cotidianos, artisticas.

Pensamos que esse espaco de criatividade € potencializado, também,
por possibilitar o didlogo entre os estudantes (FREIRE; GUIMARAES, 2011), no
contexto da acdo compartilhada de um grupo/Comunidade que, em alguns momentos
— conforme apontamos na Sec¢do 8.2 —, configurou-se como uma Comunidade de
Pratica (MISKULIN; SILVA; ROSA, 2006). Os trechos abaixo perpassam esses
dialogos de producéo criativa, com varios alunos ajudando a compor a letra da muasica
do Funk que foi uma das PMD de 2018:

Paulo: t& vendo essa bactéria, ela cresce é de montédo, para descobrir
0 quanto cresce, € preciso usar fungéo

Professor/pesquisador: t& bom. J& ficou claro que é fungdo. Mas e a
poténcia? Talvez outra rima.

Gabriel: pra achar seu tempo € preciso de potenciacao



239

Paulo: usar funcéo

André: pausa pra falar da fungdo. Nao pode esquecer que funcéo é
multiplicar vérias vezes o mesmo numero.

Gabriel: eu ja posso usar o refrdo pra falar de tudo?
Professor/pesquisador: vamos ver como fica e vamos trabalhando
juntos pra ficar claro o que € fungéo, poténcia. Ou s6 fala. Ou fala no
video.

Carlos: Combinacao perfeita, poténcia e fungdo. [...] ta vendo essa
bactéria, ela cresce é de montdo, pra achar quanto ela cresce, €
preciso usar funcéo. Olha, essa bactéria, sofreu alteracéo, a cada vinte
minutos, ocorre potenciacgao [...] André: combinagéo perfeita, poténcia
e funcéo.

Gabriel: Ai o eu grito e ai, douto, oh [...]

Paulo: Ai a gente vem de boné [...]

Gabriel: Eu venho com 6culos espalhafatoso.

Dani: podemos vir de camisetas coloridas [...]

Pedro: eu quero dangar [...] vamos baguncar a sala. [...]

Gabriel: na hora que falar e ai douto, fecha. Com palma.

Pra mudar de cena.

Antonio: boa ideia.

Professor/pesquisador: precisamos conversar com todos, pra
ninguém faltar. [...]

Gabriel: na hora que falar e ai douto, fecha. Com palma.

Pra mudar de cena.

Antonio: boa ideia.

Professor/pesquisador: precisamos conversar com todos, pra
ninguém faltar.

Na PMD “Funk Bacteriano”, produzida no projeto em 2019, os dialogos,

esse ambiente de ensino com alunos ativos (MISKULIN, 2020; VALENTE; ALMEIDA,
2020), abordando conceitos Matematicos por meio das Artes Digitais, também se

manifestam:

Carla: sabe os videos que tem varias pessoas que sai atras dela. Seria
legal [...]

Carolina: como se a gente fosse as bactérias [...] sai de tras, simples
[...] todo mundo vem com uma camiseta colorida.

Bianca: Duplicando nameros [...]

André: com a multiplicacé@o, que é o contrario de dividir [...]
Sabrina: usando a fungéo, vocé sabe como € [...]

Beatriz: agora eu vou te dizer como é que € [...]

Carolina: agora eu vou te dizer como € que € [...]

Carla: usando a fungéo, vou te dizer como é que é

Carla: Se prepara que a bactéria vai se reproduzir
Com a multiplicagéo que é o contrario de dividir
Usando a fungéo vou te dizer como é que é

Mexe no conjunto, vamos junto, bota fé”

Mariana: Entdo a bactéria duplicada vai ser [...]
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Professor/pesquisador: “Se prepara que a bactéria vai se reproduzir
Com a multiplicagédo que é o contrario de dividir

Usando a funcéo vou te dizer como é que é

Mexe no conjunto, vamos junto, bota fé

p(t) = 40.23¢ [..]

Sabrina: entdo com a duplicacdo o resultado vocé vai te [...]

Clara: do tempo duplicada ela vai ser

Bianca: “Se prepara que a bactéria vai se reproduzir
Com a multiplicagédo que é o contrario de dividir
Usando a funcéo vou te dizer como é que é

Mexe no conjunto, vamos junto, bota fé

p(t) = 40.23t

Do tempo inicial duplicada ela vai ser

A PMD “Bactérias no Reino” produzida em 2019 também apresentou
momentos de dialogo que demonstram essa criatividade dos alunos. Nos trechos
abaixo, eles produzem a letra do fado que cantaram para comunicar 0s conceitos do

problema do ENEM que resolveram:

Marcela: a preocupacgéo do governo de uma cidade (cantando)
Caique: podiamos falar de vilarejo, de reino, pra ficar mais antigo,
especifico

Felipe: a populacao do vilarejo de um reino [cantandQ] [...]

Marcely: era conter a epidemia [cantandQ]

Luiza: reino distante?”

Felipe: “A preocupacéo do vilarejo de um reino, era conter a epidemia
de bactérias”

Muitos: “A preocupacao do vilarejo de um reino, era conter a epidemia
de bactérias, o que devemos fazer, entdo? O que devemos fazer,
entdo? Ja que de 20min ela dobra a populagao” [cantando]

Além disso, ndo s6 na producao da letra que a criatividade dos alunos
ficou evidente, mas, também, nos dialogos entre eles.

Vérias foram as ideias compartilhadas nos dois anos para abordarmos
os conceitos de Funcédo e Potenciacdo nos videos digitais. Na PMD “Bactéria
Exponencial” de 2018, o aluno Jodo compartilhou a ideia de representar a relacéo de
dependéncia entre elementos de conjuntos por meio de cordas (Funcdo) e €
complementado por André e Gabriel:

Jodo: minha ideia é de ter dois grupos. Grupo A com uma cor de
camisa. Grupo B com outra cor de camisa. Dai podemos fazer as
ligacdes entre eles com fita. Representando conjuntos.

André: relagdo entre conjuntos.

Gabriel: vamos fazer com cordas

O trecho abaixo remete-se a producao do videoclipe “Funk Bacteriano”,

de 2019, com a aluna Beatriz criando a ideia de os alunos representarem elementos
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de conjuntos (Funcéo) e Pedro falando para as ligac6es dos elementos serem feitas
com camisetas:

Beatriz: Que tal fazermos a gente como elementos de um conjunto [...]
Pedro: e a gente faz a ligacdo com as camisetas [...]

Carla: boa, fora a ideia de aparecer duplicando [...]

Bianca: dois do x partindo proy.

Na PMD “Funk Bacteriano” de 2019, os alunos conversaram sobre como
comunicar o conceito de Potenciacdo, representado no problema do ENEM (2016)
pela duplicacéo da quantidade de bactérias, por meio de duplicacdo de pessoas, apés
dialogos entre vérios deles, conforme o trecho abaixo

Professor/pesquisador: otima ideia. Prefiro que ndo seja animacao,
gue seja algo filmado, pra vocés participarem mais.

Carla: sabe os videos que tem varias pessoas que sai atras dela. Seria
legal

Carolina: como se a gente fosse as bactérias

Professor/pesquisador: qual o nimero inicial de bactérias

Muitos alunos: 40

Professor/pesquisador: dificil fazer 40, mas podemos fazer 4 e explicar
iSSO

Pedro: Coloca no video 4 x 10

Carla: podemos filmar 4 pessoas e depois saem 2 atras de cada uma
delas, como se tivesse multiplicando

Renan: sai de tras, simples

Professor/pesquisador: o video é legal que seja colorido

Renan: todo mundo vem com uma camiseta colorida

Pedro: eu tenho varias, eu trago

Carla: eu venho de vermelho

Ja em 2019, na producdo da PMD “Funk Bacteriano”, o aluno André
propds a comunicacao do conceito de Potenciacdo por meio da filmagem da mesma
pessoa varias vezes:

André: a gente poderia repetir a pessoa, mas nao sei como fazer isso.
Professor/pesquisador: pensando rapido, mas e se a gente filmar a
mesma pessoa varias vezes?

Paulo: seria muito legal.

Pensamos, entdo, que esse espaco criativo aproxima os alunos das
Artes, mas como experiéncia estética (CIFUENTES, 2003), isto €, uma Arte que
proporciona certo prazer, que encanta, que provoca e que estimula o conhecimento
pelo lado sensivel da humanidade, mas que ndo se configura somente como emocao,
uma Arte ligada a Estética, a ciéncia do “conhecimento sensivel” (CIFUENTES, 2003).
Esse movimento transposto para o campo da Matematica, com a sensibilidade
interagindo com a racionalidade para elaborar uma Estética da Matematica.
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A imagem abaixo retrata esse prazer, essa estética, seja pela feicdo
alegre dos alunos (aqui embacado para preservar a identidade dos participantes) ou
pela lousa colorida que serviu de cenario para a producao:

Figura 15 - Apés a producao da PMD

Fonte: Dados da pesquisa

Esse conhecimento sensivel, para o participante Carlos, esta ligado a
dindmica, a alegria e ao trabalho com Artes, que ele chamou de mais humano:

Carlos: O video, a musica disseminam uma pratica de Matematica
diferente, mais dindmica. A Matemética é mais alegre, mais artistica,
com tecnologia. Menos mecéanica. Trabalhamos em grupo e isso
facilita bastante. As Artes produzem uma Matematica diferente, mais
dindmica, mais humana. O modo de fazé-la fica diferente

Esse humanismo é retratado por André como mais acessivel para os
participantes (alunos), lembrando que geralmente a Matematica esta afastada da ideia
de Estética (ZALESKI FILHO, 2013):

André: Eu acho que sim, deixando de uma forma mais dinamica. Que
envolve artes, tecnologias digitais. Pra ficar mais acessivel pra gente.
Isso é proximo da gente. A Matemética esta afastada da ideia de
estética.

Ja a aluna Maria manifesta que a Matematica é geralmente “parada”,
ressaltando que esse processo de producdo de PMD (video) a fez perceber que se

pode trabalhar a Matematica com criatividade:
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Maria: O nosso projeto de video fez bastante disso, porque foi um jeito
diferente de abordar o conceito. E colocar em uma mausica ajuda a
lembrar também. A Matematica é muito parada e a gente pode criar
muito com ela. A abordagem do video ajudou nisso.

Esse humanismo, essa criatividade, esse movimento, permite ao aluno
lembrar que ele € um ser no mundo, com 0s outros, ou seja, lembrar de suas
caracteristicas humanas:

Nao sou um ser no suporte, mas um ser no mundo, com o mundo e
com os outros. Um ser que faz coisas, que sabe, que ignora, que teme,
que fala, que se aventura, que sonha, que ama, que tem raiva, que
se encanta (FREIRE, 2019, p. 35).

Como o estético ndo é, para nds, apenas um olhar sobre a Matemética,
pensamos que existe um conteudo estético da Matematica e esse conteludo esta
ligado ao que pode ser percebido pelo intelecto (CIFUENTES, 2005). Séo valores
estéticos, entdo, da Matematica, por exemplo, a perfeicdo, a simetria, a forma, o
contexto, a ordem, o contraste, a simplicidade, bem como a liberdade, a
espontaneidade (CIFUENTES, 2003).

Pensamos, entdo, que esses valores estdo apresentados em varias
caracteristicas das nossas PMD. Por exemplo, nas Figura 8, Figura 9, Figura 10,
Figura 13, Figura 14, mostram os alunos comunicando o conceito de Potenciacdo e
de Funcdo, de modo artistico. Primeiramente, Potenciacdo € representada pela
divisdo da tela nas Figuras Figura 9 e Figura 10. Depois nas Figuras Figura 13 e Figura
14 em que os alunos se duplicam para exemplificar o conceito de Poténcia. Por ultimo,
na Figura 8 na qual os alunos estao representando o conceito de Fungéo por meio da
relacdo de dependéncia de conjuntos, em que eles sdo os elementos e as blusas
representam a ligagao entre os elementos.

Do ponto de vista pedagdgico, a abordagem conceitual € importante.
Para nos, a negociacao de significados nesse ambiente artistico e tecnolégico permitiu
aos alunos reificarem (WENGER, 2015) conceitos Matematicos como Poténcia e
Funcdo. A manifestacdo de Paulo abaixo corrobora nesse sentido:

Paulo: A abordagem conceitual € muito importante, sair somente da
técnica rigida. Eu acho que sim, entdo. Pra sair do terror que € pra
muita gente. Tém coisas mais abstratas, mecanicas. Mas a gente pode
usar artes, por exemplo. Tecnologias. [...] Fica mais conceitual e fica
mais préximo do pessoal, ndo é aquele inferno que as pessoas
pensam. E isso o projeto fez muito bem. Precisamos saber onde usa
e criar a no¢cdo de que podemos colocar artes na Matematica,

tecnologias.
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Ainda, o aluno Felipe ressalta a aprendizagem do contetdo, associando
a forma diferente do “fazer matematico”, para ele uma forma mais embelezada:

Felipe: E querendo ou ndo a gente conseguiu aprender esse contetdo
de uma forma diferente, embelezada. Para ver a matematica de uma
forma diferente. Mais movimentada, mais beleza.

Entendemos, aqui, que a participacéo no processo de producao é muito
importante para o desenvolvimento da aprendizagem, como trabalhamos nas Sec¢des
8.1 (questdes pedagdgicas para a negociacao de significados) e 8.2 (a negociacao de
significados ocorrendo em alguns momentos, como uma Comunidade de Pratica).
Trazemos, ainda, mais dois trechos das discussdes com o0s alunos para a producéo
das PMD, a fim de reafirmar essa importancia:

Professor/pesquisador: Dificil fazer 40, mas podemos fazer 4 e
explicar isso [...]

Pedro: Coloca no video 4 x 10 [...]

Carla: podemos filmar 4 pessoas e depois saem 2 atras de cada uma
delas, como se tivesse multiplicando [...]

Sabrina: multiplicagdo seguido de multiplicagéo vira potenciagéo, é o
que temos [...]

Pedro: se prepara bactéria que a gente vai te extinguir.

[toca a musica]

Sabrina: o contrario de multiplicar é dividir

Pedro: operacao contraria de dividir

Professor/pesquisador: ta extinguindo a bactéria?

Renan: fica longe pensar que esta extinguindo

Mariana: nao seria melhor reproduzir?

Todos concordam

Muitos falam

Sabrina: melhor um ao, do que um ar

Carla: vai multiplicar, ndo vai dividir

Professor/pesquisador: se prepara a bactéria que vai se reproduzir
Carla: toca de novo a musica

Carolina: temos que falar da funcao, tentar explicar
Maria: palavras que rimam com &, tipo quer, é
Sabrina: fala uma coisa que envolve funcéo

Carla: conjuntos

Beatriz: todo mundo consegue fazer, se quiser
Sabrina: junto com conjunto, resolve quem quiser
Pedro: no inicial

Além disso, o participante Marco disse que um amigo assistiu a um dos
videos e compreendeu 0s conceitos matematicos trabalhados, afirmando, ainda, que
isso pode fazer mais pessoas se interessarem pela Matematica:

Marco: Meu amigo viu o video e adorou. Pegou a relacdo de funcao
nas blusas. A poténcia na divisdo da tela. Entdo, sim, porque a pessoa
vai ficar mais curiosa e se interessar para a matemética. Pode ajudar
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os alunos com dificuldade a ver a Matematica de uma forma diferente,
a ter vontade de falar sobre Matematica.

Essa possibilidade também apareceu no trecho abaixo, em que o
participante Pedro relata que é possivel perceber no video o conceito de Funcéo. Ele
destaca a Edicdo do video, que permite a quem o0 assiste compreender o conceito
matematico abordado. Para nos, a edi¢do representa um processo artistico, pois ela
influencia na maneira com que 0 conceito matematico € exposto no video:

Pedro: Conseguimos ver que é poténcia e funcdo pelo video, pela
letra. Deixamos bem claro na edicdo. Colocamos animagdes das
férmulas que utilizamos pra resolver o problema. [...] Ela ficou bem
organizada, da pra entender que tem poténcia e funcao.

Dessa forma, pensamos que o0 ato de assistir ao video digital pode
também possibilitar a aprendizagem possibilita a aprendizagem, pois:

A visualizacdo é uma forma de experiéncia, sendo uma de suas
fungbes a construcdo de significados e, principalmente, de sentidos.
[...] Outra das fungbes da visualizacdo, por exemplo, na resolucéo de
problemas, € ajudar a sua compreensao. Visualizar ndo é apenas ver
o0 visivel, sendo, usando as palavras do artista plastico Paul Klee, é
simplesmente tornar visivel (CIFUENTES, 2010, p. 22).

A possibilidade de visualizacdo pode ser notada na PMD de 2018
“Bactéria Exponencial”, quando, na animagao, bolinhas representam as bactérias que
se duplicam?*:

Figura 16 - "Bactéria Exponencial"
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Fonte: Dados da pesquisa.

4“Esse movimento pode ser visto no link a seguir, a partr do minuto 1:
https://www.youtube.com/watch?v=iZMARIohLH8&list=PL9a8WG34PnC8 UO6IJRa3WAacrtZ3oyVT&
index=16&t=0s.



https://www.youtube.com/watch?v=iZMARlohLH8&list=PL9a8WG34PnC8_UO6IJRa3WAacrtZ3oyVT&index=16&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=iZMARlohLH8&list=PL9a8WG34PnC8_UO6IJRa3WAacrtZ3oyVT&index=16&t=0s

246

Podemos intuir que a aprendizagem também pode acontecer com quem
escuta a musica produzida pelos alunos, participantes desta Pesquisa, pois alguns
deles, como Carlos e Gabriel, destacam que a musica aborda profundamente os
conceitos de Potenciacao e Fungéo, trabalhados no processo de producao de PMD:

Carlos: A musica e o video passam o conceito, na medida em que
passam o conceito de uma forma diferente. Deu pra explicar o que é
funcédo, o que é poténcia. E o video ajuda muito.

Gabriel: A musica ficou bem profunda do ponto de vista do conceito,
desconsiderando so estar certo ou errado. Conseguimos comunicar as
ideias de fung&o ou poténcia, falando de conjuntos, de relacdo, de
multiplicacéo.

Se o carater de visualizacdo pode possibilitar a aprendizagem, cabe,
entdo, discutir que, a masica, no senso comum, ndo é visual. Mas, podemos pensar
em outras maneiras de visualizacdo. Dessa forma, convidamos o leitor a fechar os
olhos e ouvir uma musica qualquer, visualizando em sua mente 0 que esta ouvindo.
Ha emocbes? Ha sentido? Ha surpresas?

Presmeg (1986) aborda cinco diferentes tipos de visualizagdo: 1)
concreta e pictorica (representacdo de figuras na mente); 2) visualizagdo de padrdes
(relacdes puras descritas em um esquema visual e espacial); 3) Imagens de formulas
da memoria (escrever uma forma no quadro apdés visualizar na memaria); 4) Imagens
cinestésicas (as que envolvem atividade muscular, tipo um dedo andando no ar para
formar uma parébola, por exemplo) e 5) Imagens dinamicas (que se mexem).

De acordo com Premeg (1986) e abordando a imagem cinestésica, ndo
poderiamos escrever, a partir de nossas sensacdes, a musica no ar, quando a
escutarmos com os olhos fechados? Notamos, entdo, que varias emocdes, que
chamaremos de experiéncias estéticas da Matematica (CIFUENTES, 2005) podem se
formar ao ouvir a musica.

Retomando a citag&o inicial desta Secdo, pensamos que a Educacéo é
um ato estético e que a negociacao de significados que ocorreu durante a producao
de PMD foi uma experiéncia estética da Matematica, uma vez que permitiu aos
participantes aprenderem conceitos, enquanto pensavam em como aborda-los
artisticamente por meio das tecnoldgicas digitais:

Estético
Conceito
Profundo
Diferente
Alegre



247

Leve
Criativo
Ativo

Estético — Gabriel Gregorutti
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CONSIDERACOES FINAIS

A educacdo nessa transicdo nao pode focalizar a mera transmisséo
de contelidos obsoletos, na sua maioria desinteressantes e inuteis, e
inconsequentes na construcdo de uma nova sociedade. O que

s

podemos fazer para as nossas criancas é oferecer a elas os
instrumentos comunicativos, analiticos e materiais para que elas
possam viver, com capacidade de critica, numa sociedade
multicultural e impregnada de tecnologia (D’AMBROSIO, 2005, p.46).

Cada Secao desta Pesquisa mobilizou a nossa identidade, as nossas
caracteristicas enquanto Pesquisadores. Nosso trabalho revelou, paulatinamente, a
reificacdo do tema investigado, como na citacdo acima, o pensamento critico e a
construcdo coletiva, a partir da negociacdo de significados alcancando o
compartilhamento de ideias.

A partir do nosso objetivo desta Pesquisa, o0 qual consiste em
compreendermos como ocorre a negociacdo de significados em um
grupo/Comunidade em que alunos do Ensino Médio produzem PMD e, ainda,
analisando o contexto e o desenvolvimento desta Pesquisa, a nossa investigacéo
caminhou para articularmos as inter-relacées entre os aspectos/dimensdes didaticos
do ensino de Matematica com Artes e Tecnologias Digitais; os aspectos/dimensdes
interativos do compartilhamento de ideias e, ainda, o0s aspectos/dimensdes
conceituais e estéticos da Matematica.

Analisamos a formacao de coletivos pensantes que envolviam os alunos,
o professor, as Artes e as Tecnologias Digitas. Destacamos que esse movimento
coletivo que reorganiza o pensamento vai além do sujeito pensante, ou seja, envolve
estar com o0 outro e todo o contexto envolvido. Envolve, ainda, o trabalho em
Comunidade, o processo intersubjetivo, de didlogo, de compartilhamento de ideias,
de conversas e de argumentagéo. Estar com o outro pode permitir a negociagéo de
significados, pensando com o assunto de interesse comum, o dominio que, no caso
da Pesquisa, consistiu na aprendizagem dos conceitos de Funcdo e Potenciacdo. O
ato de interagir, dessa forma, é importante, além do ato de participar e do ato de
reificar.

Dessa maneira, ressaltamos que a Pesquisa trata da negociacdo de
significados e de suas particularidades no processo de interacdo dos alunos, do
pesquisador, das tecnologias digitais, no contexto da aprendizagem dos conceitos

matematicos . Além disso, ela articula campos de conhecimento como Comunidade



249

de Pratica (CoP) e PMD, considerando, ainda, a Multimodalidade como uma
Metodologia Ativa para o ensino e para a aprendizagem da Matematica.

Tomamos como base que o0 ensino da Matematica no Brasil tem
mostrado dificuldades em romper com os modelos tradicionalistas (FREIRE, 2013;
SAVIANI, 2020b) e que a Matematica € vista, geralmente, como “chata” e mecanica
(FURINGHETTI, 1993; LIM, 1999).

Muitos dos participantes desta Tese, durante a producdo de PMD,
afirmaram que, no dia a dia, a Matematica para eles € chata e que muito disso vem
do fator de o “fazer matematico” no cotidiano deles ser mecéanico e tecnicista,
repeticdo de exercicios e aplicacao de férmulas.

O trabalho com Artes, com Tecnologias Digitais, por si s6, ndo garante a
configuragdo de um trabalho mais dindmico, com mais movimento, com os alunos
mais ativos, ou seja, um trabalho que envolve Metodologias Ativas (MISKULIN, 2020;
VALENTE; ALMEIDA; GERALDINI, 2017). Nesse movimento de trabalho pedagdgico
diferenciado, o trabalho do professor € muito importante (MISKULIN, 2020). E o
professor que vai criar o ambiente que poderd possibilitar a interatividade, o
compartilhamento de ideias e a negociacdo de significados. Entendemos, entdo, que
todos os aspectos/dimensdes apontados em nossa Pesquisa estéo relacionados as
decisfes didaticas e pedagdgicas do professor. Essas escolhas dependem, também,
da permisséo e da orientacéo da coordenacéao e da dire¢éo da escola.

Torna-se importante apontar que o fato de o pesquisador ser também o
professor de Matematica da escola analisada influenciou, entédo, no desenvolvimento
da producdo de Performance Matematica Digital. Pensamos, dessa maneira, ser
importante a aproximacao entre Pesquisa em Educacdo Matematica e a sala de aula,
uma inter-relagéo entre Teoria e Pratica (FREIRE, 2013)

Destacamos o termo Metodologia Ativa (VALENTE; ALMEIDA,
GERALDINI, 2017), uma vez que o termo aprendizagem ativa seria redundante. Esse
termo remete-se as situacdes criadas pelo professor de maneira que o aluno possa
ter funcbes mais ativas no processo de ensino e de aprendizagem, afastando-se do
mero treinamento. Trata-se do “aprender a aprender”, um processo mais dialdgico.
Para que a PMD se configurasse como uma Metodologia Ativa, o
professor/Pesquisador teve que criar um ambiente que propiciasse a interacdo e o
compartilhamento de ideias, na exploracdo e na aprendizagem de conceitos

matematicos entre os estudantes, mediando esse processo pela interacdo, pela
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participacdo e pela reificacdo dos alunos com as especificidades didaticas e
pedagdgicas da producdo das PMD.

Esse trabalho ocorreu em um ambiente fisico que se mostrava diferente
do tradicional: cadeiras estavam em circulo, espagadas, o professor ndo estava no
centro fisico do espaco. O ambiente buscava potencializar as diversas expressoes
dos alunos — multimodalidade (WALSH, 2011) -, sejam elas expressfes corporais,
desenhos, letras de musica, escritos, entre outros.

Para nd@s, a multimodalidade, a partir da reificacdo de conceitos como
Funcéo e Potenciacédo pelos alunos, possibilitou a representacéo do conhecimento de
modo mais estético (CIFUENTES, 2003), ou seja, potencializando “aspectos sensiveis
dos seres humanos” (alunos). Pensamos que, se a Matemética é vista como fria,
‘chata”, um "bicho de sete-cabecas”, feita por monstros (LIM, 1999), esta Tese, ao
destacar a sensibilidade por meio da interatividade, do compartilhamento de ideias e
da negociacédo de significados que almejava a producdo de PMD no contexto social,
contribui significativamente para a construcdo de outras imagens da Matematica e dos
matematicos.

No processo de criagdo do ambiente, por meio das interacdes e
participacGes do professor/Pesquisador e dos alunos, percebemos que os dialogos
(FREIRE, 2016) estiveram presentes em boa parte dos momentos em que os alunos
produziam as PMD. Muitos dos participantes ressaltaram essa caracteristica,
afirmando que é algo incomum no cotidiano escolar deles.

Os dialogos coletivos (LEVY, 1993), a Metodologia Ativa (MISKULIN, R.,
2020; VALENTE; ALMEIDA; GERALDINI, 2017), a participacdo, a interacdo e a
negociacédo de significados do professor/pesquisador com os alunos participantes
desta Pesquisa e as caracteristicas matematicas e pedagogicas das PMD produzidas
possibilitaram, em alguns momentos, a reificagdo (MISKULIN; SILVA; ROSA, 2006)
pelos alunos dos conceitos de Funcéo e Potenciagéo.

Pensamos, no caso desta Pesquisa, que a reificacdo se mostrou
presente, quando os alunos compartilharam a ideia de comunicar o conceito de
Funcao por meio de blusas que representavam a ligacao de elementos de conjuntos
(Figura 8). Além disso, essa presenca foi notada quando os alunos comunicaram o
conceito de Potenciagéo pela divisdo da tela na edi¢éo do video (Figura 9 e Figura
10) e pela duplicacédo da quantidade de alunos na filmagem dos videos digitais (Figura
13 e Figura 14).
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Destarte, observamos uma tenséo entre o tradicional e o ambiente de
producdo de PMD. Apesar de apresentarmos a PMD como uma Metodologia Ativa
(MISKULIN, 2020; VALENTE; ALMEIDA; GERALDINI, 2017) que possibilitou a
reificacdo de conceitos como o de Funcdo e de Potenciagdo, pensamos, por esse
motivo da tensdo com o tradicional, que a PMD pode nédo estar presente de modo
amplo nas salas de aula do Brasil.

Mesmo que ofereca e incentive possibilidades de trabalhos educacionais
de Matemética com Tecnologias Digitais, o préprio curriculo matematico — BNCC
(BRASIL, 2017) - nao traz possibilidades de estudos envolvendo Artes e Educacao
Matematica. Consequentemente, percebemos a tradicdo técnica (SAVIANI, 2010) da
Educacéao brasileira e o contexto de sucateamento (SAVIANI, 2020b) da Educacéo no
pais como fatores dominantes na realidade atual.

Porém, propusemo-nos, nesta Pesquisa, nao sermos fatalistas
(FREIRE, 2015). Ressaltamos, dessa forma, as caracteristicas humanas que
envolveram o processo de reificacdo de conceitos matematicos por meio das PMD,
no Ensino Médio, usando Tecnologias Digitais e Artes. Apresentamos, entdo, Figura
15, uma imagem dos alunos ap6s a realizacdo da PMD, que mostra alegria e um
ambiente colorido. Abaixo, apresentamos outra figura, a fim de destacar essa
observacéo, agora dos alunos que produziram a PMD “Bactérias no Reino”:

Figura 17 - Alunos felizes apés produzirem "Bactérias no Reino"

Fonte: Dadoé da pesquiéa.
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Para nos, esses grupos/Comunidades, que tiveram muitos momentos
de alegria, que compartilharam ideias (MISKULIN; SILVA; ROSA, 2006), que
negociaram significados, que reificaram conceitos matematicos (SILVA; SILVA;
MISKULIN, 2010), configuraram-se, em alguns momentos, com algumas
caracteristicas de Comunidade de Pratica (WENGER, 2001).

Nesse ambiente, que envolveu o didlogo (FREIRE, 2015), as
caracteristicas individuais foram socialmente compartilhadas. Varios trechos das
manifestacbes durante as sessdes de interacdes ou afirmacdes dos participantes nas
entrevistas destacaram esses aspectos. Trata-se, para nds, de uma acéo
compartilhada (WENGER, 2001), ou seja, uma pratica social.

Para que essas acfes compartilhadas acontecam, é necessario 0
sentimento de pertencimento (MENDES, 2013) dos membros do grupo/Comunidade.
Muitos dos participantes disseram, nas Entrevistas, que se sentiram importantes
durante o processo de realizacdo da PMD, do compartilhamento das ideias, que se
sentiram membros de um grupo que negociou significados mateméaticos de modo
social.

Pensamos que, para esse movimento acontecer, o dinamismo da Prética
(MENDES; MISKULIN, 2013) ¢é wum fator importante. Destacamos 0s
aspectos/dimensdes didaticos do ambiente analisado nesta Pesquisa. Para nds, eles
foram cruciais para que os participantes negociassem significados matematicos, uma
vez, que tiraram o foco da aula do professor/Pesquisador, que buscou um processo
educacional para além da mera transmissao de conhecimento, promovendo o didlogo.

Apresentar as PMD, o compartilhamento de ideias e a interacdo no
processo de producdo € uma contribuicdo que destacamos em nosso trabalho, uma
vez que pode incentivar o trabalho com Artes, Tecnologias Digitais, em uma
perspectiva de Metodologia Ativa na Educacdo Matemaética.

Nesse ambiente diferenciado, pensamos que os alunos reificaram
conceitos de Funcdo e Potenciacdo. Os processos de codificar, representar,
descrever, perceber, interpretar, utilizar, decifrar, reestruturar, abstrair, entre outros
estiveram presentes nos diadlogos dos alunos durante a Pesquisa, por meio da pratica
de acGes compartilhadas.

Para nos, essas caracteristicas sdo muito intensas, tanto durante o
processo de criacdo da letra das musicas das quatro PMD, quanto nas discussfes

para a comunicagdo visual. Como exemplo, nas Secdes de Analise, apresentamos
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trechos dos alunos compondo as letras das musicas. A preocupacdo com detalhes,
com significados de palavras, com rima, mostra os alunos projetando, descrevendo e
representando os conceitos estudados.

Pensamos que esse processo € possivel, também, devido ao dominio
(SILVA; SILVA; MISKULIN, 2010), o interesse comum dos alunos nesse assunto. Os
alunos tinham o interesse de estudar Funcao e Potenciacdo, conteudos que aparecem
no trabalho de diversas profissées, além de serem cobrados nos vestibulares.

Dessa forma, os alunos puderam, segundo varias manifestacoes deles,
vivenciar esses conceitos, negocia-los, de modo compartilhado, de modo menos
mecanico, que muitos relataram ser mais proximo deles, fator que contribuiu para a
aprendizagem.

Pensamos, dessa forma, que essa negociacdo de significados foi
potencializada ao abordar o conhecimento (Potenciacdo e Funcdo) de modo mais
sensivel (CIFUENTES, 2005). Muitos alunos relataram sobre a criacdo de PMD, ou
seja, esse espaco de compartilhamento de ideias estar associado a um conhecimento
mais estético, com 0s conceitos mais proximos de caracteristicas de beleza.

Entdo, esse conhecimento sensivel, para nés, manifestou-se em um
espaco pedagogico que aproxima a Matematica de uma experiéncia estética
(CIFUENTES, 2003). Arte que proporciona o prazer, que estimula o conhecimento,
que ndo € somente emocao, é sensibilidade que interage com a racionalidade para
elaborar uma estética da Matemética.

Esse conhecimento sensivel se manifestou a partir da criatividade dos
alunos, gue foi ressaltada no ambiente de Metodologia Ativa (MISKULIN, 2020), no
espaco de didlogo (FREIRE, 2013) que envolveu Artes e Tecnologias Digitais.

E importante destacar que alguns participantes relataram que colegas
ou familiares assistiram aos videos digitais, a essa criacdo de conhecimento sensivel,
da negociagao de significados, do compartilhamento de ideias e puderam aprender
sobre as ideias matematicas trabalhadas. Mesmo assim, destacamos a importancia
da participacao e da reificacdo (WENGER, 2001) no processo de criacéo.

Esta Pesquisa nao traz o trabalho com Artes, com Tecnologias Digitais
como “salvacdo” da Educacdo Matematica. Pensamos que essa possibilidade de
aprendizagem esté inter-relacionada aos aspectos/dimensodes didaticos, de interacéo

e compartilhamento de ideias e, ainda, aspectos/dimensdes conceituais e estéticos
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gue investigamos nesta Pesquisa e que cada ambiente possui suas caracteristicas
préprias:

Aspectos
Dimensdes
Didaticos
Matematicos

Comunidades
Praticas

Matematicas
Estéticas

Estéticas
Matematicas

Praticas
Comunidades

Matematicos
Didaticos
Dimensodes
Aspectos

Aspectos e Dimensdes — Gabriel Gregorutti

Além disso, esta Pesquisa abre espaco para outros trabalhos
académicos. Muitos caminhos podem ser trilhados dentro desta tematica, por
exemplo: Como ocorre a negociacgao de significados entre alunos dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental? E, entre alunos do Ensino Infantil? Como ocorre a negociagao
de significados no Ensino Médio sem abordar um problema de vestibular, trabalhando
com um conceito matematico do curriculo? Como ocorre a negociacao de significados
no Ensino Médio, considerando a proposta do Novo Ensino Médio?

Destacamos, assim, por participarmos de um grupo de Formacgéo de
Professores, a possibilidade de pesquisas nesse tema, por exemplo: Como ocorre a
negociagao de significados entre alunos do Ensino Superior que produzem PMD?
Como ocorre a negociacao de significados de professores em formacao continuada
gue produzem PMD?

Apos abordarmos possibilidades de pesquisas futuras, encerramos o
nosso trabalho, sem finaliza-lo, pelo inacabamento de toda obra, remetendo-nos as
reflexdes sobre a citacao inicial desta Secéo final e a Epigrafe. Destacamos, assim,
gue nossa Pesquisa se configurou como um Pesquisa que investigou uma

Metodologia Ativa, artistica, tecnolbégica, social e académica, que buscou a
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potencializacdo do pensamento critico (FREIRE, 2013), pelo didlogo e pelo
compartilhamento de ideias, ou seja, pela negociacdo de significados, os quais
procurou contrapor a mera transmissao de conhecimento:

Reificamos
Pensamos
Socializamos

A Arte
Colorida

Ativa

Da Tecnologia

Pedagogia
Do Dialogo
Afago

De emocdes

Liberdade
Acdes
CriagOes
Criticas

Socializamos
Pensamos
Reificamos

Reificamos, Pensamos, Socializamos — Gabriel Gregorutti
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APENDICE A
Questdes da Entrevista com alunos participantes do Primeiro Movimento

da pesquisa, Entrevista Preliminar:

(1) Como vocé acha que a Matematica € feita na educacéo basica? Ou seja, ela é
mecanica, técnica, artistica? Vocé pode observar como a Matematica é feita
geralmente nas escolas em que estudou e o0 que ouve dos colegas.

(2) Vocé acha importante que estudantes, professores e a sociedade em geral
pratiguem a matematica de forma diferente? Como deveriam ser essas praticas?

(3) Tendo participado da producdo de PMD, considerando o produto (videos

divulgados), qual pratica da matematica vocé considerada que as performances

criadas estao disseminando?

(4) Como ocorreu o processo de producédo das performances que vocé participou?
a. Como foram definidas e discutidas as ideias matematicas abordadas?

b. Que artes foram utilizadas?
c. Como as Tecnologias Digitais foram utilizadas?
d. Como ocorreu o processo de criacao? Foi coletivo?

(5)  Nos criamos uma musica sobre um problema do ENEM que envolve Funcgéo e

poténcia. O que vocé acha da profundidade da Matemética abordada na letra da

musica?
a. O que vocé sugere para que a letra figue mais profunda do ponto de vista
matematico?
b. Se formos criar um videoclipe para a musica. Como vocé acha que deveria ser
o roteiro desse clipe? Ou cite alguns elementos que considera importante para
a criacao do video clipe a ser produzido.

(6) Vocé acha que ao assistirem as PMD criadas, estudantes que nao se

interessam pela matematica podem passar a se interessar? Por que?

(7)  Fale sobre a PMD. O que é Funcao? O que é poténcia? Onde teve poténcia no

problema trabalhado? Como a performance foi criada? Como ela por ser usada no

ensino-aprendizagem de matematica?

(8) Participar da producéo de PMD foi importante para sua formacao? Mudou a forma
como a Matematica é geralmente trabalhada na escola em que vocé estuda ou

estudou?
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APENDICE B

Questdes do Questionario aos participantes do Primeiro Movimento da

pesquisa:

(1) Assista de novo os videos que produzimos

a.

b.

C.

Em sua opinido, qual é a principal ideia matemética abordada na musica?

Vocé acha que apenas assistindo ao “video” é possivel entender/aprender
plenamente a ideia matemética abordada na musica?

Além do video, sdo necessarios apresentar informacdes complementares
sobre a ldea matematica abordada na mduasica? Quais seriam essas
informacdes completares?

Se vocé fosse criar um videoclipe para a masica ou melhorar os que fizemos,
como seria o0 enredo? Quais seriam alguns dos principais elementos que vocé
apresentaria no video para que a audiéncia pudesse entender/aprender
plenamente a ideia matematica abordada na musica?

(2) Assista de novo aos videos que produzimos

a.

b.

h.

Qual sua opinido sobre esse video?

A Matematica praticada é diferente da que vocé comumente estudou?
O que vocé vé de diferente?

Como as Artes influenciam essa mudanga?

Como as Tecnologias influenciam essa mudanca?

A parte pedagdgica foi diferente da que é comumente praticada?

A Matemaética € explorada de modo claro ou ha a necessidade de apresentar
maiores informacdes para que a audiéncia entenda plenamente a ideia
abordada?

Como vocé descreveria a Matematica nesse video?

(3) Que conhecimentos foram produzidos ao se criar os videos? Artisticos?
Pedagogicos? Matematicos?
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APENDICE C
Questbes da Entrevista com objetivo de delinear o perfil dos

participantes com alunos do Segundo Movimento da Pesquisa, Entrevista:

(1)  Vocé é aluno a quanto tempo dessa escola?
(2) Vocé estudou em escola publica anteriormente? Onde vocé estudava
anteriormente?

(3) Vocé mora na mesma cidade? Vocé viaja para frequentar as aulas?
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APENDICE D
Questbes da Entrevista com alunos participantes do Segundo

Movimento da Pesquisa:

(1) Como vocé acha que a Matematica é trabalhada na Educacéo Basica? Ou seja,
ela é trabalhada de forma mecénica, técnica, artistica?

Vocé pode observar como a Matemética é trabalhada nas escolas em que estudou e

também pelo o que vocé ouve das experiéncias dos colegas.

(2) Vocé acha importante que estudantes, professores e a sociedade em geral

abordem a Matematica, do ponto de vista tedrico e metodoldgico, de forma diferente?

Como deveriam ser essas abordagens?

(3) Tendo participado da producdo de PMD, considerando a produc¢éo dos videos,

qual abordagem da Matematica vocé acredita que as performances criadas estdo

disseminando? E uma abordagem técnica, mecanica, artistica, educacional?

(4) Como ocorreu o processo de producédo das performances que voceé participou?

Como foram definidas e discutidas as ideias matematicas abordadas?

Que artes/narrativas foram utilizadas?

Como as Tecnologias Digitais foram utilizadas?

Como ocorreu o processo de criacdo? Foi coletivo? Foi multimodal o ambiente de

aprendizagem?

(5) O que o levou a aceitar o convite para a participacdo da proposta de trabalho

com producao de videos artisticos digitais (PMD)?

(6) No Grupo que produziu as PMD, vocé observou caracteristicas como:

Colaborativo, coletividade, negociacao de significados, compartilhamento de ideias?

Explicite as suas ideias

(7) No Grupo que produziu as PMD, qual caracteristica negativa vocé destacaria e

por qué?

(8) O que vocé mudaria nesse processo de producdo de PMD? Por qué?

(9)  Quais foram os limites, os desafios e as potencialidades que vocé apontaria no

Grupo durante o processo de producéo de PMD?

(10) Negociacdo de significados € um processo coletivo onde os participantes

partem de objetivos comuns, negociam e concordam em criar critérios para um

determinado conceito (WENGER). Vocés sentem que iSso aconteceu no grupo que

produziu PMD?
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(11) No Grupo que produziu PMD, os conceitos trabalhados de Funcédo e Poténcia
foram ressignificados ap06s a negociacdo de significados ou permaneceram oS

mesmos?
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APENDICE E

Carta de autorizacao de participacao da escola em 2018 e em 2019:

CARTA DE AUTORIZACAO

Ribeirao Preto, maio de 2018

Eu, , portador do RG
, responsavel pela escola
, CNPJ :
autorizo a participacdo da referida escola no Festival de Videos Digitais e Educacéo

Matematica, englobando a divulgacdo do nome da escola nos portais do Festival.

Também, autorizo, de modo anénimo (sem divulgar o nome no relatorio de pesquisa
- tese), a escola a ser cenario de producao de dados na pesquisa de doutorado do
aluno da UNESP de Rio Claro Gabriel Souza Gregorutti, entre os anos de 2018 e
20109.

(RESPONSAVEL)
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APENDICE F

Carta de autorizacdo dos participantes da escola:

Eu,
: responséavel pelo (@) aluno (@)

da __ série do Ensino Médio do XXXX, autorizo-o a participar da producdo de
videos artisticos sobre Matematica, nas aulas do professor Gabriel Gregorutti, como
trabalho na Feira de Ciéncias, bem como a participacdo no Il Festival de Videos e
Educacdo Mateméatica e como dados da pesquisa de doutorado Performance
Matematica Digital e Conhecimento matematico: viagem poética na Educacao basica,
por ora intitulada, de modo ANONIMO.

( ) Autorizo a participacdo do aluno no projeto, no referido Festival e na referida
pesquisa

, de de 2018.

(responsavel)

Favor devolver esta autorizacao até a préxima aula.

Eu,
: responsavel pelo (@) aluno (@)

da __ série do Ensino Médio do XXXX, autorizo-o a participar da producéo de
videos artisticos sobre Matematica, nas aulas do professor Gabriel Gregorutti, como
trabalho na Feira de Ciéncias, bem como a participacédo no Il Festival de Videos e
Educacdo Matematica e como dados da pesquisa de doutorado Performance
Matematica Digital e Conhecimento matematico: viagem poética na Educacéo basica,
por ora intitulada, de modo ANONIMO.

() Autorizo a participagdo do aluno no projeto, no referido Festival e na referida
pesquisa

, de de 20109.

(responsavel)

Favor devolver esta autorizagcao até a proxima aula.
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APENDICE G
Respostas na integra das Questdes da Entrevista Preliminares com

alunos participantes do Primeiro Movimento da Pesquisa:

Quadro 40 - Respostas na integra da Questédo 1 (Entrevista Preliminar)

QUESTAO 1
Como vocé acha que a Matemaética é feita na educacdo bésica? Ou seja, ela é

mecanica, técnica, artistica?

Nome Excerto

A Matematica pode até ser pratica em alguns momentos, mas prevalece
a parte mecanica. Ela é bem técnica, mas em alguns momentos ela até é
Carlos | pratica. Mas poderia melhor, com mais animacao. Ela € mais formal do
que prética. A gente, no geral, resolve exercicio em sala de aula. Muito
pouco de laboratério. Aprendemos as técnicas para resolver exercicios.

Gabriel: A Matematica é mecénica e chata.

Professor/pesquisador: por que vocé diz isso?

~ | Gabriel: Porque vocé tem que aprender a executar procedimentos, aplicar
Gabriel | =~
técnicas.

Professor/pesquisador: entdo vocé ndo vé muita arte?

N&o, ndo vejo. Pouca Arte.

Nesta que a gente fez, a gente envolveu tecnologia, internet, edicéo.
Depende muito. Na parte basica, € mecanico. Saber mais, menos, vezes,
dividir, vocé leva pra vida inteira, mas é muito técnico. S6 aprendo a
Pedro | executar um procedimento. Nao a pensar. Tipo log. O procedimento é
rapido, ndo pensa no que €. E muito técnico. Tem Matematica na capoeira,
por exemplo. De circulo em circulo. Para centrar as coisas. Mas a gente

nao vé nessa perspectiva geralmente.

A Matematica ela, querendo ou ndo, € uma matéria bem mecanica. A
gente tem que aprender as formulas, aprender as teorias e tal, mas isso
Felipe | que é mais pra forma dos profissionais. Mas os professores tentam deixar
0 menos mecanico possivel. Sempre esbocando as coisas, mas acaba

sendo bastante mecéanica.
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Acho que é feito na pratica de férmulas e teoria, de um modo muito
André | mecanico. Nunca tinha visto matematica com arte. Bem aplicacdo de

técnica.

A Matematica € muito mais técnica do dia a dia. Temos varios detalhes,
M prestar bastante atengdo. No meu caso, eu estudo de manhé a teoria com

arco , _ _ .
alguns exercicios e pratico a tarde. E muito pouco relacionado as artes,

por exemplo. E bem técnico.

Quadro 41 - Respostas na integra da Questéo 2 (Entrevista Preliminar)

QUESTAO 2
Vocé acha importante que estudantes, professores e a sociedade em geral
pratiquem a matematica de forma diferente? Como deveriam ser essas

praticas?

Nome Respostas

Acho importante fazer a Matematica de modo diferente, ela precisa ser
mais dindmica, mais pratica. Pra ser menos chata. Pra entendermos mais.
Acho que seria melhor essa forma.

Carlos | A musica envolve criatividade e ai ajuda nisso dela ser mais dinamica.
N&o ha muito espaco para criatividade na Matematica do dia a dia. Tém
coisas incriveis que esta no dia a dia que ndo relacionamos com a

Matematica. Isso pode deixar a aula, por exemplo, mais atraente.

Gabriel: Acho, tinha que ser mais amplo. As vezes aprendemos a mesma
coisa, de um mesmo jeito.

| Professor/pesquisador: a Matematica pode ser mais proxima das artes?
Gabriel Gabriel: Acho importante, por exemplo, trabalhar com jogos, o ludico.
Professor/pesquisador: e das tecnologias?

Gabriel: Por projetos para aprendermos com o computador, por exemplo.

Pedro: E muito importante. Usar s6 pra fazer conta, acaba ficando chato.
Pedro | E importante aproximar das tecnologias e das artes e é interessante.

Professor/pesquisador: como vocé acha que seriam essas praticas?
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Pedro: Eu acho que bem préximo das artes e das tecnologias. Aulas mais
praticas, interagindo mais. Pra ndo usar s6 pra conta e ficar chato e da
sono.

Professor/pesquisador: o que poderia ser usado?

Pedro: Utilizar tecnologia que ta bem em moda agora e ir as ruas, ver
construgcdes dos prédios, como que foi feito, os célculos. A distancia em
uma praca, por exemplo. Simetria.

Professor/pesquisador: muita tecnologia, e com relacédo as Artes?

Pedro: Eu ndo tenho tanto envolvimento quanto com a tecnologia. Mas

acho que daria certo.

Felipe

Sim, eu acho que sim. Porque, querendo ou ndo, vai ficar mais
interessante para os alunos. Pegarem isso dai ndo como uma obrigacéao.
Vai despertar o interesse. E vai deixar uma matéria muito técnica e deixar

mais amena.

André

Eu acho que sim, deixando de uma forma mais dinamica. Que envolve
artes, tecnologias digitais. Pra ficar mais acessivel pra gente. Isso é
proximo da gente. A Matematica esta afastada da ideia de estética. A
gente sO trabalha com célculos, ndo mostra onde vamos usar, 0 que

podemos criar com isso.

Marco

Eu acho muito importante fazer a Mateméatica de uma forma diferente,
porque ajudaria o aluno a raciocinar melhor, a fugir s6 da aplicagdo de
regra. Nao tenho muita dificuldade, mas a galera tem muita mais
dificuldade. E praticar diferente ajudaria. Acho que poderiamos trabalhar

envolvendo mais artes, tecnologias, projetos.

Quadro 42 - Respostas na integra da Questado 3 (Entrevista Preliminar)

Tendo participado da producédo de PMD, considerando o produto (videos

divulgados), qual pratica da matematica vocé considerada que as

QUESTAO 3

performances criadas estdo disseminando?

Nome

Respostas
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Carlos

O video, a musica disseminam uma pratica de Matematica diferente, mais
dindmica. A Matemética é mais alegre, mais artistica, com tecnologia.

Menos mecanica. Trabalhamos em grupo e isso facilita bastante.

Gabriel

Gabriel: Foi muito diferente, pois usamos artes, o entretenimento da
musica para produzirmos conhecimento matematico. Dissemina préticas
mais leves.

Professor/pesquisador: ficou claro o que estavamos fazendo?

Gabriel: Ficou claro, dava vontade de fazer daquele jeito, pra quem vé.

Pedro

A gente fez diferente, a gente usou o funk. Por que estd na cultura
brasileira. Da pra fazer bastantes letras com os ritmos.
Professor/pesquisador: e a producdo? N&o queremos avaliar quem fez
mais ou quem fez menos.

Fizemos um grupo de 10 pessoas, mais ou menos. Escolhemos a musica
em coletivo. O funk. E cada um foi dando uma ideia. Adaptando a letra
com o conteudo da questéo escolhida.

Professor/pesquisador: eu palpitei. Mas vocé percebeu uma mudanga no
espaco da Educacao?

A Matematica foi praticada de um modo pedagdgico diferente. O
Professor/pesquisador deu uma ideia pra fazer um video. Reunimos o
pessoal de todo o colegial. Primeiro, vocé mostrou exemplos. Depois foi
um més para produzir. Produzimos a letra em coletivo. No dia da gravagéo,

veio a ideia das blusas coletivas. E deixamos o video mais colorido.

Felipe

A Matematica que a gente fez no projeto foi muito diferente da Matematica
das aulas. A gente ja tinha visto os conteudos, mas foi muito diferente do
gue foi nas aulas. E querendo ou ndo a gente conseguiu aprender esse
conteudo de uma forma diferente, embelezada.

Professor/pesquisador: Passa por transformar isso em algo mais estético?
Acho que passa também. Isso depende do professor. Mas pegamos de
um jeito diferenciado aqui no projeto. No dia a dia a gente vé so férmula,

o projeto foi diferenciado nesse aspecto.

André

A gente envolveu a parte mecanica, mas foi totalmente artistico e
tecnoldgico. Foi muito diferente. Algo que ainda nao tinha visto na escola.

A gente fez uma coreografia, fez letra de musica, fomos produtores de um
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videoclipe. Usamos a camisa pra ligar e representar o conceito de funcéo.
Muito criativo.
Uma pratica mais artistica, menos mecanica. Mais préxima do que €

bonito, do que é belo. Mais préxima do nosso dia a dia, da realidade.

Marco | Uma prética mais leve, mais divertida, mais criativa.

Quadro 43 - Respostas na integra da Questao 4 (Entrevista Preliminar)

QUESTAO 4
Como ocorreu o processo de producéao das performances que vocé

participou?

a. Como foram definidas e discutidas as ideias matematicas abordadas?

b. Que artes foram utilizadas?
C. Como as Tecnologias Digitais foram utilizadas?
d. Como ocorreu o processo de criacado? Foi coletivo?
Nome Respostas

O processo de producéao foi coletivo. Utilizamos as tecnologias, as artes
para produzir o video e a musica. A dindmica foi de reunido em grupos,
em circulo. Todo mundo participando. Cada um jogava as ideias para
montar a letra da musica. Vocé so palpitava as vezes pra manter o foco.
| Utilizamos musica, cinema, teatro para construir a ideia. Participamos de
Carlos uma cena com muito teatro. As Artes produzem uma Matematica diferente,
mais dindmica, mais humana. O modo de fazé-la fica diferente. Usamos
proporcao, por exemplo, pela camera. Destacaria o coletivo. Se mudar, a
tecnologia, muda o jeito de fazer Matematica, o ambiente se transforma.

Abre espaco para a comunicacéao ser feita de modo diferente.

A gente sentava em grupo, resolveu o exercicio do ENEM de modo
coletivo, todo mundo junto, cada um participando do seu jeito. Sentamos
em circulo. E cada um falava.

Gabriel | Ai a gente pegou tudo isso que usamos para falar na masica, os conceitos,
no video também.

Utilizamos o cinema, por exemplo, para gravar o video. Aumentou o

interesse de todo mundo. Pra fazer a musica, em conjunto.
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Nossas aulas sdo com teoria, exercicios, repetitiva. O projeto mudou isso,
porque estdvamos em grupos, na pratica, utilizando tecnologias e artes.

Mudou as aulas comuns que temos, porque as tecnologias foram
utilizadas de modo pratico, dinamico, mudando a forma que estudamos

matematica. E as Artes aproximando da beleza.

Pedro: A gente fez a partir da ideia que vocé deu de problema do ENEM.
Resolvemos em coletivo. E ai tentamos elaborar uma musica e um video
explicando o que estava acontecendo no problema, de modo mais
interativo. Vocé s6 dava dicas, a gente que fazia. N6s que fizemos a
musica. Producdo de modo coletivo. Desde a resolucao a producéo.
Professor/pesquisador: que artes utilizamos?

Pedro: Musica, usamos videoclipe, teatro, dentro da sala de aula.

Pedro | Professor/pesquisador: como foram usadas as tecnologias digitais?
Pedro: Usamos giz para escrever a lousa a letra e pra relembrar e ver
entonacdo. A musica a gente usou karaoké mesmo com nossa voz de
fundo.

Professor/pesquisador: vocé pode aprender Matematica utilizando essa
tecnologia?

Pedro: Por exemplo, a camera, pra saber distancia, propor¢géo, como
centralizar, simetria.

Professor/pesquisador: Como foram definidas e discutidas as ideias
matematicas abordadas?

Felipe: A gente que escolheu as ideias, todo mundo junto. A maior parte
foi dos alunos. A gente sentou, vocé explicou como era e a gente fez, de
um jeito criativo. A gente escolheu a parte da Matematica. A gente
escolheu a histéria e o ritmo. Vocé montou o ambiente e incentivou.

Felipe | Professor/pesquisador: Que artes foram utilizadas?

Felipe: A gente usou musica, cinema, gravamos o video. A gente que fez
a musica, produziu, dirigiu. Desenvolvemos o ritmo. Foi bem legal, porque
fizemos em grupo. Desenhamos as coisas para a Matematica, o que é
bem préximo da Matematica, mas ndo é abordado no dia a dia.
Esbogamos muito numeros, proporcdo. Poderia fazer mais parte das

aulas.
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Professor/pesquisador: Como as tecnologias digitais foram utilizadas?
Felipe: Usamos a parte da edi¢ao de videos, computador, giz.
Professor/pesquisador: Como ocorreu 0 processo de criacdo? Foi
coletivo?

Felipe: O processo foi totalmente coletivo. Cada um tinha uma individual e
explicava para todos para ver se era uma ideia bacana. Foi um pouco da
ideia de todos. O ritmo de um, o verso de outro. A ideia de producao de

outro

André

Professor/pesquisador: Como foram definidas e discutidas as ideias
matematicas abordadas?

André: A gente sentou em uma roda e fomos chegando ao consenso,
discutindo, dialogando sobre a Matematica e quais artes utilizar para fazer
a musica, o videoclipe. A individualidade teve que ser coletiva.
Professor/pesquisador: Que artes foram utilizadas?

André: Mdsica, imagem, video.

Professor/pesquisador: Como as tecnologias digitais foram utilizadas?
André: Usamos a camera, usamos gravador da camera para a musica.
Mas havia outras tecnologias.

Professor/pesquisador: Como ocorreu 0 processo de criacdo? Foi
coletivo?

André: O processo foi totalmente coletivo, chegamos a um consenso. As
ideias partiram dos alunos. O professor somente criou 0 ambiente. Em
conjunto, chegamos em consenso das ideias. Nunca tinha participado de

nada parecido.

Marco

Professor/pesquisador: Como foram definidas e discutidas as ideias
matematicas abordadas?

Marco: Foi coletivo. Vocé s6 interferia de vez em quando. Mas a gente que
pensou em tudo. Vocé passou as regras, comentou como funciona
geralmente. A gente fez uma roda e participamos bastante. O pessoal do
primeiro estava perdido no comeco, depois conseguimos enturmar, perder
a timidez e participar bastante. Discutimos o conceito coletivamente.

Professor/pesquisador: Que artes foram utilizadas?
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Marco: Foi cinema né, pensar na gravacdo. Mas a encenacao foi
importante. Usamos musica, produzimos musica.

Professor/pesquisador: Como as tecnologias digitais foram utilizadas?
Marco: Usamos camera para filmar tudo, o computador para editar.
Professor/pesquisador: Como ocorreu 0 processo de criacdo? Foi
coletivo?

Marco: O processo de criagao foi todo coletivo, como falei acima. Essa foi

a parte mais interessante.

Quadro 44 - Respostas na integra da Questédo 5 (Entrevista Preliminar)

QUESTAO 5
NOs criamos uma musica sobre um problema do ENEM que envolve Funcéo
e poténcia. O que vocé acha da profundidade da Matematica abordada na
letra da musica?
a. O que vocé sugere para que a letra figue mais profunda do ponto de
vista matematico?
b. Se formos criar um videoclipe para a musica. Como vocé acha que
deveria ser o roteiro desse clipe? Ou cite alguns elementos que considera

importante para a criacdo do video clipe a ser produzido.

Nome Respostas

A musica e o video passam o conceito, na medida em que passam o
conceito de uma forma diferente. Deu pra explicar o que é funcao, o que
Carlos | é poténcia. E o video ajuda muito.

Poderiamos ter colocado mais conteudo na Matemética com o video. Ou

com mais tecnologias. Mas eu acho que os videos ficaram muito bons.

A musica ficou bem profunda do ponto de vista do conceito,

desconsiderando s6 estar certo ou errado. Conseguimos comunicar as

Gabriel ideias de funcdo ou poténcia, falando de conjuntos, de relagéo, de
multiplicagéo.
Pedro: Conseguimos ver que é poténcia e funcéo pelo video, pela letra.
Pedro Deixamos bem claro na edicdo. Colocamos animacgdes das formulas que

utilizamos pra resolver o problema.

Professor/pesquisador: tem como a letra ficar mais profunda?
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Pedro: Ela ficou bem organizada, da pra entender que tem poténcia e
funcdo. Acho que se tivéssemos um croma key, ajudaria. Imagina as
animagdes passando na nossa frente ou na gente. Mudaria o jeito de
comunicar a matematica, pois teriamos de trazer mais criatividade com

profundidade.

a. Felipe: A musica ficou com uma profundidade conceitual boa, mas
podia ser melhor. A gente desenvolveu uma historia no video e esse video
explicava a musica. E um jeito diferente, mas tem um conceito matematico
forte ai.

Professor/pesquisador: Se formos criar um videoclipe para a musica.
Felipe | Como vocé acha que deveria ser o roteiro desse clipe? Ou cite alguns
elementos que considera importante para a criacdo do video clipe a ser
produzido.

Felipe: O videoclipe é muito importante. Ele incentiva os alunos a
trabalharem em grupo, a comunicar a Matematica, a se empenhar pela

Matematica e ter um conhecimento que se aproxima mais da estética

Acho que a musica ficou bem profunda, assim como o video. A ideia das

André blusas para funcao foi étima. Por isso ndo sugeriria mais nada.
Professor/pesquisador: O que vocé sugere para que a letra figue mais
profunda do ponto de vista matematico?

Marco: A musica ficou bastante profunda, mas o video complementou
bastante a ideia. E ai ficou profundamente conceitual e estético. O que foi
bastante interessante.

Marco Professor/pesquisador: Se formos criar um videoclipe para a musica.

Como vocé acha que deveria ser o roteiro desse clipe? Ou cite alguns
elementos que considera importante para a criagdo do video clipe a ser
produzido.

Marco: Eu ndo mudaria mais. Talvez eu faria em um lugar mais aberto, pra
reforcar mais ainda a criatividade, a Matematica pra fora da sala de aula.

A criatividade.

Quadro 45 - Respostas na integra da Questéo 6 (Entrevista Preliminar)

QUESTAO 6
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Vocé acha que ao assistirem as PMD criadas, estudantes que nao se

interessam pela matematica podem passar a se interessar? Por que?

Nome Respostas

A minha mée viu o video e adorou o jeito que a Matematica foi feita. Disse
Carlos | que poderia ter aprendido mais se tivesse feito assim. Foi diferente do dia

a dia, do comum. Do formal.

Gabriel As pessoas podem perder o bloqueio que tém com relagdo a Matematica
abrie
com a batida da musica, com o colorido do video.

Sim, podemos quebrar qualquer bloqueio, dependendo da maneira que
Ped ela é usada. A Matematica s6 na teoria é dificil. Na aula prética, deu pra

edro
guebrar barreiras. Eu tinha bastante dificuldade em funcéo e poténcia, e

aprendi bastante.

Feli Sim, porque é muita forma mais leve, mais tranquila de falar de
elipe _
Matemaética.

Sim, mas elas vao ter que pensar. Porque ali ndo esta tdo mecanico. Esta
André mais bonito, mais leve. Os estudantes podem se interessar muito mais,

ndré
porgue a gente vé a Matematica fora da lousa. Ligada a aspectos do dia a

dia, das Artes, da musica, do video. Mais proxima da beleza.

Meu amigo viu o video e adorou. Pegou a relacédo de funcéo nas blusas.
A poténcia na divisdo da tela. Entdo, sim, porque a pessoa vai ficar mais
Marco | curiosa e se interessar para a matematica. Pode ajudar os alunos com
dificuldade a ver a Matematica de uma forma diferente, a ter vontade de

falar sobre Matemaética.

Quadro 46 - Respostas na integra da Questédo 7 (Entrevista Preliminar)

QUESTAO 7
Fale sobre a PMD. O que € Func¢édo? O que é poténcia? Onde teve poténcia
no problema trabalhado? Como a performance foi criada? Como ela por ser
usada no ensino-aprendizagem de matematica?

Nome Respostas
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Funcado é relacdo de conjuntos. Poténcia é a multiplicacdo do mesmo
Carlos | numero varias vezes. Ele mesmo varias vezes. Funcéo estéd na parte que

a gente cria relagdes com a blusa. E poténcia na quantidade de bactérias.

Funcao é a relacdo de conjuntos. E a poténcia, por exemplo, € multiplicar
0 mesmo numero Vvarias vezes. A musica comunica essas ideias de modo
Gabriel | bem claro, também com a ajuda das imagens do video, que trazem mais
profundidade. Mas poderiamos melhorar na parte teatral. E com auxilio de

tecnologias do tipo croma key. Mudaria um pouco a forma de fazer.

Causa e consequéncia, envolvendo conjuntos. Relacdes de dependéncia,
Pedro | que envolvem poténcia, qualquer coisa.

Poténcia € uma maneira de multiplicar mesmos numeros.

Do que eu sei, funcdo é a relacédo de conjuntos. E potenciacgéao € tipo 23 =
2.2.2=8.

Felipe A potenciacdo no video estd na divisdo da tela e a funcédo nas relacées
das blusas e das pessoas.
Potenciacdo é a multiplicacdo de um namero varias vezes por ele mesmo.
André Funcao é relacdo de conjuntos, de dependéncia.

A potenciagdo esta na divisdo das telas no video e os conjuntos nas
blusas.

Quando vocé multiplica um mesmo numero varias vezes, é potenciacao.
Marco | Os conjuntos com relacdo de dependéncia séo funcoes.

No video a fungéo esté nas blusas. A potenciacdo na divisdo da tela.

Quadro 47 - Respostas na integra da Questao 8 (Entrevista Preliminar)

QUESTAO 8
Participar da producéo de PMD foi importante para sua formacdo? Mudou a
forma como a Matematica é geralmente trabalhada na escola em que vocé
estuda ou estudou?

Nome Respostas

Foi muito importante participar do projeto, porque eu aprendi bastante no
Carlos | projeto. Lembrei de funcdo, me preparei pro vestibular. E aprendi

conceitos. Mudou a forma que trabalhamos no dia a dia. O diferente foi a
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dindmica, em grupo, com artes e tecnologias, colorido, barulhento. Fora

da lousa. Importante para os conceitos.

Gabriel

Foi muito importante participar como aluno, pois o ambiente foi diferente e
eu pude aprender conceitos de matematica dos quais tenho dificuldade.
Nao aprendi s6 matematica, aprendi coisas relacionadas as artes
utilizadas, como cinema, como teatro.

Foi diferente do ponto de vista pedagdgico, porque trabalhamos em
grupos, como ja falei. Na pratica, dinamico. Isso muda a forma de fazer
matematica. De criar conceitos, j& que nao é mais somente formal. Eu me

senti mais ativo no processo.

Pedro

O processo é bem interessante para escola de hoje, porque fica mais facil
de aprender. Porque compartilhamos contetdo, com visdes diferentes.
Amplia o pensamento. A Tecnologia implicando movimento. A Artes a
bonito.

Foi importante participar do processo, me agregou bastante
conhecimento. Aprendi funcdo e estava fazendo com meus amigos.

A Matemaética foi mudada, quando trabalhamos com Artes, mudou o jeito

de fazé-la na sala de aula. As vezes, s6 com gesto ja ajuda.

Felipe

Foi muito importante para formar conceitos que eu geralmente tinha
dificuldade. Para ver a matematica de uma forma diferente. Mais

movimentada, mais beleza.

André

Foi muito importante para a minha formacdo. Ajudou a me conhecer a
matematica de uma forma diferente, o que eu conhecia pouco. A
aprofundar conceitos. A reconstruir conhecimentos. Foi muito diferente do

gue fazemos no dia a dia.

Marco

Eu acho que foi muito importante. Eu pude conhecer a Matematica de um
modo diferente. Fazer com dialogo, de um modo que 0 que eu penso é

trabalhado e né&o julgado.
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APENDICE H

Respostas na integra das Questbes do Questionario aos participantes

do Primeiro Movimento da Pesquisa:

Quadro 48 - Respostas na integra da Questdo 1 (Questionarios)

QUESTAO 1:
Assista de novo os videos que produzimos.
a. Em sua opinido, qual é a principal ideia mateméatica abordada na
musica?

b. Vocé acha que apenas assistindo ao “video” é possivel
entender/aprender plenamente a ideia matematica abordada na musica?
C. Além do video, sdo necessarios apresentar informacdes
complementares sobre a Idea matemética abordada na musica? Quais
seriam essas informacdes completares?

d. Se vocé fosse criar um videoclipe para a musica ou melhorar os que
fizemos, como seria 0 enredo? Quais seriam alguns dos principais
elementos que vocé apresentaria no video para que a audiéncia pudesse

entender/aprender plenamente a ideia matematica abordada na muasica?

Aluno Respostas
a. Funcao exponencial e potenciacao.
b. N&ao.
C. Sim.
Ricardo | d. O tipo de funcgao se seria crescente ou decrescente e a regra de

guando numeros elevados a 0 sdo iguais a 1. A velocidade com que
as informagdes séo apresentadas no video. Para melhor entendimento

gréficos apresentando a evolucéo das bactérias

a. A principal ideia matematica é a resolucdo de um exercicio do
Enem que envolve poténcia e funcao.

b. Na minha opinido, apesar de ser uma explicacédo
Marina | completamente diferente do que vemos por ai, € possivel sim,
entender apenas com a explicacado abordada no video.

C. Apesar do video estar muito bem explicado, informacdes

complementares sdo sempre bem vindas. Eu, colocaria uma
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explicacdo escrita, mais detalhada ao final do video, para um melhor
entendimento.

d. Na verdade, eu ndo mudaria o enredo em nada. Pelo fato de eu
ter auxiliado em cada detalhe, ndo vejo necessidade de mudar, gostei
muito de como foi trabalhado a ideia matematica. A Unica coisa que eu
acrescentaria, para um melhor entendimento da ideia, seria uma

explicagéao escrita de tudo que foi abordado.

André

a. Funcéo.

b. Sim, devido ao uso de exemplos.

C. N&o pois todas as informagBes necessarias ja estdo sendo
abordadas no video e na musica.

d. N&o mudaria nada pois no video esta bem apresentado o tema

e a solugéo para 0 mesmo, mesmo para quem Vé.

Marcelinho

a. Em minha opinido foi o conceito e aplicacdo de funcédo para
resolver o problema.

b. Aprender completamente sem nenhuma base ndo, mas o video
te d4 grande nocdo do conceito mateméatico aplicado, além dos
““frames” que mostram todas as contas usadas.

C. Para entender a ideia superficial, o video é suficiente. Caso
alguém quisesse se aprofundar no assunto é bom saber que toda vez
gue temos dois conjuntos e algum tipo de associacdo entre eles, que
faca corresponder a todo elemento do primeiro conjunto um Unico
elemento do segundo, ocorre uma funcao

d. Montaria um cenario de um laboratério com doutores
examinando a acao das bactérias e se assustando com o resultado,
eu também usaria muitas cores para destacar as bactérias que vao

estar se multiplicando.

Clara

a. Acho que a principal ideia e que podemos aprender de formas
diferentes, mais dinamicas.

b. Provavelmente sim, porem alguns poderao sentir dificuldade,
precisando de ajuda de um professor.

C. Sim, séo as ideias poderiam apresentar formas mais faceis de

entender que houvesse um método que facilitasse a aprendizagem.
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d. Acho que ndo mudaria, apenas faria uma melhoria com o
vestuario e o modo de como foi feito, colocaria alguns desenhos ou

animacdes para facilitar.

a. Fazer com gue a gente entendesse o0 conceito de funcao
através da mausica.

b. Sim, mesmo que vocé tenha que pensar um pouco, porque €
Beatriz uma forma diferente de fazer a Matematica. Uma forma mais colorida,

mais alegre, mais dinamica.

C. Sim, aprofundamento da conta realizada no video.

d. Eu utilizaria mais cor, mais movimento.

a. Funcdo. Eu acho bem dificil, mas ficou mais facil fazendo o
video.

b. Sim, mas a pessoa tem que pensar diferente do que a gente ta

acostumado a pensar. E uma forma diferente, mais colorida, mais
Paula movimentada.

C. Eu acho que ndo. Mas sou suspeita. Participar do video me fez
mais ativa como aluna e isso ajuda na hora de assistir o video.

d. Explorar mais o conceito de fungcdo como relacéo de elementos

de conjuntos.

Quadro 49 - Respostas na integra da Questao 2 (Questionarios)

QUESTAO 2:
Assista de novo aos videos que produzimos.
a. Qual sua opinido sobre esse video?
b. A Matematica praticada é diferente da que vocé comumente estudou?
C. O que vocé vé de diferente?
d. Como as Artes influenciam essa mudanca?
e. Como as Tecnologias influenciam essa mudanca?

f. A parte pedagogica foi diferente da que é comumente praticada?

g. A Matematica é explorada de modo claro ou héa a necessidade de
apresentar maiores informacdes para que a audiéncia entenda plenamente a

ideia abordada?

h. Como vocé descreveria a Matematica nesse video?
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Aluno

Respostas

Ricardo

a. Uma boa forma de se ensinar matematica.

b. Sim. Totalmente dindmico. A Matematica geralmente é travada.
Talvez pela tecnologia. E mais bonita, por conta das Artes.

C. A forma com que se foi passado, com musicas e video.
Dinamico.

d. Nas variacdes de como a matéria € passada, fazendo com que
a gente aprenda fazendo.

e. Trazendo mais informacédo ao aluno e novas maneiras mais
faceis de encontrar a matéria.

f. Sim, mais dinamico. Tudo partiu da gente. Estdvamos no centro
das atencdes. Eramos os produtores.

g. Sim. Como falei, partiu tudo da gente, aluno. Geralmente ndo é
assim.

h. Extremamente criativa, diferente do que a gente geralmente vé
em sala de aula. Passou uma ideia dinAmica de Matemética. E o

melhor é fazer em coletivo.

Marina

a. Achei muito interessante, pelo fato de ser uma explicacéo
matematica diferente, criativa, que, na minha opinido, atrai muito mais
estudantes do que uma explicacdo comum.

b. Muito diferente.

C. O que vejo de diferente € o modo como foi explicado uma
matéria comum, com ritmos e letras, formando uma mdusica, que
explica toda a matéria.

d. As artes influenciam muito, pois, para conseguirmos montar a
letra, precisamos estudar rimas e palavras criativas, vindas da arte.

e. As tecnologias influenciam na parte da edigdo e montagem do
video, pelo fato de ser usado programas para um melhor entendimento
daquilo que realmente queriamos mostrar.

f. Foi completamente diferente, porque além de estudarmos o
conteudo, tivemos que estudar como tornar aquele conteudo
interessante e de facil entendimento, para mostrar aos estudantes que

"nao € um bicho de sete cabecas".
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g. A matematica foi abordada de forma clara, mas para um melhor
entendimento do assunto, eu colocaria informagdes complementares
ao final do video.

h. Uma matematica interessante e diferente, criada para mostrar
aos estudantes que essa disciplina ndo é tdo "ruim" como pensam. Ha

muito o que criar na matematica.

a. E um video muito bom relacionado ao ensinamento de uma

determinada matéria (funcéo), por meio do uso de exemplos.

b. Sim, mas n&o muito.
C. O uso de exemplos para chegar ao entendimento da matéria.
d. As artes influenciam com o uso de objetos e 0 uso do meio
André musical, de beleza, para o entendimento da matéria.

e. A tecnologia ajudou na gravacdo e no uso para a pesquisa de
um ritmo musical para compormos a letra, mais dinamico.
f. N&o pois simplesmente resolvemos um exercicio.
g. A matematica € apresentada de forma clara.
h. Ideal, pois usa exemplos para explicar a solucéo do exercicio.
a. E um video bem interessante, com bastante informac&o e além
disso, mostra, através de uma parddia musical, como resolver um
problema do ENEM.
b. A teoria obviamente é a mesma, mas ela foi aplicada de uma
forma mais descontraida e leve de como seria em uma sala de aula.
C. Um jeito mais original de se aplicar os conceitos matematicos.
Com mais movimento.

) d. Elas ajudam na hora de dar destaque nas expressdes

Marcelinho

utilizadas, através das cores e movimentos. Mais beleza.

e. Os programas de edi¢cdo que sdo responsaveis pelos cortes,
musica, melhoras no audio e por tudo aquilo que melhora o video...Séo
fundamentais no processo de desenvolvimento do video. Dd&o mais
movimento.

f. Totalmente: foi mais leve, divertida, descontraida etc. NO6s
alunos estamos mais no centro das atencoes, fazendo.

g. A parte basica esta bem clara e objetiva sim.
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h. E uma matematica um pouco mais elaborada, porém objetiva

na hora de aplicé-la.

a. Ele pode melhorar a forma de como estudar e entender
b. Mais facil de entender.
C. A forma de ensinar, porque nos alunos que fizemos tudo, fomos

bem ativos. Também teve bastante dialogo né.

d. Aprendizagem com apenas uma musica ou danca ou fazendo
Clara teatro, tornando mais belo, mais movimentado, mais colorido.
e. Aprendendo de modo mais movimentado, mais ativo.
f. Foi muito diferente. Porque a gente que fez tudo. Geralmente
nao é assim.
g. Acho que néo.
h. Mais facil, mais beleza, mais dinamica.
a. Um video muito instrutivo e pratico para ensinar uma matéria
gue é cobrada no ENEM.
b. Sim, ela é mais colorida, com mais movimento. E pra fazer isso
foi muito mais ativo também.
C. E inovador, e a gente como aluno estava mais ativo.
d. Abre novos campos, causando interesse sobre a matematica,
campos mais bonitos, menos estressantes.
Beatriz | e. E mais acessivel para todos que tem maior contato com a
tecnologia. Permite mais movimento.
f. Totalmente. Muito mais didlogo, mais conversa para chegar ao
conceito. Mais movimento do aluno.
g. Sim, ha a necessidade de aprofundamento na matéria para um
maior entendimento. Mas também acho que seja porque somos
mecanicos demais geralmente na escola.
h. Mais movimentada, mais bela.
a. Ficou muito bom. E melhor ainda é fazer. A ideia de produzir,
de ser o centro foi muito bom.
Paula

b. Sim, ela é mais colorida, mais movimentada. Na escola

geralmente é mais parado.
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C. Principalmente no jeito de estudar. Teve muito didlogo entre a

gente. E os alunos que decidiram tudo.

d. Mais do que lousa e giz. Traz beleza. Movimento.
e. A tecnologia é mais dinamica, traz mais movimento.
f. A parte pedagdgica € o principal. Eu nunca tinha visto isso. Nem

estudado sendo o foco.
g. Achei que foi muito clara.

h. Mais facil, mais divertida.

Quadro 50 - Respostas na integra da Questao 3 (Questionarios)

Quais conhecimentos foram produzidos ao se criar 0os videos? Artisticos?

QUESTAO 3

Pedagodgicos?

Aluno

Respostas

Ricardo

Fazer parddias. Melhor entendimento sobre a matéria. Funcdo e
potenciacdo. Pude ver que a Matematica se aproxima das Artes e isso
é dinamico, mais belo, assim como a tecnologia. E muito diferente do
que acontece geralmente. O conteiddo mostrado no video foi
conversado por nos durante as aulas. O professor somente criou o

ambiente e tentava conduzir ao objetivo.

Marina

Foram produzidos os trés tipos de conhecimento, um interligado ao
outro, para conseguirmos chegar ao objetivo planejado. A dinamica
envolvida em muito pelas tecnologias e a caracteristica mais bonita

das Artes.

André

Relembramos como fazer exercicios relacionados a matéria Funcao
com a ajuda do professor, também aprendemos a usar exemplos para
entender melhor uma matéria. Eu vejo mais movimento quando
usamos tecnologia e também vejo um pouco de mais bonito quando

trabalhamos com Artes.

Marcelinho

Foi utilizado um pouco de todos esses conhecimentos: sobre edi¢cédo
para fazer o video, sobre matematica para elaborar o problema e sobre

pedagogia para néo ficar um processo cansativo e desanimador. Mais
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movimento das tecnologias, mais beleza das Artes. Eu me senti um

diretor de cinema.

Clara

Foi uma maneira mais clara, mais ativa. A gente ndo parou um
segundo. E toda hora houve dialogo. As tecnologias ajudam a deixar

movimentado. E as Artes mais colorido, mais bonito.

Beatriz

A matéria em si é algo complicado, mas com o auxilio do video, faz
com que seja bem mais facil de entender a matéria, porque € mais

colorido, & mais dinamico.

Paula

Conhecimentos de Matematica, eu aprendi muito mais de funcédo. E
tenho dificuldade. E de poténcia também. Aprendi que a Matematica

com Arte pode ser mais bela e mais ativa, principalmente com as

tecnologias.
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APENDICE |
Respostas na integra das Questbes da Entrevista com objetivo de

delinear o perfil dos participantes com alunos do Segundo Movimento da pesquisa,
Entrevista:

Quadro 51 - Respostas na integra da Questédo 1 (Entrevistas para delinear o perfil
dos participantes)

QUESTAO 1

Vocé é aluno a guanto tempo dessa escola?
Nome Respostas

Sou aluna da primeira turma de sexto ano e estou na escola desde entao.
SAao seis anos na escola ja. Bastante tempo.

Maria

Pedro Sou aluno desde 2015, seis anos estudando la. Desde o oitavo ano. Fui
do primeiro oitavo ano. Repeti um ano.

Paulo | Estou completando trés anos na escola, estou l& desde o primeiro ano.
Todo o ensino médio.

Dois anos. Desde o0 seqgundo colegial.

Carolina

Quadro 52 - Respostas na integra da Questéo 2 (Entrevistas para delinear o perfil
dos patrticipantes)

QUESTAO 2
Vocé estudou em escola publica anteriormente? Onde vocé estudava

anteriormente?

Nome Respostas

Antes disso eu estudei em escola publica. Antes era em Jardinépolis,
Maria | porque minha méae é professora la. Mas moro aqui em Ribeirdo. N&o tive
uma base tao boa, mas eu sei me virar.

Pedro Eu estudava em escola patrticular, aqui perto de casa. Um colégio menor.
Mas particular.

Paulo | Estudei poucos meses em escola publica no sétimo ano, o resto foi em
escola particular.
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Carolina

Sempre estudei em escola particular. Nunca fui a escola publica. Mas tive
experiéncias boas e experiéncias ruins até me adaptar nessa escola.

Quadro 53 - Respostas na integra da Questdo 3 (Entrevistas para delinear o perfil

dos patrticipantes)

QUESTAO 3
Vocé mora na mesma cidade? Vocé viaja para frequentar as aulas?
Nome Respostas
Maria | Moro em Ribeirdo Preto.
Pedro | Moro em Ribeirdo Preto. Mesma cidade, nunca viajei para estudar.
Paulo Moro em Ribeirdo Preto. Mesma cidade, nunca viajei para estudar. Morar

na mesma cidade é bom, evita deslocamento, ajuda nos estudos.

Carolina

Sou de Ribeirdo e moro aqui.
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APENDICE J

Respostas na integra das Questdes da Entrevista com alunos

participantes do Segundo Movimento da Pesquisa, Entrevista:

Quadro 54 - Respostas na integra da Questéao 1 (Entrevistas)

Como vocé acha que a Matemaética é trabalhada na Educacéo Basica? Ou
seja, ela é trabalhada de forma mecanica, técnica, artistica?
Vocé pode observar como a Matematica é trabalhada nas escolas em que
estudou e também pelo o0 que vocé ouve das experiéncias dos colegas.

QUESTAO 1

Aluno

Respostas

Maria

Eu acho que é muito macante. Quem se da bem em Matemética, ndo é
guem pensa muito, € quem usa as técnicas que a Matematica tem. Tem
0S gue pensam, tem 0S que usam as técnicas e tém os que ndo sabem

nada. Ela € muito técnica, mais mecanica. Procedimental.

Pedro

7

Eu acho que ela é muito mecanica na Educacdo Basica para vocé
aprender o basico do basico e as técnicas para passar no vestibular. Isso

se torna cansativo.

Paulo

Na minha experiéncia, no ensino fundamental até tinha algo ludico, até
mais didatico. Vou imaginar uma fruta, probleminhas. Bem mais para
crianca entender. Mas no Ensino Médio fica muito mais técnico. Termos
muito dificeis. SE vocé ndo aprender no Fundamental, fica dificil de seguir
bem no Ensino Médio. E € uma vantagem minha. A Matematica minha
foi forte no Ensino Médio. Porcentagem, Contas. A partir do Ensino Médio
€ pra aprender pra passar no vestibular, e isso € muito técnico. No Ensino
Fundamental até tem algo ligado ao cotidiano, tipo mexer com o dinheiro.
Fica uma coisa pra quem néo gosta de numeros, de procedimentos, fica
chato. Aprender procedimentos, processos, cansa. Muito uso de férmula.
As aulas de vestibular ajudaram muito a delimitar o problema, a ir pro
conceito. E o projeto de videos que iniciou isso. Porque a gente é
habituado a decorar processos. Enxergar o conceito € muito importante.

Pra ir além do somente “onde eu uso isso”.
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Carolina

No geral, é mais técnico. E sempre técnica, procedimento. Férmulas.
Resolucdo de exercicios. Eu tenho dificuldade. E o projeto ajudou.

Porque me aproximou dos conceitos.

Quadro 55 - Respostas na integra da Questéo 2 (Entrevistas)

Vocé acha importante que estudantes, professores e a sociedade em geral
abordem a Matematica, do ponto de vista tedrico e metodoldgico, de forma

QUESTAO 2

diferente? Como deveriam ser essas abordagens?

Aluno

Respostas

Maria

Eu acho que a Matematica em si em qualquer escola, em qualquer
matéria, € muito trabalhada para passar no vestibular. E depois? Quem
quer fazer curso de Matematica, beleza, vai ver pra sempre. E quem néo
quer? Aprendeu um monte de coisa pra fazer uma prova e depois?!
Tinham que pegar essa Matematica que pra muitos é complicada e falar:
use pra isso. Pra que eu vou usar log em direito? Penso que podemos
mostrar um aspecto mais humano, de um jeito que seja mais criativo,

aliado ao que podemos usar. Usar pra qualquer coisa

Pedro

Eu acho que é nimero e vai ter que ter conta, mas podemos fazer isso
de um modo criativo. Olha nossos videos. Ha conceitos profundos ali
feitos com encenacdo, com edicdo de videos. Isso seria muito mais
interessante no dia a dia. Ndo é s6 eu vou usar isso ali pra passar o

vestibular, € muito mais humano. Seria interessante sim.

Paulo

A abordagem conceitual € muito importante, sair somente da técnica
rigida. Eu acho que sim, entdo. Pra sair do terror que € pra muita gente.
Tém coisas mais abstratas, mecéanicas. Mas a gente pode usar artes, por
exemplo. Tecnologias. Por que nao falar de probabilidades com um jeito
diferente? Fica mais conceitual e fica mais proximo do pessoal, ndo é
aquele inferno que as pessoas pensam. E isso o projeto fez muito bem.
Precisamos saber onde usa e criar a nogcdo de que podemos colocar

artes na Matemaética, tecnologias. Também € legal mostrar onde se usa

isso. E ndo é no sentido de falar que fugir ndo € o melhor caminho.
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Carolina

Eu acho que envolvendo artes, tecnologias ajuda muito. Um pouquinho
de pratica né. Sair s6 do exercicio. Aproxima a gente do conceito. Nao
deixa aquilo parado e descomplica. Ajuda muito. Mostra que a gente pode
trabalhar a Matematica de uma forma muito diferente, a situacoes
profissionais, cotidianos, artisticas. Nao € um problema ser formal, ser

mais técnico. Mas eu me adapto mais a ambientes diferentes.

Quadro 56 - Respostas na integra da Questéao 3 (Entrevistas)

Tendo participado da producéao de PMD, considerando a producao dos
videos, qual abordagem da Matematica vocé acredita que as performances

criadas estdo disseminando? E uma abordagem técnica, mecanica, artistica,

QUESTAO 3

educacional?

Aluno

Respostas

Maria

O nosso projeto de video fez bastante disso, porque foi um jeito diferente
de abordar o conceito. E colocar em uma mdusica ajuda a lembrar
também. A Matematica é muito parada e a gente pode criar muito com
ela. A abordagem do video ajudou nisso.

Pedro

Nosso projeto de videos trabalha de uma forma muito diferente, essa
forma que eu comentei acima, que envolve mais artes, a tecnologia
digital. Tudo isso em movimento coletivo. Ver o conceito de Matematica
em movimento foi muito importante para mim, isso € tipico das artes né.

Na verdade, da Matematica, mas € esquecido no dia a dia.

Paulo

7

O projeto € uma abordagem completamente diferente. A gente vé
realmente onde aquilo entra e aprofunda no conceito. No primeiro ano
falamos de bactéria e é dificil de enxergar isso no dia a dia. E hoje
falamos disso no COVID e é mais facil de ver pelo que estudamos ali. Foi
importante pensar em como comunicar iSso para que seja assim. A gente
usa exponencial em coisas simples, mostrou isso também. Usa na
Biologia. Olha isso... Tira o peso daquilo ser chato, deixa mais legal, mais
humano, maior é a vontade de aprender. Muito disso é pelas artes. E um

momento de criatividade coletiva, momento mais ameno, mais leve.
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Poderia ser com outros jeitos. Até sem artes, mas as artes ajudam. E

legal pensar em criar.

Carolina

A Matematica do projeto € muito mais artistica, mais ludica, mais criativa.
Mistura masica, video. Quem quiser dancar, danca. Quem quiser
participar mais da producéo, participa. Aproxima a gente do conceito,
chama mais a atencéo e faz a gente aprender de uma forma diferente do
gue é o cotidiano. E 0 mais importante € o conceito que fica mais claro

pra gente.

Quadro 57 - Respostas na integra da Questéo 4 (Entrevistas)

Como ocorreu o processo de producédo das performances que vocé
participou? Como foram definidas e discutidas as ideias matematicas
abordadas? Que artes/narrativas foram utilizadas? Como as Tecnologias
Digitais foram utilizadas? Como ocorreu o processo de criagao? Foi

QUESTAO 4

coletivo? Foi multimodal o ambiente de aprendizagem?

Aluno

Respostas

Maria

Maria: Eu participei no ano passado e estava ainda no processo de
novidade. Ainda tinham conceitos que eu ndo tinha visto, mas foi
totalmente coletivo. E isso ajudou muito quando fomos estudar
oficialmente os conteudos. Estavamos perdidos, mas o processo coletivo
nos ajudou a entender o que se passava. Nao foi algo pré-determinado,
isso ficou claro e ajudou.

Professor/pesquisador: Que artes/narrativas foram utilizadas?

Maria: Usamos cinema, musica. A blusa para representar funcao ¢ uma
encenacéao sensacional.

Professor/pesquisador: Como as tecnologias digitais foram utilizadas?
Maria: Usamos celular para gravar, usamos computador para editar. Isso
e diferente da sala de aula. Nunca pensei que fosse usar isso para a sala
de aula.

Professor/pesquisador: Como ocorreu o processo de criacdo? Foi

coletivo? Foi multimodal o ambiente de aprendizagem?
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Maria: A sala de aula estava diferente, o processo foi coletivo. As
cadeiras estavam em forma de circulo no processo de producgéo. E para
a filmagem tivemos que mudar toda a sala. Além de levar o figurino. A
criacao foi toda coletiva. Varios alunos participaram da producéo da letra.

E isso ajudou bastante pra chegar ao conceito.

Pedro

Professor/pesquisador: Como foram definidas e discutidas as ideias
matematicas abordadas?

Pedro: Discutimos de modo coletivo para chegar as ideias que
comunicamos nos videos. Tudo foi trabalhado com muito dialogo,
buscando o consenso. Muitos alunos participaram. A letra, por exemplo,
foi feita com um pedaco de cada um.

Professor/pesquisador: Que artes/narrativas foram utilizadas?

Pedro: Fizemos pardédias de mdusica e fizemos um videoclipe. No
segundo ano também fizemos musica e videoclipe. Ah, no primeiro ano,
teve animacdo também. E ai demos muitas ideias para isso. N6s que
criamos a letra.

Professor/pesquisador: Como as tecnologias digitais foram utilizadas?
Pedro: A gente pegou um celular para escolher a musica, ouvir e pegar
a batida. E também para fazer a letra. Pra gravar usamos a camera do
celular. Bem diferente do que é a sala de aula tradicional.
Professor/pesquisador: Como ocorreu o processo de criacdo? Foi
coletivo? Foi multimodal o ambiente de aprendizagem?

Pedro: As ideias foram negociadas, como eu falei. E 0 ambiente é muito
diferente. As carteiras estavam em circulo, ou afastadas. Ndo usamos a
apostila. E eu destaco que no comeco havia alunos timidos e depois eles
se soltaram. Mas estava muito diferente de uma sala de aula normal. A

gente falava mais do que vocé, professor.

Paulo

Professor/pesquisador: Como foram definidas e discutidas as ideias
matematicas abordadas?

Paulo: No primeiro ano, vocé trouxe o tema e a gente concordou. Que
era exponencial. No segundo ano a gente escolheu funcéo exponencial.
E no terceiro ano a gente escolheu tudo. Mas a discussdo de como

comunicar as ideias foi toda coletiva. Com a participacdo de todas. E
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assim € a parte das Artes também. Vocé como professor s6 deu o
primeiro passou, criou 0 ambiente. As pessoas acabam perdendo a
timidez também e é algo bom, que a gente aprende e que é dificil de
aprender. No terceiro ano estavamos muito mais solto. Podemos
participar de um ambiente de Matematica de um jeito diferente, sem
siléncio.

Professor/pesquisador: Que artes/narrativas foram utilizadas?

Paulo: No primeiro ano utilizamos musica e videos, no segundo e no
terceiro também. Mas foi diferente, no primeiro ano teve animacéo,
também. No segundo ano teve peda¢o de danca, no terceiro ano
também. Teve desenho né, porque escrevemos 0S nimeros no papel em
um ano. Parece com um teatro filmado, um videoclipe.
Professor/pesquisador: Como as tecnologias digitais foram utilizadas?
Paulo: Usamos celular, usamos computador. Pra ouvir a musica, ver a
batida. Gravar, editar.

Professor/pesquisador: Como ocorreu o processo de criacdo? Foi
coletivo? Foi multimodal o ambiente de aprendizagem?

Paulo: Este ano foi online né. E foi diferente, porque teve o trabalho de
cada um. No presencial, foi muito diferente. Porque vocé conduzia o
ambiente, criava 0 ambiente e a gente que participava. A sala foi muito
diferente. Em circulo, cadeiras afastadas, com figurinos. Véarias
tecnologias disponiveis. Usamos o giz de uma forma diferente também.
Levamos o material da edicdo também, camera, tripé. Materiais
diferentes pra fazer Matematica. E isso é mais legal. E acho que mais

conceitual. Porque a gente pensa, a gente cria.

Carolina

Professor/pesquisador: Como foram definidas e discutidas as ideias
matematicas abordadas?

Carolina: Os dois anos em que participei a gente decidiu tudo em grupo.
No ano passado, tudo em grupo. Esse ano fizemos pelo Zoom mesmo.
A participacgéo foi de todos. Com momentos de quatro cinco trabalhando
a mesma ideia. No geral, todo mundo decidiu junto.

Professor/pesquisador: Que artes/narrativas foram utilizadas?
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Carolina: A gente trabalhou com musica, com videoclipe, com danca.
Mas mais a musica mesmo e a encenacao. Usamos desenho também.
Professor/pesquisador: Como as tecnologias digitais foram utilizadas?
Carolina: Usamos o computador pra fazer edicdo, o celular para gravar
audio e som.

Professor/pesquisador: Como ocorreu o processo de criacdo? Foi
coletivo? Foi multimodal o ambiente de aprendizagem?

Carolina: A sala estava diferente, mesmo no ambiente online. No
presencial, a sala estava com materiais diferentes, com as carteiras
diferentes. Utilizamos algumas coisas que trouxemos de casa. A sala
tinha muita coisa diferente. Nesse ano, online, o pessoal estava mais

ativo, online. Fora daquela coisa de liga a aula, fecha camera.

Quadro 58 - Respostas na integra da Questédo 5 (Entrevistas)

O que o levou a aceitar o convite para a participacao da proposta de trabalho

QUESTAO 5

com producéo de videos artisticos digitais (PMD)?

Aluno

Respostas

Maria

No comeco, fui pela nota extra que ia ganhar. Mas, depois, a gente se
envolveu de um tanto que foi muito bom. Ajudou muito a chegar ao
conceito, a mudar o que tinhamos de conhecimento e a se destacar

quando trabalhamos na aula de manha. Vai além de nota, me fez pensar.

Pedro

Porque pareceu ser um projeto diferente, ir além de aprender contas e
férmulas, ver a Matematica em movimento. Também pra mudar um
pouco a sala de aula, o uniforme. O jeito de fazer Matematica. Tudo isso

me motivou.

Paulo

De primeiro eu fiquei curioso para saber como ia ser. Se fosse chato, eu
desistiria. Mas sair do tradicional me encantou. N&o queria fazer mais
exercicios do que ja faco. Depois, a gente ja sabia como ia ser. E ai fomos
porque era um jeito de discutir conceitos Matematicos de forma diferente.
Eu aprendi o que era funcao ali. Aprofundei potenciacdo ali. E ainda

estudando para o vestibular. Criando conceitos.
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Carolina

Eu participei pelo que falei antes, de estudar de uma forma diferente. De
ver o conceito de uma forma diferente. Pra mim, uma forma mais
profunda. Eu entendo mais facil do que em uma aula normal. Por isso eu
quis participar. E uma chance de eu conhecer a Matematica de uma

forma diferente. E a0 mesmo tempo estudar pro vestibular.

Quadro 59 - Respostas na integra da Questéo 6 (Entrevistas)

No Grupo que produziu as PMD, vocé observou caracteristicas como:

Colaborativo, coletividade, negociacao de significados, compartilhamento de

QUESTAO 6

ideias? Explicite as suas ideias

Aluno

Respostas

Maria

No comeco, 0s alunos mais experientes (que ja tinham participado do
ano anterior) foram tomando frente. A gente mais novo estava perdido.
Mas vocé foi ajudando a gente a entender o que era pra fazer, os meninos
nos enturmaram e a gente conseguiu participar. E novo, entio o processo
de adaptacao € novo. E eu repito...eu consegui entender o que é funcéo
ali, mesmo que ja tinha visto no nono ano. Negociamos muito,
dialogamos muito para chegar ao conceito de fungdo. Mesmo pra gente
gue fomos estudar funcdo em sala depois, foi muito bom. As ideias foram
muito compartilhadas. A letra da musica tem frase de todo mundo. E pra

fazer a frase precisamos falar sobre os conceitos.

Pedro

Nesse terceiro ano, ndo foram sé os alunos de exatas que participou. As
pessoas foram pela arte e acabaram aprendendo Matematica. Muito
interessante essa mudanca do primeiro ano do projeto para o terceiro. E
ninguém ali foi superior, ninguém deu mais ideias. E um trabalho coletivo.
Alunos gque gostam de artes, de tecnologias, se sentem atraidos e falam
de Matematica. Discutem. Isso é muito bom. As ideias foram
compartilhadas a todo momento. Os conceitos foram negociacdo para
serem expostos. Tem frase da letra que foi produzida por quatro ou cinco
alunos. E a todo momento n&o adiantava decoreba de conceito.
Tinhamos que dialogar e ver se aquele é o conceito e se era 0 melhor

jeito de comunicar. Mesmo que a gente ja sabia os conceitos, vocé
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aprofunda. Ai vimos como aquilo era aplicado e o legal foi envolver o
vestibular. O exponencial foi colocado em um contexto de vida real, com
artes, com tecnologias. E ai gente muda o conhecimento que temos
daquele conceito. Em nenhum momento vocé foi unilateral. Foi tudo
coletivo, com todo mundo dando sugestdo para o outro. Vocé soé
direciona o tema. A letra, a masica, € tudo da gente. Tudo do coletivo.
Alguns mais criativos puxam os outros também. Compartilhar nas redes
sociais também é legal, € uma motivacéo, falar de Matematica fora da

escola.

Paulo

As decisbes sobre o que comunicar e como comunicar foram todas
coletivas. Feitas com muito dialogo, negociacdo. Por exemplo, para
chegar a ideia de funcéao pelas blusas, varios alunos dialogaram. A letra
também tem varias frases de muitos alunos. Ou seja, houve um acordo

para comunicar esses conteudos.

Carolina

O grupo teve um trabalho coletivo muito grande. Sempre chegamos as
decisdes. Sempre um ouvindo a ideia do outro. Vocé apenas criava o
ambiente. Houve um dialogo grande, compartilhamento de ideias. Houve
momentos de cinco, seis alunos conversando sobre o tema. E sempre
pensando no conceito. Eu mudei o que achava que era funcdo. Eu mudei

0 que achava que era potenciacédo. E aprofundei.

Quadro 60 - Respostas na integra da Questédo 7 (Entrevistas)

QUESTAO 7
No Grupo que produziu as PMD, qual caracteristica negativa vocé destacaria
e por qué?
Aluno Respostas
_ N&o havia necessidade do terceiro fazer um video separado. Acabamos
Maria competindo com outros alunos da escola®.
Pedro | Néo, acho que funcionou bem legal.

45 Conforme explicado na Secdo de Metodologia, o segundo ano do Projeto de Producdo de PMD
(2019), contou com dois grupos de atividades, por conta da quantidade de aluno. No caso, a aluna
Maria disse que achou isso complicado, porque os alunos dos dois grupos da mesma escola acabaram
competindo contra si mesmos no Festival de Videos Digitais e Educacdo Matematica.
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No primeiro ano, a gente ainda estava meio perdido. E tinha gente que

Paulo | s6 foi por nota. Mas depois se soltou e viu qual era a intengéo do projeto.
E mudou o jeito de pensar sobre ele.
Carolina | Nao vejo nada negativo. Porque € pessoal meu.

Quadro 61 - Respostas na integra da Questéao 8 (Entrevistas)

QUESTAO 8
O que vocé mudaria nesse processo de producédo de PMD? Por qué?

Aluno Respostas

Maria | Nao, acho que ficou muito bom. Bem movimentado.

Pedro | Nada

Mudaria a nota. Tentaria desvincular ao maximo. Para evitar que no

Paulo comeco alguns vao pro projeto por isso. Isso é mais chato.
Carolina | Esse ano ser presencial.

Quadro 62 - Respostas na integra da Questédo 9 (Entrevistas)

Quais foram os limites, os desafios e as potencialidades que vocé apontaria

QUESTAO 9:

no Grupo durante o processo de producao de PMD?

Aluno Respostas
_ Mais tecnologias ajudariam a produzir um video melhor, a pensar em
Maria ideias mais criativas. Por exemplo, usar uma chroma key.
Houve limites como a falta de mais tecnologias, de audio, de som. Tudo
isso poderia gerar ideias mais criativas ainda. E videos de melhor
Pedro | qualidade. Letras de qualidade melhor. Mas ainda assim fomos
bastante criativos. Também ajudaria computadores melhores na hora
da edicéo.
N&o, de verdade. Mas o video poderia ter um audio melhor. Isso ajuda a
Paulo | comunicar o conceito de uma forma melhor. Ter mais tecnologias e mais
conhecimento técnico. Um microfone de lapela, por exemplo.
Carolina Eu acho que ficou muito bom, mas sempre podemos melhorar. Se tivesse

um microfone melhor. Gravar no estudio. Mas a gente usou o0 que estava
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ao nosso alcance, amador. E ficou bom. Detalhes técnicos. Que também

poderiam ajudar a criar com a Matematica de uma forma mais profunda.

Quadro 63 - Respostas na integra da Questédo 10 (Entrevistas)

Negociacao de significados € um processo coletivo onde os participantes
partem de objetivos comuns, negociam e concordam em criar critérios para

um determinado conceito (WENGER). Vocés sentem que isso aconteceu no

QUESTAO 10

grupo que produziu PMD?

Aluno

Respostas

Maria

As ideias foram muito dialogadas. Foi um processo longo e com a
participacdo de muita gente. Pra mim, pelo menos, serviu para enfim

entender o basico de funcdo e aprofundar em potenciagéo.

Pedro

O significado de poténcia e de funcdo nos dois anos foi bastante
negociado. Eu ndo sabia o que era, por exemplo, e hoje ndo erro uma de
funcdo, uma de poténcia. Passou a ser muito mais claro. E creio que pra
outros alunos também. Dialogar de modo coletivo ajuda muito nesse

processo.

Paulo

Meu conhecimento mudou bastante. Dialogar ali sobre esses conceitos
foi muito diferente. E me fez ver o conceito de uma forma diferente. Uma
forma conceitual, mas artistica, tecnoldgica. Relacionar o que é funcao.
Aprofundar o que é poténcia. Ver a duplicagcéo ali em movimento. Funcéo
passou a ser uma relacdo de grandezas, de numeros. Ajudou a

interpretar graficos.

Carolina

Teve uma mudanca no sentido dos conceitos. ISso muito por estar mais
visual, estar mais pratico. Como falei, mudou o que eu pensava que era
funcdo e poténcia. Isso aconteceu durante o processo de producao. E
até hoje uso pra resolver os exercicios. A gente debateu e nesse debate

0 conhecimento mudava.

Quadro 64 - Respostas na integra da Questédo 11 (Entrevistas)

QUESTAO 11
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No Grupo que produziu PMD, os conceitos trabalhados de Funcéo e
Poténcia foram ressignificados ap6s a negociacao de significados ou

permaneceram oS mesmos?

Aluno Respostas

Aprendi o basico de funcéo ali, como ja falei, 0 que me ajudou muito
depois. Potenciacgéo, eu ja dominava um pouco mais. E ai pude colaborar
Maria | mais sobre isso e aprofundar mais. Avancei nos conceitos do que é
funcdo. Alimudamos algumas ideias e passamos a entender potenciagao

de um jeito diferente, principalmente pela cena de duplicacéo.

Eu ndo fazia ideia do que era funcdo e pensar nisso de modo artistico,

pra fazer uma letra de musica, pra pensar em como filmar, em como

Pedro
encenar me ajudou bastante. A negociacdo, o dialogo sao muito
importantes.
baul O dialogo é muito importante nesse contexto para gente entender o
aulo

conceito. Sem dialogo néo da. Porque a gente esté produzindo o video.

Eu acho que a conversa. NOs fizemos tudo juntos. Participar do momento
Carolina | de conversa ali para saber como comunicar o contetdo foi muito

importante para entender o conceito. Tivemos que pesquisar.
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APENDICE K

Manifestacfes na integra dos participantes da Producéo de video:

Quadro 65 - Manifesta¢cfes na integra dos participantes na sesséo 1 de 2018
(Producéo de Videos)

2018

Manifestacdes dos Alunos e do Professor/Pesquisador na Producéo
de Videos

Sessao

Professor/pesquisador: O que é uma constante?
1 Pedro: independentemente da situagao, o valor ndo muda.

André: ndo varia.

Professor/pesquisador: O que é poténcia?

Paulo: Poténcia € quando tem expoente.

Professor/pesquisador: Eu consigo igualar as bases desta equacéo
exponencial?

Todos: néo.

Professor/pesquisador: e o que eu posso fazer pra igualar as bases?
Vamos pensar juntos...

1 Paulo: da pra fazer o 2 virar um 6?! E o 3 também?
Professor/pesquisador: ndo conseguimos, 0 3 é primo e o 2 também. E o
gue sado numeros primos?

Pedro: primos séo divididos so por ele e por 1.

Professor/pesquisador: entdo eu consigo decompor o 3 para a base 27?

Todos: ndo.

Professor/pesquisador: 2*x = 22, entdo x = 2. Eu consigo fazer isso na
equacgao 2"x = 3?
André: ndo.

Professor/pesquisador: como saio disso? Por log.

Professor/pesquisador: que tipo de musica vocés gostam?
1 Rebeca: tudo uai
André: funk
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Pedro: funk

Carlos: funk.

Professor/pesquisador: na préxima aula a gente pensa se vamos fazer
um Harlem Shake, um clipe, vamos agora focar na resolucéo do problema

pra vocés conhecerem.

Professor/pesquisador: nés ndo vamos aqui sé pensar na resolugédo do
problema, vamos pensar nos conceitos envolvidos. O que € uma
poténcia?

André: € quando vocé multiplica um numero por ele mesmo varias vezes.
Professor/pesquisador: eu tenho uma variavel em cima, ndo tenho?
Paulo: o expoente.

Professor/pesquisador: aqui ela € o tempo, ndo €?

Todos: (demonstram entendimento)

Professor/pesquisador: tem funcao também. E o que é fungcédo?

Carlos: relacao de dependéncia entre conjuntos.

Professor/pesquisador: pode ser.

Professor/pesquisador: eu posso s6 colocar 20 aqui no tempo?

Alunos: néo.

Paulo: seria a unidade? Vamos passar de minutos para segundos?
Professor/pesquisador: tempo em hora?

Paulo: vamos multiplicar por 60.

Professor/pesquisador: ndo vamos tentar decorar. Quantos minutos tem
numa hora?

Paulo: 60.

Professor/pesquisador: podemos fazer uma regra de 3?

Alunos: sim.

Professor/pesquisador: 0 que a gente estd pensando aqui pra vocés
entenderem a PMD? Aqui vocés podem fazer isso aparecer nos videos,

certo?

Professor/pesquisador (ao resolver o problema): qual conceito aqui?
André: mdc

Professor/pesquisador: mdc de 60 e 20, qual é?

Paulo: 20
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Professor/pesquisador: 30 por 2 € 15, 10 por 2 €7?
Alunos: 5.

Professor/pesquisador: e o que temos que fazer agora?
André: ndo pode por 3, porque tem que dividir os 2.
Paulo: tem que ser por 5.

André: o mdc é 20.

Professor/pesquisador: compensa fazer essa divisdo?
Alunos: néo.

Professor/pesquisador: por qué?

Alunos: pra facilitar as contas.

Professor/pesquisador: aqui é a sensibilidade matematica.

Quadro 66 - Manifestacfes na integra dos participantes na sesséo 2 de 2018

(Producéo de Videos)

2018

Sessao

Manifestagdes dos Alunos e do Professor/Pesquisador na
Producéao de Videos

Professor/pesquisador: me  ajuda, 0 que é poténcia?
Rebeca: um numero vezes ele mesmo.

Professor/pesquisador: uma vez s6?

Alunos: néo.

Professor/pesquisador: varias vezes. Entdo posso definir uma poténcia

como a* e ai temos a. a. a. a. X vezes.

Professor/pesquisador: o que € uma funcéo?

Professor/pesquisador: José, vocé que ja viu funcdo. Me ajuda. O que
envolve funcéo?

José: Professor, tem a ver com conjunto?

Professor/pesquisador: sim, tem muito a ver com conjunto.

Paulo: funcdo é aquela resposta que vocé faz f(x) = .

Professor/pesquisador: isso, vamos la.

Professor/pesquisador: funcdo envolve conjuntos né?! Conjunto tem
elementos. Se for essas bolinhas. Funcéo é a relacado desses conjuntos.

Que tipo de relacdo? Pode este ter correspondente com esse?
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Alunos: Pode.

Professor/pesquisador: e esse?

Alunos: Pode?

Professor/pesquisador: pode ter dois aqui?

Alunos: néo.

Professor/pesquisador: do conjunto que parte, s6 um né. Estamos

pensando em relacéo de conjuntos. Neste exercicio é 40.23t

Professor/pesquisador: como eu posso fazer o tempo em horas ficar em
minutos?

Paulo: regra de 3.

Professor/pesquisador: e o que envolve regra de 3?

Paulo: grandezas.

Professor/pesquisador: aqui sdo horas e minutos

Professor/pesquisador: 1h sdo quantos minutos?

Alunos: 60min

Professor/pesquisador: gueremos saber pra 20min.

Alunos: faz a regra de 3.

Professor/pesquisador: e as grandezas séo direta ou inversamente
proporcionais?

Professor/pesquisador: Pensando. Mais tempo em h, eu tenho mais ou
menos minutos?

Rebeca: mais.

Paulo: sdo diretamente proporcionais.

Professor/pesquisador (montando a conta): qual o proximo passo?

Rebeca: faz o mdc dos dois lados.

Professor/pesquisador: qual o préximo passo?
Alunos: multiplica em cruzes.

Professor/pesquisador: qual o valor de x?
Alunos: § de h.

Professor/pesquisador: precisamos fazer a divisao?

Alunos: nao
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Professor/pesquisador: esses aspectos sdo abordados em exercicios
como esse. Nao precisa porque ele ja quer o tempo em horas. E 20min
nao é 1h?

Professor/pesquisador: descobrimos o tempo. Agora onde coloco na
fungéo?

Paulo: substitui no t.

Professor/pesquisador: colocando no t, porque um valor de x relaciona
com um de y. Relac&o de conjuntos.

Professor/pesquisador: substituindo, vai ser elevado a 1, ndo é!? Por
qué? 3.% =1

Professor/pesquisador: 40 x 2 d4?

Alunos: 80.

Professor/pesquisador: qual a alternativa. Tinha 40. Se agora tem 80 mil.
O que aconteceu?

Alunos: duplicou.

Professor/pesquisador: letra d.

Gabriel: professor, na regra de 3, ndo da para dividir por 3 dos dois lados?
Professor/pesquisador: sim, bela observacdo. S&o aspectos para

aparecerem no video.

Professor/pesquisador: vocés acham que o conceito principal € o de
poténcia ou de funcdo?

Rebeca: acho que dos dois.

Professor/pesquisador: decidam primeiramente entre vocés o que é o
principal: poténcia ou fungdo? Lembrem-se que ndo é uma questédo de
certo ou errado:

Gabriel: fungéo.

André: poténcia é mais tranquilo de se trabalhar.

Professor/pesquisador: ndo precisam pensar em saber tudo de poténcia
e de funcdo. Temos que pensar no que é melhor para comunicar
artisticamente o problema.

Paulo: poténcia.

Rebeca: temos que resolver toda a poténcia para resolver a funcéo.

Quase todas as propriedades da conta sdo de poténcia.
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Professor/pesquisador: vocés acham que tem que ter mais poténcia ou
mais fungao?

José: funcdo da para fazer varias coisas, poténcia eu ndo sei o que fazer.
André: a gente poderia repetir a pessoa, mas nao sei como fazer isso.
Professor/pesquisador: pensando rapido, mas e se a gente filmar a
mesma pessoa varias vezes?

Paulo: seria muito legal.

Alunos: seria muito da hora.

Professor/pesquisador: poderia ser a populacéo de bactérias.

Professor/pesquisador: José, fala sua ideia de comunicar funcao, porque
ela é muito boa. Em voz alta.

José: minha ideia € de ter dois grupos. Grupo A com uma cor de camisa.
Grupo B com outra cor de camisa. Dai podemos fazer as ligacdes entre
eles com fita. Representando conjuntos.

Professor/pesquisador: vamos la. Vocés entenderam o pensamento dele?
Professor/pesquisador: vamos supor (mostrando na lousa com o
conjunto) que esse daqui € o amarelo. E o ouro é vermelho. O que ele
diz. Quem esta de amarelo, tem que ter uma camisa vermelha. N&o pode
sobrar. E quem esté de vermelho, pode ter dois?

Alunos: pode.

Professor/pesquisador: pode ndo ter camisa amarela?

Alunos: pode.

Professor/pesquisador: acho que uma musica ajuda bastante.

Quadro 67 - Manifestacfes na integra dos participantes na sessdo 3 de 2018
(Producéo de Videos)

2018

Sesséo Manifestagcdes dos Alunos e do Professor/Pesquisador na

Producéo de Videos

Professor/pesquisador: vocés vao querer fazer uma musica?
Alunos: sim.
Professor/pesquisador: vocés escolhem a musica. Nao importa o estilo.

O estilo que vocés quiserem.
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Pedro: que tal evidéncias de Chitdozinho e Xororg?
Alunos: pode ser muito grande.
Professor/pesquisador: se vocés toparem, eu toco no viol&ao e a gente faz

a gravacao.

Paulo: pode ser uma parte, a musica é muito longa.
Professor/pesquisador: pode ser uma parte.
Gabriel: pode fazer uma relacdo com poténcia?

Professor/pesquisador: pode.

Gabriel: e ai douto, oh.

Paulo: acho que seria mais facil com esse funk.

Rebeca (batendo palmas): olha essa batida.

Gabriel: com essa musica?!

Paulo: mais facil.

Gabriel: outra musica, deixa acontecer naturalmente, essa funcéo vai se
encaixar.

Pedro: pode ser também

Paulo: acho que um funk é melhor

Gabriel: pde aquele

Professor/pesquisador: qual?

Gabriel: o refrdo é mais facil

Gabriel: coloca ai. E ai douto, oh.

(animacéo entre todos)

Professor/pesquisador: decidem vocés...o que vocés preferem?
Todos: funk.

Gabriel: o funk € melhor.

Gabriel: acalma ai, o que é o mdc?
Professor/pesquisador: maximo divisor comum

Gabriel: certo

Professor/pesquisador: n&o precisa ser extremamente perfeito
Pedro: a gente vai fazer perfeito

Olha, quando digo que deixar de te amar, olha a bactériaaaa
Professor/pesquisador: tem que ajeitar a questao do sentido.
Gabriel: e ai douto, oh.
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Professor/pesquisador: acho que crescimento de bactérias € importante.
Gabriel: e ai douto, oh. Ta vendo essa bactéria, ela cresce.
Gabriel: e ai todo mundo de boné pra tras.

Professor/pesquisador: vou procurar a letra desse funk.

Gabriel (cantando outro funk): era uma vez uma bactéria e ela, caiu, caiu.

André: acho que vai ser um funk mesmo

Professor/pesquisador: eu acho mais dificil fazer com essa musica.
Gabriel: eu acho mais facil, da pra rimar melhor e trazer o conceito
Gabriel: td vendo essa bactéria, ela cresce

Professor/pesquisador: e a funcéao?

Joao: vamos pegar um papel pra escrever.

Professor/pesquisador: escreve ai, por favor.

Pedro: como colocar poténcia aqui. Tem que trazer o conceito direito.
Vamos pensatr.

Professor/pesquisador: e ai gente, qual musica vamos fazer?

Paulo: o funk.

Pedro: o funk.

Todos concordam.

Carlos: olha esse pedaco. Ela cresce é de montéo.
Professor/pesquisador: coloca a letra aqui.
Gabriel (com a musica no fundo): tA vendo essa bactéria, ela cresce é de

montao.

Professor/pesquisador: ja tem alguma coisa?

Gabriel: combinacéo perfeita, poténcia e fungéo

Professor/pesquisador: fala ai alto.

Gabriel: ta vendo essa bactéria, ela cresce, &€ de montéo.
Professor/pesquisador: bom comeco, da pra falar de poténcia e de
funcdo. Vamos tentar o grupo inteiro ajudar. Vamos escutar de novo e

ajudar.

Gabriel: em lugar de reproducéo, pode ser producéao da bactéria?

Professor/pesquisador: o que tem até agora?

Paulo: ta vendo essa bactéria, ela cresce € de montéo, para descobrir 0

guanto cresce, € preciso usar funcéao
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Professor/pesquisador: ta bom. Ja ficou claro que é funcdo. Mas e a
poténcia? Talvez outra rima.

Gabriel: pra achar seu tempo é preciso de potenciagédo

Paulo: usar funcéo

André: pausa pra falar da funcdo. Nao pode esquecer que funcédo é
multiplicar varias vezes o0 mesmo namero.

Gabriel: eu j& posso usar o refrao pra falar de tudo?
Professor/pesquisador: vamos ver como fica e vamos trabalhando juntos

pra ficar claro o que € funcao, poténcia. Ou s6 fala. Ou fala no video.

André: ela cresce de montédo

Pedro: pra gente usar funcao

Paulo: ndo. Vamos ver.

Gabiriel: pra descobrir o tempo dela.

André: temos que descobrir quantas bactérias em 20min de tempo.
Gabriel: entendi.

Paulo: vai dar grande quantidade.

Gabriel: ta vendo essa bactéria, ela cresce € de montdo. Pra descobrir
guanto cresce, € preciso usar funcao.

Professor/pesquisador: ta faltando poténcia, que combinamos de falar.

Gabriel: variacdo € quando uma coisa sofre alteracéo
Professor/pesquisador: isso, sofre alteracéo.

Gabriel: ta vendo essa bactéria, ela sofre variacdo, uma hora ela é
normal...

André: outra hora é mais de milhao.

Gabriel: depois de vinte minutos, acontece duplicacéo

Pedro: a cada vinte minutos

Paulo: 40min, duplica? N&o. 20min, duplica, 40min, duplica. A cada 20min
gue duplica, ndo a cada 40min.

Professor/pesquisador: resolve pra 2/3.

Gabriel: a cada 20min duplica, ndo depois de 40min. Deu 160. 160 é o
dobro de 80. Nao de 20.

Paulo: 40, 80, 160. Multiplicando por 2. Poténcia.
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Quadro 68 - Manifestacfes na integra dos participantes na sessdo 14 de 2018
(Producéo de Videos)

2018

Manifestacdes dos Alunos e do Professor/Pesquisador na Producao
de Videos

Sessao

Rebeca: poténcia e fragao, na letra.
4 André: ndo, poténcia e funcgéo.

Gabriel: vamos la.

Carlos: combinacéo perfeita, poténcia e fungao

Gabriel: essa é a parte final.

Pedro: tA vendo essa bactéria, ela cresce é de montao, pra achar quanto
ela cresce, € preciso usar funcdo. Olha, essa bactéria, sofreu alteracao,
a cada vinte minutos, ocorre potenciagao.

André: combinacao perfeita, poténcia e funcao.

Gabriel: tA vendo essa bactéria, ela cresce € de montéo, pra achar quanto
ela cresce, é preciso usar funcao. Olha, essa bactéria, sofreu alteragao,
a cada vinte minutos, ocorre potenciacdo. Combinacéo perfeita, poténcia
4 e funcéo.

Professor/pesquisador: o importante é o conceito. E tA nesse caminho.
André: guiar o exercicio.

Professor/pesquisador: e com o video?

Professor/pesquisador: Anténio deu ideia com cordas de conjunto.
Rebeca: o que é funcdo?

4 Professor/pesquisador: o que €?

André: relacao entre conjuntos.

Gabriel: vamos fazer com cordas.

Pedro: precisa resolver o problema na lousa?
Professor/pesquisador: depende do video.

Rebeca: podemos fazer no video.

Pedro: o que vamos usar?

Professor/pesquisador: Sony Vegas, versao de teste.

Pedro: quero muito ajudar

4 Professor/pesquisador: olha essa matéria, € tempo e populagéo.
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Gabriel: comeca em 40.

Paulo: outra hora 500 mil, outra 1 milh&o.
Professor/pesquisador: comeca em 500 mil.

André: e dobra pra um milh&o.

Gabriel: mas ai perde os valores.

Professor/pesquisador: verdade.

Pedro: comega em 40 mil mil e vai pra mais de milh&o.
Professor/pesquisador: comeca em 40 mil, é tempo e populacéo.
Gabriel: comeca em 40 mil, vai pra mais de milh&o.
Professor/pesquisador: explodir?!

André: nao.

Paulo: comeca em 40 mil e pode explodir pra um milh&o.
André: 40, 80, 160, 320, 740, 1480...passa do milh&o.
Rebeca: reproduzir a milh&o.

André: porque néo ta explodindo

Gabriel: produz mais de milh&do

Professor/pesquisador: € uma metéfora.

Pedro: t4 vendo essa bactéria, ela cresce é de montéo, pra descobrir
como ela cresce, é preciso usar funcéo, olha essa bactéria sofreu uma
alteracdo e a cada vinte minutos, ocorre potenciacdo. Combinacdo
perfeita, poténcia e funcdo. Olha essa bactéria, € tempo e populacéo,
comeca em 40 mil e reproduz pra um milh&o.

André: pra mais de milhdo. Poderia fazer na edicdo as bactérias
reproduzindo.

Gabriel: tem uma, ai fica duas, quatro, oito e assim por diante. Agora so

falta o fim.

Professor/pesquisador: mais um verso, ta bom.

Gabriel: s repetir.

Professor/pesquisador: vamos tentar mais um.

Gabriel: ta vendo essa bactéria, ela cresce é de montéao, pra descobrir
como ela cresce, € preciso usar fungdo, olha essa bactéria sofreu uma

alteracdo e a cada vinte minutos, ocorre potenciagdo. Combinacao
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perfeita, poténcia e funcdo. Olha essa bactéria, € tempo e populacéo,
comeca em 40 mil e reproduz pra um milh&o.

Gabriel: essa matéria se multiplica.

Professor/pesquisador: reproduz mais que milhao

Pedro: concordo

Gabriel: combinacao perfeita € meio que perguntado

André: sim. Olha a entonacéo.

Pedro: posso falar que ela se multiplica.
André: vai aumentando.

Gabriel: pelo video.

André: duplica e passa de milh&o.

Professor/pesquisador: ai fica de novo.

Gabriel: ta vendo que essa duplica por causa da potenciacédo
Professor/pesquisador: ela se duplica, olha essa potenciacao
Gabiriel: ela se duplica por causa da potenciacéo

André: é tudo.

Professor/pesquisador: vamos pensar no video. Temos poucos
equipamentos.

Pedro: vamos colocar um pano verde.

Professor/pesquisador: podemos tentar, mas € dificil.

Pedro: néo é caro.

Professor/pesquisador: ja temos a ideia de funcdo do Antbnio, vamos
anotar.

Professor/pesquisador: de um lado é o t com algum valor. Do outro, a
populacao.

Pedro: precisamos representar que tA multiplicando por 2

Quadro 69 - Manifestacdes na integra dos participantes na sessao 5 de 2018

(Producéo de Videos)

2018

Sessao

Manifestacdes dos Alunos e do Professor/Pesquisador na Producao
de Videos

Professor: eu dei a ideia assim: a sala triste no comeco.
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Gabriel: ai o eu grito e ai, douto, oh.

Paulo: ai a gente vem de boné.

Gabriel: eu venho com 6culos espalhafatoso.

Paulo: vamos mostrar uma sala diferente.

Professor/pesquisador: podemos fazer efeitos.

Paulo: explosao de bactérias.

Dani: podemos vir de camisetas coloridas.

Pedro: eu quero dancar.

Professor/pesquisador: vocé pode.

Marina: vamos usar cartolina na hora da danca. A gente passa com as
informacdes importantes.

Dani: vamos baguncar a sala.

Professor/pesquisador: vai ser um minuto com os cartazes.

Paulo: explosao de bactérias. E os valores.

Professor/pesquisador: eu fagco no video com efeito. A gente explode.
Azul.

Gabriel: na hora que falar e ai douto, fecha. Com palma.

Pra mudar de cena.

Antbnio: boa ideia.

Professor/pesquisador: precisamos conversar com todos, pra ninguém

faltar.

Quadro 70 - Manifestacfes na integra dos participantes na sessédo 1 do Grupo 1 de
2019 (Producéo de Videos)

2019
GRUPO 1

. ManifestacGes dos Alunos e do Professor/Pesquisador na
Sessao )
Producéo de Videos

Professor/pesquisador: Precisamos concentrar, porque o Festival tem
inscricdo para daqui 14 dias. O outro grupo vai fazer um fado, com um
1 video. Aqui, vamos trabalhar com um funk e a musica do parapapapa.
Hoje precisamos colocar uma parddia naquela masica, pensar em como

vamos fazer o video. Porque na terca que vem a tarde, gravaremos o
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video para eu editar. Na outra terca, dia 18, eu falo sobre edicdo de
videos. Nao podemos contar com prorrogacdo de prazo. Entdo hoje a
gente precisa da parddia pra gravar na semana que vem. Nao é facil
gravar, temos que nos preparar bem.

Beatriz: se ajudar, eu tenho a musica no celular.

Professor/pesquisador: ajuda. E coloquem ai no celular o problema do
ENEM. 1) fazer a parddia da musica 2) decidir como gravar. Leiam o
problema para comecarmos a pensar na letra. O Pedro vai escrever a
letra, anotar, ndo € so ele que vai fazer. Qual conhecimento vimos?
Beatriz: vimos a férmula da funcéo

Ana Mariana: também vimos unidade de medida

Ana: multiplicacdo também, porque multiplicou por 2.
Professor/pesquisador: temos trés ideias, mas talvez ficam pesadas.
Quais vocés queriam falar?

Carla: poténcia e fungao

Pedro: também acho, regra de 3 ficaria mais dificil
Professor/pesquisador: eu também acho, mas vocés decidem.

Carla: potenciacao e fungdo mesmo

Sabrina: eu também acho

Professor/pesquisador: que mais? Regra de 3 ou funcao?

Sabrina: funcao.

André: Funcao também, tem mais coisa que rima.
Professor/pesquisador: entdo vamos |4, poténcia e funcdo. Coloca ai
Beatriz, a musica.

[musica tocando, alunos concentrados]

Professor/pesquisador: vamos pensar na aula

André: da pra enviar algo de dividir, multiplicar. Deixa o pararapapa. Nao
precisam ser muitos.

Carla: multiplicacdo seguido de multiplicacdo é uma potenciacdo. Vira
potenciagao

Professor/pesquisador: pode ser. Vamos anotando, senédo esquece

Carla: cada vez que da o ritmo, pde a bactéria no video, multiplicando
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Professor/pesquisador: 6tima ideia. Prefiro que ndo seja animacéo, que
seja algo filmado, pra vocés participarem mais.

Carla: sabe os videos que tem vérias pessoas que sai atras dela. Seria
legal

Carolina: como se a gente fosse as bactérias

Professor/pesquisador: qual o numero inicial de bactérias

Muitos alunos: 40

Professor/pesquisador: dificil fazer 40, mas podemos fazer 4 e explicar
iSSO

Pedro: Coloca no video 4 x 10

Carla: podemos filmar 4 pessoas e depois saem 2 atras de cada uma
delas, como se tivesse multiplicando

Renan: sai de tras, simples

Professor/pesquisador: o video € legal que seja colorido

Renan: todo mundo vem com uma camiseta colorida

Pedro: eu tenho varias, eu trago

Carla: eu venho de vermelho

Professor/pesquisador: vamos voltar pra letra

Sabrina: multiplicacdo seguido de multiplicacéo vira potenciagéo, € o que
temos.

Professor/pesquisador: da o ritmo

[toca a musica]

Pedro: se prepara bactéria que a gente vai te extinguir
Professor/pesquisador: ideia boa, ficou bom

Carolina: se prepara bactéria que nés vamos te extinguir

Pedro: tem problema se tiver erro de portugués?

Professor/pesquisador: vamos ver como fica e analisar na hora

Sabrina: ndo acho legal

[toca a musica]

Sabrina: o contrario de multiplicar € dividir

Pedro: operacao contraria de dividir

Professor/pesquisador: ta extinguindo a bactéria?

Renan: fica longe pensar que esté extinguindo
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Mariana: ndo seria melhor reproduzir?

Todos concordam

Muitos falam

Sabrina: melhor um ao, do que um ar

Carla: vai multiplicar, ndo vai dividir

Professor/pesquisador: se prepara a bactéria que vai se reproduzir
Carla: toca de novo a musica

[toca a musica]

Pedro: operacao contraria de dividir

Carla: e vamos usar a operacédo contraria de dividir
Professor/pesquisador: a gente t& usando a multiplicacéo

Bianca: duplicando niumeros

André: com a multiplicacdo, que é o contrario de dividir
Professor/pesquisador repete a letra: “Se prepara que a bactéria vai se
reproduzir, com a multiplicacdo que € o contrario de dividir”
Professor/pesquisador: temos que colocar fungdo ai, ndo precisa ser a
masica inteira

Carla: podemos repetir

Todos: sim

Bianca: mais uns quatro versos ai dao

Carla: coloca a musica do inicio

[toca a musica]

[alunos cantando]

Sabrina: usando a funcéo, vocé sabe como é

Beatriz: agora eu vou te dizer como é que é

Sabrina: usando a funcéo, vocé sabe como é que é
Professor/pesquisador: uma boa

Carolina: agora eu vou te dizer como € que é

Carla: usando a funcgéo, vou te dizer como é que é
Professor/pesquisador: ndo podemos esquecer do conceito e do
problema. Por exemplo, ndo estamos dividindo.

Carolina: temos que falar da funcéo, tentar explicar

Maria: palavras que rimam com é, tipo quer, &
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Sabrina: fala uma coisa que envolve funcao

Carla: conjuntos

Beatriz: todo mundo consegue fazer, se quiser

Sabrina: junto com conjunto, resolve quem quiser
[Professor/pesquisador canta de novo]

Carla: utilizando o conjunto, resolve quem quiser

Sabrina: ajuda ai primeiro ano

Beatriz: usando o conjunto, vai na fé

Sabrina: ai realmente trava, porque ele fala na letra do DRE
[alunos conversando em pequenos grupos para tentar palpitar na letra]
Victor: mexendo com conjunto, vocé pode ir na fé

Carla: “Se prepara que a bactéria vai se reproduzir

Com a multiplicacao que é o contrario de dividir

Usando a fungéo vou te dizer como € que é

Mexe no conjunto, vamos junto, bota fé”

[varios alunos se animam]

Beatriz: podemos falar da formula

Professor/pesquisador: mais dinamico seria melhor, ndo?
[Alunos dizem sim]

Mariana: usando a funcéo, é salvacado. Mas ja falamos disso
[Os alunos do primeiro ddo uma ideia em conjunto]

Maria: é sé dificil de entrar no ritmo, se falarmos a formula, mas podiamos
tentar: p(t) = 40.23¢

[Maria fala a formula]

[Os alunos aprovam]

Professor/pesquisador: acho que seis versos dao

Mariana: entédo a bactéria duplicada vai ser
Professor/pesquisador: acho que é nesse sentido. Mas néo pode ficar tdo
longa

“Se prepara que a bactéria vai se reproduzir

Com a multiplicacao que é o contrario de dividir

Usando a fungéo vou te dizer como € que é

Mexe no conjunto, vamos junto, bota fé
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p(t) = 40.23¢

Professor/pesquisador: podemos falar de duplicar agora
Sabrina: entdo com a duplicacéo o resultado vocé vai ter
Clara: do tempo duplicada ela vai ser

[todos concordam]

Bianca:

“Se prepara que a bactéria vai se reproduzir
Com a multiplicacao que é o contrario de dividir
Usando a fun¢éo vou te dizer como € que é
Mexe no conjunto, vamos junto, bota fé

p(t) = 40.23t

Do tempo inicial duplicada ela vai ser”

Pedro: no inicial

Carla: do tempo inicial

André: deixa do tempo inicial

Marco: sé a batida tem que ver se encaixa
[todos cantam]

“Se prepara que a bactéria vai se reproduzir
Com a multiplicacao que é o contrario de dividir
Usando a funcao vou te dizer como € que é
Mexe no conjunto, vamos junto, bota fé

p(t) = 40.23¢

Do tempo inicial duplicada ela vai ser”

Carolina: é, duplicada ela vai ser

[todos gostam]

Marco: continua ou para?

Sabrina: acho que para, senéo fica muita coisa

[todos concordam]

Professor/pesquisador: tragam as camisetas coloridas. Precisamos

pensar em como fazer a fung&o no video.

Beatriz: que tal fazermos a gente como elementos de um conjunto

Pedro: e a gente faz a ligacdo com as camisetas

Carla: boa, fora a ideia de aparecer duplicando
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Sabrina: a gente pode gravar terca, tranquilo
Dani: lembra que n&o pode ter dois do mesmo
Professor/pesquisador: como assim?

Bianca: dois do x partindo proy

Sabrina: isso

Professor/pesquisador: algo mais?

[todos dizem que nao]

[aula se encerra]

Quadro 71 - Manifestacfes na integra dos participantes na sesséo 2 do Grupo 1 de
2019 (Producéo de Videos)

2019
GRUPO 1

. Manifestacdes dos Alunos e do Professor/Pesquisador na
Sessao . i
Producéo de Videos

[0os alunos cantam e gravam]

[h& preocupacdo com a edicao]

[sdo feitas varias gravacdes para ajudar na edicao]

[na hora de gravar a funcéo, surge uma ideia: balancar as blusas para dar
movimento, tentando quebrar a ideia de Matematica fixa]

[um incentiva o outro:

Carla: mexe, mexe, Bianca]

Pedro: vocé tira o audio dessa gravacao, e coloca a musica s6 de fundo
Sabrina: vamos gravar cantando para facilitar a edicao

Carla: também acho

Marco: eu penso que € melhor ja gravar cantando pra editar linearmente
Carolina: também temos que pensar no enquadramento
Professor/pesquisador: a camera € melhor aqui né (longe, enquadrando
todos)

Alunos: sim

Clara: na edicdo, quando explodir na masica, sincroniza com as pessoas
saindo de tras imitando a duplicacdo

Maria: corta a gente cantando e coincide
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Todos: boa. [com forte entonacéo]

Quadro 72 - Manifestacfes na integra dos participantes na sesséo 1 do Grupo 2 de

2019 (Producéo de Videos)

2019
GRUPO 2

Sessao

Manifestacdes dos Alunos e do Professor/Pesquisador na

Producéo de Videos

Professor/pesquisador: primeira coisa que temos que decidir, a letra da
musica

Gabriela: pode ser funk

Paula: também acho

Professor/pesquisador: vamos fazer um minicirculo que funciona melhor
Luiza: eu escrevo a letra

[Todos concordam]

Professor/pesquisador: qual a melodia?

[alunos colocam no Youtube um fado]

Professor/pesquisador: coloca o problema no celular

[alunos colocam um fado para trocar]

Felipe: vai ser esse fado mesmo?

[todos concordam]

Caique: pro video vamos fazer de dois em dois dancando o fado, bem
simples, mostrando que duplicou?

Gabriela: ai demonstra as bactérias reproduzindo, muito bom

Felipe: boa e pra funcdo podemos mostrar a relacdo na lousa, com um
desenho

Professor/pesquisador: qual desenho?

Paula: que mostre a relagdo de dependéncia da bactéria e dos tempos
Marcela: sim, mas precisamos da melodia da musica

[alunos pesquisam no YouTube e decidem, enfim, pelo fado]
Professor/pesquisador: primeiro: tentamos colocar a musica e gravamos
cantando em cima. Segundo: gravamos batendo aqui.

Marcela: podemos bater o ritmo na lousa e cantarmos juntos
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Paula: pra gravar é dificil

Gabriela: a gente grava junto pra facilitar a edicéo

[alunos batem na lousa e mostram que da pra fazer]

[decidem n&o usar o violao]

Felipe: eu tenho camera, poderiamos ligar o microfone nela.

Luiza: é dificil fazer assim

Catarina: concordo

Felipe: entdo vamos bater aqui e cantar mesmo

[comecam a falar da letra]

Professor/pesquisador: ndo precisamos fazer 4min de letras, podemos
fazer 1min ou 2min.

Gabriela: tendo a letra, a gente grava facil, precisamos comecar
Professor/pesquisador: Quais conhecimentos vamos falar?

Erica: poténcia tem que ter

Felipe: concordo

Bruno: poténcia e fungéo

Erica: acho que s&o os principais

Luiza: também acho

Professor/pesquisador: e como falar de poténcia em fungcdo na letra?
Temos vinte minutos, vamos fazer a letra. Vai precisar do coletivo. Temos
gue pensar em conceitos.

Gabriela: vamos focar em fazer a letra.

Marcely: abram o problema, pessoal

[todos abrem]

Marcela: vamos precisar da edigéo, colocar o problema no video, entédo
na musica é melhor falar de conceitos

Marcela: a preocupacéo do governo de uma cidade (cantando)

Caique: podiamos falar de vilarejo, de reino, pra ficar mais antigo,
especifico

Felipe: a populagéo do vilarejo de um reino [cantando]

Marcely: a gente canta em coral

Caique: podemos falar de peste negra

Professor/pesquisador: ndo podemos descaracterizar muito
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Marcela: a bactéria cresce de acordo com a funcéo exponencial

Marcely: era conter a epidemia [cantando]

Luiza: reino distante?”

Felipe: “A preocupacéo do vilarejo de um reino, era conter a epidemia de
bactérias”

Professor/pesquisador: pensa no ritmo

Felipe: por isso ndo da pra ser vilarejo distante, ndo cabe na métrica
Luiza: o que mais?

Marcely: devemos calcular a velocidade de reproducéao
Professor/pesquisador: ndo € a velocidade

Felipe: populagdo em fungédo do tempo

Luiza: crescimento

Caique: mas é reproducao dessa bactéria

Marcela: o que devemos fazer? O que devemos fazer? [cantando]
Carlos: acho que ficou bom

Luiza: “A preocupacao do vilarejo de um reino, era conter a epidemia de
bactérias, o que devemos fazer? O que devemos fazer” [cantando]
Marcely: vamos calcular...

Marcela: vamos calcular a populacdo em funcéo do tempo

Felipe: podemos repetir, vamos calcular, vamos calcular
Professor/pesquisador: anota pra ndo esquecer

Luiza: “A preocupacéo do vilarejo de um reino, era conter a epidemia de
bactérias, o que devemos fazer? O que devemos fazer” [cantando] Parte
pra proxima pra nao ficar dificil.

[os alunos conversam entre si para pensar na letra]

Felipe: precisamos de palavras com &o, pra ajudar a rimar

Marcela: a bactéria inicial € de 40 mil, vamos falar disso

Luiza: o tempo inicial 40 mil bactérias [cantando]

Gabriela: 20min duplica

Felipe: de 20min em 20min, ela dobra, duplica [cantando]
Professor/pesquisador: essa foi boa

Caique: Pra ficar legal, vamos fazer como se fosse um dialogo

Marcela: calma, sendo fica muita coisa
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Muitos: “A preocupacéo do vilarejo de um reino, era conter a epidemia de
bactérias, o que devemos fazer, entdo? O que devemos fazer, entdo? Ja
qgue de 20min ela dobra a populagao” [cantando]

Caique: vamos vir fantasiados, bem simples, pra dar um efeito mais claro
no video

Luiza: acho dificil, a gente pode dancar, mostrando a duplicacédo, de dois
em dois

[todos concordam]

Gabriela: vamos colocar camisas mais simples de cor e a gente pode
editar em preto e branco

[todos concordam]

Marcela: sdo duas cenas: as bactérias saindo e dancando, 4 depois 8 na
tela, depois 16 e a de funcdo, mostrando conjuntos
Professor/pesquisador: isso é legal.

Felipe: representa muito potenciacao, gostei

Muitos: “A preocupacéo do vilarejo de um reino, era conter a epidemia de
bactérias, o que devemos fazer, entdo? O que devemos fazer, entdo? Ja
gue de 20min ela dobra a populacdo. Vamos trabalhar com conjuntos,
funcao” [cantando]

Luiza: que tal trabalharmos conjuntos? Que tal trabalharmos conjuntos?
[cantandO]

[todos conjuntos]

Felipe: representacao de funcao, representacéo de fungéo [cantando]
[todos concordam]

Marcela: assim vamos gerar funcéo, assim vamos gerar funcéo
[cantandO]

[todos concordam]*

Quadro 73 - Manifestacfes na integra dos participantes na sesséo 2 do Grupo 2 de
2019 (Producéo de Videos)

2019
GRUPO 2
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Sessao

Manifestacdes dos Alunos e do Professor/Pesquisador na

Producédo de Videos

[0os alunos cantam e gravam|]

[h& preocupacédo com a edicao]

[sdo feitas varias gravacdes para ajudar na edi¢ao]

[na hora de gravar a funcdo, surge uma ideia: fazer cartazes com as
relacdes]

Felipe: vamos colocar, tipo: 0, 40 mil

Marcely: e assim por diante

[fazem os cartazes]
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APENDICE L
Letra da musica das PMD “Bactéria Exponencial” e “Exponencial de bactérias” do

projeto em 2018:

E ai “douto”, oh

Téa vendo essa bactéria
Ela cresce é de montao
Para achar quanto ela cresce

E preciso usar funcdo

Olha essa bactéria
Sofreu alteracéo
E a cada 20min

La vem potenciagao

Combinacao perfeita

Poténcia e Funcéo

Estuda essa matéria
E tempo e populagéo
Comeca em 40 mil

E produz mais de milh&o

Estédo vendo que ela duplica

Ela sofreu potenciagéo



APENDICE M

Letra da musica da PMD “Funk bacteriano” de 2019:

P4 ra pa pa pa pa pa

P& pa ra pa pa pa para clag Bum

Se prepara que a bactéria vai se reproduzir
Com a multiplicacéo que € o contréario de dividir
Usando a fungéo vou te dizer como € que é
Mexe no conjunto

Vamos juntos

Bota fé

P(t) = 40.23¢

Do tempo inicial duplicada ela vai ser

Pa ra pa pa pa pa pa

P& péa ra pa pa pa para clag Bum

333



334

APENDICE N
Letra da PMD “Bactérias no Reino” de 2019:

A populacédo de um vilarejo de um reino
Queria conter a epidemia de bactérias
O que deveremos fazer entdo?

J& que de 20 em 20 elas se dobrarao

Ja que de 20 em 20 dobra a populacao

Que tal trabalharmos conjuntos?

Assim vamos gerar Funcéo
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