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O mar salgado, quanto do teu sal
Sao lagrimas de Portugal!
Por te cruzarmos, quantas mées choraram,
Quantos filhos em vao rezaram!
Quantas noivas ficaram por casar

Para que fosses nosso, 6 mar!

Valeu a pena? Tudo vale a pena
Se a alma nédo é pequena.
Quem quer passar além do Bojador
Tem que passar além da dor.
Deus ao mar o perigo e o0 abismo deu,

Mas nele é que espelhou o céu.

Fernando Pessoa



Este trabalho é dedicado a meus pais,
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RESUMO

Este trabalho aborda de modo integrado o0s processos (geoldgicos, geomorfoldgicos
pedologicos e climéticos), no sentdo de contribuir para o entendimento da evolucéo
geomorfolégica do Extremo Sudoeste do estado de sdo Paulo. Na é&rea verificase uma
diferenca de nivel topogréfico entre os municipios, Mirante do Paranapanema e Pirapozinho.
Os lineamentos de direcdo NW-SE predominam no controle estrutural da regido, e
subordinadamente tem-se os lineamentos de direcbes NE-SW, NS, E-W. O limite da Sutura
de Presidente Prudente é considerado responsavel por um sistema de relevo diferenciado,
gue estd sendo falhado e movimentado, sob influéncia dessa estrutura. Na porcdo sudeste o
lineamento de direcdo E-W exerce um nitido controle estrutural, influenciado pelo
alinhamento Paranapamena, que num contexto regional, encontra-se diretamente ligado ao
alinhamento Guapiara. A leste da area, nas proximidades dos municipios de Presidente
Prudente, predomina lineamentos de direcio NNW-SSE, com grande influéncia do
alinhamento Guapiara. A fisiografia da éarea estd diretamente correlacionada com esses
lineamentos, sendo possivel perceber os limites das unidades, balisados por falhas. A
caracterizacdo do relevo, da drenagem, a relacdo dos elementos ecodindmicos, a definicdo e
a relacdo dos horizontes do solo (Volume de Alteracdo Intempérica — VAI), permitiram
concluir que a evolucdo da area estd ligada a processos relacionados com reativacdes
tectdbnicas recentes. A definicho dos horizontes pedolégicos corroboraram para a
confirmagdo do quadro tectbnico da area, pois 0os mesmos sdo encontrados em diferentes
niveis da paisagem. Desta forma, o quadro acima delineado, evidéncia atuacbes morfo-

estruturais, na evolucéo geomorfolégica dessa regido.

vii



ABSTRACT

This work approaches, in an integrated way, the physical processes (geology,
geomorphology, soils and climatologicos) in order to contribute to
geomorphologic evolution understanding of southwestern S&o Paulo State. In the
area there is a topographic level difference between Mirante do Paranapanema
and Pirapozinho municipalities. The structural control of this region is dominated
by NW-SE lineaments with NE-SW, NS and E-W subordinated directions. The
limit of Presidente Prudente Suture is considered as responsible by a
differentiated relief system that is being affected by faults. In the southeast
portion of the area, the E-W lineament acts as structural control due to the
Paranapanema Alignment. Guapiara Alignment controls this framework, in
regional scale. In the east part of the area (near Presidente Prudente
municipality), NNW-SSE lineaments dominate under influence of Guapiara
Alignment. The landscape evolution is associated with these lineaments, being
possible to recognize the units’ limits, marked by faults. The relief and drainage
characterization, the dynamics of ecologic elements and the soil horizons
definiion (VAI — weathering level), permitted to conclude that the area evolution
is associated with recent tectonic reactivations. The soil horizons definition
confirms the tectonic framework of the area, since they exist at different
topographic levels. Thus, the framework above outlined is an evidence of
morphologic-structural processes acting in the geomorphologic evolution of this

region.
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I - INTRODUGAO

1.1 — Consideracdes Iniciais

A associacdo entre a hatureza do registro sedimentar e a dinamica da
evolucdo da paisagem constituem as bases para a reconstituicdo dos periodos de
estabilidade e instabilidade ambiental, tratando-se, portanto, de premissa basica
para a fundamentacdo Geomorfoldgica.

O mapeamento das feicdes geomorfolégicas quaternarias constitui base
indispensavel ao reconhecimento da distribuicdo espacial dos sedimentos e “solos”
guaternarios. As relacbes forma-sedimento-solo se reproduzem em diferentes
escalas, desde as primeiras ordens da rede de drenagem (cabeceiras de drenagem
dentro de anfiteatro) até os sistemas fluviais regionais, permitindo a elaboracéo de
mapas em diversos niveis de abordagem.

As investigacdes sobre a evolucdo da paisagem de regibes, além dos
progressos que podem trazer para os campos da Geomorfologia e da Geologia,

constituem importantes subsidios para os estudos ambientais.



1. 2 - Justificativa

No Brasil classicamente, as investigacfes geomorfoldgicas tém privilegiado a
atuacdo dos processos morfoclimaticos, atuais e pretéritos, na modelagem do
relevo.

Estudos recentes, realizados em todo o pais, no campo da tectbnica
moderna, mostram que existem além dos aspectos morfoclimaticos, também formas
Ou paisagens resultantes de outros fendmenos, como o0s morfotectdnicos,
morfoestruturais e / ou a interacdo destes.

Esses estudos voltados para a tematica neotectbnica tém sido realizados em
varias regibes do Territério Brasileiro, onde podemos destacar os trabalhos
desenvolvidos na Regido Amazobnica (Bemerguy, 1997), na regidao Centro-Oeste
(Oka Fiori, 2002) e Sudoeste do Brasil - ao longo do Sul de Minas Gerais (Ferreira,
2001), Triangulo Mineiro, parte do Estado do Rio de Janeiro (Gontijo, 1999), Serra
do Mar, Mantiqueira (Santos, 1999), Planalto de Campos do Jordao (Neves 1999),
(Silva, 1997), (Bistrichi,2001), (Faccincani, 2000) entre outros.

No Extremo Sudoeste do Estado de S&o Paulo existem alguns trabalhos que
foram desenvolvidos direcionados para a tematica da tectdnica, mas ndo abordando
esta relacdo entre morfotectonica e evolucdo da paisagem.

Portanto o trabalho tem a proposta de contribuir para o entendimento da
evolugdo da paisagem local, relacionando processos climaticos (exdgenos) e
tectbnicos (enddgenos).

Deste modo, a caracterizacdo e o mapeamento dos diferentes depdsitos
guaternarios pode orientar o estudo racional dos recursos naturais, como areas de
exploracao de areia e argila; a expansao urbana, através da ocupac¢ao ordenada das

encostas e terracos fluviais; a definicdo do tracado e/ou o desenvolvimento de



arsenais técnicos mais adequados a instalacdo de obras de engenharia de grande
porte - tais como estradas, dutos, linhas de transmissao, entre outros; por fim, a
reavaliacdo de praticas de manejo agricola dos solos e a determinacdo das &reas

potenciais para fins agropecuarios.

1. 3- Objetivo

Este trabalho foi elaborado com a perspectiva de procurar contribuir para o
entendimento de parte da provincia geomorfolégica que marca o Extremo Sudoeste
do Estado de Sé&o Paulo.

Buscou-se:

- Caracterizar os aspectos do relevo e da drenagem (para o entendimento da
evolucéo fisiogréafica da area),

relacionar os elementos ecodindmicos que vém atuando, ou atuaram em
épocas pretéritas, como modeladores das formas de relevo e,
- definir e relacionar os horizontes = Volumes de Alteracédo Intempérica (VAI),

diagnésticos da classificacdo de solos como registros das interacfes ecodinamicas.



Il - CONTEXTUALIZACAO DA PESQUISA

2.1 - Generalidades

A elaboracdo de modelos de evolucdo da paisagem para o Quaternario, que
vem sendo objeto de estudos de varios autores como,Thornbury (1960), Bigarella e
Ab’Saber (1964), Bigarella & Andrade (1965), Penteado (1969), Lepesch (1977),
entre outros, que possam ser adaptados as condicOes especificas de cada regiao
nao pode prescindir da utilizagcdo de uma perspectiva integrada que busque associar
materiais deposicionais (Estratigraficos) as diferentes formas de relevo
(Geomorfologicos) e aos diversos tipos de solos desenvolvidos nestes materiais
(Pedologicos). Esses modelos correspondem a uma base sélida de conhecimentos
sobre as paisagens geomorfoldgicas e os depositos superficiais e subsuperficiais
associados, essencial a aplicacdo em diversos campos de atuacdo das ciéncias
ambientais e a elaboracao de politicas de planejamento urbano e rural.

A reconhecida natureza climatica do periodo do Quaternario estimulou o
pensamento de que uma base légica e natural para a analise estratigrafica de seus
depdsitos sedimentares seriam as variagdes climaticas inferidas a partir do carater

sedimentolégico, fdésseis e solos, levando & proposicdo de unidades



climatoestratigraficas (Richmond, 1959, apud Moura, 1995) e geoclimaticas
(A.C.S.N., 1961, apud Moura, 1995). Pelo proprio carater interpretativo implicito na
definicho dessas unidades (variacbes climaticas inferidas), essas foram
consideradas subjetivas demais para fundamentar uma classificacdo estratigréafica,
sendo, por isso, abandonadas (N.A.C.S.N., 1983; apud Moura, 1995).

Os depdsitos quaternarios ndo se encontram restritos a bacias sedimentares
sensu strictu, mas sim distribuidos sob as mdltiplas formas de relevo, comumente
em uma estreita relacdo genética com as feicbes geomorfélogicas da paisagem.
Disso resulta que uma analise estratigrafica de depdsitos quaternarios deve
considerar os diferentes padrdes de organizacdo das paisagens-integracéo
Geomorfologia-Estratigrafia.

Na abordagem estrutural, no entanto, varios autores se destacaram, trazendo
contribuicbes importantes para a descricdo do relevo através da litoestratigrafia, das
feicOes estruturais e da movimentacéo tectbnica.

Dentre as principais contribuicdes, destacam-se as de Bjornberg (1965,1969),
Fulfaro et al (1967), Bjornberg e Gandolfi (1974), Penteado (1976), Hasui (1990),
Ricomini (1995), Gontijo (1999), em nivel mais abrangente.

Na area de pesquisa existe um numero consideravel de trabalhos
desenvolvidos nesta linha, dentre os quais, tomamos como referéncia: Fernandes
(1998), Stein (1999), Ethebehere (2000), Borges (2000).

Embora o trabalho tenha como enfoque a evolugéo da paisagem por meio da
interacdo entre eventos morfoclimaticos e morfotectdnicos, é necessario que se faca
uma breve explanagéo de como os trabalhos vém sendo realizados nesse campo da
pesquisa. Nesse sentido, a apresentacdo de alguns conceitos faz-se necessaria,

dada a profusdo dos mesmos e de suas variantes na literatura.



A neotectonica foi definida originalmente como um segmento das ciéncias da
terra, enfocando os movimentos crustais que incidiram ao longo do Nedgeno e
influenciaram decisivamente na elaboracéo do relevo contemporaneo (Mescherikov,
1968). Alguns pesquisadores limitam a neotectdnica aos movimentos do Quaternario
ou Plioceno-Quaternario, enquanto outros englobam todos 0s movimentos
tectbnicos que respondem pelo desenvolvimento da topografia atual, embora
considerando também que os primeiros estagios de elaboracdo de determinados
sistemas de relevo possam remontar ao Terciario/Mesozoico (Mescherickov, 1968).

Nesse contexto, objetivando por fim as indefinicbes conceituais e contribuir
para a sistematizacdo dos estudos em neotectdnica, a Comissao de Neotectonica da
Associagdo Internacional do Quaternario (NC/INQUA) adotou em 1978 a definicdo
atualmente em vigor em nivel internacional, que considera 0s movimentos
neotecténicos como:

“quaisquer movimentos de deformacgBes do nivel geodésico de referéncia,
seus mecanismos, sua origem geologica, independente de sua idade, suas

implicagBes para varios propositos praticos e suas futuras extrapolacdes”.

2.2 - A Neotectbnica no Brasil

No contexto Brasileiro, a neotectbnica, segundo os Ultimos trabalhos
realizados, se expressa em trés sinteses:

Para Hasui (1990), o inicio da Neotectdnica esta sendo vinculado a mudanca
do regime tectbnico da Reativacdo Wealdeniana ou Sul-Americana (Shobbenhaus e
Campos, 1984), de carater distensivo, que se liga a abertura do Atlantico, para um

regime transcorrente, relacionado com a rotacdo da Placa Sul Americana para



oeste. Tem como ponto marcante a deposicdo dos sedimentos da Ultima sequéncia
nas bacias costeiras e da Formacdo Barreiras, abrangendo o0 Nedgeno
(Mioceno/Plioceno/Quaternario). A Neotectbnica ressurgente € marcante e tem
influéncia na manifestacéo da sismicidade.

Saadi (1993) considera o territério brasileiro como sendo marcado por
grandes descontinuidades crustais de direcbes NW e NE, que coincidiriam com
grandes lineamentos pré-cambrianos, compartimentados em blocos que estariam
em movimentagdo. Essas descontinuidades coincidem com as descritas por Hasui
(1990). A sismicidade teria ligacdo direta com essa compartimentacdo e 0s pulsos
tectonicos relacionar-se-iam com movimentos dos Andes.

Ja Costa et. al (1996), demonstram que na regido Amazbdnica a complexa
coexisténcia de extensas planicies com sistemas de serras de altitudes superiores a
2.500m s6 podem ser entendidas se consideradas como elementos estruturais
gerados pelos movimentos tectonicos do Cenozdéico. Esse quadro neotectbnico
instalou-se em um segmento crustal, fortemente anisotropico e descontinuo e sua
complexidade se deve a participagdo efetiva de estruturas pré-existentes e ao
préprio carater do regime direcional que dominou o interior da Placa-Sul Americana
a partir do Mioceno. A evolugcdo da paisagem estaria relacionada com dois pulsos
tectonicos.

Embora as opinidbes da maioria dos autores se expressem de maneira
diferenciada, existe ainda uma certa concordancia sobre a existéncia de relacao
obrigatéria  entre  neotectdnica e configuracdo da morfologia atual,
independentemente de limites relacionados com a idade das feigcbes estudadas

(Saadi, 1992).



2. 3- A Regido Sudeste

Segundo Hasui et. al (1998), a evolucdo morfotectdbnica da regido sudeste
vincula-se a um regime extensional durante o Mesozoico-Paleogeno relacionado
com a fragmentacdo do Gondwana e o Neogeno-Quaternario. Reflete um regime
tectbnico intraplaca, com movimentagdo transcorrente que se particiona em
compartimentos com dinamica prépria. O Mesozoico-Paleogeno caracteriza-se por
um soerguimento regional ligado a reativagdo Sul-Atlantiana, associando intrusdo de
diques de diabasio e corpos de rochas alcalinas e desnivelamentos através de
falhas predominantemente NE-SW. O Oligoceno é marcado pela atividade de falhas
normais NE-SW inclinadas para SE, gerando grabens terciarios e delineando as
serras da Mantiqueira e do Mar. Na regido do Planalto Atlantico ndo existiu um
sistema de drenagem bem desenvolvido, ao contrario da borda da Bacia do Parana,
onde ha evidéncias de intensa dissecacdo do relevo por um sistema de drenagem
bem desenvolvido, com densidade média a alta orientada preferencialmente
segundo N-S. No Neogeno-Quaternario individualizaram-se varios compartimentos
morfologicos com dominéncia de estruturas transpressivas, transtensivas e
direcionais.

Para Hasui e Morales (2001), a partir do Triassico até o Paleogeno, incidiram
na regido sudeste os processos termotectdnicos referidos como Reativacdo Sul-
Atlantiana ou Wealdeniana, com os fenémenos de deformacdo continental que
culminaram com a ruptura e separacdo entre a América do Sul e a Africa,
desenvolvimento de margem continental passiva e abertura do Oceano Atlantico.
Esse tectonismo acarretou movimentos de blocos sob regime tecténico distensivo,

gerando soerguimentos (Alto Paranaiba, Mantiqueira e outros), alcamentos e



abatimentos de blocos por falhas (horsts e grabens), criando os grandes tragos do
relevo (serras do mar, da Mantiqueira e outras), altos e depressdes (arcos, bacias), e
possibilitou derrames vulcanicos (basaltos toleiticos no limiar Jurassico/Cretaceo),
intrusdes (digues de diabasio sincronos aos derrames basalticos; chaminés e digues
alcalinos, no Cretaceo a comeco do Paleogeno), bem como sedimentacéo.

Conforme estudos elaborados pelo IPT (1989), o territério Paulista encontra-
se compartimentado em dois tipos de descontinuidades crustais, designados suturas
e lineamentos. Na concepcéo do IPT (1989), as suturas corresponderiam a zonas de
articulacdo de blocos crustais, justapostos no Pré Cambriano, tendo recebido o
status de feicdes de primeira ordem. No caso da regido Sudoeste de Sao Paulo,
destacam-se as Suturas Trés Lagoas, Presidente Prudente e Ribeirdo Preto, todas
com direcao nordeste. Os lineamentos, considerados anomalias de segunda ordem,
equivalem a feicbes rdpteis que seccionam as suturas, deslocando-se
direcionalmente .

Em boa parte, estas estruturas se ajustam aos lineamentos e faixas
estruturais delineados por Soares (1982), em analise tectbnica da Bacia do Parana.
Em algumas das suturas como a de Presidente Prudente, existe uma associacdo de
eventos sismicos (Mioto, 1993).

Existem ainda outras estruturas importantes no Estado de Sdo Paulo, que
vém sendo estudadas e merecem certo destaque (Figura 2.1), por estar

influenciando de forma direta na evolucdo da paisagem local, e sdo as seguintes:

Alinhamento Guapiara - Trata-se de uma feicdo magneticamente anémala
gue se estende em pelo menos 600 Km na direcdo noroeste, a partir do Litoral Sul

paulista (Ferreira et al. 1981). Essas anomalias seriam derivadas do enxame de



diqgues NW-SE associados ao Arco de Ponta Grossa e chegam a atingir o extremo

sudoeste paulista;

Alinhamento Estrutural do Tieté — Esta estrutura foi reconhecida por Saad
(1977) e também se orienta segundo a drecdo NW-SE, estendendo-se pelo baixo
vale do rio homénimo. Sua maior atuacéo foi durante a deposi¢éo do Itararé, quando
serviu de calha subsidente, possibilitando a formacdo de um dos principais
depocentros desta unidade em toda a Bacia do Parana. Coimbra et al. (1977)
aventaram a possibilidade de que o Alinhamento Estrutural do Tiéte também estivera

ativo durante o Mesozbico e até mesmo no Quaternario;

Alinhamento Paranapanema — Definido por Fulfaro (1974), com direcao
WNW, esta feicdo linear marcaria um importante limite na Bacia do Parand,
balizando, de certa forma, o limite sul do Planalto Ocidental Paulista. Hasui et al.
(1999), mediante analise de lineamentos de mapas topograficos, geolbgicos e
sensores remotos, e em observacdes pedoldgicas de campo, interpretam uma
movimentacdo neotectbnica regional deste elemento tectdnico, de carater

transcorrente dextral;

Alinhamento Trés Lagoas — Esta feicdo tectOnica encontra-se refletida no
mapa de contorno estrutural do topo dos basaltos e também na retilinearidade de
grandes trechos do Rio Parana, além de sua notavel assimetria de barrancas
(margem paulista ingreme, com afloramentos do Grupo Caiud e margem mato-
grossense baixa, com ampla planicie aluvionar) e de espessura de sedimentos de

canal (Stevaux, 1993). Uma notavel excecdo a este quadro refere-se ao trecho da
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foz do Rio do Peixe, marcado por uma grande al¢ca do Rio Parana, com destaque
para o chamado “Pareddo das Araras”, onde as situac6es de margem se invertem,
ou seja, a margem esquerda mostra um relevo com suave caimento rumo ao
talvegue do Rio Parana. Tal estrutura foi interpretada como um mosaico com

movimentagao neotectdbnica por Nakasu (1988).

Legenda
CofpwpiOos Cartugoificas Mapabmodes aninitoram

L - i ) rariasls

Figura 2, 1 - Prmcpas Elgmentos Estruiurgs do Planalto Ocdental Paulsia (Medificado de Elchebae, 2000)

Consoante a esse modelo padrdo, muitas contribuicdes tém procurado
delinear o quadro de neotectonico no Extremo Sudoeste do Estado de Sédo Paulo.
Entre esses temos os trabalhos de Magalhdes et al. (1992), Fernandes (1998) em
sua nova divisdo geoldgica da éarea, Etchebehere (2000), estudando os terracos

neoquaternarios no Vale do Rio do Peixe, Stein (1999), Borges (2000), definindo os
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alogrupos existentes na regiao, entre outros.
E possivel verificar que os trends dos lineamentos tém direcéo preferencial
noroeste (NW-SE), evidenciada pelos lineamentos das drenagens de médio porte.
Existem ainda os lineamentos maiores que estdo no sentido leste-oeste (E-
W), onde se encontram as drenagens principais que sdo os Rios Grande (divisa
entre os estados de Sao Paulo e Minas Gerais) e Paranapanema (divisa entre os

estados de Sao Paulo e Parana) (Figura 2.2).
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Figura 2 2 - Mapa dos principais lineamentos e trends no Oeste do Sao0 Paulo
{Hasul, 2000)

12



2.4 - Rede de Drenagem e Influéncias Tectbénicas

A rede de drenagem constitui-se em uma importante ferramenta para auxiliar
os estudos morfotectdnicos (principalmente em é&reas de baixo relevo) pois as
repostas de qualquer tipo de movimentacdo estrutural irdo se manifestar nos canais
de drenagem, visto que 0s rios sdo 0s mais sensiveis no que diz respeito ao ajuste
com relacao a deformacéao (Keller e Pinter 1996).

Qualquer alteracdo na morfologia do canal se deve a variacdes na quantidade
de descarga a jusante, e ainda da quantidade e do tipo de sedimentacédo. Por meio
da andlise do padrdao de drenagem existente na area é possivel obter dados
relacionados as cargas de suspensao e tracdo (Schumm, 1986) e informacgdes sobre
feicbes estruturais. Essas podem ocorrer em superficie e/ou subsuperficie,
demonstrando um comportamento ativo ou ndo do canal. Podem ainda indicar um
desvio local da drenagem regional e do padrdo de drenagem, que de alguma forma,
concorda com estruturas regionais conhecidas e/ou topograficas.

As propriedades mais relevantes do estudo da rede de drenagem referem-se
a densidade de textura, sinuosidade, angularidade, tropia, assimetria e formas
andmalas (Soares e Fiori, 1976). Através do padrdo da rede de drenagem, pode-se
obter informacdes fundamentais na estruturacdo de uma determinada area, tanto em
superficie como em subsuperficie (Faccincani, 2000)

No estudo neotectdnico é importante a compreenséo das feicdes anémalas,
Isto é, das formas que diferem do arranjo geral dos elementos texturais de
drenagem. O movimento neotectonico exerce um papel relevante na evolucdo da

paisagem, tais como movimentos ascensionais e subsidéncia que influencia

principalmente nas anomalias da rede de drenagem. O movimento neotectonico
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atuante no Brasil, conforme proposto por Hasui (1990), favorece o desenvolvimento
de estruturas transcorrentes dextrais e a reativacdo de outras pré-existentes
(tectbnica ressurgente).

Uma das repostas mais evidentes das movimentagcfes tectonicas refere-se
aos basculamentos de blocos (Soares et. al. 1981, Costa et. al. 1992) que, por sua
vez, proporcionam modificagbes na sedimentacdo e na geomorfologia, com

destaque para os seguintes aspectos:

a) migracao progressiva do eixo do rio,
b) formacédo de mini grabéns dentro da estrutura principal,
c) migracao lateral gradativa do rio principal,

d) migracdes rapidas de trechos do rio principal.

Para Howard (1967), existem os padrdes basicos de drenagem (Figura 2.3)
que seriam: dendritico, paralelo, trelica, retangular, radial anelar. Os tipos multibasal
e contorcido foram adicionados por Howard (op.cit.). Para esse autor, o padréo
basico modificado caracteriza-se pela variacdo do padréo basico, que representa um

significado geoldgico especifico com relacdo a forma inicial.
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A, Dendritico B Paralaka

C. Trahca 0. Retangular
E. Radial F. Anelar
G, Mutibasal H. Contorcido

Figura 2. 3 - Tipos basicos de padries de drenagem (Howard, 1967)

Os padroes de drenagem que mais freqientemente estdo associados aos

controles estruturais, sdo descritos na tabela, 2. 1.
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Tipos Descrigéo Controle estrutural

Dendritico | Sem evidéncias de orientacdo dos canais. | Sedimentos horizontais ou
Arranjo tipo galhos de arvore. rochas cristalinas
homogéneas. Falta de controle
estrutural em rochas de
resisténcia uniforme.

Paralelo Canais regularmente espacados e Falhas pouco espacadas,
paralelos, ou subparalelos. Tributarios dobras monoclinais ou
unidos por angulos agudos. isoclinais.

Radial Canais fluem a partir do centro. Cones vulcanicos, domos.

Trelica A direcéo preferencial da drenagem é Unidades sedimentares
perpendicular a secundaria. A drenagem inclinadas ou dobradas
principal se une a secundaria em angulo alternando camadas
reto, sendo a secundaria paralela a resistentes/ baixa resisténcia.
principal.

Retangular | A drenagem forma uma rede perpendicular | Juntas ou falhas.
com duas dire¢des desenvolvidas.

Anelar Rios principais tém um padré&o circular com| Domos erodidos em
os subsidiarios. sedimentos alternando
camadas resistentes/ baixa
resisténcia;

Tabela 2.1: Padres de drenagem relacionando controle estrutural (Summerfield, 1991).

Sao consideradas feicbes anbmalas de drenagens os longos segmentos
retilineos, o desenvolvimento de meandros, padrdo “braided”, alargamento e/ou
estreitamento do canal, depressdes fechadas (pantanos e lagoas), curvas andmalas.
Os terracos fluviais também sao afetados pelo tectonismo, destacando-se o0s
escalonamentos cortados por falhas, arqueamentos, basculamentos, principalmente,
agueles formados no periodo do Pleistoceno até os dias atuais. Howard (1967) e
Shumm (1986) esclareceram que as anomalias de drenagens fornecem fortes
indicios da influéncia das estruturas tectdnicas na sua geometria, provocando
desvios locais. Para esses autores, essas feicdes podem ser interpretadas como
possiveis evidéncias de neotectonismo. Esses movimentos causam modificagcdes no
perfil longitudinal que influenciam na declividade do canal, bem como no seu padrao
e morfologia, com destaque a descarga e ao tamanho dos sedimentos (Figura 2.4).

Para Schumm (1986), onde a atividade tectonica vier atuando por longos
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periodos, a deformacdo ativa produzird uma resposta na drenagem que sera
superimposta ao afeito tectbnico em longo prazo. As representacdes mais evidentes
de controle estrutural sdo as mudancas nos terracos fluviais. Esses tém sua
morfologia amplamente utilizada para determinar e avaliar fenbmenos tecténicos

ativos.
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Quanto a movimentacdo dos blocos, Hasui e Mioto (1992) colocam que as

falhas podem ser variadas e se apresentam basicamente de trés formas.

- normal, mergulho em geral da ordem de 60° e movimentos que envolvem
abatimento de blocos onde a capa desce e a lapa sobe;

- transcorrente, que pode ser de carater dextral como sinistral, geralmente
com mergulho vertical e movimentacao de blocos horizontais;

- inversa, com mergulhos em geral da ordem de 30° e movimentos que

envolvem subida da capa.

Cada tipo de falha trard um resultado na forma de apresentacédo do plano de
falha na paisagem, dependendo ainda das caracteristicas do material afetado na
superficie e das condicbes morfoclimaticas pretéritas e atuais.

Esses movimentos tectbnicos expressam-se na paisagem nas mais variadas
feicOes e formas, em escalas diferentes, nem sempre sendo reconhecidas de forma
direta.

Geralmente as mais reconhecidas sdo as ocasionadas por falhas normais
com um mergulho de 60° Quando as falhas normais tém deslocamentos obliquos,
pode ocorrer o desenvolvimento de feicdes geomorfolégicas complexas.

Esses deslocamentos ao longo das falhas podem resultar em desniveis
topograficos e o desenvolvimento de feicbes como escarpas de falha, horst e
grében, blocos basculados, lagos, e ainda (em escala regional) pode-se mencionar

os “rift valleys”.
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2.5-Tectbnica e as Formacdes Superficiais

No decorrer da acdo dos processos de intemperismo (quimicos, fisicos e
biolégicos), o material de origem sofre grandes transformacdes, decorrentes da sua
alteracdo, transformando-se e remanejando-se, dando como produto materiais
secundarios, e em muitos casos esses materiais sdo diferentes daqueles que os
deram origem.

S0 esses materiais que atestam a existéncia de uma cobertura superficial e
movel ou secundariamente inconsolidada, que para Dewolf (1965 apud; Marques,
1995) constituem as chamadas “Formacdes Superficiais”.

Essas formagdes s&do suportadas por um embasamento (quer seja ele
representado por um substrato rochoso ou ainda por uma base rochosa friavel ou
coesa, a partir do qual elas podem ser derivadas diretamente) ou entdo depositadas
na superficie do mesmo, por processos de remanejamento ou transporte.

Em outras palavras, podem ocorrer as formacdes in situ, chamadas de
autéctones (dependentes do substrato) e as formacgbBes aloctones, que sé&o
independeste do substrato.

A partir dessa relacdo restrita existente entre as formagdes superficiais-
substrato, devemos atribuir ainda a outros componentes, morfoclimaticos e
morfoestruturais, que seriam os fatores responsaveis pela evolucdo da paisagem de
um determinando local.

As primeiras referéncias das Formacdes Superficiais foram assinaladas por
volta de 1912 por Woodworth ( apud Ab’ Saber 1969), mas sé recentemente estao
sendo realizados estudos para esclarecer aspectos de sua génese e evolucdo. Em

7z

geral, a presenca de Formacdes Superficiais é resultado de oscilacbes climaticas
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pretéritas.

Setzer (1949) foi um dos primeiros a assinalar a presenca de depdsitos
rudaceos e sub-superficiais como indicativos de oscilagdo climatica. Ab’Saber
(1977), referindo-se ao Sul do Brasil, conclui que pavimentos detriticos foram
desenvolvidos a partir da topografia atual e de clima seco.

Bjornberg e Gandolfi (1964) verificaram a presenca de extensas Formacodes
Superficiais arenosas na regido de Rio Claro, trabalho ampliado por Bjornberg e
Landim (1966) por toda a Depressao Periférica. Esses passam a denomina-la de
Formacado Rio Claro, concluindo que sua deposicao foi decorrente de uma sucessao
de ciclos de erosdao ligados as mudancas climaticas, alternando clima seco e umido.

Penteado (1968), Christofoletti e Penteado (1970) assinalam, especialmente
no interior paulista, a existéncia de Formacdes Superficiais, e procuram relaciona-las
com o nivel de erosdo e acumulacdo pds-terciarios. Christofoletti e Queiroz Neto
(1966) verificaram sobre a Serra de Santana a ocorréncia de cascalheiras basais,
sob sedimentos ndo estratificados, interpretando tais depésitos como de
retrabalhamento das formacdes basais (Arenitos Bauru e Botucatu) em clima semi-
arido.

Na regido de Campinas é comum a ocorréncia generalizada de Formagdes
Superficiais, como afirmam os estudos de Christofoletti (1965) Carvalho et al. (1967)
e Nakashima (1973).

Na regido de ltu-Salto, Modenesi (1974) estudou a presenca de Formacoes
Superficiais na area de contato Pré-Cambriano e Carbonifero que seriam em sua
maioria de origem coluvionar.

Essas FormacbGes também foram objeto de pesquisa em recente estudo

realizado por Etchebehere (2000), onde o mesmo discutiu a formacéo de terracos
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neoquaternarios no vale do Rio do Peixe, visando reconstituir a evolugdo Cenozoica
da éarea.

E ainda, com o trabalho de Stein (1999), onde o mesmo correlacionou 0s
processos erosivos que ocorrem atualmente na Bacia do Rio Santo Anastacio com
os aspectos geomorfolégicos, sedimentares e estruturais que ali atuam.

E o mais recente trabalho que vem sendo desenvolvido nesta linha é o de
Borges (2000), que passa a denominar essas formacbes de Alogrupos. Os
existentes na regido seriam o Alogrupo Dracena e o Alogrupo Rio Parana.

Partindo desse principio, estaremos tentando mostrar como esse material de
cobertura tem se apresentado na regido,como esta localizado ao longo do perfil, e
qual a influéncia da tectdbnica em sua evolucdo e na evolugdo da paisagem,

respectivamente.

2. 6 — Geomorfologia e Tectbnica

As primeiras contribui¢cdes significativas para o conhecimento geomorfologico
no Brasil datam do século XIX e foram executadas por pesquisadores “naturalistas”
e “especialistas”. Os primeiros, buscando por meio de estudos abrangentes e
diversificados compreender o meio ambiente, os demais dedicados a conteudos
especificos, envolvendo botanicos, cartégrafos e, principalmente, gedgrafos e
geodlogos . Destaca-se a atuacdo, em diversas areas do pais, entre 1875 e 1910, das
comissfes “geologicas”, instituidas pelo governo imperial. Do inicio até a década de
40, o conhecimento geomorfolégico estava vinculado a primeira geracdo de

geologos brasileiros e alguns renomados estrangeiros.

Ab’Saber (1958) define a época que se segue a 1940 como sendo a de
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implantacdo de técnicas modernas, colocando a publicacdo de Emmanuel de
Martonne (1940 apud Ab’ Saber, 1958) relativa aos problemas morfolégicos do
Brasil Tropical Atlantico como marco inicial. Nesse periodo, esses trabalhos
recebiam fortes influéncias das escolas alem3, francesa e norte americana.

O maior volume de trabalhos especificos da Geomorfologia aparece,
marcando o inicio desse periodo, como: Guimardes (1943), e Azevedo (1949),
reunindo e sintetizando os conhecimentos sobre o relevo brasileiro; Lamego (1945),
estudando as lagoas costeiras do Estado do Rio de Janeiro; Maack (1947),
trabalhando com a Geologia do Parana, com observacdes relativas as acobes
climéaticas do passado; Ruellan (1953), tratando das relacdes do escoamento pluvial
com o modelado do relevo tropical; King (1956), abordando a geomorfologia da
Brasil oriental; Tricart (1959), estabelecendo uma divisdo morfoclimatica para o
Brasil atlantico central.

Nos ultimos 50 anos, os estudos geomorfologicos, no Brasil, tiveram grande
expansdo. Atualmente, em funcdo de uma maior valorizacdo das questdes
ambientais, a geomorfologia vem ganhando espacos pela pertinéncia da aplicacao
direta dos seus conhecimentos a analise ambiental.

Embora o acervo de trabalhos ja alcance volume consideravel, ainda séo
poucas as obras que tentam reportar a historia da Geomorfologia no pais. Ab’'Saber
(1958, 1974) e Christofoletti (1977), enfocando a geomorfologia; Mendes e Petri
(1971), em trabalho sobre a Geologia do Brasil; Monteiro (1980), abordando a
Geografia no periodo de 1937 a 1977; e Coltrinari e Kohler (1987), destacando o
Quaternario Continental, constituem as fontes mais referenciadas.

Influenciados pela producédo internacional (de onde emanavam novas

concepgdes tedricas e praticas e que estimularam o desenvolvimento de muitas

22



pesquisas no pais), os pesquisadores brasileiros aos poucos abandonam as
concepcbes de Davis, dando lugar as abordagens que destacam a importancia da
Geomorfologia Climética. As obras de Ab’Saber e Bigarella constituiram volumosas
e preciosas contribui¢cdes nessa direcao.

Do final dos anos 60 e inicio dos anos 70 abriram-se novos cenarios para a
Geomorfologia brasileira. Comegcam a ser incorporadas os conceitos oriundos da
Teoria Geral dos Sistemas, e com eles a aplicacdo das idéias relativas ao equilibrio
dinamico.

Recentemente a geomorfologia tem assumido papel importante em pesquisas
sobre as consequéncias dos movimentos recentes, sobretudo em conexao com 0s
eventos sismicos, e a caracterizacdo dos movimentos tectbnicos a partir de
evidéncias morfolégicas. Alguns autores consideram essas pesquisas como parte do
ramo da ciéncia da terra conhecido como morfoneotectonica, que deriva da
morfotectonica, que por sua vez, integra a geologia estrutural (Panizza et al. 1987).

O principal objetivo da morfoneotectdnica € a caracterizacdo das relacdes
entre o relevo e a neotectbnica, ou seja, os resultados dos movimentos tectbnicos
recentes e atuais ou aqueles do Nedgeno.

As feigOes neotectbnicas estariam associadas a: falhas, morfogénese, zonas
de erosdo e de sedimentacao, sismicidade, fluxo térmico e fontes termais.

Em regime de intraplaca, as deformacdes neotectonicas séo tipicamente mais
atenuadas do que nas bordas das placas, o que permite a formacdo de domos,
depressbes, anticlinais, sinclinais, “horst e graben”, e outras formas, refletidas na
topografia atual.

Da analise da interacdo entre a geomorfologia e a tectdnica Morisawa (1985),

conclui-se que as formas de relevo decorrem de diferengcas entre as taxas de
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atuacdo dos processos exodgenos e enddgenos sobre diferentes materiais; as formas
de relevo sdo geralmente elaboragcbes compostas e complexas que dificultam o
entendimento de sua origem e evolucdo porque as razOes das atividades
exdgenas/enddgenas variam no tempo e no espaco; a tectdnica de placas pode
ajudar a explicar o desenvolvimento de algumas feicbes maiores da paisagem da
terra, apesar de ainda serem poucos os trabalhos que discutem a integracao entre
0s eventos tectdnicos e geomorfoldgicos.

Summerfield (1986) e Doornkamp (1986) comentam que esta relacao foi por
muito tempo negligenciada pelos geomorfélogos. Hoje, a literatura moderna tem
demonstrado que ela é a base para a compreensao da fisiografia da terra, pois esta
embutida de maneira natural a interdisciplinaridade em sua abordagem.

Em sua relacdo com as geociéncias, esta enfatiza trés temas fundamentais: a
neotectonica - abarcando a investigagdo de movimentos variando de décadas até o
Nedgeno, o controle estrutural do desenvolvimento do relevo, e a relacdo entre a
tectbnica global e a evolucdo da paisagem.

Hasui (2000) considera que o relevo tectbnico expressa um espectro de
grandes feicbes topogréaficas que podem ser empregados como indicadores de
estilo, magnitude e taxa de movimentos tectbnicos, nos quais destacam-se:
escarpas de falhas, paleoterracos desnivelados, deslocamento de escarpas fluviais,
mudanca brusca de declividade, deslocamento de construcdes feitas pelo homem

(historicamente comprovadas), entre outros.
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Estrutura: anisotropia, heterogeneidade, descontinuidade

! !

Agentes da Dindmica Externa Agentes da Dindmica
Intarna

Intemperismo
Eroséo
Transporte

Sedimentacao

Relevo

ACAO

ANTROPICA

Figura 2.5 : Fatores e processos que intervém na escultura do relevo (Hasui, et al. 1995)
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111 - ASPECTOS GERAIS DA AREA

Serdo caracterizados 0s seguintes aspectos: localizacdo geogréfica, geologia,

geomorfologia, pedologia, clima e vegetacéo.

3.1 —Localizagdo da Area de Estudos

A area de estudos localiza-se no extremo Sudoeste do Estado de S&o Paulo
(Figura 3.1) e corresponde a regido de Presidente Prudente, sendo delimitada pelas
coordenadas 22°00'00” e 23°00°00” de Latitude Sul e 52°30°00” e 51°00°00” de
Longitude a Oeste de Greenwich. Tem como localidade principal o municipio de
Presidente Prudente, que se encontra a aproximadamente 560 Km da capital
paulista. O acesso a area se faz pela SP — 280 - Rodovia Castelo Branco, seguida

pela SP — 270 - Rodovia Raposo Tavares.
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Figura 3.1 — Mapa de Localizacao
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3. 2—-Geologia

As informagBes geologicas visam fundamentalmente subsidiar o estudo
geomorfolégico e o pedoldgico, além de alicercar consideracdes sobre fatos da
paisagem, que possam ser diretamente relacionados ou determinados pelo
substrato geoldgico, principalmente os relacionados as atividades tectdnicas.

A area de pesquisa esta inserida na Bacia do Parana (Figura 3.2), que
constitui uma entidade geoldgica de grande abrangéncia em nosso territorio, e
também em paises vizinhos, somando 1.400.000 Km?, dos quais 1.100.000Km2 em
territorio nacional. Seu preenchimento abrange rochas sedimentares e igneas,
compreendendo depédsitos de idade que variam do Ordoviciano ao Cretaceo
Superior. Trata-se de uma bacia interior, policiclica, marcada por alternancia de
eventos de subsidéncia e soerguimentos conforme Assine (1996) e Milani (1999).

Com base na Coluna Estratigrafica da Bacia do Parana, ocorrem na area

rochas pertencentes ao Grupo Bauru.
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3.2.1-0 Grupo Bauru

Desde a introducdo do seu nome na literatura geoldgica nacional, o "Grés de
Bauru” de Campos (1905) e os "delta-like sandstones” ou "Cayua sandstone" de
Baker (1923) e Washburne (1930), o Grupo Bauru passou por varias
transformacdes, subindo e descendo na hierarquia estratigrafica e abrangendo
diferentes unidades litoestratigraficas com o intuito de interpretar a interrelacdo das
diversas unidades sedimentares suprabasélticas cretaceas. Setzer (1943) apresenta
uma subdivisdo da "Formacgado Bauru" em "Bauru Superior" e "Bauru Inferior”, a partir
de estudos pedoldgicos da regido noroeste do Estado. Almeida e Barbosa (1953),
estudando a "série Bauru" na regido das serras de Rio Claro, Itaqueri, Santana, Sao
Carlos e Cuscuzeiro, propéem sua divisao em Formacdo Itaqueri (inferior) e
Formacdo Marilia (superior). Freitas (1955), por sua vez distingue o membro inferior
ou Itaqueri e o membro superior ou Bauru.

Ja Mezzalira e Arruda (1965), com base em observacbes geologicas na
regido do oeste do Estado de S&ao Paulo, foram o0s primeiros a admitr a
possibilidade do arenito Caiua vir a ser considerado como facies do Grupo Bauru.
Os mapeamentos geoldgicos regionais do Oeste do Estado, realizados a partir de
1975, permitram uma melhor definicdo da estratigrafia dos depdsitos
suprabasalticos. Suguio et al. (1977) subdividiram a "Formacdo Bauru" em trés
litofacies distintas. Landim e Soares (1976) pela primeira vez utilizaram a
denominacdo Santo Anastéacio, referindo-se a sedimentos encontrados no vale do rio
homonimo, no extremo Oeste do Estado, considerados como pertencentes a uma
facies de transicdo entre as formacgbes Caiud e Bauru. Soares et al. (1979)

redescrevem os arenitos Santo Anastacio, e 0s mapeiam por grande extensao da
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porcao Oeste do Estado de Sao Paulo. Soares et al. (1980) e Almeida et al. (1980a)
propbem que a designacdo Grupo Bauru abranja as formacBes Caiua, Santo
Anastéacio, Adamantina e Marilia.

Esta subdivisdo (Figura 3.3) recebeu ampla aceitacdo na comunidade
geoldgica, sendo, portanto incorporada no Mapa Geolégico do Estado de S&o Paulo,

editado pelo IPT (1981a).

Figura 3. 3: Subdivisao utilizada por IPT (1981)

Em paralelo surgiram outros trabalhos que se incorporavam a literatura
geoldgica do Estado de S&o Paulo, trazendo novos dados e ressuscitando davidas e
divergéncias, o que implicava em uma evolucao natural do quadro geoldgico.

Alguns trabalhos podem ser destacados como os de Suguio et al. (1977),
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Soares et.al. (1980), Fulfaro et al (1982), Saad (1988), Fulfaro e Barcelos (1991),
Godoy (1982) entre outros.

A necessidade de se fazer uma nova divisdo litoestratigrafica surge, e no
inicio dos anos noventa € que Fernandes (1992) subdivide-o em dois grupos
cronocorrelatos, que seriam: Grupo Caiua com as Formac6es Rio Parana e Goio Eré
e 0 Grupo Bauru com as Formacdes Santo Anastacio, Adamantina, Uberaba e
Marilia (Figura 3.4).

Em seguida, com base em estudos, Fernandes (1998), em sua tese de
doutorado incluem em S&o Paulo, na regido, as formacoes: Vale do Rio do Peixe,
Aracatuba, Presidente Prudente, S&o José do Rio Preto e Analcimitos Tailva.

Com base na coleta de dados e informacdes optou-se por trabalhar com
levantamentos mais recentes. Adotamos entdo como referencia basica para a
geologia da &rea (Figura 3.5) o trabalho de Fernandes (1998), ndo descartando em
gualquer momento a utilizacdo de outras referéncias importantes para o
entendimento do contexto geoldgico e ainda para a compreensdo dos fenbmenos

ligados a evolugéo da paisagem local.

3. 2. 2—Unidades Litoestratigraficas

As unidades litoestratigraficas aflorantes na éarea (Fernandes, 1998) sédo
constituidas por rochas sedimentares e igneas da bacia do Parana, de idade
mesozoica e depdsitos sedimentares recentes, de idade cenozoica:

Grupo Sao Bento: Formacao Serra Geral (JKsQ)

Grupo Caiuéa: Rio Parana (Krpa), Rio Santo Anastacio (Ksta)
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Grupo Bauru: Vale do Rio do Peixe (Kvpx), Presidente Prudente (Kppr) e
Aracatuba (Karc)
Depésitos Cenozoicos (Qa).
Para Fernandes (1998), as passagens entre as unidades dos grupos Caiua e
Bauru sdo graduais e interdigitadas. A vida da Bacia Bauru desenvolveu-se em
planicies fluviais arenosas, areas estas mais favoraveis a manutencdo de animais

como répteis. Tais condigdes evidenciam os registros fossiliferos na area.

RELACOES ESTRATIGRAFICAS NA PARTE ORIENTAL DA BACLA BALRL
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Figura 3. 4 - Relagoes Estratigraficas da Bacia Baunu (Fermandes, 1998),

3.2.3.-Grupo Séo Bento

Sob a designacao “Série de Sdo Bento”, White (1908) reuniu um conjunto de

arenitos predominantemente vermelhos encimados pelas “Eruptivas da Serra Geral”.
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Parte do pacote arenitico, 0 mesmo autor denominou Sdo Bento e as camadas
vermelhas, de Rio do Rasto.

Posteriormente, todo pacote foi denominado de Grupo S&o Bento, constituido
pelas formacdes Pirambodia, Botucatu e Serra Geral (IPT, 1981a).

Nessa area, as formacdes Pirambdia e Botucatu ocorrem apenas sub-

superficialmente e por isso nao serdo descritas neste trabalho.

3.2.3. 1. - Formacéao Serra Geral (JKsQ)

As “Eruptivas da Serra Geral” (White, 1908) compreendem um conjunto de
derrames de basaltos toleiticos entre os quais se intercalam arenitos com as
mesmas caracteristicas dos pertencentes a Formacdo Botucatu. Associam-se-lhes
corpos intrusivos de mesma composicao, constituindo sobretudo diques e sills.

De acordo com IPT (1981 a), os derrames afloram em S&o Paulo na parte
superior das escarpas das cuestas basdlticas e de morros testemunhos destas,
isolados devido ao processo de erosdo. Penetram pelos vales que drenam o
Planalto Ocidental, expondo-se principalmente nos dos rios Paranapanema, Tieté,
Moji-Guacu e Grande.

No sudoeste do estado, a Formacéo Serra Geral é recoberta em discordancia
angular pelas véarias formacdes que constituem o Grupo Bauru, ou depdésitos
cenozéicos. Localmente, a discordancia é observada em afloramento, podendo ser
bem acentuada, tendo mesmo levado a total erosdo dos basaltos, quando aquele
grupo repousa sobre rochas paleozoicas, como é o caso da regido proxima a Bauru.

A superficie basal do Grupo Bauru, desenvolveu-se a custa da erosdo de espessura
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ndo conhecida, possivelmente consideravel, da Formacédo Serra Geral, apos ter sido

esta deformada por falhas.

3.2.4 —Grupo Caiua

Esse Grupo compreende os Estados do Parana, Sdo Paulo e Mato Grosso.
Faremos referéncia somente as formacdes encontradas no Estado de S&o Paulo.
Essas se assentam discordantemente sobre unidades do Grupo S&o Bento e
apresentam passagem transicional e interdigitada para o Grupo Bauru.

E composto pelas Formagbes Parand e Santo Anastacio (no Estado de Sdo

Paulo).

3.2.4. 1-Formacéo Rio Parané (Krpa)

Para Fernandes (1998), a Formacao Rio Parana € constituida por arenitos
finos a muito finos, cor do marrom avermelhado a arroxeado. Sao bem selecionados,

com presenca de notavel estratificacdo cruzada, de médio a grande porte.

3.2.4.2-Formacao Santo Anastacio (Ksta)

Também a Formacgdo Santo Anastacio se constitui de arenitos finos a muito

finos, a cor € marrom claro, em estratos tabulares de aspecto macico, de espessura,

em geral, decimétrica.
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3.2.5 - Grupo Bauru

O Grupo Bauru, para Fernandes (1998), reune as Formacgdes Vale do Rio do
Peixe, Presidente Prudente, e Aracatuba. Abriga ainda Analcimitos Tailva, rochas

vulcéanicas localmente intercaladas na sequéncia.

3.2.5.1-Formacéo Presidente Prudente (Kppr)

A Formacéo Presidente Prudente, segundo Fernandes (1998), compreende
depdésitos de arenitos muito finos e lamitos siltosos intercalados, de cor marrom, em
estratos tabulares a lenticulares, com estruturas de fluxos aquosos unidirecionais e

suspensédo (climbing rippies e feicbes de corte-e-preenchimento), gradacdo normal
para o topo e brechas intraformacionais.

A ocorréncia dessa Formacéao esta situada em torno do municipio homénimo.

3.2.5. 2-Formacao Aracatuba (Karg)

A Formacao Aracatuba corresponde a estratos tabulares, em geral macicos,
de lamitos siltosos a arenosos muito finos, de cor cinza esverdeado caracteristica.
A ocorréncia desta Formacdo €é muito pequena, tornando-se pouco

significativa na area.
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3.2.5.3-Formacéao Vale do Rio do Peixe (Kvpx)

Esta Formacdo é constituida por arenitos finos a muito finos e siltitos
intercalados, de cores résea a castanho. Dispbe-se em estratos tabulares e
lenticulares, macicos ou de acamamento plano-paralelo grosseiro, alternados com

unidades com estratificacdo cruzada de médio e pequeno porte, de origem edlica.

3.2.6-Terrenos Cenozoicos (Qa)

Para Etchebehere (2000), os estudos geoldgicos sobre os sedimentos mais
jovens do Planalto Ocidental Paulista tém sido escassos, se comparados a outras
regibes do pais. Neste contexto, temos algumas contribuicbes que tratam
especificamente dos depdsitos cenozdicos no oeste do estado. Entre eles
destacamos Guidicini (1973), Soares e Landim (1976), Lepesch (1977), Queiroz
Neto e Journaux (1978 b), além de sintese sobre o cenozéico elaborado por Melo e
Poncano (1983), e ainda algumas teses e dissertacdes; Santos (1997), Stevaux
(1993), Souza Filho (1993) - estas em grande parte centradas ao estudo dos
sedimentos cenozoicos do Rio Parana.

Em termos cartograficos ha um nimero muito reduzido de informacgdes, sendo
que os principais depdsitos mapeados referem-se a aluvides de maior porte e
distribuidos ao longo das maiores drenagens. Nesse caso, o Tiéte, baixo Rio do
Peixe, Aguapei, Paranapanema, Grande e mais restritamente a margem esquerda
do Rio Parana.

Esse autor coloca ainda que esses aluvides, por sua vez, sdo de grande

interesse econdmico devido ao fato de conterem abundantes depédsitos de argila
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estrutural e de cascalho e areia para a construcdo civil, propiciando assim o
desenvolvimento de atividades econbmicas ligadas a ceramica.

Silva e Couto (1980) cartografaram extensa cobertura cenozdica no interflivio
entre os vales dos rios Peixe e Paranapanema. Em Themag (1981 a e b apud
Etchebehere, 2000) sdo mostrados niveis de terragcos no baixo curso do Rio do
Peixe, com destaque para a chamada Formacdo Rio Grande que, segundo Arid e
Barcha (1971), apresentou potencial diamantifero, entre outros trabalhos realizados.

Os depdsitos Cenozoicos da area cosntituem-se basicamente de dois grupos:
as coberturas collvio-aluviais antigas do Terceario Superior ao Quaternario Inferior
(Fulfaro e Perinotto, 1996) e os depdsitos aluviais associados as calhas do Rio
Parana e dos seus tributarios. Santos (1997) considerou que os depadsitos terciarios
e guaternarios sdo dominantemente constituidos de areia fina, podendo atingir areia
média a grossa e areia muito fina. A cor predominante é castanho-avermelhada, as
vezes arroxeada. As areias sdao macicas, friaveis, e com espessuras que
freqientemente ultrapassam 20 metros. Ocorrem associados a niveis e camadas de
cascalho arenoso com amplo predominio de seixos de quartzo e quartzito e
secundariamente de agata, calceddnia e de arenito.

Segundo Justus (1985), no Cenozdico, provavelmente pelo estabelecimento
de condicbes exorreicas de drenagem (organizada até o mar), a deposicdo de
sedimentos somente ocorreu em areas localizadas, relacionadas a condicbes
litolégicas especificas do embasamento em elevagdo epirogénica. Essas areas
seriam representadas pelas bacias de acumulacdo, formadas por erosdo, a
montante de soleiras de rochas mais resistentes. Também ocorreu sedimentacao
como resultado da mudanca nas condigcbes energéticas durante o transporte,

relacionados a variacdes climaticas ou topogréficas. Desse modo, tais depdsitos sao
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classificados como originados em talude, leque coluvio-aluvial, cones de dejecéo,
terracos e planicies aluviais, pavimento dentritico (linhas de pedra), cascalheiras e
coberturas coluviais. Sua espessura raramente supera dezena de metros, com
inclinacdo variando de acordo com o gradiente deposicional e a topografia do
substrato.

Durante a evolucdo, os depositos foram enriquecidos com silica e ferro,
seguidos de encrostamento em decorréncia de modificacbes ambientais provocadas
pelas variacdes climéticas, chegando em alguns casos a geracdo de arenitos e
conglomerados ferruginosos. Os depdsitos aluviais associados as calhas do Parana
e dos seus tributarios foram originados por processos fluviais durante o Quaternario
Superior e o0 Holoceno. A espessura desses depositos varia de 8 a 15 m, conforme
demonstram as sondagens realizadas na area. Estudo de Santos (op.cit.) mostrou
que os depositos aluviais do rio Parana podem ser divididos em dois grupos,
conforme as caracteristicas dos sistemas fluviais que os depositaram. Sdo eles, os
depésitos areno-seixosos gerados em sistema entrelacado e os depdésitos areno-
lamosos do sistema anastomosado atual.

Os depésitos areno-seixosos do sistema entrelacado ocorrem sempre na
por¢do basal da coluna sedimentar, em contato com o embasamento do arenito da
Formacdo Caiua. Constituem um pacote, variando de 1 a 2 m de espessura de
cascalho arenoso a areia seixosa com seixos de até 20 cm. Apresentam faceis Gm,
Gms (cascalho macico a estratificado) com seixos bem-arredondados e
estratificacdo cruzada. Essas gradam lateralmente para faceis arenosas, sugerindo
variagdes na energia da corrente dentro do canal. As faceis arenosas (St e Sp), por

sua vez, sobrepdem-se as seixosas e sao compostas de areia quartzosa fina a muito

grossa (0,05 mm até 2,0mm) e pequenos seixos. Seu contato basal com os
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depdsitos anteriores € irregular e abrupto.

Os depositos do sistema anastomosado atual alcancam espessuras que
variam de 2 a 15 m, sendo constituidos predominantemente por lentes e camadas
de areia e lama. A areia varia de fina a média (0,05 - 0,4 mm, 85%) com distribuicédo
secundaria de areia grossa a muito grossa (0,4 - 2,0 mm, 9,7%) e raros seixos (> 4,8
mm). Apresentam faceis Sp, St, Sh, (areia com estratificagdo horizontal), Sm (areia
macica), Sr (areia com laminagcdo cruzada) e So (areia com matéria organica e
restos de folhas). Tais depdsitos sdo interpretados como originados por canal fluvial
e por leques e canais de rompimento. As faceis lamosas (Fm e F1) constituem-se de
lama argilosa e arenosa, de coloracdo avermelhada a cinza-escuro com matéria
organica, macica a laminada originados por processos de inundagéo.

Esses depositos tém sido associados, em geral, com as propostas de
compartimentagcdo geomorfolégica da regido que, de maneira geral, podem ser
delimitadas em até trés superficies planalticas: a superficie cimeira que sustenta o
topo do Planalto de Marilia (IPT, 198l1a; Justus, 1985; Ross e Moroz, 1997);
possivelmente correlacionaveis com a proposta de nivelamento Pd2 de Bigarella e
Andrade (1965), e de duas superficies rebaixadas, com suave caimento rumo a

calha do rio Parana.
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Figura 3.5 - Mapa Geoldgico
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3. 3— Geomorfologia

A primeira subdivisdo do relevo paulista foi elaborada por Moraes Rego
(1932), que definiu grandes unidades fisiograficas, como o Planalto Ocidental,
limitado a leste pelas escarpas basalticas e a zona de relevo suavemente ondulado,
com varias cuestas, formadas por sedimentos do Sistema Santa Catarina a qual
denominou Depressao Periférica. Moraes Rego distinguiu também o Vale do
Paraiba, as terras altas da regido de Sdo Paulo e as serras norte e oeste de capital.
Assinalou em seu esboco, a presenca da Serra da Mantiqueira, embora no texto
tenha definido como a serra abaixo do qual corre o Rio Paraiba e também a Serra
do Mar.

Deffontaines (1935) elaborou outra proposta de divisdo regional, nao
acompanhada de carta, onde distinguiu o Litoral, subdividindo-o em dois setores, o
Alto da Serra, o Vale do Médio Paraiba, a regido de Campos do Jordado, a
Mantiqueira, as Serras Graniticas do Norte, a Zona Cristalina a volta de Sdo Paulo, a
Depressao Periférica Permiana e a Zona dos Arenitos e Derrames Basalticos do
Centro e Oeste do Estado.

A partir de uma divisdo regional do Brasil apresentada pelo Conselho
Nacional de Geografia, Monbeig (1949), como relator da Associacdo de Geodgrafos
Brasileiros (Secdo Regional de Sao Paulo), apresentou um relatério e mapa,
elaborados por um grupo de geodgrafos, com uma nova divisdo do relevo paulista.
Nessa nova proposta manteve-se as trés divisdes fisiograficas maiores reconhecidas
por Moraes Rego (1932) e Deffontaines (1935) - o Litoral, a Depresséao Periférica e o
Planalto Ocidental - e agrupou-se os relevos das areas cristalinas sob a designacao
de Planalto Atlantico, como parte paulista de uma regiao fisiografica mais ampla, que
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se estende aos Estados vizinhos, estabelecendo assim, uma quarta unidade. Essas
guatro regides foram ainda divididas em sub-regides de acordo com a paisagem e
em zonas, de acordo com aspectos sécio-econdmicos.

Ab’Saber (1956) reelaborou os trabalhos anteriores, fazendo uma nova
caracterizacéo das formas contidas nas principais unidades fisionbmicas e adotando
novamente a denominacdo Depressdo Periférica de Moraes Rego (1932), ao invés
de Depressao Permiana de Deffontaines (1935).

Posteriormente, Ab’Saber e Bernardes (1958) subdividiram o Planalto
Atlantico e o Litoral em vérias zonas morfoldgicas.

Almeida (1964) daborou uma nova proposta de divisdo geomorgoldgica do
Estado de Sao Paulo, estabelecendo uma hierarquizagédo em funcéo das diferentes
fisionomias morfolégicas e embasamento geologico dividindo o relevo do Estado de
S&o Paulo em provincias, zonas e subzonas geomorfologicas. Essa proposta
implicou em uma grande alteracdo do quadro até entdo aceito, principalmente ao
reconhecer e delimitar a provincia denominada Cuestas Basélticas.

A proposta de Almeida (1964) serviu como referencial para a Carta
Geomorfolégica do Estado de S&o Paulo, elaborada pelo Instituto de Pesquisas
Tecnologicas em 1981, na escala 1:1.000.000. Essa carta constituiu um marco
fundamental para o estudo geomorfolégico do estado, pois esse foi o primeiro
trabalho de cartografia sisteméatica realizado para o estado. Nesse mapeamento, 0s
sistemas de relevo foram reunidos em unidades maiores (subzonas, zonas e
provincias), que sado definidas sob uma perspectiva de génese, onde entram
elementos morfoestruturais e morfoclimaticos (superficies de aplainamento).

Esse trabalho, como explica o IPT (1981b), tem a geomorfologia como chave

para o entendimento do meio fisico, e identifica limites entre os sistemas com base
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nas caracteristicas do relevo, suas unidades, incluindo variedades e os atributos de
seus elementos, resultando num mapa de analise integrada de dados sobre solos,
recursos hidricos, processos erosivos e deposicionais, vegetagao e clima.

Em 1995, Ross e Moroz langam uma nova proposta de divisdo do relevo no
Estado de S&o Paulo, estabelecendo uma nova ordem taxonémica, que esta calcada
em consideragdes de natureza conceitual, ressaltando que o estrutural e o escultural
estdo presentes em qualquer tamanho de forma, embora suas categorias de
tamanhos, idades, géneses e formas sejam passiveis de serem identificadas e
cartografadas separadamente e, portanto, em categorias distintas. A ordem
taxondmica de Ross (1992, apud Tricart e Cailleux,1972), que norteou os trabalhos
de mapeamento geomorfolégico do Estado de S&o Paulo, considera seis taxons
distintos a saber:

1° Taxon — Unidades Morfoestruturais

2° Taxon — Unidades Morfoesculturais

3° Taxon — Unidade Morfolégicas ou dos Padrdes de Formas Semelhantes ou
ainda Tipos de Relevo

4° Taxon — corresponde a cada uma das formas de relevo encontradas nas
Unidades de Padrdes de Formas Semelhantes

5° Taxon — Corresponde a setores ou elementos ou partes de cada uma das
formas de relevo identificados e individualizadas em cada um dos conjuntos de
padrdes de formas.

6° Taxon — Esse taxon corresponde as formas menores produzidas pelos
processos atuais, ou ainda as formas geradas pela agdo antropica.

Mas neste mapeamento foram aplicadas somente as trés primeiras categorias

de taxon, sendo desprezadas as categorias 4, 5 e 6.
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O Planalto Centro Ocidental para Ross (1995) ocupa 50% da éarea total do
estado. O relevo desta morfoescultura €, no geral, levemente ondulado com
predominio de colinas amplas e baixas com topos aplainados.

Nessa éarea, preferencialmente, ocorrem em ponto isolados as Planicies
Fluviais do Rio Parana, que sdo descontinuas da mosfoescultura Planalto Ocidental
Paulista (esta inserida na Morfoestrutura Bacia Sedimentar do Parand), as
morfoesculturas Planicies Fluviais ocorrem em areas restritas, associadas a
depdsitos a montante de niveis de base locais e regionais. Corresponde as areas
essencialmente planas, geneticamente geradas por deposicdo de origem fluvial,
onde atualmente predominam o0s processos agradacionais.

O Planalto Ocidental constitui a continuidade fisica do reverso das Cuestas
Basalticas, com a qual se limita a leste. O relevo desta provincia subordina-se a
estrutura regional, onde as camadas sub-horizontais com suave caimento para oeste
constituem uma plataforma nivelada em cotas préximas a 500 metros nos limites
orientais, atingindo na foz do rio Paranapanema, 247 metros de altitude.

O embasamento do Planalto Ocidental é essencialmente constituido por
rochas do Grupo Bauru, na grande maioria arenitos que, por vezes, apresentam
cimento carbonatico e/ou silicoso.

Na regido de interesse, o Planalto Ocidental tem drenagem organizada
predominantemente por rios consequientes, que possuem desenvolvimento
essencialmente interno aos limites da provincia. A rede de drenagem principal
mostra paralelismo de eixos na direcdo NW-SE, com rios de maior porte mostrando
planicies aluviais de dimensdes variadas. A densidade de drenagem apresenta
variacbes de acordo com os sistemas de relevo e, até mesmo, no interior de um

Unico sistema. Em geral, € nas proximidades dos divisores d’dgua principais, na
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regido das cabeceiras, onde sao mais numerosas as ramificacbes da drenagem e,
por conseguinte, maior a densidade, que pode ser média, e até mesmo alta (Ross e
Moroz, 1997).

A unidade morfoescultural denominada Planalto Centro Ocidental ocupa a
maior parte da morfoestrutura denominada Bacia Sedimentar do Parana e limita-se a
norte com o Estado de Minas Gerais, a noroeste com o Estado de Mato Grosso do
Sul, a sudoeste com o Estado do Parana e a sul e leste com a Depressao Periférica
Paulista.

A area de pesquisa encontra-se totalmente dentro destes limites (Figura 3.6),
onde predominam formas de relevo denudacionais, cujo modelado constitui-se
basicamente por colinas amplas e baixas com topos convexos, ou topos aplanados,
ou tabulares (Dt). Os entalhamentos médios dos vales sdo inferiores a 20m e as
dimensfes interfluviais médias predominantes estdo entre 1.750 e 3.750m. As
altimetrias variam entre 400m e 700m e as declividades médias predominantes das
vertentes estao entre 2% e 10%.

Por apresentar formas de dissecacdo baixa, vales pouco entalhados e
densidade de drenagem baixa, esta unidade é considerada num nivel de fragilidade
potencial baixo nos setores aplanados dos topos das colinas. Entretanto, devido as
caracteristicas texturais dos solos, os setores de vertentes pouco mais inclinados
sdo extremamente susceptiveis aos processos erosivos, principalmente quando se

desenvolvem escoamentos concentrados.
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Figura 3.6 - Mapa Geomorfolégico
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3. 4-Pedologia

Setzer, em 1941, publicou (no Boletim Técnico do Instituto Agronémico do
Estado de Sdo Paulo — Bragantia) um levantamento sobre as caracteristicas dos
principais solos do Estado de S&o Paulo, onde o mesmo definiu 22 tipos de solos,
por meio de andlises fisicas, quimicas e mineralégicas.

Para a regido, foi denominado que esta era composta por Terra Vermelha
Arenosa (arenitos contendo argilas pouco calcareas, Bauru Inferior); e Terra
Arenosa (arenitos contendo argilas calcareas; arenitos cineriticos, Bauru Superior)
da Formacéo Geoldgica Arenitos de Bauru e de idade Cretacico.

Os principais grupos de solos segundo a Comissdo de Solos (1960) que
realizou levantamento semidetalhado no Estado de S&o Paulo, sédo provenientes do
Grupo Bauru, destacando-se os solos Podzolizados Vermelho-Amarelos variagcéo
Marilia e Lins e o Latossolo Vermelho Escuro fase arenosa. Aparecem de forma
secundéria os Latossolos Roxos no dominio dos basaltos da Formacédo Serra Geral
e 0 Latossolo Roxo fase arenosa em estreitas faixas ao longo dos principais rios da
regiao.

Os solos dessa regido estdo associados a diversas formacdes geoldgicas.
Dessa maneira, os Podzolizados Vermelho-Amarelos variacdo Marilia encontram-se
nos Platds da Formacéo Marilia formados a partir de arenitos calciferos. Encontram-
se ainda nestes platfs terragos de recobrimento que se caracterizam pela presenca
de Podzolizados Vermelho-Amarelo variagdo Lins e Latossolos Vermelhos escuros
fase arenosa.

Ja na Formacdo Adamantina ocorrem os Podzolizados Vermelhos-Amarelos

variacdes Lins e Marilia, com dominio da variacdo Lins. Em algumas porc¢des do
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relevo onde a erosdo € mais atuante e portanto o processo de lixiviagdo mais
intenso, apresentam-se Latossolos Vermelho-Amarelos fase arenosa.

Nas FormagBes Santo Anastacio e Caiud os solos dominantes sdo o0s
Latossolos Vermelho-Amarelo-Escuros textura média para a Formacdo Santo
Anastécio e fase Arenosa para a Formacao Caiua.

J& 0 Mapa de Solos do Estado de S&o Paulo (Oliveira et al., 1999) constitui-
se de 387 unidades de mapeamento representadas por unidade de mapeamento
simples (uma classe de solos), por associacdo de duas ou mais classes e/ou por
grupamentos indiferenciados de solos pertencentes a 13 classes de 1° nivel
taxondmico (Ordem) e a 23 classes de 2° nivel taxonémico (Subordem), além da
classe de Solos de Mangue, e um tipo de terreno representado por afloramentos de
rochas.

Os solos pertencentes a cada unidade de mapeamento estdo discriminados
por tipos de relevo que sdo os seguintes: Plano, Suave ondulado, Ondulado, Forte
Ondulado, Montanhoso, Escarpado.

Seréo destacados apenas 0s solos presentes na area de estudos (Figura 3.7),
como:

Argissolos (PV) — Segundo a Classificacdo Brasileira de Solos — Embrapa
(1999), estes compreendem a solos constituidos por material mineral, que tém como
caracteristicas diferenciais argilas de baixa atividade e horizonte B textural (Bt),
imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial - exceto o histico -
sem apresentar, contudo, os requisitos estabelecidos para serem enquadrados nas
classes Alissolos, Planossolos, Plintossolos ou Gleissolos.

Podem apresentar (em alguns casos) um incremento evidente no teor de

argila, com ou sem decréscimo do horizonte B para baixo do perfil. A transicdo entre
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os horizontes A e Bt é usualmente clara, abrupta ou gradual.

Sédo de profundidade variavel, desde forte a imperfeitamente drenados, de
cores avermelhadas ou amareladas, e mais raramente, brunadas ou acinzentadas. A
textura varia de arenosa a argilosa no horizonte A e de média a muito argilosa no
horizonte Bt, sempre havendo aumento de argila daquele para este.

Séo forte a moderadamente acidos, com saturacdo de bases alta, ou baixa,
predominantemente cauliniticos e com relacdo molecular Ki variando de 1,0 a 2,3
em correlagédo com baixa atividade das argilas.

Nessa classe estdo ainda incluidos os solos que foram classificados pela
Embrapa Solos como Podzélico Vermelho Amarelo (argila de atividade baixa),
pequena parte de Terra Roxa Estruturada, de Terra Roxa Estruturada Similar, de
Terra Bruna Estruturada e de Terra Bruna Estruturada Similar - todos com gradiente
textural necesséario para o B textural - e mais recentemente o Podzélico Vermelho,
escuro com B textural e o Podzolico Amarelo.

Gleissolos (G) — Estes compreendem solos hidromorficos, constituidos por
material mineral apresentando horizonte glei dentro dos primeiros 50cm da
superficie do solo, ou a profundidades entre 50 e 125cm desde que imediatamente
abaixo de horizontes A ou E (gleisados ou n&o), ou entédo precedidos de horizonte B
incipiente, B textural ou C, com presenca de mosqueados abundantes com cores de
reducdo. Excluem-se da presente classe, solos com caracteristicas distintivas dos
Vertissolos, Planossolos, Plintossolos ou Organossolos.

Os solos desta classe, sdo permanentes ou periodicamente saturados por
agua (salvo se artificialmente drenados). A agua de saturacdo ou permanece
estagnada internamente ou a saturacdo € por fluxo lateral no solo. Em qualquer

circunstancia, a agua no solo pode elevar, por ascensdo capilar, atingindo a
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superficie do mesmo.

Caracterizam-se pela forte gleizacdo, em decorréncia do regime de umidade
redutor, que se processa em meio anaerdbico, com muita deficiéncia ou mesmo na
auséncia de oxigénio, devido ao encharcamento do solo por longo periodo durante o
ano.

O processo de gleizacdo implica na manifestacdo de cores acinzentadas,
azuladas ou esverdeadas, devido a compostos ferrosos resultantes de escassez de
oxigénio causada pelo encharcamento. Provoca, também, a reducéo e solubilizacéo
de ferro, promovendo translocacéo e precipitacdo de seus compostos.

Sdo solos que ocasionalmente podem ter textura arenosa somente nos
horizontes superficiais, desde que seguidos de horizonte glei de textura franco
arenosa ou areia mais fina.

Podem apresentar horizonte sulfarico, célcico, natrico, carater solddico,
carbonatico, salico, ou plintico em quantidade ou posicdo ndo diagndstica para
enquadramento na classe dos Plintossolo.

Essa classe pode abrigar ainda os solos que foram classificados como Glei
Pouco Humico, Glei Humico , parte do Hidromoérfico Cinzento (sem mudanca textural
abrupta) Glei Tiomorfico e Solonchk com horizonte glei.

Latossolos (L) — Estes compreendem solos constituidos por material mineral,
com horizonte B latossolico imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de
horizonte diagnostico superficial , exceto H histico.

Sado solos em avancado estagio de alteracdo intempérica, muito evoluidos,
como resultado de enérgicas transformag¢des no material constitutivo (salvo minerais
pouco alteraveis). Os solos sao virtualmente destituidos de minerais primarios ou

secundarios menos resistentes ao intemperismo, e tém capacidade de troca de
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cations baixa, inferior a 17cmolc/Kg de argila sem correcdo para carbono,
comportando variacdes desde solos predominantemente cauliniticos, com valores de
Ki mais altos, em torno de 2,0, admitindo o maximo de 2,2, até solos oxidicos de Ki
extremamente baixo.

Variam de fortemente drenado a bem drenados, embora ocorram variedades
gue tenham cores palidas, de drenagem moderada ou até mesmo imperfeitamente
drenados, transicionais para condi¢cdes de maior grau de gleizacéo.

Sao, em geral, solos fortemente acidos, com baixa saturacdo por bases,
Distréficos ou Alicos, Ocorrem, todavia, solos com média e até mesmo alta
saturacdo de bases, encontrados geralmente em zonas que apresentam estacao
seca e pronunciada - semi-aridas ou nao - como também em solos formados a partir
de rochas basicas, sendo classificados como Latossolos Vermelhos.

Neossolos (R) — Compreendem solos constituidos por material mineral ou
organico pouco espesso com pequena expressao e baixa intensidade dos processos
pedogenéticos. Em decorréncia disto, ndo ocorreram modificacdes expressivas do
material original, em funcdo de sua resisténcia ao intemperismo ou composi¢ao
guimica, e do relevo, que podem impedir ou limitar a evolucdo desses solos.

Essa classe admite diversos tipos de horizontes superficiais, incluindo o
horizonte O ou H histico, com menos de 30cm de espessura quando sobrejacente a
rocha mée ou material mineral. Entretanto, estes podem ser classificados e
representados no sistema como Neossolos Flavicos (RU) e Neossolos Litolicos (RL).

Nessa classe, estdo incluidos também os Litossolos e Solos Litélicos, Solos
Aluviais e Areias Quartzosas (Distroficas, Marinha e Hidromorficas).

Nitossolos (N) — Compreendem solos constituidos por material mineral, com

horizonte B nitico (reluzente), de argila de atividade baixa, textura argilosa ou muito
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argilosa. Estrutura apresentando blocos subangulares, angulares ou prismatica
moderada ou forte, com superficie dos agregados reluzente, relacionada a
cerosidade e/ou superficies de compresséo.

Esses solos apresentam horizonte B bem espesso (em termos de
desenvolvimento de estrutura e cerosidade) mas com inexpressivo gradiente
textural.

Sédo, em geral, moderadamente acidos a acidos, com saturacdo por bases
baixa a alta, as vezes élicos, com composi¢éo caulinitico — oxidica e por conseguinte
com argila de baixa atividade.

Podem apresentar horizonte A de qualquer tipo, inclusive A hdmico, néo

admitindo, entretanto, horizonte H histico.
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Figura 3.7 - Mapade Solos



3.5-Clima

A caracterizacao climética deve gerar informacdes orientativas que balizem os
estudos para que, numa fase posterior, seja possivel correlaciona-los com outros
fenbmenos ocorrentes na area.

O posicionamento da regido em zona de transicdo climética traz
diferenciacbes que fogem as médias, perturbando dessa maneira os diagnosticos e
prognésticos a partir de tratamentos estatisticos, exigindo atencéo redobrada no

momento de correlacdo destes dados com outros fendmenos.

3. 5. 1-Aspectos Climaticos Gerais

Segundo a classificacdo climatica de Kdppen, a area esta praticamente toda
compreendida no clima temperado brando, chuvoso com verdo quente (Cfa), e o
restante  como clima temperado brando, chuvoso com verdo fresco (Cfb)
(CEEIPEMA, 1981).

A maior parte da area € caracterizada por clima pluvial temperado
(mesotérmico), com temperatura do més mais frio entre 18° e —-3° C, sendo
frequente as geadas. E sempre Umido, sem estaciio seca e a temperatura média do
més mais quente é superior a 22° C. Nas cabeceiras do rio Paranapanema a
temperatura do més mais quente € inferior a 22° C, porém em 5 meses as
temperaturas sao superiores a 10°C.

Para a classificacdo de Strahler (1980), a area se enquadra no grupo dos

climas controlados pelas massas de ar tropical e polar em permanente interacéao (Il
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Grupo) e no sub-grupo do clima Subtropical Umido das costas ocidentais e
subtropicais dominadas largamente pela massa tropical maritima (Tm).

Outras caracteristicas climatolégicas da &rea sé@o descritas a seguir, com
base na publicacdo CEEIPEMA (1981). Possivelmente os diversos reservatorios
presentes na area trazem efeitos e conseqiiéncias para o clima regional e/ou local,

entretanto, ndo foram obtidos estudos de referéncia neste sentido.

3.5.1.1-Ventos

Foram analisados dados relativos a velocidades médias, direcao e frequéncia
dos ventos em 12 estagBes climatoldgicas, das quais apenas trés fazem referéncia
ao entorno da area. As velocidades meédias, direcbes e frequéncia dos ventos
correspondem as normas padrdo dos valores observados as Oh, 12h e 18h, tempo
médio de Greenwich.

A direcado predominante do vento na area varia entre o leste e o noroeste, fato
explicavel pela direcdo anti-horéria de emissdo do anticiclone Atlantico, de acordo

com CEEIPEMA (1981).

3.5.1.2-Insolacéo

A normal de insolagdo total anual na area cresce gradativamente de valor no
sentido leste/oeste, até o valor 2.000 horas anuais de insolacdo na foz do rio

Paranapanema (CEEIPEMA, 1981).
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3.5. 1. 3—- Evapotranspiracao

A evapotranspiracdo é mais acentuada nos meses de agosto, setembro e
outubro, embora déficits hidricos ocorram ja a partir dos meses de maio ou junho

(CEEIPEMA, 1981).

3.5.1.4 -Umidade Relativa

Este tipo de umidade é relativamente estavel durante o ano, com médias
anuais entre 70 e 80%; nos meses de agosto e setembro, apresentam ligeira queda
(médias de 60%), acompanhando o balangco hidrico e os baixos indices de

precipitacdo desse periodo (CEEIPEMA, 1981).
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Gréfico 3.1: Balanco Hidrico — Fonte — Estacdo Meteoroldgica da Unesp de Presidente

Prudente
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3. 6—Vegetacéo

3. 6. 1— Aspectos Gerais

Apesar das controvérsias a respeito da sua caracterizacdo e limites
geograficos, a Mata Atlantica de Interior é considerada como uma das formacdes
florestais naturais ameacadas de extincdo. A area de estudos pertence a bacia
hidrogréafica do rio Parana, encontrando-se na faixa de transicdo entre os dominios
Tropical Atlantico e dos Cerrados.

Por se encontrar na faixa de transicdo, contém elementos dos dois dominios,
0 que explica a variedade de formacbes vegetais ali presentes, a diversidade da
flora, da fauna e a fisionomia caracteristica das paisagens naturais da regiao.

Na éarea, é possivel encontrar uma flora rica composta basicamente de trés
tipos de vegetacdo, que seriam os dominios de mata original, cerrrado e o0s
banhados que se encontram préximos as margens das grandes drenagens (Figura
3.8).

Essa diversidade de plantas e animais pode ser encontrada principalmente no
Parque Estadual do Morro do Diabo, que € a ultima reserva do Estado de S&o Paulo
e Unica na regido.

O mico-ledo preto (eontopithecus chrysopygus) € um primata endémico da
Mata Atlantica do Interior. Ocorrente, no oeste do Estado de S&ao Paulo, esta espécie
esta extremamente ameacada de extincdo. Suas populacdes conhecidas estédo
confinadas a sete fragmentos florestais privados e duas unidades de conservacao
estaduais, sem conexao umas com as outras.

Uma dessas unidades de conservagdo € o Parque Estadual do Morro do
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Diabo.
Ocorrem na regido de influéncia de Porto Primavera espécies raras ou pouco

conhecidas e ameacadas de extingdo (como a orquidea Oncidium jonesiaum e a
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Figura 3.8 — Mapa de Vegetacéo - Fonte: Atlas Eletrénico do Pontal do Paranapanema
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IV - MATERIAIS E METODOS

4.1 - Procedimentos Metodoldgicos e Técnicas Utilizadas

A metodologia empregada neste trabalho envolve técnicas geomorfolégicas,
estruturais, climaticas e pedogenéticas.

O estudo geomorfolégico baseou-se na analise dos elementos de relevo e de
drenagem, buscando caracterizar elementos estruturais presentes na area, no
ambito do conceito morfoestrutural. A analise estrutural buscou a caracterizacéo
das deformacgbes tectbnicas, tanto por meio do reconhecimento de feicOes
estruturais observadas nos produtos de sensores remotos, como também nas
observacdes realizadas e registradas em campo, por meio de fotografias e descricéo
de perfis. Ha ainda a atuacdo do clima na regido, e de como esses fenbmenos
morfocliméaticos tém nfluenciado na evolugdo da paisagem naquela regido. Foram
ainda descritos os tipos de horizontes que ocorrem na regido, com o intuito de
relaciona-los com o processo evolutivo da paisagem. A realizacdo deste trabalho

seguiu uma sequéncia de atividades necessarias, compreendendo os procedimentos

metodoldgicos.
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4. 2 — Fluxograma

Este fluxograma (Figura 4.1) tem o objetivo de mostrar as relacdes entre os

procedimentos envolvidos e a aquisicdo de informacdes pluridisciplinares, que foram

de extrema importancia para a execucao deste trabalho.

Revisao Bibliogréafica e

Material Cartografico e
Sintese

Imagens de Sensores
Remotos

v v
v

Elaboracdo de Mapas
Temaéticos e de Base

v v v

Andlise do Relevo ‘ ‘ Analise Climatoldgica ‘ ‘ Andlise Estrutural ‘

v v y

‘ Trabalhos de Campo e ‘

Laboratério

v

I Integracdo e Modelagem I

v

Morfoestruturas e Morfotecténicas
Evolugdo Geomorfolégica / Climatologica
Evolugéo dos Perfis / Geolbgica

v

I Redacéo Final I

Figura 4.1: Fluxograma das Atividades Desenvolvidas
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4. 3—- Revisao Bibliogréafica e Sintese

Esta revisédo teve como objetivo principal coletar dados e informacdes sobre a
area de pesquisa e temas afins.

Embora o enfoque do trabalho seja a interacdo entre os varios elementos
ecodindmicos da paisagem, fez-se necessaria uma revisdo conceitual dos

elementos morfoclimaticos e morfotectbnicos.

4. 4 - Aquisicao das Informacdes Pré-Existentes e Documentacédo Basica

Essa etapa compreendeu o levantamento de informagBes geoldgicas
disponiveis sobre a regido de estudo, assim como a realizacdo de pesquisa
bibliografica temética.

Procedeu-se ainda uma aquisicdo de materiais que pudessem dar suporte ao
levantamento geolégico, geomorfolégico, pedolégico e climatico da regiao.

Os materiais utilizados para a compilacdo de dados e confec¢cdo dos mapas
foram os seguintes:

- Carta Topografica SF — 22 —Y — B, escala 1:250.000 Presidente Prudente,
produzida pelo IBGE, 1971,

- Imagens de Sensores Remotos (Landsat TM, 222-76 , 24/0997, bandas
3,4,5; 222-75, bandas 3,4,5; 223-76, 20/07/93, bandas 3,4,5,; 221-75, 20/04/98,
bandas 3,4,5, todas em escala 1:250:000);

- Mapa Geoldgico do Estado de Séo Paulo, escala 1:500.000, (IPT, 1981 a).

- Mapa Litoestratigrafico da Bacia Bauru, escala 1:1000.000, (Fernandes e

Coimbra, 1998);
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- Mapa Geomorfolégico do Estado de Sdo Paulo, escala 1:1000.000 (IPT,
1981b);

- Mapa Geomorfolégico do Estado de Sao Paulo ,escala 1:500.000 (Ross e
Moroz, 1997);

- Mapa Pedoldgico do Estado de S&o Paulo, escala 1:500.000 (Oliveira et. al
1999);

- Mapa de Solos da Bacia do Rio Santo Anastacio, escala 1:250.000
(Carvalho et al. 1997);

- Mapa de Lineamentos do Estado de Séo Paulo, escala 1:500.000, (Hassui

et. al. 2000).

4.5- Elaboracéo das Cartas Béasicas

A elaboracéo das cartas basicas constituiu a confeccdo dos mapas geoldgico,
geomorfoldgico, pedologico e dos clinogramas (dados climaticos), que foram
compilados de trabalhos anteriores, todos na escala 1:250.000.

A carta de drenagem foi confeccionada a partir das ordens extraidas de
imagens de Satélite Landsat. Foram representados 0s canais principais e 0s canais
de 12 e de 22 ordem. A carta de Lineamentos de Drenagem e Tracos de Fraturas foi

confeccionada com base no mapa de drenagem.

4.6 -Analise do Relevo

Compreendeu a identificacdo e mapeamento, por meio de imagens de

sensores remotos (escala 1:250.000), das feicdes geomorfolégicas indicativas de
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movimentacdo tectbnicas, conforme descrevem Doorkomp (1986) e Stewart e
Hancock (1994).

A andlise da rede de drenagem compreendeu o estudo dos lineamentos
extraidos, da carta base e imagens de sensores remotos e das analises dos padrbes
de drenagem.

A partir do mapa de drenagem foram tracados os segmentos retilineos das
drenagens, conforme Hasui (2000), para a confeccdo de um mapa de lineamentos
de drenagem nessa mesma escala. Por fim, tanto o0 mapa de drenagem quanto o de
lineamentos de drenagem foram digitalizados no Software AutoCad.

Os padrbes de drenagem foram classificados segundo Howard (1967). As
anomalias de drenagens observadas foram discutidas segundo os tratados de Ouchi
(1985), Shumm (1986) e Phillips & Shumm (1987), referentes as modificacbes de
segmentos de canais por efeitos tectonicos. Os deslocamentos de canais
relacionados a lineamentos foram analisados de acordo com Stewart & Hancock

(1994) e Keller e Pinter (1996).

4. 7- Analise Climatoldgica

O estudo climatico baseou-se na andlise de clinogramas para a verificacdo de
comportamento e evolugdo bioclimatica / biofisica dos ecossistemas ali presentes.

A coleta de dados de precipitacdo e evapotranspiracdo dos Ultimos 32 anos
foi realizada na Estacdo Meteorologica da Unesp de Presidente Prudente.

A partir desses dados, foram elaboradas as planilhas no programa Microsoft
Excel, onde foi possivel obter os clinogramas com as médias anuais de 1969 a

2000. Em seguida foi calculada a média mensal dos 32 anos, tendo como resultado
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um unico grafico final.

4. 8— Anélise dos Lineamentos

Para a realizacdo dessa analise utilizamos a carta topogréafica 1:250.000
(Presidente Prudente) e, ainda, imagens de sensores remotos (Landsat TM, 222-76
, 24/0997, bandas 3,4,5; 222-75, bandas 3,4,5; 223-76, 20/07/93, bandas 3,4,5,;
221-75, 20/04/98, bandas 3,4,5, todas em escala 1:250:000).

Foram extraidos os lineamentos de drenagem (incluindo os canais de 1% e 22
ordem) para uma melhor observacdo com relacdo ao comportamento da rede de
drenagem.

Os lineamentos extraidos de cada produto foram digitalizados no Software
Autocad e apresentados na escala 1:250.000. Foram ainda confeccionados
diagramas de rosetas de frequéncia acumulativa e de comprimento desses

lineamentos.

4.9 - Atividades de Campo

Essa etapa compreendeu o reconhecimento geoldgico das unidades da Bacia
do Parana, presentes na area somente em nivel de reconhecimento.

Houve ainda a coleta de dados estruturais e a identificagcdo de unidades
pedogenéticas nos perfis que foram levantados.

Essas informagdes foram sistematizadas gerando um nivel de
reconhecimento para as formacdes que compBem a estratigrafia da Bacia do

Parana, retificando as informacdes pré-existentes da base geoldgica utilizada
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(Fernandes, 1998).

Foi realizada a caracterizacdo dos horizontes diagndsticos do solo, por meio
do estudo dos Volumes de Alteracdo Intempérica (VAI). A analise pedologica
caracterizou-se pela descricdo dos tipos de solos, cuja classificagcdo baseou-se em
normas estabelecidas pela Classificacdo Brasileira de Solos — EMBRAPA (1999), e
ainda fazendo um paralelo com os trabalhos pré-existentes para a regiao.

A sistematizacdo das informacfes pedoldgicas, fez-se segundo a evolucéo da
paisagem, relacionando fatores de ordem climatica (atuais ou pretéritas), com a

topografia e idade relativa de formacéao (Birkeland,1984; Bigarella, 1994).

4.10 - Atividades de Laboratério

As atividades de laboratorio consistiram em andlises mineralégicas por
difratometria de raios X, que objetivaram a identificacdo dos argilo-minerais
presentes nas amostras coletadas dos perfis descritos na regiao.

Essas anadlises foram realizadas no Instituto de Geociéncias e Ciéncias
Exatas da Unesp — Departamento de Mineralogia e Petrologia. O equipamento
utilizado neste tipo de andlise foi um Diffraktometer D.500 — Kristallofex (Siemens)

com radiacdo K, do Co (1,7893[]) e varredura angular de 4 a 70°.

4.11 — Integracao e Modelagem

A integracdo dos dados procurou Vvoltar-se para uma abordagem
multidisciplinar, pois dessa maneira todos o0s condicionantes seriam abordados na

discussao final.
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A andlise fisiogréfica se fez mediante a interpretacdo das feicdes manifestas
nas imagens dos elementos do relevo, hidrografia, vegetacao, instalacdes urbanas e
respostas espectrais destes, seguindo as etapas de fotointerpretacado de acordo com

Goosen (1966), Villota (1991) e Lueder (1959).

4,12 — Atividades Finais

As atividades finais consistiram na andlise e integracdo dos dados e na

discussdo dos resultados. Obtendo-se dessa forma as conclusGes e proposicdes

sobre o trabalho e a area de estudos.
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V - RESULTADOS E DISCUSSAO

A correlacdo dos diversos conceitos interdisciplinares e transdisciplinares que
se faz necesséaria para definir as interacbes dos condicionantes da evolucdo da
paisagem, constituem-se em uma nova discussdo, que ao contrario do que se
pensa, ndo desmerecem as teorias classicas, mas tem o objetivo de complementa-
las, integrando-as de maneira coerente e clara, contribuindo dessa maneira para o

entendimento da interag&o entre os diferentes processos.

5. 1-Anadlise da Rede de Drenagem e Tectdnica Moderna

Para o entendimento da fisiografica da area, a evolucdo das superficies
plandlticas, esté ligada a processos erosivos, controlados por condi¢des climaticas e
movimentos recentes (Holoceno) que vamos chamar de tecténica moderna.

Para uma melhor compreensao se fez uma andlise da rede de drenagem, o
que permitiu obter uma relacdo dos padrdes presentes na area e suas possiveis
anomalias. Essa analise foi seguida da interpretacdo do mapa de lineamentos e
tracos de fratura. Este mapa corresponde a micro e macro estruturas regionais, que

sdo importantes para a discussao que aqui esta sendo desenvolvida.
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Como ja foi discutida, a rede de drenagem é uma das feicbes
geomorfolégicas mais sensiveis a movimentacéo tectonica, fornecendo informacdes
essenciais sobre estrutura geoldgica e variagdes no estilo estrutural.

A drenagem (Figura 5.1), extraida de imagens de satélite na escala
1:250.000, apresenta-se com padrédo de dendritico a dendritico bidirecional.

Nesta analise conjunta, foram encontradas algumas feicdes consideradas
andmalas (Figura 5.2), com relacdo ao padrédo, que foram ocasionadas devido a
movimentagdes tectbnicas em periodos pretéritos e que ainda podem estar atuando.

Na area proxima ao Rio Parana, onde a planicie de inundacéo aluvial se
apresenta com uma extensao consideravel, com poucos canais de drenagem e uma
topografia plana (cota em torno dos 250m), uma mudanga no padrdo dendritico
simples para dentritico com influéncia de radial anelar, dao indicios de que na area
poderia ainda ter ocorrido uma captura, pois o Ribeirdo do Amigo, sentido NW - SE,
sofre uma mudanca abrupta em seu curso, passando para E-W, estas modificacdes
podem estar ocorrendo em fungdo da movimentagdo que sofre a area, pois temos, o
Alinhamento Trés Lagoas e a Sutura Presidente Prudente.

Mais ao sul da area, nas proximidades do Rio Paranapanema, encontra-se o
Morro do Diabo onde o curso do Ribeirdo Bonito toma forma de anelar, contornando
dessa maneira o entorno do Morro. Isso pode estar ocorrendo devido a reinstalacao
da rede de drenagem, em fungcdo a mudancas abruptas do tipo de padrao,
permitindo assim supor movimentos de subsidéncia e ou soerguimento.

Ja nas proximidades do Rio Parana tém o Ribeirdo das Pedras e o Corrego
Agua Sumida que apresentam uma leve influéncia de drenagem anelar, essa
mudanca pode estar sendo ocasionada devido a estruturas de falhas que atuam no

local.
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Na porcdo mais ao noroeste o Corrego do Arigé apresenta uma forma
diferenciada (quase ortogonal) sendo possivel verificar no mapa de lineamentos que
no local existe um sistema de falhas e que este provavelmente seria o responséavel
por esta feicdo anémala.

O Coérrego do Coqueiro também tem caracteristicas de influéncia anelar, o
mapa de lineamentos apresenta tragos de fratura que condizem com a feigao
existente na area.

Na porcédo centro-norte da area, onde temos o Rio Santo Anastacio que
possui padrdo dendritico com influéncia de anelar € possivel verificar que existe
neste local influéncia de dois lineamentos de drenagem que estariam controlando a
reorganizacao da mesma.

Podemos observar no sentido noroeste, a existéncia de um alinhamento,
onde podemos visualizar uma sequiéncia de curvas andmalas, nas areas proximas
ao Ribeirdo Rebojo e Pirapozinho, localizados na parte central da éarea, estas
possivelmente séo controladas por estruturas nessa direcao.

As mudancas abruptas de um tipo a outro de canais estdo associadas a
variacdo do regime do gradiente do rio, por subsidéncia ou soerguimento, no qual o
aumento da inclinacdo do vale pode causar meandramento, enquanto que a reducao
pode ocasionar a formacéao de canais retilineos.

Foram encontradas lagoas nas proximidades da Usina de Porto Primavera,
na margem mato-grossense do Rio Parana, neste caso é possivel que estas
tenham sido remanescentes de uma provavel planicie de inundacdo do sistema. A
migracdo deste rio para oeste em periodos passados, deu-se no Estado de S&o
Paulo através de um sistema horst e grabén, Essa evolucdo do sistema fluvial do
Rio Parana é complexa, pois 0 mesmo vem sofrendo um deslocamento em direcéao

a sua margem esquerda, fenbmeno que ocorreu provavelmente no final do
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Pleistoceno, sob condi¢cdes climaticas aridas, aluviando dessa forma a margem
direita, construindo assim uma ampla planicie de inundacdo no lado mato-
grossense.

As seguidas variacfes climaticas, alternando periodos secos e Umidos,
teriam gerado a deposicdo de sedimentos seguido de entalhamento do vale, isso
ocorreu de maneira sucessiva, gerando &reas propicias para a instalacdo dessas
lagoas.

Existe ainda a formagdo de terracos as margens do Rio Parana e
Paranapanema, que foram ocasionados devido a mudancas tectdnicas, como as
responsaveis pela modificacdo no nivel de base (soerguimento ou abatimento
epirogenético), influenciados principalmente pelas NW-SE, E-W, e ainda NNW, N-S.

Uma caracteristica muito comum no curso superior do Rio Parana é o
desenvolvimento de ampla planicie de inundacdo (variando de 4 Km de largura)
guase que exclusivamente na sua margem direita, sendo que as por¢cdes mais
estreitas coincidem com pontos de estrangulamento (“node points”) do padréo
multicanal. Ainda segundo esse mesmo autor, as planicies abrem-se em forma
triangular nas desembocaduras dos principais tributarios de sua margem direita
onde atingem até 30 Km de extensdo. Ainda na margem direita, ocorre uma seérie de
terracos e leques aluviais de varios tamanhos. Esse fato, somado a forte assimetria
da secdo transversal do canal, que se desvia para sua margem esquerda, ja foi
atentado como forte evidéncia de tectonismo. Alguns autores sugerem que esse
tectonismo gerado por blocos com basculamento ascendente (pequeno meio-
grabén) teria controlado os alargamentos locais e terraceamento da planicie aluvial
do Rio Parana.

Outros autores, consideram os fatores climaticos como responsaveis pela

construcdo assimétrica da planicie aluvial do Rio Parand. Esses rios, com alta
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descarga solida, construiram verdadeiros deltas em suas desembocaduras,
“empurrando” o Rio Parand para a margem esquerda desenvolvendo as largas
planicies da margem mato-grossense.

As mudancas climaticas que afetam a dinamica do sistema fluvial, influindo na
descarga liquida ou na carga sedimentar do rio. Desta forma os terracos podem
entdo ser formados por materiais relacionados a antiga planicie de inundacéo.

Um terraco fluvial dessa forma representa uma resposta a mudancas
climéticas e tectbnicas, contribuindo para o entendimento da historia evolutiva da
area.

Existem ainda as areas que estdo localizadas nas cotas mais elevadas,
seriam o0s planaltos (altos, médios e baixos), onde diante da dinamica atual
(tectbnica e climatica), estdo se instalando canais de 12 e 22 ordem. Porém, nao
podemos esquecer que a profunda agdo antrOpica, que em poucas décadas
removeu praticamente toda a cobertura florestal primaria, muitas vezes substituindo
esta por areas de cultivo e ou por areas de pastagens, sem as devidas técnicas de
preservacao dos solos, contribuiu para um intenso processo erosivo, causando
erosao acelerada, que se apresentam hoje na forma de sulcos, ravinas e vogorocas.

Esses processos erosivos associados a falhas podem fazer com que haja

uma reimplantacdo da rede de drenagem no caso dos canais de 12 e 22 ordem.
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Figura 5.1 - Mapa darede de drenagem
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Figura 5.2 - Mapa de feicdes anémalas
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No mapa de Lineamentos e Tracos de Fratura (Figura 5.3), € possivel
verificar que a frequéncia e o comprimento acumulado de lineamentos e tracos é
predominante nas direcdes NW - SE, porém as dire¢cdes N -S, NE - SW, E-W séo
mais discretas.

Foram extraidos os tracos associados aos canais principais (alinhamentos de
drenagens) e canais de 12 e 22 ordem para a elaboracdo do diagrama de roseta
(Figura 5.4)

Na parte central da &area de estudos, entre os Municipios de Mirante do
Paranapanema e Pirapozinho, verifica-se uma diferenca no nivel topografico, com
cotas em torno dos 300m, que se diferenciam do entorno da area. A morfologia da
drenagem é muito diversificada, esta varia de dendritica a paralela, com influéncia
de radial anelar, apresentando ainda algumas curvas que quebram a direcdo dos
rios, compondo uma area totalmente diferenciada do restante. O controle estrutural
esta em varias direcdbes NE-SW, NS, E-W, com predominancia de NW - SE, nos
canais mais significativos. Mas se considerarmos 0s canais de 12 e 22 | que
apresentam-se em dire¢cdes diferenciadas, também NE-SW, NWN, NS, E-W, mas
com predominancia de NW-SE, o que corresponde a éarea limite da Sutura
Presidente Prudente, podendo ser a responsavel por um sistema diferenciado, que
esta sendo falhado e movimentado sob a influéncia dessa estrutura.

Proximos aos Municipios de Presidente Prudente e Pirapozinho, onde as
altitudes sdo maiores, em torno de 500m, a rede de drenagem classifica-se como
dendritica do padrdo basico, sem influéncias. Nessa area predominam as direcdes
N-S e E-W.

Em direcdo ao sudeste da area, nas proximidades do Rio Paranapanema,
ocorre um certo paralelismo entre as drenagens de 12 e 22 ordem alinhadas no

sentido E-W, demonstrando que estas estdo sofrendo influéncias do controle

75



estrutural do Rio Paranapanema, que por sua vez segue um contexto regional,que
seria 0 Alinhamento Paranapanema / Grande, que estad diretamente ligado ao
Alinhamento Guapiara.

A Leste da area, nas proximidades dos municipios de Presidente Prudente
(proximo a nascente do Rio Santo Anastacio), encontram-se indicios de vales
comprimidos. Os canais de 12 e 2 2 ordem, estdo predominantemente no sentido

NNW - SSE, possivelmente influenciada pelo Alinhamento Guapiara.

COMPRIMENTO ACUMULADO FREQUENTIA ACUMLIL ATIA

Pesetts ch 18

COMPRIMENTO ACUMULADE FREQUENCTA ACUMULADA

Regsio e 10

Figura 5. 4 - Diagrama de Roseta
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Figura 5.3 - Mapa de Lineamentos de drenagem e tracos de fratura
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Esse controle estrutural na direcdo noroeste (NW-SE) verificado na area,
permite uma relacdo direta com os trabalhos ja realizados, pois ocorre na regido a
guase intersecdo dessas feigcbes estruturais, que seriam principalmente o
Alinhamento Trés Lagoas e a Sutura Presidente Prudente com dire¢cdo nordeste
(NE-SW), os alinhamentos Paranapanema e Grande com direcéo leste/oeste (E-W)
e ainda feicbes estruturais menores que estariam controlando rios de grande a
médio porte, dos quais podemos destacar as feicdes Tiéte, Marilia, Cuiaba Paulista,
entre outros.

Essas modificacbes nos padrdes sdo (ou influéncias de outros padrdes)
segundo Hasui et. al. (2000), evidéncias de uma reativacao tectonica se instalando
na area e controlando primeiramente as drenagens de 12 e de 22 ordem e ainda
sobrepondo-se a controles anteriores, que atuaram desde o Plesitoceno/Holoceno.

Realizada a identificagéo e interpretacdo desses lineamentos de drenagens e
das anomalias no padrdo da rede procurou-se estabelecer critérios quanto aos
aspectos fisiograficos, assimetria da drenagem, formacao de terracos, paleolagoas,
diques marginais, deslocamento do canal fluvial, entre outros, para a elaboracdo do

mapa fisiografico.

5. 1. 1 - Mapa Fisiografico

Este mapa (Figura 5.5) foi elaborado essencialmente mediante a
interpretacdo de sensores, que seriam, imagens de satélite TM/LANDSAT, escala
1:250.000.

Segundo Bennema (1969, apud Villota, 1991), a fisiografia compreende o
estudo e entendimento de todos os fenbmenos que determinam a aparéncia e

caracteristicas de uma paisagem.
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Para Goosen (1967), a fisiografia tem por objetivo descrever, classificar e
correlacionar as paisagens terrestres, caracteristicas de certos processos
fisiograficos, de modo que aqueles possam conduzir ao reconhecimento do padrédo
de solos.

Segundo Villota (1991), a analise fisiografica constitui-se num método
moderno de interpretacdo de imagens da superficie terrestre, que se baseia na
relacdo fisiografia-solo, assumindo de um lado o solo como um elemento da
paisagem fisiogréfica, e de outro, o ambiente geomorfolégico determinado pelo
relevo.

Segundo Jimenez-Rueda e Mattos (1992, 1993), as unidades fisiograficas
permitem conhecer a dindmica do meio fisico, constituem um conjunto de fatores do
lugar, os quais induzem processos formadores e evolutivos das formas de relevo.
Por outro lado, estas formas de relevo constituem fatores determinantes a definicdo
e caracterizacdo das diversas paisagens.

A confeccdo do mapa se deu mediante a caracterizacdo das formas,
reconhecimento e dedugfes dos fendbmenos, etapas de fotointerpretacdo propostas
por Lueder (1959) e Gui Shaakman (1965 in Lueder 1959), que atuaram na evolucao
da paisagem atual. Com base nesta analise foi elaborada uma legenda fisiogréafica
com estrutura similar a proposta por Villota (1991), por adequar-se melhor a
reorganizacao das formas resultantes deste tipo de evolugcdo das paisagens, aluvial,
coluvial e tectbnica.

Foi realizada uma correlacédo entre as unidades fisiograficas estabelecidas e
os solos que ocorrem na regiao segundo Oliveira et al. (1999), que sera apresentada

de maneira descritiva para cada unidade.
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Figura5.5 - Mapa fisiografico
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5. 1. 2 — Legenda Fisiografica

A —Planicie Aluvial

A 1-Varzeas
A 111 — Véarzea Baixa
A 112 — Varzea Alta

A 113 - Canais Abandonados

A 2-Terragos

A 211 — Terrago Baixo

P — Planaltos

P 31 — Planalto Baixo
P311- Planalto Baixo Ligeiramente Dissecado
P312 — Planalto Baixo Moderadamente Dissecado

P 32 — Planalto Médio
P 321 — Planalto Médio

P 33— Planalto Alto
P 331 - Planalto Alto Ligeiramente Dissecado
P 332 — Planalto Alto Moderadamente Dissecado
P 333 — Planalto Alto Fortemente Dissecado

P 41 Planalto Muito Alto Fortemente Dissecado

P 411 - Planalto Muito Alto Fortemente Dissecado
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5.1.2.1-Descricao das Unidades Fisiogréficas

5.1.2.1.1 - Planicies de Inundacéao

As Planicies de Inundacdo (Al) segundo Ab’ Saber (1975), sdo areas de
relevo plano, situadas as margens de colinas e ou planaltos, ou ainda entre colinas e
morros. As planicies de inundacéo sédo aquelas, formadas pelo transbordamento das
aguas fluviais durante os periodos de cheias ou de inundacdo dos rios. As planicies
de inundacdo de um rio meandrante se @racterizam por um padrao relativamente
complexo, de meandros abandonados, repletos de diques marginais, alguns
“crevasses” e varzeas (Botero, 1978).

Suguio (1998), considera que as planicies de inundacdo sdo areas que fazem
parte do vale adjacente ao canal fluvial, composta de sedimentos depositados
durante as enchentes, quando as aguas transbordam para fora do canal principal, é
ainda composta de sedimentos mais finos do que os do canal fluvial e do dique
natural ou dique marginal, e podem estar dissecadas pelo leito atual do rio,
formando varios niveis de terracos fluviais.

Dentro das planicies de inundacdo, temos as Varzeas Baixas (A1ll), que
sofrem inundacfes frequentes, tém um nivel freatico alto e inundam-se nos periodos
das chuvas. Estas unidades podem ser encontradas préximas as margens do Rio
Parana e do Rio Paranapanema em meio a um relevo plano a ligeiramente

ondulado, ocorrem nestas areas nas proximidades do Rio Parana, na porcéo

noroeste, uma associacdo de NEOSSOLOS FLUVICOS (RU), do tipo RU2 —
Eutréficos A moderado + Gleissolos Haplicos Th Eutréficos ambos textura argilosa

relevo de varzea.
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Ja na porcao sudoeste e central, agora as margens do Rio Paranapanema,
onde também ocorrem as Varzeas Baixas, o0os solos sdo o0s ARGISSOLOS
VERMELHO-AMARELOS (PVA), PVA9 (também associados) — Eutroficos A
moderado textura arenosa/média e média relevo plano e suave ondulado +
Planossolos Haplicos A moderado e proeminente textura arenosal/argilosa e
arenosa/média + Gleissolos Haplicos textura argilosa ambos Distroficos relevo de
varzea. E os ARGISSOLOS VERMELHOS (PV), Distroficos A moderado textura
arenosa/média e média relevo suave ondulado.

Os LATOSSOLOS VERMELHOS (LV) sao, LV45 — Distroficos A moderado
textura média relevo plano e suave ondulado e LV54 (associado) — Distréficos
textura argilosa e média + Latossolos Vermelhos Eutroférricos e Distroférricos
textura argilosa ambos A moderado relevo plano e suave ondulado (Oliveira et al.
1999).

Enquanto que as Varzeas altas (Al112) podem ter inundacfes ocasionais,
sendo a drenagem classificada de moderada a bem drenada. Esta unidade também
pode ser encontrada proxima as margens dos Rios Parana, Paranapanema e Santo
Anastacio.

Na regido noroeste da area, nas proximidades do Rio Parana e dos Ribeirbes
das Anhumas, Agua Sumida e das Pedras, ha ocorréncia de ARGISSOLOS
VERMELHOS (PV), do tipo PV4 - Distréficos A moderado textura arenosa/média e
média relevo suave ondulado.

Os LATOSSOLOS VERMELHOS (LV), ocorrem nas partes mais elevadas
das planicies e sao do tipo LV45 - Distréficos A moderado textura média relevo
plano e suave ondulado.

Nas &reas proximas ao Rio Paranapanema mais ao sudoeste e centro sul da

area ha ocorréncia de ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS (PVA), do tipo
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PVA9 (associado) - Eutroficos A moderado textura arenosa/média e meédia relevo
plano e suave ondulado + Planossolos Haplicos A moderado e proeminente
textura arenosa/argilosa e arenosa/média + Gleissolos Haplicos textura argilosa
ambos Distroficos relevo de varzea. E PV4 - Distroficos A moderado textura
arenosa/média e média relevo suave ondulado, e ainda LATOSSOLOS
VERMELHOS (LV), do tipo LV45 - Distréficos A moderado textura média relevo
plano e suave ondulado.

Nas proximidades do Rio Santo Anastacio, onde também ocorrem as varzeas
altas, encontra-se ao norte deste rio os ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS
(PVA), do tipo PVA2 - Eutroficos abrupticos ou ndo, A moderado textura
arenosa/média e média relevo suave ondulado e ondulado.

E ao sul da drenagem os LATOSSOLOS VERMELHO (LV), do tipo LV78
(associado) - Distréficos A moderado textura média relevo plano + Argissolos
Vermelhos-Amarelos e Vermelhos ambos Eutréficos e Distroficos A moderado
textura arenosa/média e média relevo suave ondulado.

Os canais abandonados (A113) fazem parte de uma antiga planicie de
inundacao (mais recente), que seriam o0s antigos canais do Rio Parani e do Rio
Paranapanema, como ha um escalonamento, Vvarios niveis topograficos, existem
areas recobertas por GLEISSOLOS (areas mais baixas), ARGISSOLOS (areas de
dissecacdo média e 0s LATOSSOLOS (areas de com maior nivel de dissecacao).

Os GLEISSOLOS HAPLICOS (GX), foram encontrados nas margens dos
Ribeirbes Nhanca, Engano e do Rio Pirapozinho, nas proximidades do Rio
Paranapanema, no centro sul da &rea, e sédo do tipo GX9 (associacéo) - Eutroficos e
Distréficos Tb textura argilosa + Planossolos Haplicos Eutréficos Tb A moderado
textura arenosa/média e arenosal/argilosa + Neossolos Fluvicos Eutréficos A

moderado textura argilosa relevo de varzea.
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Os ARGISSOLOS VERMELHOS (PV), sdo encontrados em areas um pouco

mais elevadas do tipo PV4 — Distréficos A moderado textura arenosa/média e média

relevo suave ondulado, os ARGISSOLOS VERMELHOS-AMARELOS (PVA), que
sdo do tipo PVA9 (associados) - Eutréficos A moderado textura arenosa/média e
média relevo plano e suave ondulado + Planossolos Haplicos A moderado e
proeminente textura arenosal/argilosa e arenosa/média + Gleissolos Haplicos

textura argilosa ambos Distroficos relevo de varzea, e PVA1O (associados) -

Eutréficos + Argissolos Vermelhos Distréficos e Eutréficos ambos textura
arenosa/média e média relevo suave ondulado + Latossolos Vermelhos Distroficos
text. média relevo plano todos A moderado.

E os LATOSSOLOS VERMELHOS (LV), nas cotas na parte mais alta desta
unidade que seriam do tipo LV45 - Distroficos A moderado textura média relevo
plano e suave ondulado.

Ocorrem ainda os NITOSSOLOS VERMELHOS (NV), na parte sul central,

nas margens do Rio Paranapanema, estes sdo do tipo NV1 (associados) -

Eutroférricos + Latossolos Vermelhos Eutroférricos ambos A moderado textura

argilosa relevo suave ondulado e ondulado.

5.1.2.1.2-Terragos

Os terracos fluviais (A211) consistem em nivel topogréfico relativamente mais
elevado do que os rios, podem estar levemente arqueados ou basculados, acredita-
se que estas feicOes podem estar relacionadas ao deslocamento entre diversos
segmentos de falha na regido onde ocorram. Suguio e Bigarella (1990), admitem
qgue os fatores climaticos também podem ser os condicionantes, enquanto que 0S

tectdnicos contribuem para acentuar as diferencas de nivel entre os varios terracos.
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Para Suguio (1998), terracos compdem uma superficie sub horizontal, muitas
vezes escalonado, em degraus, encontrados, nas por¢cdes marginais de mares,
lagos, lagunas e rios. Ainda segundo Suguio (1998), existem terracos erosivos (ou
abrasivos), e terracos deposicionais (ou sedimentares). Diversas caracteristicas, tais
como, distribuicdo, altura, configuracdo, tipo de sedimento associado. Podem
fornecer informacbes sobre a evolugdo ou flutuacdo de paleoclima durante o
guaternario, tendo sido considerado importante objeto para estes estudos.

Os terracos foram classificados como Terragos Baixos (A211) de acordo com
a altitude e o nivel de dissecacéo.

Os Terragcos Baixos (A211), encontrados préximos as margens do Rio
Parana e Paranapanema entre as cotas de 250 a 300m, nestas areas ocorrem 0S
solos ARGISSOLOS VERMELHOS (PV), que sao predominantes, sendo do tipo
PV4 - Distroficos A moderado textura arenosa/média e média relevo suave ondulado
e 0s ARGISSOLOS VERMELHOS-AMARELOS (PVA), que séo do tipo PVA2 -
Eutroficos abrupticos ou ndo, A moderado textura arenosa/média e média relevo
suave ondulado e ondulado e ainda PVA10 (associado) Eutroficos + Argissolos
Vermelhos Distréficos e Eutroficos ambos textura arenosa/média e média relevo
suave ondulado + Latossolos Vermelhos Distréficos textura média relevo plano
todos A moderado.

Os LATOSSOLOS VERMELHOS (LV), sdo do tipo LV45 Distréficos A
moderado textura média relevo plano e suave ondulado.

E os NITOSSOLOS VERMELHOS (NV), que se localizam na parte sudeste
da area, nas margens do Rio Paranapanema, na area da Represa de Capivara, que
sdo do tipo NV1(associado) - Eutroférricos + Latossolos Vermelhos Eutroférricos

ambos A moderado textura argilosa relevo suave ondulado e ondulado.
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5.1.2.1. 3-Planaltos

Planalto quer dizer uma parte da superficie de fraco relevo mas de altitude
relativamente elevada, de superficie quase horizontal e que pelo menos, de um lado,
estd acima de um relevo de altitude mais baixa (Guerra, 1969).

Os planaltos podem ser ainda considerados por Suguio (1998), como terra
alta (menos de 1000m de altitude), de topografia relativa, suavizada que sobressai
em relacdo a terra baixa, adjacente, como acontece com a serra de Carajas (PA),
entre 700 e 800m em relac&o a planicie de amazdnica adjacente com 300 a 400m.

Na area os Planaltos (P) foram divididos em Planalto Baixo (P31), subdividos
em (P311) Planalto Baixo Ligeiramente Dissecado e (P312) Planalto Baixo
Moderadamente Dissecado; Planalto Médio (P32) e Planalto Alto (P33), que foi
subdividido em (P331) Planalto Alto Ligeriamente Dissecado, (P332) — Planalto Alto
Moderadamente Dissecado, (P333) Planalto Alto Fortemente Dissecado, e ainda
(P411) Planalto Muito Alto Fortemente Dissecado, os critérios para esta classificagao
foram a topografia e o nivel de dissecagéo.

Os Planaltos Baixos Ligeiramente Dissecados (P311) encontram-se também
nas proximidades do Rio Paranapanema e Rio Parand, cujas altitudes variam entre
300 e 350, os solos variam de argissolos com algumas pequenas areas de
latossolos.

Ocorrem nessas areas os LATOSSOLOS VERMELHOS (LV) em pequenas
porcdes, nas partes mais elevadas, que sao do tipo LV45 - Distroficos A moderado
textura média relevo plano e suave ondulado.

Os ARGISSOLOS VERMELHOS (PV), apresentam-se do tipo PV4
Distroficos A moderado textura arenosa/média e média relevo suave ondulado e

ARGISSOLOS VERMELHOS AMARELOS (PVA) sao do tipo PVA2 (associado) -
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Eutroficos abrupticos ou ndo, A moderado textura arenosa/média e média relevo
suave ondulado e ondulado e PVA10 Eutréficos + Argissolos Vermelhos
Distroficos e Eutréficos ambos textura arenosa/média e média relevo suave
ondulado + Latossolos Vermelhos Distroficos textura média relevo plano todos A
moderado.

Seria entdo Planalto Baixo (P312), se encontram aproximadamente na cota
de 400m, sua rede de drenagem apresenta um numero mais significativo de canais,
mas ainda com pouca dissecacao.

Os solos que ocupam a parte leste da area sdo os LATOSSOLOS
VERMELHOS (LV) do tipo LV45 - Distréficos A moderado textura média relevo plano
e suave ondulado e LV78 (associado) - Distréficos A moderado textura média relevo
plano + Argissolos Vermelhos-Amarelos e Vermelhos ambos Eutroficos e
Distroficos A moderado textura arenosa/média e média relevo suave ondualdo.

Na porcao leste temos os LATOSSOLOS VERMELHOS, do tipo LV63
(associado) Distroficos textura argilosa relevo plano + Argissolos Vermelhos
Eutroficos textura média/argilosa e média relevo suave ondulado ambos A
moderado. e LV78 (associado) Distroficos A moderado textura média relevo plano +
Argissolos Vermelhos-Amarelos e Vermelhos ambos Eutroficos e Distréficos A
moderado textura arenosa/meédia e média relevo suave ondulado.

Planalto Médio (P321), esta unidade se encontra em nivel de 450m, ocupa,
apenas algumas pequenas areas a oeste da area de pesquisa e concentra-se mais
a leste, onde o nivel de altitude € mais elevado, apresentam uma drenagem mais
intensa, com mais canais de 12 e de 22 ordem.

Também nos planaltos ha uma predominancia dos LATOSSOLOS
VERMELHOS (LV), do tipo LV45 - Distréficos A moderado textura média relevo

plano e suave ondulado e LV78 (associado) - Distréficos A moderado textura média
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relevo plano + Argissolos Vermelhos-Amarelos e Vermelhos ambos Eutréficos e
Distroficos A moderado textura arenosa/média e média relevo suave ondulado e
LV63 - Distréficos textura argilosa relevo plano + Argissolos Vermelhos Eutréficos
textura média/argilosa e média relevo suave ondulado ambos A moderado. na parte
leste da area; na porcao oeste, temos também os LATOSSOLOS VERMELHOS, do
tipo LV45 - Distroficos A moderado textura média relevo plano e suave ondulado. E

LV 39 - Distroficos A moderado textura argilosa relevo plano e suave ondulado.

Planalto Alto (P33), estdo presentes em areas onde 0s niveis altimétricos sao
de 450 a 500m, com rede de drenagem mais intensa, estes foram divididos em trés
niveis, Planaltos Altos Ligeiramente Dissecados (P331), com relacdo a altitude ndo
h& muita variacdo, mas a rede de drenagem passa a se apresentar de forma mais

intensa, com aumento significativo no ndamero de canais, predominancia de

ARGISSOLOS VERMELHOS-AMARELOS (PVA) do tipo PVA5 (associado)
Eutroficos textura arenosa/média relevo ondulado e suave ondulado + Argissolos
Vermelho-Amarelos Eutréficos pouco profundos textura arenosal/argilosa relevo
ondulado ambos abrupticos A moderado. e algumas pequenas areas do tipo PVA2 -
Eutréficos abrupticos ou ndo, A moderado textura arenosa/média e média relevo
suave ondulado e ondulado.

Os Planaltos Altos Moderadamente Dissecados (P332), apresentam maior
variacdo nos niveis de altitude, podendo estes variar de 450 a 500 m e com relacdo
a rede de drenagem esta mantém um padrao intenso, e predominancia também de
LATOSSOLOS VERMELHO (LV), do tipo LV78 (associado) - Distroficos A
moderado textura média relevo plano + Argissolos Vermelhos-Amarelos e
Vermelhos ambos Eutroficos e Distroficos A moderado textura arenosa/média e

média relevo suave ondulado.
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Os Planaltos Altos Fortemente Dissecados (P333), sdo localizados a leste, e
ao Sul, ocupando uma pequena porcdo, nas proximidades dos municipios de
Regente Feij6. La sdo encontrados os LATOSSOLOS VERMELHOS (LV) do tipo
LV78 (associado) Distréficos A moderado textura média relevo plano + Argissolos
Vermelhos-Amarelos e Vermelhos ambos Eutréficos e Distroficos A moderado
textura arenosa/média e média relevo suave ondulado.

E importante ressaltar que estas unidades (P331), (P332) e (P333) s6
ocorrem na porcado leste da area mais precisamente nas proximidades do Municipio
de Martindpolis e a leste e sul do Municipio de Regente Feijo.

Planalto Muito Alto Fortemente Dissecado (P411), esta unidade esta
localizada somente na area do Morro do Diabo, que se encontra na cota de 650m,
esta area pode-se caracterizar pela presenca de NEOSSOLOS (R) do tipo RL9 —

Distroficos A moderado textura média relevo forte ondulado + Afloramentos de

Rochas.

5.2 - Relacéo entre os perfis topograficos e os horizontes diagndésticos

A andlise dos perfis pretende mostrar as nter-relacbes existentes entre as
varias litolégias e os horizontes diagnosticos do solo, e ainda caracterizar 0s
materiais existentes na area, para o entendimento evolutivo da mesma.

Os solos tornaram-se um dos mais importantes objetos de estudos para
evidenciar alteracfes no clima, na vegetacao e a evidéncia de atividades tectdnicas
(Bigarellla, 1994).

A reconstituicho dos episddios pedoldgicos integrados aos eventos
deposicionais, constitui-se numa ferramenta eficaz para as interpretacbes da

evolucdo de paisagens, uma vez que os solos reanem informagfes sobre possiveis
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periodos de mudancgas climéticas e ou/de vegetagdo, e ainda indicios de atividade
tectbnica ao longo do perfil.

A integracdo de informacdes geologicas, geomorfoldégicas e pedoldgicas
permite a melhor compreenséo da evolucdo dos solos no espaco e no tempo, bem
como a correlagdo entre os processos pedogenéticos com as variacdes climaticas
(pretéritas e atuais) e as possiveis atividades tectbnicas. Essas inter-relacdes foram
destacadas por Jenny (1941), Ruhe (1956), Butler (1959) e Birkeland (1984), entre
outros.

A definicdo dos processos e ambientes deposicionais pretéritos passa ser
tentada a partir da observacao de alguns aspectos considerados como indicadores
paleoclimaticos, como, por exemplo, as cascalheiras, crostas e/ou concrecdes
lateriticas (Tricart, 1959).

A andlise sera realizada a partir da interpretacdo e correlacéo entre os dados
observados e coletados em campo, andlise dos mapas elaborados (drenagem,
fraturas, fisiografia) com o material resultante de compilacdo bibliografica (clima,
vegetacdo) e cartografica (solos, geologia, geomorfologia).

Todas essas etapas foram desenvolvidas para se obter um conjunto de
informacdes que pudessem proporcionar uma correlacdo entre a evolugdo da
paisagem em momentos pretéritos, e ainda como esta vem se comportando
atualmente diante dos fendbmenos atuais.

Para isso foram descritos e selecionados 13 pontos, que estéo localizados ao
longo das rodovias da regido, préximos aos Municipios de Presidente Prudente,
Tarabai, Regente Feijo, Pirapozinho, Mirante do Paranapanema, Teodoro Sampaio,

entre outros (Figura 5.6).
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Figura 5.6 — Mapa de pontos
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5. 2. 1 - Perfil (1) NW - SE (Figura 5.7) — perfil inicia-se em uma cota altimétrica de
300m, mas este apresenta quatro niveis dominantes em cotas de 250, 350, 400,
450. Dentre estas temos a geracdo de planaltos com uma extensao relativa, e que
vao se transformando em um sistema ligeiramente identificado como horst e graben,
neste perfil esse sistema ocorre de maneira discreta, mas de qualquer forma nos
remete a uma interpretacdo de que os alinhamentos de fratura, que s&o
predominantes na area, como é possivel verificar no diagrama de roseta, que indica
uma predominéncia do sistema na diregdo NW - SE.

Com relacédo ao tipo de falha predominante na area ainda, ndo € possivel
afirmar com certeza , mas ha indicios de falhas normais, transcorrentes e dextrais.

Podemos destacar neste perfil geolégico os seguintes pontos: 39 e 40
(primeira fase) e 36 e 39 (2 fase).

O ponto (36, primeira fase), 22°30'97"S e 52°08'16"W, em cota de
aproximadamente 320m, localiza-se proximo ao Rio Paranapanema, em cota mais
elevada, mais ainda assim proximo a area de terracos, apresentando indicios de
atividade do rio homdnimo (Holoceno/recente). Este perfil encontra-se na unidade
fisiografica classificada como Planalto Baixo Ligeiramente Dissecado, seu solo foi
definido como Neossolo Flavico Psamitico Argilivico (argila de baixa atividade)
Distroferrico.

Como principais minerais apresenta, montmorilonita, caolinita, biotita,
plagioclasio, goethita, gibbsita.

A presenca desses minerais na paisagem indica que este material é

provavelmente proveniente de transporte, este foi remanejado de outras areas.
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Foto 1 — Perfil 36

Podemos destacar o “stones lines” ou linha de pedras, com uma leve
inclinagdo na parte superior do perfil. Este também apresenta material mais arenoso,
mais solto na parte superior. Podemos considerar a formacdo de uma camada
superficial neste perfil, esse material estaria relacionado com o perfil topografico e
ainda existindo uma semelhanca entre o material aqui caracterizado e as
aloformacdes, discutidos por Borges (2000).

O ponto (39, 2 fase), 22°17'37'S e 51°59'40"W, localizado em cota
aproximada de 350m, como o perfil anterior, em dire¢cdo ao municipio de Mirante do
Paranapanema.

Este perfil estd localizado entre duas unidades fisiograficas que seriam

Terraco Baixo e Planalto Baixo Ligeriamente Dissecados.
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O mesmo foi dividido em trés amostras que apresenta grande diversidade de
minerais, ocorrem dessa maneira montmorilonita interestratificada,
micas/hidromicas, interestratificado kanditicos, feldspato, muscovita, goethita,
gibbsita, plagioclasio, ortoclasio, calcita, biotita, haloisita, caolinita, hematita, mica,
ortoclasio. Este se classifica como Neossolo Flavico Psamitico Litoeutrdéfico.

A presenca desses minerais representam uma certa maturidade
mineralogica, que provavelmente também teria sua origem de outras, sendo dessa

forma considerado material transportado.

Foto 2 — Perfil 39

Este perfil assim como o anterior apresenta caracteristicas semelhantes as

coberturas descritas por Borges (2000), no caso das aloformacodes.
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5. 2. 2 — Perfil (2) W - E (Figura 5.8) — Corta toda a extensdo da area, tem uma
variacdo consideravel ao longo do seu tracado, suas cotas altimétricas variam de
250 a 550m, este sistema apresenta falhas normais e também uma tendéncia a
formacédo do sistema horst e graben, assim como o perfil anterior. Com relacéo aos
perfis de solo podemos considerar que estes apresentam caracteristicas
semelhantes com relagdo aquele descrito anteriormente, ou seja 0S materiais
encontrados em outras areas e em altitudes diferenciadas, s&o os mesmos. Portanto
podemos considerar que a area denominada hoje de Pontal do Paranapanema,
pode ter sido uma grande planicie de inundacéo e depois de sucessivos periodos de
alternancia climéatica e de sucessivos processos erosivos e atividades tectbnicas
(soerguendo ou rebaixando a area), onde algumas areas foram mais erodidas que
outras, depositadas em seguida em areas de bacias, formando assim camadas
alternadas do mesmo material em pontos totalmente diferenciados.

Nesse perfil apresentam-se os seguintes pontos: 22, 24 e 26 (2 Fase)

Ponto (22), 22°03'79"S e 51°05'80"W, estd em uma altitude em torno de
550m, e localiza-se a nordeste da area de estudos, proximo ao Municipio de
Martinopolis, em direcéo a regido de Marilia.

Estd assentado sobre o Grupo Bauru, Formagdo Rio do Peixe e como
unidade fisiografica Planalto Médio, apresenta como principais minerais:
montmorilonita interestratificada, biotita, hematita, gibisita e quartzo. O material que
compde este perfil é arenoso e pelitico, € dado como recente (Holoceno), com
alguns vestigios de carvéao.

Os solos foram classificados como Neossolos Flavicos Psamiticos
Concressionarios, material transportado, segundo a Classificacdo Brasileira de
Solos, Embrapa (1999), estes pertencem a esta classe solos com Horizonte A ou

histicos, com menos de 30 cm de espessura, seguidos de camada(s) com 90% ou
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mais (expresso em volume) de fragmentos de rochas ou do material de origem

independente da sua resisténcia ao intemperismo.

Foto 3 — Perfil 22

E possivel verificar a presenca de material concressionario, esses fragmentos
de rochas indicando que teriam sua origem provavelmente de transporte de
sedimentos.

O ponto (24), 22°09'51"S e 51°23'65"W, localiza-se proximo a érea urbana do
Municipio de Presidente Prudente, ja na saida para o municipio de Pirapozinho em

cota aproximada de 500m.

Estd inserida na unidade Planalto Baixo Moderadamente Dissecado. A
cobertura apresenta evidéncias evolutivas que correspondem ou sao indicativos do

Pleistoceno / Holoceno (recente), apresentando também calcretes e silica.

98



Os principais minerais encontrados nas analises s&o: montmorilonita
interestratificada, feldspatos, plagioclasios, goethita, biotita, ortoclasio, gibbsita e
hematita, vermiculita, cloritas, muscovita, cristobalita.

Este solo foi classificado como Argissolo Vermelho Eutoférrico, que segundo
a Embrapa (1999), sdo solos com saturacdo por bases alta (V 3 50%) e teores
médios de ferro de Fe; O3 pelo (H, SO,) DE 18% a < 36%, na maior parte dos

primeiros 100cm do horizonte B (Inclusive BA).
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Foto 4 — Perfil 24

A presenca de oberturas Neossolicas Flavicas Psamiticas devido as
vocgorocas presentes, seriam materiais que estariam sendo trazidos de outras areas.

Ponto (26), 22°16'17"S e 51°29'31"W, est& localizado préximo ao municipio
de Pirapozinho, a sudeste, no limite da Bacia do Rio Santo Anastacio, a altitude é de
aproximadamente 510m.

Esta inserido entre as unidades fisiogréficas Planalto Médio e Planalto Baixo

Moderadamente Dissecado.
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O perfil apresenta Cobertura Holocénica Recente, com depdsitos
gravitacionais, bandas plano paralelas, lamito lacustre latossolizado.

Os minerais presentes nas analises sdo montmorilonita interestratificada,
biotita, plagioclasio, goethita, hematita, muscovita e gibbsita. O solo foi classificado
como: Neossolo Argilavico Distroférrico Concressionario Litolico.

Este perfil apresenta-se pouco desenvolvido, as concrec¢des provavelmente
seriam resultado de produtos transportados e ou tectonizados, vindos de outras

areas e néo produto de alteracdo. E possivel observar linha de seixos neste perfil.
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Foto 5 — Perfil 26
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5. 2. 3 - Perfil (3) N - S (Figura 5.9) — O perfil N/S, apresenta cotas que sugerem
trés niveis altimétricos que seriam 300 (cotas préoximas ao Vale do Rio
Paranapanema), 400 areas (que formam uma grande planicie), 450 (onde podemos
considerar estes como morros testemunhos), seriam areas que se destacam com
relacédo ao restante do territorio.

Perfil 24 e 26 (descritos anteriormente) e 23, 27, 28, 36 (jA descrito
anteriormente - 2 Fase)

Ponto (23), 22°06'45"S e 51°09'32” W, localizado numa altitude em torno de
530m, na porcdo nordeste da area, proximo ao perfil anterior e também nas
cercanias do municipio de Martinopdlis, em direcdo ao sudeste proximo ao municipio
de Presidente Prudente.

Encontra-se entre os dominios das unidades fisiograficas Planalto Alto
Ligeiramente Dissecado e Planalto Alto Moderadamente Dissecado, tém como
minerais principais: montimorilonita, vermiculita, biotita, gibbsita, plagioclasios.
Apresenta arenitos finos, com estratificagdo plano/paralela e cruzada de pequeno
porte. Os solos desta area foram classificados como Neosssolo Flivico Psamitico
Argilavico Distroferrico.

Esse tipo de sequéncia mostra que o mesmo solo e/ou Neossolo Flavico
Psmitico e /ou sequéncia ecodinamica fluvial que recobriu durante o Holoceno ou
vem sendo gerado e ao mesmo tempo tectonizado, dando origem a verdadeiros
planaltos e/ou terracos tectdnicos nesta area, e que por sua vez alguns deles
encontram-se em areas de forte instabilidade ecodinamica devido a atual reativacao
gue esta gerando o ravinamento.

O ponto (27), 22°16’34”S e 51°32'56"W, apresenta-se a 490m de altitude, e
localiza-se na estrada que segue em direcdo ao Morro do Diabo, proximo ao

Municipio de Tarabai e ao Rio Pirapozinho.
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Este esta localizado sobre rochas do Grupo Bauru, Formagéo Rio do Peixe,
unidade fisiografica Planalto Baixo.

Os principais minerais que compdem este perfil sdo: montimorilonita
interestratificada esmectiticos, caolinita, biotita, palgioclasio , goethita, e gibbsita.

O solo deste perfil foi classificado como: Neossolo Flavico Psamitico
Distroferrico, que apresentam textura arenosa com todos os horizontes dentro de
120cm da superficie do solo. Préximo ao perfil foram encontradas amostras de

icnofésseis.

Foto 6 — Perfil 27
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O ponto (28), 22°16'76"S e 51°35'21"W, esta em uma cota aproximada de
450m, e se localiza em direcdo ao Municipio de Teodoro Sampaio, apresenta
mantos de rochas ferruginizadas, latossolizadas, altamente intemperizadas,
possivelmente lacustre, had ainda presenca de plintitas. Este solo foi classificado
como Neossolo Flivico Psamitico.

Como ja foi descrito anteriormente os Neossolos sdo solos mais recentes,
com grau de desenvolvimento pedogenético ainda insuficiente, ndo existindo muita
relacéo entre as camadas do perfil. Este perfil esta localizado na unidade fisiografica

Planalto Baixo Ligeiramente Dissecados.

106



Foto 7 — Perfil 28
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5. 2. 4 — Perfil (4) NE - SW (Figura 5.10) — Este perfil esta composto de trés niveis
topograficos, 300 (préximo a area do Rio Parana), 400 (planaltos), 500 (podem ser
classificados como morros testemunhos, formando um sistema horst e graben). A
guebra no relevo pode ser considerada abrupta, indicando assim a existéncia de um
sitema de falhas.

Perfis 22, 23, 28 (ja descritos anteriormente) 38 (2 Fase)

O ponto (38), 22°17'80"S e 52°03'05"W, também localiza-se proximo ao
Municipio de Teodoro Sampaio, jA& em direcdo ao Municipio de Mirante do
Paranapanema, em cota aproximada de 350m.

Pertence a unidade a unidade fisiografica Planalto Baixo Moderadamente
Dissecados.

Seus principais minerais sao: montmorilonita interestratifida, caolinita,
plagioclasio, hematita, gibbsita, ortoclasio. Este foi classificado como Neossolo
Flavico Psamitico Tb Distroferrico, demonstrando com isso que se trata da mesma
superficie e/ou unidade fisiografica tectonizada ja que apresenta 50m de diferenca

no nivel de altitude.
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Portanto foi possivel perceber uma alteracdo praticamente total, tendo em
comum desenvolvimento o pedogenético bastante influenciado pelas condicdes
climaticas (pretéritas) da regido. Trata-se de solos com horizonte B latossolico ou
com horizonte B textural.

Mas temos também um conjunto de solos que se caracteriza por alteracao
incompleta do perfii ou por desenvolvimento pedogenético sob influéncia
particularmente pronunciada da rocha mae. S&o, portanto solos cujos processos de
alteracdo sdo menos importantes que no caso anterior, apresentando
transformacdes condicionadas a situacbes especificas do meio em que se
encontram. Sdo solos menos evoluidos, e sdo representados na area de estudo
pelos neossolos.

Podemos perceber que existe ainda uma certa homogeneidade na sua
composicdo mineraldgica e ainda no que diz respeito as caracteristicas fisicas dos
perfis como textura, cor, transicdo entre horizontes etc. Os grdos de quartzo sdo
bem arredondados demonstrando a presenca de transporte. Apresentam as vezes
aderéncia ou coloracdo por Oxido de ferro. Ocorrem ainda processos de
laterizacBes, o que também € um indicativo de que as condicfes climaticas. O que
pode ser um indicativo de que estes solos foram formados a partir de condi¢bes
climaticas diferenciadas, ou entdo que os elementos transportados foram trazidos de
areas diferentes com variadas rochas matrizes e depositados em areas comuns, ou

ainda que a posicédo destes materiais (sua posicdo no perfil) seja um indicativo de

atividade tectbnica recente na area.
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VI - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Na parte central da area, entre os municipios de Mirante do Paranapanema e
Pirapozinho, verifica-se um desnivel topogréfico, possivelmente controlado pelos
lineamentos de direcdo NW - SE. Estes lineamentos NW-SE, situam-se no limite da
Sutura Presidente Prudente, podem ser responsaveis por um sistema de relevo
diferenciado, que estd sendo falhado e movimentado sob a influéncia dessa
estrutura.

Na porcdo sudeste, o controle estrutural da-se por um lineamento de direcdo
E-W, demonstrando a influéncia do controle estrutural do Rio Paranapanema, que
regionalmente é reconhecido como o alinhamento Paranapanema / Grande, que
esta diretamente ligado ao Alinhamento Guapiara.

A leste, nas proximidades dos municipios de Presidente Prudente (préximo a
nascente do Rio Santo Anastacio), predomina lineamentos de direcdo NNW-SSE,
possivelmente influenciados pelo Alinhamento Guapiara.

A fisiografia da &area esta correlacionada com essas estruturas, € possivel
perceber os limites das unidades geomorfoldgicas, balisados por falhas.

Os perfis de solos apresentam caracteristicas de material retrabalhado,

trazido de outras areas e ainda estes mesmo perfis, sdo encontrados em posi¢cdes
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diferenciadas no relevo, mostrando fortes indicios da reativacdo neotectbnica na
regiao.

A evolucdo da paisagem da regido, pode ser assim formulada: inicialmente
ocorreu a deposicdo das unidades geologicas, em um ambiente de leques, no
Cretaceo Superior ao Terciario Médio. Esta paisagem pretérita foi modificada por
acao tectdnica, o que permitiu o desenvolvimento de latossolos profundos e intensa
laterizacdo. Durante o Terciario Médio até o Pleistoceno Médio este quadro foi
afetado por mudancas climéticas, ecodindmicas, reativacfes tectbnicas, gerando
superficies pedimentares, leques coalescentes e amplas planicies. Estes produtos
sofreram agédo de fenbmenos ecodinamicos, tais como: tropicalismo marcante e
alteracbes climaticas sazonais (secos, subumidos, muito quentes e frios), como
resultado dessas alteracdes tem-se na paisagem a formacéo de um regime de (VAI
— horizontes diagndsticos) latossolicos, lateriticos, texturais (argilicos), halomoérficos
e organominerais.

Finalmente do Pleistoceno Médio até hoje ocorreram novamente possiveis
reativacdes tectbnicas, perceptiveis nos sedimentos provindos da elaboracdo de
paisagens aluvionares/aluviais/flivio atuais que encontram-se recobrindo materiais
tipicos de origem gravitacional (tipo pedimentar e/ou collvio aluvionares),
resultantes de movimentos escalonados sucessivos e sincronicos. Estes
movimentos geraram a fragmentacdo dos materiais de origem gravitacionais,
gerando assim superficies de pedimentacdo muito ampla, que atualmente situam-se
em rampas e/ou colinas suavemente modelados ou ligeiramente abatidas e muito
extensas, onde se encontram 0S materiais provindos de erosdo sucessiva dos
antigos latossolos, lateritas e outros solos desenvolvidos em épocas anteriores e/ou

atuais, que apresentam caracteristicas morfolégicas similares aos latossolos.
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A paisagem atual da regido, pode Ter sido originada a partir de um
soerguimento da Bacia do Parana, gerado em funcdo de um condicionante estrutural
ainda atuante. Considerando todos esses fatores podemos afirmar que a regido é
marcada por uma reativacéo neotectbnica ativa Holocénica / Atual.

Pequenas bacias de sedimentacdo estdo sendo atualmente formadas,

possivelmente relacionadas a um movimento sucessivo e ascensional que vem

ocorrendo na Bacia do Parana.
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