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I- RELATORIO DE ESTAGIO

1 INTRODUCAO

O estagio curricular obrigatorio foi realizado no periodo entre 23 de julho a 30
de novembro de 2024, totalizando 680 horas, o que cumpre com um dos requisitos
obrigatérios para obtencdo do Grau de Bacharel em Medicina Veterinaria na
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias (Unesp/FCAV), localizada em
Jaboticabal. O seguinte trabalho fora realizado sob a orientacédo do Prof. Dr. Angelo
Berchieri Junior, na empresa A’'doro, junto a equipe de Pesquisa e Desenvolvimento
(P&D) sob a supervisdo da Médica Veterinaria Renata Nuernberg Reis. As atividades
foram desenvolvidas no escritério, no campo e na fabrica de racdo de frangos da
empresa situada em Sao Carlos — SP, conforme especificadas abaixo. O presente
estagio fora de grande valia, possibilitando o desenvolvimento de conhecimentos em
diversas areas teoricas e praticas da Medicina Veterinaria e do segmento empresarial,
como habilidades interpessoais. Ao internalizar todas essas informacdes se pode
aprimorar o raciocinio critico e criar um posicionamento solido sobre variados topicos
discutidos na avicultura, possibilitando assim uma formacao profissional sélida que
mescle conteldos tedricos obtidos ao decorrer da graduacdo e habilidades
desenvolvidas no cotidiano empresarial. Dessa forma, pode-se notar a importancia de

expandir horizontes e estagiar fora do campus no qual se realiza a graduacéo.

2 DESCRIGAO DA A’'DORO

A A’doro € uma empresa especializada na produgéao de proteina animal, mais
especificamente no abate e comercializacado de frangos, apresentando uma vasta
gama de produtos como frangos inteiros e cortes especiais. A empresa conta com trés
unidades, sendo elas um Centro de Processamento e Distribuicdo — Varzea Paulista,
uma Fabrica de Ragéo — S&o Carlos - e um Incubatério — Rio Claro. Com atuacdo no
mercado desde 1989, a empresa conta com um rigoroso controle nas diversas etapas
da cadeia, conferindo alta confiabilidade e rastreabilidade em sua producéo. Essa se
destaca no atendimento a varejistas e industrias de pequeno e grande porte.
Atualmente, a empresa possui praticamente 100% de sua produgéo por meio do
sistema de integracao, ou seja, ela fornece as aves, a racao e o suporte técnico para

o produtor, o qual tem que arcar com os custos de produgdo como pagamento do



granjeiro (caso aquele ndo exerca essa funcao) e energia elétrica, além de fornecer a

estrutura do galpéo para alojar essas aves.

2.1 Instalagdes
2.1.1 Fé&brica de Racgéo

A empresa conta com uma fabrica de racdo para a producédo de frangos de
corte que atualmente produz aproximadamente 40 toneladas de rag&o por hora, sendo
essa produzida em duas formas fisicas, farelada e peletizada. A empresa produz
racao para cinco fases de crescimento das aves, em que nos primeiros dias de vida
das aves temos a ragéo pré-inicial (F1) que caminha até a racdo de manutencao pré-
abate (F5) como pode-se observar na Tabela 1, na qual encontram-se informacdes
sobre consumo, forma fisica e idade das aves. Devido a complexidade de se produzir
uma racao de alta qualidade a fabrica conta com diversos setores como as moegas,
os laboratérios de analises fisico-quimicas, a sala de producdo, o setor de
processamento e o escritorio. A unidade também conta com silos para estocagem de
graos demonstrados na Figura 2, sendo essas estruturas chaves na producao, uma
vez que a possibilidade de se estocar graos por um periodo curto possibilita que se
realize a parada da fabrica para processos de limpeza e desinfeccédo e durante esse

tempo ainda se consegue receber ingredientes nas moegas de graos.

Tabela 1. Diferentes fases de racdo e seus consumos esperados por ave

Consumo esperado
Racdo | Forma fisica | Consumo esperado por ave (Kg) | por dias de idade das

aves
F1 Peletizada 0,350 0alo
F2 Farelada 0,800 11a19
F3 Farelada 0,800 20 a 26
F4 Peletizada 1,500 27 a 35

Varia de acordo com

F5 Peletizada 1,800 a idade de abate
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Figura 1. Fabrica de Ragdo da A'doro em S&o Carlos - SP. Fonte: Arquivo

pessoal

Figura 3. Moega para recepg¢éao de graos. Fonte: Arquivo pessoal.

2.1.2 Setor de Moegas



A fabrica conta com duas moegas para recepcao de diferentes matérias-
primas, sendo uma para coleta de grédos a granel e outra para farinhas e matérias
primas semelhantes. Ademais, a moega de graos trabalha com uma peneira para
separacdo de impurezas como pequenos galhos, sabugos e até mesmo pedras,

contando também com um ima para retirada de residuos metalicos.

2.1.3 Laboratérios de Andlises Fisico-Quimicas

A unidade recebe diariamente toneladas de insumos, que passam por diversas
andlises rigorosas de controle antes de serem estocadas, para garantir qualidade
fisico-quimica e microbioldgica da racdo a ser produzida. Para realizacdo de tais
controles, a planta conta com um laboratorio de analises fisicas e outro para analises
guimicas. Algumas analises sdo de rotina, como qualidade de graos (impurezas, graos
fermentados, carunchados, ardidos, sementes toxicas), umidade, granulometria, PDI
(pellet durability index), gelatinizacdo, analise de micotoxinas (aflatoxina,
fumonensina, Desoxinivalenol e T-2), atividade de agua (AW), extrato etéreo, acidez,
peroxidase e andlise do NIRS (técnica da espectroscopia de reflectancia no
infravermelho proximal), sendo esse um método muito interessante que possibilita a
avaliacdo de diversas matérias primas e racdes por meio de um equipamento que,
apos a analise, alimenta uma base de dados em uma plataforma denominada Labinfy,
através da qual se pode criar linhas e corte e gréaficos para melhor visualizacdo do
histérico de resultados. O equipamento supracitado pode ser observado na Figura 4.
Os resultados das demais analises também podem ser encontrados na mesma
plataforma e, caso algum fornecedor discorde de algum valor obtido em alguma
analise o laboratério conta com um banco de contraprovas (amostras que ficam
estocadas por um periodo de 2 anos) para repetir qualquer avaliacdo que seja

requisitada.
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Figura 4. Imagem representativa do Analisador espectrofotdmetro

Infravermelho - NIR. Fonte: Plataforma Nacional de Infraestrutura de Pesquisa MCTI.

2.1.4 Sala de Producéao

Apds a moega, as matérias-primas podem ter diferentes caminhos, conforme
deciséo dos operadores que controlam todo o processo a partir da sala de producéao,
na qual encontram-se computadores integrados com o sistema da fabrica,
denominado GEMBA, por meio dos quais os funcionarios podem realizar diversos
procedimentos como por exemplo bloquear o funcionamento de um motor presente
em um elevador. Tais insumos podem ser armazenados, moidos ou enviados
diretamente para producdo. Apos o processo de producao, as racdes sdo enviadas
para os silos de produtos acabados (PA) e ja podem ser carregadas nos caminhdes e
transportadas para os integrados. As ordens de carregamento sao geradas pelo setor

de logistica da empresa.

2.1.5 Setor de Processamento

A fabrica conta com diversos maquinarios que funcionam concomitantemente
como moinhos, sistema de pesagem, misturador e peletizadora. Basicamente, para
se produzir uma racéo de qualidade, todos 0s equipamentos precisam estar ajustados

e passarem por manutencdes preventivas para evitar interrup¢cdes na producéo,



devido falhas em determinada maquina. A unidade de S&o Carlos possui uma
estrutura onde se produz a racao farelada e peletizada, sendo verticalizada para
otimizacao do espaco.

2.1.6 Escritério da Fabrica

O escritério acomoda equipes de diferentes areas da empresa como o setor de
Planejamento e Controle de Producéo (PCP), setor de compras e setor de avicultura,
e Pesquisa e Desenvolvimento (P&D), e esta localizado a cerca de 150 metros da

fabrica.

3 AVIARIOS EXPERIMENTAIS
3.1 Descricao

Para desenvolvimento dos experimentos, a equipe conta com dois
galpbes, um convencional e outro climatizado (tunel door), nos quais sao
montadas as gaiolas de teste (50 gaiolas com 4 m? cada) e alojadas 50 aves
por box, 25 machos e 25 fémeas distribuicdo essa demonstrada na Figura 5.
Tais numeros podem variar de acordo com o experimento a ser realizado, 0s
quais sdo desenvolvidos para obter a eficacia de ingredientes, aditivos, niveis
nutricionais, diferentes formas fisicas de ragao, diferentes linhagens de frango
entre outros topicos que nao afetem o bem-estar dos animais e caminhem junto
ao que € permitido pelo comité de Medicina Veterinaria. Ao final de cada
experimento, 0os animais das gaiolas séo soltos e se juntam aos demais no
galpéo, compondo parte do resultado do produtor, logo, em um alojamento de
20.000 aves em um galpdo experimental com 48 gaiolas com 50 aves em

cada,18.600 sdo da integracdo e 2.400 estardo nos boxes, por exemplo.

Figura 5. Configuracdo das gaiolas no interior do galpdo. Fonte: Arquivos

pessoais.



3.1.1 Granja F1179

Esse nucleo se localiza no municipio de Descalvado — SP, sendo composto por
4 galpdes convencionais. Em um dos quatro aviarios sao realizados experimentos, o
qual possui uma metragem de 1872 m? e capacidade de alojamento de 20.000 aves
(densidade de aproximadamente 11 aves/m?).

Como os galpdes convencionais representam a maior parte dos integrados da

A’doro, os resultados obtidos podem ser projetados para o restante da producéo.

3.1.2 Granja A0183

Nucleo localizado entre os municipios de Sdo Carlos e Analandia — SP, um
aviario que, diferente da granja supracitada, caracteriza-se por um galpao ttnel door,
de 1950 m?, com um sistema climatizado por pressdo negativa, o que possibilita o
alojamento de 23.000 aves (densidade aproximada de 12 aves/m?), apresentando
maior densidade, superior a encontrada no galpdo F1179, devido ao sistema do

aviario.
4 DESCRIQAO DE ATIVIDADES DO ESTAGIO
4.1 Producao e Coleta de Racdo Experimental

A A’doro trabalha com 5 fases de arragoamento, sendo que na 22 e 32, as
racdes sdo fareladas e nas demais peletizadas. Em cada uma das fases, ha uma
quantidade certa de sacos e um peso pré-definido de cada um.

Durante o processo, sao coletadas amostras de todos os tratamentos para
analise. Essas andlises séo realizadas por NIRS (técnica de espectroscopia) e seus
resultados alimentam planilhas integradas de controle.

Apds a pesagem, 0s sacos sdo carregados em paletes no caminhdo pela

empilhadeira e em seguida transportados para a respectiva granja teste.

4.2 Vazio Sanitério e Pré Alojamento das Granjas Experimentais

Durante o vazio sanitario (pelo menos 12 dias) entre lotes, realiza-se a limpeza
dos comedouros tubulares usados no lote anterior, utilizando dgua com pressao e

detergente e a montagem das gaiolas na disposi¢cédo correta no interior do galpao.



Essa etapa € crucial para um desenvolvimento ideal do experimento. Caso uma das
laterais da gaiola se desprenda, as aves experimentais, podem se misturar com as
demais do galp&o, sendo a parcela perdida. Na montagem das gaiolas, posiciona-se
uma chapa de eucatex no centro, dividindo cada gaiola na metade, tornando uma
gaiola de 4 m? em dois boxes de 2 m? cada. Coloca-se também sobre a cama uma
folha de papel pardo e, no dia anterior ao alojamento, é feito o abastecimento dos
comedouros e joga-se sobre ela uma pequena quantia de ragdo, o que ird estimular e
facilitar o consumo dos pintos de 1 dia de vida. E realizada a verificacdo das linhas de
bebedouros do tipo nipples para identificar possiveis vazamentos e se ndo ha nenhum
bico sendo pressionado contra as laterais da gaiola. S&o posicionadas placas de
identificacdo nos boxes e confere-se as balangas para pesagem das aves no dia do

alojamento.

4.3 Alojamento de pintainhos

Quando o caminhdo carregado de pintos recém-nascidos chega no nucleo,
passa pelo arco de desinfeccdo e estaciona ao lado do aviario. Os pintainhos
destinados ao teste, vém em caixas identificadas com placas. Apés a finalizacdo o
descarregamento ocorre a contagem dos pintos de duas caixas de machos e duas
caixas de fémeas (no geral, em cada caixa transportam-se 100 pintos) e afere-se o
peso médio de ambas as caixas e 0 peso médio entre as caixas do mesmo sexo. Em
seguida, é feita a sele¢do pintainhos com uma boa cicatrizacdo de umbigo e peso
com, no maximo 7% de variacdo, em relacdo a média (tanto acima quanto abaixo).
Durante o processo, duas pessoas fazem a sele¢cdo, uma agrupa 25 machos e 25
fémeas em uma caixa, pesa-a, registrando em uma planilha de papel os pesos,

enquanto a outra transporta-os para 0s respetivos boxes.



Figura 7. Pintainhos de um dia de idade. Fonte: Arquivo pessoal.

4.4 Pesagens na Granja Teste
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As aves sao pesadas frequentemente para avaliacdo da curva de crescimento
e do desempenho, a semelhanca do que ocorre em granjas comerciais. Para isso,
realizamos pesagens aos 10, 21, 27, 35 e 42 dias de vida das aves com o uso de uma
balanca mével adaptada com 4 rodas de borracha para facilitar a pesagem dos

Figura 8. Balanca para pesagem simultanea de todas as aves. Fonte: Arquivo
pessoal.

Durante na pesagem das aves aos dez dia de idade, realiza-se a distribuicdo e
reposicdo de aves. Isto é, retira-se as aves de gaiolas compartilhadas, tornando cada
gaiola um box em especifico e, em caso de aves mortas ou lesionadas, procede-se a
substituicdo ou a reposicao por aves dos boxes de reposicdo do mesmo tratamento.
Antes das pesagens, afere-se a balanca com um peso fixo de 20 Kg. Os dados de
pesos e mortalidades sdo anotados em uma folha de papel e posteriormente serem
repassados para uma planilha do Excel os valores referentes aos testes que estéo
sendo realizados, possibilitando assim a analise de diversos fatores como conversao

alimentar (CA) e ganho de peso médio diario (GMD). Caso sejam notadas algumas
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aves lesionadas ou com um peso muito inferior as demais, essas séo retiradas e

necropsiadas para avaliagcdo anatomopatological.

Figura 9. Ave necropsiada apds a pesagem, apresentando espuma em saco

aéreo. Fonte: Arquivo pessoal.

4.5 Visitas Técnicas

Acompanhada pelo técnico responsavel, nossa equipe realiza cerca de duas
vezes ao més visitas a diferentes integrados e regides para entender as dificuldades
e 0s pontos criticos da producéo, com enfoque na identificacéo de possiveis desafios
nutricionais enfrentados pelas aves. Inicia-se a visita com uma avaliagdo de ambiéncia
e estado geral das aves, mensura-se também diversos pontos técnicos como pH,
presenca de cloro e oferta adequada de agua, temperatura do aviario, umidade,
ventilacdo, oferta de racdo, aparéncia visual da racéo e qualidade da cama. Em todos
0s nucleos visitados, é feita a selecdo aleatdria de 5 aves do lote realizam-se as
necropsias das mesmas. Durante a necropsia pode-se observar pontos que estao
intimamente vinculados com a nutricdo, como a saude do trato gastrointestinal
(procura-se por lesdes de coccidiose entre outros patdgenos) e estado geral de 0ssos
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e articulacfes (onde pode-se notar possiveis deficiéncias na suplementacéo de calcio

e fosforo e de enfermidades como a micotoxicose).

5 Discussao das Atividades Desenvolvidas

Com a estrutura de uma empresa familiar, a A’doro abate cerca de 7.600.000
frangos por més. Com um mercado bem consolidado na regido de Véarzea Paulista,
atende desde pequenos varejos a grandes atacados. Com o alto nivel de
rastreabilidade e sanidade exigido atualmente na producdo de proteina animal, o
papel do médico veterinario se faz fundamental nos diferentes segmentos da cadeia.

O estagio desenvolvido na divisdo de Pesquisa e Desenvolvimento da empresa
ramificou-se em 3 segmentos dela, fdbrica de racdo, suporte técnico a campo e
nutricdo, possibilitando uma ampliacdo de conhecimentos que integram todas as
areas citadas com solidez.

A aprimoracdo da pratica em necropsia de aves a campo, aperfeicoando a
deteccdo de patdégenos e alteracdes em todo organismo da ave fora uma das
atividades mais impactantes do estagio, isso porque, além de obter conhecimento
sobre algumas patogenias, também pude compreender a correlacdo da nutricdo com

a saude e desempenho dos frangos de corte.

6 Conclusao

No presente estagio obtive grande desenvolvimento pessoal e profissional,
tendo em vista a troca de conhecimentos com pessoas com grande bagagem pratica
e tedrica de seus ramos de atuacdo. Através dos “feedbacks”, avaliacbes de
desempenho, mensais realizados pela equipe, € possivel compreender pontos que
poderiam ser ajustados no trabalho e comportamento na empresa, sempre visando
uma otimizacao do tempo e eficacia nas atividades em equipe.

Do ponto de vista profissional, ndo tenho palavras para descrever o impacto
positivo que 0 mesmo trouxe para minha formacéo, possibilitando entender melhor a

area empresarial e as diferentes atuacdes do meédico veterinario na mesma.

[I- Monografia - Coccidiose, programas de monitoria e controle da doenca
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1 Introducéao

A Coccidiose Aviaria tem como agente etiolégico um protozoéario que afeta o
intestino das aves e as leva a um quadro severo de enterite e diarreia, reduzindo, por
consequéncia, sua eficiéncia metabdlica e imunolégica (Cervantes et al., 2020; Peek
& Landman, 2011). A queda na produgédo associada a morbidade, mortalidade e
custos de controle e prevencdo da doenca resultam em um prejuizo de
aproximadamente seis bilhdes de reais por ano (Blake et al, 2020, p. 10).

As aves sdo acometidas pelo agente infeccioso por meio da ingestdo de
oocistos esporulado do protozoario que podem estar presentes na cama,
demonstrando assim a relevancia da ambiéncia para retardar ou dificultar o processo
de esporulacédo. Dentre as espécies patogénicas do coccidio para as aves, tem-se
Eimeria tenella, E. maxima, E. acervulina, E. necatrix, E. mitis, E. praecox e E. brunetti,
as quais se alojam em &reas distintas do intestino, afetando as células do epitélio e
resultando em disbiose intestinal (Allen & Fetterer, 2002; Shirley & Bedrnik, 1997). A
identificacdo da doenca deve ser realizada preferencialmente em aves jovens, as
quais sofrem maiores impactos com o protozoario, visto que, a medida em que as
aves mais idosas se tornam portadoras, adquirindo certa imunidade. (Ferdji et al.,
2022).

2 Revisao de Literatura
2.1 Epidemiologia e Etiologia

Os organismos da familia Eimeriidae, do qual o género Eimeria faz parte, tem
como caracteristica possuirem um complexo apical formado por um anel apical,
conoide, micronemas, roptrias e microporo, sendo 0s conoides 0s responsaveis pela
penetracdo do parasita nas células hospedeiras, enquanto as demais organelas
secretam substancias enzimaticas que fornecem estabilidade durante a invasao
celular (Morrison, 2009).

O ciclo de vida do protozoario encontra-se representado da Figura 1, no qual
a infeccdo se inicia quando a ave ingere 0s oocistos esporulados que apresentam
dupla parede que se rompe, ocasionando a liberagéo de quatro esporocistos que, em

seguida, liberam dois esporozoitos cada. Os esporozoitos invadem e se fixam as
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células do epitélio intestinal, onde se desenvolvem em trofozoitos e se reproduzem
assexuadamente por esquizogbnia, produzindo esquizontes, 0s quais rompem a
célula epitelial, lesionando as vilosidades intestinais e gerando um aumento de
leucocitos no local. Os merozoitos, agora livres, prosseguem parasitando novas
células epiteliais e realizando reproducédo sexuada por gametogonia, resultando em
microgametas (machos) e macrogametas (fémeas) (Kawazoe, 2009). Os
microgametas fertilizam os macrogametas, produzindo zigotos diploides que se
transformam em oocistos ndo esporulados, os quais sao excretados para o ambiente,
onde realizam uma meiose e duas mitoses (esporogonia) para produzir oocistos
esporulados infectantes (Burrell et al., 2020). A gravidade da infeccdo depende da
espécie, da quantidade de oocistos esporulados ingeridos e do status imunolégico da
ave (Kawazoe, 2009).

Para que o processo infeccioso ocorra, sdo necessarias condi¢cdes ideais de
oxigénio, temperatura e umidade. Além da presenca de oxigénio, 0s niveis de gas
carbOnico ndo podem estar elevados, visto que em altas concentragcdes podem ser
toxicos para os oocistos. A temperatura é outro fator-chave, uma vez que 0s oocistos
demonstraram sensibilidade a temperaturas muito altas ou muito baixas. Estudos que
avaliaram a eficiéncia da esporulacdo em diferentes temperaturas encontraram taxas
de esporulacdo de 88,91%, 88,03% e 82,44% a 25, 20 e 30°C, respectivamente. O
ualtimo fator necessério é a umidade; por exemplo, uma umidade relativa no ambiente
de 75% é ideal para a esporulacdo, mas um ambiente seco causa perda de agua,
desidratacdo e deformacdo da parede do oocisto (sendo que esse valor pode variar
de acordo com a espécie, a qual pode ser mais adaptada a ambientes com menor
umidade). Como resultado, o zigoto € comprimido pelas paredes colapsadas e nao
pode haver formacao normal da esporogonia. De janeiro de 2009 a dezembro de 2010,
o pesquisador Mian Muhammad Awais relatou que em Faisalabad, Punjab, Paquistao,
a incidéncia de coccidiose foi maior no outono (60,02 = 4,38) em comparacdo com
outras estacdes, provavelmente como resultado de condicdes ambientais mais
favoraveis que promovem a esporulagéo e a sobrevivéncia do oocisto; mas o teor de
umidade da cama também pode influenciar essas taxas. Por exemplo, oocistos de E.
maxima possuem melhores taxas de esporulacao nas condi¢cdes mais secas (16% de
umidade) e piores na presenca de maior teor de umidade (62%). O tempo de
esporulacdo também pode ser influenciado pela espécie em questdo (Awais et al,
2012, p. 323-328).
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Figura 1. Ciclo de vida da Eimeria spp. Fonte: Coccidiose Aviaria: Um parasito

de galinha doméstica, 2020.

2.2 Patogenia e Sinais Clinicos

O processo patogénico inicia-se durante a fase esquizonica do parasita, sendo
a segunda geracdo de esquizontes a mais patogénica. O sistema imune das Aves
apresenta dois tipos de resposta, a resposta imune inata (inflamatdria) e a adquirida
(celular e humoral). Quando uma ave se infecta com Eimeria spp., Seu organismo
passa a apresentar ambas as respostas supracitadas, sendo que, aquela se da pela
formacdo de complexo antigeno-anticorpo (com imunoglobulinas do tipo E), acdo do
sistema complemento e liberacdo de linfocinas das células T, além de enzimas,
aminas e prostaglandinas, culminando em leséo tecidual. A acdo das aminas, por
exemplo, possibilita a infiltrag&o por imunoglobulinas na luz e na mucosa do intestino
devido ao aumento da permeabilidade tecidual. Concomitante a tal infiltracéo, tem-se
hiperplasia das células caliciformes, aumentando a viscosidade e alterando a natureza
bioguimica do muco por elas produzido. De outro modo, a resposta imune adquirida
pode ocorrer pela ativacdo de linfécitos T e acdo das células apresentadoras de
antigenos (resposta celular) ou pela ativacdo de linfocitos B e expressdo de
imunoglobulinas de superficie (resposta humoral) (Hornink & Kawazoe, 2020).

Durante o ciclo no intestino do hospedeiro, o protozoario se distribui em trés
localidades distintas, as quais sdo combatidas de diferentes formas pelo organismo

do animal. O patdgeno pode se localizar na parede do 6rgao, onde o sistema imune
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age por meio de células apresentadoras de antigenos e fagocitose; articula-se
também nos espacos extracelulares da mucosa, local onde o parasita é suscetivel aos
elementos presentes nos fluidos extracelulares, como as imunoglobulinas, citocinas e
demais mediadores inflamatorios. O protozoério também pode ser encontrado no meio
intracelular dos enterdcitos e de outras células epiteliais e, dentro das células, o
parasita é afetado somente por mecanismos de defesa intracelulares como por
enzimas lisossomais ou por apoptose (Hornink & Kawazoe, 2020).

Os sinais clinicos mais comumente observados sao inflamagéo das células
epiteliais do intestino, descamacéo da mucosa, ruptura capilar e hemorragias com
perda de grande volume sanguineo. Ademais, quando ha destruicdo das células do
epitélio intestinal, a microbiota do trato gastrointestinal entra em desequilibrio,
permitindo o desenvolvimento de outros patégenos - como o Clostridium perfringens
-, € ocorre aumento da vulnerabilidade da ave infectada a doencas secundarias,
agravando, assim, seu quadro clinico (Madlala et al., 2021; Ruff, 1991).

As diferentes espécies de Eimeria variam entre si em relacdo a duracdo, em

horas, do periodo pré patente, como podemos observar na tabela a seguir.

Espécie Periodo pré-patente (horas)

Eimeria acervulina 96
Eimeria brunetti 120
Eimeria maxima 123
Eimeria mitis 138
Eimeria necatrix 99
Eimeria praecox 84
Eimeria tenella 128

Quadro 1 - Espécies que infectam as galinhas domésticas e seus respectivos

periodos pré-patentes em horas. Fonte: Kawazoe, 2009.

O surgimento dos sinais clinicos da doenca se da entre 4 e 6 dias ap0s o inicio
da infeccéo, variando de acordo com a espécie e acarretando reducao do ganho de
peso e elevada converséo alimentar, além de algumas alteracbes comportamentais
como o ericamento das penas. O agravamento dos sinais clinicos especificos de cada

espécie de Eimeria, especialmente os relacionados a hemorragias, a ruptura da
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parede intestinal ou a toxemia, comumente culminam na morte do animal infectado
(Ruff, 1991).

2.3 Eimeria acervulina

Apesar de sua menor patogenia, esse protozodrio € capaz de invadir células
do epitélio duodenal, levando ao espessamento da parede intestinal, & formacéao de
exsudato inflamatodrio e ao aparecimento de pontos esbranquicados transversais no
orgao, sendo esses formados por aglomerados das formas adultas e oocistos. Pode
haver perda parcial da pigmentacdo cutanea com pouco ou nenhum efeito sobre a
conversdo alimentar e ganho de peso da ave. Nos casos mais graves, as lesdes
brancas transversais podem coalescer e a parede intestinal fica um pouco espessada,
além de haver o acometimento das por¢cées medianas do intestino delgado, com perda
de vilosidades e formag&o de muco. S&o mais raros os casos de hemorragias e pode
haver mortalidade nos casos de infeccdo severa (Conway & McKenzie, 2007).
Segundo 0 mesmo autor, no que tange as lesdes induzidas pela espécie em questao,
ha alteracbes discretas na porcdo duodenal, podendo, ocasionalmente, haver
presenca de pequenas petéquias, assim como espessamento do 6rgéo e perda de
peso, sendo que, em alguns casos a despigmentacdo cutanea pode estar presente.

Figura 2. A: Duodeno infectado por E. acervulina de grau 1, no qual a parede

intestinal encontra-se espessada com presenca de pontos esbranquicados



18

transversais. B: Duodeno infectado em grau 2, com lesGes esbranquicadas mais
agrupadas, porém ainda discretas e sem espessamento da parede intestinal. C: E.
acervulina grau 3, lesdes de facil identificacdo no limen e na parede da alga duodenal,
sendo essas mais numerosas e comeg¢am a colabar. Presenca de espessamento da
parede intestinal e o conteddo € aquoso devido a secrecdo excessiva de muco. D:
Infeccdo de grau 4, em que se observa maior espessamento do intestino e
coalescimento das lesbes esbranquicadas. Fonte: Poultry coccidiosis: Diagnostic and

testing procedures (3rd edition).

2.4 Eimeria maxima

Essa espécie apresenta oocistos maiores que as demais (compreendendo a
21-42um de comprimento), que possuem um formato mais ovoide que as demais
espécies. O local de predilecéo desse parasita é o intestino médio, bilateralmente ao
diverticulo rudimentar deixado pelo saco vitelinico durante a formacdo embrionaria da
ave, podendo estender suas lesfes até a juncao ileocecal. Casos leves de E. maxima
costumam ser de dificil distincdo das lesdes causadas pelas demais espécies dos
coccideos avicolas. A doenca apresenta a seguinte progressao: ocorre acumulo de
contetdo mucoide entre o jejuno e o ileo, as porgdes intestinais em questao se
distendem e ficam mais espessadas com presenca de petéquias na serosa e, em
seguida, ha abaulamento do intestino delgado com presenca de material alaranjado e
sangue. Apoés 5 a 8 dias da infeccdo, observa-se inapeténcia, aumento da conversao

alimentar, reducdo de peso e despigmentacao cutanea.

Figura 3. A: E. maxima grau 1, pouco distintiva e, nesse quadro o contetudo
intestinal pode assumir uma coloracao levemente alaranjada. B: Intestino infectado

em grau maximo, observando-se conteudo alaranjado em seu interior e petéquias ao
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longo do 6rgdo. Fonte: Poultry coccidiosis: Diagnostic and testing procedures (3rd

edition).

2.5 Eimeriatenella

A espécie parasita, por predilecdo, os cecos das aves, podendo atingir,
também, porcdes vicinais do intestino. Nos casos mais leves da doenca, tem-se
petéquias (vermelhas ou roxas) dispersas na juncdo cecal sem espessamento de
parede. Com o agravamento da doenca, as petéquias se tornam mais numerosas e
aparentes na serosa do ceco, a parede comeca a se espessatr, as vilosidades epiteliais
se encurtam e ocorre perda de fluidos, bem como lesdes profundas na mucosa
(Conway & McKenzie, 2007; Ito et al., 2004).

Havera a formacao de coldnias de esquizontes que, quando liberados, causam
hemorragia intensa, que € agravada pela alteracdo da coagulacdo e demanda por
vitamina K em aves infectadas (Leitdo, 1971). Ao decorrer da infec¢do, ha o
aparecimento de coagulos endurecidos a medida que a mucosa do ceco descama,
podendo haver gangrena; além disso, as petéquias da serosa podem coalescer e
erodir na superficie do 6rgdo. Deste modo, um dos principais sinais clinicos da
infeccdo por E. tenella é o aparecimento de sangue nas fezes; as aves tendem a se
amontoar. Os niveis de mortalidade aumentam geralmente entre 5 a 10 dias ap0s o

inicio da infeccao (Conway & McKenzie, 2007).

Figura 4. A: Lesdo de grau 1, apresentando multiplas petéquias sem
espessamento de parede. B: Cecos: infec¢ao severa por E. tenella, onde é observado
amplo quadro hemorragico. Fonte: Poultry coccidiosis: Diagnostic and testing

procedures (3rd edition).
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3 Programas de monitoria e diagndéstico da doenca

Um dos pontos cruciais em uma producdo eficaz de frangos de corte € o
programa de monitoramento sanitario realizado nos plantéis, o qual tem como objetivo
prevenir e identificar doencas e possiveis surtos, garantindo assim uma criagdo de
frangos adequada para producdo de carne de alta qualidade, sem riscos a saude
publica. Para que essa monitoria funcione corretamente é fundamental a atuacdo de
Médicos Veterinarios qualificados, sendo esses responsaveis pelo treinamento da
equipe e pelo monitoramento ativo de sinais clinicos nas aves, eficacia dos programas
de vacinacao e realizacao de acdes preventivas contra infec¢des e parasitas.

A necropsia das aves € um ponto chave para monitorar diversas enfermidades
possiveis de se identificar via macroscoépica, como a coccidiose, onde a identificacao
precisa das espécies € essencial para o diagndstico e manejo da doenca (Carvalho et
al., 2011). Antes de abater a ave deve-se observar seu comportamento e condi¢cao
fisica. Apds sacrificada, inicia-se a avaliacdo pelo bico da ave, caminhando para
traqueia, 6rgdos locomotores, 6rgdos presentes no celoma. Como supracitado, 0
protozoario pode ser encontrado no intestino da ave, em diferentes por¢des de acordo

com a espécie, como podemos ver na Figura 4.

E. acervulina E. maxima E. tenella

=

Figura . A imagem demonstra os locais onde sdo comunmente encontradas as
lesbes causadas pelas diferentes espécies. Fonte: Poultry coccidiosis: Diagnostic and

testing procedures (3rd edition).

Ao se avaliar a serosa da porcéo inicial do intestino e se observar placas

esbranquicadas, essas podem ser indicativos de bolsas de oocistos ou esquizontes
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de E. acervulina. A estrutura intestinal também deve ser avaliada por completo,
examinando-se espessamentos e necrose, por exemplo. Outra opcao € a coleta de
raspados da mucosa em areas suspeitas para posterior analise microscopica.

Em um exame completo, os raspados devem ser coletados de cinco ou mais
locais ao longo da parede intestinal. As areas com les6es devem ser raspadas e, caso
nao haja nenhuma area suspeita, deve-se colher material da regido duodenal um ou
dois centimetros abaixo da entrada do ducto biliar, da regido média do intestino que
pode ser localizada pelo diverticulo do saco vitelinico, da area intestinal inferior alguns
centimetros acima da unido com 0s sacos cecais, de uma area proxima ao meio do
ceco e da area retal” (Long e Reid, 1982).

Além da identificacdo das espécies, deve-se definir o grau de infeccéo e, a
partir de tal ponto, determinam-se as estratégias de controle sanitario (Gupta, 2009).

A pontuacdo de classificacdo de escore varia de 0 a +4, em que zero
caracteriza auséncia de lesdes e quatro representa lesGes de grau severo. Para E.
acervulina, quando sdo encontradas faixas brancas dispostas transversalmente ao
longo do intestino, em uma configuragéo frequentemente descrita como semelhante a
uma escada (essas lesbes dispersas ndo ultrapassam cinco por centimetro
guadrado), temos uma infeccdo leve, classificada como +1. No grau +2, as lesdes
brancas estdo muito mais préximas umas das outras, mas ainda sdo discretas e nao
h& espessamento da parede duodenal. LesbBes reconheciveis tanto nas porcoes
abertas quanto nas néo abertas do lagco duodenal mais numerosas e que comegam a
se coalescer caracterizam escore +3. Além disso, hd um espessamento da parede
intestinal com presenca de contetdo € aquoso devido a secre¢ao excessiva de muco.
Em lesbes de grau +4 a coalescéncia é tdo completa que ndo aparecem lesdes
distintas na por¢do duodenal do intestino. Por essa razéo, tal infeccdo pode ser
negligenciada em um exame superficial, sendo que, por outro lado, infeccbes mais
leves, com placas brancas distintas, sdo mais facilmente reconhecidas. Ademais, a
parede intestinal esta consideravelmente espessada, e a superficie rugosa do
intestino esta carregada de oocistos.

Quando observamos o escore +1 de E. maxima temos poucas caracteristicas
gue podem ser facilmente distintas. Algumas petéquias podem aparecer na superficie
serosa do intestino e o conteudo intestinal pode apresentar uma coloracéo
ligeiramente alaranjada. Progredindo para o grau +2, a superficie serosa pode

apresentar um nimero um pouco maior de petéquias, e o conteudo intestinal pode ser
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mais alaranjado. O grau +3 apresenta um espessamento maior da parede do intestino,
podendo haver distensdo no 6rgao. No grau mais severo, contetdos intestinais
sanguinolentos podem aparecer junto com um nimero maior de petéquias.

E. tenella promove o surgimento de petéquias dispersas, que sdo de cor
avermelhada ou roxa, podendo ser observadas no ceco no escore +1. Caminhando
para o escore +2, as petéquias, visiveis na superficie serosa, estdo um pouco mais
numerosas. H& sangramento e um leve espessamento da parede cecal. No grau +3,
0 sangramento é mais severo, com coagulacdo aparecendo na extremidade distal do
saco cecal. O coagulo se torna endurecido a medida que a superficie mucosa
descamada se une ao material sanguinolento para formar um nucleo. O
espessamento da parede cecal € evidente e a serosa do ceco nao aberto apresenta
as petéquias como coalescidas e erodindo toda a superficie. No grau +4, o nucleo
cecal encontra-se endurecido e pode persistir por mais uma semana ou mais,
podendo adquirir uma coloracdo mais esbranquicada com uma grande acumulagéo
de material da superficie mucosa descamada e areas roxas que indicam a presenca
de gangrena e ruptura da parede cecal podem ocasionalmente ocorrer neste estagio.

Durante a necropsia devem ser anotadas as alteracdes observadas e seus
respectivos escores, as quais devem ser usadas na criacdo de um banco de dados,
com informacdes provenientes de diferentes aviarios e regides produtoras. A
interpretacdo estatistica dessas informacdes ir4 ajudar na tomada de decisbes em
relacdo a diversos aspectos correlacionados com a coccidiose, como alteracbes em
programas vacinais, métodos de prevencdo e anticoccidianos. E importante que tais
informacBes sejam semanalmente compartilhadas entre a equipes de avicultura,
nutricdo e qualidade da empresa, sendo essas responsaveis pela programacéo de
monitoria e controle de doencas.

Um fator muito importante quanto pensamos em monitoramento de coccidiose
€ o treinamento da equipe de extensionistas de campo, 0s quais realizam
periodicamente as necropsias em diferentes produtores. Essa € uma
responsabilidade dos médicos veterinarios sanitaristas, uma vez que, quanto a equipe
nao segue um padrdo nas avaliacdes, pode haver dados de escores superestimados

ou subestimados.
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4 Prevencéo e Controle

E impensavel prevenir a coccidiose sem que haja manejo e ambiéncia
adequados nos aviarios, com acdes como limpeza detalhada dos galpdes no periodo
de vazio sanitario, troca de cama e controle de umidade, temperatura e densidade
avicola. Existem algumas ferramentas para controle da doenca, como uso de
anticoccidianos, vacinas e produtos naturais. Nao basta apenas usar substancias que
combatam o protozoario, € fundamental a alternancia entre diferentes produtos para
gue haja uma reducéo do risco de surgimento de resisténcia do patégeno e aumento

da eficacia das substancias utilizadas.

4.1 Anticoccidianos ion6foros

Dentro da classe de iondéforos, substancias organicas produzidas através da
fermentacao de alguns fungos (como o Streptomyces spp.), encontram-se diversos
compostos como a Salinomicina, Monensina, Narasina, Maduramicina e Lasalocida.
Além de apresentarem acao coccidiostatica também agem como antibidticos,
principalmente contra bactérias gram positivas, como o Clostridium perfringens. Essas
substancias séo utilizadas na prevencao da doenca e possuem como mecanismo de
acao alteracdes no equilibrio eletrolitico celular, exaurindo as fontes de energia dos
protozoarios. Os ion6foros monovalentes formam complexos lipidio sollveis e
conseguem penetrar 0s protozoarios, carreando eletrdlitos para dentro deles,
desestabilizando a bomba de Na+ e K+ e levando a morte do patégeno.

No geral, os anticoccidianos apresentam ac&do Otima contra uma espécie

especifica de Eimeria, como podemos observar na tabela 2.

Espécies Sensiveis

E. acervulina E. maxima E. tenella

Compostos Salinomicina + | Salinomicina + acido | Salinomicina +
acido 3-Nitro 3-Nitro acido 3-Nitro

Monensina + Monensina + acido Monensina +
acido 3-Nitro 3-Nitro acido 3-Nitro
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Monensina Lasalocida Senduramicina

Narasina Maduramicina

Salinomicina

Quadro 2 — lonoforos e as respectivas espécies que atuam melhor contra.

O &cido 3-Nitro € uma molécula que possui 27% de um arsenical na forma
organica e atua como um adjuvante potencializador de iondéforos, ndo sendo

considerado propriamente uma associacao.

4.2 Anticoccidianos sintéticos

Nessa classe encontra-se substancias produzidas através da sintese quimica,
através da qual se pode criar moléculas como Decoquinato, Robenidina, Zoalene,

Nicarbazina, Amprolio, Toltrazuril, Diclazuril e Clopidol. Na Tabela 3 encontram-se 0s

mecanismos de ac¢ao e a utilizacdo de algumas dessas moléculas.

Estrutura e Mecanismo de . Espécie de
L Utilizagao ~ Molécula : .
Quimica Acao Eimeria
Interferem na cadeia
respiratoria e . . i
P . Diclazuril E. acervulina
enzimas
mitocondriais
P i Interferem no Clopidol E. acervulina
reventivos metabolismo -
mi mitocondrial Nicarbazina E. maxima e
Quimicos tenella
Inibem a fosforilacao
oxidativa das células Robenidina E. acervulina
do protozoario
~ L. Antagonista da -
Terapéuticos goni Amprolio E. tenella
Tiamina
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Bloqueio das vias
metabolicas do acido
félico e do para-
aminobenzoico
Interferem na cadeia
respiratéria e
enzimas
mitocondriais
Quadro 3 — Anticoccidianos quimicos usados na prevencgao e controle.

E. acervulina,
Sulfaquinoxalina | E. maxima e
E. tenella

E. acervulina,
Toltrazuril E. maxima e
E. tenella

Espécies Sensiveis aos compostos

E. acervulina E. maxima E. tenella
Robenidina Nicarbazina Nicarbazina
Diclazuril Decoquinato Robenidina
Quimicos Decoquinato - Diclazuril
Clopidol +

Metilbenzoato - Decoquinato

Clopidol +
Metilbenzoato

Quadro 4 — Anticoccidianos sintéticos com eficicia 6tima para as espécies

mais comuns no Brasil.

No mercado brasileiro encontramos marcas renomadas como a Elanco, Phibro

e Zoetis que apresentam um vasto leque de anticoccidianos disponiveis

4.3 Associagoes

Existem algumas associagbes comumente utilizadas no mercado brasileiro
entre diferentes anticoccidianos, possibilitando o controle de mais de uma espécie de
Eimeria ao mesmo tempo. Para prevencao e controle da eimeriose pode-se utilizar
associac6es como Nicarbazina e Narasina, Nicarbazina e Salinomicina, Nicarbazina
e Senduramicina e Diclazuril e Salinomicina. Para exemplo prético, pode-se utilizar na
racao de 0 a 10 dias a Nicarbazina a 100 ppm e, de 10 a 20 dias, associa-la com a
Salinomicina, com 50 ppm para ambas as substancias. O uso combinados de
moléculas de classes diferentes potencializa o desempenho dos animais, acarretando

melhorias na converséo alimentar e saude das aves (Soave, 2011, p.8).
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4.4 Vacinacao

Um estudo realizado pela pesquisadora Leticia da Silva Giacomini demonstrou
gue a vacinacdo oral com oocistos viaveis atenuados de Eimeria spp. se demonstra
eficaz na prevencao da patogenia, reduzindo impactos na producéo (Silva Giacomini
et al, 2023, p. 1677-1683). Porém, no Brasil a vacinacdo contra coccidiose ainda nao
é utilizada convencionalmente devido ao seu elevado custo e o desafio de orientar 0s
produtores do uso correto da vacina. Para essa doenca, existem varias vacinas no
mercado, compostas por mais de uma espécie de Eimeria, devido a baixa reatividade
cruzada serolégica entre as espécies. Vacinas orais com oocistos esporulados
resultam em infec¢des de baixo grau, induzindo uma resposta imune protetora que é
potencializada pela reinfeccdo com antigenos da vacina e cepas de campo. O objetivo
de uma vacina € induzir uma magnitude maior de respostas humoral e celular com
minimo dano tecidual (Smith e Beal 2008). Além de seu elevado custo, as vacinas
apresentam outras limitagdes como a possibilidade de ndo imunizar contra todas as
cepasl/isolados de campo, bem como interferir no desempenho dos animais (Munhoz
et al. 2014). Efeitos conflitantes no desempenho de crescimento de frangos de corte
(ganho de peso corporal e taxa de conversao alimentar) foram relatados em estudos
de eficacia que compararam programas de vacinacéao e o uso de ionéforos nas dietas
avicolas (Shirley et al. 2007).

Com estudos incertos em relacdo ao custo X beneficio da vacinacdo as
empresas brasileiras produtoras de frango de corte ainda sdo conservadoras em

reagao ao uso de vacinas contra a doencga.

4.4.1 Vacinas Vivas

As vacinas vivas consistem em oocistos esporulados os quais podem ser nao
atenuados ou atenuados. A diferenciacao adicional € baseada nas espécies, seu perfil
de sensibilidade a medicamentos anticoccidianos e aplicacdo. A imunidade protetora
pode ser alcancada tanto se as aves forem infectadas com uma Unica dose elevada
guanto por uma infeccdo de multiplas doses baixas dos parasitas vacinais (Joyner e
Norton 1973). A retirada dos anticoccidianos da racao € crucial neste caso, para evitar

falhas na vacinagéo.
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Um grande ponto negativo das vacinas vivas contra coccidiose é sua perda de
infectividade com o tempo, afetando sua validade (Jeston et al. 2002), além de
apresentar altos custos de producéo e deficiéncias na gestado durante sua aplicagao,
como erros na dosagem que podem resultar em resposta imune insuficiente ou um
quadro clinico de coccidiose em casos de vacinas ndo atenuadas e a adicao erronea
de anticoccidianos na racao. Outrossim, a reversao da viruléncia das vacinas vivas

pode ser outro ponto preocupante.

4.4.2 Vacinas Nao Atenuadas

As vacinas ndo atenuadas consistem em parasitas de Eimeria que nao
passaram por modificacbes em sua patogenicidade e originam-se de cepas
laboratoriais ou de campo. Exemplos dessas vacinas incluem: CocciVac, Immucox,
Inovocox e ADVENT. Algumas dessas vacinas variam de acordo com o tipo de ave a
ser vacina, como frangos de corte e poedeiras. Durante 0 uso das vacinas nao
atenuadas contra coccidiose, € crucial que todas as aves recebam a dose necessaria
e gue a ocorréncia de coccidiose clinica seja evitada. Portanto, os protocolos de
aplicacado devem ser seguidos rigorosamente (Chapman et al. 2002). Essas vacinas
possuem como vantagem uma reducdo de surtos de coccidiose ap0s a vacinagao

guando comparadas com as vacinas vivas.

4.4.3 Vacinas Atenuadas

As vacinas atenuadas consistem em cepas das diferentes espécies que foram
manipuladas em laboratorio para diminuir sua viruléncia, reducéo essa realizada por
meio de passagens seriadas do parasita em embrides de galinha. A selecao por
precocidade € o segundo método descrito para atenuagdo e caracteriza-se por um
ciclo enddgeno encurtado, pois o0 niumero de geracfes de esquizogbnia é reduzido
devido as ultimas gerac6es desaparecem ao se selecionar oocistos precoces. Como
consequéncia, o numero de oocistos produzidos durante a infeccao é reduzido, mas

0 potencial imunizante é mantido (Shirley e Millard 1986).

4.5 Programas alternativos de controle e prevengéo
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4.6 Extratos Vegetais

Diferentes compostos provenientes de ervas podem ser utilizados para
promover acdo antioxidante nos organismos das aves, prevenindo a coccidiose
(Razani et al, 2024). Existem no mercado alguns produtos provenientes de
combinados feitos com esses extratos vegetais que apresentam resultados positivos
na prevengao e controle da doenga.

4.6.1 Orégano

Os Oleos essenciais de Origanum vulgare sdo conhecidos por sua atividade
antibacteriana (Hammer et al. 1999) e efeito contra alguns parasitas (Milhau et al.
1997). Além disso, alguns 6leos essenciais de orégano, principalmente carvacrol e
timol, ttm um efeito anticoccidial contra E. tenella, embora inferior ao da lasalocida
(Giannenas et al. 2003).

4.6.2 Clrcuma

A clarcuma é uma especiaria e corante feita a partir dos rizomas da planta C.
longa, uma planta folhosa pertencente a familia do gengibre. Seu composto fendlico,
a curcumina, demonstrou ter propriedades antioxidantes, anti-inflamatérias e
antitumorais.

Pintinhos infectados por Eimeria maxima alimentados com dietas
suplementadas com 1% de curcumina apresentaram ganho de peso melhorado e
reducdo nas pontuacdes de lesdo e excrecao de oocistos, acado essa que nao fora
observada contra E. tenella. Uma reducéo significativa nas concentracdes plasmaticas
de NO, e NO; foi encontrada apenas em aves infectadas por E. maxima e tratadas
com curcumina, o que pode fornecer uma explicacdo para a diferenca no efeito de

anticoccidiano encontrado para ambas as espécies de Eimeria (Allen et al. 1998).

4.7 Pré e Probiodticos

O termo pré-bidtico foi introduzido por Gibson e Roberfroid (1995), que o
definiram como "um ingrediente alimentar ndo digerivel que afeta beneficamente o

hospedeiro ao estimular seletivamente o crescimento e/ou a atividade de uma ou um
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namero limitado de bactérias no colon, melhorando assim a saude do hospedeiro”. A
influéncia positiva dos pré-biéticos na flora intestinal ja fora confirmada (Van Loo et al.
1999).

Os probidticos consistem em bactérias ou leveduras benéficas vivas
suplementadas a dieta. De acordo com a Organizacdo das Nacdes Unidas para
Alimentacéo e Agricultura (FAO) e a OMS, os probioticos sdo "micro-organismos Vivos
que, quando administrados em quantidades adequadas, conferem um beneficio a
saude do hospedeiro" (FAO/OMS 2002). Na producgdo avicola, os probioticos sao
conhecidos por sua capacidade de restaurar a microflora intestinal apds ser
perturbada pelo tratamento com antibidticos ou infec¢des intestinais, também sendo
conhecidos por sua habilidade em impulsionar o sistema imunolégico e serem
utilizados contra alergias e outras doencas imunolédgicas. O tratamento com pré-
bidticos pode ser facilmente combinado com um probidtico em uma abordagem
denominada "simbidtica”", a qual apresenta como vantagem a melhoria da
sobrevivéncia dos probidticos quando administrados em um meio contendo pré-
biéticos (BAMIGBAGE et al., 2022).

4.7.1 Pré-bioticos
Os oligossacarideos mananos (MOS) sdo derivados da parede celular da

levedura Saccharomyces cerevisiae e sdo amplamente utilizados na racdo animal
para promover a saude gastrointestinal e o desempenho. Esses oligossacarideos
foram descritos como pré-bidticos, mas acredita-se que bloqueiem a ligacdo de
patdégenos aos receptores mananos na superficie mucosa e estimulem a resposta
imunoldgica (Spring et al., 2000).

Em um experimento realizado com coccideos, uma suplementacao dietética
com MOS em uma concentracdo de 10 g/kg de racéo reduziu a excre¢ado de oocistos
e diminuiu a gravidade das lesdes causadas por E. acervulina em aves infectadas
oralmente com uma mistura da espécie supracitada com E. maxima e E. tenella em
doses subclinicas de 900, 570 e 170 oocistos esporulados, respectivamente
(Elmusharaf et al., 2007).

Em contraste, em um estudo realizado por McCann, a suplementacdo com
MOS (0,5 g/kg de racéo) ou tanino (0,5 g/kg de racéo), seja individualmente ou em
combinagao, nao reduziu a gravidade de uma infecgdo mista por coccidiose causada

pelas mesmas espécies, administradas oralmente em doses clinicas de 50 mil
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oocistos esporulados para E. acervulina, 15 mil para E. maxima e 15 mil para E.
tenella, respectivamente. Esses resultados contraditérios podem ser explicados pelas
diferencas nas concentracbes de MOS nas racdes e pela magnitude das doses
inoculadas dos patégenos (McCann et al. 2006).

4.7.2 Probidticos
Mais recentemente, em um estudo realizado com um probidtico comercial a

base de Pediococcus (MitoGrow) administrado a aves infectadas com E. acervulina
ou E. tenella, foi demonstrada uma resisténcia aumentada das aves contra coccidiose
e uma protecao parcial contra o retardamento do crescimento (Lee et al., 2007a). Em
outro estudo realizado com um probiético a base de Pediococcus e Saccharomyces
(MitoMax), foram encontradas menores excre¢cdes de oocistos das mesmas espécies

ja citadas, além de uma resposta imune mais sélida (Lee et al., 2007b).

4.8 Programa ROTECC - Zoetis

O programa ROTECC, desenvolvido pela Zoetis, consiste em um conjunto de
boas préaticas no manejo de diferentes ferramentas disponiveis no mercado brasileiro
para prevencao da coccidiose, 0 qual possui como base a rotacéo entre categorias de
anticoccidianos, evitando os periodos prolongados utilizando o mesmo ionéforo. Para
gue essa base seja sélida, o programa leva em consideracéo as particularidades de
cada espécie de Eimeria, uma vez que a imunidade para tais € espécie-especifica,
nao havendo imunidade cruzada interespecifica. Mesmo o programa sendo criado por
uma empresa, ha indicacéo de produtos de outras marcas para que esse funcione de

maneira eficaz.

4.8.1 Rotacgao de Anticoccidianos: Como e quando realizar?

Antes de realizar qualquer tipo de rotacdo de anticoccidianos ionoforos e
sintéticos deve-se levar em consideracao alguns pontos importantes como a espécie
de coccidea mais prevalente nos plantéis naquele determinado momento, fatores
sazonais (clima), pesos de abate e disponibilidade de produtos no mercado. Uma
ferramenta de grande auxilio para entendimento do momento ideal de troca de
compostos € o Teste de Sensibilidade a Anticoccidianos (ASTs). Nessa técnica, ha a

coleta das fezes, identificagdo, multiplicacédo e titulagcdo dos oocistos. Com o0s
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resultados obtidos nesse teste pode-se filtrar certos produtos que se encaixam melhor
na realidade de producéo atual da empresa.

Em programas duais, o ionoforo anticoccidiano utilizado nas fases de
crescimento (21 dias +) serd o que maior impacto exercera (e sofrerd) sobre a eficacia
do programa como um todo, ou seja, que representa a alma da escolha e é o que
necessita ser rotacionado com maior frequéncia. Considerando que, de forma geral,
as racOes iniciais no Brasil vao até cerca de 23 dias (+ ou - 2 dias), nesta fase deveriam
ser preconizados e utilizados produtos com maior eficacia sobre E. acervulina e, apos
este periodo, produtos com elevada eficacia e contra E. maxima deveriam ser a base
das escolhas. De maneira geral, produtos sintéticos apresentam melhor eficacia que
os ionéforos, isso porgue ndo ha resisténcia cruzada entre aqueles, pois apresentam
mecanismos de acdo completamente distintos. Na tabela a seguir encontram-se

listados algumas possiveis rotacdes entre diferentes anticoccidianos e suas classes.

Ingrediente ativo EficaciaE. EficaciaE.  EficaciaE. Anticoccidianoidealem
lonéforo acervulina maxima tenella programa subsequente

Monovalentes

Monensina () Lasalocida
. - Maduramicina e
Salinomicina o .
Semduramicina
Narasina . Lasalocida
Monovalentes Glicosidicos
Maduramicina . lon6foro Monovalente
Semduramicina . lonéforo Monovalente
Divalente
Lasalocida . . lonéforo Monovalente

Alta Eficacia @ , Média eficacia ¢, Ponto de atengéo

Tabela 5 — Rotacdes possiveis entre classes de anticoccidianos em diferentes

programas de controle.

5 Discusséao
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A coccidiose em aves € uma patogenia causada pelos protozoarios do género
Eimeria, e se constitui como uma das principais causas de perdas econdmicas para a
industria avicola, sobretudo para frangos de corte. Estudo realizado em 2020 estimou
através de analises estatisticas dos dados do ano de 2016 que 0s custos atuais
envolvendo morbidade, mortalidade, reducdo no desempenho e prevencéo e controle
da coccidiose sao aproximadamente seis bilhndes de reais anuais (Blake et al, 2020,
p. 10). Segundo a Organizagdo Mundial da Saude (OMS) a resisténcia a
medicamentos se define como "a capacidade de uma cepa de parasita sobreviver e/ou
multiplicar-se apesar da administracdo e absorcdo de um medicamento em doses
iguais ou superiores as normalmente recomendadas, mas dentro dos limites de
tolerancia do sujeito”, logo, quando a dose de medicamentos necessaria para
combater o protozoario for maior do que a suportada pelas aves, pode-se considerar
gue o patdégeno é 100% resistente a substancia em questéo.

Para minimizar a ocorréncia de resisténcia, utilizam-se programas de rotagéo
de anticoccidianos, nos quais um determinado produto € utilizado durante um periodo
curto (2 a 4 meses). Tais programas possuem como finalidade reduzir o tempo de
exposicao das aves a uma molécula especifica, uma vez que a perda de sensibilidade
do patdogeno ao medicamento estd intimamente correlacionada com a duracdo da
exposicdo ao medicamento. Devido a ocorréncia de resisténcia cruzada entre
anticoccidianos, deve-se utilizar compostos com modos de acéo distintos dentro dos
programas de rotagao.

A informacdes sobre os perfis de sensibilidade aos medicamentos das espécies
de Eimeria em relacdo aos isolados do campo sao vitais para otimizacdo da
medicacdao profilatica, sendo que, tais informacdes sé podem ser obtidas por meio de
um Teste de Sensibilidade a Anticoccidianos (anticoccidial sensitivity test - AST) in
vivo em gaiolas coletivas. Mesmo com as dificuldades relacionadas ao custo, lentiddo
e selecéo precisa das espécies representativas na producéo, a comunidade cientifica
aceita que os ASTs fornecem informacdes valiosas e devem receber mais atencao
nos programas de prevencdo da coccidiose. Estudos demonstram uma maior
incidéncia de isolados de Eimeria sensiveis a campo quando se utiliza-se um
programa de rotacdo entre anticoccidianos e vacinas vivas, 0 que representa

possiveis ferramentas viaveis para o futuro (Cervantes et al, 2022, p. 1-5).
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Enquanto busca-se um equilibrio entre uma producédo economicamente viavel
e um controle da resisténcia dos patdégenos pouco a pouco novas moléculas chegam
ao mercado e somam ao arsenal de ferramentas para controle e prevencdo da
coccidiose. O segmento de 6leos essenciais tende a crescer cada vez mais devido
aos resultados positivos provenientes de uma suplementacdo utilizando essas
moléculas. Os pré e probidticos também séo produtos chaves para os nutricionistas
qgue buscam formular dietas que tragam uma diminuicdo de casos de eimeriose a
campo (BAMIGBAGE et al., 2022). O trabalho mutuo de nutricionistas e sanitaristas €
fundamental para o estabelecimento de um plano de controle e prevencao que melhor
se adeque a realidade atual da empresa, buscando sempre a biosseguridade,

sustentabilidade e viabilidade econbmica.

6 Conclusao

A integracdo correta entre os dados obtidos a partir da monitoria sanitéria €
fundamental para a tomada de decisdo voltadas para a contencédo e prevencao da
coccidiose. O monitoramento detalhado e padronizado das lesdes e espécies
encontradas a campo € de extrema importancia para a escolha do programa de
anticoccidianos e dos aditivos a serem utilizados na racao que sera fornecida para as
aves. A atualizag¢do dos nutricionistas e veterinarios sanitaristas a respeito dos novos
produtos disponiveis no mercado também é de grande valia, uma vez que com uma
pequena mudanca de compostos pode-se atingir resultados muito positivos.

Desse modo, a decisdo sobre como montar o programa de prevencao e
controle torna-se muito particular de cada empresa e de sua realidade produtiva e,
mesmo com essa particularidade, a base de rotacdo de moléculas e potencializagcéo
das mesmas com uso de aditivos como 6leos essenciais e probidticos ainda é fulcral

hodiernamente.
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