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COMPLEXOS DE ESPECIES DE Colletotrichum ASSOCIADOS AOS CITROS E A
OUTRAS FRUTIFERAS NO BRASIL

RESUMO

Colletotrichum é um género de fungo polifago e cosmopolita e, dada a sua diversidade
de estratégias de vida, possui alta complexidade taxondmica. Em citros, quatro
complexos de espécies ja foram relatados no mundo, dentre os quais apenas 0s
complexos Gloeosporioides e Acutatum foram associados a Podridao Floral dos Citros
(PFC) no Brasil. Este trabalho teve por objetivo identificar os complexos de espécies
de Colletotrichum associados aos citros e a frutiferas localizadas nos arredores de
pomares citricos no estado de S&o Paulo. Foram obtidos 444 isolados de
Colletotrichum, os quais foram submetidos a triagem por PCR e marcadores ISSR
visando a selecao de representantes para o sequenciamento da regiao ITS e genes
GAPDH, TUB2, ACT, CHS-1 e GS. Dos 376 isolados oriundos de citros, 309
pertenceram ao complexo Gloeosporioides, 34 a Boninense, 31 a Acutatum e dois a
Gigasporum. Os complexos Gloeosporioides e Boninense também foram encontrados
em mangueiras, goiabeiras, mamoeiros, cajueiros e bananeiras. Ja a espécie C.
gigasporum, do complexo Gigasporum, foi encontrada, além dos citros, em folhas de
goiabeiras, assim como a espécie C. aracearum, do complexo Cliviae, que foi
encontrada apenas em mamoeiros, sendo este o primeiro relato de tais espécies
ocorrendo nestas frutiferas no mundo. Ainda em relacdo ao mundo, outros resultados
inéditos foram obtidos, como a identificacdo da espécie C. siamense, do complexo
Gloeosporioides, em goiabeiras e cajueiros, C. karstii, do complexo Boninense, em
goiabeiras, cajueiros e bananeiras e outras duas espécies de Colletotrichum ainda
nao identificadas, também pertencentes a este complexo, em limeira e mamoeiro. A
analise com marcadores ISSR mostrou que isolados de diferentes hospedeiros
agruparam-se entre si, sendo este um indicativo do compartilhamento de hospedeiros
por espécies de Colletotrichum, o que veio a ser comprovado pelos testes de
patogenicidade que ja indicaram a capacidade das espécies C. siamense, C. asianum,

C. gigasporum e C. aracearum de ocasionar sintomas de PFC em laranjeiras doces.

Palavras-chave: Citrus spp., analise polifasica, marcadores ISSR.



Colletotrichum SPECIES COMPLEX ASSOCIATED TO CITRUS AND OTHER
FRUIT PLANTS IN BRAZIL

ABSTRACT

Colletotrichum is a polyphagous and cosmopolitan fungus that presents high
taxonomic complexity owing to its diversity of life strategies. In citrus, four species
complexes have already been reported in the world, of which only the Gloeosporioides
and Acutatum complexes were associated with Postbloom Fruit Drop (PFD) in Brazil.
The objective of this work was to identify the Colletotrichum species complexes
associated to citrus and fruit trees located in the proximity of citrus orchards in the state
of Sdo Paulo. A total of 444 Colletotrichum isolates were obtained, which were
subjected to PCR and ISSR markers screening in order to select representatives for
sequencing of ITS region and GAPDH, TUB2, ACT, CHS-1 and GS genes. Of the 376
isolates obtained from citrus, 309 belonged to the Gloeosporioides complex, 34 to
Boninense, 31 to Acutatum and two to Gigasporum. The Gloeosporioides and
Boninense complexes were also found in mangoes, guava, papaya, cashew and
banana plants. C. gigasporum species was found, besides the citrus, only in guava
leaves, as well as the C. aracearum species was found only in papaya, being the first
report of such species occurring in these fruit plants in the world. Still regarding the
world, other unpublished results were obtained, such as the identification of C.
siamense, of the Gloeosporioides complex, in guava and cashew plants, C. karstii, of
the Boninense complex, in guava, cashew and banana plants, and two other species
of Colletotrichum not yet identified, also belonging to this complex, in lime and papaya
plants. The ISSR markers analysis showed that isolates from different hosts were
grouped together, being an indicative of hosts sharing among Colletotrichum species,
which came to be proven by the pathogenicity tests that have revealed the capacity of
C. siamense, C. asianum, C. gigasporum and C. aracearum species to cause PFD

symptoms in sweet orange.

Keywords: Citrus spp., Polyphasic analysis, ISSR markers.



1. INTRODUCAO

O Brasil € o maior produtor de frutas tropicais, laranja doce e de suco de laranja
do mundo (PINTO; JACOMINO, 2013; USDA, 2017). Tamanha produgdao vem
acompanhada das preocupacdes e dificuldades de controle das doencas ocasionadas
por fungos. Temperaturas constantemente elevadas, chuvas frequentes e umidade
relativa alta, além de longos periodos de enfolhamento, formam um ambiente
altamente favoravel para o desenvolvimento e manutencdo dos fungos. Assim, o
cultivo de plantas perenes requer que o produtor proteja tanto a safra de frutos anual
guanto mantenha a planta saudavel por muitos anos a fim de garantir sua capacidade
produtiva mesmo na presenca do patdgeno. Estas sdo as razdes pelas quais o
controle de doencas fungicas em culturas perenes tropicais constitui um dos maiores
desafios (DRENTH; GUEST, 2016).

O género Colletotrichum foi recentemente incluido na lista dos dez mais
importantes fungos fitopatogénicos do mundo, tanto pela sua relevancia cientifica,
como pela importancia econdmica (DEAN et al., 2012). Espécies de Colletotrichum
infectam mais de 30 géneros de plantas (DAMM et al., 2012a, b; FARR; ROSSMAN,
2017), causando antracnose e doencas de poés-colheita em culturas tropicais,
subtropicais e temperadas, dentre as quais as frutiferas sdo as mais afetadas
(CANNON et al., 2012; DEAN et al., 2012), tais como cajueiros, mamoeiros, videiras,
citros, abacateiros, mangueiras, goiabeiras, dentre outras (LOPEZ; LUCAS, 2010;
MAHARAJ; RAMPERSAD, 2012; UDAYANGA et al., 2013; YAN et al., 2015; AIELLO
et al., 2015; HUNUPOLAGAMA et al., 2015; BRAGANCA et al., 2016; PARDO-DE LA
HOZ et al., 2016).

A diversidade das estratégias de sobrevivéncia e ciclos de vida de espécies de
Colletotrichum séo caracteristicas responsaveis pela sua alta complexidade
taxonébmica (SHARMA; SHENOY, 2016). Por este motivo, recentemente foi
estabelecida a reclassificacdo de espécies deste género de fungo, a qual encontra-se
em transicdo (CANNON et al.,, 2012; DAMM et al., 2012a, b, 2013, 2014; WEIR;
JOHNSTON; DAMM, 2012). Até o momento, foram reconhecidas 218 espécies de

Colletotrichum, sendo a maioria destas subdivididas em 12 complexos de espécies e,



outras, consideradas espécies individuais (JAYAWARDENA et al., 2016b; LIU et al.,
2016b; DOUANLA-MELI; UNGER, 2017; GUARNACCIA et al., 2017).

Em citros, 23 espécies de Colletotrichum j& foram descritas no mundo, sendo
20 associadas a antracnose e quatro a Podridao Floral dos citros (PFC) (HUANG et
al., 2013; RAMOS et al., 2016; DOUANLA-MELI; UNGER, 2017). No Brasil, sob
condicbes de temperatura favoraveis ao fungo, a PFC pode atingir até 100% de
incidéncia nos pomares e pode acarretar até 80% de perda de producdo (GOES;
KUPPER, 2002; GOES et al., 2008; SOARES-COLLETTI; ALVARES; SENTELHAS,
2016). Dentre as varias espécies de Colletotrichum relatadas em citros, somente C.
acutatum, C. gloeosporioides e C. abscissum foram associadas a PFC no Brasil
(BROWN et al., 1996; LIMA et al., 2011; SILVA et al., 2017). J& com relacao a outras
frutiferas, no pais, foram relatadas nove espécies de Colletotrichum ocasionando
sintomas de antracnose em mangueiras, goiabeiras e mamoeiros (VIEIRA;
NASCIMENTO; MICHEREFF, 2013; LIMA et al., 2013a, b, 2014; VIEIRA et al., 2014;
BRAGANCA et al., 2016; STRACIERI et al., 2016).

O impacto das doencas ocasionadas por Colletotrichum em frutiferas tropicais
gera um problema em larga escala relacionado ao crescente aumento no transito de
materiais vegetais e comércio dentro e entre paises tropicais, onde ha maior
biodiversidade de fungos fitopatogénicos. Desta forma, conhecer as espécies de
fungos associadas as principais doengas agricolas em cada pais contribui para que
medidas protetivas sejam alocadas precisamente em cada area (DRENTH; GUEST,
2016). Tendo isto em vista, 0 objetivo deste trabalho foi conhecer as espécies de
Colletotrichum atualmente associadas aos citros no estado de S&o Paulo e,
adicionalmente, compara-las com espécies encontradas em outras frutiferas

cultivadas proximas aos pomares citricos.
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6. CONCLUSAO

Quatro complexos de espécies de Colletotrichum estdo associados aos citros
no estado de Sao Paulo, Brasil, sendo estes os complexos Gloeosporioides,
Acutatum, Boninense e Gigasporum. Sob condi¢cdes controladas, as espécies C.
siamense, C. asianum, C. karstii, C. gigasporum e C. aracearum sao patogénicas a
flores de laranjeiras ‘Valéncia’. Assim, a identificacdo de novas espécies associadas
aos sintomas da doenca explica, possivelmente, a diversidade de danos resultantes
da PFC em varios cenarios ambientais, muitas vezes nao favoraveis aos agentes
causais, e, a divergéncia de respostas dos niveis de controle da doenca, mesmo
mediante praticas de manejo diferenciadas. Assim, o entendimento sobre as
demandas ambientais para a ocorréncia das espécies associadas a PFC € de suma
importancia.

Ainda, segundo a analise com marcadores ISSR, a estreita relacdo genética
entre isolados de Colletotrihum spp. oriundos de diferentes hospedeiros, além dos
citros, é um indicativo do compartilhamento de hospedeiros por espécies do fungo,
com a provavel ocorréncia de fluxo de estirpes entre diferentes culturas, além da
melhor adaptabilidade entre as espécies de Colletotrichum aos seus hospedeiros,
visto que as espécies C. siamense, C. asianum, C. gigasporum e C. aracearum Sao

capazes de ocasionar sintomas de PFC em laranjeiras doces.
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