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RESUMO

BRAGA, P.R.C. Ocorréncia de anticorpos para o virus da arterite eqiliina em
cavalos criados nas Mesorregioes Macro Metropolitana Paulista e Campinas.
Botucatu, 2010, 68p. Dissertacao (Mestrado) — Faculdade de Medicina Veterinaria

e Zootecnia, Campus de Botucatu, Universidade Estadual Paulista.

O presente estudo investigou a ocorréncia de anticorpos contra o virus da arterite
equina, utilizando a técnica de soroneutralizagdo viral em 1.400 equinos criados
nas Mesorregides Macro Metropolitana Paulista e Campinas, pertencentes a 42
municipios do estado de Sao Paulo (SP), Brasil entre os meses de janeiro de 2007
a dezembro de 2008. Do total das amostras, 80 (5,71%) apresentaram anticorpos
para o virus (titulos entre 4 e 4096). Dentre os 42 municipios amostrados, 15
(35,7%) apresentaram pelo menos um animal sororeagente. Foram analisadas
238 propriedades das quais 41 apresentaram ao menos um animal sororeagente.
A ocorréncia de animais reagentes foi maior em cavalos destinados ao esporte,
particularmente das racas de Salto e Quarto de Milha e foi semelhante entre
machos e fémeas. A ocorréncia também foi maior em animais acima de 24 meses
de idade. Os resultados obtidos sugerem a circulacdo do virus nos criatdrios
amostrados e alertam para o impacto econ6mico- sanitario da doenca para a
equideocultura do estado de Sao Paulo.

Palavras-chave: ocorréncia, arterite viral equina, anticorpos, cavalo, Brasil



ABSTRACT

This study investigate the occurence of arteritis virus antibodies using virus
neutralization teste in 1,400 equines from Campinas and Macro Metropolitan
Paulista Mesoregions which belong to the 42 cities located on State of Sao Paulo,
Brazil between january of 2007 until december of 2008. All the samples, 80
(5.71%) showed antibodies to equine arteritis virus (titers ranging from 4 to 4096).
Among the 42 cities, 15 (35.7%) presented at least one positive animal to equine
arteritis virus. Were studied 238 farms, and from these 41 showed at least one
soropositive animal. The prevalence was higher in sport horses like Jumping
Horses, Quarter Horses and was similar between females and males. The
seropositive ocurrence was higher in animals above 24 months of age. These
results suggest the circulation of virus among horse population in farms sampled
and alert to sanitary and economical importance of this disease for the Sao Paulo
State equine husbandry.

Key words: ocurrence, equine arteritis virus, antibodies, horse, Brazil



1. INTRODUCAO

A arterite viral equina é uma doenca de notificacao obrigatdria constante na
lista da Organizagdo Mundial de Sanidade Animal (OIE). O virus da arterite foi
identificado pela primeira vez em 1953 durante severo surto de doenga respiratéria
e abortiva em haras proximo a cidade de Bucyrus, no estado americano de Ohio
(ZHANG et al., 2008). A doenca somente despertou preocupag¢do na Medicina
Veterinaria e no mercado equestre internacional a partir da epidemia em cavalos
da raca Puro Sangue Inglés de Kentucky, em 1984 (TIMONEY e McCOLLUM,
1997). Desde entdo, varios surtos da doenga foram relatados na América do Norte
e Europa. Recentemente, a arterite viral foi identificada em equinos na Australia,
Nova Zelandia e Africa do Sul, paises reconhecidos anteriormente como livres da
doenca (BALASURIYA e MACLACHLAN, 2007).

No Brasil estudos conduzidos nos estados de S&o Paulo, Parana, Rio
Grande do Sul e Minas Gerais, revelaram a circulacao do virus na populacao de
equinos dessas regides (LARA et al., 2002; LARA et al., 2003; DIEL et al., 2006;
BELLO et al., 2007) mas, até o momento, o virus ndo foi isolado em nosso pais
sendo a doenga considerada exética no Brasil. A falta de conhecimento da doenca
pelos veterinarios atuantes a campo somada ao envio escasso de materiais para
diagnostico aos laboratérios de referéncia, podem ser fatores que influenciem os
resultados obtidos para a doengca até o momento em nosso pais.

A distribuigdo mundial e o aumento nos indices de ocorréncia da doenga
sao reflexos do intenso movimento internacional de cavalos para eventos,
competicdes e reproducdo (MURPHY et al.,, 1992). Os mais recentes surtos de
arterite viral equina ocorridos em cavalos de esporte na Argentina ressaltam a
importancia dessa enfermidade, confirmam a presencga do virus na América do Sul
e evidenciam o risco de transmissdo do virus para a populacdo de equinos do
Brasil, uma vez que o transito de animais, principalmente dos estados do sul do
pais bem como do estado de Sdo Paulo para a Argentina é intenso (OIE, 2010).

Medidas zoosanitarias especificas para a arterite viral eqliina foram adotadas
pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento do Brasil no ano de 2008,



mas principalmente no que se refere aos requisitos para a importacao temporaria
de equinos com retorno a origem, essas medidas ainda favorecem a introduc¢ao do
virus em nosso pais.

Tendo a arterite viral equina grande importancia no mercado equestre
internacional e o numero reduzido de estudos realizados em nosso pais, estudos
adicionais sdo necessarios a fim de se incentivar e conscientizar os médicos
veterinarios atuantes no mercado nacional sobre o impacto da doenca através do
aumento do diagnéstico da mesma em nosso pais.

O nosso trabalho avaliou equinos pertencentes a duas Mesorregides
Paulistas importantes no mercado eqlestre nacional a fim de se verificar a
presenca de anticorpos contra o virus da arterite eqlina pelo teste de
soroneutralizagao.

Os resultados obtidos evidenciam a circulagcao do virus da arterite eqlina
na populagcdo amostrada, alertam sobre a importdncia da doenga na
equideocultura do estado de Sao Paulo e reforcam a necessidade de medidas
especificas adicionais no controle da doenga.

2. REVISAO DA LITERATURA
2.1 ETIOLOGIA E PROPRIEDADES GERAIS

A partir da década de 1990, o virus da arterite foi classificado como
pertencente a ordem Nidovirales, familia Arteriviridae, género Arterivirus. Neste
mesmo género também estao inclusos as seguintes espécies de virus: virus da
sindrome respiratoria e reprodutiva dos suinos, o virus da febre hemorragica dos
simios e o virus elevador da lactato desidrogenase (SNIUDER e MEULENBERG,
1998; FLORES, 2007).

A arterite em equinos é causada por RNA virus envelopado, pequeno,
esférico, medindo de 50 a 70 nm, de fita Unica, com polaridade positiva e 12,7 kb
(DEL PIERO, 2000). O RNA viral possui nove ORFS (open reading frames). As
ORFs 1a e 1b localizam-se na extremidade 5’ do genoma e sao responsaveis pela

producao de duas proteinas nao-estruturais de replicacao (WOOD et al., 2007).



A estrutura do virus possui seis proteinas do envelope (E, GP2b [GS], GP3,
GP4, GP5 [GL]e M) e a proteina do nucleocapsideo (N) que sdo codificadas,
respectivamente, pelas ORFs 2a , 2b, 3, 4, 5, 6 e 7 localizadas na por¢cao 3’ do
genoma viral pela traducdo de grupo especifico de RNA mensageiros
subgendmicos (BALASURIYA et al., 1997; LARSKA e ROLA, 2008).

As maiores variagdes nas sequiéncias de codificagdo de proteinas ocorrem
nas ORF3 e ORF5. A diversidade genética na seqiéncia da ORF5 é comumente
utilizada nas andlises filogenéticas do virus (BALASURIYA et al., 1997). A proteina
GP5 é responsavel pela expressao da maioria dos determinantes de neutralizagao
do virus da arterite. Somente um sorotipo viral, denominado Bucyrus, foi
identificado até o momento e as cepas isoladas a campo em regides
geograficamente distintas diferem na severidade dos sinais clinicos e no potencial
de causar abortamentos (GLASER et al., 1997; LARSKA e ROLA, 2008).

O elevado nivel de conservacdao genémica entre os isolados do virus de
diferentes origens geograficas pode refletir a disseminagéo viral, associado ao
movimento internacional de cavalos (MURPHY et al., 1992). A andlise filogenética
das cepas isoladas a campo € fundamental na determinacdo da origem da
infeccao pelo virus da arterite (LARSKA e ROLA, 2008).

O virus é pouco resistente no ambiente, mostrando sensibilidade a luz solar
direta, altas temperaturas, baixa umidade e desinfetantes comuns, como amoénia
quaternaria, formalina, permanganato de potassio e hipoclorito de sodio, ou
solventes lipidicos como éter e cloroférmio (DEL PIERO, 2006). No entanto, pode
mostrar-se viavel por anos a baixas temperaturas e também por varios meses no
sémen congelado (TIMONEY e McCOLLUM, 1997; LU e MORRESEY, 2007).

O virus nao se replica em ovos embrionados, ndo se propaga em animais de
laboratério e ndo causa hemaglutinacdo. As particulas virais possuem antigenos
fixadores de complemento e neutralizantes, mas s&o desprovidas de
hemaglutininas (BALASURIYA e MACLACHLAN, 2004). Podem ser atenuadas por

passagens seriadas em culturas de tecidos e induzem forte imunidade em equinos



vacinados (SNIUDER e MEULENBERG, 1998).

A infeccao natural se restringe aos membros da familia Equidae (equinos,
mulas e burros), ndo sendo transmitido aos humanos (DEL PIERO, 2000;
RADOSTITS et al., 2007).

2.2 EPIDEMIOLOGIA

Varios inquéritos soroldgicos tém demonstrado a presenca da infeccdo em
equinos de varias regides do mundo, incluindo América do Norte e do Sul, Europa,
Australia, Africa e Asia, com prevaléncia bastante variada (HOLYOAK et al.,
2008). Islandia e Japéo sao aparentemente livres do virus. Contudo, a infecgao
pelo virus da arterite é relativamente comum em equinos de paises europeus
(BELL et al., 2006; HOLYOAK et al., 2008).

A soroprevaléncia da doenca foi estimada em 11,3% na Suica e 18,5% na
Franga (BELL et al., 2006). Estudo na Holanda entre 1963 e 1975 revelou
aproximadamente 14% de equinos soropositivos (DE BOER et al., 1979). Na
Alemanha, 1,8% dos equinos foram positivos em 1987, revelando aumento da
ocorréncia para 20% em estudo posterior em 1994 (EICHHORN et al., 1995). Na
Polénia, 24% dos garanhdes testados foram positivos para a doencga, cuja
ocorréncia reduziu para 17,4% apds a implementacdo de medidas sanitarias
especificas (LARSKA e ROLA, 2008). Na Polénia estudo conduzido por Golnik et
al. (2008) em animais da raga Puro Sangue Inglés verificou 27% de prevaléncia da
doenga. No estado americano da Califérnia, cavalos residentes ndo vacinados
mostraram soroprevaléncia de 1,9%, enquanto cavalos importados revelaram
18,6% de animais reagentes (HULLIGAN et al., 2001; BALASURIYA e
MACLACHLAN, 2007).

Na Argentina estudo realizado em 1984 revelou 9,6% de soroprevaléncia da
doenga (NOSETTO et al.,, 1984). Entre os anos de 2001 e 2002 foi realizado
estudo de soroprevaléncia em 1.774 garanhdes registrados no pais, dos quais 14
foram considerados positivos. Contudo, o primeiro isolamento do virus da arterite
em garanhdo soropositivo foi realizado em 2001 ( ECHEVERRIA et al., 2003;



ECHEVERRIA et al., 2007). Em 2010, oito surtos foram notificados na Argentina
com um total de 196 casos confirmados pelos testes de RT-PCR,
soroneutralizacdo e isolamento viral. A maioria dos surtos ocorreu em
propriedades criadoras de animais de esporte, onde fémeas foram inseminadas
com sémen infectado (OIE, 2010).

Durante o verao de 2006 foi identificado surto da doenga no estado do Novo
México e em outros cinco estados dos EUA em animais da raga Quarto de Milha,
apoés a utilizacdo de sémen congelado infectado. Em 2007, a doenca ocorreu em
haras na regido da Normandia na Frangca também relacionada a utilizacdo de
sémen congelado infectado (HOLYOAK et al., 2008).

A prevaléncia da doenga varia ndo somente entre os paises, mas também
entre animais de diferentes racas e idades, o que pode ser evidenciado entre
animais da raga Standardbred, conhecido no Brasil como American Troter, e os da
raca Puro Sangue Inglés. Neste aspecto, tanto em paises europeus como nos
EUA, a infecgdo é endémica entre os animais da ragca Standardbred, mas nao
entre os animais da ragca Puro Sangue Inglés (WOOD et al., 2007; HOLYOAK et
al., 2008).

Embora as diferengas na susceptibilidade a infeccao pelo virus entre as
racas possam apresentar origem genética, até o momento ndo foi demonstrada
nenhuma variacao raca-especifica na susceptibilidade a infeccdo, ou mesmo no
estabelecimento de machos portadores (BALASURIYA e MACLACHLAN, 2007).

A ocorréncia da infecgdo aumenta com a idade, indicando que os cavalos
podem ser repetidamente expostos ao virus com o passar dos anos. Evidéncias
apontam que a prevaléncia dos titulos de anticorpos € maior em fémeas e em
cavalos utilizados para reproducédo (RADOSTITS, et al., 2007).

O estado de Sao Paulo possui 0 maior rebanho equino de racas puras do
pais, estes animais estdo em constante transito dentro do préprio estado, bem
como entre diferentes estados e paises, participando de competicdes equestres,
feiras e exposicdes. O estado possui enorme populacdo de animais importados

cuja ocorréncia de infeccdo pelo virus da arterite eqlina é desconhecida e,



também, é uma das regides do pais que mais utiliza tecnologia em reproducao,
com importacao de animais, sémen e transferéncia de embrides.

No Brasil, sdo pontuais os estudos conduzidos na investigacao da arterite
viral equina. O primeiro registro da doenca ocorreu em 1993 na cidade de Ibiuna,
estado de Sao Paulo, em propriedade que criava animais da raca Mangalarga
Paulista. O teste de soroneutralizagcdo em amostras pareadas confirmou a
presenca de animais reagentes para o virus da arterite nos equinos da
propriedade (BELLO et al., 2007).

LARA et al., (2002) investigaram a prevaléncia de anticorpos contra o virus da
arterite em 659 amostras de soros sanglineos de eqlideos criados no estado de
Sao Paulo, utilizando o teste de soroneutralizacdo em microplacas, e observaram
prevaléncia de 18,2%. A raca Mangalarga foi a que apresentou maior ocorréncia
(33,3%). A prevaléncia também foi maior em animais entre 6 a 24 meses de idade
e a freqléncia de anticorpos para o virus foi maior nas fémeas (30,4%),
comparativamente aos machos (22,9%).

RICHTZENHAIN et al. (2002) avaliaram a presengca de anticorpos para
anemia infecciosa equina (AIE), arterite viral (VAE) e herpesvirus tipo 1 em 96
eqgulinos provenientes de 32 propriedades rurais do tipo familiar do municipio de
Uruara, Para. O diagnéstico de AIE foi realizado pela prova de imunodifusdo em
gel de agar e para arterite e herpesvirus por soroneutralizagcdo. Foram
observadas, 17,71% de animais sororeagentes tanto para AIE quanto para
Herpesvirus e nenhum animal positivo para arterite viral equina.

LARA et al. (2003) analisaram 70 amostras de soro sangiineo de cavalos da
raca Puro Sangue Inglés criados na regido metropolitana de Curitiba, utilizando a
prova padrao de soroneutralizacdo em microplacas para a pesquisa de anticorpos
contra a arterite viral e herpesvirus. Das amostras analisadas, duas (2,9%) foram
reagentes para arterite viral equiina e dez (14,3%) para herpesvirus equino tipo 1.

Amostras de soros provenientes de equinos de 65 municipios do estado do
Rio Grande do Sul foram submetidas a técnica de soroneutralizagdo para

deteccao do virus da arterite equiina. Das 1.506 amostras, 33 (2,2%) mostraram-se



reagentes para o virus. Dentre os 65 municipios amostrados, 15 (23%)
apresentaram pelo menos um animal positivo. A ocorréncia de animais reagentes
nao variou significativamente entre os animais de diferentes categorias, e entre
machos e fémeas. Este achado indica que os diferentes sistemas de criagdo
apresentaram condi¢des epidemiolégicas semelhantes em relacdo as infec¢des
(DIEL et al., 2006).

LARA et al. (2006) analisaram 97 amostras sanglineas de cavalos de
carroceiros pertencentes a cidade de Curitiba e regido metropolitana utilizando o
teste de soroneutralizagao e ndo encontraram nenhum animal positivo para o virus
da arterite equina.

BELLO et al. (2007) verificaram a frequéncia e distribuicdo de eqlideos
soropositivos para arterite viral eqlina em dez Delegacias Regionais do Instituto
Mineiro de Agropecudria, no estado de Minas Gerais, utilizando a técnica de
soroneutralizacdo. O percentual médio foi de 0,85% (7/826) sendo assim
distribuido: Delegacias Regionais de Almenara (0,77%), Montes Claros (1,09%),
Oliveira (2,12%), Sao Gongalo do Sapucai (2,22%), Tedfilo Otoni (1,36%) e Vigosa
(1,72%) o que reforga a presenca da doenga em equinos em diferentes regides de
Minas Gerais.

AGUIAR et al. (2008) analisaram 176 equideos pertencentes ao municipio de
Monte Negro, Rondbénia, Amazdnia Ocidental Brasileira frente a agentes
bacterianos e virais e ndo encontram nenhum animal positivo para a arterite viral
equina.

CUNHA et al. (2009) estudaram a soroprevaléncia de anticorpos contra
agentes virais em 163 equideos (143 equinos e 20 muares) provenientes de 16
municipios do sul do estado de Sao Paulo, parte no Vale da Ribeira e parte no
litoral e ndo encontraram nenhum animal positivo para o virus da arterite equina.

Nas ultimas décadas, surtos da arterite equina eram identificados com
pouca freqiiéncia. Contudo, com o aumento do transito internacional de equinos
tanto para competicoes e reproducédo, bem como a utilizacdo de sémen em larga
escala nas inseminagoes artificiais, o risco de disseminacdo do virus aumentou

substancialmente (GLASER et al., 1997). Surtos recentes foram identificados na
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América do Norte, Reino Unido, Espanha, ltalia, Franca, Polonia, Holanda, Africa
do Sul e Alemanha (RADOSTITS et al., 2007) e neste ano na Argentina (OIE,
2010). Em alguns paises onde o transito de equinos para realizacao de provas
hipicas € intenso, a prevaléncia da arterite viral dos equinos é elevada. No Brasil,
até o momento, nenhum surto da doenca ou isolamento viral foi registrado.

Equinos de todas as idades sdo susceptiveis a infeccdo. A doenca se
dissemina rapidamente em grupos de animais susceptiveis e, embora o curso
clinico seja curto os surtos podem persistir por semanas. A infecgdo natural em
potros recém-nascidos pode ocorrer sob a forma de surtos ou casos isolados
(RADOSTITS et al., 2007).

Como muitos casos da infeccao sao assintomaticos, a auséncia de evidéncia
clinica ndo significa auséncia de virus circulante nos plantéis. Fatores
relacionados ao hospedeiro, ao ambiente e ao préprio virus sdo determinantes na
epidemiologia da doenga. Dentre estes fatores destacam-se: a variagdo de
patogenicidade das cepas isoladas a campo, as vias de transmissdo, a
persisténcia de animais portadores e o estado imune do hospedeiro (TIMONEY e
McCOLLUM, 1997).

2.2.1 TRANSMISSAO

As duas mais importantes formas de transmissdo da arterite viral equina
ocorrem pela via respiratoria, mediante secrecdes respiratdrias provenientes de
animais agudamente infectados, e pela via venérea, ap6s o contato de fémeas
com machos portadores (BALASURIYA e MACLACHLAN, 2007; FLORES, 2007;
WOOD et al., 2007).

A transmissdo pela via respiratéria é freqliiente em locais com elevado
namero de animais. Ocorre igualmente por aerossodis provenientes de secrecoes
respiratérias de animais agudamente infectados e, também a partir da urina, fezes,
secregcbes vaginais, fetos abortados, membranas placentarias e secregdes de
garanhdes agudamente ou cronicamente infectados (HOLYOAK et al., 2008). As
concentragdes virais permanecem altas nas secregdes respiratorias por 7 a 14

dias durante a fase aguda da doenca. A transmissdo do virus por aerossoéis foi
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comprovada tanto em infecgdes naturais quanto experimentais. Sugere-se que a
via respiratéria seja a rota primaria da disseminagdo do virus durante surtos e
epidemias da doenca (BELL et al., 2006; RADOSTITS et al., 2007).

Nos machos o virus é mantido nos 6rgéaos sexuais acessorios, principalmente
na ampola dos ductos deferentes e é eliminado constantemente pelo sémen. A
transmissdo venérea por machos portadores, agudamente ou cronicamente
infectados, € a forma pela qual o virus se mantém nos criatorios (GLASER et al.,
1997; WOQOD et al., 2007). O virus é viavel tanto no sémen fresco quanto no
congelado (TIMONEY e McCOLLUM, 1997). Os machos portadores disseminam o
virus apenas pela via venérea e podem transmitir a infeccdo para 85 a 100% das
fémeas soronegativas com as quais se reproduzem, secundaria a inseminagao
artificial ou monta natural. Estas fémeas soroconvertem 28 dias apdés o contato
com o macho portador (BALASURIYA e MACLACHLAN, 2007).

As fémeas infectadas por via venérea desenvolvem infeccdo aguda e
disseminam o virus horizontalmente por secrecdes nasais a animais susceptiveis.
Nas fémeas gestantes infectadas, pode ocorrer abortamento ou mortalidade
neonatal. Fémeas infectadas no terco final de gestacdo podem transmitir o virus
para o feto por via transplacentaria (GLASER et al., 1997). O virus nao é
teratogénico, mas o potro infectado congenitamente pode desenvolver uma rapida,
progressiva e fulminante pneumonia intersticial e enterite fibronecrética. A
placenta, os fluidos fetais e o feto séo fontes abundantes de virus (WOOD et al.,
2007).

Além da disseminacao por contato direto, pode ocorrer a transmissao indireta
por fédmites contaminados com secregbes (TIMONEY e McCOLLUM, 1997). A
transmissdo por fémites foi descrita durante surto em haras na Pensilvania, no
qual o virus foi indiretamente disseminado a um animal susceptivel por garanhao
portador. De maneira similar, o virus foi disseminado entre garanhdes na Africa do
Sul por aerossolizagdo das secrecbes do aparelho reprodutor de garanhdes
portadores (BELL et al., 2006).
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A taxa de morbidade da doengca € maior em locais com grandes
concentracoes de animais. Os cavalos mantidos nestas circunstancias estao
frequentemente imunossuprimidos decorrente do esforgo demandado nos
treinamentos e competicbes (BALASURIYA e MACLACHLAN, 2007).
Experimentalmente a taxa de letalidade pode chegar a 33% e, os abortamentos
podem atingir 50% em casos naturais ou experimentais (TIMONEY e McCOLLUM,
1997).

2.2.2 ANIMAIS PORTADORES

Timoney et al. (1987) confirmaram o estagio de animais portadores em
garanhdes da raga Puro Sangue Inglés, utilizando teste de acasalamento e
isolamento do virus a partir do sémen. Os autores demonstraram que 30 a 60%
dos garanhdes infectados durante um surto tornam-se portadores do virus.

Os garanhdes persistentemente infectados podem ser divididos em trés
grupos baseados na duragao da eliminacéo viral no sémen: de curta duracado, que
eliminam o virus durante poucas semanas apds a recuperagao dos sinais clinicos,
de intermediaria eliminacdo, que perdura por 3 a 7 meses em animais
naturalmente ou experimentalmente infectados e os de longa duragao ou crénicos,
que podem eliminar o virus por anos ou até mesmo por toda a vida (GLASER et
al., 1997). Animais persistentemente infectados e portadores de longa duragao
podem cessar a eliminagdo viral apds alguns anos. Contudo, o mecanismo
responsavel por esta eliminacao do estagio de portador ndo é clara. Nao existem
informagdes concretas de que os animais portadores tornam-se disseminadores
intermitentes ou apresentam infecg¢ao latente (McCOLLUM et al., 1994).

Garanhdes portadores apresentam titulos moderados a altos de anticorpos
neutralizantes e eliminam o virus constantemente no seu sémen. No entanto, o
virus nao esta presente no sangue, urina ou outras secregdes corporeas
(BALASURIYA e MACLACHLAN, 2004). O virus parece estar restrito ao trato
reprodutivo e altos titulos virais podem ser demonstrados nas ampolas dos ductos

deferentes. As particulas virais possuem predilecéo pela porcéao rica do sémen e
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néo pelo fluido pré-ejaculatério. Os titulos virais em ejaculados sucessivos em um
mesmo garanhdo apresentam pouca variagao (NEU et al., 1992).

O mecanismo de persisténcia viral no aparelho reprodutivo dos machos nao
esta totalmente esclarecido. Contudo, evidéncias apontam que o estagio de
animal portador em garanhdes é testosterona-dependente. Garanhdes que foram
castrados e tratados com testosterona continuaram a disseminar o virus (GLASER
et al., 1997). Burger et al. (2006) imunizaram garanhdes portadores do virus com
vacina anti-GnRH e verificaram que todos os animais tratados foram convertidos
a estagio de nado-portadores até seis meses apds a imunizagdo, ndo obtendo éxito
no isolamento viral no sémen. A confirmacdo do estagio de nao-portador foi
observada no teste de reproducdo com fémeas soronegativas, no qual nao foi
demonstrada a soroconversao das éguas 28 dias apds o acasalamento.

Holyoak et al. (1993) estudaram a persisténcia viral em potros machos pré-
puberes. Foi constatado que o virus replica no trato reprodutivo de grande nimero
de potros por periodos variados apos a recuperacao clinica, mas na auséncia de
concentracoes de testosterona equivalentes aquelas encontradas em garanhdes
sexualmente maduros os animais ndo se tornam animais portadores. A infecgao
persistente ndo ocorre em fémeas, animais castrados, fetos e potros machos pré-
puberes. Deste modo, o virus ndo foi isolado do trato reprodutivo de fémeas
soropositivas apdés um més da infecgao, e fémeas convalescentes nao transmitem
a infeccao para garanhdes durante a cobertura (FUKUNAGA et al., 1997).

A diversidade genética do virus € exacerbada nas infecgées persistentes
nos tratos reprodutivos de garanhdes portadores, originando novas cepas virais e
compensando a reduzida diversidade genética durante os surtos quando o virus é
disseminado por via respiratéria. O macho portador € responsavel pela geracao de
heterogenicidade genética que diferencia as cepas de campo (GLASER et al.,
1997; LU e MORRESEY, 2007).

2.3 IMUNIDADE
A proteina GP5 contém a maioria dos determinantes antigénicos que sao

reconhecidos pelo sistema imune do hospedeiro. A interacao entre os anticorpos



14

neutralizantes com o virus € o mecanismo pelo qual essa reacdo permite a
neutralizacao viral ndo € clara (BALASURIYA et al., 1997). Muitos estudos indicam
que esta reacdo é complemento-dependente associada a imunoglobulinas da
classe IgG. O mecanismo de neutralizacdo pode depender de propriedades
intrinsecas do virus, tipo celular do hospedeiro e de componentes séricos
(BALASURIYA e MACLACHLAN, 2004).

Infeccdes naturais e experimentais de cavalos com cepas virulentas e
avirulentas resultaram em imunidade de longa duracao contra a reinfeccdo de
todas as cepas, incluindo linhagens altamente virulentas (GLASER et al., 1997). A
reposta imune humoral frente ao virus € caracterizada pelo desenvolvimento de
anticorpos fixadores de complemento e neutralizantes (BALASURIYA e
MACLACHLAN, 2004).

Anticorpos fixadores de complemento sdo observados entre uma a duas
semanas apos a infeccdo, com pico duas a trés semanas poés infeccao (Pl),
apresentando queda constante até desaparecimento da circulagao oito meses PI.
Contudo, anticorpos neutralizantes sao detectados entre uma a duas semanas
apds a exposicdo, com pico dois a quatro meses Pl e persistindo apds a
recuperacdo da infeccdo por longos periodos, conferindo possivelmente
imunidade vitalicia contra a reinfeccao (BALASURIYA et al., 1997)

O virus é geralmente eliminado da circulagdo dos equinos 28 dias apds o
contato, coincidindo com altos niveis de anticorpos (BALASURIYA e
MACLACHLAN, 2004). No entanto, o virus permanece no trato reprodutivo de
machos portadores por longos periodos apesar da presenca de anticorpos
neutralizantes na circulagdo, indicando que a resposta imune humoral
isoladamente ndo previne a replicacdo viral no sistema reprodutivo do macho
(FLORES, 2007).

Potros nascidos de fémeas soropositivas sdo protegidos contra a doenga
clinica pela passagem de anticorpos neutralizantes pelo colostro (FLORES, 2007).
Anticorpos neutralizantes sdo observados poucas horas apdés a ingestdo do

colostro, com pico aos sete dias de idade e declinio gradual até a extingao entre 2
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(dois) a 6 (seis) meses de idade (BALASURIYA e MACLACHLAN, 2004).

2.4 PATOGENIA

Os estudos da patogenia foram baseados em cavalos inoculados
experimentalmente com variante virulenta da cepa viral Bucyrus (DEL PIERO et
al., 2006). Apéds a infeccao via nasal, por aerossois, o virus invade inicialmente o
epitélio respiratério e os macrofagos alveolares 24 horas pés-infecgdo (Pl).
Decorridas 48 horas, o virus pode ser encontrado nos linfonodos satélites,
especialmente nos nédulos linfaticos bronquiais. Apds o terceiro dia, se
desenvolve viremia e o virus se replica nos linfonodos broncopulmonares,
endotélio e mondcitos circulantes (DEL PIERO et al.,, 2006). Particulas virais
podem ser isoladas da nasofaringe 2 -14 dias PI. O virus é isolado a partir do soro
ou plasma 7 a 9 dias Pl e o desaparecimento da circulagdo sanglinea coincide
com o desenvolvimento de anticorpos neutralizantes. O isolamento viral, exceto do
sémen de animais portadores, ndo € mais obtido decorridos 28 dias do inicio da
infeccao (BALASURIYA et al., 2007).

Entre 6 a 8 dias PI, o virus se localiza entre o endotélio e os midcitos dos
vasos sanguineos e, no décimo dia, ocorre a mais severa alteracao vascular. O
ultimo sitio a ser invadido é o epitélio tubular renal, no qual o virus pode persistir
por até duas semanas (DEL PIERO, 2000). No trato reprodutivo de potros pré-
puberes o virus permanece por até 180 dias, e em garanhdes sexualmente
maduros e ativos por meses ou anos (GLASER et al., 1997).

Muitas manifestagées clinicas da arterite viral resultam das alteragdes
vasculares provocadas pelo virus, particularmente a necrose da camada média
das artérias (DEL PIERO, 2000). A localizagao viral induz efeito citopatico direto
no endotélio e nos midcitos. As alteragdes nas células endoteliais induzem andxia
ou trombose. O virus infecta e se replica nas células endoteliais dos vasos
sangliineos e na lamina elastica subjacente, ganhando a camada média dos
vasos afetados. O aumento da permeabilidade vascular e a infiltragao leucocitaria
levam a liberacdo de fatores quimiotaticos, hemorragia e edema perivascular.

Estudos sugerem que os mediadores inflamatérios produzidos pelas células
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endoteliais e macréfagos possuem papel crucial na patogenia viral (BALASURIYA
et al., 2007).

O abortamento pode ocorrer por miometrite ou pela reducdao do fluxo
sanglineo fetal. A reducdo do fluxo sangiineo no feto é conseqiéncia da
compressao dos vasos sanguineos induzido pelo edema, ou mesmo pela
alteracdo do tbnus vascular causada pela acdo dos mediadores inflamatérios.
Niveis séricos de progesterona diminuem constantemente devido a hipdxia
placentéria combinada a liberagéo local de prostaglandinas. A vasculite associada
a trombose também induz isquemia, gerando o descolamento e expulséo de fetos
infectados (GLASER et al., 1997; DEL PIERO, 2000).

2.5 MANIFESTACOES CLINICAS

A exposicao ao virus pode resultar no desenvolvimento de infec¢des clinicas
que variam em severidade dependendo da cepa viral, via de infecgao,
concentracao viral, idade, condigcbes fisicas dos animais susceptiveis e condigdes
ambientais (TIMONEY e McCOLLUM, 1997). Embora seja reconhecido somente
um sorotipo viral, os sinais clinicos produzidos por diferentes cepas sdo agrupados
por severidade, letalidade e, em infec¢gGes inaparentes. A maioria dos casos
naturais da infec¢ao sao inaparentes. A mortalidade é baixa e ocorre somente nos
casos de abortamento e em potros com pneumonia intersticial ou pneumoenterite
(BELL et al., 2006).

As manifestacdes clinicas sao precedidas por periodo de incubagao entre 3 a
14 dias nas infecgbes por via nasal, e de 6 a 8 dias por via venérea (LU e
MORRESEY, 2007). Os cavalos em treinamento podem experimentar periodos de
queda de performance durante as fases aguda e convalescente da infecgao (BELL
et al., 2006; TIMONEY e MAcCOLLUM, 1991).

Casos tipicos da doenca podem apresentar combinagcdo de sinais: febre
(41°C) que pode persistir por 2 a 9 dias, depressao, anorexia, edema de membros
(especialmente posteriores), andar rigido, descarga nasal e lacrimal, conjuntivite,
uveite, edema periorbital e supraorbital, edema da parte ventral do abddémen

(escroto e prepucio em machos e glandulas mamarias em fémeas). Menos
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comumente sao observados abortamentos e urticaria na face lateral do pescoco,
face ou generalizada. Outros sinais incluem dispnéia, tosse, dor abdominal,
diarréia, ataxia, petéquias na mucosa nasal, conjuntival e oral, erupgdes
papulares, linfadenopatia submandibular, submaxilar e opacidade da cérnea. A
leucopenia por neutropenia e/ou linfopenia sdo os achados clinico-laboratoriais
mais frequentes (TIMONEY e McCOLLUM, 1997; BELL et al., 2006; FLORES,
2007; RADOSTITS et al., 2007; WOOD, 2007).

Fémeas infectadas apds a reproducdo com machos portadores nao
apresentam disturbios de fertilidade (FUKUNAGA et al.,, 1997). Machos
agudamente infectados podem apresentar subfertilidade temporaria como
resultado do aumento de temperatura testicular. Os machos também podem
apresentar reducdo da libido durante a fase aguda da infeccdo, aliada a
diminuicdo da motilidade espermatica e da concentracdo e porcentagem de
espermatozoides morfologicamente normais nos ejaculados. Estas alteracbes
persistem por mais de 6 a 7 semanas apo0s a infeccdo. Embora a magnitude
dessas alteragdes seja suficiente para causar deterioracao da fertilidade em certos
machos, nenhum efeito na qualidade do sémen foi observado a longo prazo (NEU
et al., 1992).

Abortamentos em éguas ndo sao precedidos por sinais premonitérios e
podem ocorrer na fase aguda ou convalescente da infeccdo. Tém-se registrado
casos de abortamentos por infeccao natural ou experimental entre o 3¢ até o 10°
més de gestagdo. A ocorréncia de abortamentos em éguas susceptiveis varia
amplamente, entre 10% a 60%. Infeccdo com a cepa que causou o surto em
Kentucky em 1984 resultou em 71% de abortamento. A exposicdo de éguas
prenhes ao virus em periodos tardios da gestacdo pode nao produzir o
abortamento. No entanto, potros infectados congenitamente quase que,
invariavelmente, sucumbem a pneumonia intersticial progressiva dentro dos
primeiros 3 - 4 dias de vida (GLASER et al., 1997; TIMONEY e McCOLLUM,1997).
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2.6 DIAGNOSTICO

Classicamente, o diagnéstico da arterite viral eqtiina é baseado nos achados
clinico-epidemiolégicos da doenga, apoiado em exames laboratoriais subsidiarios.
Comumente a suspeita diagndstica € confirmada pelo isolamento viral, provas
sorologicas e/ou histopatoldgicas (BALASURIYA e MACLACHLAN, 2007) e, na
ultima década, por técnicas moleculares (BALASURIYA et al., 2002). Tal
recomendacdo faz-se necessdaria em virtude da similaridade da arterite viral
eqglina com doengas como rinopneumonite (Herpesvirus Equino tipo 4), influenza
(Orthomixovirus) e abortamento equino a virus (WOOD et al., 2007).

As lesdes macroscépicas sao consequéncias das alteragdes vasculares.
Edema, congestdo e hemorragia de tecidos subcutaneos, linfonodos e visceras
sao as lesbes mais freqlentemente encontradas a necropsia de equlinos com
arterite viral (DEL PIERO, 2000). Em potros com infecgéo fatal observa-se severo
edema pulmonar difuso, efusdo pleural e pericardica, petéquias e equimoses em
serosas e hemorragias na mucosa do intestino delgado (WOQD et al., 2007).

Fetos abortados apds infeccdo natural ou experimental freqientemente nao
apresentam lesées macroscopicas ou histopatolégicas evidentes. Os fetos
geralmente apresentam-se parcialmente autolisados no momento da expulséo e
revelam aumento de fluido peritoneal e pleural, bem como hemorragias petequiais
nas mucosas dos aparelhos respiratério, digestorio e nas serosas da cavidade
peritoneal e pleural. A placenta ndo apresenta alteragdes e € expelida junto com o
feto (BALASURIYA e MACLACHLAN, 2007). A superficie do endométrio das éguas
que abortaram apresenta-se edemaciada e hemorragica (DEL PIERO, 2000;
RADOSTITS et al., 2007).

As lesbes microscopicas sao observadas em varios sistemas, mas os vasos
sanguineos s&o os principais alvos da agéo do virus. As lesdes histopatoldgicas
sdo caracterizadas por panvasculite, incluindo hemorragia, edema e necrose da
parede dos vasos, acompanhado por infiltragdo de linfocitos e neutréfilos (DEL
PIERO, 2000). Trombose vascular associada ao infartamento tecidual estédo

presentes em pulmdes, glandulas adrenais e intestino grosso, somados a extensa
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necrose linféide nos centros germinativos dos nddulos linfaticos bronquiolares e
mesentéricos (BALASURIYA e MACLACHLAN, 2007).

As lesbes no trato reprodutivo foram descritas em potros pré-puberes
inoculados experimentalmente. Aguda vasculite necrotizante envolvendo testiculo,
epididimo, vasos deferentes, ampola, préstata, glandulas vesiculares e
bulbouretrais foram observados durante a infeccao aguda entre 7 a 14 dias apos a
infeccao (HOLYOAK et al., 1993).

As infec¢des agudas podem ser diagnosticadas pelo isolamento viral ou pela
identificacdo de aumento de quatro vezes no titulo de anticorpos neutralizantes em
amostras colhidas nas fases aguda e convalescente, com 3 a 4 semanas de
intervalo entre a amostragem. Nos casos de abortamento, recomenda-se que 0
isolamento viral seja realizado a partir de tecidos fetais e placentarios ou pela
demonstracdo de soroconversao na fémea. Infecgao persistente nos machos pode
ser diagnosticada inicialmente pela demonstracao de titulos = 4 e confirmada pelo
isolamento viral no sémen, ou mesmo pelo teste de acasalamento com duas
fémeas soronegativas monitoradas para soroconversao (GLASER et al.,, 1997;
OIE, 2004).

Varios sdo os métodos sorolégicos descritos para o diagndstico viral.
Entretanto, o teste de soroneutralizagao é indicado como padrao pela Organizacao
Mundial de Sanidade Animal (OIE), em virtude da grande producéo de anticorpos
neutralizantes desenvolvidos entre 1 a 2 semanas apdés o inicio da infec¢do, que
persistem no sangue dos animais convalescentes durante varios anos
(BALASURIYA e MACLACHLAN, 2004). A soroneutralizagao é recomendada pela
OIE como método de alta sensibilidade e especificidade, além de possibilitar o
diagnéstico de infec¢cdes agudas e estudos de soroprevaléncia.

Os anticorpos encontrados no soro sangtiineo dos equinos infectados, tanto
na fase aguda como na de convalescéncia, sdo considerados bons indicadores da
infeccao. Segundo SENNE (1985), a microssoroneutralizagao € reconhecida como
teste de referéncia para a demonstracdo de anticorpos contra o virus. Com vistas

a contornar desvantagens técnicas da deteccédo sérica destes anticorpos pela
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soroneutralizagdo, tém sido utilizados também outros métodos sorologicos no
imunodiagnédstico, entre os quais se destacam: o teste de reducdo em placa, a
reacdo de fixacdo do complemento, a reagdo de imunodifusdo, a reagdo de
imunofluorescéncia indireta, a reacao imunoenzimatica de ELISA - Enzyme linked
immunosorbent assay (OIE, 2004).

O isolamento viral em cultura celular pode ser realizado a partir de suabs ou
lavados nasofaringeanos, suabs conjuntivais, amostras de sangue nao-
heparinizadas e sémen. Placenta, fluidos fetais, pulmao, baco, e tecidos linféides
de fetos abortados devem ser colhidos para confirmagdo dos casos de
abortamento (BALASURIYA e MACLACHLAN, 2007). Orgaos, linfonodos do trato
gastrintestinal e respiratério devem ser colhidos em casos suspeitos da forma
pneumoentérica. As amostras devem ser colhidas o mais proximo do inicio dos
sinais clinicos e o0s suabs nasofaringeanos e conjuntivais imediatamente
acondicionados em meio de transporte apropriados. Com exceg¢do das amostras
de sangue que devem ser refrigeradas, todas as outras amostras podem ser
enviadas congeladas ao laboratério para o isolamento viral (HOLYOAK et al.,
2008).

A imunohistoquimica também ¢é considerada método rapido para o
diagnostico do virus em tecidos fixados em formol ou parafina, congelados e,
ocasionalmente, colhidos por bidpsia (HOLYOAK et al., 2008). A reacdo em
cadeia da polimerase com transcriptase reversa (RT- PCR) foi desenvolvida para
a detecgdo dos acidos nucléicos do virus da arterite eqlina em culturas celulares
e amostras clinicas (BALASURIYA et al., 2002).

O diagnéstico diferencial deve ser procedido para varios microorganismos
incluindo doencas como herpesvirus equino tipo 1 e 4, influenza equina
(Orthomyxovirus A1 e A2), adenovirus equino, anemia infecciosa eqlina
(Lentivirus), virus Hendra (Morbilivirus), virus Getah (Togavirus), urticéria,
choque, purpura hemorragica, peste equina africana (Orbivirus), intoxicagao e
sindrome urémica hemolitica (DEL PIERO, 2006).
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2.7. PREVENCAO E CONTROLE

A arterite viral dos eqlinos € uma doenca controlavel. A instituicao de
programas de prevencao e controle reduz os riscos potenciais de disseminagao do
virus, principalmente, em uma populacdo destinada a reproducédo, minimizando o
risco de abortamento e impedindo o estabelecimento de machos portadores. Um
dos pilares dos programas de prevengcdo da arterite viral dos equlinos € a
vacinacao. Uma vacina viva modificada (ARVAC ™ Fort Dodge Labs) é licenciada
para uso nos Estados Unidos e Canada, enquanto outra inativada é licenciada
para uso no Reino Unido, Irlanda, Franga, Hungria e Dinamarca (ARTERVAC ™-
Fort Dodge Labs). No Brasil ndo h& vacina de arterite licenciada para utilizagao em
equinos (MACLACHLAN et al., 2007).

A vacinacdo com a cepa atenuada nao € indicada para uso em fémeas
prenhes, especialmente nos ultimos dois meses de gestacédo, ou em potros com
menos de seis semanas de idade. Com efeito, as indicagdes primarias para o uso
da vacina sao: a prevencao de infecgdes clinicas de fémeas soronegativas que se
reproduziram com machos portadores, prevencao do estabelecimento de estado
portador em machos e contengdo da transmissao via aerossol durante surtos de
doenca respiratoria (FUKUNAGA et al., 1997; HOLYOAK et al., 2008).

Embora a vacinacdo primaria previna o aparecimento de sinais clinicos por
periodo de 1 a 3 anos e o estabelecimento do estagio portador, a mesma nao
previne a reinfecgéo, replicacao e a disseminagao do virus.

O virus vacinal atenuado ndo € disseminado pelo sémen e urina em animais
recentemente vacinados. Contudo, pode ser isolado da nasofaringe por até 28
dias apos a vacinacao (MACLACHLAN et al., 2007).

Vacinas com virus inativados previnem tanto a disseminacao viral em machos
reprodutores quanto os abortamentos em fémeas sem o risco de disseminagdo do
virus vacinal para outros cavalos. Estas propriedades vacinais sdo altamente
desejaveis quando a vacina € utilizada para protecdo da populagdo soronegativa
em paises ou populagdes livres da doenga (FUKUNAGA et al., 1997).

Arvac " Fort Dogde Laboratories (Fort Dodge Animal Health, lowa, USA)
Artervac ™ Fort Dogde Laboratories (Fort Dodge Animal Health, lowa, USA)
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Estudos recentes indicam que a idade étima para a vacinacao de potros para
a prevencado do estado portador é ao redor de seis meses de idade, apds o
declinio dos anticorpos maternos e antes do desenvolvimento da puberdade.
Anticorpos neutralizantes sao induzidos entre 5 a 8 dias ap6s a vacinagdo com a
vacina atenuada e persistem por dois anos. A revacinacdo aumenta a resposta
sorolégica que persiste por muitas estagées reprodutivas (BALASURIYA e
MACLACHLAN, 2007).

Muitos paises ndo importam animais soropositivos em testes de
soroneutralizagado para arterite, em virtude da impossibilidade de distingao entre a
resposta vacinal e a infeccdo natural. A imunizacdo pode gerar resultados falso-
positivos em testes sorolégicos em animais destinados a exportacao. A vacinagao
de fémeas vazias e de machos nao-infectados antes da estagcdo reprodutiva €
recomendada somente em circunstancias especiais e deve ser controlada pelos
o6rgaos competentes do governo. Testes sorolégicos que identificam cavalos
soronegativos antes da vacinagdo ndo garantem que estes animais terdo livre
acesso em paises estrangeiros ou em haras (BALASURIYA e MAcLACHLAN,
2004; OIE, 2004).

Técnicas de biologia molecular tém sido utilizadas nos ultimos anos para a
producao de vacinas inativadas de subunidades, que permitam a distingao entre
animais vacinados daqueles naturalmente infectados, com a premissa de que
auxiliardo na erradicacdo em paises onde a doenca é endémica em equlinos
(BALASURIYA e MACLACHLAN, 2004).

As acgdes de controle voltadas a arterite estao apoiadas nas peculiaridades de
viruléncia do microorganismo e na epidemiologia da doengca nos eqlinos. O
macho portador é o reservatério natural do virus e possui papel primordial na
transmissdo e manutengdo do virus nos criatorios. Assim, surtos da doenca
podem ser prevenidos pela identificagdo de machos portadores e por praticas que
previnam a introducao de animais infectados (WOQD et al., 2007).

Todos os machos antes da vacinagdo devem ser testados para a presenca
de anticorpos. Titulos = 4 de anticorpos neutralizantes sdo considerados positivos.

Machos soronegativos vacinados devem ser revacinados 28 dias antes da estagéo
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de monta ou da colheita de sémen, além de receberem revacinagdo anual.
Machos soropositivos ndo-vacinados devem ser testados para eliminagdo viral,
por isolamento no sémen, ou por teste de acasalamento com duas fémeas
soronegativas, que sdo monitoradas para soroconversao entre 14 a 28 dias apds a
cobertura. Machos positivos apos a infecgdo natural nao precisam ser vacinados
(HOLYOAK et al., 2008). A vacinagcao de potros é recomendada para prevenir 0
futuro estabelecimento de portadores nestes animais, sendo a idade étima para
vacinacao entre 6 a 12 meses de idade (GLASER et al., 1997).

Machos portadores do virus podem ser utilizados para a reproducao, desde
que rigorosos requisitos sejam cumpridos. Estes animais devem ser mantidos
isolados fisicamente e se reproduzirem apenas com éguas soropositivas, a partir
de uma exposicdo natural ou vacinacdo (LU e MORRESEY, 2007). Fémeas
devem ser mantidas isoladas dos outros animais soronegativos durante trés
semanas apos terem sido cobertas com macho portador ou, ap6s inseminagao
com sémen infectado. E fundamental que os machos portadores sejam isolados e
manejados separadamente para evitar a contaminagcdo de equipamentos e
instalagdes com ejaculados, pois o virus pode ser transmitido a animais
susceptiveis por contato indireto via aerossolizacao das secrecoes (BALASURIYA
e MACLACHLAN, 2007).

Na vigéncia de surtos, a propriedade deve ser notificada, o estabelecimento
isolado, a circulagao de cavalos descontinuada e a atividade reprodutiva impedida,
com o intuito de se evitar a propagacado do virus. Instalagbes e equipamentos
devem ser descontaminados com desinfetantes. A quarentena é descontinuada
quando ndao ha mais casos clinicos da doenca ou evidéncias sorolégicas de
infeccao durante periodo de pelo menos trés semanas (OIE, 2004).

No Brasil, 0 Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento instituiu, a
partir de 2008, medidas zoosanitarias especificas para arterite viral eqlina visando
a protecao do pais contra esta doenca.

Segundo o Ministério da Agricultura Pecuéaria e Abastecimento do Brasil,
animais importados temporariamente para fins ndo reprodutivos deverdao passar

por uma inspecao no momento do embarque e deverdao ser procedentes de
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propriedades/estabelecimentos onde néo foram relatados a ocorréncia de arterite
viral eqlina durante os 90 dias anteriores ao embarque. Durante a quarentena os
mesmos deverao ser submetidos a provas de diagndstico, em laboratério oficial ou
credenciado e apresentarem resultado negativo para a arterite viral equina
segundo o teste de soroneutralizacdo. Se o macho apresentar resultado
soroldgico positivo ele devera ser submetido a uma prova de isolamento viral no
sémen, cujo resultado devera ser negativo ou, a uma prova utilizando monta
natural com duas fémeas que deverao apresentar resultados negativos em duas
provas realizadas em amostras sangiineas coletadas no dia da monta e a
segunda 28 dias apds. Podera ser aceita a vacinagdo, quando esta for realizada
imediatamente ap6s a obtencdo de resultado negativo em 1 (uma) prova de
soroneutralizacao, realizada entre 6 a 12 meses de idade, respeitando 0s prazos
de revacinacao estabelecidos e a ultima vacinagcdo nao devera ser realizada no
prazo de 30 dias anteriores ao embarque. Nesse caso, ficard dispensada a
realizagdo de provas sorolégicas para essa doengca durante o periodo de
quarentena, devendo ajustar-se aos critérios estabelecidos anteriormente (MAPA,
2008).

Os equinos importados com carater definitivo e aqueles importados para fins
reprodutivos devem ser quarentenados em um local aprovado no pais de
procedéncia, sob supervisdo do Servico Veterinario Oficial, por um periodo minimo
de 14 dias. Durante o periodo de quarentena, os animais deverao ser submetidos
a provas de diagndstico em laboratério oficial ou credenciado. No caso da arterite
viral equina, fémeas e machos castrados devem apresentar titulos de anticorpos
negativos, decrescentes ou estaveis em 2 provas de soroneutralizagao, realizadas
em amostras sangulineas obtidas com intervalo minimo de 14 dias e ndo mais de
28 dias anteriores ao embarque. Garanhdes devem apresentar resultados
negativos em duas provas realizadas em amostras sanglineas obtidas com
intervalo minimo de 14 dias entre elas e ndo menos de 28 dias anteriores ao
embarque; ou no caso de apresentar resultado positivo em uma das provas o
animais devera ser submetido a uma prova de isolamento viral no sémen, cujo

resultado devera ser negativo, ou 1 (uma) prova utilizando monta natural com
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duas éguas que apresentaram resultados negativos em duas provas realizadas
em amostras sanglineas, sendo a primeira coletada no dia da monta e a segunda
28 dias apds. Podera ser aceita a vacinagdao, quando esta for realizada
imediatamente ap6s a obtencdo de resultado negativo em 1 (uma) prova de
soroneutralizacdo, realizada entre 6 (seis) e 12 (doze) meses de idade,
respeitando-se os prazos de revacinagao estabelecidos e a ultima vacinagao nao
devera ter sido realizada no prazo de 30 (trinta) dias anteriores ao embarque.
Nesse caso, ficara dispensada a realizacdo de provas sorologicas para essa
doenca durante o periodo de quarentena, devendo ajustar-se aos critérios
estabelecidos anteriormente (BRASIL, MAPA, 2008).

Toda importacdo de sémen equino congelado devera estar acompanhada de
Certificado Veterinario Internacional, emitido pelo Servico Veterinario Oficial do
pais de origem do sémen em um periodo de 10 (dez) dias anteriores ao
embarque. Os exames laboratoriais deverao ser realizados em laboratorios oficiais
ou credenciados pelo Servigco Veterinario Oficial do pais de origem do sémen e a
coleta devera ser supervisionada pelo Servico Veterinario Oficial do pais de
origem do sémen. Nao é permitida a exportacdo do sémen antes do periodo de 30
dias posteriores a sua coleta, periodo no qual os doadores serdao mantidos sob
supervisdo veterindria oficial sem apresentar evidéncia clinica de doencas
transmitidas pelo sémen. Os doadores de sémen deverao ser submetidos, durante
o periodo de isolamento prévio ao ingresso no Centro de Coleta e Processamento
do Sémen e repetidas a cada 6 (seis) meses enquanto permanecerem no mesmo,
a provas de diagnéstico para durina, metrite contagiosa equina e arterite viral
equina. No caso da arterite viral equiina os doadores nao devem apresentar sinais
clinicos no dia da coleta de sémen e, no caso de sémen fresco, o0s mesmos
deverao permanecer, durante os 30 dias anteriores a coleta do sémen, em uma
propriedade em que nenhum equino apresentou sinais clinicos da doencga durante
esse periodo. Os doadores deverao possuir resultados negativos a uma prova de
soroneutralizacao efetuada a partir de uma amostra de sangue coletada entre os 6
e 0s 12 meses de idade e forem imediatamente vacinados sob superviséo oficial,

contra a doenca ou revacinados periodicamente ou, no caso de sémen congelado,
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os doadores deverdo possuir resultados negativos a uma prova de
soroneutralizacdo efetuada a partir de uma amostra de sangue realizada pelo
menos 14 dias apos a coleta do sémen e, para o caso de sémen fresco, 0s
animais devem apresentar resultados negativos a uma prova de
soroneutralizacao, efetuada a partir de uma amostra de sangue realizada 14 dias
anteriores a coleta do sémen e ndo foram utilizados para monta natural entre o
periodo da coleta do sangue e da coleta do sémen. Podera ser permitido um
resultado positivo a uma prova de soroneutralizacao nos doadores desde que os
mesmos, durante 0 ano anterior a coleta do sémen ou imediatamente apds a
referida coleta, tenham sido submetidos a uma monta natural com duas fémeas
que foram negativas a duas provas realizadas a partir de amostras sangulineas,
sendo a primeira coletada no dia da monta e a segunda, 28 dias apds. No primeiro
caso, os doadores ndo foram utilizados para monta natural apds procedimento
realizado com as duas fémeas negativas até a obtencdo do sémen destinado a
exportacao ou, os doadores, no periodo ndo maior que 1 ano anterior a coleta do
sémen para exportacdo, tenham sido submetidos a uma prova para deteccao do
agente conforme preconizado pela OIE, efetuada em uma amostra de sémen, com
resultado negativo, e os doadores nao foram utilizados para monta natural apés a
coleta da amostra para o teste e até a obtencao do sémen destinado a exportagao
(BRASIL,MAPA, 2008).

Toda importacdo de embrides de equlino devera estar acompanhada de
Certificado Veterinario Internacional, emitido pelo Servigo Veterinario Oficial do
pais de origem dos embrides por um periodo ndo maior que 10 dias anteriores ao
embarque. As doadoras de embrido devem apresentar auséncia de anticorpos
para a doenca em duas provas de soroneutralizacdo realizadas em amostras
sangliineas obtidas com intervalo minimo de 14 dias e dentro dos 28 dias
anteriores a coleta dos embrides. No caso de equinos vacinados, nenhum teste
sera exigido desde que os mesmos tenham sido testados negativos para a
doencga, pelo método de soroneutralizagdo, entre os 6 e 12 meses de idade,

quando foram imediatamente vacinados apds o resultado negativo, cuja
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revacinacao tenha sido realizada periodicamente e a ultima revacinagao ocorrida
ha pelo menos 40 dias anteriores a coleta de embridao (BRASIL,MAPA, 2008).

A instituicdo dessas medidas zoosanitarias especificas em nosso pais é
recente e os resultados positivos da sua implementacao somente poderdo ser

visualizados a longo prazo.

3. OBJETIVOS

A arterite viral equiina causa perdas econdmicas significativas relacionada
ao tempo de recuperacédo dos equinos, aos produtos perdidos pelo abortamento e
a restricdo imposta a movimentagao dos animais.

Considerando o grande numero de criatorios de equinos no estado de Sao
Paulo, o impacto da arterite viral na saude equina e o reduzido numero de
investigagdes da doenga no pais, faz-se necessario estudos mais detalhados
sobre a arterite viral eqlina com o intuito de determinar a real importancia da
doenca no estado de Sao Paulo.

Os recentes surtos da doenca na América do Sul e Europa associados ao
intenso transito de eqliinos e a utilizagao de tecnologia na reprodugao predispdem
o estado de Sao Paulo a introducao e circulacdo do virus na populacao de equinos
do estado.

Sabendo da importancia da arterite viral equina na equideocultura mundial e
das perdas econdmicas a ela relacionada o presente estudo teve como objetivo:

- Avaliar a ocorréncia de anticorpos soroneutralizantes para o virus da
arterite equina em cavalos criados nas Mesorregides Macro Metropolitana Paulista
e Campinas, regides que apresentam grande importancia no mercado eqlestre
nacional e internacional utilizando a técnica de soroneutralizagdo preconizada pela
Organizacdao Mundial de Sanidade Animal (OIE) em estudos de soroprevaléncia.

- Realizar andlise descritiva da freqliéncia de animais sororeagentes

segundo sexo, faixa etdria, ragas e regides/municipios amostrados.
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4. MATERIAIS E METODOS

4.1. PROPRIEDADES

O presente trabalho foi baseado nos dados do IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica) do ano de 2005, no qual o estado de Sao Paulo é
classificado em 15 Mesorregides Geograficas e subclassificado em 63
Microrregides Geograficas. Foram colhidas amostras de soros sanguineos de
equinos criados em cinco Microrregides Geogréficas (Braganca Paulista, Jundiai,
Amparo, Campinas, Mogi Mirim), pertencentes as Mesorregides Geograficas de
Campinas e Macro Metropolitana Paulista, incluindo 238 propriedades em 42
municipios (Figura 1 e Tabela 2).

Figura 1. Mapa do estado de S&o Paulo representando os municipios amostrados.
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Tabela 1. Numero de eqiiinos pertencentes as Mesorregioes Macro Metropolitana Paulista e de
Campinas, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2005.

Mesorregiao Geografica Microrregiao Geografica Municipio N¢ Animais
Artur Nogueira 455
Engenheiro Coelho 480
Estiva Gerbi 640
Campinas Mogi Mirim Itapira 3.930
Mogi Guagu 4.500
Mogi Mirim 1.800
Santo Anténio de Posse 300
Americana 650
Campinas 2.900
Elias Fausto 465
Holambra 130
Indaiatuba 915
Jaguariana 1.500
Campinas Campinas Monte Mor 5.000
Nova Odessa 280
Pedreira 160
Santa Bérbara do Oeste 600
Sumaré 510
Valinhos 650
Vinhedo 145
Aguas de Linddia 350
Amparo 4.100
Lindéia 290
Campinas Amparo Monte Alegre do Sul 320
Pedra Bela 1.000
Pinhalzinho 1.100
Serra Negra 930
Socorro 2.120
Campo Limpo Paulista 308
Macro Metropolitana Paulista Jundiai ltupeva 640
Jundiai 367
Atibaia 1.150
Bom Jesus dos Perddes 230
Braganca Paulista 2.200
Itatiba 950
Jarinu 261
Macro Metropolitana Paulista Braganca Paulista Joanédpolis 1.000
Morungaba 580
Nazaré Paulista 900
Piracaia 1.100
Tuiuti 800
Vargem 650
Total 47.356
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Tabela 2. Numero de propriedades, municipios, animais e média de animais por propriedade
colhidos nas Mesorregioes Macro Metropolitana Paulista e Campinas, para o diagndstico

soroldgico da arterite viral eqiiina. Botucatu, SP, 2010.

Mesorregiao Microrregiao N© Ne Ne a'r\1/:renda|\?s y
Geogréfica Geografica propriedades Municipios Animais propriedade
Campinas Amparo 30 8 105 3,5
Campinas Campinas 79 13 682 8,6
Campinas Mogi Mirim 26 7 145 55
Macro Metropolitana ~ Braganca Paulista 90 11 401 4,4
Paulista

Macro Metropolitana  Jundiai 13 3 67 5,1
Paulista

Total 238 42 1400 5,8
N2: nimero

4.2 CONSTITUICAO DOS GRUPOS EXPERIMENTAIS

As 1.400 amostras de soro colhidas foram classificadas segundo a sua
localizagdo geografica, sexo, idade e raga a fim de se verificar a influéncia desses
fatores na ocorréncia de anticorpos para o virus da arterite viral equina.

Foram colhidos 665 animais do sexo masculino e 735 animais do sexo
feminino. Segundo a raga os animais foram assim classificados: American Troter
(5 animais), Apaloosa (17 animais), Arabe (193 animais), Brasileiro de Hipismo
(113 animais), Bretdo (12 animais), Campolina (45 animais), Crioulo (15 animais),
Hanoveriano (1 animal), Hessen (1 animal), Holstainer (4 animais), KWPN ( 5
animais), Lusitano (114 animais), Mangalarga (326 animais), Paint Horse (16
animais), Puro Sangue Inglés (232 animais), Quarto de Milha (120 animais), Sela
Argentina (5 animais), Sela Francesa (1 animal), Sela Holandesa (6 animais),
Sem-racga-definida (165 animais) e West Falen (4 animais).

Com relacao a faixa etaria estes animais foram subdivididos em 5 grupos
a saber: Grupo 1: animais com idade igual ou inferior a 6 meses de idade (33
animais), Grupo 2: animais acima de 6 meses e igual ou inferior a 24 meses de
idade (239 animais), Grupo 3: animais acima de 24 meses e igual ou inferior a 72
meses de idade (483 animais), Grupo 4: animais acima de 72 meses e igual ou

inferior a 120 meses de idade (365 animais) e Grupo 5 constituido por animais
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com idade superior a 120 meses de idade (280 animais). A idade dos animais foi
determinada pelo proprietario do animal no momento da colheita da amostra de
sangue.

4.3 CALCULO DO TAMANHO AMOSTRAL

O tamanho da amostra foi calculado tendo como referéncia o numero de
animais descrito pelo IBGE 2005 (Tabela 1). Frente a uma populagcao estudada
disponivel de 47.356 equinos nas Mesorregides Geograficas Macro Metropolitana
Paulista e Campinas foi realizada a avaliagdo soroldgica da Arterite Viral Eqlina
nesses animais estimando a prevaléncia de soropositividade em 6% (+-2%), €
considerando como 2 o efeito de delineamento pelas dificuldades na amostragem
sistematica. Segundo esta estimativa deveriam ser avaliados, no minimo, 1.069
animais, a fim de se obter intervalo de confianca de 95% (DEAN e SULLIVAN,
2007). No presente estudo foram avaliados 1.400 animais. O excedente de
amostras colhidas, 31% ou 331 amostras, foi distribuido nos varios grupos

experimentais com vistas a melhorar a margem de seguranca do estudo.

4.4 COLHEITA DE MATERIAL

As amostras de sangue foram colhidas no periodo compreendido entre os
meses de janeiro de 2007 a dezembro de 2008. Para a obtencdo de soro
sanglineo foram colhidas amostras de sangue de equinos através da puncao da
veia jugular externa, utilizando agulha 30X8 e Sistema Vacutainer”, em tubos de
vidro siliconizados sem anticoagulante, providos de tampa de borracha e com
vacuo para aspirar volume de 10 ml (Figura 2).

Apés a colheita, as amostras de sangue foram mantidas em temperatura
ambiente até a coagulacdo e completa retracdo do coagulo. O soro sanglineo
obtido foi separado por aspiracao, aliquotado em trés microtubos, identificados e
armazenados em congelador a temperatura de -20°C, até a realizagao da reacao
de soroneutralizacéo para a deteccao da presencga de anticorpos contra o virus da

arterite equina. As amostras de soro foram processadas no Laboratorio de Raiva e
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Encefalites do Centro de Desenvolvimento de Sanidade Animal do Instituto

Biologico de Sao Paulo.

Figura 2. Colheita de sangue por pungao da veia jugular em eqlinos, Campinas, SP, 2008.

4.5 DETECCAO DE ANTICORPOS SORONEUTRALIZANTES

4.5.1 Culturas celulares

A amostra padrdo do virus da arterite eqlina, Bucyrus, foi mantida em cultura
de células RK-13 (células de rim de coelho).

Para o sub-cultivo, a monocamada foi lavada com tripsina. Ap6s a remogao
da solugao de tripsina, as células foram destacadas da garrafa para elaboracao de
suspensao celular adicionando-se o meio MEM de Eagle contendo 10% de soro
fetal bovino e antibidticos a 1%. Em seguida, as células eram repicadas na
proporcdo 1:3, de modo a apresentarem concentragcdo final de 300.000

células/mL.

4.5.2 Titulagcao do virus

A titulagédo do virus da arterite equina utilizado no estudo (cepa Bucyrus) foi
realizada antes do desenvolvimento da técnica de soroneutralizagdo através do
teste de end-point dilution. Diluigdes seriadas do estoque do virus da arterite foram

inoculadas em culturas celulares nas quais o numero de células foi previamente
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estabelecido (100 ul contendo 300.000 células/mL). Ap6s o periodo de incubacgao,
0 numero de culturas celulares infectadas foi determinado para cada diluicdo do
virus mediante a visualizacao do efeito citopatico, possibilitando o calculo da dose
infectante do virus.

A titulagao do virus foi realizada em microplacas de 96 cavidades. Utilizou-
se uma amostra de virus e procedeu-se a diluicdo seriada na base dez em tubos
de vidro estéreis. Apds a diluicdo colocou-se 25 ul de cada diluicdo em orificios da
placa (1A-1H). Finalmente, adicionou-se em todos os orificios, 100 pl de
suspensdo de células, contendo 300.000 células por mL, sendo essas células
contadas em camara de Neubauer.

A microplaca foi entdo incubada a 37°C por 72 horas. Apos este periodo,
foram realizadas as leituras com o intuito de verificar a presenca de replicacao
viral, considerando-se positivas as monocamadas com efeito citopatico. A partir
desses resultados o titulo viral presente na suspensdo foi calculado em dose
infecciosa 50% para cultura de tecidos (50% tissue culture infective doses —DICT
50/25 ul), pelo método de REED e MUENCH (1938).

Figura 3. Cultura celular da Linhagem RK-13 para diagndstico da arterite viral dos eqlinos (A).
Preparacdo de microplacas para titulagdo do virus (B). Fotos gentilmente cedidas pelas Dras.
Maria do Carmo Custédio de Souza Hunold Lara e Elenice Maria Sequetin Cunha do Instituto
Biolégico de Sao Paulo. Sao Paulo, SP, 2009.
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4.5.3 Técnica de Soroneutralizacao

Inicialmente todos os soros a serem testados passaram por um processo de
triagem em microplacas com capacidade para 96 soros onde somente uma
diluicao do soro foi feita, isto é 1:4. Somente os soros reagentes nessa diluicao
foram selecionados e submetidos a técnica de soroneutralizacdo completa onde
foi realizada a titulacao com diluigao seriada.

Apbs a triagem preparou-se a placa para a realizacdo da técnica de
soroneutralizacdo com os soros selecionados. Foram adicionados 25ul de meio
MEM de Eagle, contendo antibiéticos em todos os 96 orificios de fundo chato da
placa.

A fileira correspondente a 1A a 1H foi utilizada como controle de células, na
qual ndo foi adicionado soro ou virus. As colunas 2 até 5 foram utilizadas para
controle de virus, distribuidas como se segue: 2A a 2H (100DICT s0); 3A a 3H (10
DICT s50); 4A a 4H (1 DICT 50); 5A a 5H (0,1 DICT 50). A coluna 6 foi utilizada
como controle soro negativo e a coluna 7 como controle soro positivo. As colunas
numeradas de 8 a 12 de cada placa foram utilizadas para os soros testes.

As amostras de soros testes, foram anteriormente inativadas durante 30
minutos em banho maria a 56°C. A seguir, 25 ul desses soros foram adicionados
nos primeiros orificios horizontais da placa numerados de 8 A a 12 A. A partir do
segundo orificio o soro foi diluido seriadamente (1:4 a 1: 4096) com o auxilio de
uma pipeta automatica multicanal. Os soros controle positivo e negativo também
foram diluidos.

Uma diluicdo de virus contendo de 100DICTgqg / 25 pl foi preparada

utilizando como diluente 0 meio MEM de Eagle com antibiético, sem soro fetal
bovino, porém contendo complemento fresco de cobaia numa diluicao final de
10%. O antigeno assim preparado foi a seguir adicionado 25 pl em todos os
orificios da placa contendo soro (6A-H a 12A-H). A seguir, as microplacas foram
agitadas adequadamente, promovendo-se a homogeneizagao do soro com o virus
para posterior incubacdo a 37°C, durante 1 hora em estufa de CO, Apds essa
incubacdo foram adicionados a cada orificio da placa, 100ul de suspensao
contendo 300.000 células / ml em meio MEM de Eagle com antibiético e soro fetal
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bovino a 10%. A seguir as microplacas foram novamente incubadas em estufa de
CO, a 37°C e a leitura realizada apds 72 horas, utilizando microscépio invertido.

A presenga de anticorpos soroneutralizantes na diluicdo testada previne a
producdo de efeito citopatico pelo virus nos cultivos. A ocorréncia de efeito

citopatico indica auséncia de anticorpos soroneutralizantes suficientes para

neutralizar o virus, na respectiva diluicdo, resultando em reagédo negativa (SEENE
et al., 1985).

Figura 4. Camara de fluxo continuo onde foram preparadas as microplacas para o teste de
soroneutralizacdo para o diagnéstico da Arterite viral dos equinos (A). Microplaca preparada
contendo a mistura soro-virus-células ap6s a ultima incubagao e antes da realizagdo da leitura dos
resultados (B). Sao Paulo, SP, 2009.

Figura 5. Orificio da microplaca de teste de soroneutralizagdo sem a presenga do efeito citopatico
do virus da arterite eqlina em células RK-13 (A). Orificio da microplaca de teste de
soroneutralizacdo evidenciando o efeito citopatico em células RK-13 (B). Fotos gentilmente cedidas
pelas Dras. Maria do Carmo Custddio de Souza Hunold Lara e Elenice Maria Sequetin Cunha,
Instituto Biolo6gico/SP. Sao Paulo, SP, 2009.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 1.400 amostras de soro sanglineo analisadas pela técnica de
soroneutralizacdo, 80 (5,71%) apresentaram anticorpos contra o virus da arterite
equina e 1.320 (94,29%) apresentaram titulos menores do que 4 sendo assim

consideradas negativas.

5,71%

B Animais reagentes
® Animais nao reagentes

94,29%

Grafico 1. Distribuicdo da freqliéncia de animais reagentes e nao reagentes para o virus da
Arterite equina na prova de soroneutralizagdo em cavalos criados nas Mesorregides Macro
Metropolitana Paulista e Campinas. Botucatu, SP, 2010.

A ocorréncia de animais reagentes encontrada neste estudo foi menor que a
descrita por LARA et al. (2002), que evidenciaram 18,2% de cavalos positivos para
o virus da arterite em equinos criados no estado de Sao Paulo.

Em contraste, nossos resultados foram superiores aos encontrados no estado
do Rio Grande do Sul onde 2,2% dos animais estudados mostraram-se reagentes
para o virus (DIEL et al., 2006), no estado de Minas Gerais onde BELLO et al.
(2007) verificaram 0,85% de eqlideos soropositivos para a doenga utilizando o
teste de soroneutralizagdo e, em Curitiba onde LARA et al. (2003) evidenciaram
2,9% de animais reagentes ao virus da arterite (Tabela 3). Os nossos resultados
também foram superiores aos estudos conduzidos por RICHTZENHAIN et al.
(2002) no municipio de Uruara no Para, LARA et al. (2006) em cavalos de
carroceiros de Curitiba e regido metropolitana, AGUIAR et al. (2008) no municipio
de Monte Negro, Rondonia e por CUNHA et al. (2009) em cavalos criados no sul
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do Estado de S&o Paulo que ndo encontraram nenhum animal positivo para o

virus da arterite equina.

Tabela 3. Estudos de soroprevaléncia de anticorpos contra o virus da arterite eqiiina em
cavalos criados em diferentes estados do Brasil, utilizando a técnica de soroneutralizacao.
Botucatu, SP, 2010.

Ne %

Raca Ano Técnica Animais Local Autor positivos
Nao informado 2002 Soroneutralizagao 96 Uruaréd/PA RICHTZENHAIN, et al. 0%
Mangalarga, PSlI, Arabe, L o
Quarto de Milha, SRD 2002 Soroneutralizagao 659 Estado de SP LARA, et al. 18,20%
PSI 2003 Soroneutralizagao 70 Curitiba/PR LARA, et al. 2,90%
Animais de esporte 2006 Soroneutralizagcao 1506 Estado do RS DIEL, et al. 2,20%
SRD 2006 Soroneutralizagao 97 Curitiba/PR LARA, et al. 0%
SRD, Mangalarga
Marchador, Quarto de
_ Milha, Campolina, 2007 Soroneutralizagao 826 Estado de MG BELLO, et al. 0,85%
Arabe, Ponei, Pampa,
Muar
Né&o informado 2008 Soroneutralizagao 176 Monte Negro/RO AGUIAR, et al. 0%
Nao informado 2009 Soroneutralizagao 163 Sul do gsptado b CUNHA, et al. 0%

As variagdes de ocorréncia da arterite viral eqliina no Brasil podem sofrer
influéncia das diferencas na movimentagao ou atividade dos animais nas regides
estudadas que propiciaram condigdes de propagacao do virus.

Dentre os estados brasileiros investigados nota-se em comum intensa
atividade equestre (provas, feiras e exposicdes) nos estudos conduzidos em Sao
Paulo, Rio Grande do Sul, Minas Gerais e Parand que apresentaram maior
prevaléncia de anticorpos quando comparados a outros estados nos quais a
atividade equestre € menos intensa como no caso dos estados do Para e
Rondénia.

Verifica-se também que existem diferencas na prevaléncia de anticorpos em
regides dentro de um mesmo estado. LARA et al. (2003) verificaram 2,9% de
animais positivos em animais da raga Puro Sangue Inglés criados na cidade de
Curitiba, enquanto que na mesma regido verificou-se 0% de prevaléncia em

animais de carroceiro (LARA et al., 2006).
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Nos 1.400 animais amostrados nas Mesorregidoes Macro Metropolitana

Paulista e Campinas foram verificados 5,71% de animais soropositivos. Estes

achados reforcam que em estados ou regides com elevado transito, atividade

equestre e reprodutiva dos animais ha maior risco de transmissdo do virus da

arterite equina, provavelmente por disseminacao aerégena e/ou por utilizacdo de

sémen de macho portador.

Tabela 4. Estudos de soroprevaléncia de anticorpos contra o virus da arterite eqiliina em diferentes paises.

Botucatu, SP, 2010.

Raca Ano Técnica N¢ Animais Local Autor % positivos
Oulousky, L
Budeney, 1975  Soroneutralizagdo 1"‘:]0 gﬂgi? Japéo AKASH]I, et al. 8,60%
Westfalen, PSI P
Nao informado 1979  Soroneutralizagdo ndo informado Holanda DE BOER, et al. 14%
Standardbred:
<1 ano (7,3%);
2 anos: (10,2%),
. 0,
Standardorede g0, ELISA ndoinformado  OMtanio: LANG, G et al. >9 anos (37%).
PSI Canada PSl: <1 ano
(4,8%);
2 anos: (4,9%),
> 9 anos (20,6%).
At o, minclurescéncs
PSI, Crioulo e 1984 ’ ¢ 250 Argentina NOSETTO, et al. 9,2%
Mesti complemento,
estico S
Soroneutralizagdo
. 0,
Standardbred e 4490 goroneutralizagio 105 garanhGes  Austrdlia  HUNTINGTON etal,  Standardored:73%
PSI PSI: 8%
Garanhoes:
Standardbred e o m Standardbred: Nova Standardbred: 36%
PS 1990 Soroneutralizagdo 247 Zelandia MACKENZIE, J. PSI: 3%
PSI: 335
Nao informado 1990 Soroneutralizagdo 739 Alemanha KAADEN, et al. 3,80%
Nao informado 1991  Soroneutralizagdo 944 Austria KOLBL, et al. 10,90%
Standardbred:
Standardbred, PSI, Psﬁ?fz‘;/
Quarto de Milha, 1998  Soroneutralizagao 4.311 animais EUA NAHMS, USDA 900
Warmblood: 3,6%,
Warmblood,outras e
Quarto de Milha:
0,6%
Standardbred, PSI, . .
Quarto de Milha, 1998  Soroneutralizagio  4.311 animais EUA NAHMS, USDA Vacinados: 23%
Nao vacinados: 2%
Warmblood,outras
1995: 9.203
Standardbred e s animais Reino 1995: 2,0%
PS| 1999  Soroneutralizagdo 1996: 8.851 Unido NEWTON, et al. 1996: 0.52%
animais
364 (animais )
X . 1,9% (residentes)
Nao informado 2001  Soroneutralizagao re&deqtes) 226  California HULLINGER, et al. 18,6% (
(animais EUA importados)
importados)
Né&o informado 2003 Soroneutralizagdo  1.774 garanhdes  Argentina GONZALES, et al. 0,79%
PSI 2008  Soroneutralizagéo 307 Polénia GOLNIK, et al. 27%
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Nos paises europeus a soroprevaléncia da arterite viral eqliina € superior a
grande maioria dos estudos conduzidos no Brasil. As taxas de prevaléncia da
arterite viral equina foram de: 11,3% na Suica, 18,5% na Franga (BELL et al.,
2006), 14% na Holanda (DE BOER et al., 1979) e 27% em cavalos Puro Sangue
Inglés na Polénia (GOLNIK et al., 2008). No entanto, no Reino Unido e Estados
Unidos foram observados entre 0,5 a 2,0% de animais soropositivos (NAHMS,
1998; NEWTON et al., 1999; HULLIGAN et al., 2001) que sao achados similares
aos encontrados no Brasil (Tabela 4).

Taxas equivalentes de soroprevaléncia observadas nos Estados Unidos,
Reino Unido e na maioria nos estudos conduzidos até o momento no Brasil,
podem indicar certa similaridade no manejo da atividade equUestre dos animais

que propiciaram riscos semelhantes na propagacao e transmissao viral.

51 AVALIACAO DOS RESULTADOS SEGUNDO LOCALIZACAO
GEOGRAFICA

No presente estudo a Mesorregido Geografica de Campinas apresentou
maior numero de animais positivos (55 animais) comparativamente a Mesorregiao
Geografica Macro Metropolitana Paulista (25 animais), embora quando se
confronta a porcentagem de animais positivos em relacdo ao numero total de
animais amostrados as duas Mesorregides obtiveram resultados semelhantes:

Macro Metropolitana Paulista com 5,34% e a de Campinas com 5,9% (Tabela 5).

Tabela 5. Porcentagem de animais reagentes para a arterite viral eqiiina pela técnica de
soroneutralizacao segundo sua distribuicao por Mesorregioes Geograficas. Botucatu,
SP, 2010

% animais positivos/ n®

Mesorregidao Geografica N c“g;':::g'sos 2 o?;;";i': np oasr;tlin\:glss animz:z sc;l:;t;%c:)s por
Campinas 28 932 55 5,90%
Macro Metropolitana

Paulista 14 468 25 5,34%

Total 42 1.400 80 5,71%

N2: nimero
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A distribuicao dos animais reagentes e nao reagentes segundo a sua
localizagdo geografica pode ser visualizada na Tabela 6.

Das 42 cidades coletadas, 15 apresentaram ao menos um animal positivo
para arterite viral equina (35,7%) sendo 5 municipios pertencentes a Mesorregiao
Geografica de Campinas (Jaguariuna, Santo Antdnio da Posse, Socorro, Valinhos,
Campinas, Sumaré) e 10 municipios pertencentes a Mesorregiao Geografica
Macro Metropolitana Paulista (Braganca Paulista, Bom Jesus dos Perddes,
Joanépolis, Piracaia, Atibaia, Jundiai, Morungaba, Vargem, Nazaré Paulista). A
Figura 6 representa o mapa do Estado de S&o Paulo com o0os municipios
amostrados, segundo o numero e freqiéncia dos animais reagentes para o virus
da arterite equina pela técnica da soroneutralizagao.

As cidades que apresentaram maior ocorréncia de animais positivos em
relacdo ao numero de animais amostrados foram: Sumaré (28,6%), Nazaré
Paulista (25%),Vargem (14,3%), Campinas (13,8%), Morungaba (13,3%), Valinhos
(12,12%), Socorro (11,76%), Jundiai (8,3%), Atibaia (7,0%), Piracaia (6,8%),
Joanépolis (6,3%), Bom Jesus dos Perddes (5,3%), Braganca Paulista (5,0%),
Santo Anténio da Posse (3,6%) e Jaguariuna (1,4%). A cidade com o maior
namero de animais positivos para a doenca foi Campinas com 44 animais
positivos seguida por: Braganga Paulista (7 animais), Atibaia e Piracaia (5 animais
cada), Valinhos (4 animais). As demais cidades apresentam entre 1 a 2 animais
reagentes.
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Tabela 6. Ocorréncia de animais reagentes ao virus da arterite eqiiina pela técnica de
soroneutralizacao agrupados segundo a sua localizacao geografica. Botucatu, SP, 2010.

% animais positivos em

Cidades Reagentes Nao Reagentes Total relacdo ao total de animais
coletados por cidade

Aguas de Lindéia 0 6 6 0
Americana 0 21 21 0
Amparo 0 66 66 0
Artur Nogueira 0 20 20 0
Atibaia 5 66 71 7
Bom Jesus dos Perddes 1 18 19 5,3
Braganca Paulista 7 134 141 5
Campinas 44 276 320 13,8
Campo Limpo Paulista 0 16 16 0
Elias Fausto 0 2 2 0
Engenheiro Coelho 0 19 19 0
Estiva Gerbi 0 3 3 0
Holambra 0 7 7 0
Indaiatuba 0 45 45 0
ltapira 0 59 59 0
Itatiba 0 17 17 0
ltupeva 0 27 27 0
Jaguariuna 2 141 143 1,4
Jarinu 0 9 9 0
Joandpolis 1 15 16 6,3
Jundiai 2 22 24 8,3
Linddia 0 1 1 0
Mogi Guagu 0 13 13 0
Mogi Mirim 0 3 3 0
Monte Alegre do Sul 0 1 1 0
Monte Mor 0 65 65 0
Morungaba 2 13 15 13,3
Nazaré Paulista 1 3 4 25
Nova Odessa 0 6 6 0
Pedra Bela 0 3 3 0
Pedreira 0 15 15 0
Pinhalzinho 0 3 3 0
Piracaia 5 68 73 6,8
Santa Barbara d'Oeste 0 9 9 0
Santo Anténio de Posse 1 27 28 3,6
Serra Negra 0 8 8 0
Socorro 2 15 17 11,8
Sumaré 2 5 7 28,6
Tuiuti 0 29 29 0
Valinhos 4 29 33 12
Vargem 1 6 7 14,3
Vinhedo 0 9 9 0
Total 80 1.320 1.400
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. Municipies com animais negativos para o virus da arterite viral eqilina
. Municipies ¢com animais positives para o virus da arterite viral eqilina

Figura 6. Mapa do estado de S&o Paulo representando os municipios amostrados no estudo e
classificados segundo a presenca ou auséncia de animais positivos para o virus da arterite eqiiina
pela técnica da soroneutralizagdo. Botucatu, SP, 2010.

Dos 80 animais positivos para o virus da arterite equina, 54 animais (67,5%)
apresentaram titulo 4; 6 animais (7,5%) titulo 8; 1 animal (1,25%) titulo 16; 7
animais (8,75%) titulo 32; 3 animais (3,75%) titulo 64; 1 animal (1,25%) titulo 128;
2 animais (2,5%) titulo 256; 2 animais (2,5%) titulo 512; 1 animal (1,25%) titulo
1024; 2 animais (2,5%) titulo 2048 e 1 animal (1,25%) titulo 4096.

Das 15 cidades que apresentaram animais positivos, 14 (93,33%) possuiram
animais com titulo 4. A cidade que apresentou maior numero de animais com
titulos elevados foi a cidade de Campinas possuindo um animal com titulo 1024,
dois animais com titulo 2048 e um animal com titulo 4096.

Observa-se neste estudo que o titulo mais freqliente e com maior distribuicao
entre as cidades é o titulo 4. Titulacbes elevadas como as encontradas nos
animais da cidade de Campinas indicam exposicoes subsequientes ao virus
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durante a vida do animal. A distribuigdo dos titulos dos animais positivos segundo
a sua distribuicao geografica pode ser verificado no Anexo 1.

Foram colhidos animais pertencentes a 238 propriedades com média de 5,8
animais por propriedade, variando de 19 animais em uma unica propriedade como
na cidade de Engenheiro Coelho, a um animal em propriedades das cidades de
Monte Alegre do Sul e Linddia.

Das 238 propriedades estudadas, 41 possuiram ao menos um animal positivo
para o virus da arterite eqlina. A distribuicdo das propriedades com animais
positivos por cidade e niumero de animais colhidos por propriedade encontram-se
na Anexo 3. Conforme sua localizacdo geografica as propriedades com animais
positivos para o virus da arterite eqliina foram assim distribuidas: Campinas com
18 propriedades; Braganca Paulista com 5 propriedades; Atibaia, Jaguariina,
Jundiai, Sumaré e Valinhos com 2 propriedades cada e Bom Jesus dos Perdoes,
Joanépolis, Morungaba, Nazaré Paulista, Piracaia, Santo Anténio da Posse,
Socorro e Vargem com 1 propriedade cada.

O Anexo 4 sumariza as 41 propriedades que possuiram animais positivos
para o virus da arterite eqlina segundo a raga predominante de criagdo,
localizacao geografica e numero de animais positivos por propriedade. Podemos
verificar que, segundo a raga predominante de criacdo, as propriedades positivas
foram assim distribuidas: Salto (10 propriedades), Quarto de Milha (10
propriedades), Criacdo mista (6 propriedades), Mangalarga (5 propriedades),
Arabe (5 propriedades), Puro Sangue Inglés (3 propriedades), Crioulo (1
propriedade) e Lusitano (1 propriedade).

Embora o numero de propriedades com animais positivos criadoras de
animais da raca de Salto e Quarto de Milha seja 0 mesmo (10 propriedades), o
namero de animais positivos € maior em animais da raca de Salto (25 animais)
quando comparados aos animais da ra¢a Quarto de Milha (13 animais). O ndmero
de cidades com animais de racas de Salto positivos para o virus da arterite equina
€ menor, 4 cidades (Atibaia, Campinas, Jundiai, Morungaba) quando comparado
ao numero de cidades com animais positivos para a raga Quarto de Milha, 6

cidades (Atibaia, Braganca Paulista, Campinas, Socorro, Sumaré, Vargem) mas
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em ambas as ragas a cidade com maior nimero de animais positivos para o virus
da arterite equina foi a cidade de Campinas com 6 propriedades positivas
criadoras de animais da raca de salto e 4 propriedades positivas criadoras de
animais da raca Quarto de Milha.

A cidade de Campinas foi a que apresentou 0 maior numero de propriedades
positivas criadoras de diferentes ragas: Salto, Quarto de Milha, Puro Sangue
Inglés, Criagdo Mista, Arabe, Mangalarga, Lusitano e Crioulo. Braganca Paulista
apresentou propriedades positivas criadoras de 3 ragas diferentes: Quarto de
Milha, Criacdo Mista, Mangalarga. As cidades que possuiram propriedades
positivas criadoras de duas ragas foram: Jaguaritina (Puro Sangue Inglés, Arabe),
Valinhos (Criacdo Mista, Arabe) e Atibaia (Salto, Quarto de Milha) seguidas pelas
cidades que possuiram propriedades positivas criadoras de uma raca: Jundiai
(Salto), Morungaba (Salto), Socorro (Quarto de Milha), Sumaré (Quarto de Milha),
Vargem (Quarto de Milha), Bom Jesus dos Perddes (Puro Sangue Inglés), Nazaré
Paulista (Criacdo Mista), Joandpolis (Mangalarga), Piracaia (Mangalarga) e Santo
Antonio da Posse (Mangalarga).

5.2 AVALIAGAO DOS RESULTADOS SEGUNDO SEXO

Das 1.400 amostras de soro sanglineo analisadas, 665 (47,5%) pertenciam
ao sexo masculino e 735 (52,5%) ao sexo feminino. Oitenta (80) amostras de
soros sanguineos foram positivas para o virus da arterite eqlina segundo a
técnica de soroneutralizagdo sendo assim distribuidas conforme o sexo: 40
amostras positivas pertencentes ao sexo masculino (6%) e 40 amostras positivas
pertencentes ao sexo feminino (5,4%). Os resultados obtidos para ambos os
sexos foram semelhantes (Tabela 7).

A distribuicdo dos titulos segundo o sexo pode ser visualizada na Tabela 8.
Ambos 0s sexos apresentaram maior ocorréncia de animais com titulo 4. Dos 40
animais positivos para o virus da arterite do sexo feminino, 26 (65%) possuiram
titulo 4. Resultado semelhante foi encontrado em animais do sexo masculino onde

dos 40 animais positivos 28 (70%) obtiveram titulo 4. Um maior numero de
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animais do sexo feminino obtiveram titulos = 512 (4 animais -10%) quando

comparados aos animais do sexo masculino (2 animais — 5%)

Tabela 7. Prevaléncia de animais positivos para o virus da arterite eqiiina criados
nas Mesorregioes Macro Metropolitana Paulista e de Campinas agrupados segundo
sexo. Botucatu, SP, 2010

Resultados
Nio % animais positivos/
Sexo Reagentes % Reagentes % Total n? animais coletados
9 por sexo
Masculino 40 2,86 625 44,64 665 6.0
Feminino 40 2,86 695 49,64 735 54
Total 80 5,71 1.320 94,29 1.400

Tabela 8. Distribuicao da freqiiéncia de titulos de anticorpos para o virus da Arterite eqiiina em soros sangiiineos de cavalos criados nas
Mesorregioes Macro Metropolitana Paulista e de Campinas, agrupados segundo o sexo. Botucatu, SP, 2010.

Sexo Titulo
4 8 16 32 64 128 256 512 1024 2048 4096 Total
Feminino 26 (65%) 4(10%) 1(2,5%) 4 (10%) 0 0 1(2,5%) 2(5%) 1(2,5%) 1(2,5%) 0 40
28 (70%) 2 (5%) 0 3(7,5%) 3(7,5%) 1(2,5%) 1(2,5%) 0 0 1(2,5%) 1(2,5%) 40
54 6 1 7 3 1 2 2 1 2 1 80

Os resultados obtidos discordam com a literatura que indicam que fémeas e
animais utilizados em reproducdo apresentam maior prevaléncia de infecgcao
(RADOSTITS et al., 2007). LARA et al. (2002) em estudo conduzido no Estado de
Sao Paulo verificaram maior prevaléncia em fémeas (22,9%) do que em machos
(12,9%). DIEL et al. (2006) no estado do Rio Grande do Sul ndo verificaram
diferenca na prevaléncia de anticorpos para o virus da arterite eqlina entre
machos e fémeas. Estudo realizado nos Estados Unidos pelo Sistema Nacional de
Monitoramento de Saude Animal (NAHMS) no ano de 1998 verificou que houve
maior porcentagem de fémeas positivas (3,4%) quando comparadas a machos
castrados (1,2%) mas, embora a estimativa de fémeas positivas para anticorpos
contra o virus da arterite equina ter sido maior do que em machos inteiros nao foi
detectado diferenca significativa nos indices entre ambos os sexos (NAHMS,

2000).
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5.3 AVALIACAO DOS RESULTADOS SEGUNDO RACA

Conforme pode ser verificado na Tabela 9, a raga com maior ocorréncia de
anticorpos para o virus da arterite eqlina foram os animais da raga Hanoveriano
com 100% seguidos pelos animais com a seguinte classificagdo racial: KWPN
60%, Sela Holandesa 33,3%, Holstainer e West Falen com 25%, Brasileiro de
Hipismo 15%, Quarto de Milha 10%, Crioulo 6,7%, Arabe 6,7%, Sem-raga-definida
ou mesticos 6,1%, Lusitano 3,5%, Mangalarga 3,4%, Campolina 2,2%, Puro
Sangue Inglés 1,3% e Apaloosa, Bretdo, Paint Horse e American Troter com 0%
de prevaléncia cada pois ndo foram encontrados nenhum animal positivo nessas

racas.

Tabela 9. Ocorréncia da Arterite Viral Eqiiina, determinada pela da reacao de soroneutralizacdo, em soro sangiiineo
de cavalos criados nas Mesorregidoes Macro Metropolitana Paulista e de Campinas, agrupados segundo a raca.
Botucatu, SP, 2010.

Resultado
Raca Nao % animais Positivos em relagao
Reagentes % Reagentes % Total ao total de animais colhidos
Hanoveriano 1 0,07 0 0,0 1 100,0
KWPN 3 0,21 2 0,1 5 60,0
Sela Holandesa 2 0,14 4 0,3 6 33,3
Holstainer 1 0,07 3 0,2 4 25,0
West Falen 1 0,07 3 0,2 4 25,0
Brasileira de Hipismo 17 1,21 96 6,9 113 15,0
Quarto de Milha 12 0,86 108 7.7 120 10,0
Arabe
13 0,86 180 12,9 193 6,7
Crioulo 1 0,07 14 1,0 15 6,7
SRD 10 0,71 155 11,1 165 6,1
Lusitano 4 0,29 110 7.9 114 35
Mangalarga 11 0,79 315 22,5 326 3,4
Campolina 1 0,07 44 3.1 45 2,2
PSI 3 0,21 229 16,4 232 1,3
Apaloosa
0 0,00 17 1,2 17 0,0
Bretao
0 0,00 12 0,9 12 0,0
Hessen 0 0,00 1 0,1 1 0,0
Paint Horse 0 0,00 16 1.1 16 0.0
Sela Argentina 0 0,00 5 0,4 5 0,0
Sela Francesa 0 0,00 1 0,1 1 0,0

Total 80 5,71 1320 94,29 1400
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A prevaléncia da arterite viral equina varia marcadamente entre diferentes
paises e entre cavalos de diferentes ragas dentro de um mesmo pais (DEL PIERO,
2006). Os resultados obtidos nesse trabalho revelaram maior ocorréncia em
animais utilizados para esportes equiestres como cavalos utilizados para Salto
(West Falen, Sela Francesa, sela Holandesa, Sela Argentina, KWPN, Holstainer,
Hessen , Hanoveriano e Brasileiro de Hipismo), Quarto de Milha, Crioulo e Arabe.
Estes achados coincidem com estudos similares conduzidos em diversos paises
que demonstram que animais nessas condi¢cdes epidemiolégicas estdo mais
predispostos a infecgdo (TIMONEY e McCOLLUM, 1997).

Nos Estados Unidos as infec¢gdes em animais da raga Standardbred podem
chegar acima de 85% enquanto que em animais da raga Puro Sangue Inglés sao
menores que 5% (BALASURIYA e MACLACHLAN, 2007). Estudo conduzido nos
Estados Unidos pelo Sistema Nacional de Monitoramento da Saude Animal em
animais sem histérico de vacinagdo contra o virus da Arterite revelou que animais
da raca Standardbred apresentaram maior porcentagem de animais soropositivos
23,9%, quando comparados com outras ragas como Puro Sangue Inglés (4,5%) e
Quarto de Milha (0,6%) [NAHMS, 2000]. No Reino Unido durante dois anos de
estudos 0,3% de animais da raga Puro Sangue Inglés foram positivos para o virus
da arterite contra 18,5% de animais da raca Standardbred (NEWTON et al., 1999).

Na Poldnia foi avaliada a influéncia da raga e idade no estabelecimento de
animais portadores e na eliminagdo do virus em 2.101 garanhdes. Os autores
informaram que é possivel que a raga influencie no estabelecimento da infecgéo
embora nem a idade nem a raga terem influenciado na capacidade de eliminacao
do virus através do sémen do garanhdo (GOLNIK e SORDYL, 2004).

Na Autralia estudos de soroprevaléncia verificaram 72,5% de garanhdes
positivos para arterite viral eqiina em animais da raca Standardbred e 8% de
garanhdes positivos da raga Puro Sangue Inglés no ano de 1999. Na Nova
Zelandia, no mesmo ano, 36% dos garanhdes da raca Standardbred foram
positivos contra 3% de garanhdes positivos da raga Puro Sangue Inglés. Apos a

implementagdo de medidas sanitarias especificas para esta enfermidade as taxas
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de prevaléncia diminuiram (HORNER e KIRKLAN, 2003).

Em contraste, no presente estudo ndo foram encontrados animais positivos
da raga Standardbred (American Troter) embora dentre os animais amostrados da
raca Puro Sangue Inglés também tenha sido observada baixa prevaléncia em
animais dessa raca (1,3%). Resultado semelhante foi descrito por LARA et al.
(2003) que analisaram a prevaléncia da arterite viral eqlina em animais da raga
Puro Sangue Inglés na cidade de Curitiba e regidao metropolitana, e encontraram
2,9% dos animais reagentes.

Os resultados no presente estudo discordam dos encontrados por Lara et
al. (2002) que estudaram a prevaléncia de anticorpos em animais criados no
Estado de Sao Paulo e verificaram maior prevaléncia em animais da raca
Mangalarga (33,3%), quando comparados & outras ragas estudadas: Arabe
(15,1%), Puro Sangue Inglés (12,1%), Quarto de Milha (8,1%) e Mesticos (5,8%).
No nosso estudo a raca Mangalarga possuiu apenas 3,4% de prevaléncia, Arabe
(6,7%), Puro Sangue Inglés (1,3%), Quarto de Miha (10%) mas foram
semelhantes em animais mesticos com 6,1% de prevaléncia.

Os demais estudos conduzidos no Brasil por BELLO et al. (2007) no estado
de Minas Gerais e por DIEL et al. (2006) no estado do Rio Grande do Sul nao
avaliaram a influéncia racial na prevaléncia da arterite viral equina. Contudo, no
Rio Grande do Sul foi constatado que a maioria dos animais utilizados (88,5%)
foram provenientes de animais utilizados para esporte (DIEL et al., 2006).

N&ao existem evidéncias que indiquem diferenca racial na susceptibilidade a
infeccdo e no estabelecimento de animais portadores ou fatores genéticos que
confiram resisténcia a infeccao (BALASURIYA e MACLACHLAN, 2007). Sugere-
se que as condi¢des de criagdo dos animais influenciam a transmisséao do virus
em uma populacdo e que a prevaléncia da doenca em uma propriedade esta
relacionada a presenca de animal portador ou utilizagdo de sémen de animal
portador (BALASURIYA e MACLACHLAN, 2007).

Dentre os animais amostrados, trés equinos positivos para o virus da

arterite equina classificados com sem - raga - definida s&o utilizados com a



49

finalidade de esportes hipicos e sdo criados em propriedades classificadas como
de Salto. Este achado sinaliza que as condicbes de criagdo desses animais
podem influenciar na prevaléncia da arterite viral eqliina nos criatorios.

A frequéncia de distribuicdo dos titulos segundo a faixa etaria pode ser
verificada segundo a Tabela 10. A maior variedade de titulos ocorreu na raca

Brasileiro de Hipismo.

Tab. 10. Distribuicado da freqiiéncia de titulos de anticorpos para o virus da arterite eqliina em soros de
cavalos criados nas Mesorregides Macro Metropolitana Paulista e de Campinas. Botucatu, SP, 2010.
Raca Titulo

4 8 16 32 64 128 256 512 1024 2048 4096 Total
Brasilero de Hipismo 8 1 0 2 0 1 1 1 1 2 0 17
Arabe 11 0 0 0 1 0 0 0 0 o0 0 12
Quarto de Milha 11 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 12
Mangalarga 8 1 0 1 0 0 0 1 0 0 o 11
SRD 8 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 10
Lusitano 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o 4
KWPN 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 3
PSI 2 1 0 0 0 0 0 0 0 o0 0o 3
Sela Holandesa 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2
Hanoveriano 0 0 0 1 0 0 0 o 0 0 o 1
Holstainer 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
West Falen 0 0 0 0 0 0 1 o 0 0 o 1
Campolina 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Crioulo 1 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0o 1
Outras Ragas 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Hessen 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0
Sela Argentina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sela Francesa 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0
Apaloosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bretéo 0 0 0 0 0 o0 0 0 0 o0 0o 0
Paint Horse 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 54 6 1 7 3 1 2 2 1 2 1 80

5.4 AVALIACAO DOS RESULTADOS SEGUNDO FAIXA ETARIA

Neste estudo a ocorréncia de anticorpos para o virus da arterite equina
segundo a faixa etaria dos animais obteve os seguintes resultados: 2,5% em
animais com idade igual ou inferior a 6 meses de idade (1/33), 3% em animais
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acima de 6 meses e igual ou inferior a 24 meses de idade (6/239), 6,4% em
animais acima de 24 meses e igual ou inferior a 72 meses de idade (31/483),
6,5% em animais com acima de 72 meses e igual ou inferior a 120 meses de
idade (24/365) e 6,4% de ocorréncia em animais acima de 120 meses de idade
(18/280). O maior numero de animais positivos acima de 24 meses de idade
pode ser relacionado ao fato de que animais nessa idade encontram-se em plena
atividade esportiva e reprodutiva, fato que favoreceria a disseminacado e
manutencao do virus nessa categoria animal. Dados podem ser visualizados na
Tabela 11.

A frequéncia de distribuicdo dos titulos segundo a faixa etaria pode ser
verificada segundo o Anexo 2. A maior variedade de titulos ocorreu na faixa
etaria acima de 24 e igual ou inferior a 72 meses de idade.

No presente estudo verificou-se maior nimero de animais positivos acima de
24 meses de idade bem como uma freqiéncia mais elevada de titulos = 512
nestes animais. No presente estudo a ocorréncia da infeccdo em animais acima

de 24 meses de idade foi semelhante.

Tabela 11. Ocorréncia da infeccao pelo Virus da arterite eqiiina, detectada através da reacao de
soroneutralizagdo, em soros sangiiineos de cavalos criados nas regidoes Macro Metropolitana Paulista e
Campinas, agrupados segundo a faixa etaria. Botucatu, SP, 2010

Faixa etaria Resultado

Em meses Reagentes % Nao Reagentes % Total

>0>6 1(3%) 0,07 32 2,29 33
>6>24 6 (2,5%) 0,43 233 16,64 239
>24>72 31 (6,4%) 2,21 452 32,29 483
>72>120 24 (6,5%) 1,71 341 24,36 365
>120 18 (6,4%) 1,29 262 18,71 280
Total 80 5,71 1320 94,29 1400

A maior ocorréncia de animais positivos para o virus da arterite eqlina em
animais adultos neste estudo concorda com a literatura que demonstra o aumento
da soroprevaléncia com o avangar da idade, indicando que cavalos podem ser
repetidamente expostos ao virus durante a sua vida (GLASER et al., 1996;
BALASURIYA e MACLACHLAN, 2007). Nos Estados Unidos o Sistema Nacional
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de Monitoramento Saude Animal no ano de 1998 evidenciou maior
soroprevaléncia da infeccdo em cavalos acima de cinco anos de idade (NAHMS,
2000).

Estudo conduzido por Lang e Mitchell (1984) em cavalos de corrida em
Ontario encontrou as seguintes prevaléncias em cavalos da raga Standardbred
segundo a idade: animais com menos de um ano de idade 7,3%, animais com 2
anos de idade 10,2% e acima de 9 anos de idade 37%. Em cavalos da raga Puro
Sangue Inglés os seguintes resultados foram encontrados: 4,8% em potros com
menos de 1 ano de idade, 4,9% em animais com dois anos de idade e 20,6% em
cavalos acima de 9 anos de idade. O que demonstra 0 aumento da prevaléncia da
infeccao com o avancar da idade.

Golnik et al. (2008) estudaram 307 cavalos da raca Puro Sangue Inglés na
Poldnia e verificaram que em algumas propriedades cerca de 80-90% das fémeas
foram positivas e que nestas mesmas propriedades a prevaléncia em potros mais
velhos e sobreanos foram menores chegando em muitos casos proximo de 0%. A
porcentagem de animais sorologicamente positivos e a titulacdo de anticorpos
neutralizantes para arterite aumentam com a idade, sugerindo que os cavalos
podem ser re-infectados durante a vida.

Golnik e Sordyl (2004) estudaram a influéncia da idade e da raga no
estabelecimento de animais portadores e na capacidade de eliminagao viral
através do sémen em 2101 garanhdes da Polénia . O estudo demonstrou que os
indices de infeccdo variam em animais de diferentes faixas etéarias. A maior
prevaléncia encontrada foi em garanhdes entre 21-22 anos de idade — 66,3%. O
estudo demonstrou que é possivel que a raca influencie na taxa de infec¢ao dos
animais mas, nem a raca nem a idade influenciaram na capacidade de eliminagéao
do virus através do sémen do garanho.

BELLO et al. (2007) em estudo conduzido no Estado de Minas Gerais
verificaram que todos os animais positivos encontravam-se acima da faixa etéria
de 7 anos de idade.

LARA et al. (2002) verificaram diferenca significativa quanto a faixa etéria

em estudo realizado no Estado de Sao Paulo onde animais entre 6 a 24 meses de
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idade apresentaram a maior taxa de prevaléncia (30,4%) mas, 0 aumento

gradativo da taxa de prevaléncia com o evoluir da idade nao foi evidenciado.
6. CONSIDERAGOES FINAIS

A Arterite viral eqlina € uma doencga infecciosa que possui distribuicao
mundial e a sua incidéncia varia grandemente entre os diferentes paises e entre
cavalos de diferentes ragas. Estudos demonstram que o numero de cavalos
sorologicamente positivos para o virus da arterite eqlina aumentou
substancialmente nos ultimos anos indicando a circulacdo desse agente. A maioria
das infec¢Oes sao inaparentes, mas surtos ocasionais sdo caracterizados por uma
combinacdo de sinais clinicos semelhantes ao virus da influenza em animais
adultos, abortamento em éguas e pneumonia intersticial em potros jovens.

As perdas ocasionadas por essa doencga vao desde restricdo em participacao
de eventos equestres, restricdo de movimentacdo de animais e comercializagcao
de sémen até aos produtos perdidos por abortamento. Deve-se ressaltar o fato de
que grande parte dos animais coletados neste trabalho s&o transportados e
participam de eventos equestres 0 que favorece a transmissao e disseminagao do
virus da arterite. Nessas ocasibes 0os mesmos convivem com animais de diversas
origens, o que os expde ao risco de infeccéo.

Foi demonstrado 5,71% de animais soropositivos sinalizando a circulagao do
virus nos criatérios amostrados.

A ocorréncia de anticorpos contra o virus da arterite eqlina foi semelhante
nas duas Mesorregides estudadas: Macro Metropolitana Paulista (5,34%) e
Campinas (5,9%). Das 42 cidades coletadas 15 apresentaram ao menos um
animal positivo para arterite viral eqlina (35,7%), sendo 5 municipios pertencentes
a Mesorregiao de Campinas e 10 municipios pertencentes a Mesorregido Macro
Metropolitana Paulista. A cidade com maior ocorréncia de animais positivos foi a
cidade de Sumaré (28,6%). A cidade de Campinas apresentou 0 maior numero de

animais positivos (44 animais), maior diversidade racial (8 racas diferentes), maior
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namero de propriedades positivas para o virus (18 propriedades) e animais com
titulacdo mais elevada.

Nao foi verificada diferenca na ocorréncia de animais soreagentes segundo o
0 sexo, mostrando baixa influéncia deste fator epidemiol6gico na populacdo
estudada.

A maior freqiéncia de animais soropositivos foi encontrada em animais de
racas utilizadas para Salto provavelmente decorrente da maior exposicao ao virus
neste grupo de eqlinos devido as atividades eqliestres.

Segundo a faixa etaria a maior ocorréncia foi encontrada em animais acima
de 24 meses de idade periodo no qual os animais encontram-se em plena
atividade esportiva e reprodutiva fato que favoreceria a disseminagcdao e
manutenc¢do do virus nesta categoria animal.

Surtos recentes de arterite viral equiina ocorridos em cavalos de esporte na
Argentina (OIE, 2010) reafirmam a preocupag¢ao com a doenca e a presenga do
virus na América do Sul e o risco de transmissédo do virus para a populagao de
equinos do Brasil, uma vez que € intenso o transito de animais entre os estados
do sul e sudeste do pais e a Argentina. Medidas zoosanitarias especificas para a
arterite viral eqliina foram adotadas pelo Ministério da Agriculta, Pecuaria e do
Abastecimento no ano de 2008 (BRASIL, MAPA, 2008). No entanto os requisitos
exigidos para a importacdo temporaria de eqlinos com retorno a origem, ainda
oferecem risco para a introdugcao do virus em nosso pais. Os achados do presente
estudo evidenciaram a circulagdo do virus nos criatérios nas Mesorregides
Paulistas estudadas e reforcam a necessidade de estudos continuados de
vigilancia epidemiolégica com o intuito de avaliar a ocorréncia da doenca e reduzir
0 risco sanitario e o impacto econ6mico negativo da arterite viral para a

equideocultura nacional.
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Anexo 3. Numero de propriedades coletadas por cidade, nimero de animais coletados por cidade e
numero de propriedades por cidade com animais positivos para o virus da arterite Eqliina. Botucatu, SP,
2010.

o
. Propri':dades N2 Propriedades N2 Animais ne m_edlq de
Cidade coletadas por  positivas por cidade Colet_ados por animais

cidade cidade coletat_:Ios por

propriedade
Aguas de Linddia 2 0 6 3,0
Americana 2 0 21 10,5
Amparo 14 0 66 4.7
Artur Nogueira 3 0 20 6,7
Atibaia 21 2 71 34
Bom Jesus dos Perddes 2 1 19 9,5
Bragancga Paulista 37 5 141 3,8
Campinas 26 18 320 12,3
Campo Limpo Paulista 3 0 16 53
Elias Fausto 1 0 2 2,0
Engenheiro Coelho 1 0 19 19,0
Estiva Gerbi 1 0 3 3,0
Holambra 2 0 7 3,5
Indaiatuba 7 0 45 6,4
Itapira 14 0 59 4,2
ltatiba 4 0 17 4,3
ltupeva 2 0 27 13,5
Jaguaritna 14 2 143 10,2
Jarinu 1 0 9 9,0
Joanopolis 4 1 16 4,0
Jundiai 8 2 24 3,0
Lindéia 1 0 1 1,0
Mogi Guagu 2 0 13 6,5
Mogi Mirim 2 0 3 1,5
Monte Alegre do Sul 1 0 1 1,0
Monte Mor 9 0 65 7,2
Morungaba 3 1 15 5,0
Nazaré Paulista 2 1 4 2,0
Nova Odessa 2 0 6 3,0
Pedra Bela 1 0 3 3,0
Pedreira 4 0 15 3,8
Pinhalzinho 2 0 3 1,5
Piracaia 9 1 73 8,1
Santa Barbara d' Oeste 1 0 9 9,0
Santo Anténio da Posse 3 1 28 9,3
Serra Negra 4 0 8 2,0
Socorro 5 1 17 3,4
Sumaré 3 2 7 2,3
Tuiuti 2 0 29 14,5
Valinhos 4 2 33 8,3
Vargem 5 1 7 1,4
Vinhedo 4 0 9 2,3
Total 238 41 1.400 5,8




Anexo 4. Anadlise das propriedades positivas para o Virus da arterite Eqliina com relacao a raca predominante na
criacao, localizacdo geografica, nimero de animais positivos por propriedade e nimero de animais coletados por
propriedade

N2 Animais N2 Animais
positivos por coletados por % Animais positivos
Propriedade Cidade propriedade propriedade por propriedade
Propriedade 1 (Salto) Atibaia 3 18 16,7
Propriedade 2 (Quarto de Milha) Atibaia 2 8 25,0
Bom Jesus dos

Propriedade 3 (Puro Sangue Inglés) Perddes 1 10 10,0
Propriedade 4 (Criagdo Mista) Bragancga Paulista 2 29 6,9
Propriedade 5 (Criagao Mista) Braganga Paulista 2 22 9,1
Propriedade 6 (Mangalarga) Braganga Paulista 1 2 50,0
Propriedade 7 (Criagdo Mista) Braganca Paulista 1 15 6,7
Propriedade 8 (Quarto de Milha) Braganca Paulista 1 1 100,0
Propriedade 9 (Salto) Campinas 1 8 12,5
Propriedade 10 (Salto) Campinas 5 10 50,0
Propriedade 11 (Quarto de Milha) Campinas 1 2 50,0
Propriedade 12 (Salto) Campinas 1 15 6,7
Propriedade 13 (Quarto de Milha) Campinas 2 4 50,0
Propriedade 14 (Crioulo) Campinas 1 3 33,3
Propriedade 15 (Mangalarga) Campinas 4 19 21,1
Propriedade 16 (Salto) Campinas 8 18 44 .4
Propriedade 17 (Lusitano) Campinas 2 5 40,0
Propriedade 18 (Criagdo Mista) Campinas 1 3 33,3
Propriedade 19 (Arabe) Campinas 4 22 18,2
Propriedade 20 (Puro Sangue Inglés) Campinas 1 30 3,3
Propriedade 21 (Salto) Campinas 6 50 12,0
Propriedade 22 (Arabe) Campinas 1 6 16,7
Propriedade 23 (Arabe) Campinas 2 8 25,0
Propriedade 24 (Quarto de Milha) Campinas 1 2 50,0
Propriedade 25 (Salto) Campinas 2 18 11,1
Propriedade 26 (Quarto de Milha) Campinas 1 3 33,3
Propriedade 27 (Arabe) Jaguaritna 1 5 20,0
Propriedade 28 (Puro Sangue Inglés) Jaguaritina 1 46 2,2
Propriedade 29 (Mangalarga) Joandpolis 1 6 16,7
Propriedade 30 (Salto) Jundiai 1 6 16,7
Propriedade 31 (Salto) Jundiai 1 1 100,0
Propriedade 32 (Salto) Morungaba 2 6 33,3
Propriedade 33 (Criagao Mista) Nazaré Paulista 1 2 50,0
Propriedade 34 (Mangalarga) Piracaia 5 44 11,4
Propriedade 35 (Mangalarga) Santo Antonio da Posse 1 11 9,1
Propriedade 36 (Quarto de Milha) Socorro 2 6 33,3
Propriedade 37 (Quarto de Milha) Sumaré 1 3 33,3
Propriedade 38 (Quarto de Milha) Sumaré 1 3 33,3
Propriedade 39 (Arabe) Valinhos 3 8 37,5
Propriedade 40 (Criagao mista) Valinhos 1 5 20,0
Propriedade 41 (Quarto de Milha) Vargem 1 1 100,0
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Soroprevaléncia da arterite viral eqiiina em Mesorregioes Paulistas entre 2007 e
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Seroprevalence of equine viral arteritis in Paulista Mesoregions between 2007 and
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RESUMO

O presente estudo investigou a ocorréncia de anticorpos contra o virus da arterite
dos eqiiinos, utilizando a técnica de soroneutralizacdo viral em 1.400 equinos criados
nas Mesorregides Macro Metropolitana Paulista e Campinas do estado de Sdo Paulo
(SP), entre 2007 e 2008. Do total das amostras, 80 (5,71%) apresentaram anticorpos
para o virus (titulos entre 4 e 4096). Dentre os 42 municipios amostrados, 15 (35,7%)
apresentaram pelo menos um animal sororeagente. Foram analisadas 238 propriedades
das quais 41 apresentaram ao menos um animal sororeagente. A ocorréncia de animais
reagentes foi maior em cavalos destinados ao esporte, particularmente das ragas de Salto
e Quarto de Milha e foi semelhante entre machos e fémeas. A ocorréncia também foi
maior em animais acima de 24 meses de idade. Os resultados obtidos sugerem a
circulagdo do virus nos criatérios amostrados.

Palavras- chave: arterite viral eqiiina, sorodiagnéstico, cavalo, Brasil
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ABSTRACT

This study investigated the occurrence of arteritis virus antibodies using virus
neutralization test in 1,400 horses from Campinas and Macro Metropolitan Paulista
Mesoregions located at Sao Paulo State, between 2007 and 2008. 80 samples (5.71%)
showed antibodies to equine arteritis virus (titers from 4 to 4096). Among the 42 cities,
15 (35.7%) presented at least one positive animal to equine arteritis virus. 238 farms
were studied and 41 showed at least one soropositive animal. Occurrence was higher in
sport horses like Jumping Horses, Quarter Horses and was similar for females and
males. The seropositive ocurrence was higher in animals between 24 to 72 months of
age. These results suggest the circulation of virus among horse population in studied
farms.

Key words: ocurrence, equine arteritis virus, antibodies, horse, Brazil

A arterite viral eqiiina é reconhecida como doencga infecciosa caracterizada por
abortamento em fémeas entre 0 3° e o 10° més de gestacdo, e o estabelecimento de
machos portadores, que sdo considerados responsdveis pela manutencdo do virus nos
criatérios (BALASURIYA & MAcLACHLAN, 2007).

A soroprevaléncia da doenga foi estimada em 11,3% na Suica, 18,5% na Franca
e 2,3% na Inglaterra. Estudo na Holanda entre 1963 e 1975 revelou 14% de cavalos
soropositivos. Na Alemanha 1,8% e 20% dos cavalos foram positivos, respectivamente
em estudos realizados em 1987 e 1994. Na Polonia, 27% animais soropositivos foram
encontrados na raga Puro Sangue Inglés (HOLYOAK et al., 2008). Recentemente oito
surtos de arterite viral eqiiina foram descritos na Argentina envolvendo 196 eqiiinos

(OIE, 2010).
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No Brasil foi descrita soroprevaléncia de 18,2% no estado de Sao Paulo (LARA
et al., 2002), 2,9% na cidade de Curitiba (LARA et al., 2003), 2,2% no estado do Rio
Grande do Sul (DIEL et al., 2006) e 0,85% no estado de Minas Gerais (BELLO et al.,
2007). Em contraste HEINEMANN et al. (2002) no municipio de Uruard no Par4,
LARA et al. (2006) em cavalos de carroceiro da cidade e regido Metropolitana de
Curitiba, AGUIAR et al. (2008) no municipio de Monte Negro, Ronddnia, e CUNHA
et al. (2009) em 16 municipios do sul do Estado de Sdo Paulo, ndo revelaram animais
soropositivos para a doenga. Até o momento nenhum surto da doenga foi identificado
no pafs.

A prevaléncia da doenga pode ser influenciada por fatores como idade, raca e
utilizacdo dos animais (BALASURIYA & MACLACHLAN, 2007). Titulos de
anticorpos s@o maiores em fémeas e em cavalos utilizados para reproducdo e, as
maiores taxas de infec¢do em animais mais velhos indicam que os cavalos podem ser
repetidamente expostos ao virus com o passar dos anos (BALASURIYA &
MACcLACHLAN, 2007).

Considerando a relevancia da equideocultura no estado de Sao Paulo, a presenga
de diferentes criatrios de elite no estado e o reduzido nimero de estudos sobre a
doenca, o presente estudo investigou a ocorréncia de anticorpos para a arterite viral em
1.400 eqiiinos das Mesorregides Macro Metropolitana Paulista e de Campinas.

O cdlculo amostral foi baseado nos dados do IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica) do ano de 2005, no qual o estado de Sao Paulo € subdividido em
15 Mesorregides Geograficas contendo 63 Microrregides. Foram colhidas amostras de
soros sangiifneos de eqliinos criados em cinco Microrregides Geogréficas (Braganca

Paulista, Jundiai, Amparo, Campinas, Mogi Mirim), pertencentes as Mesorregides de
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Campinas e Macro Metropolitana Paulista, incluindo 238 propriedades em 42
municipios.

O ndmero de amostras foi calculado frente a uma populacido estimada de 47.356
eqiiinos. A prevaléncia da doenca foi estimada em 6% (+-2%), considerando como 2 o
efeito de delineamento pelas dificuldades na amostragem sistemética, resultando na
avaliacdo de no minimo, 1.069 animais, com o intuito de obter intervalo de confianga de
95%. A titulo de confiabilidade dos resultados foram avaliados no presente estudo 1.400
animais.

As amostras de sangue foram colhidas de eqiliinos sem histérico anterior de
vacinagdo contra o virus da arterite, no periodo compreendido entre janeiro de 2007 e
dezembro de 2008. Para a obtencdo de soro sangiiineo foram colhidas amostras de 10
mL de sangue através da puncdo da veia jugular externa utilizando-se sistema
Vacutainer". Apds a colheita, as amostras de soro sangiiineo foram separadas e
transferidas para tubos plésticos, identificados e congelados a temperatura de -20°C, até
a realizacdo da soroneutralizagdo. As amostras foram processadas no Laboratério de
Raiva e Encefalites do Instituto Bioldgico de Sao Paulo.

Para a pesquisa de anticorpos contra os virus da arterite eqiiina foi utilizada a
técnica de
soroneutralizagdo em microplacas. Os soros foram testados em dilui¢des na base 2
frente a 100 DICTs¢/25ul de suspensdo de virus da arterite eqiiina (amostra Bucyrus).
Ap6s a incubacdo por 1 hora, a 37°C, foram adicionados 100 pl de suspensdo de células
RK-13, contendo 300.000 células/ml. A leitura foi realizada apés 72 horas de incubagao

em estufa com 5% de COp a 37°C, observando a neutralizagdo do efeito citopatico

(LARA et al., 2002; LARA et al., 2003). Foram considerados reagentes os soros com

titulo > 4, conforme recomendacio da Organizacdo Mundial de Sanidade Animal.
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Das 1.400 amostras de soro sangliineo analisadas pela técnica de
soroneutralizacdo, 80 (5,71%) apresentaram anticorpos contra o virus da arterite dos
eqiinos.

Dentre os 42 municipios, 15 apresentaram ao menos um animal positivo para
arterite viral eqiiina (35,7%) sendo cinco municipios pertencentes a Mesorregiao
Geogréfica de Campinas (Jaguariina, Santo Ant6nio da Posse, Socorro, Valinhos,
Campinas, Sumaré) e 10 municipios pertencentes a Mesorregido Geogrédfica Macro
Metropolitana Paulista (Braganca Paulista, Bom Jesus dos Perddes, Joandpolis,
Piracaia, Atibaia, Jundiai, Morungaba, Vargem, Nazaré Paulista). As cinco cidades que
apresentaram maior ocorréncia de animais positivos foram: Sumaré (28,6%), Nazaré
Paulista (25%), Vargem (14,3%), Campinas (13,8%) e Morungaba (13,3%). Das 238
propriedades estudadas, 41 possuiram ao menos um animal positivo, das quais
Campinas (18 propriedades) e Braganca Paulista (5 propriedades) foram os municipios
com maior nimero de animais reagentes.

Foram colhidas 665 amostras (47,5%) pertencentes ao sexo masculino e 735
amostras (52,5%) pertencentes ao sexo feminino. Das 80 amostras positivas para o virus
da arterite, 40 foram do sexo masculino (6%) e 40 do sexo feminino (5,4%).

Foi constatada maior ocorréncia de anticorpos para o virus da arterite dos eqiiinos
em animais utilizados para salto (17,9%) seguido por animais das ragas: Quarto de
Milha (10%), Crioulo (6,7%), Arabe (6,7%), Sem-raca-definida (6,1%), Lusitano
(3,5%), Mangalarga (3,4%), Campolina (2,2%), Puro Sangue Inglés (1,3%) e Apaloosa,
Bretdo, Paint Horse e American Troter foram ragas que ndo apresentaram animais

positivos.
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A presenca de animais positivos para o virus da arterite dos eqiiinos foi observada
em 2,5% entre eqiiinos de 0 a 6 meses, 3% dentre 6 a 24 meses, 6,4% entre 24 a 72
meses , 6,5% para 72 a 120 meses e 6,4% acima de 120 meses.

A ocorréncia de anticorpos nos animais amostrados foi menor que a encontrada
por LARA et al. (2002), que evidenciaram 18,2% de cavalos positivos no estado de Sdo
Paulo. No entanto, a soroprevaléncia encontrada no presente estudo foi superior a todos
os outros estudos similares conduzidos em eqiiinos no Brasil (HEINEMANN et al.,
2002; LARA et al., 2003; DIEL et al., 2006; LARA et al., 2006; BELLO et al., 2007;
AGUIAR et al., 2008; CUNHA et al., 2009). De maneira similar ao presente estudo,
todos os estados brasileiros investigados para a doenca até o momento que possuem
maior aglomeracdo de animais e intensa atividade eqiiestre, apresentaram maior
freqliéncia de anticorpos para o virus da arterite (LARA et al., 2002, LARA et al., 2003;
DIEL et al., 2006). A presenca de maiores taxas de animais soropositivos poderia ser
creditada ao favorecimento da transmissao do virus em regides ou estados que possuem
alta atividade eqiiestre e de reproducdo. A influéncia das condi¢des de criacdo dos
animais na ocorréncia da infeccdo também foram evidenciadas em dois estudos
conduzidos em Curitiba e regido metropolitana nos quais LARA et al. (2003)
verificaram 2,9% de animais positivos em animais da raca Puro Sangue Inglés e
auséncia de animais reagentes utilizados como tragdo de carrocas (LARA et al., 2006).

O ndmero de animais positivos na Mesorregido Geogrifica de Campinas (55
animais- 5,9%) foi maior que a Mesorregido Geografica Macro Metropolitana Paulista
(25 animais- 5,34%), apesar da similaridade entre o percentual de soropositivos.

No presente estudo foi observada ocorréncia similar de anticorpos para o virus da
arterite dos eqiiinos machos ou fémeas, ndo caracterizando a influéncia do sexo dos

animais na ocorréncia da doenca. Ao contrdrio, BALASURIYA & MAcLACHLAN



Ixxvi

(2007) apontaram maior prevaléncia da doenga em fémeas e em cavalos utilizados para
reproducdo.

Nos animais amostrados foi observada maior ocorréncia da doenca em animais
utilizados para esportes eqiiestres. Este achado concorda com estudos similares
conduzidos em outros paises que também demonstram maior predisposi¢do a infeccao
nessas categorias, (BALASURIYA & MAcLACHLAN, 2007). No entanto, distoam de
investigacOes prévias realizadas no Brasil que apontaram maior prevaléncia de animais
positivos da raca Mangalarga (33,3%) no estado de Sdo Paulo (LARA et al., 2002).

No presente estudo foi identificada maior ocorréncia de animais positivos para a
doenca em eqiiinos acima de 24 meses. Este achado concorda com estudos similares
que referem o aumento da soroprevaléncia com o avancar da idade, provavelmente pelo
maior risco de exposi¢do ao virus em animais adultos, em plena atividade reprodutiva
ou ligada ao uso em esportes eqiiestres, treinamentos ou tragcdo (BALASURIYA e
MACLACHLAN, 2007).

Surtos recentes de arterite viral eqiiina ocorridos em cavalos de esporte na
Argentina (OIE, 2010) reafirmam a preocupagdo com a doenga e a presenga do virus na
América do Sul e o risco de transmissdo do virus para a populagdo de eqiiinos do Brasil,
uma vez que ¢ intenso o transito de animais entre os estados do sul e sudeste do pais e a
Argentina. Medidas zoosanitdrias especificas para a arterite viral eqiiina foram adotadas
pelo Ministério da Agriculta, Pecudria e do Abastecimento no ano de 2008 (MAPA,
2008). No entanto os requisitos exigidos para a importagcdo tempordria de eqiiinos com
retorno a origem, ainda oferecem risco para a introdugdo do virus em nosso pafs. Os
achados do presente estudo evidenciaram a circulacdo do virus nos criatérios nas
Mesorregides Paulistas estudadas e reforcam a necessidade de estudos continuados de

vigilancia epidemiolégica com o intuito de avaliar a ocorréncia da doenca e reduzir o
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risco sanitdrio e o impacto econdmico negativo da arterite viral para a equideocultura
nacional.
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