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RESUMO

A ocupacgao desordenada do solo e o rapido crescimento das cidades sem planejamentos
tem causado, atualmente, problemas ambientais sobretudo para as areas verdes. Quando
estas ndo vém sofrendo grande pressdo a ponto de serem extintas, estdo relativamente,
ou totalmente degradadas. De forma a agravar ainda mais a situacdo, atingem as Areas
de Preservagdo Permanente (APP’s), recarga dos aquiferos, topos de morros, nascentes
e, principalmente as matas ciliares. Nestes casos, geralmente, as regides rurais sdo as
grandes responsaveis, uma vez que, 0s agricultores, muitas vezes, ao buscarem
ampliacado de suas plantagbes, adotam usos e manejos inadequados pela pratica agricola.
Como resultado surgem as retiradas das matas ciliares no entorno dos rios; logo o
surgimento de cicatrizes erosivas nos solos e, por ultimo os assoreamentos de canais
fluviais. Assim como subsidios ao planejamento ambiental esta pesquisa realiza o
mapeamento do uso e ocupacao do solo, bem como, sua representacdo espacial nas
areas de APP’s da Bacia do Rio Novo (UGRHI-MP), com o objetivo de “espacializar’ seus
estados geoecoldgicos (estado otimizado, estado alterado e estado esgotado), com vistas
a analise integrada de sua paisagem. Dentro deste propodsito para que os mapeamentos
tematicos (1:50.000) obtenham a mensuragao desejada utilizou-se como metodologia a
“técnica buffer” dos Softwares |drisi Taiga e ArcGIS 9.3, onde através de uma faixa,
simulada ao entorno de cada rio da Bacia, conforme largura pré-estabelecida foi possivel
obter uma comparacao entre a ocupacgao real das matas (atual) com a ocupagao ideal (leis
ambientais), identificando assim as areas com potencialidades e/ou criticidades pelos
diferentes usos e ocupacgdes. Ao final da pesquisa, elaborou-se uma cartografia de
sintese, representando o cenario atual, destacando os estados geoecoldgicos da
paisagem, donde é possivel avaliar os problemas ambientais de forma integrada indicando
os setores de alta a baixa criticidade das APP’s no entorno dos recursos hidricos da bacia
do Rio Novo, colaborando, deste modo, para o seu desenvolvimento sustentavel e,
consequentemente, para a melhoria da qualidade de vida da populagdo como um todo.
Como resultados encontram diversas realidades nesta area de APP, porém em sua maior
parte apresenta uma situagéo boa em relagdo a conservacao das matas ciliares.

Palavras Chave: Mapeamentos do Uso e Ocupacdo do Solo; Areas de Preservagdo
Permanente; Analise Integrada da Paisagem e Cartografia de Sintese.



ABSTRACT

The disorderly occupation of land and the rapid growth of cities has caused no plans
currently environmental problems especially for the greens. When these do not come under
great pressure as to be extinct , are relatively or completely degraded . In order to further
aggravate the situation , reach the Permanent Preservation Areas ( PPAs ) , recharge
aquifers , hilltops , and springs , especially riparian forests . In these cases the rural areas
usually are the main culprits , since farmers often seek to expand their crops , adopt
inappropriate uses and management for agricultural practice . Arise as a result of
withdrawals of riparian vegetation surrounding rivers , therefore the appearance of scars
erosive soils , and finally the silting of river channels . As well as subsidies to environmental
planning this research performs the mapping of the use and occupation of land , as well as
its spatial representation in the areas of APP 's ( UGRHI - MP ) River Basin New , with the
goal of " spatialization " their geoecological states ( optimized state , altered state and
exhausted state ) , with a view to integrated analysis of your landscape . Within this purpose
so that the thematic mapping ( 1:50,000 ) to obtain the desired measurement methodology
was used as a " buffer technique " of software Idrisi Taiga and ArcGIS 9.3 , where through a
track , the simulated around each River Basin , as preset width was possible to obtain a
comparison between the actual occupation of the forests ( current) with the ideal occupation
( environmental laws ) , thus identifying areas with potential and / or criticality for different
uses and occupations . At the end of the study , we prepared a map of synthesis,
representing the current scenario , highlighting the geoecological states of the landscape , it
is possible hence assess environmental issues in an integrated manner indicating the
sectors from high to low criticality of APP 's surrounding water resources of the New River
basin, collaborating , thereby contributing to its sustainable development and thus for
improving the quality of life of the population as a whole. How are different realities of APP
results in this area, but for the most part has a good position in relation to the conservation
of riparian forests.

Keywords: Mappings and Land Use; Permanent Preservation Areas; Integrated
Landscape Analysis and Mapping Summary.
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1.INTRODUCAO

A crescente preocupagcdo com as questdes ambientais, por parte da
comunidade cientifica, teve maior iniciativa a partir da “Conferéncia das Nac¢des
Unidas sobre o Meio Ambiente”, realizada em Estocolmo, no ano de 1972. Foi a
partir das problematicas levantadas no decorrer deste evento que se fixou a
necessidade de discutir as questdes ambientais. Esforgos, esses, que ganham
total expressividade em escala mundial apdés as repercussdes sobre a
Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
Humano, conhecida como Eco-92, realizada em 1992, na cidade do Rio de
Janeiro (Zacharias, 2006, 2010).

Dentre as diversas contribuicdes conferidas pelos paises participantes, a
formalizacdo da Agenda 21 Global constituiu-se no marco do ambientalismo
contemporaneo’. Primeiro por despertar a sociedade para a necessidade do
chamado desenvolvimento sustentavel>. E segundo, compartilhando

textualmente com Carvalho (2006) por ser:

[...] um plano de acdo estratégico, que constitui a mais
ousada e abrangente tentativa de promover, em escala
planetaria, novo padrao de desenvolvimento, conciliando
métodos de protegdo ambiental, justica social e eficiéncia
econdmica. (ZACHARIAS, 2006).

A fim de verificar as estratégicas em politicas ambientais acordadas entre
0s paises consignatarios da ECO-92, dez anos mais tarde, no ano de 2002 é
realizada em Johanesburgo/Africa do Sul a Rio + 10. E vinte anos apés, em 2012
€ organizada no Brasil, na cidade do Rio de Janeiro a Rio+20.

Mesmo com contribuicdes totalmente relevantes pode-se dizer que foi a

Conferéncia Habitat 2, realizada em Istambul, na Turquia, em 1996, que colocou

Conforme Zacharias (2006, p. 10) a Agenda 21 Global aprovada pelos 179 paises participantes tem a
importante fungdo de servir como base para que cada um desses paises elaborem e implementem suas
proprias “Agendas 21" em trés niveis: Nacional, Estadual e Municipal. Compromisso assumido e assinado por

’éodos os signatarios durante a ECO-92.

Trata-se de um modelo, criado pela Organizagdao das Nagbes Unidas — ONU, por meio de sua
Comissdo Mundial para o Meio Ambiente e Desenvolvimento, que preconiza satisfazer as necessidades
presentes sem comprometer os recursos necessarios a satisfacdo das gerac¢des futuras, buscando atividades
que funcionem em harmonia com a natureza e promovendo, acima de tudo, a melhoria da qualidade de vida de

toda a sociedade (WRI, 1992 apud Zacharias, 2006, p. 10).



as cidades no foco do desenvolvimento sustentavel. Donde foi possivel oferecer
uma gama de objetivos, principios € compromissos para a consecucgao de
assentamentos humanos sustentaveis, como também a criacdo da Agenda
Habitat e o conceito de Cidade Sustentavel passa a ser incorporado no Estatuto
da Cidade (Lei 10.257 de 10 de julho de 2001), enfatiza Braga (2003, p. 119-
120).

Desde entdo, pela conquista da sustentabilidade, cada vez mais os
comités das bacias hidrograficas tém apresentado em seus Planos Gestores,
propostas de Planejamento e Gestdo Ambiental, uma vez que se constituem em
instrumentos basicos para uma politica de desenvolvimento e garantia de
qualidade de vida para as atuais e futuras geracgoes.

Ou, de uma forma simplista, os Planos Gestores visam, nesses
tempos, elaborar um Planejamento com Gestdo Ambiental em que a triade
NATUREZA — HOMEM — SOCIEDADE passa a ser planejada e compreendida
de maneira integrada (Zacharias, 2010, p.116).

A partir de entdo, pode-se dizer que a discussao sobre conservagao e
preservagdo do meio ambiente ganhou maior importancia ndo sé no Brasil,
como no mundo. Todavia, impactos ambientais ainda sdo constantes. Como ja
destacado, a ocupagao desordenada do solo, sem planejamentos (ambiental,
urbano ou rural); o rapido crescimento das cidades em direcéo, sobretudo, aos
recursos hidricos, por exemplos, tem causado seérios transtornos a permanéncia
das areas verdes. Quando estas ndo vém sofrendo grande pressao a ponto de
serem extintas estdo, parcialmente ou totalmente degradadas. Ou de forma a
agravar ainda mais a situacgdo, atingem as Areas de Preservacdo Permanente
(APP).

Portanto o mapa do uso e ocupagdo do solo em Areas de Preservacdo
Permanente dos copos d’agua permite correlacionar os diferentes usos e as
modificagdes que estes sofreram ao longo do tempo e do espaco, tendo como
determinantes os interesses histoéricos, politicos e econbmicos das sociedades.

Reflexdes mais que suficientes para estimular os grandes temas
apresentados no desenvolvimento deste Trabalho de Conclusdo de Curso
(TCC): o mapeamento do uso e ocupagado do solo em areas de preservagao
permanente, a analise da paisagem e a cartografia de sintese.
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2. OBJETIVOS

O objetivo geral deste TCC é realizar o mapeamento do uso e
ocupacéo do solo nas Areas de Preservacdo Permanente (APP’s) da Bacia
Hidrografica do Rio Novo — (UGRHI do Médio Paranapanema-SP), com vistas

a analise integrada de sua Paisagem.
Os sdo objetivos especificos desta pesquisa:

Q delimitar, através da técnica “buffer’, as Areas e Protecdo
Ambiental, da area de estudo, que variam de acordo com a largura dos
rios segundo as leis ambientais do antigo Codigo Florestal 4771/65;

m] apresentar, no final da pesquisa, uma cartografia de sintese,
tendo como base a proposta de Mateo Rodriguez. Em sua concepgéao
este mapa sintese representa o cenario atual das APP’s, entendido como
estados geoecoldgicos da paisagem, onde sera possivel avaliar seus

problemas ambientais.

3. JUSTIFICATIVAS

As escolhas da area e do tema de estudo da presente pesquisa se
justificam, primeiro por este TCC apresentar os resultados de um projeto de
iniciacao cientifica, financiado durante um ano, 2011, pela Fundagcdo de Amparo
a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP), sob a orientagdo da Prof? Dr?
Andréa Aparecida Zacharias. Assim, pode-se dizer que este foi um subprojeto,
que esteve vinculado ao Projeto de Politicas Publicas desenvolvido pela
Universidade Estadual Paulista (Unesp) — campi de Ourinhos e Presidente

Prudente-, cujo objetivo maior foi desenvolver um estudo integrado da Bacia

8 Projeto desenvolvido, em parceria, entre os campus da UNESP Ourinhos e Presidente Prudente, com apoio

Financeiro do Projeto de Politicas Publicas, processo n® 07/55313-2, sob coordenagdo do Prof. Dr. Antonio Cezar
Leal (UNESP-Presidente Prudente) e principais professores pesquisadores: Prof. Dr. José Manuel Mateo Rodrigues
(Universidade de Havanna — Cuba), Prof* Dr? Andréa Aparecida Zacharias (UNESP-Ourinhos), Prof? Dr? Luciene
Cristina Risso (UNESP-Presidente Prudente); Prof. Dr. Paulo Cesar Rocha (UNESP-Presidente Prudente), Prof. Dr.
Edson Luis Piroli (UNESP-Ourinhos) e Prof. Dr. Jonas Teixeira Néry (UNESP-Ourinhos).



Hidrografica do Médio Paranapanema (SP), com vistas ao planejamento
ambiental.

Segundo, também, pelo fato de atender as necessidades de uma
regido, que significa um novo espago geografico da Universidade Estadual
Paulista-UNESP com o novo curso de Geografia. Torna-se necessario para o
desenvolvimento da regido e da consolidacéo da instituicdo enquanto veiculo de
estudo, pesquisa e a extensao. Para tanto, € necessario que haja a produgao de
pesquisas que se dirja a sistematizacdo dos problemas de ordem
Socioambiental da regido bem como para a solugéo de seus problemas.

Terceiro e, associado ao segundo motivo, como esse municipio faz
parte da bacia do médio Paranapanema, estando, portanto, situada dentro de
uma regidao estritamente estratégica em termos de recursos hidricos e
energéticos, porém carente em pesquisas e mapeamentos tematicos, faz-se
necessario estudos de diferentes areas de interesse, ndo sé na area de Politicas
Publicas, Planejamento, Gerenciamento e Gestdo Ambiental, como também em
Climatologia, Pedologia, Geomorfologia, Educacdo Ambiental, Desenvolvimento
Regional e Econbmico, dentre outros que possibilite uma integragdo muito
estreita desta Unidade com os problemas sdcio-ambientais dessa bacia e regiao.

Portanto os resultados dessa pesquisa poderao servir de modelo para
as demais sub-bacias hidrograficas do Médio-Paranapanema (figura 1). De
acordo com LEAL (1995, p. 57) no Planejamento Ambiental, a proposta “do
estudo das partes, sem perder a dimensdo do todo, surge como um caminho
para chegarmos ao conhecimento do todo”. E a Bacia Hidrografica do Rio novo
(UGRH-MP) — figura 1 - apresenta diferentes categorias de mudancgas no uso
dos solos (substituicdo de florestas nativas por pastagens e culturas agricolas) e
mesmo na composi¢do das paisagens (areas urbanas, areas de plantio,
barragens, areas irrigadas e areas com vegetacao nativa), que sao fatores que
vao influenciar significativamente os processos quantitativos e qualitativos dos

cursos d’agua e interferir na qualidade de vida de sua populagéo.

12
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BACIAS HIDROGRAFICAS DO ESTADO DE SAO PAULO
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Figura 1 — Localizagdo da Area de Estudo na UGRHI-MP

Fonte: Relatério Zero (1991) / Adaptagdo: MODESTO (2013)




4. REVISAO DE LITERATURA

Este capitulo apresenta uma revisdo de bibliografia sobre algumas
fundamentacgdes tedrico-metodoldgicas que diretamente e indiretamente envolvem a

tematica proposta para este Trabalho de Conclus&o de Curso.

4.1 Analise da Paisagem

A paisagem foi, é e sera uma questdo muito discutida e trabalhada dentro da
Geografia, uma vez que esta determina o campo para a atuacdo do geografo. Nos
dias de hoje se vé uma série de concepgdes e teorias a respeito da paisagem como,
paisagem tratada de forma estética, paisagem cultural, paisagem natural,
englobando apenas aspectos naturais, paisagem vista como interagdo homem-

natureza, dentre outros.

[....] paisagem, é o que vemos diante de nés. E a realidade do
visivel (Ab’Saber, 1969, p. 4). Destaca-se por suas
propriedades visuais, pelo seu carater dindmico e por suas
peculiaridades as mudangas sociais, abrigando formas (do
passado, do presente e as possiveis tendéncias ao futuro),
fungbes, estruturas e processos distintos (Santos, 1986, p. 37).
Sua producdo e transformacao continuas estao associadas,
basicamente, a fatores sociais (interesses humanos), os quais
produzem e reproduzem, em diferentes escalas espaciais e
temporais, os contextos culturais e histéricos da sociedade.
(ZACHARIAS, 2010, p. 40).

A paisagem sempre fora tratada desde tempos remotos como parte integrante
e fundamental do territério, concepgdo valida para os povos antigos, os quais
demarcavam os seus territorios embasados nas diferentes paisagens. Como
comenta por SCHIER (2003, p.81) “Entende-se que a paisagem, na sua
materialidade, surge juntamente com a formagédo do nosso planeta, podendo ser

estudada desde a pré-historia”.



Contudo somente a partir do século XIX a paisagem ganha uma conotacgao
cientifica, fato ocorrido na Alemanha através de Alexander Von HUMBOLT, o qual
estudava e tinha o intuito de entender e decifrar as leis da natureza, considerando a
vegetacdo como fator essencial para se estudar e entender uma paisagem. Humbolt
utilizava como metodologia a descricdo e analise comparativas em seu estudo sobre
a paisagem.

Ja com RITTER, também na Alemanha, o fator homem é inserido no estudo
da paisagem, sendo este o elemento principal na analise da paisagem, resultando
assim em um estudo mais completo sobre o tema. No entendimento de Ritter a
paisagem era um sistema natural dotado de individualidade, e para se entender esta
individualidade era preciso recorrer as analises comparativas.

Portanto a contribuicdo da corrente alemd se deu na criacdo do termo
Landschaftkunde, a qual € designada como uma ciéncia da paisagem revelando
uma perspectiva mais voltada ao territorio.

Vale a pena comentar também a contribuicdo de Carl TROLL na analise da
paisagem, o qual trouxe conceitos da Ecologia para a discussdo da paisagem.
Definindo assim a ecologia da paisagem, tornando-se a “Geoecologia”.

Ja na Russia por volta de 1880 e 1890 foram realizados estudos e trabalhos
por DOKOUTCHAEV, o qual elaborou também os fundamentos da pedologia
cientifica, desenvolveu uma forma de identificar e analisar as estruturas da natureza,
o solo é fruto da interagcédo entre os diferentes elementos da paisagem, compondo
assim um sistema maior, onde estas interacbes originavam o Complexo Natural
Territorial.

A Franca teve o seu grande icone do estudo da paisagem em meados século
XIX, Paul Vidal de LA BLACHE, o qual analisava a paisagem dando énfase na sua
morfologia, baseando o seus estudos na aparéncia das formas.

Contudo na década de 1960 Gerorges BERTRAND comeca seus estudos e
trabalhos referentes a paisagem, modificando o carater da paisagem de LA
BLACHE.



[...] a paisagem nao é a simples adicdo de elementos
disparatados. E, em uma determinada porcdo do espaco, o
resultado da combinagcdo dindmica, portanto, instavel de
elementos fisicos, bioldégicos e antropoldgicos, que reagindo
dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um
conjunto Unico e indissociavel, em perpetua evolugéo.
(BERTRAND, 1972).

Bertrand também contribui e completa os estudos iniciados por Sotchava
sobre o geossistema. Este para Bertrand representa um espago natural dividido em
geofacies, que € a menor unidade geografica homogénea capaz de ser diferenciada
do resto da paisagem, ou seja, uma particularidade do meio ambiente. O gedtopo é

uma microforma no interior do geossistema e dos geofacies.

O geossistema situa-se entre a 42 e a 5% grandeza espacial-
temporal. Trata-se portanto, de uma unidade dimensional
compreendida entre alguns quildmetros quadrados e algumas
centenas de quildmetros quadrados. E nesta escala que se
situa a maior parte dos fenbmenos de interferéncia entre
elementos da paisagem e que evoluem as combinagdes
dialéticas mais interessantes para o gedgrafo. Nos niveis
superiores a ele s6 o relevo e o clima importam e,
acessoriamente, as grandes massas vegetais. Nos niveis
inferiores, os elementos biogeograficos sé&o capazes de
mascarar as combinagdes de conjuntos. Enfim, o geossistema
constitui uma boa base para os estudos de organizagdo do
espago porque ele é compativel com a escala humana.
(BERTRAND, 1972).

Ja por volta da década de 1990 Bertrand propde a teria GTP (Geossistema,
Territorio e Paisagem), que pode ser entendido como um sistema que reune trés
subconjuntos os quais se organizam em trés conceitos: o0 geossistema, o territério e
a paisagem.

Ao desenvolver tal teoria, Bertrand a justifica afirmando que a mesma é capaz
de integrar a totalidade da interface natureza/sociedade e de revelar sua
diversidade.

O geossistema, conceito naturalista, permite analisar e
estruturar o funcionamento biofisico de um espago geografico



tal como ele funciona atualmente, ou seja, com seu grau de
antropizagdo. O territério, conceito bem conhecido dos
geografos, que permite analisar as repercussdes da
organizagao e dos funcionamentos sociais e econémicos sobre
0 espaco considerado. A paisagem, enfim, que representa a
dimensdo sociocultural deste mesmo conjunto geografico.
(BERTRAND, 2009, p.334-335)

Todas estas teorias evidenciam a necessidade de se analisar as paisagens
pelas escalas taxonémicas, chegando a sua representacao através da cartografia
das paisagens (ZACHARIAS, 2010), as quais foram ganhando forca cada vez que
uma nova surgia e se embasava nas anteriores, contribuindo para uma analise cada
vez mais completa e fiel a realidade de diversas situagdes e quadros que
eventualmente seriam encontrados e trabalhados.

Tais contribuigdes culminaram na Teoria da Geoecologia da Paisagem, a qual
se utilizando das escalas taxondmicas, propdée uma analise mais apurada e
detalhada, sendo guiada por uma visao dialética, perpassando as condigdes naturais

e a produgao da paisagem. Como afirma Mateo Rodriguez.

[....] analisar a paisagem significa ter um dominio da concepgao
dialética e da esséncia dos fendmenos ambientais e
geograficos, uma vez que, para manter sua inter-relagédo, seus
tracos e configuragbes se revelam através de trés niveis
dialéticos complexos, totalmente interdependentes entre si: a
paisagem natural (natureza), a paisagem social (sociedade) e a
paisagem cultural (transformagdes espaciais - temporais).
(MATEO RODRIGUEZ, 2003, p. 9-10).

Portanto a paisagem se constitui por diversos fatores os quais estao

estritamente ligados.

1- Paisagem como aspecto externo de uma area ou territorio:
considerando-se a paisagem como uma imagem que
representa uma ou outra qualidade e que se associa a
interpretacao estética, resultados de percepgoes diversas;

2- Paisagem como formacdo natural: formulada pela
interrelacdo de componentes e elementos naturais; [...]

3- Paisagem como formagao antropo-natural: consistindo um
sistema territorial composto por elementos naturais e
antropotecnogénicos condicionados socialmente, que



modificam ou transformam as propriedades das paisagens
naturais originais. Forma-se ainda por complexos ou paisagem
de nivel taxindmico inferior. De tal maneira, considera-se a
formacao de paisagens naturais, antroponaturais e antrépicas,
e que se conhece também como paisagens atuais ou
contemporéaneas; (MATEO RODRIGUEZ, 1998 apud MATEO
RODRIGUEZ, 2004)

Esta teoria se consiste em uma das mais completas para se analisar a
paisagem, uma vez que a paisagem é tratada como um todo, abordando condi¢des
naturais do espaco e a produgao social, interagindo e se integrando, resultando na
paisagem de hoje.

O enfoque sistémico se torna o centro da analise da paisagem na visdo da
Geoecologia da Paisagem, sendo analisada através de diversos niveis de
interpretacéo, a qual é caracterizada como “um sistema de métodos, procedimentos
e técnicas de investigacdo, cujo proposito consiste na obtengdo de um conhecimento
sobre o meio natural, com os quais se pode estabelecer um diagnéstico operacional’
(p.13).

A Geoecologia da Paisagem para Mateo Rodriguez (2004) tem por finalidade

enfrentar e suprimir algumas necessidades, como:

« Aperfeigoar e estabelecer um sistema universal de distingao,
caracterizagao e cartografia das unidades geoecoldgicas;

e Aprofundar os métodos de anadlise sistémica das
propriedades e atributos das paisagens;

o Estabelecer critérios soélidos e coerentes que sejam
aplicaveis nos trabalhos de planejamento e gestdo ambiental e
territorial;

« Desenvolver os conceitos e os procedimentos de mediagao
de sustentabilidade geoecoldgica, como uma ferramenta eficaz
na contextualizagdo dos diferentes caminhos para a construgao
do desenvolvimento sustentavel. (MATEO RODRIGUEZ, 2004,
p.22).

Tais consideragdes justificam a utilizacdo deste método neste estudo, assim
como o método de investigagdo da abordagem sistémica da Paisagem, também

proposta por Mateo Rodriguez (1994), o qual argumenta:



[...] que a analise sistémica baseia-se no conceito de paisagem
como um “todo sistémico” em que se combinam a natureza, a
economia, a sociedade e a cultura, em um amplo contexto de
inUmeras variaveis que buscam representar a relacdao da
natureza como um sistema e dela com o homem. (MATEO
RODRIGUEZ,1994; 1995 e 2003).

Portanto o mapa do uso e ocupacdo do solo em Areas de Preservacio
Permanente surge como o reflexo atual da paisagem, por abrigar formas do passado
e do presente. Desse modo, este estudo propde como produto final o mapeamento
geocologico das APPs na bacia do Rio Novo (UGRHI do Médio Paranapanema-SP),
permitindo assim correlacionar os diferentes usos e as modificagdes ocorridas nestas

areas ao longo do tempo e do espaco.

4.2 Areas de Preservacdo Permanente (APPs)

A ocupacgao desordenada do solo, sem planejamentos, sendo este urbano ou
rural estdo atrelados ao intenso crescimento das cidades, as quais vao crescendo e se
expandindo em direcdo aos recursos hidricos, mais especificamente atingindo e
consumindo as areas de protecdo permanente (APPs), devastando a mata-ciliar e

assim comprometendo a manutengéao e a integridade dos recursos hidricos.

O histoérico da ocupacdo e desenvolvimento do Brasil € marcado pelo
desmatamento das areas proximas aos recursos naturais sem qualquer planejamento e
preservacao de tais areas, comprometendo desta forma o meio ambiente. Como é

comentado por Piroli (2013).

Isto estimulou o chamado “desenvolvimento” desordenado, sem
compromisso com o futuro. Desta forma, o processo de
eliminagcdo e fragmentagéo florestal, que é mais intenso nas
regides economicamente mais desenvolvidas, resultou num
conjunto de problemas ambientais como a extingdo de varias
espécies da fauna e da flora, as mudancgas climaticas locais, a
erosdo dos solos e o assoreamento dos cursos d'agua. Neste



contexto, as matas ciliares, mesmo protegidas por lei, n&o
escaparam da degradacdo. Pelo contrario, pela sua localizagao,
por estarem sobre solos férteis e por margearem cursos d’agua,
elas foram alvo de todo tipo de agresséao, resultando em varios
problemas ambientais que exigem agbes corretivas de carater
multidisciplinar. (PIROLI, 2013)

De acordo com a SBPC (2011) apud Piroli (2013) as matas ciliares sao areas de
extrema importancia para a manutencdo das condi¢gdes ambientais, fauna e flora, por
se tratarem muitas vezes de areas endémicas para muitas espécies, além de aturem
como protegcdo contra desabamentos, assoreamentos e contribuirem na regularizagao

hidrolégica dos corpos d’ agua.

Na zona ripéaria, além do abrigo da biodiversidade com o seu
provimento de servigcos ambientais, solo umidos e sua vegetagao
nas zonas de influéncia de rios e lagos sao ecossistemas de
reconhecida importancia na atenuagao de cheias e vazantes, na
reducdo da erosao superficial, no condicionamento da qualidade
da agua e na manutencao de canais pela a protecdo de margens
e redugdo de assoreamentos (SBPC, 2011, p.12 apud PIROLI,
2013).

As Areas de Protecdo Permanente (APP) de acordo com a legislacdo devem
ser mantidas intactas, com a finalidade de proteger e manter os recursos hidricos, a
estabilidade geoldgica e biodiversidade local, bem como o bem-estar da populagao
humana residente. A legislacado referente a vegetacdo das APP é bastante rigida,
sendo a principal regra a intocabilidade, admitindo a retirada da mata apenas nos
casos de utilidade publica ou interesse social legalmente previsto. Contudo, dentre
as legislacdes com referentes ao meio ambiente, especificamente as destinadas as
Areas de Preservacdo Permanente (APP’s), tema de interesse desta pesquisa,
citamos: uma Federal atribuida pelo Cédigo Florestal, sob a Lei Federal n°® 4.771/65,
o qual fora revogado em 2012, no periodo em que este estudo ja havia se iniciado,
justificando desta forma a utilizagdo desta legislagéo. E, também trés Estaduais, sob

as Resolugdes CONAMA’s*. Em todas elas as APP’s sdo definidas como:




[...] area de preservacao permanente é toda aquela coberta ou
nao por vegetacdo nativa, com a fungcdo ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes
humanas. Desse modo, as areas desprovidas de vegetagao
também podem ser consideradas de preservagao permanente.
(CODIGO FLORESTAL, 1965)

A partir desta prerrogativa, segundo o Cédigo Florestal define as APP’s como

areas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua desde o seu nivel mais alto

em faixa marginal cuja largura minima sera:

> de 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de menos de 10

(dez) metros de largura;

> de 50 (cinquenta) metros para os cursos d'agua que tenham de

10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de largura;

> de 100 (cem) metros para os cursos d'agua que tenham de 50

(cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura;

> de 200 (duzentos) metros para os cursos d'agua que tenham de

200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

4 Resolucdes CONAMA N° 302 e de N° 303 de 20 de marco de 2002, para a definicdo das Areas de
Preservacao Permanente. E também a Resolugdo CONAMA N °. 369 de 28 de margo de 2006 que regulamenta uso
da area para atividades de pequeno impacto ambiental. Porém, vale destacar que dentro do contexto histérico de
criacdo de cédigos e leis voltados para a protecédo dos recursos florestais no Brasil o grande marco foi em 1934 com
a criacao do Cadigo Florestal, modificado em 1965, que estabelece critérios de protecdo e uso desses recursos de
forma geral. Paralelamente, também, alguns 6rgdos foram criados como, por exemplo, o Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal (IBDF, futuro IBAMA) em 1967. Seu principal objetivo era formular politicas florestais e
dirigir o uso racional da preservacéo dos recursos naturais, que apresentou alguns avangos com criagao de alguns
parques nacionais. Em 1981 é implantado a Lei da Politica Publica Nacional do Meio Ambiente (Lei n° 6.938 de 31 de
agosto de 1981) que passa a ser a mais importante regulamentacdo ambiental brasileira, pois apresenta regras para
compatibilizar o desenvolvimento socioecondmico com a qualidade ambiental, o tdo almejado desenvolvimento
sustentavel. A partir desta Lei, em 1983, cria-se 0 CONAMA (Conselho Nacional de Meio Ambiente) com varias
resolugdes para estabelecer padrdes de qualidade ambiental.



> de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que tenham

largura superior a 600 (seiscentos) metros;
b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios d'agua naturais ou artificiais;

c) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos d'agua",
qualquer que seja a sua situagao topografica, num raio minimo de 50 (cinquenta)

metros de largura;
d) no topo de morros, montes, montanhas e serras;

e) nas encostas ou partes destas, com declividade superior a 45°, equivalente

a 100% na linha de maior declive;
f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do

relevo, em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projegdes horizontais;

h) em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a

vegetacao.
i) nas areas metropolitanas definidas em lei.

Consideram-se, também de preservacdo permanente, quando assim
declaradas por ato do Poder Publico, as florestas e demais formas de vegetacao
natural destinadas:

a) a atenuar a erosao das terras;

b) a fixar as dunas;

c) a formar faixas de protegao ao longo de rodovias e ferrovias;

d) a auxiliar a defesa do territorio nacional a critério das autoridades militares;
e) a proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico ou historico;

f) a asilar exemplares da fauna ou flora ameacgados de extin¢ao;



dg) a manter o ambiente necessario a vida das populagdes silvicolas;
h) a assegurar condi¢gbes de bem-estar publico.

Tais leis sao especificas para a protecdo e manutengao das matas ciliares,
considerando-as entre os tipos de vegetagdo, um dos principais componentes
naturais de protecdo dos recursos hidricos. Onde sua auséncia ocasiona diversos
tipos de impacto como eroséo, esgotamento do solo, poluicdo dos rios através do
escoamento de agrotéxico e reducao da biodiversidade. Como citado por BARROS

(2004) as principais causas sao:

a)_Desmatamentos: a agao antropica ja retirou grande parte da vegetagao

nativa das bacias hidrograficas, atingindo areas de preservagao permanente e de
recarga dos aquiferos, ou seja, os topos de morros, nascentes e principalmente as
matas ciliares. Nestes casos, geralmente, as regides rurais sdo as grandes
responsaveis, uma vez que, os agricultores, muitas vezes, ao buscarem ampliagao
de suas plantagbes, adotam usos e manejos inadequados pela pratica agricola.
Como resultado surgem as retiradas das matas ciliares no entorno dos rios; logo o
surgimento de cicatrizes erosivas nos solos e, por ultimo os assoreamentos de

canais fluviais nas bacias hidrograficas;

b) Falta de conservacdo dos solos nas pastagens, lavouras e estradas: esse

€ um dos problemas mais sérios, exatamente porque agrava toda a situagdo de uma
bacia hidrografica, pois provoca o transporte do solo erodido e de todos os residuos

presentes na superficie para os cursos hidricos.

c) Assoreamento: E conseqiiéncia direta da falta de conservagéo dos solos, e

tem provocado o entupimento das calhas dos rios e corregos provocando
inundacdes e outros danos ambientais. E um grave problema, verificado na maioria
dos mananciais, com sérias consequéncias para continuidade da existéncia dos

cursos hidricos e para os sistemas de captagao de agua;

d) Agrotoxicos: sao utilizados nas lavouras de forma indiscriminada, sem

observar orientagdes técnicas, geralmente aplicando-se quantidades maiores que



receituario determina, sem observar o periodo de caréncia entre aplicagcbes, e sem a
preocupagao com a destinacdo das embalagens dos produtos quimicos,

descartando-as nos leitos dos cursos d’agua, ou nas suas proximidades.

e) Poluicdo: as principais fontes poluidoras dos rios sdo esgotos e lixos
domésticos e hospitalares, esgotos industriais, agricultura (por agrotoxicos e suas
embalagens). O tratamento de esgotos ainda € muito precario e limitado, em termos
de cobertura populacional. O lixo urbano n&o coletado acaba sendo carreado pelas
enxurradas para os corregos, ribeirdes e rios. Portanto, um dos pontos cruciais é a

falta de equipamentos coletivos urbanos.

f) Expansdo Urbana: a ocupagao desordenada do solo, sem planejamentos

(ambiental, urbano ou rural) adequados, provoca impacto negativo nos recursos
hidricos superficiais e subterrdneos. O crescimento das cidades provoca a
impermeabilizacdo dos solos através de construgdes, calgamento e asfaltamento de
ruas. Como resultado, aumenta a frequéncia de inundacdes em bairros proximos aos
rios e ribeirdes. O crescimento fisico das cidades em direcdo dos mananciais tem
causado sérios transtornos, muitas vezes exigindo seu deslocamento para outras
areas. InUmeros mananciais vém sofrendo grande pressao e outros tantos estao
sendo degradados a ponto de serem extintos, principalmente nas proximidades das

grandes cidades ou metropoles.

Estes fatores e seus efeitos ndo ocorrem de forma isolada, havendo uma
inter-relacédo dos fatores urbanos, rurais e também os industriais na degradagéo

ambiental e, consequentemente das APP’s.

Por outro lado, ha de se considerar também que, com a Legislagédo
oferecendo brechas, falta de fiscalizacdo e interesses do capital, 0 que se vé, na
realidade, € o uso descontrolado dos recursos naturais, sejam eles hidricos,
minerais, florestais, etc. Todo o complexo paisagistico vem sendo transformado para

que o conforto e consumo da humanidade sejam preservados.



4.3 A importancia do planejamento ambiental para o estudo das APPs

A questao ambiental hoje € de extrema relevancia, a qual é imprescindivel
para o desenvolvimento de toda cidade e municipios, agregando assim uma grande
fatia dos estudos académicos, os quais sao das mais variadas areas, uma vez que a
preocupagao com o meio ambiental se tornou prioridades em muitos paises.
Fazendo destes estudos e trabalhos serem fortemente utilizados pelos 6rgaos
governamentais em seus planejamentos.

O planejamento das areas ocupadas pelos seres humanos e as quais serao
ocupadas e utilizadas, sempre foi uma preocupacédo para todos os povos sendo
estes das mais variadas épocas e tribos, com a finalidade de aproveitar o maximo
possivel que tal area ou territério poderia proporcionar. Contudo a preocupacgao
sobre os impactos causados pelo homem comecgou a ser observada pelos antigos
gregos, 0s quais ja tinham uma concepg¢ao sobre a interagdo homem e natureza e
suas implicagoes.

Entretanto com o decorrer dos séculos a crescente populagdo humana e sua
busca por alimento, abrigo e consequentemente com o advento e ascensédo do
capitalismo, a grande busca por lucro, os planejamentos eram em sua maioria de
cunho econémico e social, deixando a questdo ambiental de lado. Sendo esta
discutida e observada novamente apenas em meados do século XX, mas
precisamente em 1968, com o Clube de Roma, apresentando ao mundo a realidade
do meio ambiente, mostrando em qual situagcdo se encontra os seus recursos
naturais. A partir deste marco historico as questdes referentes o meio ambiente
ganhou espaco e vez nas grandes questdes politicas do mundo, adquirindo mais e
mais adeptos e simpatizantes das mais variadas areas e segmentos sociais.

O planejamento ambiental de acordo com SANTOS é reconhecido como um
estudo que tem por finalidade a adequacao do uso, controle e protecdo ao meio
ambiente, atendendo também os anseios sociais e governamentais, podendo ser

expressa ou ndo em uma politica ambiental.



Portanto o planejamento ambiental busca o desenvolvimento harménico entre
a sociedade e a qualidade e manutengcdo do meio ambiente, conforme afirmado por
SANTOS.

O planejamento ambiental fundamenta-se na interacdo e
integracédo dos sistemas que compde o ambiente. Tem o papel
de estabelecer as relagdes entre os sistemas ecoldgicos e os
processos da sociedade, das necessidades socioculturais a
atividades e interesses econOémicos, a fim de manter a maxima
integridade possivel dos seus elementos componentes.
(SANTOS, 2004, p. 28).

No Brasil o planejamento ambiental ganhou importéncia e fora incorporado
aos orgaos governamentais por volta da década de 1980. E na década seguinte o
planejamento ambiental fora também incorporado aos planos diretores dos
municipios, contando hoje com uma estrutura para a sua realizagao e preocupagdes
como o desenvolvimento sustentavel, levando em conta a manutencao dos recursos
naturais, uso adequado dos solos e preservagcdo e do meio ambiente e seus
recursos naturais.

O planejamento ambiental na perspectiva de Mateo Rodriguez (1994) deve
passar por diversos fatores que o compde dando a ele este carater holistico de se

analisar todas as etapas, considerando os demais planejamentos:

e Organizagao Ambiental do Territério, encaminhada a
determinar um modelo constituido por tipos fundamentais de usos
para cada parte do territorio; suas entidades de operacionalizagao
e o0s instrumentos administrativos, juridicos e sociais que
assegurem sua aplicagao;

« Avaliagao Ambiental de Projetos, que é um processo
dirigido para determinar e avaliar a responsabilidade ambiental
potencial das agdes e obras previstas a serem estabelecidas
no territério. Consta de trés procedimentos interativos:

« Avaliagcao (Estudo) de Impacto Ambiental (EIA),
processo sistematico, dirigido a determinar os efeitos das
acdes previstas e a possibilidade de evitar ou reduzir as
consequéncias negativas dos mesmos;

« Avaliagbes de Riscos Ambientais, que consistem na
identificacdo, medicao, parametrizagdo e valorizacdo dos
possiveis efeitos dos processos e fendmenos naturais
indesejaveis e perigosos, e de sua aceleragdo antropogénica,



com o fim de propor o sistema de acbes e medidas dirigidas a
sua prevencao e\ou eliminacéo;

« Desenho Ecologico, que é o processo de conceber a
interrelacdo 6tima entre um impacto humano (obra construida,
objeto técnico, plano de utilizacdo) e o meio geoecoldgico, de
tal maneira que se otimize o aproveitamento do potencial de
recursos, e da eficiéncia do sistema, e se minimize a
degradacéo e a deterioragdo ambiental.

« Auditoria e Peritagem Ambiental sao ferramentas
usadas para conhecer a eficacia dos programas ambientais, o
controle do estado, a qualidade ambiental, os problemas
ambientais nos territérios e as responsabilidades ambientais
das diferentes entidades, com o propdsito de aplicar medidas
dirigidas a corrigir ou mitigar impactos.

« Gestdao do Modelo de Planejamento Ambiental, implica
a colocacao em pratica dos elementos estratégicos e taticos do
planejamento ambiental, por meio de medidas administrativas,
juridicas e econOmicas pertinentes. Ainda mais, inclui o
controle e monitoramento do estado dos geossistemas e da
vigilancia do uso dos recursos naturais, com o propésito de
garantir o cumprimento do modelo de organizacéo ecoldgica e
implementar as devidas corre¢gdes. (MATEO RODRIGUEZ,
19994)

Para uma bacia hidrografica, recorte de paisagem escolhida para o estudo
deste TCC, a qual representa todo um ecossistema que aborda aspectos fisico,

bioldgicos e antrépicos. Como comentado por SANTOS.

Uma bacia hidrografica circunscreve um territério drenado por
um rio principal, seus afluentes e subafluentes permanentes ou
intermitentes. Seu conceito estd associado a nogao de
sistema, nascentes divisores de 4&guas, cursos de aguas
hierarquizados e foz. Toda ocorréncia de eventos em uma
bacia hidrografica, de origem antrdpica ou natural, interfere na
dindmica deste sistema, na quantidade dos cursos de agua e
sua qualidade. A medida de algumas de suas variaveis permite
interpretar, pelo menos parcialmente a soma dos eventos.
Essa é uma das peculiaridades que induz os planejadores a
escolherem a bacia hidrografica como uma unidade de gestéao.
(SANTOS, 2004, p.85).

Desta forma uma bacia hidrografica necessita de estudos de cunho
multidisciplinar, agregando diversas areas do conhecimento. Uma vez que qualquer

alteracao nesta area, sendo antropica ou natural, acarretara em modificagdes neste



ecossistema, prejudicando todos aqueles que dependem diretamente ou
indiretamente dele. Assim justifica-se a importancia de se adotar um planejamento
ambiental, visando o bem comum e a manutencgao do recurso natural.

Como base e informacéo e aquisicdo de dados para se estudar uma bacia
hidrografica, SANTOS (2004), faz um comentario sobre a importancia do uso de
cartas topograficas, imagens de satélite e fotografias aéreas, consequentemente o
uso do geoprocessamento para se trabalhar com tal area, conforme se estrutura

esta iniciagao cientifica.

4.4 A Importincia do Zoneamento Ambiental para a preservacdo das Areas de
Preservacao Permanente (APPs)

O zoneamento ambiental constitui-se em uma fase de conhecimento do
planejamento ambiental. Portanto, seu objetivo é a ordenagdo de zonas
homogéneas de acordo com os parametros analisados. E sua importancia se da
pelo fato de organizar e designar a melhor fungéo e atividade para cada porgao do
espaco de acordo com os seus atributos e potencialidades.

Nesta perspectiva, para Santos o zoneamento se caracteriza por ser:

[...] a compartimentacdo de uma regido em por¢des territoriais,
obtidas pela avaliagao dos atributos mais relevantes e de suas
dindmicas. Cada compartimento é apresentado como uma
“area homogénea”, ou seja, uma zona (ou unidade de
zoneamento) delimitada no espago, com estrutura e
funcionamento uniforme. Cada unidade tem assim, alto grau de
associacdo dentro de si, com variaveis solidamente ligadas,
mas significativa diferenga ela e os outros compartimentos.
(SANTOS, 2004, p.132).

Ja para Zacharias (2006, 2010) sua finalidade atinge propor¢gdes mais
sistémicas com aspectos humanos, como cultura, sociedade e economia. Explicita

que o zoneamento é:

[...] uma técnica caracterizada pelo ordenamento, em areas
homogéneas, de zonas que possuem um potencial de uso



ambiental. Este potencial é obtido por meio de uma analise
integrada das unidades de paisagem, como um “todo
sistémico”, e em que se combinem a natureza, a economia, a
sociedade e a cultura. (ZACHARIAS, 2010, p.17).

Santos (2004) destaca que o zoneamento ambiental € amparado pela Lei n°
6938 de 31/08/1981 e, dentre suas atribuicbes, também assegura a preservacgao,
conservagao, reabilitagdo e recuperacdo da qualidade ambiental, objetivando o
desenvolvimento socioecondmico atrelado a manutencdo dos recursos naturais e
consequentemente a melhoria das condi¢gdes da vida humana.

Assim, a Cartografia:

[...] no zoneamento ambiental, € uma importante linguagem ao
quadro propositivo da paisagem. Associado aos fundamentos
metodolégicos da representacao grafica (Semiologia Grafica),
a Cartografia constitui-se em um importante instrumento de
estudo das unidades de paisagem. Nao apenas ao fornecer
uma cartografia_ambiental (analitica e de sintese) que busca
representar - através de mapeamentos tematicos - a relacao
dos componentes que perfazem a natureza como um sistema
e dela _com o homem. mas também ao permitir uma
abordagem dindmica, através da elaboracdo de cenarios
graficos, espaciais e temporais. (ZACHARIAS, 2011, slide 21).

Sem duvida alguma, neste interim, 0 mapa assume sua conotagao relevante,
uma vez que através do diagndstico e/ou inventario tem-se a capacidade de
ordenar, classificar, dividir ou integrar temas num dado espacgo. Principalmente,

devem:

[...] favorecer a sintese, a objetividade, a clareza da
informagdo e a sistematizacdo dos elementos a serem
representados [...] Garantidas essas qualidades, os mapas
tematicos podem ser os melhores instrumentos de
comunicagao entre planejadores e atores sociais do
planejamento, dada sua possibilidade de fornecer a leitura
espacial, interpretacdo e conhecimento das potencialidades e
fragilidades das paisagens, por meio de representagdes
graficas e visuais. (ZACHARIAS, 2008, p. 38).



Portanto, na pratica, as propostas do zoneamento ambiental, podem ser
expressas na forma de mapa, matriz ou indice, pelo fato de sua representagao
grafica revelar as potencialidades e fragilidades da porgdo zoneada do espaco,
determinando as suas funcgdes e atividades especificas, nos conformes da lei,
assegurando a integridade ambiental, juntamente com sua manutengdo e

preservacgao. De acordo com Santos para cada zona € atribuido:

[...] um conjunto de normas especificas, dirigidas para o
desenvolvimento de atividades e para a conservagdo do meio.
Estas normas definem politicas de orientacéo, consolidacao e
revisdo de alternativas existentes ou formulagbes de novas
alternativas de acdo. Isso significa que o zoneamento deve
definir as atividades que podem ser desenvolvidas em cada
compartimento e, assim orientar a forma de uso, eliminando
conflitos entre tipos incompativeis de atividades. (SANTOS,
2004, p.133).

Contudo para Zacharias (2006, 2010) os mapeamentos tematicos de uso e
ocupacao do solo, propiciados pelas normas de Zoneamento Ambiental, é o reflexo
“vivo” da paisagem, por representar graficamente os resultados da acumulagao de
tempos, os reflexos de acbes passadas que permaneceram no presente e
permanecerao no futuro, possibilitando o surgimento de novas formas, as quais
remodelam e refazem a paisagem urbana e ambiental.

Portanto o mapa do uso e ocupacdo do solo em Areas de Preservacdo
Permanente surge como o reflexo atual da paisagem, por abrigar formas do
passado e do presente. Desse modo, permite correlacionar os diferentes usos e as
modificagdes que sofreram ao longo do tempo e do espago, tendo como
determinantes os interesses histéricos, politicos e econdmicos das sociedades.

Portanto, a Cartografia assume a tarefa de representar, grafica e visualmente, as
diferentes dindmicas que configuram as paisagens urbana e rural. Da mesma forma,
cabe a Geografia e ao Gedgrafo transcender o campo visual possibilitado pelo mapa e
chegar a sua esséncia através do entendimento dos processos histéricos, os quais

deram a paisagem seu carater social.



5. METODOS E TECNICAS

Como metodologia este estudo adotou como concepgéo tedrica, o método de
investigagao da abordagem sistémica da Paisagem, tendo como base a proposta de Mateo

Rodriguez (1994), o qual argumenta:

[...] que a analise sistémica baseia-se no conceito de paisagem
como um “todo sistémico” em que se combinam a natureza, a
economia, a sociedade e a cultura, em um amplo contexto de
inumeras variaveis que buscam representar a relagdo da
natureza como um sistema e dela com o homem. (MATEO
RODRIGUEZ,1994; 1995 e 2003).

De acordo com Zacharias (2006, 2010), em trabalhos que visam o
Zoneamento Ambiental, dois fatores tém influéncia direta na escolha desta proposta
metodologica:

a) o fato de que, em sua visao sistémica, as unidades de paisagens sao

consideradas como sujeito e objeto da atividade humana.

Sujeito, na medida em que a paisagem possui caracteristicas
(recursos potenciais) que servem de suporte basico ao
desenvolvimento social. Objeto, tendo em vista que a atividade
humana, com sua dindmica, transforma a paisagem que lhe
serve de base. (RODRIGUEZ et. ali., 1995, p. 84).

b) o fato de o estudo possibilitar um mapa-sintese, através da “Carta das
Unidades de Paisagem” que, caminha na dire¢gdo dos fundamentos da Cartografia
de Sintese e onde ¢é possivel apresentar propostas de Zoneamento Ambiental.

Assim, nas consideragdes metodoldgicas de Rodriguez, o estudo da dinamica
se baseia na concepgao da analise espago-temporal e de sintese das paisagens,
que inclui: sua estrutura vertical, funcionamento e estados geoecoldgicos. A
dindmica da paisagem é definida como as trocas que ocorrem em uma mesma

estrutura sistémica, em decorréncia do conjunto de processos que se manifestam



em seu interior, os quais se caracterizam pela periodicidade e pela reversibilidade da
paisagem. O funcionamento da paisagem depende essencialmente de seu estado
geoecoldgico. Ou seja, pelo fato de as trocas dinamicas se manifestarem numa
diregdo definida conforme o funcionamento da paisagem e de suas partes
morfoldgicas, elas adquirem propriedades que dependem das fases dinamicas de
um ou outro ciclo ou estagio, manifestando-se em um dado estado geoecoldégico.
Portanto, diz o autor que:

[...] os estados geoecoldgicos atuais e futuros das paisagens,
em maior ou menor grau, se determinam primeiro pelas
transformagdes ocorridas no passado e segundo pelas trocas
que levam as transformacgdes qualitativas de um estado
geoecoldgico ao outro, que se manifestam e se acumulam no
tempo. (RODRIGUEZ, 1991, p. 15).

E para obter tal metodologia Mateo Rodriguez (1994) propde a
realizacao de 6 fases diferenciadas entre si, abaixo explicitadas e destacadas na

figura 2:

12 FASE — ORGANIZAGAO: primeiro momento da pesquisa que permeia
todas as outras fases, ou seja, € a primeira fase a ser iniciada e sé é finalizada
juntamente com a 62 fase. Consiste na definicdo de objetivos, da area e escala de
trabalho, da justificativa de sua execucdo e na adequacdo das atividades ao
cronograma de trabalho. E composta também pelo levantamento bibliografico para
que a pesquisa, a analise, o planejamento e a gestdo do objeto de estudo tenham

um referencial tedrico consolidado.

22 FASE - INVENTARIO: permite entender a organizacdo espacial e
funcional do sistema em analise. Sua realizacao € imprescindivel para a defini¢cao e
a classificagdo das unidades geoambientais, assim como para a cartografia deste

fendbmeno.

32 FASE — ANALISE: periodo de tratamento dos dados obtidos na fase de

inventario com integracdo dos componentes naturais e dos componentes



socioecondmicos, para que se caracterizem as unidades geoambientais. E a base

referencial para a identificagao dos setores de risco.

42 FASE — DIAGNOSTICO: sintese dos resultados obtidos durante as fases
anteriores, possibilitando a caracterizagao do cenario atual (estado geoambiental) e

indicando os principais problemas ambientais.

52 FASE - PROPOSICOES: considera a sintese efetuada na fase de
diagndstico, com a proposta de efetuar um progndostico ambiental e socioeconémico,
resultando numa mescla das tendéncias futuras do quadro atual, que servira de
base para as propostas de manejo.

62 FASE — EXECUTIVA: sao apresentadas algumas sugestdes para a
melhoria do estado ambiental atual, assim como sdo abordados instrumentos legais

como critérios para definicbes de estratégias e mecanismos de gestdo ambiental.



I - FASE DE ORGANIZACAO

Definicao de Desenho da | Delimitagao da
Objetivos Investigacao . |Area de Estudo

Il - FASE DE INVENTARIO

Componentes Naturais Componentes Antropicos
(caraterizacao Geoecoldgica) (caraterizacao sécio-econdmica)

Compilagao da Informacgao Compilagao da Informacao
do quadro natural do gquadro sécio-econdmico

) 4

1l - FASE DE ANALISE

Definigcao de e — " . -
i ——0 Desenho dag RB mitacio da
Objetivos | | _Investigacao [Tinvestigacgao | rea de Estudo

GEOAMBIENTAIS

‘ INDICADORES

IV - FASE DE DIAGNOSTICO

GRS ERG aE ‘ Analise Identificagio do Quadro
Impactos Ambientais ‘ | Integrada | S?cio;;?cor!é:_mh;.c
problematico

IDENTIFICACAO DA
PROBLEMATICA AMBIENTAL

) 4

V - FASE PROPOSITIVA ‘

Progndstico do 14 " Prognostico de w——pPrognostico do Quadro
Quadro Ambiental Tendéncias de Cenarios Sdécio-econdmico
L Alternativos }

PROPOSTAS
DE MANEJO

\ 4

Vi - FASE EXECUTIVA |

Definicao " Sintese ——a Monitoria (sistema de
de Estratégias Informacao)

DE GESTAO

MECANISMOS ‘

Figura 2 - Etapas do Zoneamento Ambiental
Fonte: Mateo Rodriguez (1994) / Organizag&o: Zacharias (2006)

Diante da complexidade de sua metodologia por um lado e, por outro tendo a
representacdo cartografica e a andlise do estado geoecoldégico da paisagem
evidenciado pelo uso e ocupagao do solo nas areas de APP’s os fios condutores da
investigacado, do ponto de vista operacional este TCC desenvolveu as etapas abaixo
elencadas:



o 12 Etapa (organizagdo): concentrou-se na obtencdo dos
dados, como as cartas topograficas, imagens de satélite, analise e
fichamento da fundamentacdo tedrica que estdo presentes nesta

pesquisa;

o 22 Etapa (inventario): foram desenvolvidas as etapas
referentes aos métodos e técnicas para o avango da metodologia e

andamento do estudo;

o 32 Etapa (analise): etapa onde realizou-se o tratamento
dos dados obtidos na fase de inventario, integrando-a com os
componentes socioambientais, desta forma, caracterizar as unidades

geoambientais;

o 4? Etapa (diagnédstico): fase em que possibilitou a
caracterizagao do cenario atual através de uma cartografia de sintese,
tendo como base a proposta de Mateo Rodriguez. Em sua concepgao
este mapa sintese representa o cenario atual das APP’s, entendido
como estados geoecologicos da paisagem, onde sera possivel avaliar

seus problemas ambientais.

Nesta perspectiva, a pesquisa teve dois momentos:

a) Organizacido da Base de Dados Digital

Como base de dados para o desenvolvimento desse estudo foram
utilizados produtos de sensoriamento remoto, imagens orbitais do satélite ALOS, as
quais foram cedidas pelo também professor da Unesp — Ourinhos, Prof. Dr. Edson
Luis Piroli que adquiriu tais imagens em seu projeto financiado pela Fapesp (n°
2009/53932-2), também utilizou-se imagens do satélite e imagens do satélite



QuickBird extraidas do Google Earth, Mapeamentos tematicos elaborados pelo
Relatério Zero do Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Médio do
Paranapanema e Cartas Topograficas nas escalas 1:50.000 e 1:250.000.

Aplicativos como Adobe Photoshop e os SIGs (Sistema de Informacao
Geografica) Idrisi Taiga e ArcGIS 9.3., também foram utilizados.

Também, foram elaborados os seguintes mapeamentos tematicos de
detalhes (1:50.000), para posterior cruzamento de informagbes: a) carta de
drenagem; b) carta altimétrica; c) carta geoldgica; d) carta geomorfologica e; e)
carta pedologica.

Nesta etapa, reuniu-se as cartas topograficas na escala 1:50.000
disponibilizadas pelo IBGE, da regido da Bacia do Rio Novo, as quais sdo Ourinhos
(Folha SF-22-Z-A-VI-3 ), Concordia (Folha SF-22-Z-A-VI-1), Campos Novos Paulista
(Folha SF-22-Z-A-V-2), Alvinlandia ( Folha SF-22-Z-A-111-3), Palmital (Folha SF-22-Z-
A-V-4) e Exapora (Folha SF-22-Z-A-lI-4), utilizadas na montagem do mosaico.
Também foram utilizadas, Mapa Pedologico do Estado de Sdo Paulo de 1999
(Embrapa), Mapa Geomorfolégico e Mapa Geoloégico do Estado de Sao Paulo,
ambos de 1981 do IPT (Instituo de Pesquisa Tecnoldgica do Estado de Sao Paulo).
Também foram adquiridas as imagens do satélite ALOS do sensor PRISM e
imagens do satélite Geoeye através do Google Earth. Juntamente com a revisao
bibliografica necessaria para a execugdo do estudo, e a definicdo dos mapas a
serem elaborados até as etapas realizadas.

Contudo para sanar os problemas encontrados referentes as hipsometrias de
algumas das cartas topograficas, utilizaram-se os dados SRTM no site Topodata —
Banco de dados geomorfométricos do Brasil, desenvolvido pelo Instituto de
Pesquisas Espaciais (INPE).

b) Criacdao da Base Digital para a Elaboracdo dos Mapas Tematicos

Nesta etapa, procedeu-se com o georreferenciamento das imagens orbitais e das
cartas na escala 1:50.000, com a combinacéao entre a fungdo mapeamento do tipo linear
e a reamostragem pelo algoritmo vizinho mais proximo, etapa esta, realizada no

software Arc Gis versao 9.3.



Para ambas as georreferéncias foram adotadas o sistema de referéncia SAD
69 (South American Datum de 1969). Este procedimento de georreferéncia consiste
na associagao das coordenadas das imagens com as coordenadas reais. Para as
cartas, selecionou-se as intersecgbes da malha como pontos de controle,
distribuidos de forma uniforme, com um total de 30 pontos de controle para cada
carta, para entdo proceder com a delimitacdo da bacia sobre as cartas
georreferenciadas. Para as imagens orbitais, foram selecionados pontos de controle
distribuidos uniformemente, constatados tanto nas imagens quanto nas cartas
topograficas, sendo estes, cruzamentos de estradas e pontes sobre os corpos
hidricos. Para a georreferéncia da imagem mosaicada do sensor PRISM,
considerou-se um erro médio quadratico de 5,67 metros, em fungcdo da resolugao
espacial da mesma (2,5 metros), portanto, foi necessario um refinamento neste
procedimento, de modo a garantir uma maior confiabilidade em relacdo as
coordenadas da imagem.

No software ArcGis versao 9.3, a vetorizagao dos cursos hidricos foi realizada
com base na visualizagdo das imagens do sensor PRISM (ALOS), em fungéo de sua
melhor resolugdo espacial e devido a falta de um maior detalhamento na
representacao destes cursos nas cartas topograficas, o que poderia comprometer a
qualidade deste trabalho.

Estes dados armazenados em ambiente digital serviram como base para a
elaboragdo dos mapeamentos tematicos na escala 1:50.000, com a finalidade de
proporcionar as caracteristicas fisicas da area de estudo.

A delimitagdo das APPs foi realizada por meio do operador de distancia
(mdédulo Buffer), a partir do vetor dos cérregos, das nascentes e represas da bacia
em questdo. Para a realizacdo do mapeamento do uso do solo nas Areas de
Preservacdo Permanente, sobre a imagem de satélite, procedeu-se com a
vetorizagdo dos usos constatados nestas areas. Sendo estes, 1. Floresta; 2.
Campestre; 3. Banhado; 4. Pastagem; 5. Lavouras; 6. Areas Degradadas; e 7. Area

urbana.



6. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos sido apresentados na forma de mapeamentos
tematicos, pelo fato destes expressarem o reflexo grafico dos componentes
naturais e antrépicos previstos na fase de inventario.

Assim, de acordo com Zacharias (2006, 2008 e 2010) os mapeamentos
tematicos sao representagdes, em superficie plana, das porgdes heterogéneas de
um terreno, identificadas e delimitadas. Um mapa permite observar as localizagoes,
as extensdes, os padrbes de distribuicdo e as relagbes entre os componentes
distribuidos no espacgo, além de representar generalizagbes e extrapolagdes.
Principalmente, devem favorecer a sintese, a objetividade, a clareza da informacéo
e a sistematizagao dos elementos a serem representados.

Garantidas essas qualidades, os mapas tematicos podem ser os
melhores instrumentos de comunicacdo entre planejadores e atores sociais do
planejamento, dada sua possibilidade de fornecer a leitura espacial, interpretagao e
conhecimento das potencialidades e fragilidades das paisagens, por meio de
representacdes graficas e visuais.

Mas, para chegar a esta representagao grafica e visual da paisagem,
continua a autora (op.cit.), duas etapas de cartografias distintas, porém

indissociaveis, sao necessarias :

e a cartografia analitica, através da qual, mediado pelo levantamento fisico
e socio-econbmico, o planejador analisa graficamente, de forma
fragmentada, todos os elementos necessarios para a construgdo de
cenarios representativos de sua realidade, tais como: drenagem, geologia,
geomorfologia, pedologia, uso e ocupagao do solo, entre outros;

e a cartografia de sintese, que propde um mapa final, comumente
chamado de mapa-sintese, fruto de uma integragdo de informacgdes, da
reconstrucao do todo, onde as informacdes sao apresentadas em o qual
serve ao planejador como instrumento para as tomadas de decisées. Sao
estes mapas que indicam as areas com potencialidades e fragilidades da



realidade espacial e, consequentemente permitem propostas para o
Zoneamento Ambiental ou o Planejamento Fisico-territorial da Paisagem.
Pensando nisso, sem duvida, 0 mapa ajuda muito na tomada de decisdes

e, principalmente, na representacao espacial dos problemas.

6.1 Carta de Drenagem

Uma bacia hidrografica, a qual também ¢é considerada um sistema podendo
ser abordada e analisada pela abordagem sistémica. Sendo estes um sistema
composto por nascentes, divisores de agua, cursos d’agua hierarquizados e foz. Por
ser tratada como um sistema toda acado que ocorrer na bacia hidrografica, sendo de
ordem natural ou antropica, acarretara em reflexos para este sistema como um todo.
Interferindo na condicdo das aguas, fauna, flora, solos, e possivelmente da
populacdo humana que reside nesta area.

A Carta de Drenagem (figura 3) traz mapeados todos os cursos hidricos da

Bacia do Rio Novo, desde as nascentes até o rio principal.



Carta de Drenagem da Bacia do Rio Novo - Médio Paranapanema (SP)
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Figura 3 — Carta de Drenagem



6.2 Carta Geoldgica

A Carta geoldgica traz consigo as informagdes sobre a formacgéao e a evolugao
do perfil geoldgico da Bacia, estes dados contribuem de forma enriquecedora para
estudos que visam a criacdo e analise de cenarios passados e atuais, relevando
informagdes estaveis, uma vez que 0s processos geologicos se desenvolvem em
grande escala temporal.

Para a elaboragdo desta carta geoldgica optou-se por fazer um recorte do
Mapa Pedolégico do Estado de S&o Paulo (IPT, 1981). Atendendo tal perspectiva,
através da Carta Gologica (figura 4) observa-se trés litologias ao longo da bacia,
sendo elas:

Formacgao Serra Geral (JKsg), a qual fora constituida no periodo Mesozoico
(230 a.m- 65 m.a) e pertence ao Grupo Sao Bento, apresentando rochas vulcanicas
toleiticas em derrames basalticos de coloragéo cinza a negra, textura afanitica, com
intercalacdes de arenitos intertrapeanos, finos a médios, de estratificacdo cruzada
tangencial e esparsos niveis vitrofiricos nao individualizados.

Formagao Adamantina (Ka), também constituida no periodo Mesozoico,
pertencendo ao Grupo Bauru, apresentando depdsitos fluviais com predominancia
de arenitos finos e muito finos, podendo apresentar cimentacdo e nddulos
carbonaticos, com lentes de siltito arenosos e argilitos, ocorrendo em bancos
macigos. Estratificacao plano-paralela e cruzada de pequeno e médio porte.

Formacgao Marilia (Km), também pertencente ao Grupo Bauru, apresentando
arenitos de granulacdo de fina a grossa, compreendendo bancos macigos com
ténues estratificacbes cruzadas de médio porte, incluindo lentes e intercalagdes
subordinadas a siltitos, argilitos e arenitos muito finos com estratificagdo plano-

paralela e frequentes niveis rudaceos. Presenga comum de ndédulos carbonaticos.



Carta Geolégica da Bacia do Rio Novo
M¢édio Paranapancma - SP

Legenda

Grupo Bauru

Formaglo Marila (Km)

Km Arcaitos de granulometria fina a grossu formando
geralmente hancos macigas, Incluem lentes ¢ imter-
calagdes subordings de siltstos, argilitos ¢ arenitos
muito fings ¢ nivels rodaceos, Presenga comum Jde
noddulos carbondticos,

K Formugdo Adamanting (Ka)

a Aarenitos finos, siltitos arenosos, arenitos argilo-
s05, subordinnmente arenitos com groaulometzia
média quartzosos, Jocalmente arcoseanos.

Grupo Sdo Bento
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Andlise da Paisagem oa Bacia do Rio Novo (UGRII-MP)

Organizagho: Marlon Felix Modesto
Orientaglo: Profa va. Andréa Aparecida Zocharias
Fonie: Mupa Geologivo do Estado de S3o Paulo. (IPT, 1981)

SEM ESCALA
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“Jiho de Mesquita Filho™

Figura 4 — Carta Geologica

Vale destacar que os estudos geoldgicos apresentam informagdes de épocas
remotas sobre a formacao, a evolugao e a estabilidade terrestre e, desta maneira,
auxiliam muito na construgdo dos cenarios atuais e passados. Entretanto, como as
mudangas geoldgicas ocorrem em grande escala temporal, seus dados sao mais
estaveis. Concomitantemente ao fato de que seus processos dinamicos se
apresentam mais continuos no tempo e no espaco, alguns planejadores adotam a
Geologia como uma das referéncias para a classificacdo da paisagem em unidade
espacial. (ZACHARIAS, 2006, 2010).



6.3 Carta Geomorfologica

As informagbdes geomorfologicas sdo essenciais para os estudos e analises
da paisagem, uma vez que a configuragdo do relevo determina as possiveis
ocorréncias na paisagem, como processos erosivos e deposicionais, capacidade de
uso e ocupacao do solo, textura e a composigao dos solos, dentre outros.

Para a elaboragdo desta carta (figura 5) optou-se pelo recorte do Mapa
Geomorfologico do Estado de Sao Paulo (IPT, 1981), no qual se observa a presenca
de trés unidades geomorfolégicas na Bacia do Rio Novo:

Colinas Amplas - predominam Interflivios amplos e extensos com area
superior a 4 km?, topos extensos e aplainados, vertentes com perfis retilineos a
convexos. Drenagem de baixa densidade, padrdo subdendritico, vales abertos,
planicies aluviais inferiores restritas, presenga eventual de lagoas perenes e
intermitentes.

Colinas Médias- predominam interfluvios com areas de 1 a 4 km?, topos
aplainados, vertentes com perfis convexos a retilineos. Drenagem de média a baixa
densidade, padrdao sub-retangular, vales abertos a fechados, planicies aluviais
interiores restritas, presenga eventual de lagoas perenes ou intermitentes.

Escarpas Festonadas- desfeitas em anfiteatros separados por espigdes,
topos angulosos, vertentes com perfis retilineos. Drenagem de alta densidade

padrao paralelo a dendritico, vales fechados.



Carta Geomorfologica da Bacia do Rio Novo
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Legends
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Figura 5 - Carta Geomorfolégica

Também, sobre a importancia da geomorfologia para a ordenacéo territorial,
Zacharias (2006,2010) argumenta que a Geomorfologia é uma a&rea do
conhecimento que possibilita, através de seu instrumental técnico e tedrico,
informagdes de relevante interesse para o Planejamento e Ordenagao do Territério.
Assim para que isto ocorra, € necessario avaliar o relevo como elemento de suporte
da atuacao antropica e, principalmente, compreender as relagdes de reciprocidade
existentes entre tal atuacao e os processos geomorfoldgicos.



6.4 Carta Pedoldgica

Para se realizar um planejamento ambiental de forma concreta € necessario
levar em conta os estudos pedologicos, uma vez que estes relevam as
caracteristicas do solo, mostrando as suas potencialidades e fragilidades para as
atividades antrépicas.

Para a elaboragao desta carta (figura 6), optou-se por fazer um recorte do
Mapa Pedoldgico do Estado de Sao Paulo, observando a presencga de trés tipos de
solo:

Latossolos Vermelhos (LV1) — os quais resultam da associagdo dos
Latossolos roxos (textura muito siltosa a argilosa), e os Latossolos vermelhos
escuros ( textura argilosa a média). ( Relatério Zero)

Sendo solos eutroférricos e distroférricos a moderado com textura argilosa
relativamente plano suave e ondulado. (Mapa Pedolégico do Estado de Sdo Paulo,
1999).

Argissolo vermelho-amarelo/ Podzoélico vermelho-amarelo (PVA2)-
apresenta textura arenosa e média quando proveniente de arenitos (formacgdes
Adamantina, Marilia, Santo Anastacio). Desenvolvem-se em relevos movimentados
constituidos por colinas médias, morros € morretes arredondados, mar de morros,

etc. (Relatorio Zero).

Neossolos Litélicos (RL4) — os quais sdo eutroficos abrupticos textura
arenosa/ média e arenosa/argilosa relativamente forte ondulado, ondulados ambos a
moderado mais afloramento de rochas relativamente escarpado e montanhoso.
(Mapa Pedoldgico do Estado de Sao Paulo, 1999). Desenvolvendo-se em relevos
muito movimentados, constituidos por morretes alongados, escarpas festonadas e

morros com serras restritas. (Relatério Zero).
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Figura 6 Carta Pedoldgica

Na analise da paisagem o estudo dos solos € essencial, uma vez que o solo é
o suporte dos ecossistemas e das atividades humanas sobre a terra, seu estudo é
imprescindivel para o Zoneamento. Quando se analisa o solo, pode-se deduzir sua
potencialidade (fertilidade) e fragilidade (erosdo e assoreamento) como elemento
natural ou como concentrador de impactos pela agao antropica. (ZACHARIAS, 2010,
p. 127).

6.5 Carta Hipsométrica

A carta hipsométrica (figura 7) representa os niveis altimétricos encontrados
na Bacia do Rio Novo, revelando os diversos niveis da topografia da regido, sendo




possivel verificar através desta, as areas aplainadas, os topos de morros, e as areas
mais baixas onde se encontra a drenagem. Tal produto contribui para um melhor
planejamento ambiental, uma vez este mapeamento permite a identificacdo de areas
de fragilidades como, areas de varzea, encostas ingremes, dentre outros.

Entretanto foram encontradas algumas dificuldades referentes as feigbes
representadas nas cartas topograficas disponibilizadas pelo IBGE, na escala 1:
50.000. Para sanar tal problema fora utilizados os dados SRTM.

Os dados SRTM foram originados através da missdo Shuttle Radar
Topography Mission SRTM, realizada pela NASA (National Aeronautics and Space
Administration), em conjunto com a NGA (National Geospatial-Intellingence Agency)
e o Departamento de Defesa dos Estados Unidos (DoD) e as agéncias espaciais
alemd (Deustches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt - DLG) e italiana (Agenzia
Spaziale Italiana - ASI) no més de fevereiro de 2000,com a finalidade de mapear o
relevo da area continental da Terra, entre 60° de latitude norte e 54° de latitude sul, o
que corresponde a aproximadamente 80% das areas emersas do planeta.

Tais dados foram adquiridos através do projeto Topodata, o qual oferece o
Modelo Digital de Elevagdgo (MDE) elaborado a partir dos dados SRTM
disponibilizados pelo USGS na rede mundial de computadores.

Para a realizacdo da carta hipsométrica cruzou-se os dados SRTM com as
informagdes da carta de drenagem no software ArcGis 9.3, obtendo-se desta forma

as informagdes pertinentes para a elaboragao de tal carta.
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Figura 7 - Carta Hipsométrica




6.6 Geracdo do buffer para as Areas de Preservacdo Permanente

APP

A delimitagdo das APPs foi realizada por meio do operador de distancia
(médulo Buffer), no software ArcGis 9.3, considerando a partir dos cursos d’agua

vetorizados nas imagens de satélite. Posteriormente, tendo esta imagem buffer,

segundo a Lei no 4.471/65 do Cédigo Florestal.

Tabela 2: Largura Minima da Faixa de Matas Ciliares - Lei n° 4.777/65 do Cédigo Florestal

SITUAGAO LARGURA MINIMA DA FAIXA DE MATA
CILIAR
Rios com menos de 10 m de largura 30 m em cada margem
Rios com 10 a 50 m de largura 50 m em cada margem
Rios com 50 a 200 m de largura 100 m em cada margem
Rios com 200 a 600 m de largura 200 m em cada margem
Rios com largura superior a 600 m 500 m em cada margem
Nascentes Raio de 50 m
Lagos ou reservatorios em areas urbanas 30 m ao redor do espelho d'agua
Lagos ou reservatdérios em zona rural, com 50 m ao redor do espelho d'agua
area menor que 20 ha
Lagos ou reservatorios em zona rural, com 100 m ao redor do espelho d'agua
area igual ou superior a 20 ha
Represas de hidrelétricas 100 m ao redor do espelho d'agua

A partir destes dados, fora delimitado o limite da area de APP e em seguida,
gerando desta forma o buffer das APP’s. Para posteriormente gerar o mapa de uso e

ocupacao do solo nas APP’s.



6.7 Trabalhos de campo

O trabalho de campo fol realizado em alguns pontos da APP do Rio Novo,
mas especificamente na regidao do municipio de Ribeirdo do Sul. Esta regido é
caracterizada por ser uma regiao rural, apresentando diversas lavouras, as quais
muitas se encontram em areas de APP’s, encontrando também algumas vilas e

propriedades, em locais destinados a APP.

Tal etapa se mostrou imprescindivel para se diagnosticar os tipos de usos
que ocupam as APP’s da bacia estudada (figura 8). A fim de contribuir com uma
analise mais fiel, além de sanar algumas duvidas sobre o tipo de uso e ocupagao na
area, visualizados nas imagens orbitais. Foram analisados cerca de quatro pontos,

no qual se constatou o uso e ocupacgao inadequados nas APP’s.

Este levantamento se fez essencial para se diagnosticar os tipos de uso e
ocupacédo do solo na area de estudo para a elaboragdo da sintese cartografica,

produto final deste trabalho de conclusao de curso.

Vale a pena ressaltar que ha uma grande porcentagem das areas de APP’s
estarem, destinadas a usos, como pastagens, lavouras e em alguns casos
propriedades privadas (casas e chacaras de veraneio), como evidenciado nas

fotografias a seguir.

1° Ponto: Area de Represa




Foto1 Fonte: Modesto 2011

Neste primeiro ponto, o qual era constituido por uma area de represa, notou-
se a presenca de propriedades privadas (chacaras) mais e algumas pastagens ao
longo da represa, onde tais areas sdo APP’s que deveriam estar ocupada pela

vegetacdo nativa.

2° Ponto: Desvio do curso do rio

Foto2 Fonte: Modesto 2011



Foto 3 Fonte: Modesto 2011

Neste ponto constatou-se a pratica de desvio da agua do corrego principal,
com a finalidade de se criar um riacho para a dessedentagdo do gado,
comprometendo desta forma a dindmica hidrica local, assim como a utilizagdo da

APP para pastagem.

3° Ponto: Areas de lavouras

Foto4 Fonte: Modesto 2011



Foto 5 Fonte: Modesto 2011

Neste terceiro ponto fora possivel destacar nas APP’s a forte presenca de
lavouras com plantagdes de milho, cana, sorgo e café. Encontraram-se também
areas, onde parte da APP esta preservada com vegetagdo nativa (campestre ou

floresta) e o restante esta ocupado por lavouras e casas.

4° Ponto: Corrego Canalizado

Foto 6 Fonte: Modesto 2011



Foto 7 Fonte: Modesto 2011

Para este quarto ponto fora encontrado um cérrego canalizado, também
apresentando propriedades como casas e chacaras na APP.

Vale a pena ressaltar também a presengca das erosdes e vogorocas
encontradas ao longo da bacia, principalmente na porgdo Norte. Evidenciando o

nivel de alteragdo do ambiente em detrimento das atividades agropastoris.
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6.8 Mapa de uso e ocupacado da APP da Bacia do Rio Novo
(UGRHI-MP)

O diagnostico sobre o uso e a cobertura do solo pode ser realizado através de
mapeamentos e € de grande utilidade para o conhecimento atualizado das formas
de uso e de ocupacgéao do espacgo. Sendo desta forma uma importante ferramenta de
planejamento urbano e ambiental.

Para a realizacado deste mapa de uso e ocupacéao do solo nas areas de APP’s
(figura 10) utilizou-se o software ArcGis 9.3. No qual foram vetorizados os usos
encontrados na area da Bacia do Rio Novo. A vetorizagao foi realizada com base
nas imagens de satélite e nas informagdes obtidas e constatadas a campo.

A classificacdo dos usos fora embasada na proposta do IBGE no Manual
Técnico de Uso da Terra, 2006, onde os usos sao determinados pelas seguintes

classes:

e Floresta consideram-se como florestais as formacobes
arboreas, incluindo-se ai as areas de Floresta Densa
(estrutura florestal com cobertura superior continua), de
Floresta Aberta (estrutura florestal com diferentes graus
de descontinuidade da cobertura superior, conforme seu
tipo — com cipé, bambu, palmeira ou sororoca), de
Floresta Estacional (estrutura florestal com perda das
folhas dos estratos superiores durante a estagao
desfavoravel — seca e frio) além da Floresta Ombrdfila
Mista (estrutura florestal que compreende a area de
distribuicdo natural da Araucaria angustifolia, elemento
marcante nos estratos superiores, que geralmente forma
cobertura continua);

e Campestre, considera-se como campestre as formacbes
nao-arboreas. Entendem-se como areas campestres as
diferentes categorias de vegetacgao fisionomicamente bem
diversa da florestal, ou seja, aquelas que se caracterizam
por um estrato  predominantemente  arbustivo,
esparsamente distribuido sobre um tapete gramineo-
lenhoso. Nas areas campestres estariam incluidas as
areas abertas ou com pouca vegetacdo, como dunas e
campos de areias. Encontram-se disseminadas por
diferentes regides fitogeograficas, compreendendo
diferentes tipologias primarias: estepes planaltinas,
campos rupestres das serras costeiras e campos
hidroarenosos litoraneos (restinga), com diversos graus de



antropizacao. Conforme o Manual técnico da vegetacéo
brasileira (1992) estdo incluidas nessa categoria as
Savanas, Estepes, Savanas Estépicas, Formacbes
Pioneiras e Refugios Ecoldgicos;

e Lavouras, as quais correspondem a cultura de ciclo longo
que permite colheitas sucessivas, sem necessidade de
novo plantio a cada ano. Nessa categoria, estdo as
espécies frutiferas como laranjeiras, cajueiros, coqueiros,
macieiras e bananeiras, e as de espécies como cafeeiros,
seringueiras e cacaueiros, em sistemas que combinam ou
nao culturas agricolas com florestas;

o Pastagem, sistema de criacdo em que o gado é criado
solto na vegetagdo natural, que geralmente passa por
remogdes periddicas das espécies de plantas né&o
aproveitadas pelos animais, mas eventualmente pode ser
enriquecida pela introducado de forrageiras exéticas, sem
utilizagédo de alta tecnologia. Em geral, a area é extensa e
em alguns casos nao tem cerca separando-as das areas
de outros proprietarios. De acordo com a finalidade, pode
ser subdividida em pecuaria de corte, de leite e mista
(corte e leite);

o Represas, sao represamentos artificiais d’agua utilizados
para irrigagdo, controle de enchentes, fornecimentos
municipais de agua, geracao de energia elétrica, controle
de enchentes, etc. Na maioria dos casos, os reservatorios
servem para fins multiplos e podem compreender todas as
funcgdes anteriormente citadas;

e Area Urbana compreende 4areas de uso intensivo,
estruturadas por edificacdes e sistema viario, onde
predominam as superficies artificiais ndo-agricolas. Estéo
incluidas nesta categoria as metropoles, cidades, vilas,
areas de rodovias, servicos e transporte, energia,
comunicacgoes e terrenos associados, areas ocupadas por
industrias, complexos industriais e comerciais e
instituicbes que podem em alguns casos encontrar-se
isolados das areas urbanas. As areas urbanizadas podem
ser continuas, onde as areas nao-lineares de vegetagao
sao excepcionais, ou descontinuas, onde as areas
vegetadas ocupam superficies mais significativas|...].
(IBGE, 2006).

Apresentando também areas de Banhado, o qual corresponde areas
alagadigcas com vegetagdo aquatica predominantemente vegetagdo de taboas. Os
banhados, especificamente, sdo areas alagadas e vegetadas permanente ou
temporariamente, conhecidos na maior parte do pais como brejos, péantanos,



pantanal, charcos, varjdes, alagados entre outros os banhados sdo definidos como
corpos d’agua permanentes ou temporarios.

Na area da Bacia Hidrografica do Rio Novo foram encontradas na porgéo
referente as floresta, a Floresta Estacional Semidecidual (Floresta Tropical
Subcaducifdlia):

[...] esta estabelecido em fungcdo da ocorréncia do clima
estacional que determina semideciduidade de folhagem da
cobertura florestal. Na zona tropical, associa-se a regido
marcada por acentuada seca hibernal e por intensas chuvas
de verdo; na zona subtropical, correlaciona-se a clima sem
periodo seco, porém com o inverno bastante frio (temperaturas
médias mensais inferiores a 15°C), que determina o repouso
fisioldgico e queda parcial da folhagem. (IBGE, 2012).

Na area destinada ao uso campestre fora encontrado vegetagao do tipo rasteira
e arbustiva, com vegetagcdo de capoeira, braquiarias e restingas, etc. Tal area
apresentava diversos pontos onde havia sido desmatada e se via uma vegetagado que
estava se renovando, passando por um estagio de sucessao ecoldgica.

As areas de lavouras eram destinadas a culturas diversas como, sorgo, milho,

café, cana, dentre outros, culturas estas fixadas em areas de APP.

Figura 10 - Mapa de uso e ocupacao do solo na APP da Bacia do Rio Novo (URGHI-MP)

Usos Area %
Floresta 2065.01 ha 37,92%
Campestre 2490.27 ha 45,72%
Banhado 11.28 ha 0,21%
Pastagem 307.97 ha 5,65%
Lavoura 413.02 ha 7,58%
Area Urbana 22.76 ha 0,42%
Areas Degradadas 36.53 ha 0,67%
Repressas 99,41 ha 1,83%
Total da area de APP  5446.25 ha 100%

Tabela 3: Tabela de uso e ocupagao do solo da APP
da Bacia do Rio Novo (URGHI-MP).



Mapa de uso do solo em Areas de Preservacio Permanente
na Bacia do Rio Novo (UGRH-MP) 2010.
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Figura 9: Mapa de uso e ocupagao do solo




6.9 Mapa do Estado Geoambiental da APP da Bacia do Rio Novo (UGRHI-MP)

Como produto final elaborou-se uma cartografia de sintese representada pela
a Carta do Estado Geoambinetal das APP’s (figura 11). Seu diagndstico apresenta

uma classificagdo QUALITATIVA das matas ciliares de acordo com trés categorias:

> estado otimizado: compreende as areas que apresentam relagao

compativel e adequada entre a ocupacao atual e a ocupacgao
ideal (segundo as leis ambientais), composto por florestas e

campestre;

» estado alterado: refere-se as areas com relagcao incompativel

entre a ocupacgao atual e a ocupacgao ideal (segundo as leis
ambientais), e que encontram-se degradadas pela agéo

antropica aliada as caracteristicas fisicas;

» estado esgotado: representa as areas com relagado incompativel e

inadequada entre a ocupagao atual e a ocupagao ideal (segundo as

leis ambientais), sendo areas fortemente impactadas.

Para a realizagdo deste mapeamento cruzou-se as informacgbes obtidas
atravées do mapa de uso e ocupagcdao do solo, elaborados no item anterior,
desenvolvendo uma nova classificacgdo compondo o mapeamento do Estado
Geoambiental da APP do Rio Novo (UGRHI-MP).

Tal mapeamento tem por finalidade diagnosticar o estado em que se encontra
a APP’s do Rio Novo (UGRHI-MP) relevando o seu estado ambiental,
proporcionando desta forma, uma importante ferramenta para os auxilios de futuros
estudos ambientais, assim sendo também uma grande contribuigdo para a gestéo e
planejamento ambiental, podendo ser utilizado por empresas, 6rgaos publicos e

privados.



Carta do Estado Geoambiental das Areas de Preservacio
Permanente da Bacia do Rio Novo (UGRH-MP) 2010.
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7. Consideracoes Finais

Ao realizar as etapas presentes neste trabalho de conclusao de curso, pode-
se constatar alguns pontos relevantes tanto na questdo do desenvolvimento do
préprio trabalho, como pelos resultados em si.

A falta de um maior detalhamento e exatidao nas feicbes tais como, a rede
hidrografica, apresentou-se como uma das principais dificuldades na elaboracéo do
mapa da rede de drenagem da area de estudo, sendo portanto, necessario a
vetorizagdo dos corpos hidricos sobre as imagens do satélite ALOS, em funcdo da
sua melhor resolucdo espacial, facilitando assim a visualizagdo e identificacédo
destes corpos hidricos.

Assim como houve dificuldade ao trabalhar com as curvas hipsométricas das
cartas topograficas, uma vez que houve discrepancia na representacdo das curvas
de nivel de uma carta para outra, assim como as quadriculas UTM, sendo, portanto,
necessario a utilizagado dos dados SRTM.

Os maiores problemas constatados na Bacia do Rio Novo, quanto ao estado
de conservacdo das Areas de Preservagdo Permanente, estdo relacionados ao
somatorio de duas importante questdes, primeiro aos usos e manejos inadequados
do solo por atividades agropastoris, segundo as condigdes das elevadas
declividades encontradas ao Norte da bacia na Serra do Mirante.

O histdrico de uso intensivo desta regido, trouxe a paisagem um quadro de
degradagao, com presencga de erosdes, como vogorocas, assoreamento do leito do
rio, contribuindo para a continua perda de solo, como pode ser constatado nas
imagens extraidas do Google Earth no mapa. Além de que a auséncia de mata ciliar
no entorno dos corpos hidricos, deixa-os vulneraveis a esses processos erosivos,
contribuindo sobremaneira, para a degradagao das condi¢gdes ambientais da Bacia
do Rio Novo.

Outro ponto a destacar, refere-se as alteragcbes observadas nas APPs

préximas aos centros urbanos, estas areas, nas quais deveriam ser preservadas



conforme a Lei 4.771/65, sdo subjugadas aos interesses econdmicos. Neste ponto,
tem-se duas vertentes, os corpos hidricos podem ser considerados tanto como uma
amenidade, interessando, portanto ao setor imobiliario, como podem ser
considerados como uma area de pouco interesse a este setor, ou seja, em fungéo
da expansdo urbana sem um zoneamento adequado, cabem as populacbes de
baixa renda ocupar indevidamente estas regides, tais como areas de varzea, as
quais naturalmente transbordam em época de cheia. O que nos instiga a levantar
tanto a questdo ambiental como a social, pois 0os prejuizos decorrentes de praticas
nao conservacionistas nas APPs, ndo € outra coisa, sendo, uma questao de agao e
reacdo. O homem usufrui dos recursos naturais massivamente, dando maior
atencdo aos ganhos econémicos de curto prazo, contudo, o ato de preservar é
garantir um maior lucro a longo prazo.

Conservar e preservar as matas ciliares, seja a montante ou a jusante, traz ao
homem um retorno de estabilidade ecologica, garantindo a sobrevivéncia tanto da
flora, como da fauna e em principal, preservando a qualidade do solo e da agua.

No geral, a Bacia apresenta distintas realidades ambientais, por um ponto ha
o0 predominio de atividades agropastoris, o que comprometeu as condi¢cbes de
preservacdo das matas ciliares, e por outro, apesar de n&o apresentar um
significativo adensamento urbano, as areas proximas a estes centros, apresentaram,
com diferencas de uma cidade para outra, alteragdes no entorno dos corpos hidricos.
Contudo, a situagdo mais expressiva de degradacdo ambiental, foi constatado na
porcdo Norte da Bacia, enquanto, ao restante, n&o apresentou alteracdes

significativas.
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