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1 INTRODUCAO

As cimentacdes definitivas das proteses unit&rias e fixas
continuam sendo um dos problemas mais criticos dos tratamentos
protéti cos restauradores, em odontol ogia.

Os autores até com frases poéticas tentam traduzir o nivel de
dificuldade que este passo clinico representa. Horn® (1961), a0
referir-se a cimentacéo definitiva das proteses fixas, lembra uma frase
gue a odontologia até hoje repete: “ A corrente € téo forte quanto o seu
elo maisfraco”.

O préprio Horn*** (1965 e 1976) concluiu ser a“cimentagdo o
calcanhar-de-aquiles das proteses’ e completa dizendo: “A cimentacéo
encerra o potencial de sabotar a mais perfeita das proteses fixas’.

Por estarmos absol utamente de acordo com estes pensamentos é
gue continuamos preocupados com as cimentagbes definitivas das

proteses e seus possivel s desgjustes cervicais.
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Os aspectos biomecanicos dos aparelhos parciais fixos e das
proteses unitarias nos levam a estudar um méodo mehor para
cimentar; um agente de cimentagdo que tenha as mehores
propriedades; e um término cervical dos preparos mais adequado as
nossas proteses.

Buted e d.° (1991), preocupados com esses problemas,
realizaram uma avaliacdo nas escolas de odontologia dos Estados
Unidos da América e Porto Rico avaliando o término cervica dos
preparos para proteses metalocerdmicas, e consideravam que Sd0
importantes as consideraces de Becker® (1965) que levam em contaa
precisdo de alguns términos cervicais dos preparos.

Os trabalhos destes autores, em épocas diferentes, podem
traduzir a preocupacdo que temos, ainda hoje, com os aspectos
biomecani cos de adaptacdo marginal das coroas.

Quando estamos discutindo cimentacdo definitiva, temos que
levar em conta os problemas oclusais que os desgjustes podem causar,
devido ao assentamento inadequado da prétese que fatamente levara a
uma sobreoclusao.

Se, quando do ato da cimentagdo, ivermos uma desadaptacéo

marginal, em curto prazo estaremos diante de um processo de
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inflamacdo gengival em decorréncia do acumulo de placa bacteriana e
suas toxinas.

Quando nd&0 conseguimos no ao da cimentacdo um
assentamento adequado da peca protética, é bastante grande a
possibilidade da protese desprender-se do dente-suporte.

O dente e suas estruturas, sofrerdo enormemente quando, no ato
da cimentacdo definitiva, houver um desguste que levara a
infiltracbes nas margens cervicais e, conseqiente recidiva de carie,
podendo comprometer o 6rgao pulpar.

Schwartz® (1986) afirmou que as restauragdes fundidas
deveriam ter um assentamento perfeito nos dentes preparados para
recebélas, exibirem um minimo de cimento margind e oferecerem
uma retencao adequada.

As fundicOes das pegas protéticas s8o muito importantes, mas
0s estudos das formas dos preparos, dos términos cervicais e dos
aliivios internos também o0 sd0, como relaaram Grgower &
Lewingein® (1983), que, a0 andlisarem matematicamente 0s
desgjustes marginais, concluiram pela necessidade de execucdo dos
alivios, para conseguir um melhor assentamento das pecas protéticas,

apesar da diminuicdo da retencéo.
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A configuracdo dos términos cervicais tem merecido, por parte
dos autores, cuidados especiais. Hunter & Hunter* (1990)
preocuparam-se com os tipos de acabamento cervical dos preparos
dentérios utilizados na atualidade, ressaltando que agueles terminados
em chanfro e ombro levam fregiientemente a desgjustes cervicas.

Com a utilizacdo cada vez maior das ligas metdicas dternativas
e das proteses metaloceramicas, a prétese dentéria passou por uma
serie de modificagbes no que diz respeito aos términos cervicas dos
preparos e alivios internos das coroas metdlicas, com o intuito de
promover um melhor assentamento das pecas protéticas e, em
consequéncia, uma adaptacdo margina mais adequada.

Fazendo parte desta busca para encontrarmos melhor adaptacéo
marginal, devemos analisar também o comportamento dos agentes de
cimentacdo definitiva

Os agentes cimentantes tém um carater preponderante no éxito
das cimentacdes das proteses e neste estudo procuraremos fazer uma
andise comparativa entre os cimentos de fosfato de zinco,
policarboxilato de zinco, iondmero de vidro e resinosos.

Com a metodologia que iremos utilizar, proposta por Rocha et

d.% (1997), andisaremos fatores que podem influir no assentamento
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das proéteses, levando em conta os tipos de término de preparo, 0s
tipos de cimento e a necessidade ou ndo de criar um divio interno nas
proteses dentarias. Estes problemas sdo muito questionados no

desenvolvimento de trabalhos clinicos.
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2 REVISAO DA LITERATURA

Sabemos gue as cimentagdes em protese apresentam problemas
gue a odontologia ndo resolveu completamente, até porgue na
atualidade diversos fatores tém sido acrescidos a esse tema.

Para minimizar esses problemas € necessario obter um cimento
gue sga adesvo e tenha a capacidade de produzir um perfeto
selamento margina que ndo promova discrepancia vertical e apresente
compatibilidade com o complexo dentino-pulpar, além de protegé-lo
frente as agressdes por ele sofridas.

Na revisdo da literatura faremos uma divisdo ndo so pela ordem
cronologica de publicagbes, mas também pelos topicos que serdo
abordados: tipos de término cervical dos preparos; a necessidade ou
ndo de alivio interno das coroas que poderdo propiciar um melhor
assentamento da peca protética; e finalmente os agentes de cimentacéo

definitiva
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2.1 Tipos de término cervical dos preparos

Os términos cervicas dos preparos coron&ios tém,
principalmente na atualidade, um papel decisivo no bom assentamento
da prétese, onde utilizamos, por questfes econdmicas e técnicas, ligas
aternativas para sua confecgao.

Analisaremos os términos cervicais em forma de: ombro ou
degrau em 90°% ombro ou degrau em 90° com bisdl em 45° chanfro;
ombro, degrau ou plano inclinado em 135° e 1amina de faca

As coroas totais metdlicas ou metal oplasticas tém possibilidade
de apresentar melhor adaptacéo aos dentes quando o término cervica
do preparo corondrio for em forma de chanfro. Estas observactes
foram feitas por Tylman & Tylman® (1960) quanto a0 tipo de
acabamento cervica do preparo, objetivando um melhor assentamento
margind.

Em 1964, Fusayama e da.* fizeram experiéncias para
determinar um tipo de preparo que menor interferéncia ocasionasse a
cimentacdo de coroas metalicas, e concluiram que quanto maior o
desgaste e a convergéncia das paredes do preparo, menor seria a

pelicula de cimento observada na borda cervica. No tocante ao
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acabamento cervical do preparo, verificaram que 0sS que Menos
interferiam na cimentacdo de coroas eram os chanfrados ou aqueles
terminados em lamina de faca. Baseados nesses estudos, os dois
autores aconselharam o preparo chanfrado quando houver apenas uma
ligeira retracd gengiva e linha zero, quando os tecidos gengivas
estiverem mais retraidos.

Em 1964, Johnston et a.* indicaram para coroas acabamentos
cervicais dos preparos em forma de: [amina de faca, bisel, chanfradura
e ombro, formando, com o longo eixo do dente preparado, um angulo
de 90°.

McEwen®’ (1965), por meio das suas pesquisas sobre métodos
de cimentacdo, concluiu que os preparos terminados em chanfro,
lamina de faca, ou chanferette, que € uma forma de acabamento de
preparo Situada entre os citados anteriormente, apresentam grande
vantagem sobre agueles em ombro, formando angulo de 90° com o
longo eixo do dente. Utilizou para esta experiéncia a técnica de
pincelamento do cimento na superficie interna das coroas, diminuindo,
desta forma, o nimero de bolhas de ar que poderiam ocorrer durante
0s procedimentos para cimentacéo de proteses unitérias ou parciais

fixas.
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Basset® (1966) recomenda para coroas totais 0 acabamento
cervical em chanfro. Observa ainda que, se pincelarmos o cimento no
interior das coroas, podemos diminuir o desgjuste marginal.

Miller™ (1966) preconiza, para coroas totais, términos cervicais
em degrau de 90°.

Kornfeld* (1972) relaciona términos dos preparos com os
materiais restauradores a serem empregados para confeccionar coroas
totals, ceramicas ou metdlicas. Recomenda gue se estivermos diante
de uma coroa de porcelana pura, devemos preparar os dentes
terminando em ombro reto. Relata que este tipo de unido plana néo €
recomendado para coroas metdlicas. Enumera uma série de problemas
gue podem ocorrer durante a fundicdo de uma coroa metdlica,
impossibilitando uma adequada adaptacdo cervical. Recomenda, em
preparos para dentes que irdo receber coroas totais metalicas, os tipos
de acabamento cervical em ombro biselado, chanfro ou chanferette.

Shillingburg Junior et d.”™ (1976) recomendam, para coroas
metalicas ou metaloplasticas, que 0s términos cervicais dos preparos
devem ser em chanfro, chanfro biselado ou ombro biselado.

Em 1977, Rocha® preocupou-se em andisar os desgjustes

cervicas de coroas metdlicas usando términos cervicais de dois tipos,
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e oito cimentos tempordrios e definitivos. Concluiu que a média da
discrepancia para os preparos chanfrados é inferior a dos preparos
terminados com ombro. Relatou uma discrepancia de 112
micrometros para os términos com chanfro e de 132 micrometros para
os desgjustes dos preparos terminados em ombro de 90°.

Em 1981, Gavelis et d.?” estudaram o efeito de vérios tipos de
término de preparo no sdlamento margina e assentamento oclusal de
coroas totais cimentadas. Utilizaram oito modelos de aco inoxidavel
com volume e tamanho semelhantes aos de um molar preparado. Os
preparos tinham 5 ou 10°de inclinagdo das paredes axiais, 6 mm de
atura e 8 ou 10 mm de diametro. Os tipos do término cervica dos
preparos eram: linha zero, ombro 90°, com e sem bisdl paraelo,
ombro 45° e chanfro com bisel em 30°. Cinco coroas foram feitas para
cada troquel e fundidas em liga aurica por um método padronizado.
Apébs a cimentagdo, as amostras foram seccionadas e a espessura do
cimento fol analisada em trés pontos. oclusa, margem cervicd e
parede axiad. Nao houve diferenca estatisticamente significativa em
nivel de 5% entre os preparos com término em linha zero e ombro
biselado. Também n&o houve diferenca significativa entre 0os grupos

com ombro bisdlado em 30° e ombro bisdlado em 45% mas houve
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diferenca estatisticamente significante entre estes e 0s grupos com
ombro 90°, ombro 90° com hiséis, e linha zero.

Kasheni et d.”® (1981) terminam os preparos com biselados
com angulo de 45° e recomendam que nunca sam menores que 30°.
Esta recomendacdo prendese ao fato de consderarem que a
angulagem do bisd é o angulo formado pela interseccdo da linha
termina do bisel e o prolongamento da linha externa da por¢éo néo
preparada do dente. Relatam que a espessura da camada de cimento
diminui, quando a angulagem do bisel decresce. Ressadtam que
margens finas de fundigdes podem apresentar dificuldade na sua
confeccdo laboratorial, e que areas de cimento expostas diminuem
50% se 0 ombro for feito com um bisel de 30°. Durante a cimentagao,
as coroas metdlicas com margens muito finas poderdo sofrer, em
conseguéncia das pressdes hidraulicas do cimento, ateracbes
dimensionais.

Pardo™ (1982) concebe que os tipos de preparo em linhazero e
biselados mostram desenhos verticais inclinados. O preparo dentario
com margens biseladas pode minimizar as discrepancias marginais,
decrescendo a abertura e o efeito das variagbes no tamanho das

fundicoes.
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Em 1985, Dedmon'’ analisou coroas metdlicas produzidas em
laboratdrios comerciais para verificar a abertura marginal em quatro
tipos de término cervical, a saber: ombro, chanfro biselado ou néo, e
gume de faca. Os resultados obtidos foram: término em chanfro
apresentou 9,4% de aberturas superiores a 39 micrometros; términos
biselados ou em gume de faca, 5,2% de aberturas superiores a 39
micrometros; términos em chanfro grande e ombro sem bisal, com
porcentagens de aberturas marginais superiores a 50%. Para este
trabalho, considerou as aberturas de 39 micrometros como aceitavels.

McAdam™® (1985) propde para coroas metalocerdmicas que o
término cervical sga em ombro de 135°. Para dar este tipo de
acabamento, utiliza broca cilindrica, com 12 laminas e angulo na linha
horizontal de 45°. Recomenda que o ombro obtido de 135° sga
estendido em 1 mm na porcéo axia. As vantagens deste preparo séo:
fechamento das margens pelas restauragoes, escape de cimento pela
inclinacao de 135 reforco adiciona da infra-estrutura metdlica obtido
no angulo interno do ombro 135°% melhor exatiddo da peca assentada
com o cimento.

Em 1985, Tjan & d.” investigaram a efetividade do cand de

escape interno no assentamento de coroas totais fundidas em ouro.
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Utilizaram trinta molares superiores humanos extraidos, com
caracteristicas da coroa semelhantes (tamanho e comprimento) da
coroa, e preparados para receber coroas totais em ouro. Os preparos
foram padronizados quanto ao comprimento e inclinagdo das paredes
e divididos em trés grupos de acordo com o tipo de término cervicd:
acentuada linha de término, ombro 90° e ombro 90° biselado a 45°.
Uma broca diamantada média com ponta arredondada foi usada para
fazer o cana de escape. A profundidade do canal foi quase igual ao
didmetro da ponta diamantada. As coroas fundidas foram cimentadas
com cimento de fosfato de zinco tipo | de acordo com as
recomendacdes do fabricante, assentadas sob leve pressdo a uma
temperatura de 24°C, e submetidas a carga estética vertica de 12
libras, por 10 min. As medidas foram fetas eetronicamente.
Conclufram que coroas totais com término em ombro 90° apresentam
uma discrepancia vertica semehante aquelas apresentadas para o
termino em linha inclinada O cand de escape mehorou
significantemente o assentamento das coroas totais com término em
ombro 90° biselados. Porém, a discrepancia vertical € menor do que

para as coroas com término em linha acentuada e ombro 90°.
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Em 1986, Pano e d.” dfirmaram que o bhisd objetiva
compensar 0 assentamento incompleto da coroa e que so teremos um
bisel efetivo com mais de 60°; estes autores consideram a angulagem
do bisel como a interseccdo da linha inicial do bisdl com o
prolongamento do término da linha promovida pelo ombro em suas
porcoes externas.

Hunter & Hunter®® (1990) revissam e discutiram a
terminologia e a largura de configuragcbes marginais de preparos para
coroas totals, bem como seu relacionamento com o tecido gengival.
Combateram a falta de definicdo clara das caracteristicas essenciais de
cada desenho de término de preparo, para que sgam universalizados.
Preconizaram 0 uso de margens largas, devido a necessidade de um
espaco minimo para 0s materiais e para solugdo de muitos problemas
persstentes identificados com a protese fixa, tas como:
sobrecontorno, espaco para a porcelana, estética e adaptacéo.
Sdlientaram, ainda, a necessidade de serem enfatizadas as vantagens
dos preparos com margens largas.

Em 1990, Hunter & Hunter®™ novamente revisaram e discutiram
aliteratura, desta vez a respeito das configuractes e discrepancias das

margens de preparos para coroas totais e suas relagbes com a gengiva.
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Descreveram que em gerd discrepancias s@o clinicamente
significativas, desde que facilitem a retencdo da placa. Descreveram
ainda, que a incorporacdo de margens com formas geométricas
deslizantes tem sdo um méodo favoravel para a minimizagdo das
discrepancias de assentamento e adaptacdo. Salientaram o0 papel das
margens das restauractes na salde gengival, indicando a importancia
de margens superficiais, bem como a necessidade de uma reavaliacéo
do uso de his@s longos. Relataram que margens horizontais, quando
combinadas com os procedimentos que melhoram o assentamento da
coroa, promovem o melhor método para minimizar as discrepancias
de assentamento e melhorar a salide gengiva.

Em 1991, Buted e d.® realizaram um estudo com preparos
dentérios para coroas metal oceramicas. Neste estudo observaram que
0s preparos em ombro reto e ombro reto com bisel de 45° s30 os mais
usados para os dentes da maxila e anteriores da mandibula; os
preparos com término em ombro reto biselado com 45°, e em chanfro
s80 0s mais usados para os dentes posteriores da mandibula. Estas
observagdes foram realizadas em escolas de odontologia dos Estados

Unidos da América e Porto Rico.



Em 1992, Byme’ estudou o assentamento e selamento de
estruturas metdlicas fundidas pela técnica direta ou indireta, em
incisvos de lvorine. Empregou términos cervicais em chanfro e
ombro. Os preparos tinham estas caracteristicas na face vestibular,
continuando apods a area de contato, terminando em chanfro de 0,5
mm com extensdo por toda a porcéo lingual. Os autores concluiram
gue ndo havia discrepancia de assentamento entre as coroas colocadas
nos model 0s de gesso e nos de resina epoxica para qualquer dos tipos
de acabamento cervicd utilizados nos preparos.

Em 1992, Wang® et d. avaiaram os efeitos dos cimentos de
fosfato de zinco e de iondmero de vidro, do uso ou ndo de espacador
paratroquel, daforca de assentamento de 5 a 30 libras, do desenho da
margem e de dispositivos para assentamento, bem como a interagéo
entre esses fatores durante a cimentacéo de coroas metdlicas fundidas.
Utilizaram troquéls de ago inoxidavel com dois tipos de término de
preparo — ombro biselado. As coroas foram enceradas sobre os
troguéis e fundidas com liga metdlica ndo nobre. O assentamento das
coroas foi medido antes e depois da cimentagdo. Concluiram que o
uso do espacador e a elevacdo da forca de assentamento de 5 para 30

libras melhoraram significantemente o assentamento das coroas. O
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uso do cimento de iondmero de vidro melhorou substancialmente o
assentamento das coroas durante a cimentagdo, quando comparado
com o cimento de fosfato de zinco. O preparo com ombro biselado e
espacador resultou em assentamento da coroa significativamente
superior, quando cimentada sob acdo de umaforca maior e cimento de
iondbmero de vidro. Os dispositivos para assentamento foram
igualmente efetivos durante a cimentacdo das coroas.

Em 1993, Syu & a.”™ conduziran um estudo para investigar o
potencia de influéncia de trés tipos de desenho de margem cervica de
preparo dental — ombro biselado com angulo de 110°, ombro biselado
em 45°, e chanfro — na adaptacso de coroas totais fundidas em liga
com ato teor de paladio. Trinta fundicdes foram feitas usando
procedimentos padronizados coerentes com as recomendagdes dos
fabricantes para manipulacéo da liga e do revestimento. As coroas
fundidas foram assentadas nos seus respectivos troguéis, que em
seguida foram incluidos e seccionados bucolingualmente. O espaco
entre troquel e coroa foi medido por meio de posicbes pré
determinadas. A andlise edatistica ndo demonstrou diferenca
significativa em nivel de 5% para 0s espacos axials e marginais entre

0S grupos.
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Rocha et a.* (1998), considerando as discrepancias verticais
verificadas em coroas metdlicas cimentadas, em decorréncia do tipo
de acabamento cervical dos preparos, com e sem alivio interno,
concluem:

a) 0s preparos em modelos-padrdo para coroas com términos
cervicals em ombro reto, seguidos pelos preparos com
acabamento cervical em ombro reto com bisel de 45°, foram
0S que proporcionaram maiores discrepancias verticais para as
coroas cimentadas;

b) os preparos em modelos-padréo com términos cervicais em
gume de faca, ombro inclinado 135°, e chanfro, promoveram
as menores discrepancias verticails médias, muito semel hantes
entre si. Pode-se mesmo afirmar que houve equivaléncia entre

elas, quando o alivio interno das coroas foi utilizado.

2.2 Alivio interno das coroas

E indiscutivel que para um melhor assentamento das coroas,
independentemente dos tipos de términos cervicais dos preparos, é
necessario que se fagca um aivio ou perfuracdo na superficie interna

delas.
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Varios autores discutem o material e a técnica de se fazer esse
procedimento laboratorial que tanto melhora os resultados de quste
cervica naclinica protética.

Sempre se buscou algo gque pudesse melhorar 0 escoamento dos
cimentos, que € o grande problema na adaptacdo cervical.

JA em 1963, Fusayama et d.** experimentdmente verificaram
que a linha de cimento variava de acordo com o tipo de término
cervical, enquanto os términos cervicais em ombro reto apresentavam
uma linha maior que os términos cervicais em chanfro e mais reduzida
nos términos cervicais biselados.

Concluem que 0 espaco interno nas coroas totals, para permitir
um melhor escoamento do agente cimentante e melhor assentamento
margina das proteses, deveria ser de 30 e 40 micrometros.

Fusayama et a.% (1964) buscaram diminuir o desgjuste das
coroas metdlicas fundidas, utilizando o esmalte de unhas e folha de
estanho com 44 micrometros de espessura, aplicados sobre troquéis de
gesso. Nesses estudos concluiram que houve uma sensivel melhora na
adaptacdo das coroas, principalmente quando os alivios foram

realizados nas superficies bucal, lingual ou oclusal dos troquéis.
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Os resultados foram significativos quanto ao melhor guste nos
casos onde se usou alivio, chegando-se a discrepancias verticais que
variavam de 37 a 48 micrometros contra 110 micrometros, quando
ndo foi aplicado o divio interno. Concluem que para mehorar o
assentamento das coroas e diminuir a discrepancia vertical, sempre é
recomendado que se faca alivio.

Em 1966, Kausfman e d.*™ afirmaran que com um divio
interno de 25 micrometros nas coroas totais, ter-se-ia melhora no
assentamento marginal, com consequente diminuicdo da discrepancia
margind. Afirmaram também que as coroas totais apresentaram,
guando aiviadas, melhoria na retencéo.

Shibayama™® (1975) faz um estudo comparativo associando
alivio detrolitico e preparacdo oclusal, confeccionando coroas totais
em ouro e cimentadas em troquéis usinados em ago inoxidavel. Os
troquéls tinham términos cervicais em ombro reto, ombro reto com
bisel em 45° e ombro chanfrado com 45° de inclinago em relacdo a0
eixo longitudina do troqud.

Neste trabalho comparou coroas totais fundidas em liga de ouro,

sem sofrer divio eetrolitico e sem perfuragdo oclusal com coroas
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perfuradas sem alivio éetrolitico e coroas com perfuracdes e com
alivio eetralitico.

Inicialmente, as coroas eram colocadas nos trogquéls, sem
cimento, e aferidas por meio de um micrometro com mostrador; em
seguida eram cimentadas com cimento de fosfato de zinco e feitas
novas medidas. Para obtencdo das medidas de discrepancia de
adaptacdo, considerou-se a diferenca entre a primeira e segunda
afericéo.

Em 1981, Ishikiriama et d.* fizeram um estudo comparativo
utilizando coroas com divio interno produzido com égua-régia e/ou
perfuracdo oclusal e coroas sem alivio e sem perfuragdo. Cimentaram-
nas com fosfato de zinco S.S.White e verificaram uma discrepancia
vertical menor nas coroas com alivio e perfuracéo.

As médias obtidas para as discrepancias verticais foram: 13,75
micrometros para as coroas aiviadas e perfuradas; 37,25 micrometros
para as que sO sofreram aivio interno com aguarégia; 37,20
micrometros para as que apresentavam via de escape e 48,30
micrometros para aguelas nas quais ndo foram feitos alivios internos

nem perfuracoes.
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Em 1982 Campagni et d.™ utilizaram-se de tinta espagadora,
aplicada nos troquéis de gesso pedra em vérias camadas.

O objetivo era conseguir um divio de 20 a 40 micrometros,
vaor este que € aceito clinicamente. Concluiram que 0s materiais
apresentavam uma coerente progressao aritmetica quando da aplicacéo
de mltiplas camadas, conseguindo assim o resultado almejado.

Graower & Lewinstein® (1983) recorreram a espacadores em
dentes preparados com diferentes inclinacbes da parede axia e
termino cervicd com cinco formas diferentes. Analisaram
matematicamente o efeito de expansdo de compensacdo do
revestimento utilizado para fundigdes de pecas metdlicas.

Arbitrariamente alivio de 50 micrometros foi sugerido por ees,
gue aegaram ser necessaios 30 micrometros de espago para a
pelicula de cimento e 20 micrometros para compensar as distorcdes
dos modelos ou padrdes da cera.

Sempre observaram um desgjuste menor, quando espacador foi
utilizado, e isto os levou a concluir que se os espacadores foram
utilizados corretamente para criar alivios internos nas coroas,
podemos considerar supérflua a confeccdo dos bisés nos términos

cervicais paramehorar 0 assentamento vertical.
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Em 1986, Campagni e a.™ empregaram espacadores em
troquéis de gesso tipo 1V, e investigaram o efeito do alivio obtido.
Foram confeccionadas coroas em liga aurica sobre troquéis e as
amostras foram divididas em cinco grupos.
a) grupo 1: preparos sem sulco e com espacadores;
b) grupo 2: preparos sem sulco e sem espagadores,
C) grupo 3: preparos com sulcos e com espacadores,
d) grupo 4: preparos com sulcos e com espacadores sd forados
sulcos,
€) grupo 5: preparos com sulcos mas sem espacadores.
Alivios entre 20,84 e 39,12 micrometros foram produzidos nas
paredes axials e oclusais.
Os resultados obtidos foram:
a) grupo 1: discrepancia vertica média 61,7 micrometros,
b) grupo 2 e 5: discrepancias oclusais superiores a 150
MiCrometros,.
c) grupo 3. discrepancia vertical de 50,2 micrometros em
média;
d) grupo 4. discrepancia vertical de 75,6 micrometros em

média.
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Em 1987, Rieger e d.%° utilizaram o espacador Tru-Fit.
Dividiran o experimento em dois grupos, a saber: no primero
iniciavam a pintura com uma camada de espacador prateado e no
segundo, com uma camada de espacador dourado. Apos a aplicacdo de
cada camada do espacador, eram executadas medidas. Este
procedimento foi feito nos dois grupos até atingirem-se seis camadas.

Observaram que duas camadas, a primeira prateada e a segunda
dourada, quando usadas nesta seqiiéncia, ndo apresentavam a mesma
espessura que duas camadas, a primeira dourada e a segunda prateada.
Conseguiram uma espessura de 23,93 micrometros, quando quatro
camadas de espacador foram aplicadas na ordem prateada, dourada,
prateada e dourada.

Um alivio de 25,24 micrometros foi obtido com cinco camadas
de espacador aplicadas na ordem dourada, prateada, dourada, prateada
e dourada.

Os autores concluiram:

a) as sequéncias com quatro e cinco camadas foram as

melhores, por aproximarem-se de um divio de 25

MiCrometros;
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b) o espacador Tru-Fit dourado e 0 prateado s&o excelentes para

promover alivio, e a ordem pode alterar o espaco obtido entre
o troquel e a coroa.

Campbell™® (1990) efetuou estudo utilizando quatro tipos de
espacadores, a saber: Trut-Fit, Belle de St. Claire, Dicor e Cerestone.

Segundo o autor, a maioria das pesquisas determinam um
espaco de 25 a 40 micrometros.

O assentamento da croa ao dente preparado e a retencéo da
coroa sobre o preparo podem ser os principais fundamentos do espaco
entre a superficie interna da coroa e a externa do preparo.

O autor concluiu:

a) a espessura da pelicula dos espacadores para modelos na
linha do angulo oclusa € significantemente menor que em
outras superficies, e uma camada muito fina do espacador
nesta linha pode impedir escoamento do cimento. A
aplicacdo de mais uma camada final do espacador nesta area
melhorou o fendmeno da hidrodindmica da cimentacao;

b) os espacadores aplicados em duas camadas iniciais de Tru-
Fit, seguidas de Bdlle St. Claire, Cerestone e Tru-Fit, podem

produzir uma pelicula de 12 micrometros;



C) para conseguirmos uma pelicula de 25 micrometros,
recomenda-se 0 uso de trés camadas de Tru-Fit; ou duas de
Belle St. Claire ou do Cerestone;

d) o espacador Dicor apresenta uma espessura de pelicula
sgnificativamente maior: 37 micrometros e uma rugosidade
superficid muito grande.

Wilson et d.% (1990), utilizando-se de cimento de fosfato de
zinco, verificaram a deformacdo de coroas durante a cimentacéo.
Procuraram analisar o divio interno, a espessura da pelicula e a
viscosidade do agente cimentante.

Os autores concluiram gue: a deformacdo da coroa foi maior
com o0 aumento da viscosidade do agente cimentante; pode-se
diminuir a deformacdo criando-se via de escape e/ou a acdo da agua-
régia na superficie interna das coroas reduziu o tempo hecessario para
0 assentamento, mas ndo diminui a deformagéo.

Wang e a.® (1992), a partir de moldagens obtidas com
poliéter, obtiveram model os de gesso, que receberam quatro camadas
do espacador Tru-Fit, para produzir um alivio em torno de 24
micrometros na superficie interna das coroas. Foi sensivel a diferenca

na discrepancia do assentamento quando se empregou ou hdo O verniz
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espacador antes do enceramento. As coroas obtidas foram cimentadas
com fosfato de zinco Fleck’s sob carga de 5 libras. A discrepancia,
gue era de 116 micrometros, caiu para 12 micrometros, quando as
coroas foram diviadas internamente. Quando a carga dinamica foi
aumentada para 30 libras, a discrepancia vertical media foi de apenas
2 miCrometros.

Em experimento semehante feito com Ketac-Cem, com o
emprego das mesmas cargas dinamicas de 30 libras, as discrepancias
variaram de 18 amenos 5 micrometros,

Com estas observacOes, os autores relatam que os alivios
internos propiciam O espaco para que a espessura da pelicula se
interponha entre as superficies axiais e oclusais dos dentes preparados,
e das coroas metdicas.

Em 1993, Brandt et d.’ levaram em conta a expansdo ocorrida
durante a presa do revestimento e no processo de fundigdo; para isso
fizeram uma revisdo dos métodos para criar espaco entre a restauracao
metalica fundida e o dente preparado.

Recomendaram uma padronizacdo da técnica na pintura dos

troquéis de gesso. Para esse experimento, além de considerar a
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expansdo do revestimento, testaram 0 assentamento da coroa no
troquel com espacador intacto.

Com auxilio de removedor recomendado pelo fabricante,
limparam o troquel e novamente avaliaram a adaptacdo. Concluiram
ter conseguido um bom assentamento.

Carter & Wilson™ (1996) estudam os aspectos de assentamento
e retencdo das coroas com 0 uso de verniz espacador. Obtiveram
troquéls de gesso, conseguidos de dez preparos em terceiros molares
extraidos. Estes dentes foram selecionados por terem formas
corondrias semelhantes. Os trogquéis foram duplicados e pincelados ou
ndo com duas, quatro, seis ou oito camadas de verniz espacador. As
coroas, apos enceradas e fundidas, foram levadas aos trogquéis.

Quanto maior a camada de verniz, o desguste decrescia na
mesma proporcao, a saber: a retencdo das coroas cimentadas diminuiu
de menos 24 = 10 N sem nenhuma camada de verniz; para zero N com
guatro ou mais camadas de verniz, e o desguste decresceu de 547 +
77 micrometros sem nenhuma camada de verniz para 38 = 31

micrometros para oito camadas de verniz espacador.
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Rocha et a.® (1997) determinaram um método para avdiar a
discrepancia vertical ocorrida ap0s o0 assentamento de coroas totais
metalicas.

Foram empregados model os-padréo usinados em aco inoxidavel
e cipsulas metdlicas que se justapunham, variando-se 0 término
cervical, a saber: chanfro, gume de faca, ombro inclinado de 135°,
ombro reto com bisel de 45° e ombro reto. Outras capsulas foram
obtidas da mesma maneira, mas foi produzido um alivio interno
usinado com 30 micrometros até a distancia de 0,5 mm do término
cervical do preparo.

Os autores concluiram, apos a obtencéo das medidas iniciais por
meio deste método, que ndo encontraram valores negativos para a
discrepancia marginal, ap6s a mensuracdo fina, quando foram
executadas cimentacdes com cimentos temporarios ou definitivos. Os
corpos-de-prova podem ser reutilizados, para serem obtidas novas
medidas inicias e finais, propiciando mas confiabilidade nos
resultados. Os modelos-padréo utilizados podem reproduzir 0s
preparos dentais de acordo com os principios mecanicos. Alivios nas
superficies internas das cdpsulas (coroas), vias de escape, ou outras

variaveis podem ser empregadas sem preuizo da verificacdo dos
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desgustes verticais médios ocorridos pos-cimentacdo. Este método,
embora tenha resultados confidvel's, podera ser modificado em fungédo
do emprego de novos equipamentos e 0S progressos consideravels
observados na area da informética

Pegoraro et al.>” (1998) tém a mesma preocupacdo clinica
guanto ao assentamento das pegas protéticas durante os procedimentos
de cimentacéo definitiva. Relatam que muitas vezes, na clinica, coroas
totals precisamente gustadas apresentaram-se “atas’ apos a
cimentacao.

Para contornar este problema surgiram varios procedimentos,
alguns baseados na prética clinica, outros na experiéncia cientifica,
entre os quais se destacam:

a) técnica especid na manipulagdo do cimento de fosfato de
zinco para obter maior tempo de traba ho;

b) alivio interno nas coroas totais,

c) perfuracéo oclusal;

d) colocacdo do agente cimentante tanto na coroa quanto no
dente perfurado;

€) preenchimento parcial das coroas, por meio de espatulas;
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f) preenchimento completo das coroas com aente cimentante,

para evitar inclusdo de bolhas de ar.

2.3 Cimentacao definitiva

Os cimentos que utilizamos nesta pesquisa sdo todos com
caracteristicas de definitivo.

Cimentacéo definitiva € um termo utilizado quando terminamos
0S nossos trabalhos protéticos restauradores. Nesta oportunidade,
guero propor gque passemos a citar 0 nome e a origem do agente de
cimentante, e ndo dizer se essa cimentacdo é temporaria ou definitiva,
E uma sutileza o uso desta nomenclatura, levando-se em conta os
aspectos juridicos que encerra o fato de dizermos aos NOSSOS
pacientes. “Agora faremos uma cimentagéo definitiva’. 1sto significa,
para o leigo, que jamais teremos problemas, se levarmos ao pé da letra
gue tal procedimento é definitivo.

Proponho que passemos a determinar o procedimento de
cimentagdo tempordria ou definitiva, determinando as caracteristicas
dos cimentos e seu respectivo emprego.

Nesta parte da revisdo, dém de abordarmos as propriedades

fisicas e quimicas dos cimentos, teremos maior preocupacdo com a
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espessura da pelicula e o nivel de assentamento de coroas protéticas
gue estes materiais podem oferecer.

Neste capitulo, abordaremos os cimentos empregados na
seguinte ordem: fosfato de zinco, policarboxilato de zinco, ionGmero

de vidro e resinosos.

2.3.1 Cimento de fosfato de zinco

Lange™ (1955), citado por Jorgensen® (1960), observou que em
coroas que ndo apresentavam aivio nas suas superficies internas e
cimentadas com fosfato de zinco, verificou-se um desguste cervical
de cerca de 91 micrometros.

Em 1960, Jorgensen® fez um estudo sobre os fatores que
afetam a espessura da pelicula do cimento de fosfato de zinco sobre
coroas metaloplasticas, e concluiu que o desguste cervica era
determinado pela quantidade do material, pela pressdo usada durante a
cimentacdo, pelo tempo em que essa pressao € exercida sobre a peca
protética, viscosidade do cimento, temperatura, desgaste efetuado no
dente e pelo divio interno com perfuracdo oclusal feitas na coroa

antes da cimentacao.
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Em 1964, Fusayama et a.?® preocuparam-se em andisar quais
seriam as variavels que poderiam afetar a espessura da pelicula do
cimento fosfato de zinco. Utilizaram, durante a cimentacdo, coroas
com término cervical em ombro reto, cargas que variavam entre 15 e
50 kg. Veificaram a isténcia de uma espessura de pelicula de 110
micrometros.

Em 1965, McEwen" relatou que coroas cimentadas ficavam em
supra-oclusdo, embora apresentassem um relacionamento oclusal
normal antes da cimentacao.

Courtade™ (1966) relata que mesmo se obtendo coroas sob uma
técnica de fundicdo requintada, existe um espaco de cerca de 20 a 25
micrometros entre a superficie oclusal do preparo e a superficie
interna da coroa. Quando estas coroas sao cimentadas, esse espaco
aumenta para 250 micrometros. Atribui-se este aumento ao
aprisionamento do cimento.

Em 1971, McLean & Von Fraunhofer® redizaram in vivo um
estudo para analisar a espessura de pelicula de cimento sob coroas
metalocerdmicas e coroas de porcelana. Concluiram que detectar
desgustes inferiores a 80 micrometros € dificil. Redlizaram este

estudo empregando material de moldagem a base de poliéter,
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subgtituindo o agente de cimentagdo, levando-se em conta que a
espessura do poliéter nestas condicbes € muito parecida com a
espessura de pelicula do cimento de fosfato de zinco. Neste trabalho,
acrescentam que fendas marginais menores que 120 micrometros néo
interferem no sucesso final da protese.

Em 1974, Arfaei & Asgar’ fizeram preparos em dentes
extraidos, para receber coroas totais, e cimentaram com fosfato de
zinco, Oxido de zinco e eugenol com &cido orto-etdxico-benzoico
(E.B.A.) e policarboxilato de zinco.

Foi feita uma pesguisa quanto a espessura da pelicula dos
cimentos citados, apds o0 assentamento das coroas. Concluiram os
autores gue o cimento de fosfato de zinco é o que menor pelicula
apresentou, seguido do policarboxilato de zinco e pelo E.B.A.

Em 1974, Dimashkieh et d.™ utilizaram um troquel conico de
acrilico com 8 mm de didmetro maior, 8 mm de atura e convergéncia
de 2°, 5° e 10°, sobre os quais foram construidas supra-estruturas
também em acrilico que Ssimulavam coroas.

O objetivo desta pesquisa era medir a espessura da pelicula de
cimento de fosfato de zinco que apresentava particulas com um

maximo de 55 micrometros de diametro.
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As mensuragdes eram feitas nas peliculas que se formavam
embaixo da superficie interna de coroas totai s cimentadas sob carga de
9 kg. As coroas foram seccionadas e seis medidas foram tomadas em
posi¢oes diferentes.

Observaram que a espessura da pelicula nos cantos da superficie
oclusal indicava um assentamento muito precario das coroas;, esta
espessura para o cimento de fosfato de zinco poderia atingir 1.214
micrometros.

Em 1974, Eames e d.? relataram que coroas totais sem
cimentos e assentadas sob a acdo de uma forca estatica ndo se
adaptavam ao preparo, havendo um espaco de 215 micrometros,
quando o grau de convergéncia dos preparos fosse de 10°. Afirmam
também existir uma adaptacdo melhor, desde que o grau de
convergéncia fosse aumentado para 20°.

Quando empregaram para 0 mesmo assentamento forca de
mordida e preparos com as paredes axiais com convergéncia de 10°,
havia uma diminui¢&o no espaco para 173 micrometros.

Nesta pesquisa também concluiram que a discrepancia marginal
pode ser elevada em mas de 112 micrometros, quando forem

empregados cimentos de fosfato de zinco ou policarboxilato de zinco.



Em 1978, Koyano et d.* estudaram a espessura de pelicula de
cimento, relacionada com varias técnicas para pressionar as coroas
durante a cimentacdo com fosfato de zinco. Avaliaram a espessura da
pelicula pela discrepancia margind verificada em inlays e coroas
totais metdlicas, fundidas em ligas de cobre.

Utilizaram pressdo edtética de 1, 2 e 4 kg; presséo gravitacional
com rolete de madeira adaptado a agulha de Vicat com 280 g, pressao
esta aplicada por dez vezes durante 20 seg (posteriormente, as coroas
eram mantidas sob pressdo estatica de 1 kg por 15 min); vibracéo
vertical aplicada por 5 seg a 2.300 de rotagOes por min, procedimento
este repetido por trés vezes em 20 Seg. Em seguida, as coroas eram
mantidas sobre 0s preparos sob acéo de umacargade 1 kg por 15 min;
vibracdo horizontal por 15 seg seguida pela aplicacdo de uma carga
estatica de 1 kg por 15 min e combinacdo de pressdo estética sob
carga de 4 kg por 10 seg, seguida pela aplicacéo da forca gravitacional
ou dos vibradores vertical e horizontal.

Somente quando cimentadas, estas coroas eram mantidas em
posic&o e sob cargas.

Neste trabalho concluiram: a pressdo produzida por carga

dindmica resulta em uma espessura de pelicula de cimento menor do
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gue gquando se emprega carga estatica. Recomendam, para trabalhos
clinicos, primeiro a pressdo digital, seguida pela pressdo horizonta
sob vibracéo.

Gavdis e d.?” (1981), em cimentacdes definitivas, obtiveram
discrepancias verticais que variavam de 85 a 214 micrometros. Por
meio de modelos-padrédo em aco inoxidavel, smulavam preparos
semelhantes aos executados em molares para receber coroas totais
metdlicas. As coroas foram fundidas em Firmlay (J. F. Jelenko, New
Rochelle N.Y.), liga &urica do Tipo IlI, cimentadas em modelos de
resina, sob pressdo dindmica inicia de 100 libras (45,6 kg), reduzidas
suavemente para 57 libras (25,850 kg), mantidas por 10 min. Apos a
cimentacéo as coroas foram seccionadas na sua parte central e as
discrepancias na fata de assentamento e selamento foram analisadas
a0 microscopio. Por melo desta metodologia, avadiaram as
discrepancias verticais.

Em 1981, Ishikiriama et d.* avaiaram a influéncia de vérios
fatores na adaptacao de coroas cimentadas. Os fatores avaliados foram
a quantidade de cimento colocada nas coroas, a aplicacéo de vibragéo

e orificios ou alivios nas coroas. O cimento utilizado pelos autores foi
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0 cimento de fosfato de zinco (S.S. White Dental Mfg. Co., Rio de
Janeiro, Brasil).

Os autores concluiram que:

a) a colocagéo do cimento com pincel nas margens das coroas
promoveu uma adaptacdo melhor do que a obtida quando as
coroas foram total mente preenchidas com cimento;

b) a vibragdo mecanica das coroas no momento da cimentacao
promoveu melhor adaptacao;

c) aviade escape, o divio interno, ou a combinacdo de ambos,
melhorou notavel mente o assentamento das coroas,

d) a associacd das conclusdes desse trabalho melhorou
consideravel mente a adaptacéo das coroas cimentadas.

Em 1984, Jansen et d.*” avaliaram a espessura de pelicula do
cimento em coroas totais, quando cimentadas com cimento de fosfato
de zinco em 32 molares higidos preparados para recebélas. Foram
utilizadas duas técnicas de cimentacdo: técnica |, pincelamento do
cimento em toda a supeficie interna das coroas e técnica I,
pincelamento do cimento na lateral interna e periferia da superficie
oclusal. Foi aplicada vibracdo por 10 seg por meio do aparelho Vibra

Seat em metade das coroas testadas. Foram obtidos trés cortes
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longitudinais no conjunto dente-coroa, e a leitura foi realizada nos
cortes impares, em nove regides diferentes, utilizando-se microscopio
comparador com precisdo de 0,005mm.

Os autores concluiram que:

a) a técnica |l apresentou resultados mais favoraveis para as
regides do término cervica, &xio-oclusal e centro da
superficie oclusal;

b)a vibragd mostrou resultados mais favoraveis nas regides
axid, &xio-oclusal e centro da superficie oclusal;

c) atécnicall com vibragdo mostrou resultados mais favoraves
em todas as regides analisadas;

d) a espessura da pelicula ndo se apresentou uniforme no plano
longitudina vestibulo-lingual, mostrando-se decrescente em
relacdo as médias das espessuras de pelicula das regides do
centro da superficie oclusal para aregido do término cervical;

€) houve completo escoamento do cimento em toda a superficie
Interna das coroas analisadas.

Campagni et d.™" (1986) observam discrepancias verticais em

coroas metalicas com ou sem sulcos para insercéo, cimentadas com
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cimento fosfato de zinco Fleck’s Extraordinary (Mizzi Inc. Clifton
Forge, Va.).

O assentamento das coroas totais metalicas foi feito sob carga
de 40 libras (aproximadamente 18,44 kg) por 10 min. Apés a remogéo
da carga, o conjunto dente preparado-coroa foi colocado num
comparador vertical, que eratravado na marca zero.

A cimentacdo foi executada sob carga de 40 libras, mantida por
10 min; os corpos-de-prova foram colocados novamente no aparelho
para mensuracao, e a diferenca das medidas foi registrada.

As discrepancias verticais tanto para 0s preparos com sulcos
como para aqueles que ndo apresentavam sulcos de insercéo ficaram
acima de 150 micrometros.

Em 1986, Tjan & Sarkissian’’ fizeram um estudo comparativo
da discrepancia vertical e retencéo de coroas totais fundidas em ligas
auricas, para dentes molares humanos preparados.

A medida inicid sem cimento foi obtida sob uma carga de 12
libras (5,4332 kg). As coroas mantidas sob pressao foram seladas
com cera pegajosa em bastéo, inicidmente liquefeita e colocada sobre
as bordas marginais externas da coroa e do dente preparado. Apés o

endurecimento da cera, removia-Se a carga e executavam-se as
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mensuragbes em um micrometro comparador vertical. Os conjuntos
foram cimentados com iondmero de vidro Ketac-Cem (Espe, Seefeld,
Oberbay West Germany), com o fosfato de zinco Fleck’s (Mizzy Inc
Clifton Forge, Va.). Apos as andlises, concluiram: com ionémero, 0
assentamento das coroas € melhor do que com fosfato de zinco (111,8
e 135 micrometros de discrepancia vertical goroximadamente).

Scrabeck et d.® (1987) descrevem um método clinico
desenvolvido in vitro, para evitar inclinacGo e mehorar o
assentamento durante as cimentagbes das préteses fixas. Criaram
também um index em godiva para que os pacientes pudessem ocluir
sempre na mesma posicdo. Esta situacdo era mantida por 4 min.
Justificavam a necessidade deste dispositivo para evitar o rebound
effect e manter a protese em posicao, sem inclinagao.

Em 1988, Rosenstiedl & Gegauff® mediram o efeito de forcas
dindmicas e estéticas durante a cimentacao, verificando a retencéo e o
assentamento de coroas totais confeccionadas em dentes humanos
extraidos. Sob a influéncia de uma carga estatica, as coroas
apresentaram falhas no assentamento da ordem de 203 micrometros
(em média). Sob a influéncia de uma carga dindmica, as coroas

assentaram 14 micrometros (em média), aém do ponto de medida da
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pré-cimentacdo. N&o foram verificadas diferencas estatisticamente
significantes na retencdo das coroas cimentadas com os dois métodos.

Em 1989, Utz et d.% avaiaram as discrepancias cervicais e a
adaptacéo marginal de coroas totais fundidas em correlagdo com o
agente cimentante utilizado. Os autores prepararam 75 dentes
extraidos com término do preparo em chanfro e 12° de angulo de
convergéncia das paredes axiais. Os defeitos marginais foram medidos
em 4 pontos sobre cada dente, tendo sido usado um microscopio
optico antes e depois da cimentacdo com trés agentes cimentantes.
Antes da cimentagdo, os valores médios e desvio padréo das
discrepancias cervicais foram 105 + 43 micrometros. As coroas
cimentadas com cimento de fosfato de zinco (Harvard) apresentaram
defeitos marginais de 142 + 33 micrometros, agquelas cimentadas com
cimento de iondmero de vidro Fuji tipo | apresentaram 159 = 20
micrometros, e as coroas cimentadas com Ketac-Cem apresentaram
127 £ 6 micrometros. Apés os procedimentos de ciclagem térmica, os
autores verificaram que os mehores resultados, com relagdo a
capacidade de selamento desses cimentos, foram obtidos com o

cimento de fosfato de zinco.
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Em 1989, Gegauff & Rosenstiel® utilizaram o cimento fosfato
de zinco Fleck’s Extraordinary (Mizzy Inc Clifton Forge, Va.), paraa
cimentacdo de coroas sobre dentes molares preparados para recebé
las. Para as medidas iniciais, usaram pressao dinamicade 49 N, e, sem
0 emprego do cimento, mantiveram este conjunto de corpos-de-prova
travado com elasticos ortodénticos que 0s pressionavam com uma
presso inferior a 49 N. Os valores obtidos eram subtraidos das
medidas finais executadas apds a presa do cimento sob pressdo de
49N.

Os dados obtidos das médias das discrepancias verticais foram
negativos.

Em 1990, Wilson et d.* avaliaram a deformagdo das coroas
durante a cimentacéo. Os efeitos da espessura da coroa, viscosidade
do cimento, aivio na coroa e espaco para moldagem foram
observados. O cimento utilizado para cimentacdo fol o cimento de
fosfato de zinco (Fleck’s Zinc Cement, Mizzy, Clifton Forge, Va.).

Os autores concluiram que:

a) a deformacdo da coroa ocorreu em extensdo mensurave

durante a cimentagdo, dterourse com 0 aumento da
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viscosidade do agente cimentante e foi maior nas coroas com
pouca espessura;

b) 0 tempo de assentamento aumentou com a viscosidade do

agente cimentante;

c) o divio na coroa diminuiu sua deformacd durante o

assentamento;

d) o espago na moldagem reduziu o tempo de assentamento das

coroas, mas ndo diminuiu a deformacéo delas;

€) hA um risco maior de que as porcelanas das coroas

metaloceramicas ou totalmente ceramicas se fraturem durante
a cimentacéo, e que a tensdo residual observada possa ser um
fator de fratura posterior;

f) a flex&o da coroa pode ser um fator a mais no assentamento

completo das coroas totais.

Em 1992, Wang et d.% observaram os efeitos do emprego de
um espacador, da forca para assentamento, formato margind,
materials e tipos de cimentos utilizados na cimentacdo de coroas.
Foram utilizados dois suportes confeccionados em aco inoxidavel: um
com témino em ombro reto de 1mm, e 0 outro com término em

ombro e bhisel de 65°. Dez suportes em gesso pedra foram
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reproduzidos de cada suporte metdlico e a metade deles foi coberta
com quatro camadas do espacador. As coroas foram enceradas sobre
os suportes e fundidas em liga ndo preciosa. O assentamento das
coroas foi medido com um micrémetro antes e depois da cimentagéo.
Os cimentos utilizados foram fosfato de zinco (Fleck’'s, Mizzi Inc.,
Clifton Forge Va)) e ionbmero de vidro (Ketac-Cem, Premier, Pa)),
assentados com forcas de 5 a 30 libras. Os testes de ANOVA e
Newman-Kells revelaram que o uso de um espacador, umaforca de 30
libras e 0 emprego do cimento de iondmero de vidro melhoraram
significativamente o assentamento das coroas. O preparo com bisel foi
melhor que o preparo em ombro sem bisel quanto ao assentamento das
coroas.

Byrne’ (1992), preocupado com a discrepancia vertica de
coroas cimentadas, estudou-as em dentes confeccionados em resina
epoxica. Empregou, para cimentacdo, Misson White (Vivadent,
Schaan, Liechtenstein), que € um cimento de fosfato de zinco.

A cimentacdo foi feita com pressdo digital por 2 min e em
seguida por uma carga estética de 5 kg durante 8 min. Para observacéo
as coroas foram seccionadas e 0s desgjustes marginais obtidos foram

sempre inferiores a 25 micrometros.



White & Kipnis® (1993) buscaram um método de investigacao
de assentamento de coroas metalicas logo apos a fundicéo, em seguida
a usinagem, quando usaram dilicona para evidenciar os contatos
internos, e brocas esféricas para remové-los. Pelo mesmo método que
é tridimensional, verificaram 0 assentamento antes e imediatamente
depois da cimentagdo. O experimento foi feito com Thin Film Cement
ou Tenure (Dent Mat, Santa Maria C.A.), Panavia Ex (Kuraray,
Okayama, Japan), Fleck’s (Mizzi Inc Clifton Forge, Va.), Durelon e
Keta-Cem (Espe, Seefeld, Oberbay, West Germany). O primeiro e 0
segundo cimentos sa0 resinosos; o terceiro, de fosfato de zinco; o
guarto, de policarboxilato e o quinto, cimento ionomérico.

As coroas metdlicas foram travadas com elastico e sem cimento
aos dentes preparados e foram submetidas a uma carga vertical de
49N. Mediram-se discrepancias verticas e, em consequéncia,
obtiveram-se dados relativos a inclinacéo delas.

Os resultados indicaram que a abertura margina e a inclinagéo
das coroas ocorriam em ordem crescente quando se usavam 0S
cimentos. fosfato de zinco, ionOmero de vidro, policarboxilato de

zinco, e finalmente os resnosos Tenure e Panavia.
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Concluiram que as inclinacdes das coroas sdo maiores quando
ha 0 uso de cimentos resinosos, embora todos os cimentos possam a
provocar inclinacdo das coroas durante a cimentacao.

Em 1994, Wilson™ estudou o efeito do assentamento demorado
de uma coroa sobre um suporte utilizando cimento de fosfato de zinco
e cimento de iondmero de vidro em capsulas. O espaco entre acoroa e
0 suporte variou até 60 micrometros, e o inicio do assentamento
ocorreu de 30 a 210 seg apos o término da manipulacéo. O cimento de
fosfato de zinco causou discrepancias de assentamento gradua mente
maiores com 0 tempo, mas sempre que 45 micrometros de espaco
estavam presentes, a coroa pode ser bem assentada em até 3 min apos
a manipulacdo. 1sso demonstrou que esse cimento € particularmente
aceitavel para a cimentacao de incrustagdo. O cimento de iondmero de
vidro causou discrepancias de assentamento menores se comparadas
a0 cimento de fosfato de zinco, onde 45 micrometros de espaco
estavam presentes, mas mostrou resultados inferiores quando o
assentamento demorou mais de 3 min. Os cimentos em capsula
apresentaram-se prontos para uso, mas o autor recomendou que se
ocorrer uma demora no assentamento, uma nova mistura de cimento

deve ser preparada na tentativa de completar a cimentagdo. Essa
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manobra é melhor e mais segura do que promover 0 assentamento
com cimento endurecido.

Rocha® (1977) relata que deformagBes permanentes sempre
foram encontradas nas coroas de aco inoxidavel ou em ouro Tipo I,
com acabamentos cervicais biselados ou em gume de faca, onde foram
empregadas, nas cimentacOes, cargas estéticas a partir de 6 kg e
dinamicas a partir de 5 kg. Estas cargas foram empregadas com a
findidade de obter-se um melhor assentamento das coroas, tanto nos
troquéls de aco como em dentes humanos preparados.

Essas mensuragdes foram feitas num projetor de perfil Carl
Zeiss com resolucdo de 0,0001 mm e com ampliacéo daimagem.

Para que se repetissem as aferigdes, observou que as medidas
iniciais sem cimento entre a coroa e 0 moddo-padrdo so
permaneceram iguais e constantes quando as mensuracbes foram
executadas com as coroas fixadas aos modelos, desde 0 momento da
aplicacdo dacarga

Relata que quando isso ndo ocorria, sempre existia uma
discrepancia nas medidas iniciais que variaram de 8,2 micrometros a
39,2 micrometros, medidas estas que estavam na dependéncia do

emprego ou ndo do divio interno, e do tipo de término cervical.
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Em 1997, Figudredo® andisou as discrepancias de
assentamento ocorridas em coroas totais metélicas, com e sem alivio
interno, variando-se 0s términos cervicais e 0s agentes cimentantes.

Registrou as discrepancias verticais médias ocorridas em coroas
totais aliviadas ou n&o internamente, variando os términos cervicals
dos preparos em: chanfro; linha zero ou lamina de faca; plano
inclinado em 135 ombro reto ou degrau de 90° e ombro reto com
bisel de 45°. Empregou ainda, como varidvel do trabalho, trés
cimentos temporarios. Temp-Bond, Temp-Bond NE (Ker
Manufacturing Co., Bufalo U.S.A.) e Provy (Herpo, Rio de Janeiro,
Brasil) além de um cimento definitivo fosfato de zinco (S.S. White,
Brasl).

Por meio de metodologia original, promoveu a mensuracao das
discrepancias de assentamento nos corpos-de-prova e concluiu:

a) independentemente do tipo de cimento e término cervical, o
divio interno promove mehor assentamento e menor
discrepancia;

b) o término em [&mina de faca, seguido pelo plano inclinado,

chanfro, ombro biselado e ombro reto, foi 0 que apresentou



68

menor  discrepancia, independentemente do  cimento
empregado;

C) quando empregou aivio interno, 0s términos cervicais em
chanfro, plano inclinado e lamina de faca oferecerdo melhor
assentamento que as terminagcbes em ombro biselado ou
ombro puro 90°;

d) o Temp-Bond NE apresentou menor discrepancia marginal,
seguida em ordem crescente pelo Temp-Bond, Provy efosfato
de zinco, sem considerar-se o tipo de término cervical do
modelo-padrao.

Rocha® (1997) andlisou as discrepancias verticais apds o

assentamento de coroas totais metdlicas cimentadas com trés tipos de

cimentos temporarios. Nogenol, Temp-Bond N.E.; Lee Smith

Temporary Cement e um cimento definitivo, o fosfato de zinco Lee

Smith Zinc Cement. Avaliou também o0s términos cervicais dos

preparos, a saber: chanfro, gume de faca, ombro inclinado em 135°,

ombro reto com bisel de 45° e ombro reto. Considerou a presenca de

alivio interno ou ndo nas capsulas metdicas. Para essas mensuragoes

foi desenvolvida uma metodologia original.

O autor concluiu:
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a) sempre existiram discrepancias verticais, positivas apos o
assentamento das coroas cimentadas. Essas discrepancias da
menor para a maior foram obtidas com os cimentos: Nogenol,
Temp-Bond N.E., Lee Smith Temporary Cement e Lee Smith
Zinc Cement;

b) sempre houve um melhor assentamento com coroas aliviadas
Internamente;

C) as coroas cimentadas a modelos-padréo que apresentaram
maiores discrepancias foram as com ombro reto, seguidas por
aguelas com acabamento cervical em ombro reto com bisel de
45°;

d) coroas com término cervica em chanfro, ombro inclinado
135°, e gume de faca tiveram um comportamento semel hante,
no gue diz respeito as discrepancias verticais médias, sempre
as menores ocorridas apds a cimentagéo.

Pegoraro et al.>’ (1998), apds ressdtarem as vantagens e
desvantagens dos cimentos fosfato de zinco, ionomeéricos e resinosos
para as cimentacOes definitivas, ndo consideram os problemas de
assentamento marginal. Ressaltam as propriedades dos trés cimentos,

as propriedades mecanicas e a compatibilidade biologica deles.
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Recomendam que se conhecam bem suas propriedades e
indicacbes e que se indique o melhor. Levam em consideragcdo o
dominio do operador em relacdo aos cimentos utilizados, quando dos

procedimentos de uma cimentacdo definitiva.

2.3.2 Cimento de policarboxilato

Reishick™ (1981) avaliou dois cimentos de iondmero de vidro
Tipo | (Chembond e Fuji Tipo |, G. C. Co, Tokyo, Japan), um cimento
de fosfato de zinco (Tenacin, L. D. Caulk Co.) e um cimento de
policarboxilato (Durelon, Premier Denta, Philadelphia, Pa), quanto
ao tempo de endurecimento, consisténcia, espessura de pelicula e
mani pul agao.

O tempo de endurecimento foi aparentemente igual para o
Tenacin (10,7 min) e Chembond (9,3 min). Para o Durelon (6,3 min) e
Fuji Tipo | (5,8 min), esse tempo foi aproximadamente 0 mesmo.

Quanto a conssténcia, as caracteristicas insatisfatorias de
escoamento do cimento Fuji Tipo | impediram que sua consisténcia
fosse avaliada. Os valores para os outros cimentos foram: Chembond

(19 mm), Durelon (21 mm) e Tenacin (26,6 mm).
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Quanto a espessura, 0 Chembond apresentou a menor espessura
de pdicula nas superficies oclusa, axia e gengival, seguido peo
Tenacin e Durelon. O cimento Fuji Tipo | apresentou os piores
resultados quanto a espessura de pelicula

O autor verificou que as propriedades fisicas e a qualidade de
trabalho obtidas com o Chembond foram satisfatOrias, mas seriam
necessarias avaliacles clinicas de longa duracdo para determinar se
esse cimento sera téo duravel quanto o cimento de fosfato de zinco.

Radke et a.*® (1988) avaliaram a retencio de pinos metdicos
cimentados com véarios agentes de cimentacdo: cimento fosfato de
zinco (Flecks, Mizzy), iondbmero de vidro (Ketac-Cem, ESPE
Premier), policarboxilato (Tylok-Plus, L.D. Caulk) e resina composta
(Dent-Mat). Usando dentes humanos extraidos, embutidos em resina
epoxica, pinos foram cimentados com os variados cimentos,
manipulados de acordo com as especificacOes dos fabricantes, e
testados em méaquina Instron Universal. Os resultados mostraram-se
superiores para o cimento de fosfato de zinco e ionébmero de vidro e
inferiores para o cimento de policarboxilato e resina composta.

Em 1988, Omar™ avaliou a retencdo de coroas totais cimentadas

com varios tipos de agentes cimentantes. iondbmero de vidro
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(Chembond — A. D. Internationd; Fuji Type | — G.C. Denta Industrial
Corp.; e Ketac-Cem/ESPE), policarboxilato de zinco (Durelon —
ESPE) e cimento fosfato de zinco (Tenacin — L. D. Caulk, Co.).
Preparos para coroas totais foram confeccionados em pré-molares
extraidos, com inclinacdo de 5 com brocas conicas. O didmetro e a
altura do remanescente dental foram padronizados em 5 mm. Apés a
cimentac&o, os corpos-de-prova foram estocados em umidade relativa
100% a 37°C por 10 min e submetidos aos testes ce tracdo a uma
velocidade de 15 mm/min. Os resultados permitiram as conclusoes de
gue: a metodologia empregada no estudo foi confiavel para os testes
de retencdo; os cimentos de ionbmero Chembond, Fuji Type | e
Ketac-Cem ofereceram resultados superiores ao cimento fosfato de
zinco e policarboxilato na propriedade de retencdo das coroas. O
policarboxilato ofereceu melhores resultados que o cimento fosfato de
Zinco; mais pesquisas sA0 necessarias para avaliar o papel da adesdo
na retencdo das coroas.

White et d.% (1992) redizaram um estudo in vitro para avaliar
a microinfiltracdo de agentes cimentantes convencionais e atuais.
Foram realizados preparos padronizados em 42 pré-molares humanos

extraidos. Na margem vestibular e lingual, o término correspondia a
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um chanfro em esmate, e nas margens mesial e dista, o término
localizava-se em dentina e cemento. Coroas em liga Rexillium Il
foram entdo cimentadas com varios agentes de cimentacdo, formando
sais diferentes grupos. a) policarboxilato (Durelon-ESPE); b) fosfato
de zinco (Flecks-Mizzy); c) iondmero de vidro (Ketac-Cem ESPE); d)
Den-Ma Thin FIm cement (Den-Mat Corp.); €) Panavia EX
(Kuraray,Co.); f) Den-Mat Thin Film com Tenure (Den-Mat Corp.).
Os resultados mostraram que o Den-Mat Thin Film com Tenure foi o
mais resistente a microinfiltracdo, seguido pelo Panavia Ex, iondmero
de vidro, Thin Film, fosfato de zinco e policarboxilato. A
microinfiltracd  ocorreu  predominantemente na  interface
dente/cemento, indicando a vulnerabilidade desta area.

White & Kipnis® (1993) redlizaram um estudo para determinar
o efeito de um novo agente de cimentacéo adesivo sobre a adaptacéo
marginal das restauracOes fundidas. Foram redlizados preparos
padronizados para coroa total em 35 pré-molares humanos extraidos.
Os preparos foram moldados e sobre os modelos foram
confeccionadas coroas totais fundidas com uma liga metdica
(Rexillium [1I, Jeneric/ Pentron Inc., Wallingford, Conn.). As

fundicoes foram colocadas em seus respectivos dentes e a extensao da
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fenda (abertura) marginal foi registrada. Os dentes, juntamente com as
coroas, foram distribuidos em grupos de acordo com o agente
cimentante: cimento de iondmero de vidro (Ketac-Cem, ESPE,
GmbH) (Gl), cimento de policarboxilato (Durelon, ESPE, GmbH)
(PC), resina composta de microparticulas Bis-GMA com adesivo
dentindrio NPG-GMA/ PMDM (Thin Flm Cement com Tenure,
Dent-Mat Corp., Santa Maria, Calif.) (GMA + NPG), resina composta
de microparticulas Bis-GMA / éster fosfato (Panavia Ex, Kuraray,
Osaka, Japan) (GMA/ PE) e cimento de fosfato de zinco (Fleck’s,
Mizzy Inc., Cherry Hill, N.J)) (ZP). As coroas foram cimentadas e as
fendas (aberturas) marginais foram novamente registradas. A andise
estatistica dos resultados revelou gque 0S grupos se mostraram
semelhantes antes da cimentagdo (p 0,35) e diferentes apds a
cimentacéo (p < 0,001). O teste de comparactes multiplas de Tukey
identificou grupos semelhantes estatisticamente, mas que se
apresentavam diferentes dos outros grupos. A classificacéo dos grupos
(dos menores para 0s maiores valores), quanto a fenda marginal, foi a
seguinte: cimento de iondmero de vidro, cimento de fosfato de zinco,

cimento de policarboxilato e os cimentos resinosos (GMA/ PE, GMA
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+ NPG). Os cimentos resinosos mostraram a maior desadaptacdo
margina, quando comparados aos outros agentes cimentantes.
White & Kipnis® (1993) investigaram a natureza tridimensiona

da adaptacéo inicia de coroas e os efeitos do assentamento apds a
cimentac30. Preparos com convergéncia de 6° foram redlizados em
pré-molares extraidos por meio de brocas diamantadas e carbide para
acabamento. A moldagem e os modelos foram obtidos e sobre estes,
coroas foram fundidas com a liga Rexillium 111 (Jeneric/Pentron). As
coroas fundidas foram colocadas sobre 0s seus respectivos dentes e
feitas as mensuragdes. A seguir, um guste foi realizado usando pontas
siliconadas, e novas mensuracoes foram feitas. A cimentacdo deu-se
por meio de vérios agentes cimentantes. cimento de iondmero de vidro
(Ketac-Cem/  ESPE); cimento de policarboxilato (Durelon/ESPE);
cimento fosfato de zinco (FlecksKeystone); Thin Film Cement com

Tenure (Den-Mat Corp.) e Panavia Ex (Kuraray,Co.). Uma condicéo
relativa capaz de descrever a inclinacéo tridimensional das coroas foi

definida. Esta inclinacéo foi afetada pela adgptacdo inicial, guste
interno e cimentacdo. Concluiram os autores que o gjuste com silicone

tende a verticalizar as coroas e a cimentacdo tende a inclinalas. Os
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cimentos resinosos inclinam significativamente mais do que o
iondémero, fosfato de zinco ou policarboxilato.

Strutz et d.™ (1994) investigaram o efeito das interagdes fisico-
quimicas de superficie entre o meta das fundicbes e o agente
cimentante sobre a espessura de pelicula de varios agentes
cimentantes. O grupo controle de agentes cimentantes foi colocado
entre duas placas de vidro. O grupo experimental de agentes
cimentantes foi posicionado entre placas de vidro e meta. Os
materiais selecionados foram o cimento de fosfato de zinco (Fleck’s
Zinc Phosphate, Keystone, Cherry Hill, N.J), cimento de
policarboxilato (Durelon, ESPE), cimento de iondmero de vidro
(Ketac-Cem, ESPE), cimento hibrido de resina composta iondmero de
vidro (Den-Mat, Santa Maria, CA) e cimento resinoso (Panavia EX,
Kuraray, Okayama, Japan) com uma liga aurica Tipo I, uma liga
ceramica de meta nobre (noble metal ceramic aloy) e uma liga
ceramica de metal basico (base meta ceramic aloy). Os resultados
foram avaliados por andlise de varidncia e testes de seguimento

(follow-up). Os autores concluiram que:
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a) os efeitos do tipo de superficie metalica, tipo de cimento e
uas interagbes edtéticas afetaram Sgnificativamente a
espessura de pelicula (p<0,0001);

b)o tipo de cimento influenciou muito mais a espessura de
pelicula do que o tipo de metdl;

) o cimento de ionémero proporcionou a mais finaespessurade
pelicula. A liga cerdmica de metal nobre proporcionou a mais
fina espessura de pelicula que os outros tipos de metal;

d)a melhor combinacdo entre ligacimento ocorreu entre o
cimento de iondbmero de vidro e aliga &urica Tipo Il eapior
ocorreu entre aresina compostae aligaaurica Tipo I11.

White et d.%” (1994) redizaran um estudo in vitro para
investigar a relacdo entre adaptagdo marginal e microinfiltracéo.
Preparos com 6° de convergéncia foram feitos com pontas de
diamante e brocas carbide para acabamento, usando pré-molares
humanos intactos. Apos a moldagem, os copings foram fundidos em
liga Rexillium 111 (Jeneric/Pentron) e colocados sobre os preparos para
mensuracdo da abertura margina entre a margem do preparo e o
término da fundicdo. As mensuractes foram feitas em um microscopio

metalUrgico com 500x de aumento (BHMJ, Olympius Optical Co.), e
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um micrdmetro digital (Mitutoyo Mfg Co. Ltda)). Os copings foram
entdo cimentados por meio de uma maquina padronizada, com 0 Uso
de: cimento de ionémero de vidro-Gl (Ketac-Cem/ESPE); cimento de
policaboxilato-PC ~ (Durdlon/ESPE);  fosfato de  zinco-ZP
(Fleckg/Keystone); Thin Film Cement com Tenure (Den-Mat Corp.);
Panavia Ex (Kuraray, Co.). Apds estocagem em é4gua destilada 37° C,
a fenda margina foi remensurada. Na sequéncia, foram redizados a
termociclagem (50°C/ 1500 ciclos), o tratamento com nitrato de prata
e a avaliagcéo da microinfiltracdo. Contudo, nenhuma correlacéo entre
a adaptacdo margind e a microinfiltracdo fol estabelecida. Uma
complexa interacéo entre as variavels relatlou que a restauracdo dental,
0 agente de cimentacdo e a estrutura dental provavelmente
influenciam a microinfiltragéo.

Pegoraro® (1998), no capitulo de cimentagdo tempordria e
definitiva em protese fixa, descreve as técnicas de cimentacdo
definitiva com fosfato de zinco e cimentos ionoméricos, estabelece um
paraelo entre ambos, ressalta as vantagens e desvantagens de cada
agente cimentante. Vaoriza os cimentos ionoméricos, mas nao

comenta sobre a justeza de adaptacdo marginal.
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2.3.3 Cimento de ionémero de vidro

McComb™ (1982) afirma que a resisténcia & compressio e &
tracdo do ionémero de vidro sdo maiores que a do cimento de fosfato
de zinco.

Smith™ (1983) comprova que 0s agentes cimentantes de
iondmero de vidro tém propriedades de escoamento e espessura de
pelicula semdhante a do cimento de fosfato de zinco. Entretanto,
esses materiais apresentam algumas desvantagens, tals como presa
inicid lenta e radiolucidez, e desencadelam uma senshilidade
potencia do dente.

Myers e d.>* (1983) afirmam que, quando usados
apropriadamente e cobertos com uma camada de verniz a prova
d &gua, os iondmeros de vidro so altamente resistentes a infiltracéo
marginal. Se manipulados incorretamente, eles sfo altamente sollUveis
e suscetiveis de infiltracdo marginal.

McLean & Wilson® (1984) rdaam que uma peguena
guantidade do cimento de iondbmero de vidro, colocado entre duas
placas de vidro sob uma carga de 15 kg, apresenta, apds a presa, uma

espessura de 20 micrometros.
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Utz & d.% (1989) avaliaram as discrepancias cervicais e a
adaptacéo marginal de coroas totais fundidas, em correlacdo com o
agente cimentante utilizado. Os autores prepararam 75 dentes
extraidos com término do preparo em chanfro e 12° de angulo de
convergéncia. Os defeitos marginais foram medidos em quatro pontos
sobre cada dente, usando-se um microscopio Optico antes e depois da
cimentagdo com trés agentes cimentantes. Antes da cimentacdo, o0s
valores medios e desvio padréo das discrepancias cevicais foram 105
+ 43 micrometros. As coroas cimentadas com cimento de oxifosfato
de zinco (Harvard) apresentaram defeitos marginais de 142 + 33
micrometros, aguelas cimentadas com cimento de iondmero de vidro
Fuji Tipo | apresentaram 159 + 20 micrometros e as coroas
cimentadas com Keta-Cem apresentaram 127 + 6 micrometros. Apés
os procedimentos de ciclagem térmica, os autores verificaram gue 0s
melhores resultados, com relacdo a capacidade de selamento desses
cimentos, foram obtidos com o cimento de oxifosfato de zinco.

Satoh® (1989) fez um estudo para avaliar a influéncia de vérios
cimentos dentai's na desadaptacao das coroas durante a cimentagéo. O
autor propos-se a esclarecer arelacéo entre a viscos dade dos cimentos

e a extensdo da elevacéo das coroas, bem como estudar os efeitos do
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espaco criado entre o retentor e a coroa apds a cimentacéo, avaliando
0 comportamento dos cimentos.

Os cimentos empregados nesse estudo foram o cimento Elite
100 (cimento de fosfato de zinco), Super Bond C&B e Chemiace
(cimentos resinosos contendo 4-META) e Panavia Ex (cimento
esterfosférico). A viscosidade dos cimentos foi medida num aparelho
especial (MR-3 Soliquidmeter) e o desgjuste das coroas foi avaliado
por um microscopio comparador (Measurescope Modelo 11, Nidon).

O autor concluiu que:

a o cimento Elite 100 mostrou o mas ato coeficiente de
escoamento inicial, sequido pelo Super Bond C& B, Chemiace
e Panavia Ex. A andise edatistica revelou diferencas
significantes entre os cimentos;

b) do ponto de vista clinico, o Super Bond C&B e o Elite 100
possuem um tempo de trabalho muito limitado, enquanto o
Panavia Ex e 0 Chemiace possuem um tempo de trabalho
relativamente longo;

c) a desadaptacdo das coroas apos a cimentacéo foi, em média,
334 micrometros sendo 100 micrometros paa o Elite, 281

micrometros para 0 Super Bond C& B, 164 micrometros para
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0 Chemiace e 130 micrometros para 0 Panavia Ex. Essas
diferencas foram estatisticamente significantes;

d) paratodos os cimentos testados, com seguranca de 99%, foi
observada uma correlagdo sequiencia entre a elevacéo das
coroas e 0 coeficiente de viscos dade (escoamento).

Shortall et d.” (1989) redlizaram uma investigagdo in vitro,
para avadiar o selamento margina de um sistema de coroas ceramicas
com trés sistemas de adesivos para cimentagdo: um cimento de
iondmero de vidro (Ketac-Cem/ESPE) — grupo A; e dois cimentos
resinosos, o Conclude (3M Dental Products) — grupo B e o Panavia Ex
(Kuraray, Co.) — grupo C. As amostras do grupo B receberam um pré-
tratamento dentinario com Gluma (Bayer) e Cleafil New Bond
(Cavex) e um tratamento da ceréamica com Scotchprime ceramico (3M
Dental Products). Apds a temociclagem (15°% 37°% 45° 150 ciclos) e
uma imersdo em nitrato de prata, a microinfiltracdo foi avaliada
usando-se um microscopio digital. Os resultados permitiram aos
autores concluir que a menor microinfiltragdo foi observada no grupo
gue recebeu o pré-tratamento especifico para a dentina e para a

ceramica.
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Tjan et d.” (1991) compararam a infiltragdo marginal de coroas
totais fundidas em ouro e cimentadas com cimento de iondbmero de
vidro (Fuji Tipo |, G.C. International Corp. Scottsdale, Ariz.) e
cimento de fosfato de zinco (Fleck’s, Mizzy, Clifton Forge, Va.).
Foram utilizados quarenta pré-molares superiores humanos extraidos,
os quais foram incluidos em blocos de resina e preparados para coroa
total. Os preparos tiveram paredes paraldas e término em chanfro. Os
dentes foram divididos em quatro grupos de dez da seguinte forma:

a) coroas cimentadas sobre os preparos com cimento de fosfato
de zinco e servindo com controle;

b) coroas cimentadas sobre os preparos com cimento de
iondmero de vidro;

C) coroas cimentadas sobre os preparos com cimento de
iondmero de vidro apbs condicionamento com acido
poliacrilico por 10 seg e lavagem em agua;

d) coroas cimentadas sobre os preparos que receberam
polimento e condicionamento com acido poliacrilico. Apds

polimento e condicionamento, os preparos foram lavados em

agua.



Os autores verificaram gue as coroas cimentadas com cimento
de iondmero de vidro apresentavam menor infiltracdo margina do que
aguelas cimentadas com cimento de fosfato de zinco. A extensdo da
microinfiltracdo n&o fol substancialmente diferente entre coroas
cimentadas sobre preparos que receberam polimento e
condicionamento acido.

Gorodovsky & Zidan® (1992) redizaram um estudo da
ressténcia retentiva, desintegracdo e qualidade margina de diferentes
agentes cimentantes. Neste estudo foram utilizadas coroas totais de
cinco diferentes métodos de cimentacdo. As coroas foram
confeccionadas com dimensdes padronizadas, a partir do preparo de
molares humanos, com uma liga nobre de ouro, e cimentadas com:
cimento fosfato de zinco (Fleck’s, Mizzy, Clifton Forge, Va);
cimento de iondmero de vidro (Ketac-Cem/ESPE); cimento resinoso
(Comspam/Caulk-Dentsply); cimento resinoso adesivo (Super Bond
C&B/Sun Medicd); e um agente adesvo dentin&io (Prisma
Bond/Caul-Dentsply). A retencéo foi medida por testes de tracdo em
maquina MTS. A desintegracdo foi medida de acordo com a
especificacdo n° 8 da ADA e a qudidade margind foi avaiada em

M.E.V. Concluiram os autores, a partir dos resultados, obtidos que
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houve diferenca edtatisticamente dSignificativa entre os cimentos
guanto a retencdo das coroas. O cimento fosfato de zinco e o cimento
de ionbmero vitreo apresentaram as menores medias de resisténcia,
seguidos em ordem crescente de vaores pelos cimentos
resinoso/adesivo e cimento resinoso, e adesivo dentinério (65% mais
resstente que os anteriores). A M.E.V. revelou que a qualidade
margina da margem com 0S cimentos resinosos permaneceu quase
inalterada; o cimento fosfato sujeito a desintegracéo e o cimento de
iondmero vitreo foram os que apresentaram o pior resultado quanto a
integridade margindl.

Segundo Garone et a.”® (1992), agentes de cimentac&o adesivos
sempre foram o grande sonho da odontologia, pois com eles se
eliminariam a infiltracd margind e a recidiva de carie. No entanto,
mesmo sem possuirem adesividade, os cimentos de fosfato de zinco
S0 excelentes agentes cimentantes e tém sido usados em larga escala,
principalmente pelo fato de serem materiais poucos criticos.

White et d.® (1992) relatam que a espessura de pelicula dos
agentes cimentantes de ionOmero de vidro tem sido comparada com

aguelas dos fosfatos de zinco. Entretanto, os autores fazem uma
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ressalva dizendo ser espessura de pelicula medida de acordo com
as normas da American Dental Association (ADA).

Curtis et d.'® (1993) fizeran um estudo para avaliar a erosio
precoce do cimento de iondmero de vidro utilizado para cimentar
coroas totais, observando a degradacdo margina e comparando os
resultados obtidos com o cimento de fosfato de zinco. Foram
preparados 50 molares inferiores humanos extraidos e armazenados
em sdliva artificid. O término dos preparos foi redlizado em chanfro,
tendo as margens em esmalte ou cemento. Sobre os preparos foram
confeccionadas coroas totais metélicas cimentadas com cimento de
iondmero de vidro (Ketac-Cem Maxicaps, ESPE — Premier) ou com
cimento de fosfato de zinco (Mission, Mission Dental, Tinton Fals,
NJ).

Na avaliacéo dos resultados foram observadas a localizagéo das
margens (em esmalte ou cemento), as fendas marginais (> 100mm ou

< 100nm), a presenca de eroséo e a profundidade da eroséo (> 200nm

ou < 200mm). Os dados obtidos foram submetidos a andlise edtatistica
no nivel de significancia de p<0,02.

Os autores concluiram que:
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a) 0 cimento de iondmero de vidro (Ketac-Cem) deve ser
protegido da umidade por aproximadamente 10 min apos o
inicio da manipulacdo. O excesso de cimento presente nas
margens da coroa deve ser mantido intacto até o
endurecimento fina do cimento;

b)ndo € necessaria a aplicacdo da resina ou verniz sobre o
cimento de ionémero de vidro (Ketac-Cem apds a remocao
dos excessos do cimento);

c) o cimento de fosfato de zinco € vulnerdvel a erosdo precoce,
se 0 controle da umidade néo for mantido.

Bernd e d.° (1993) avaiaram o efeito do término de preparo
carvica e do agente cimentante na resisténcia a fratura das coroas
Dicor. Foram preparados 150 primeiros molares superiores extraidos
em um torno para que tivessem uma forma cilindrica padronizada.
Coroas Dicor foram cimentadas sobre os preparos utilizando-se
cimento de fosfato de zinco (Fleck’'s Mizzy Inc.), cimento de
iondémero de vidro (Fuji Tipo I) e cimento resnoso (Dicor, Dentsply).
As coroas foram termocicladas e submetidas a fratura para comparar o
efeito dos diferentes agentes cimentantes sobre a ressténcia a fratura.

Cinco tipos diferentes de término cervical foram realizados para
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determinar se 0 cimento resinoso associado aos procedimentos de
unido poderia neutralizar o efeito negativo que certos tipos de término
cervical provocam nas coroas totais ceramicas. Quando o cimento
resinoso foi usado em conjuncdo com restauracéo e tratamentos de
unido antes da cimentac&o, as coroas mostraram-se mais resistentes a
fratura. N&o foram observadas diferencas quanto a resisténcia entre os
cinco diferentes tipos de término cervical quando as coroas foram
cimentadas com cimento resinoso associado aos procedimentos de
uni&o.

Wilson™ (1994) estudou o efeito do assentamento demorado de
uma coroa sobre um suporte utilizando cimento de fosfato de zinco e
cimento de ionémero de vidro em capsulas. O espago entre a coroa e 0
suporte variou até 60 micrometros, e o inicio do assentamento levou
de 30 a210 seg apos o término da manipulacdo. O cimento de fosfato
de zinco causou discrepancias de assentamento gradualmente maiores
com o0 tempo, mas sempre que 45 micrometros de espago estavam
presentes, a coroa pode ser bem assentada em até 3 min apds a
manipulacdo. 1sso demonstrou que esse cimento € particularmente
aceitavel para a cimentagdo de incrustacdes. O cimento de ionGmero

de vidro causou discrepancias de assentamento menores comparadas
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a0 cimento de fosfato de zinco onde 45 micrometros de espaco
estavam presentes, mas mostrou resultados inferiores quando o
assentamento demorou mais do que 3 min. Os cimentos em capsulas
apresentam-se prontos para uso, mas 0 autor recomendou que se
ocorrer uma demora no assentamento, uma nova mistura de cimento
deve ser preparada na tentativa de completar a cimentagéo. Essa
manobra é melhor e mais segura do que promover 0 assentamento
com um cimento endurecido.

Navarro & Pascotto™ (1998), apesar de ndo abordarem
especificamente a utilizacdo do cimento de iondbmero de vidro para
cimentacdo definitiva em proétese, recomendam, baseados em diversos
autores, o uso deste material. Dentre as recomendacdes em proétese,
analisam desde um preenchimento até a cimentacdo de proteses
parciais fixas. Comentam de uma forma bem ampla, mas ndo analisam
a espessura deste agente cimentante, nem ressaltam a importancia da
adaptacdo marginal. Mostram sobre este assunto uma tabela publicada
no The Denta Advisor (1977) segundo o0 qua a espessura deste
agente € baixa, assim como o so o fosfato de zinco, 0s resinosos e 0

policarboxilato de zinco.
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Andisam também uma tabela de avadiacdo dos cimentos de
iondbmero de vidro, também segundo The Dental Advisor (1977), onde
aparece 0 Ketac-Cem, cimento que nos utilizamos com uma
classificagdo clinica de 90%, comparativamente com outros cimentos

IONOMEriCcos.

2.3.4 Cimentos resinosos

Omura et d.> (1984) primeiramente produziram uma resina
denominada de 4 Meta (mutilmetacrilato) que, combinada ao TBB-O
(6xido de tri-butil boreno), possuia capacidade de aderir
guimicamente a0 metd. Edta resna tinha inicidmente uma adeséo
muito forte, mas, quando armazenada em agua, decrescia com o passar
do tempo, desenvolvendo-se entdo um novo adesivo denominado de
Panavia Ex. Este material é composto por uma resina do tipo
BIS GMA e um mondémero de fosfato com capacidade de unir-se
fortemente tanto a estrutura condicionada do esmalte, como também a
algumas ligas metdlicas com as superficies previamente tratadas.

Uchiyama®™ (1986) apresentou uma andlise fisico-quimica dos
adesivos Super Bond C&B e Panavia Ex. Foi testada a forca de unid&o

entre estes dois materiais em esmalte humano atacado com acido,
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dentina humana sem ataque e aco inoxidavel jateado com Oxido de
aluminio. Ambos os adesivos tiveram valores de unido de 101,96 a
152,95 kg/cnt para o esmalte, porém o Super Bond C&B apresentou
forca de unido a dentina superior ao Panavia Ex (101,96 contra 50,98
kg/ent). Para avaliar o efeito da mastigacdo sobre as restauracoes,
desenvolveu-se uma metodol ogia onde discos de aco jateados foram
cimentados a0 esmalte humano atacado, mantido em &gua a 37°C.
Apbs este procedimento, eram submetidas a uma carga intermitente de
20N (2.03 kg/f) perpendicular ao seu longo eixo de ciclos de mais de
10.000 vezes por 0,3 seg cada. Foi ent&o comparada sua resisténcia ao
cisalhamento com grupos que ndo sofreram o ciclo de carga. A
diminuicdo na forca de uni&o, devido a carga intermitente, foi de 10 a
20%, o que foi menos que o esperado para ambos os adesivos. O
sedlamento margina dos dois adesivos foi testado confeccionando-se
coroas em liga de Au-Ag-Pd, com a margem colocada em esmadlte e
dentina de dentes humanos extraidos. Os espécimes foram submetidos
a ciclagens térmicas de 1.000 vezes a 4°C e 60°C, e entdo
mergulhados em solugcdo aguosa de eritrosna 2%. Para 0 grupo
controle, cimentado com fosfato de zinco, observou-se infiltracdo nas

margens colocadas tanto em esmalte como em dentina. Para as resinas



92

Panavia Ex e Super Bond C&B, ndo houve infiltracdo em esmalte,
mas ambos apresentaram leve infiltracdo nas margens colocadas em
dentina. Paratestar aretencéo de coroas feitas sobre dentes preparados
apenas em esmdte cimentado com Panavia EX, preparos
convencionais para coroa total foram realizados e também preparos
onde as paredes axials gpresentavam apenas um terco a metade de
extensdo das paredes dos preparos convencionais. Todos os preparos
foram feitos em pré-molares e as coroas fundidas em Au-Ag-Pd foram
cimentadas com fosfato de zinco no preparo convencional e com
Panavia Ex no preparo experimental, apos sofrerem um processo de
el etrodeposicdo de estanho. Os espécimes obtidos foram armazenados
em &gua a 37°C por 24h, com ciclagem térmica de trezentas vezes a
4°C e 60°C, e os testes de resisténcia de unido foram redizados em
uma maguina de ensaios universal. Os resultados mostraram que as
coroas cimentadas com fosfato de zinco foram deslocadas ao atingir
uma forca média de 420N (42 kgff), enquanto as cimentadas com
Panavia Ex tiveram os dentes fraturados a uma forca entre 700 e
1.100N (70 a 110 kg/f).

Em 1989, Creugers et d. " realizaram um estudo para verificar a

performance clinica de préteses cimentadas com cimentos resinosos
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por um periodo de cinco anos. Foram avaliados neste trabalho o tipo
de retentor, o material de cimentagd e o operador. Os materiais
usados para a cimentagdo foram: Clearfil F (Cavex Kuraray), Slar
(3M Dental Products), Conclude (3M Dental Products) e Panavia Ex
(Cavex Kuraray). Os resultados permitiram aos autores concluirem
gue o tipo de preparo e 0 material de cimentagdo interferiram na
retencéo das proéteses, sendo os melhores resultados obtidos com o
Cleafil e o Panavia Ex. Contudo, a variavel operador ndo foi
estati ticamente significativa
Akase e d.' (1989) compararam a adaptacdo margina e a
resisténecia a tracdo de coroas totais cimentadas com dois cimentos
resinosos (Panavia Ex e Super Bond C&B) e trés agentes cimentantes
usuamente utilizados (cimento de fosfato de zinco, cimento de
policarboxilato e cimento de ionbmero de vidro).
Os autores concluiram que:
a) o Panavia Ex apresentou os melhores resultados com relacéo a
adaptacdo marginal, enquanto o Super Bond C&B apresentou

0S piores;
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b) aresisténciaatracéo das coroas totais cimentadas com os dois
cimentos resinosos foi aproximadamente 4 a 5 vezes, naor
guando comparada aos demais agentes cimentantes;

C) os resultados mostraram que o Panavia Ex foi superior aos
outros quatro agentes cimentantes, apresentando alta
ressténcia a tracdo e baixa fenda (abertura) margind na
interface retentor/coroa;

d) ndo houve diferenca edtatisticamente significante entre os
cimentos com relacéo ao término dos preparos (chanfro).

Atta et d.® (1990) avaliaram a resisténcia adesiva de trés
cimentos adesivos quimicamente ativados quando usados para a
cimentacdo de retentores confeccionados em niquel-cromo. Apds
Imersdo em &gua por sais meses ou termociclagem entre 5 e 60°C por
500 ciclos, a resisténcia adesiva do Panavia Ex (Kuraray Co.), Super
Bond C&B (Sun Medica) e ABC cement (Vivadent) foi avaliada por
melo de teste de cisdhamento. Os maiores valores de ressténcia
adesiva foram encontrados com o Panavia Ex, e estes valores ndo
sofreram alteracéo significativa frente a ciclagem térmica. Contudo, a
ciclagem témica aumentou Sgnificativamente os valores de

resisténcia para os sistemas Super Bond C&B e ABC cement. A



95

imersdo em &gua por seis meses afetou de maneira negativa a
resisténcia do ABC cement.

Diaz-Armold e a.”® (1991) redizaran um estudo com a
finalidade de investigar o efeito da espessura do cimento na resisténcia
adesiva de cimentacOes protéticas. Cilindros de uma liga metdlica
(Rexillium [11- Jeneric Gold, Co.) foram aderidos a 120 padroes
Pexiglas (Plexiforms Inc.) empregando-se 0 adesivo Panavia Opaco.
Um micrometro foi usado para controlar a espessura do cimento,
criando seis grupos distintos com espessura de 20, 50, 80, 110, 140 e
200 micrometros, respectivamente. Os espécimes foram termociclados
por 24h a temperaturas de 5 e 60°C, perfazendo um total de 1.080
ciclos, periodo apos o qual foram estocados por trintadiasa 37°C. A
ressténcia adesiva foi entdo avaliada em maguina Instron Universa,
com célula de carga de 500kg, a uma velocidade de 0,5cm/min. A
andise estatistica revelou diferencas significantes entre as espessuras
utilizadas no estudo, onde os melhores resultados ficaram para os
espécimes com linha de cimento de 80 micrometros, com media de
ressténcia adesiva de 58,7 MPa. No entanto, as falhas foram na

adesdo em todas as condicdes experimentais.
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Garcia-Godoy et a.? (1991) efetuaram um estudo comparativo
da ressténcia adesiva dos cimentos resinosos adesivos Panavia Ex
(Kuraray, Co.) e Comspam Opaque (Caulk-International), com
condicionamento eletrolitico ou jateamento de areia nos metais
Rexillium Il ou Litecast B, na uni&d a dentes extraidos. Foram
preparados sessenta corpos de prova para cada liga metdlica,
subdivididos em quatro grupos de 15: grupo 1- condicionamento
eetrolitico-Comspam; grupo 2- jateamento-Comspam; grupo 3-
condicionamento €eletrolitico/Panavia; grupo 4- jateamento/Panavia.
Os testes de resisténcia ao cisalhamento foram realizados em magquina
Universa Instron (Instron Corp.), a umavelocidade de 0,5 mm/min. A
andlise edatistica dos resultados permitiu a conclusdo de que néo
houve diferenca dgnificante na ressténcia adesva entre o
condicionamento e o jateamento para 0 Rexilium Il com Panavia ou
Comspam. Com o Lintecast B, no entanto, o jateamento produziu
efeito superior com o Panavia Ex (38,19 MPa jateado e 30,53 MPa
condicionado), e, inversamente, o condicionamento produziu efeito
superior com o Comspam (30,10 MPa condicionado e 15,40 MPa
jateado). O Panavia apresentou maiores valores de resisténcia adesiva

gue o Comspam com jateamento ou condicionamento para o Rexilium
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[11. O tipo de tratamento do metal e o cimento resinoso influenciam
grandemente a resisténcia adesiva das proteses.

Tjan & Li" (1992) avaliaram o assentamento e a retencéo de
coroas totais metalicas cimentadas com trés diferentes tipos de
cimento: o Panavia Ex (Kuraray,Co.), o cimento fosfato de zinco
(Flecks-Mizzy) e o Comspam (3M). Utilizando trinta dentes pré-
molares humanos extraidos de tamanho e forma previamente
selecionados, foram preparadas coroas totais em ouro. Os preparos
tinham distancia ocluso-gengiva de 5mm, uma convergéncia de 6 e
um término em chanfro. Os dentes receberam restauractes provisorias
cimentadas com cimento temporario sem eugenol e foram estocados
em agua 37°C. Em seguida, foi verificado o assentamento da peca
metdlica antes da cimentagdo, e varios agentes cimentantes foram
avaliados quanto a0 assentamento e retencdo pos-cimentacéo. A
retencdo foi calculada em maguina Instron a uma velocidade de 0,1
cm/min. Os resultados mostraram que o0 Panavia Ex produziu os
melhores vaores de ressténcia adesva. Néo houve diferenca
estatisticamente significante entre o cimento fosfato de zinco e o
Comspam quanto a resisténcia adesiva; ambos 0s cimentos resinosos

exibiram melhora no assentamento das coroas.
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Ja em 1993, White & Y u®® compararam as propriedades fisicas
de sais agentes cimentantes resinosos para proteses fixas, e um agente
controle. Foram avaliados o contelido de particulas inorgéanicas, a
resisténcia a compressdo, a resisténcia a tensdo diametral, a espessura
do filme de cimento e a dureza knoop para os cimentos. All-Bond
Crown and Bridge Cement-BAB (Bisco Dental Products); Biomer-
BIO (L.D.Caulk); C&B Metabond-CBM (Sun Medicd); Thin Film
Cement- DMT (Den-Mat Corp.); Infinity-INF (Den-Mat Corp.);
Panavia Ex-PAN (Kuraray,Co.) e Ultrabond-ULB (Den-Mat Corp.).
Os autores concluiram, ap0s os testes laboratoriais e andise
estatistica, que o contelido de carga e as propriedades fisicas dos
agentes cimentantes variam amplamente. O maior contelido de carga
parece estar diretamente relacionado a espessura do filme de cimento
dos produtos testados. O material C&B Metabond sofreu uma
consideravel deformacéo pléstica, o que levou os autores a concluir
por sua ndo indicacdo como agente cimentante (visto que ndo esta de
acordo com as especificagbes de resisténcia para 0s agentes
cimentantes). Outros materiais como o DMT, BAB e PAN,
ofereceram maior espessura do que a recomendada pelas

especificacOes dos agentes cimentantes. Um outro material (BIO)
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produz um filme extremamente pequeno. O material INF demonstrou
boa ressténcia diametral e a compresso, dém de uma acetavel
espessura de cimento.

Em 1994, Wu & Wilson™ realizaram um estudo para verificar o
espago Otimo requerido para dois diferentes agentes cimentantes
resinosos. A discrepancia no assentamento apds 60 seg foi medida
para determinar o0 espago 6timo de cimento para o melhor
assentamento frente a cada agente. O mais completo assentamento
para coroas cimentadas com cimento fosfato de zinco (Phosphacap-
Vivadent) foi observado com um espaco de 40 micrometros. Ambos
0s cimentos resinosos C&B Metabond (Sun Medical) e Panavia Ex
(Kuraray,Co.) requerem um espaco 6timo de 30 micrometros para o
melhor assentamento das coroas. O acréscimo do espaco morto
resultou em diminuicdo do assentamento para todos 0s cimentos.
Concluiram ainda os autores que ao utilizar o adequado espaco de
cimento, aforca aplicada para cimentacdo se reduz para 25 N.

Emey et d.?! (1997) fazem uma andise sobre 0 cimento
resinoso mais utilizado nesta Ultima década, ressaltam as propriedades
fisicas, quimicas e a compatibilidade biologica deste agente de

cimentacdo e com 0 avango dos materiais restauradores.



100

Com o0 apeafeicoamento dos materiais restauradores,
particularmente os agentes adesvos que obtém um melhor
relacionamento entre dente e metal, foi criado o cimento resinoso
Panavia. Seu grande sucesso esta fundamentado em suas excelentes
propriedades fisico-quimicas, quando comparado aos agentes de
cimentacao existentes no mercado, sucesso este baseado nos inlmeros
testes, com diferentes metais e com técnicas alternativas de retencéo
nesse metal. Deve ser destacado que as fraturas nesse tipo de
“colagem”, quando ocorrem, S0 em sua maioria coesivas, enquanto
NOoS outros cimentos acontecem fraturas adesivas. 1sto evidencia ainda
mais, portanto, a capacidade de unido desse materia tanto a estrutura
dentaria como a determinados metais.

Uma outra particularidade que o referido materia possui € a
anaerobiose; isto significa que a polimerizacéo desse cimento sO se
completa quando 0 meio se encontra nessa sSituacdo singular que €
obtida por meio do ge oxiguard, permitindo, dessa maneira, a
remocao do excesso do material antes da aplicacdo do gel. Trata-se de
um material de facil manipulacdo, que permite um tempo de trabaho
adequado. Além disso, a pelicula de cimento formada € muito pouco

solvel nos fluidos bucais.
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3 PROPOSICAO

Este trabalho tem por objetivo avaliar os desgjustes cervicais de
coroas totais metdlicas diante das seguintes situagoes:
a) variacdo do término cervical do preparo;
b) emprego ou n&o do aivio interno;

C) variacdo do agente cimentante.
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4 MATERIAISE METODOS

4.1 Materiais

a) cimentos:

- Panavia Ex — Dental Adhesive, Kuraray, Co, Ltd., Okayama
Japan,

- Ketac-Cem, Espe, Denta - Medizin, Speefed Germany,

- Durelon, Espe, Dentd - Medizin, Speefeld Germany,

- Havard Cement, Richter & Hoffmann, Harvard Dental - Berlin
Germany,

- Temp-Bond, Kerr Manufacturing Co, Romulus U.S.A ;;

b) Acos Villares V- 303 com 12,70 mm de diametro, barras

laminadas, forma arredondada;

C) bicarbonato de sodio, Drogaria S&o Paulo —S.P.;
d) dcool isopropilico, Farmacopéia Brasileira, fabricado por

Drogasil SA., Sdo Paulo;
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e) removaon | Dry Pak, Premier Dental Products Norristown,
PA., USA,

f) algodéao hidrofilo Brasil, Johnson & Johnson — Bradl;

g) cerapeggosa— Moyco, U.SA.;

h) cloroformio, Farmacopéa Brasileira, fabricado por Drogasl

S.A., Sd0 Paulo.

4.1.1 Aparelhos e instrumentos

a) torno mecanico Micro Nardini 500 ES, Americana, Sao Paulo
— Bradl;

b) aparelho para exercer carga de 5 kg, produzido no Colégio
Técnico e Industrial UNESP — Campus de Guaratingueta, Sao
Paulo — Bradll;

c) balanca Sartorius, sensibilidade 0,1g;

d) motor de baixa rotagdo Maxtork, Vigodent, R.J. — Bradl;

e) termAémetro com sensibilidade de 0,1°C para verificacdo da
temperatura ambiente, Japan;

f) crondémetro Jaquet, Switzerland,;

g) balanca Mettler H10w, sengbilidade 0,0001g, Switzerland;
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h) metroscépio horizontal Carl Zeiss, resolucdo 0,0002 mm -
Jena, Germany, (Figura 1);

1) aparelho de ensaio de tracéo Universal Emic (Figura 2);

]) projetor de perfil MP 30 Carl Zeiss, Resolucéo de 0,001 mm,
Germany (Figura 3);

K) aparelho de ultra-som, marca LR Ultrasonic, modelo T7, S.P.
— Bradl;

|) desempenadeira 30 X 50 cm Ind. Met. Fesmo Ltda — S&o Paulo
— Brasl;

m) nivel Stanley Y SW. n’ 38, U.SA;

n) lupa com aumento de 4 vezes, Lactona, U.S.A;

0) escova Robinson para polimento;

p) lamparina a acool;

g) pinca clinica para algodao — Duflex;

r) espatul as de ago inoxidavel nimeros. 7, 24 e 36 — Duflex;

) placas de vidro para espatulacéo de cimento, com 20 mm de
espessura;

t) seringa com graduacéo de 0,1 ml;

u) pipeta com graduacéo de 0,1 ml;

V) pincéis marca Tigre, tipo 308, nUmero 2.



105

INSERIR PAGINA FIGURA 1E 2.
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FIGURA 3 — Projetor de perfil MP 320 Carl Zeiss, Germany, resolugdo 0,001 mm.

4.1.2 Dispositivos
a) hastes metdlicas preparadas por usinagem com o intuito de
serem adaptadas e encaixadas com precisdo, para serem

repetidos esses procedimentos,
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b) trés modelos-padrdo, com tamanho médio da coroa de um
segundo molar inferior. De acordo com a nossa proposta
com cada um dos tipos das formas do término da parede
gengival, esses modelos foram obtidos por usnagem em
torno, ficando com as seguintes caracteristicas:

- dturado preparo: 5,5 mm;

- didmetro maior das paredes axiais: 6,4 mm,

- didmetro maior do preparo: 8 mm;

- angulo de convergéncia do preparo: 6;

- largurado bisdl: 0,3 mm;

- largura do ombro: 0,5 mm;

- tipo de acabamento no término cervica do preparo: ombro
biselado; 0 ombro forma um angulo de 90° com o longo
eixo das paredes axiais, e 0 bisd um angulo de 45° com o
ombro;

- @pos o termino cervical, na base cilindrica de 15 mm de
dtura, foram feitos dois sulcos-guias, posicionados
frontalmente um ao outro, com o objetivo de orientar a
insercao da capsula, também usinada para poder assentar-

se no modelo-padréo (Figura 4).
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FIGURA 4 — Moddo-padréo, com término cervical em ombro biselado — OB.

- dturado preparo 5,5 mm;

- didmetro maior do preparo: 8 mm;

- didmetro maior das paredes axias: 6,4 mm;

- largura do ombro inclinado: 0,8 mm;

- angulo de convergéncia do preparo: 6°;

- tipo de acabamento do término cervical do preparo: ombro
inclinado com 135°, formando um angulo de 135° com o
longo eixo das paredes axiais,

- apos o término cervical, na base cilindrica de 15 mm de

dtura, foram feitos dois sulcos-guias, posicionados
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frontalmente um ao outro, com o objetivo de orientar a
insercdo da capsula, também usinada para poder assentar-

se no modelo-padréo (Figura 5).

FIGURA 5 — Moddo-padréo, com término cervical em ombro indlinado 135° (IN).

- dturada preparo: 5,5 mm;

- didmetro maior das paredes axiais. 6,4 mm,

- didmetro maior do preparo: 8 mm;

- angulo de convergéncia do preparo: 6°;

- largura do término cervica do preparo: 0,8 mm;

- largura do término cervica do preparo: 0,8 mm;
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- tipo de acabamento do preparo: ombro ou degrau
formando com o longo eixo das paredes axiais 90

- apos o término cervical, na base cilindrica de 15 mm de
dtura, foram feitos dois sulcos-guias, posicionados
frontalmente um ao outro, com o objetivo de orientar a
insercéo da capsula também usinada para poder assentar-

se no modelo-padréo (Figura 6).

FIGURA 6 — Modédo-padréo, com término cervical em ombro reto 90° (OR).

- dtura de preparo: 5 mm;
- didmetro maior do preparo: 8 mm;
- didmetro maior das paredes axiais. 6,4 mm,

- angulo de convergéncia do preparo: 6°;
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- largura do chanfro: 8 mm;

- tipo de acabamento do preparo: chanfro formando uma
concavidade de 1,02° com a parede axid;

- apos o término cervical, na base cilindrica de 15 mm de
dtura, foram feitos dois sulcos-guias, posicionados
frontalmente um ao outro, com o objetivo de orientar a
insercdo da capsula, também usinada para poder assentar-

se no modelo-padréo (Figura 7).

FIGURA 7 — Moddo-padréo, com término cervical em chanfro (CH).
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- dturado preparo: 5 mm;

- didmetro maior do preparo: 8 mm;

- angulo de convergéncia do preparo: 6;

- tipo de acabamento cervical do preparo: gume de faca ou
linha zero;

- gpos o término cervical, na base cilindrica de 15 mm de
dtura, foram feitos dois sulcos-guias, posicionados
frontalmente um ao outro, com 0 objetivo de orientar a
insercéo da capsula, também usinada para poder assentar-

se no modelo-padréo (Figura 8).

FIGURA 8 — Moddo-padréo, com término cervical em gume de faca (FC).



c) capsulas metalicas para serem assentadas nos model os-
padréo, apresentando ou ndo alivio em sua superficie

interna.

Quadro 1 — Abreviaturas dos términos cervicais dos preparos.
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Tipo de Témino Cervica Abreviatura
Degrau de 90° OR
Degrau de 90° + Bisdl de 45° OB
Chanfro CH
Degrau em 135° IN
Laminade faca FC
4.2 M étodos

4.2.1 Confeccao dos corpos-de-prova

4.2.1.1 Modelos-padréo
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A partir de cilindros de ago ja descritos em materiais, aco
Villares (V303), foram usnados os modelos-padréo utilizados no
NOSSO experimento.

Os cilindros que apresentavam inicialmente um didmetro de
12,70 mm e atura de 25 mm, adquiriam, apos a usinagem, as medidas
j& descritas, variando-se os términos cervicais dos preparos. Convém
ressdtar que todos os model os-padréo foram obtidos exatamente da
mesma maneira e com 0 mesmo critério (Figura 9).

Em todos os modelos-padréo deixou-se, durante a usinagem,
uma base mais larga oposta ao preparo coronério; nesta base foram

feitas roscas internas para adaptar-se a maguina de tragdo (Figura 10).

FIGURA 9 — Modeos-padréo: A - CH; B - FC; C-IN; D - OB; E - OR.
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FIGURA 10 — Imagem da por¢cdo interna da base dos modelos-padrdo, mostrando
cavidade com 7 mm de roscas.

Além desses cuidados na preparacdo dos modelos-padréo,
fizemos um aplainamento criando uma superficie para que ees
assentassem corretamente na mesa do metroscépio horizontal.
Conforme ja descrevemos, dois sulcos-guias foram confeccionados
logo apds o término cervical na base cilindrica de 12,70 mm. Estes
sulcos foram feitos frontalmente um ao outro, com o objetivo de
orientar a insercdo da capsula durante o procedimento de

cimentagdo (Figura 11).
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FIGURA 11 — Modeo-padréo, evidenciando: a) sulcos-guia; b) superficie aplainada.

4.2.1.2 Capsulas metdicas

As capsulas metdlicas simularam coroas totais, e foram obtidas
também por usinagem em cilindros de aco inoxidavel Villares
(V-303) com 12,70 mm de diametro, por meio de desgastes em

torno de preciséo (Figura 12).

FIGURA 12 — Superficie interna das cépsulas metalicas.
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Descrever as caracteristicas dessas capsulas € importante,
porque elas tém que formar um corpo Unico com 0 modelo-padréo.
Na porcdo externa, bem no centro da capsula, foi criada uma

elevacdo hemisferoidal com 1 mm de diametro (Figura 13).

FIGURA 13 - Superficie externa das cpsulas metdlicas. Observar elevacdo
hemisferoidal no centro com 1 mm de didmetro.

Nas paredes externas axiais, foram feitos dois sulcos guias, que
com o modelo-padréo estabelecem continuidade para obtermos um
travamento com as hastes metalicas. As paredes superiores possuem
uma espessura de 1,5 mm.

Foram obtidas cdpsulas com o mesmo tipo de acabamento

cervical dos modelos-padréo. Esse acabamento era executado na
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porcao interna, para que houvesse assentamento perfeito entre
modelo-padréo e capsula.

Como trabalhamos também com capsulas dliviadas
internamente para buscarmos um melhor assentamento no ato da
cimentacdo, foi confeccionado um lote de cgpsulas com um desgaste
interno de 30 micrometros, a uma distancia de 0,5 mm do término

cervical.

4.2.2 Pesagem dos corpos-de-prova

O controle sobre os corpos-de-prova, que eram reutilizados, foi
realizado mediante pesagens sucessivas em uma balanca analitica com
nivel de precisdo de 0,0001g. Tanto as cdpsulas (Figura 14) como os
model os-padréo (Figura 15) foram pesados um a um, separadamente,
para termos a certeza de que o ato da limpeza apds a cimentacdo ndo
produziu nenhuma ateracdo nos corpos-de-prova. Caso alguma
alteracao fosse constatada, o corpo-de-prova era substituido por outro

em perfeitas condicoes.
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FIGURA 14 — C3psula metdlica, sendo pesada na balanca Mettler.

FIGURA 15 — Moddo-padréo, sendo pesado na balanca Mettler.
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4.2.3 Medidainicia — conjunto modelo-padréo e capsula metaica

Os conjuntos modelo-padrdo e capsula metdlica foram
submetidos a mensuracOes. Para obtencdo dessas medidas em
gualquer fase, inicia ou final, necessitamos que 0s corpos-de-prova
fossem submetidos a uma carga de 5 kg.

Modificamos um delineador de uso odontoldgico, e, com esse
aparelho, conseguimos padronizar a carga de 5 kg que se fazia atuar
sobre os corpos-de-prova.

Esse aparelho modificado consta de:

a) base horizontal plana em ago, assentada sobre a

desempenadeira mantida sempre nivelada;

b) haste vertica atarraxada a base, duas hastes horizontais
conectadas a haste vertical, formando com ela um angulo de
90°. Estas hastes horizontais 30 unidas na outra extremidade
por um cilindro, a elas soldado. Este cilindro € oco e paraelo
a haste vertical, e seu didmetro interno € igua ao externo da
base cilindrica, que 0 atravessa e apresenta uma extremidade
rosgueada ao peso e outra também rosqueada a uma capsula

que apresenta, em sua extremidade inferior plana, uma
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concavidade central correspondente a calota hemisferoidal do
corpo-de-prova. A findidade dessa concavidade é néo
exercer nenhuma pressao diretamente sobre a calota, que, em
virtude de sua pequena espessura, poderia deformar-se
permanentemente quando pressionada. Os movimentos que
haste faz, juntamente com 0 peso, so verticais (Figura

16).

FIGURA 16 — Aparelho para exercer cargade 5 kg — medidainicid dos corpos-de-prova.

Para os procedimentos de experimentacdo, fez-se inicidmente o
assentamento da capsula metdlica no modelo-padréo sob presséo

digital. Esta operacéo foi realizada seguindo-se o elxo de inser¢éo
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determinado pelas hastes metdlicas, que foram previamente usinadas e
presas a parte inferior do model o-padréo com cera pegajosa, para que
ainsercédo fosse feita sempre na mesma posi ¢ao.

Essas hastes s80 presas com cimento temporario a base de 6xido
de zinco e eugenol, Temp-Bond, no modelo-padréo, que apresenta sua
base inferior sobre um suporte na mesa da desempenadeira
previamente nivelada. |mediatamente apos este passo, com auxilio do
dispositivo padronizado, submetemos o0 conjunto por 4 min a uma
cargade 5 kg.

Com o cimento espatulado, mantendo-se ainda o conjunto
cjpsula metdica e modelo-padréo sob a carga, era fixada a
extremidade superior da haste na canaeta da capsula com o cimento
temporario Temp-Bond.

Este corpo-de-prova, apos a presa do cimento, era retirado da

acao da carga, para obtencéo das medidas iniciais (Figura 17).
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FIGURA 17 — Corpo-de-prova, com haste metalica presa a cipsula e modelo-padréo,
detalhe A — cimento.

O equipamento gue utilizamos para obtencdo das medidas dos
corpos-de-prova, fixados com as hastes metdlicas, foi 0 metroscopio
horizontal. Os conjuntos cilindro/capsula eram medidos antes do
inicio das cimentacdes para comparacdo posterior.

Neste momento, a medida obtida denominase L, Para
obtermos o valor de Ly esses conjuntos eram medidos duas vezes,
estabelecendo-se a meédia, ndo podendo a diferenca maxima
ultrapassar a 0,0004 mm.

O metroscopio, aém de fornecer medidas precisas, garante-nos,

por meio dos apalpadores que tocam em uma por¢do do corpo-de-
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prova a calota hemisferoidal e, na outra, a sua base, procedimentos

precisos, repetidos sempre da mesma forma (Figura 18).

FIGURA 18 — Corpo-de-prova— posicionado no Metroscopio, com haste metalica presa a
cdpsula, e modelo-padréo, evidenciando os apal padores.

Quadro 2 — Cimentos utilizados, nomes comerciais e fabricantes:

Cimentos Nome comercid Fabricante
Fosfato de zinco Harvard Cement Harvard-Dental
Policarboxilato de zinco Durdon Espe

londémero de vidro Ketac-Cem Espe
Resnoso Panavia Ex Kuraray
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4.2.4 Procedimentos iniciais para a cimentacdo das cdpsulas metalicas

com o cimento de fosfato de zinco Harward, de procedéncia alema

A proporcdo utilizada para este cimento foi de 1,3g de po para
0,5 ml de ligquido. O materia foi espatulado em uma placa de vidro
resfriada, mantida em geladeira e envolta em um envelope pléstico. O
ambiente de trabalho foi mantido com a temperatura de 20°C, com
variacso de + 1°C.

Todos os procedimentos gque exigem cuidados e repeticao foram
feitos segundo um protocolo de trabalho bastante rigido, para ndo
Incorrermaos em erros que pudessem alterar os resultados.

O critério de espatulacdo e manipulacdo foi o de, inicialmente,
dividir o p6 em quatro partes iguais. Em seguida, uma destas porcoes
foi dividida ao meio, ou sga, um oitavo. Por fim, uma destas porgoes
foi dividida ao meio, obtendo-se desta forma duas de 1/16.

Para a espatulacéo, agregava-se ao liquido a porcéo de 1/16 de
po, que era espatulada por 15 seg. Agregavam-se e espatulavam-se as
outras porcbes em intervalos de tempo de 10, 15 e 30 seg até
completar um total de 1 min e 30 seg. Esta espatulacéo foi feita com

espatula de aco inoxidavel nimero 24.
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4.2.5 Procedimentos iniciais para a cimentagcdo das cdpsulas metdlicas
com o cimento de Policarboxilato de zinco Durelon, de procedéncia

dema

Aplicamos todo o critério descrito no item 4.2.4, guanto ao
controle de temperatura, tanto do ambiente como da placa de vidro.

A relacéo pd/liquido € proxima a 1,59 de po para 1ml de
liquido. O po é rapidamente incorporado ao liquido e a espatulacéo
deve ser completada entre 25 e 30 seg. Veificase que a viscosidade
da mistura resultante € maior que a observada para o cimento fosfato
de zinco.

Apés criterioso processo de utilizacdo do po e liquido e a sua
posterior espatulacdo, levamos com um pinced o materid de
cimentac&o no interior da coroa e aplicamos o protocolo descrito no
item 4.2.8. Enfim, procuramos repetir os procedimentos com absoluto

cuidado para ndo obtermos erros no final.

4.2.6 Procedimentos para a cimentacéo das capsulas metalicas com o

cimento iondmero de vidro Ketac-Cem, de procedéncia alema
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A proporcdo especificada pelo fabricante de 3.4 g de p6 para 1
ml de liquido foi obedecida. Agregamos o p6 ao liquido e a
espatulacdo foi executada em placa de vidro com os critérios ja
descritos, por 30 segundos.

Apobs a espatulacdo, o cimento foi imediatamente pincelado no
interior da capsula e em seguida posicionado no modelo-padréo, com

0s cuidados recomendados no item 4.2.9.

4.2.7 Procedimentos iniciais para a cimentagcdo das cdpsulas metdlicas

com o cimento resinoso Panavia Ex, de procedéncia japonesa

Para utilizacdo deste cimento, seguimos rigorosamente as
especificagbes do fabricante quanto a proporcéo po-liquido e os
critérios de manipul acéo.

Utilizamos espatulas plésticas e pincéls para colocar o cimento

no interior das capsulas, observando o protocolo descrito no item a

Seguir.
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4.2.8 Fixacdo das hastes metalicas com o cimento Temp-Bond — Kerr,

de procedéncia norte-americana

Este cimento temporério a base de 6xido de zinco eugenol foi
utilizado para que pudéssemos, durante os procedimentos de medicéo,
manter fixas as hastes metdlicas.

Os procedimentos para utilizacdo deste materid sdo os
especificados pelo fabricante. Utilizamos proporgdes iguais as pastas
base e catalisadora e espatulamos sobre o papel especial fornecido

pelo fabricante,

4.2.9 Cimentacdo das capsulas aos modelo-padrdo, de acordo com

protocolo utilizado para os quatro cimentos empregados

Para que pudéssemos padronizar 0s procedimentos de
cimentacdo e mensuracdo, os cuidados com a limpeza e manipulacéo,
preferimos estabelecer um protocolo de procedimentos, visando

diminuir erros durante o experimento, Como segue:
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a) apbs a espatulacio, conforme preconizou McEwen*’ (1965),
pincelamos o cimento no interior da capsula; em seguida
posicionou-se a capsula, entre as hastes fixadas no cilindro
do modelo-padréo com cera pegajosa, sob pressdo digital, e
submetemos o corpo-de-provaa carga de 5 kg durante quatro

minutos;

b) levamos o corpo-de-prova apés a cimentacéo ao metroscopio
horizontal e obtivemos o valor da distancia da base do
modelo-padréo a por¢do superior da calota hemisferoidal da

cipsulametdlica;

c) para os dois tipos de cdpsulas com e sem aivio foram
utilizados esses procedimentos por dez vezes, desta forma,
obtivemos dez medidas denominadas de L, para cada grupo,

e para cada corpo-de-prova;

d) fazendo a subtracdo L, menos L, obtinhamos a discrepancia
vertical ocorrida para cada corpo-de-provae paracadatipo de

cimentacao;
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€) todas as cdpsulas foram removidas do modelo-padréo pelo

aparelho de ensaio de tracéo Universal marca EMIC;

f) apds a remocado das cdpsulas procedemos a limpeza, com a
iImersdo dos corpos-de-prova no ultraasom em solucéo de
Removalon | Dry Pak. Este liguido é um detergente e
removedor dos agentes cimentantes. fosfato de zinco,

policarboxilato de zinco e ionébmero de vidro.

g) para mantermos a integridade dos corpos-de-prova, fizemos
repesagem e andise no projetor de perfil. A repesagem foi
executada em balanca Mettler, com 0,0001 g de preciséo, e as
possivels deformagdes permanentes analisadas em nivel de
0,001 mm, com aumento da imagem de cem vezes no
projetor de perfil. Esses procedimentos foram executados
apés a limpeza do corpo-de-prova e antes da nova

cimentacao;
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h) por serem metdlicas e submetidas a pressao, tracdo e limpeza,
agumas cépsulas foram danificadas. Quando isso ocorreu,
foram desprezadas e substituidas por novas, rigorosamente
iguais, repetindo-se os procedimentos para verificagdo da

discrepancia vertical desde o inicio;

1) para o presente trabalho foram feitas oitocentas cimentagoes,
a saber: dez cimentagbes para cada um dos quatro tipos de
cimento em cada um dos cinco model os-padrdo, com e sem

alivio das cpsulas.

4.2.10 Tratamento estatistico dos dados

Para cada um dos tipos de cimento testados, doravante
referenciados smplesmente como Ketac (Ketac—Cem); Harvard
(Harvard Cement); Durelon (Durdon Cement) e Panavia (Panavia
Ex), como témino cervica utilizado (Chanfro, CH; Faca, FC;
Inclinado, IN; Ombro Biselado, OB, Ombro Reto, OR), foram obtidos
valores pré e pés-cimentacéo L, e L4, quando aplicado ou n&o o dlivio.

Esses vaores e as discrepancias verticais médias entre eles, agui
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denominadas de desgjustes marginais, sdo apresentados no Apéndice
A para os tipos de cimento Ketac-Cem; Harvard; Durelon e Panavia,
respectivamente.

Em cada coluna das Tabdas, registrou-se 0 desgjuste médio
relativo as dez observactes para cada tipo de acabamento, com ou sem
aplicacdo do alivio nas superficies internas das capsulas metdlicas.
Esses desgjustes médios, que sdo especificos para as amostras desse
experimento, sf0 0 ponto de partida para se inferir sobre o
comportamento generalizado dos tipos de cimento, acabamento e
alivio agui empregados. Por exemplo, a diferenca entre os desgjustes
medios para os tipos de cimento: Ketac e Harvard, considerando um
acabamento tipo FC sem adlivio (0,078960 mm - 0,070020 mm =
0,008940 mm), que € especifica do experimento em questdo, sera
utilizada para testar a existéncia ou ndo de comportamentos distintos
entre esses cimentos, de maneira geral. Caso os dois tipos de cimento
ndo apresentem, verdadeiramente, diferencas dgnificativas de
comportamento, € de se esperar que a diferenca entre os desgjustes
médios sgja muito proxima de zero.

Convém ressaltar que os resultados obtidos nesse experimento

provavelmente seriam distintos dagueles obtidos em outra
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experimentacdo semehante. Entretanto, espera-se que os resultados
amostrais levem, com dta probabilidade, a conclusdes consistentes
sobre o comportamento do fator em estudo (tipo de cimento, tipo de
acabamento e divio).

Embora com baixissima probabilidade, os resultados amostrais
podem, todavia, induzir a conclusbes erréneas. Essa probabilidade
esta diretamente relacionada ao que se convenciona chamar de nivel
de significancia. Nesse estudo, estabeleceu-se o nivel de significancia
igual a 5%, ou sga, de todas as amostras de tamanho n, passiveis de
serem obtidas para um determinado tipo de cimento, acabamento e
alivio, somente 5% delas levariam a conclusdes erréneas sobre 0
comportamento verdadeiro desses fatores.

Quando se oObjetiva testar somente a iguadade de
comportamento entre duas variaveis quaisquer (fundamentadas aqui
na diferenca ente os desgjustes médios), o teste t de Student pode ser
empregado.

Vae destacar que quando o comportamento de mais de duas
variaveis for testado, necessita-se de um teste mais apropriado, que é a
Andise de Variancia (ANOVA). No presente trabaho, trés fatores

foram estudados: tipo de cimento, tipo de acabamento e aivio. Na
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ANOVA de um fator, fixam-se dois fatores quaisquer e anadisase 0
comportamento do fator restante. Assim, pode-se testar, por exemplo,
se existem diferencas significativas entre o comportamento dos tipos
de cimento testados, para um tipo de acabamento e alivio fixos.

No caso de o teste de ANOVA levar a conclusdo de que ha
diferenca significativa entre os tipos de cimentos estudados, para um
determinado tipo de acabamento e divio, é ainda necessario
caracterizar quais, dentre 0s possiveis tipos de cimentos, apresentam
um comportamento diferenciado. Este tipo de identificacdo pode ser
realizado pelo teste de Duncan de mdiltiplas amplitudes.

O tratamento estatistico dos dados e a execucao dos testes t,
Duncan e ANOVA, estéo agui descritos de maneira simplificada,
apresentados e explicados no Apéndice B.

Os valores das mensuracoes, os dos resultados das diferencas e
meédias pos-cimentagcdo, bem como os dos desgustes medios e
variancias amodtrais, sdo apresentados em mm, nas Tabelas e

Apéndices.
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S RESULTADOS

Para cada tipo de cimento e acabamento, o teste t levou a
rejeicdo da igualdade entre os desgjustes médios, quando aplicado ou

ndo o alivio. Os resultados sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Desgjustes médios e variancias amostrais para cada tipo de cimento,
acabamento e divio, vaor da estatistica t e probabilidade p de se obter o
valor t observado.

Cimento Acabamento Desajuste médio amostral
Semdivio Comadivio t p

CH 0,076080 0,036620 29,0088 0,00

FC 0,070020 0,037980 26,6188 0,00

Ketac IN 0,067540 0,041350 73372 0,00
OB 0,103590 0,065180 34,3817 0,00

OR 0,115000 0,066470 26,0081 0,00

CH 0,087540 0,451600 344772 0,00

FC 0,078960 0,045540 9,82833 0,00

Harvard IN 0,080680 0,047360 27,0895 0,00
OB 0,111520 0,070680 294710 0,00

OR 0,122040 0,075260 44,7779 0,00

CH 0,094580 0,051740 32,8826 0,00

FC 0,091480 0,051980 34,8934 0,00

Durelon IN 0,090800 0,054520 24,0919 0,00
OB 0,118440 0,073260 42,2763 0,00

OR 0,128960 0,079800 41,5241 0,00

CH 0,100840 0,070220 17,7436 0,00

FC 0,104260 0,079910 29,9192 0,00

Panavia IN 0,100480 0,078840 19,8801 0,00
OB 0,122940 0,10500 34,4511 0,00

OR 0,130300 0,113860 17,5136 0,00
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Os resultados apresentados na Tabela 1 indicam que para todos
0s cimentos e acabamentos, ha diferenca significativa entre os
desgustes médios quando o alivio € ou ndo aplicado, no nivel de
significancia adotado. Como os valores de p, que correspondem a
probabilidade de se observar um valor t t&o elevado ou maior do que o
obtido, sob a hipotese de igualdade de médias, séo nulos paratodos os
casos estudados, deduz-se que a probabilidade de ser erronea essa
conclusdo é zero.

Os resultados da Andlise de Variancia de um fator para testar a
igual dade dos desgjustes médios entre 0s tipos de cimento, fixos o tipo
de acabamento e o divio, sdo representados na Tabela 2. Por
simplicidade, apresentam-se somente os valores de E.Q.M. (Erro
Quadratico Médio), os valores da estatistica F e o correspondente
valor de p. Os valores de E.Q.M séo fornecidos por serem necessarios

a0 teste de Duncan.
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Tabela 2 - Resultado da Andise de Variancia de um fator para o teste de igualdade entre
0s desgjustes médios dos tipos de cimentos, fixos 0 acabamento e o divio.

Acabamento/alivio EM.Q f p
CH ¢ dlivio 0,0000009552 11,7973 0,00
CH d/ divio 0,000001053 19,3189 0,00
FC ¢ divio 0,000002345 9,4989 0,00
FCd/ divio 0,000001393 24,0001 0,00
IN ¢ aifvio 0,000003374 5,8951 0,00
IN ¢/ divio 0,000001052 25,7209 0,00
OB ¢ divio 0,000000726 9,8249 0,00
OB ¢/ divio 0,000000457 54,3194 0,00
OR ¢ divio 0,000000835 59472 0,00
OR ¢/ divio 0,000000878 49,0700 0,00

Os dados na Tabela 2 indicam que ha diferenca significativa no
comportamento dos diversos tipos de cimentos para cada tipo de
acabamento e alivio fixos.

De forma a identificar os desgjustes medios significativamente
diferentes, utilizou-se o teste de Duncan. Os resultados sdo

apresentados na Tabela 3.
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Tabela 3 — Resultado do teste de Duncan para identificacdo dos desgjustes médios
digtintos entre tipos de cimentos, fixos o tipo de acabamento e o divio (nivel
de significancia 5%).

Acabamento/ Médias Resultados
Alivio Cimento Amostrais Ketac Harvard Durelon Panavia
Ordenadas
Ketac 0,076080
CH, Harvard 0,087540 | | || [
¢ alivio Durelon 0,094580
Panavia 0,100840
Ketac 0,070020
FC, Harvard 0,078960 | | [ [
¢ alivio Durelon 0,091480
Panavia 0,104260
Ketac 0,067540
IN, Harvard 0,080680 - - - -
g alivio Durelon 0,090800
Panavia 0,100480
Ketac 0,103590
OB, Harvard 0,111520 F-| | [ |-
g alivio Durelon 0,118440
Panavia 0,122940
Ketac 0,115000
OR, Harvard 0,122040 - - e
¢ alivio Durelon 0,128960
Panavia 0,130300
Ketac 0,036620
CH, Harvard 0,451600 | | [ [
¢/ divio Durelon 0,051740
Panavia 0,070220
Ketac 0,037980
FC, Harvard 0,045540 F-| | [ [
c/ divio Durelon 0,051980
Panavia 0,079910
Ketac 0,041350
IN, Harvard 0,047360 F-| | [ |-
c/ divio Durelon 0,054520
Panavia 0,078840
Ketac 0,065180
OB, Harvard 0,070680 | | || [
¢/ divio Durelon 0,073260
Panavia 0,100500
Ketac 0,066470
OR, Harvard 0,075260 | | [ [
¢/ divio Durelon 0,079800

Panavia 0,113860

A andlise dos resultados na Tabela 3 indica que, com excegdo

das combinagdes acabamento OR/sem alivio, onde s&o empregados os
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cimentos Durelon e Panavia, todas as outras combinacdes entre
acabamento e tipo de alivio apresentam diferencas significativas para
todos os tipos de cimentos empregados. Nesses casos, pode-se dizer
gue os desgustes médios sdo distintos para cada tipo de cimento
empregado, fixos um determinado tipo de acabamento e dlivio.
Observa-se também, na Tabela 3, a existéncia de conssténcia na
ordenacado dos tipos de cimento, que seguiu a ordem (na sequiéncia
menor para maor desguste médio): Ketac, Harvard, Durelon e
Panavia. Esta ordenacéo foi consistente para todas as combinagdes
analisadas (acabamento/alivio).

Outra andise referiu-se ao teste da igualdade dos desgjustes
meédios para os distintos tipos de acabamento, fixos agora o tipo de
cimento e o alivio. A Tabela 4 fornece os resultados da Andlise de
variancia de um Fator, assm como os vaores E.Q.M. que serdo

utilizados no teste de Duncan.
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Tabela4 — Resultado da Andlise de Variancia de um Fator para o teste de igualdade entre
0s desgjustes médios dos tipos de acabamento, fixos os tipo de cimento e 0

divio.

Cimento/divio | EQM | f | p
Ketac, ¢/ alivio 0,000233725 9,86176 0,00
Ketac, ¢/ divio 0,000112573 9,98092 0,00
Harvard, ¢ alivio 0,000196971 9,61737 0,00
Harvard, ¢/ divio 0,000104924 10,5411 0,00
Durelon, ¢ divio 0,000141376 11,0310 0,00
Durelon, ¢/ divio 0,000009115 9,66675 0,00
Panavia, ¢ divio 0,000009143 10,5471 0,00
Panavia, ¢/ divio 0,000149688 10,7578 0,00

Para todos os tipos de cimento com o emprego ou ndo do alivio,
verificaram-se diferengas significativas de 5% entre os distintos
acabamentos. Para se identificar quais acabamentos apresentaram
comportamentos distintos, procedeu-se ao teste de Duncan, cujos

resultados sdo apresentados na Tabela 5.
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Tabela5 — Resultados do teste de Duncan, para identificacdo dos desgjustes médios entre
tipos de acabamento, fixos o tipo de cimento e o divio (nivel de significancia

de 5%).
Cimento/ Médias
Alivio Acabamento| Amostrais Resultados
Ordenadas
IN 0,067540 IN FC CH OB OR
Ketac, FC 0,070020
¢ alivio CH 0,076080 : | [ |
OB 0,103590
OR 0,115000
CH 0,036620 CH FC IN OB OR
Ketac, FC 0,037980
¢/ divio IN 0,041350 | | [ |
OB 0,065180
OR 0,066470
FC 0,078960 FC IN CH OB OR
Harvard, IN 0,080680
¢ divio CH 0,087540 | | [ |
OB 0,111520
OR 0,122040
CH 0,045160 CH FC IN OB OR
Harvard, FC 0,045540
c/ divio IN 0,047360 : | [ |
OB 0,070680
OR 0,075260
IN 0,090800 IN FC CH OB OR
Durelon, FC 0,091480
g divio CH 0,094580 | | [ |
OB 0,118440
OR 0,128960
CH 0,051740 CH FC IN OB OR
Durelon, FC 0,051980
c/ divio IN 0,054520 | | [ |
OB 0,73260
OR 0,079800
IN 0,100480 IN CH FC OB OR
Panavia, CH 0,100840
g alivio FC 0,104260 : | [ |
OB 0,122940
OR 0,130300
CH 0,070220 CH IN FC OB OR
Panavia, IN 0,078840
c/ divio FC 0,079910 [ | e I
OB 0,100500
OR 0,113860

Pode-se concluir da Tabela 5, em nivel de significancia de 5%,

gque sete combinagOes

tipo de cimento/alivio apresentam
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comportamentos medios semel hantes, a saber: Ketac sem aivio, Ketac
com alivio, Harvard sem divio, Harvard com divio, Durelon sem
alivio, Durelon com aivio e Panavia sem alivio. Nessas combinaces,
os acabamentos CH, FC e IN nédo apresentam diferencas significativas
entre s, sendo entretanto diferentes dos acabamentos OB e OR que
ndo sao dgnificativamente diferentes entre 3. Consistentemente, os
acabamentos OB e OR apresentam, nesta ordem, desagjustes médios
superiores aos demais. Para a combinacdo Panavia com aivio, o teste
de Duncan indicou menores desgjustes médios para os acabamentos
CH, IN e FC, sam diferenca dgnificativa entre eles, seguidos em
ordem crescente pelos acabamentos OB e OR, significativamente

diferentes entre g.
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6 DISCUSSAO

Para avadliagcdo dos desgustes marginas procuramos
estabelecer, no nosso trabalho, um conjunto de situagcGes que na
literatura ndo sdo abordados desta forma, a saber: variacdo dos
términos cervicals dos preparos, aivios das superficies internas das
coroas e a utilizagéo de agentes de cimentagéo consagrados pelo uso.

Vamos discutir estas situacOes separadamente, pois a maioria
dos autores ndo andlisou as discrepancias marginais de coroas
cimentadas sobre dentes preparados, sob todas as variaveis citadas.

Andisando a Tabela 5 (resultados do teste de Duncan, para
identificacéo dos desgjustes meédios entre tipos de acabamento, fixo o
tipo de cimento e o aivio no nivel de sgnificancia de 5%),
verificamos gque os acabamentos cervicais dos preparos que mais
interferiram no assentamento das coroas, promovendo 0S maiores
desgustes marginais, foram agueles terminados em ombro reto e

ombro bisglado.



144

Observase que n&o houve diferengas significativas nos
desgjustes cervicais médios, entre os términos cervicais inclinado,
gume de faca e chanfro paratodos os cimentos empregados, usando-se
ou ndo o alivio interno.

Os nossos resultados ndo estédo de acordo com os obtidos por
Gavdlis et d.*" (1981). Neste trabalho, os autores descrevem que, em
nivel de significancias em 5%, coroas cimentadas sobre modelos-
padrdo em aco, com acabamento cervical em ombro reto, séo as que
apresentam 0s menores desajustes cervicais.

Esses resultados n&o sdo coerentes com os obtidos por Wang et
d.% (1992), afirmando que os desgjustes cervicais S30 maiores para as
coroas com términos cervicais em 90° biselados em 65°, do que para
aqueles em 90° sem bisd, quando se emprega uma carga para
assentamento de 5 libras. Relatam, ainda, que se houver uma elevacéo
dessa carga para 30 libras, as coroas com 0s términos cervicais em
ombro de 90° apresentam desagjustes marginais maiores do que aquelas
com acabamento cervical em ombro de 90° bisalado.

Gavelis et d.?” (1981) afirmam que as coroas com acabamento
gengival em ombro bhisdado cerram as aberturas marginas mais

rapidamente, mas interferem no escoamento do cimento.
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Wang et d.® (1992) justificam os resultados obtidos em seu
trabalho, relatando que o problema citado é compensado pela elevacdo
de carga usada para 0 assentamento dessas coroas. Acrescentam que o
ombro reto sem emprego de bisd atua como uma parada vertical.
Afirmam ainda estes autores que as coroas que apresentam este
desenho margina ndo se assentam de maneira mais efetiva, mesmo
gue se promova um aumento da carga para a cimentagao.

Uma das justificativas para os resultados obtidos em nosso
trabalho pode estar relacionada exatamente com as cargas de
assentamento muito elevadas, utilizadas por Gavelis et a.*’ (1981) e
Wang et d.® (1992). Dependendo do sentido da aplicacso da carga,
este fato pode ocasionar ateragoes dimensionais, tanto no sentido de
abrir como fechar parte do acabamento cervical das coroas metalicas.

Byrne’ (1992) descreve que ndo ha diferenca para a
discrepancia marginal média das coroas assentadas sobre preparos
com término cervica em ombro reto, ombro biselado e chanfro,
submetidas ao tratamento estatistico ANOV A, com 95% de seguranca
nos resultados.

Outro fator a ser considerado € que a largura dos términos

cervicais dos modelos-padréo, em nosso trabalho, € menor gque as
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utilizadas por Gavelis et a.?” (1981); Wang e d.% (1992); Byrne’
(1992). Para esses autores, a largura do ombro reto € de 1 mm e nos
nossos model os-padréo € de 0,8 mm; quando associadas ao bisel de
45°, deixamos apenas 0,5 mm de largura nos ombros dos términos
cervicais, sugerindo maior adaptacao.

A associacao da diminuicdo dalargura do degrau 90° com o fato
de termos usinado 0s corpos-de-prova que apresentam niimero menor
de protuberéncias que os fundidos, pode ter influido ainda mais nessas
discordancias na analise estatistica dos resultados. As protuberancias
podem interferir na obtencdo das médias inicias.

Em nossos resultados, encontramos as menores médias de
desgjuste cervical, ab usarmos os términos em gume de faca, inclinado
em 135° e chanfro, embora nd houvesse uma seqiiéncia ordenada
para essas discrepancias, mesmo quando da associagdo com 0sS
cimentos e o emprego ou ndo do alivio interno.

Verificamos, em nossa experimentacéo, que foi semelhante o
comportamento dos términos cervicais dos preparos, na promocao do
desguste marginal de coroas cimentadas, ficando a maior ou menor
discrepancia por conta da espessura da pelicula, escoamento e

viscosidade dos cimentos empregados.
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As discrepancias obtidas para as coroas cimentadas, com 0s
cimentos. Ketac, Harvard, Durelon com e sem aivio e Panavia sem
emprego do alivio interno nas coroas, foram sempre menores quando
empregamos os términos cervicais degrau inclinado, gume de faca e
chanfro em igualdade de condigdes. As discrepancias para esses casos
relatados sempre foram maiores para 0s acabamentos cervicais em
ombro biselado e ombro reto, também em igual dade de condicdes.

A Unica excegdo observada foi quando utilizamos o cimento
Panavia com emprego do alivio. Nesse caso, embora os acabamentos
cervicais em chanfro, inclinado e gume de faca apresentassem as
menores discrepancias em igualdade de condigdes, os acabamentos
cervicais em ombro bisdlado e ombro reto mostraram as maiores
discrepancias marginais significativamente diferentes para des. A
maior discrepancia cervical neste caso foi observada quando
empregamos o término cervical em ombro reto.

Este fato sugere que empregando-se 0s términos cervicais em
chanfro, gume de faca e ombro inclinado 135°, havera igualdade de
condicdes para suas indicagdes na clinica odontol 6gica

Preservacdo de edtrutura dentaria, resisténcia mecanica da

prétese, estética, materiais eleitos para confeccdo, visuaizacdo e
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leitura dos términos dos preparos, tanto em procedimentos clinicos
como laboratoriais, sdo requisitos fundamentais que teréo que ser
analisados antes de indicagbes do término cervical do preparo.

Observamos, em nosso trabalho, uma redugéo significativa em
nivel de significancia de 5%, para os desgjustes marginais medios de
coroas cimentadas, desde que submetidas a um alivio de 30
micrometros de suas superficies internas. Obtivemos esses alivios nas
paredes oclusais e axiais das coroas metdlicas até uma distancia de
0,5mm de seu acabamento cervical.

Esses resultados s30 semelhantes aos obtidos por Figueiredo™
(1997); Rocha™ (1997), que também relatam ser menor a discrepancia
vertica média de coroas cimentadas, em nivel de significancia de 5%,
guando empregado este mesmo tipo de aivio usado em nosso
trabal ho.

Entretanto, nossos resultados sdo distintos dos obtidos por
Gegauff & Rosenstid® (1989), que afirmam ndo haver diferenca
significativa para o0 desguste marginais de coroas cimentadas com e
sem emprego de aivio. Estes autores relatam, a propdsito, que o0s

vaores para as discrepancias verticas medias foram negativos.
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Convém sdientar que eles empregaram, no capitulo de
materiais e métodos de seu trabalho:

a) coroas fundidas em liga &urica onde podem ocorrer a
expansdo ou contratacdo relatadas por Grgower &
Lewingtein® (1983);

b) mensuracdo para a obtencéo da medidainicial sem estarem os
corpos-de-prova sob efeito da carga empregada; os elésticos
ortodonticos que prendiam as coroas aos modelos-padréo
exerciam pressdo inferior aguela usada no momento da
obtencéo da medidafinal.

Os proprios autores relatam que se 0 cimento tomar presa sob
efeito da carga, haverd uma prevencao da repercussao da coroa a uma
posicdo aém da empregada como referéncia. Afirmam ainda que o
método empregado para obtencéo das medidas pode ndo ter a precisdo
para considerar diferencas micrométricas.

A literatura ndo analisou o fato de que os valores negativos para
0S desgjustes marginais possam acontecer Unica e exclusivamente em
casos de dentes isolados, principa mente quando ocorrem deformacdes
permanentes nas coroas. E praticamente impossivel sua verificagio na

clinica se exigirem areas de contato com dentes vizinhos que
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certamente impedirdo um assentamento maior da peca e a obtencéo de
valores médios negativos para 0s desgjustes marginais.

Os nossos trabalhos apresentaram resultados proximos aos
obtidos por Grgjower & Lewinstein® (1983). Entretanto, a
metodologia utilizada foi diferente, pois estes autores empregavam
alivio de 50 micrometros para a superficie interna das coroas. Eles
relataram que 30 micrometros desse aivio seriam para compensar a
espessura da pelicula do cimento e 20 micrometros para compensar 0s
problemas com a fundicao.

Concordamos com Fusayama et al.?® (1964); Eames et d.%
(1974); Grgower & Lewinstein® (1983); Campagni e d.™* (1986),
que afirmam haver sempre um melhor assentamento de coroas
cimentadas, quando for empregado um méodo para diviar suas
superficies internas, antes da cimentacao.

Para nds é evidente, tanto nesta pesguisa como na prética diéria
da clinica protética, a importancia do aivio interno das coroas para
um melhor assentamento marginal. Nao podemos concordar com os
autores que ignoram esta pratica ou afirmam terem as pegas protéticas,

com ou sem alivios internos, 0 mesmo comportamento.
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Conscientes da importancia da adaptacéo cervical das proteses,
temos a preocupacdo de executar bom preparo coronario, com
términos cervicais bem definidos; obter boa moldagem, com um
materia de excelente qualidade; confeccionar bom modelo de
trabalho, em condicdes de propiciar aivio interno das coroas, executar
cuidadoso enceramento e posteriores procedimentos laboratoriais.

Com preenchimento desses requisitos, podemos obter préteses
com um nivel de adaptacdo satisfatorio.

As cimentagbes encerram o0 potencial de sabotar as mais
perfeitas das nossas proteses. Com essas palavras ja ditas por Horn*
(1965), iniciamos a discussao do nosso trabalho quanto aos agentes de
cimentacao.

Existe para ndés uma preocupacdo constante que € de inter-
relacionar os trabalhos de pesguisa a situagdes clinicas e laboratorials.

Colocaremos 0s nossos resultados em discussdo com 0s
diversos autores que tambeém estudaram o assentamento das coroas
cimentadas sobre dentes preparados ou model os-padréo.

Em nosso trabalho sempre houve fata de assentamento das

coroas cimentadas, ndo importando as variavels empregadas.
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Isto significa que sempre esteve presente uma solugdo de
continuidade entre as margens dos preparos e das coroas, ocupada
pelo agente cimentante.

Estes resultados iniciais, embora estgam de acordo com os
obtidos pela grande maioria dos autores citados, conflitam-se com
aqueles alcancados por Rosenstiel & Gegauff®™® (1988); Gegauff &
Rosenstiel® (1989); Wang et d.® (1992), que atingiram desgjustes
medios negativos para 0 assentamento de coroas cimentadas
definitivamente,

Rosenstiel & Gegauff®®(1988) afirmam que a empregarem uma
carga dindmica para obterem a cimentagdo das coroas, sempre houve
uma reorientacdo de seu posicionamento, e as coroas passaram a ter
um assentamento melhor. Alegam ainda que o procedimento para
assentamento das coroas sob a agdo de uma carga estética permite que
sua inser¢céo se modifique, resultando num assentamento imperfeito e
um escape ndo-uniforme do cimento.

Wang e a.® (1992) afirmam que esses valores negativos
devem-se as superficies biseladas dos acabamentos cervicais dos
ombros que funcionam como planos-guia parainser¢ao das coroas sob

a acao de cargas dinamicas.
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Ao analisarmos as razdes destes conflitos entre os resultados
dos trabalhos destes autores, quando comparados aos Nossos, pudemos
observar que Rosenstiel & Gegauff®® (1988), Wang e d.% (1992)
sempre impuseram a remocdo das cargas empregadas para o
assentamento das coroas, antes damedidainicial.

Gegauff & Rosenstie® (1989), para obterem esses resultados
médios negativos, prendiam o0s corpos-de-prova com elastico
ortodéntico que os mantinha assm no momento da medida inicia.
Entretanto, esse e€ldstico exercia uma pressdo inferior aos 49N
empregados para o assentamento da coroa.

O fendmeno da repercussdo observado por Eames™ (1974), e
confirmado por nés em artigo publicado por Rocha et a.® (1997), faz-
Se presente, mesmo no assentamento de coroas sem a presenca de
agente cimentante. Este fato pode realmente aterar os vaores das
medidas iniciais de assentamento de coroas sobre dentes preparados
ou model os-padréo, desde que as coroas estivessem presas a eles.

Outro fator que pode levar a obtencdo de desgjustes médios

negativos é relatado por Wilson et a.® (1990).
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Verificaram esses autores que deformagdes permanentes podem
acontecer nas coroas quando empregaram o cimento ck fosfato de
zinco e cargas dinamicas de 53N para obterem a cimentacao.

Tais deformagdes foram confirmadas em trabalhos de pesquisa
por nés executados e publicados por Rocha et al.® (1997).

Nestes trabalhos observamos que as deformagbes permanentes
podem ocorrer em coroas gue apresentam as margens cervicais muito
finas. Observamos que ocorreram deformacbes permanentes em
coroas, quando no momento da cimentacdo empregamos cargas
estéticas de 6 kgf, ou dinamicas superiores a 5 kgf. Observamos ainda
gue estas deformagdes acontecem nas bordas cervicais das coroas,
podendo aumentar ou diminuir sua atura e diametro margindl.

Levando em consideracio os relatos feitos por Fusayamaet a.
(1964), observamos que cargas acima de 15 kgf praticamente ndo
diminuem o desgjuste marginal de coroas cimentadas.

Cargas edtéticas ou dinamicas t&o elevadas como as de 100
libras (aproximadamente 45,6 kg), empregadas por Gavelis et a.”’
(1981), podem promover deformagdes permanentes nas coroas.

No momento da medida inicial, associamos entéo, neste

trabalho, uma carga de 5 kgf ao travamento das capsulas metdlicas nos
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modelos-padrdo, para andisar as discrepancias ocorridas apos a
cimentagao.

A utilizagdo desta carga dignifica concordancia com 0s
trabalhos de Rosenstiel & Gegauff® (1988); Gegauff & Rosenstiel®®
(1989); Byrne’ (1992); White & Kipnis®™ (1993), que empregam
cargas de 5 kg para a cimentacéo de coroas, coerente com 0s relatos
de Jorgensen® (1960), que afirma ser insignificante a diminuicdo da
espessura de pelicula do cimento se forem empregadas cargas
superiores.

Observamos a Tabela 3 (Resultado do teste de Duncan para
identificacéo dos desgjustes meédios distintos entre tipos de cimentos,
fixos o tipo de acabamento e o divio, no nivel de significancia de
5%), e verificamos que houve desgjustes marginais promovidos pelo
emprego dos quatros agentes cimentantes utilizados diferentes para
todos os tipos de acabamento cervica do preparo com ou sem
aplicacdo do divio interno.

Os cimentos analisados sempre causaram desgustes marginais
médios das respectivas coroas cimentadas, desgustes estes que,

relacionados do menor para 0 maior, conforme a marca comercia do



156

cimento, estabeleceram 0 seguinte Ranking: Ketac, Harvard, Durelon
e Panavia

Os resultados dos nossos trabahos estdo de acordo com os
obtidos por Arfei & Asgar® (1974); Eames et d.% (1974), que
compararam 0s desgustes marginais promovidos por dois dos
cimentos por nés testados:. fosfato de zinco e policarboxilato de zinco.
Sempre encontraram, como em nosso trabalho, desgjustes marginais
menores quando empregaram, para a cimentacéo, o cimento de fosfato
de zinco.

Estamos concordes com Tjan & Sarkissian’’ (1986); Utz et d.*
(1989); Wang et d.* (1992), que analisaram desgjustes marginais de
coroas cimentadas com cimento de ionomero de vidro Ketac-Cem, e
com o cimento de fosfato de zinco Flecks's, que apresentou valores
meédios maiores para 0s desaj ustes das coroas.

Embora haja pequena discordancia em relagdo aos desgjustes
marginais citados por White & Kipnis® (1993), que, ao ser feita a
cimentacdo de coroas, obtiveram desgustes marginais dos menores
para 0S maiores, com o emprego dos cimentos fosfato de zinco
Fleck’s, iondmero de vidro Ketac-Cem, policarboxilato de zinco

Durelon e resinosos Tenure e Panavia Ex, ndo podemos afirmar que os
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Nossos resultados s&o conflitantes com os obtidos por eles. Em nosso
trabalho, empregamos para a cimentagdo o cimento de fosfato de
zinco Harvard, em vez do cimento de fosfato de zinco Fleck’s.

Se estabelecermos uma comparacdo dos resultados obtidos
guando do uso desses agentes cimentantes, em trabalhos de diferentes
autores como: Utz e a.® (1989); Wang e d.% (1992); Tjan &
Sarkissan”’ (1986); Strutz™ (1994), observamos que 0s desgjustes
marginais promovidos pdo cimento Fleck’s sempre foram menores do
gue aqueles promovidos pelo cimento Harvard. Evidentemente n&o
poderemos analisar esses resultados estatisticamente, pois os trabal hos
e a metodol ogia empregada pel os autores citados sdo diferentes.

Observamos ainda, na literatura pertinente, nossa pequena
discordancia entre os trabalhos de Strutz et a.” (1994); White &
Kipnis® (1993).

Strutz et ad.™ (1994) encontraram valores para os desgjustes
marginais das coroas promovidos pelos cimentos que, do menor para
0 maior, sempre obedeceram a seguinte ordem: fosfato de zinco
Fleck’s, policarboxilato de zinco Durelon, iondmero de vidro Ketac-

Cem e resinosos Dent-Mat e Panavia Ex. Na presente pesquisa, 0s
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cimentos empregados coincidiram com os dos autores. Entretanto a

semelhanca no resultado ocorreu apenas no Panavia Ex.
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7 CONCLUSOES

Com os resultados obtidos podemos concluir:

a)

b)

d)

0S menores desgjustes cervicais médios, muito semelhantes
entre si, foram obtidos em model os-padréo com os términos
cervicais dos preparos em |lamina de faca, degrau inclinado
em 135° e chanfro com ou sem alivio;

0S maiores desgustes cervicais médios semelhantes entre s
foram obtidos em model os-padréo com os términos cervicais
dos preparos em degrau reto em 90° e degrau em 90° com
bisel de 45

houve uma diminuicdo importante e dgnificativa nos
desgjustes marginais de coroas cimentadas, ao ser executado
o alivio de 30 micrometros da superficie interna das coroas,
até a distancia de 0,5 mm da borda cervical;

as discrepancias marginais promovidas pelos cimentos
analisados sempre se mantiveram em uma ordem que, da

menor para a maior, assm se apresentaram conforme a



160

marca comercial do cimento: Ketac-Cem, Harvard, Durelon
e Panavia EX;
€) ametodologia por nds empregada permitiu gue obtivéssemos

sempre desgustes marginais com valores positivos.
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Apéndice A — Vaores obtidos na cimentacdo com as variavels
propostas e resultados das diferencas e médias apos
a cimentagdo, com e sem alivio interno das coroas.

Tabela 6 - Vadores obtidos em milimetros, na cimentacdo com as vaiaves
propostas, empregando-se o cimento Harvard Cement, sem divio.

Término Chanfro Faca Inclinado O.Biselado O. Reto
Corpo-de- prova LO L1 LO L1 LO L1 LO L1 LO L1
01 24,5584 24,6462 24,2014 24,2618 23,8814 23,9620 24,1966 24,3152 24,1148 24,2344
02 24,5586 24,6500 24,2016 24,2922 23,8814 23,9682 24,1966 24,3140 24,1148 24,2366
03 24,5586 24,6402 24,2016 24,2830 23,8816 23,9590 24,1968 24,3044 24,1148 24,2360
04 24,5586 24,6436 24,2018 24,2746 23,8816 23,9592 24,1968 24,3074 24,1148 24,2412
05 24,5586 24,6414 24,2014 24,2834 23,8816 23,9700 24,1968 24,3080 24,1146 24,2408
06 24,5586 24,6434 24,2016 24,2814 23,8816 23,9610 24,1968 24,3062 24,1146 24,2408
07 24,5588 24,6480 24,2018 24,2930 23,8816 23,9602 24,1968 24,3066 24,1148 24,2340
08 24,5588 24,6486 24,2018 24,2716 23,8816 23,9614 24,1968 24,3100 24,1148 24,2346
09 24,5588 24,6512 24,2018 24,2842 23,8816 23,9602 24,1968 24,3098 24,1148 24,2362
10 24,5588 24,6494 24,2018 24,2810 23,8816 23,9612 24,1968 24,3012 24,1148 24,2334
Soma 245,5866 246,4620 242,0166 242,8062 238,8156 239,6224 241,9676 243,0828 241,1476 242,3680
Média 24,5586 24,6462 24,2016 24,2806 23,8815 23,9622 24,1967 24,3082 24,1147 24,2368
Diferenca 0,087540 mm 0,078960 mm 0,08680 mm 0,111520 mm 0,122040 mm

Tabdla 7 - Vdores obtidos em milimetros, na cimentacd com as vaiaves
propostas, empregando-se o cimento Harvard Cement, com divio.

Término Chanfro Faca Inclinado O.Biselado O. Reto

Corpo-de-prova LO L1 LO L1 LO L1 LO L1 LO L1
01 24,2072 24,2524 24,0410 24,0770 24,3046 24,3522 24,2176 24,2890 24,4590 24,5350
02 24,2072 24,2526 24,0410 24,0960 24,3046 24,3530 24,2178 24,2882 24,4590 24,5342
03 24,2074 24,2540 24,0412 24,0864 24,3048 24,3514 24,2178 24,2886 24,4592 24,5358
04 24,2074 24,2530 24,0412 24,0868 24,3048 24,3528 24,2178 24,2870 24,4590 24,5360
05 24,2074 24,2520 24,0414 24,0876 24,3046 24,3520 24,2176 24,2884 24,4592 24,5346
06 24,2074 24,2530 24,0414 24,0946 24,3046 24,3510 24,2176 24,2870 24,4590 24,5328
07 24,2076 24,2540 24,0414 24,0850 24,3048 24,3508 24,2176 24,2898 24,4592 24,5338
08 24,2076 24,2512 24,0414 24,0830 24,3046 24,3514 24,2178 24,2890 24,4590 24,5348
09 24,2074 24,2514 24,0414 24,0858 24,3046 24,3528 24,2176 24,2874 24,4592 24,5324
10 24,2074 24,2520 24,0416 24,0862 24,3048 24,3530 24,2176 24,2892 24,4592 24,5342
Soma 242,0760 242,5256 240,4130 240,8684 243,0468 243,5204 242,1768 242,8836 2445910 245,3436
Média 24,2076 24,2525 24,0413 24,0868 24,3046 24,3520 24,2176 24,2883 24,4591 24,5343
Diferenca 0,0451600 mm 0,45540 mm 0,047360 mm 0,070680 mm 0,075260 mm




178

Tabela 8 - Vaores obtidos em milimetros, na cimentacdo com as vaiaves
propostas, empregando-se 0 cimento Ketac-Cem Radiopague, sem

divio.
T éml n 0 Chanfro Faca Inclinado O.Biselado O. Reto
LO L1 LO L1 LO L1 LO L1 LO L1
Corpo-de-prova

01 24,5584 24,6352 24,2014 24,2684 23,8818 23,9556 24,1964 24,2976 24,1148 24,2328
02 24,5584 24,6346 24,2014 24,2746 23,8818 23,9528 24,1964 24,2972 24,1148 24,2266
03 24,5584 24,6364 24,2014 24,2732 23,8818 23,9562 24,1964 24,2948 24,1148 24,2280
04 24,5584 24,6376 24,2018 24,2720 23,8818 23,9508 24,1964 24,3025 24,1148 24,2288
05 24,5584 24,6342 24,2018 24,2712 23,8818 23,9524 24,1964 24,3022 24,1148 24,2312
06 24,5584 24,6330 24,2018 24,2744 23,8818 23,9536 24,1964 24,3020 24,1148 24,2268
07 24,5584 24,6392 24,2018 24,2718 23,8818 23,9202 24,1964 24,3038 24,1148 24,2246
08 24,5584 24,6294 24,2018 24,2704 23,8818 23,9480 24,1964 24,3012 24,1148 24,2302
09 24,5584 24,6346 24,2020 24,2708 23,8818 23,9496 24,1964 24,2996 24,1148 24,2356
10 24,5584 24,6306 24,2020 24,2706 23,8818 23,9542 24,1964 24,2990 24,1148 24,2334
Soma 245,5840 246,3445 242,0200 242,7174 238,8180 239,4934 241,9640 242,9999 241,1480 242,2980
Média 24,5584 24,6344 24,2020 24,2717 23,8818 23,9493 24,1964 24,2999 24,1148 24,2298
Diferenca 0,076080 mm 0,070020 Omm 0,067540 5mm 0,103590 5mm 0,115000 Omm

Tabda 9- Vdores obtidos em milimetros, na cimentacdo com as vaiaves
propostas, empregando-se 0 cimento Ketak-Cem Radiopague, com

divio.
T éml n 0 Chanfro Faca Inclinado O.Biselado O. Reto
LO L1 LO L1 LO L1 LO L1 LO L1
Corpo-de-prova

01 24,2074 24,2512 24,0416 24,0772 24,3048 24,3532 24,2178 24,2846 24,4590 24,5312
02 24,2074 24,2416 24,0416 24,0758 24,3048 24,3470 24,2178 24,2868 24,4590 24,5198
03 24,2074 24,2432 24,0416 24,0802 24,3048 24,3454 24,2178 24,2814 24,4590 24,5236
04 24,2074 24,2462 24,0414 24,0838 24,3050 24,3420 24,2178 24,2828 24,4590 24,5211
05 24,2074 24,2428 24,0414 24,0824 24,3050 24,3442 24,2178 24,2802 24,4592 24,5316
06 24,2070 24,2414 24,0416 24,0842 24,3048 24,3446 24,2178 24,2836 24,4592 24,5268
07 24,2076 24,2406 24,0416 24,0794 24,3048 24,3473 24,2176 24,2844 24,4588 24,5248
08 24,2076 24,2454 24,0418 24,0802 24,3046 24,3444 24,2178 24,2832 24,4588 24,5206
09 24,2074 24,2452 24,0418 24,0774 24,3046 24,3522 24,2180 24,2802 24,4590 24,5326
10 24,2074 24,2426 24,0416 24,0752 24,3048 24,3412 24,2178 24,2826 24,4590 24,5226
Soma 242,0740 242,4402 240,4160 240,7958 243,0480 243,4615 242,1780 242,8298 2445900 245,2547
Média 24,2074 24,2440 24,0416 24,0795 24,3048 24,3461 24,2178 24,2829 24,4590 24,5254
Diferenca 0,036620 mm 0,037980 mm 0,041350 mm 0,065180 mm 0,066470 mm
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Tabela 10 - Vdores obtidos em milimetros, na cimentacdo com as vaiaves
propostas, empregando-se 0 cimento Durdon Carboxylat-Cement,

smdivio.
T éml n 0 Chanfro Faca Inclinado O.Biselado O. Reto
LO L1 LO L1 LO L1 LO L1 LO L1
Corpo-de-
prova
01 24,5584 24,6530 24,2074 24,2990 23,8816 23,9742 24,1964 24,3150 24,1150 24,2412
02 24,5580 24,6542 24,2074 24,3004 23,8816 23,9738 24,1966 24,3162 24,1150 24,2462
03 24,5584 24,6528 24,2072 24,2996 23,8816 23,9766 24,1968 24,3158 24,1150 24,2456
04 24,5582 24,6532 24,2076 24,2992 23,8816 23,9714 24,1968 24,3152 24,1150 24,2470
05 24,5582 24,6540 24,2076 24,2984 23,8816 23,9732 24,1968 24,3148 24,1150 24,2422
06 24,5584 24,6522 24,2076 24,2980 23,8816 23,9718 24,1968 24,3144 24,1152 24,2408
07 24,5586 24,6534 24,2076 24,2990 23,8818 23,9724 24,1968 24,3158 24,1152 24,2414
08 24,5586 24,6532 24,2076 24,2978 23,8818 23,9702 24,1968 24,3142 24,1154 24,2430
09 24,5584 24,6524 24,2076 24,2996 23,8818 23,9708 24,1968 24,3164 24,1154 24,2476
10 24,5584 24,6510 24,2076 24,2990 23,8818 23,9704 24,1968 24,3140 24,1156 24,2464
Soma 245,5840 246,5294 242,0752 242,9900 238,8168 239,7248 241,9674 243,1518 241,1518 242,4414
Média 24,5584 24,6529 24,2075 24,2990 23,8816 23,9724 24,1967 24,3151 24,1151 24,2441
Diferenca 0,094540 mm 0,078960 mm 0,080680 mm 0,118440 mm 0,128960 Omm

Tabela 11 - Vdores obtidos em milimetros, na cimentacdo com as vaiaves
propostas, empregando-se 0 cimento Durdon Carboxylat-Cement,

com divio.
T éml n 0 Chanfro Faca Inclinado O.Biselado O. Reto
LO L1 LO L1 LO L1 LO L1 LO L1
Corpo-de-
prova
01 24,2074 24,2562 24,0416 24,0932 24,3042 24,3564 24,2178 24,2844 24,4590 24,5404
02 24,2074 24,2568 24,0416 24,0972 24,3042 24,3630 24,2178 24,2920 24,4590 24,5396
03 24,2074 24,2566 24,0418 24,0934 24,3046 24,3592 24,2178 24,2934 24,4590 24,5364
04 24,2074 24,2664 24,0420 24,0946 24,3046 24,3614 24,2178 24,2922 24,4590 24,5356
05 24,2074 24,2642 24,0420 24,1008 24,3046 24,3576 24,2178 24,2914 24,4590 24,5402
06 24,2076 24,2546 24,0420 24,0964 24,3048 24,3568 24,2178 24,2896 24,4590 24,5420
07 24,2078 24,2592 24,0420 24,0902 24,3048 24,3690 24,2178 24,2888 24,4590 24,5414
08 24,2078 24,2594 24,0420 24,0914 24,3048 24,3552 24,2178 24,2964 24,4590 24,5410
09 24,2078 24,2632 24,0420 24,0900 24,3048 24,3562 24,2180 24,2934 24,4590 24,5366
10 24,2078 24,2566 24,0420 24,0916 24,3048 24,3566 24,2180 24,2894 24,4590 24,5348
Soma 242,0758 242,5932 240,4190 240,9388 243,0462 243,5914 242,1784 242,9110 2445900 245,3880
Média 24,2075 24,2593 24,0419 24,0938 24,3046 24,3591 24,2178 24,2911 24,4590 24,5388
Diferenca 0,051740 mm 0,051980 mm 0,054520 mm 0,073260 mm 0,079800 mm
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Tabdla 12 - Vdores obtidos em milimetros, na cimentacdo com as vaiaves
propostas, empregando-se o cimento Panavia Ex, sem divio.

Téml nO Chanfro Faca Inclinado O.Biselado O. Reto
Lo L1 LO L1 LO L1 LO L1 LO L1
Corpo-de-
prova
01 24,5584 24,6620 24,2014 24,3086 23,8816 23,9824 24,1964 24,3208 24,1146 24,2480
02 24,5584 24,6580 24,2014 24,3062 23,8816 23,9804 24,1960 24,3186 24,1146 24,2454
03 24,5584 24,6592 24,2014 24,3072 23,8814 23,9796 24,1960 24,3194 24,1146 24,2426
04 24,5584 24,6546 24,2016 24,3034 23,8814 23,9852 24,1962 24,3192 24,1148 24,2404
05 24,5582 24,6634 24,2016 24,3052 23,8814 23,9862 24,1962 24,3164 24,1148 24,2460
06 24,5582 24,6640 24,2016 24,3046 23,8814 23,9824 24,1962 24,3186 24,1148 24,2448
07 24,5582 24,6612 24,2016 24,3060 23,8816 23,9808 24,1962 24,3194 24,1146 24,2474
08 24,5582 24,6604 24,2016 24,3068 23,8816 23,9804 24,1964 24,3214 24,1146 24,2452
09 24,5584 24,6542 24,2016 24,3042 23,8816 23,9816 24,1964 24,3202 24,1146 24,2446
10 24,5580 24,6542 24,2016 24,3058 23,8816 23,9810 24,1964 24,3178 24,1146 24,2452
Soma 245,5830 246,5912 242,0154 243,0580 238,8152 239,8200 241,9624 243,1918 241,1466 242,4490
Média 24,5583 24,6591 24,2015 24,3058 23,8815 23,9820 24,1962 24,3191 24,1146 24,2449
Diferenca 0,100840 mm 0,104260 mm 0,100480 mm 0,122940 mm 0,130300 mm

Tabela 13 - Vadores obtidos em milimetros, na cimentagdo com as vaiaves
propostas, empregando-se o cimento Panavia Ex, com divio.

Té_ml nO Chanfro Faca Inclinado O.Biselado O. Reto
LO L1 LO L1 LO L1 LO L1 LO L1
Corpo-de-
prova
01 24,2076 24,2790 24,0418 24,1246 24,3046 24,3882 24,2176 24,3198 24,4590 24,5708
02 24,2072 24,2786 24,0419 24,1250 24,3046 24,3874 24,2176 24,3204 24,4592 24,5768
03 24,2072 24,2782 24,0412 24,1204 24,3048 24,3806 24,2178 24,3160 24,4594 24,5744
04 24,2072 24,2798 24,0410 24,1196 24,3048 24,3824 24,2178 24,3186 24,4594 24,5736
05 24,2072 24,2806 24,0410 24,1214 24,3048 24,3820 24,2174 24,3190 24,4594 24,5750
06 24,2070 24,2844 24,0410 24,1202 24,3048 24,3814 24,2174 24,3170 24,4592 24,5714
07 24,2070 24,2754 24,0412 24,1206 24,3048 24,3836 24,2174 24,3186 24,4590 24,5708
08 24,2072 24,2726 24,0412 24,1220 24.3046 24,3826 24,2174 24,3178 24,4592 24,5712
09 24,2072 24,2732 24,0412 24,1174 24,3046 24,3852 24,2174 24,3160 24,4592 24,5742
10 24,2072 24,2724 24,0412 24,1206 24,3046 24,3820 24,2176 24,3172 24,4592 24,5726
Soma 242,0720 242,7742 240,4120 241,2098 243,0470 243,8354 242,1754 243,1804 2445922 245,7308
Média 24,2072 24,2774 24,0412 24,1209 24,3047 24,3835 24,2175 24,3180 24,4592 24,5730

Diferenca 0,070220 mm 0,079910 mm 0,078840 mm 0,100500 mm 0,113860 mm
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Apéndice B — Descricdo do tratamento estatistico utilizado.

Tratamento Estatistico dos Dados

Para cada um dos cimentos referenciados simplesmente como
Ketac (Ketac — Cem), Harvard (Harvard Cement), Durelon (Durelon),
Panavia (Panavia Ex) e para cada acabamento utilizado (Chanfro CH,
Faca FC, Inclinado IN: Ombro Biselado OB, Ombro Reto OR), foram
obtidas as diferencas entre os valores correspondentes, antes e pés-
cimentacao, quando aplicado alivio e quando néo aplicado.

Sga X 0 valor da f-ésima observagao empregando os tipos de
cimento i, acabamento j, adivio k e estagio de cimentacdo |. Por
simplicidade de notagéo, os valores de 1 = 1, 2, 3,4 corresponderam
aos cimentos Ketac, Harvard, Durelon e Panavia, respectivamente; | =
1, 2, 3, 4, 5 aos acabamentos CH, FC, IN, OB, OR, respectivamente; k
= 0,1 a ndo aplicacdo e a aplicacdo de alivio, respectivamente; e | =
0,1, antes e pds-cimentacdo, respectivamente. Assm, por exemplo,
Xs301 denota o valor da Quinta observacdo feita sob tratamento

Duréon — acabamento FC, sem alivio, pos-cimentaco.
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Matematicamente, as diferencas obtidas d;j Sdo o resultado de
Xiijk1 - Xsijko. ESsas diferencas sao apresentadas no Apéndice B para os
cimentos. Ketac, Harvard, Durelon e Panavia, respectivamente, e
caracterizam as variaveis deatOrias em estudo neste trabal ho.

Inicidmente, objetivouse testar, para cada cimento e
acabamento, a exigéncia de diferenca dgnificativa entre as
verdadeiras diferencas médias com a aplicagdo ou ndo de divio.
Assm, as hipdteses nula (Ho) e dternativa (H;) sdo do tipo:
Ho: Mio = My

Hi:mjot My

onde mj € a verdadeira diferenca media para o tipo de cimento |,
acabamento j edivio k.

A aceitacdo da hipdtese nula implica, para um determinado
nivel de sgnificancia, a, que ndo existe diferenca estatisticamente
significativa entre a diferenca média com ou sem a aplicacdo de divio,
para um dado tratamento e tipo de acabamento.

Para este teste, redlizado para cada tratamento e acabamento,

empregou-se o teste t de diferenca entre médias, dado por:
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(dijO- diil)- (mMijo- mMija)
S%jo  SZij
+
Nijo  Nij1

onde dijk corresponde a diferenca média observada para o tratamento

I, acabamento j e alivio k, dada por:

_ Wk i
[o} ijk
dik=gq —
f=1 n”k

e S ijk corresponde & variancia amostral definida por:

8- !dfijk- ajk)f
Sik=Q

f=1  hik-1

Neste trabaho, paratodo i, jek(i=1,..,4;j=1,..,5 k=0,1)
tem-se que nijk = 10.

Em seguida, foi utilizada andise de variancia para testar a
existéncia de diferencas dgnificativas entre as diferencas medias
obtidas a partir do emprego de cimentos distintos, fixos os tipos de
acabamento e aivio. Assm, a hipétese nula (Hy) e dternativa (H,)

para 0 acabamento j etipo de divio k, sdo do tipo:

Ho: mjk = mjk = mjk = myk

H,: pelo menos um par de médias ndo éigual.
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onde nmijk é a verdadeira diferenca média para o tratamento i,
acabamento | e divio k (i = 1 Ketac, 1 = 2, Harvard, i = 3, Durelon, =
4, Panavia. A aceitacdo da hipétese nula implica, para um
determinado nivel de dggnificancia, a, que ndo existe diferenca
edatisticamente dgnificativa entre as diferencas médias para 0s
diversos tipos de cimento, para um dado tipo de acabamento e de
adivio.

A andise de varidncia foi também empregada para testar a
existéncia de diferencas sgnificativas entre as diferencas médias
obtidas a partir do emprego de diferentes acabamentos, fixos o
cimento e o tipo de adivio. Assm, as hipoteses nula (Ho) e dternativa
(H,), parao tratamento i e tipo de alivio k, s&o expressas por:

Ho: mik= mik= mzk= msk= msk

H,: pelo menos um par de médias ndo é igua

onde mjk é como anteriormente definido (j =1: CH; J=2:. FC; j = 3:
IN; J=4 OB; J=5 OR). A aceitagdo da hipotese nula implica, para
um determinado nivel de significancia, a, que ndo existe diferenca
edtatisticamente significativa entre as diferencas médias para 0s

diversos tipos de acabamento, para um dado cimento e tipo de adivio.
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Nos casos onde o resultado da andlise de variancia levou a
rejeicdo da hipdtese nula, foi realizado o teste de multiplas amplitudes
de Duncan, objetivando identificar as distintas diferencas médias. Este
teste baseia-se nas diferencas entre 0 conjunto de médias (suas

amplitudes) ordenadas, comparadas com o valor L SR, dado por:

LSR= Qa[wr].\’g

onde Qv €um valor tabelado, para dado nivel de significanciaa, w
€ 0 numero de graus de liberdade, r € 0 nUmero de passos gue separam
as médias sendo comparadas, EMQ (Erro Médio Quadratico) é
fornecido na Tabela de Andlise de Variancia, e n € 0 nimero de

observacoes.
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BOTTINO, M.A. Avaliacédo in vitro da adaptacéo cervical de coroas totais
metdlicas, variando os preparos do términos cervicais, aliviando ou nédo as
superficies internas das coroas e empregando diferentes cimentos definitivos.
Sé0 Jose dos Campos, 1998. 179p. Tese (Livre Docéncia em Odontologia) -
Faculdade de Odontologia, Universdade Estadud Paulista “Jilio de Mesquita
Hlho'.

RESUMO

Egse trabaho avadiou a qudidade das adaptacOes cervicais de coroas totals
metdicas, tendo como fonte de variacdo. @ o término do ombro cervicd do
preparo — bisdlado, indinado em 135% reto em 90°, chanfro e gume de faca; b) o
divio ou ndo das supeficies internas das coroas, €, C) 0s tipos de agente de
cimentacdo permanente, cimentos — fosfato de zinco Harvard, iondmero de vidro
Ketac-Cem, policarboxilato de zinco Durelon e resinoso Panavia Ex. Inicidmente,
foram confeccionados corpos-de-prova em moddos-padrdo de aco inoxidéave
usinado, de acordo com o tipo de preparo dos términos cervicais experimentais.
As cipaulas metdicas de aco inoxidavel preparadas, tendo ou ndo divio da
supefide interna de 30 micrometros aé a digancia de 0,5 mm do limite do
término cervicd, justgounham-se precisamente e formavam um conjunto com
adaptacdo e assentamento exatos. Estas foram cimentadas nos corpos-de-prova
com os diferentes agentes cimentantes, os quais foram manipulados de acordo
com as indrugdes dos fabricantes. Desenvolveramse metodologias de
regproveitamento dos corpos-de-prova, etabilidade das cépsulas impedindo seu
dedocamento durante a tomada das medidas e mensuracdo precisa. Concluiu-se
gue: @ as mehores médias de adaptagbes cervicas, semehantes entre 5, foram
obtidas em moddos-padrdo com ombros |amina de faca, ombro inclinado em
135° e chanfro; b) as piores médias de adaptacdes cervicais, semelhantes entre s,
foram obtidas em modelos-padrdo com ombros reto em 90° e degrau em 90° com
bisd de 45° c) houve mehora significativa na adaptagio quando cipsulas

metdicas foran cimentadas com divio de sua supeficie interna; d) os cimentos
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gpresentaram qualidade decrescente de adaptacd margind na seguinte ordem:
Ketac-Cem, Harvard, Durelon e Panavia Ex, €) a metodologia empregada permitiu
trabalhar com vaores positivos na adaptacéo margind cervical.

Pdavras-chave. protese dentaria; cimentos dentarios;, cimentacdo; coroes,
adaptacdo cervicd.
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BOTTINO, M.A. In vitro evaluation of cervical adaptation in full metal crowns
varying the margin designs of preparations, the internal surfaces of relieved or
not relieved crowns and different luting cements. Sdo José dos Campos, 1998.
179p. Tese (Livre Docéncia em Odontologia) - Faculdade de Odontologia,
Universdade Estadua Paulista“ Xilio de Mesquita Filho™.

ABSTRACT

This sudy assessed the qudity of cervicd adaptation in full metd crowns, with a
vaidion in: 8 the type of cervicd preparation beveled shoulder, 135-degree
preparation, 90-degree shoulder, chamfer and knife edge; b) interna surfaces of
the crowns with or without redief; c) the types of luting agents and ther
commercid brands— Harvard zinc phosphate, Ketac-Cem glass ionomer, Dureon
zinc polycarboxylate and Panavia Ex resnous Initidly, machined danless sted
models were made according to each experimentd margin design. Stainless ded
metd caps were prepared with or without a 30-micrometer spacing of thar
internal surfaces, kept awvay 0.5 mm of the cervicd end limit; they were precisely
fitted, making a set with exact adaptation and seating. The caps were cemented on
the specimens by means of different luting agents , handled according to the
manufacturer’s ingructions. Methods were developed to reuse the specimens.
Precise messures were obtained by preventing caps from moving during
measurements. The conclusons were: @) the best mean of cervicd adaptation,
smilar to each other , was obtained in sandard models with preparations : knife
edge, 135° shoulder and chamfer; b) the worst mean of cervica adaptation, smilar
between them , was obtaned in standard modds with: sraight shoulder and
beveled shoulder; ¢) there was a dgnificant improvement in adaptation when the
metd caps were cemented with rdief in thar internd surface; d) cements
presented decreasng cervicd adaption, in the following order: Ketac-Cem,
Havard, Durdon and Panavia Ex; and, €) the methodology used dlowed work
with pogtive values of cervica adaptation.
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Key words. dental prostheses, dental cements, cementation, crowns, cervical
adaptation.
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