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Souza IA. Avaliacdo de escoamento e penetrabilidade em dentina de cimento experimental a
base de silicato de calcio [dissertacdo de mestrado]. Araraquara: Faculdade de Odontologia da
UNESP; 2020.

RESUMO

Cimento experimental a base de silicato de célcio foi desenvolvido demonstrando potencial
bioativo e agdo antimicrobiana. O presente estudo visa avaliar escoamento e penetrabilidade
dentinaria de cimento experimental a base de SC (CE) em comparacao aos cimentos TotalFill
BC Sealer (TFBC), NeoMTA Plus (NMTAP) e AH Plus (AHP). O escoamento foi avaliado
segundo norma 1SO 6876/2012 (em mm) e analise adicional em area (em mm?). Canais
radiculares de 40 dentes humanos unirradiculados extraidos (n = 10) foram preparados até
instrumento de Niquel-Titanio ProDesign Logic 40.05 e obturados com os cimentos: CE,
TFBC, NMTAP e AHP. A técnica de condensacdo lateral ativa foi realizada com os cimentos
manipulados com acréscimo de fluoresceina a 0,1% para analise da penetracdo em dentina por
microscopio confocal de varredura a laser (MCVL). As micrografias foram mensuradas
quanto & area de penetrabilidade (em um?) e extensdo linear (em pm). Os dados foram
analisados por meio dos testes estatisticos de ANOVA e Tukey com 5% de significancia. Os
resultados do teste de escoamento mostraram que houve diferencas significantes entre todos
os cimentos (p < 0,05). TFBC mostrou maior valor, seguido por AHP; e NMTAP 0 menor
valor. O CE mostrou maiores valores de escoamento quando comparado com 0 NMTAP (p <
0,05). No que se refere a area de penetrabilidade dentinéria, os cimentos CE, TFBC e
NMTAP foram similares nos tercos cervical, médio e apical (p > 0,05). No terco cervical, CE
e TFBC apresentaram maior penetrabilidade que o AHP (p < 0,05). Nao houve diferengas nos
tercos médio e apical em todos os cimentos avaliados (p > 0,05). Em extensdo linear, todos os
cimentos foram similares nos tercos cervical e apical (p > 0,05). CE, TFBC e AHP foram
similares nos 3 tergos avaliados (p > 0,05). Houve diferencas significantes entre NMTAP e
AHP no terco médio (p < 0,05). Na comparacdo entre tercos, CE mostrou maior
penetrabilidade em area no terco cervical (p < 0,05). Em extensdo linear, ndo houve diferenca
entre os tercos para o cimento NMTAP (p > 0,05). O cimento experimental apresenta
escoamento e penetrabilidade em dentina similar aos cimentos a base de silicato de célcio
(TotalFill BC e NeoMTA Plus) e ao cimento AH Plus.

Palavras-chave: Endodontia. Microscopia confocal. Obturacdo do canal radicular.



Souza IA. Evaluation of flow and dentinal penetration of an experimental calcium silicate-
based endodontic sealer [dissertagdo de mestrado]. Araraquara: Faculdade de Odontologia da
UNESP; 2020.

ABSTRACT

An experimental calcium silicate-based endodontic sealer was developed showing bioactive
potential and antimicrobial action. The present study aims to evaluate flow and dentinal
penetration of an experimental calcium silicate-based sealer (ES) compared to TotalFill BC
Sealer (TFBC), NeoMTA Plus (NMTAP) and AH Plus (AHP) sealers. The flow was
evaluated according to ISO 6876/2012 (in mm) and additional analysis in area (in mm?). Root
canals of 40 extracted single-rooted human teeth (n = 10) were prepared up to a ProDesign
Logic 40.05 Nickel-Titanium instrument and filled with the sealers: ES, TFBC, NMTAP and
AHP. The cold lateral condensation technique was performed with the sealers manipulated
with the addition of 0.1% fluorescein for analysis of dentinal penetration by a laser scanning
confocal microscope (CLSM). The micrographs were measured in terms of penetrability area
(in um?) and linear extension (in pm). The data were analyzed using the ANOVA and Tukey
statistical tests with 5% of level of significance. The results of the flow test showed that there
were significant differences between all sealers (p < 0.05). TFBC showed the highest value,
followed by AHP; and NMTAP the lowest value. The ES showed higher flow values when
compared with the NMTAP (p < 0.05). Regarding the dentinal penetration area, ES, TFBC
and NMTAP sealers were similar in the cervical, middle and apical thirds (p > 0.05). In the
cervical third, ES and TFBC showed greater penetrability than AHP (p < 0.05). There were no
differences in the middle and apical thirds in all evaluated sealers (p > 0.05). In linear
extension, all cements were similar in the cervical and apical thirds (p > 0.05). ES, TFBC and
AHP were similar in the 3 thirds evaluated (p > 0.05). There were significant differences
between NMTAP and AHP in the middle third (p < 0.05). In the comparison between thirds,
ES showed greater penetrability in the area in the cervical third (p < 0.05). In linear extension,
there was no difference between the thirds for NMTAP sealer (p > 0.05). The experimental
sealer (ES) shows flow and dentinal penetration similar to calcium silicate-based sealers
(TotalFill BC and NeoMTA Plus) and to AH Plus.

Keywords: Endodontics. Confocal microscopy. Root canal filling.
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1 INTRODUCAO

O tratamento endodontico visa o controle da infeccdo e prevencdo da reinfeccdo do
sistema de canais radiculares (SCR)*?. O preparo biomecanico contribui para a limpeza e
desinfeccdo, contribuindo para a obturagdo dos canais radiculares e obtencdo do processo de
reparo dos tecidos periapicais®.

A qualidade da obturacdo dos canais radiculares estd diretamente relacionada a
capacidade de preenchimento e selamento do SCR. Assim, o preenchimento tridimensional do
SCR* proporciona selamento® e favorece a reparacdo periapical'. Dentre as propriedades de
materiais obturadores, destaca-se o da capacidade de escoamento e penetrabilidade nos
tibulos dentinarios, impedindo a proliferacdo bacteriana® e a microinfiltracdo cervical e
apical’.

As bactérias que infectam canais radiculares podem sobreviver mesmo depois do
preparo biomecanico®. Tubulos dentinarios podem permitir a infeccdo persistente apds o
tratamento endoddntico®. Cimentos endodénticos auxiliam no controle da infeccdo por selar
micro-organismos residuais, podendo apresentar atividade antimicrobiana'® em funcdo da
capacidade de penetragdo nos tlibulos favorece o selamento antibacteriano®*.

Cimentos a base de silicato de célcio (SC) sdo desenvolvidos em fungdo da
biocompatibilidade e capacidade de adaptacido a dentina'®. Estes cimentos apresentam pH
alcalino, e biocompatibilidade®®. Embora cimentos & base de SC possam apresentar diferentes
formulaces, a principal caracteristica desses materiais é o potencial bioativo™. Silicatos di- e
tricalcicos sdo usados para o desenvolvimento de novos cimentos endodonticos, devido a suas
excelentes propriedades, tais como potencial bioativo, capacidade de induzir a formacao de

hidroxiapatita, biocompatibilidade e bioatividade™>®,

Agentes radiopacificadores, tais
como o oxido de zircbnio e tungstato de célcio, sdo componentes importantes dos cimentos
obturadores, permitindo avaliar a qualidade da obturacdo®>***!. Ainda, os cimentos & base de
SC apresentam alta capacidade de penetracdo tubular e valores superiores de escoamento,
importantes propriedades para uso na etapa de obturacéo dos canais radiculares™2*.

Desta forma, considerando-se 0s componentes de cimentos de silicato de célcio, o
Cimento experimental (CE) foi desenvolvido na Faculdade de Odontologia de Araraquara,
sendo composto por silicato tricalcico, silicato dicalcico, fosfato de calcio monobésico,
hidroxido de calcio, 6xido de zirconio e tungstato de calcio associado ao polietilenoglicol 400,
como veiculo. O polietilenoglicol tem sido usado como veiculo na composi¢do de medicacGes

intracanal & base de hidréxido de célcio® e quando associado aos cimentos & base de SC,
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melhora suas propriedades fisico-quimicas®®. Os outros componentes estdo presentes na
composi¢do de cimentos endoddnticos de silicatos de célcio descritos na literatura
apresentando adequadas propriedades fisico-quimicas e bioldgicas. Silicatos dicélcico e
tricalcico mostram potencial bioativo, atividade de mineralizagdo e citocompatibilidade*>*.
O oxido de zircénio e tungstato de calcio sdo radiopacificadores que mostram boas
propriedades fisicas e bioldgicas. Esse material foi desenvolvido pela disciplina de
Endodontia da faculdade de Odontologia de Araraquara, sendo demonstradas as propriedades
de citocompatibilidade, potencal bioativo (atividade de fosfatase alcalina e formacdo de
nddulos mineralizados) e a¢do antimicrobiana sobre E. faecalis e C. albicans, confirmando o
potencial de uso no tratamento endodontico®.

TotalFill BC Sealer — TFBC (FKG Dentaire SA, La Chaux—de—-Fonds, Switzerland),
ou denominado também de EndoSequence BC (Brasseler USA, Savannah, GA), é um cimento
endoddntico pré-misturado que apresenta em sua composicdo 6xido de zirconio, silicato de

calcio, fosfato de calcio monobaésico, hidréxido de célcio, agente de preenchimento, agentes

espessantes, e apresenta satisfatoria adaptacdo as paredes do canal radicular*?’, adequadas
propriedades  fisico-quimicas®®?*?®, penetrabilidade dentinaria'*??, citocompatibilidade,

capacidade de induzir mineralizagdo, potencial bioativo e atividade antimicrobiana™*3".

O cimento Neo MTA Plus — NMTAP (Avalon Biomed Inc, Bradenton, FL, USA) tem
composicdo semelhante ao TFBC, diferindo apenas na forma de apresentacdo. O primeiro se
apresenta como pé e gel & base de 4gua e sua formulagdo é semelhante a do MTAZ%,
enquanto o segundo é composto por uma fase pré-manipulada®. Segundo o fabricante, o p6
do NMTAP contém silicato tricélcio, silicato dicalcio, aluminato tricélcio, sulfato de calcio,
gesso e Oxido de tantalo como radiopacificador, e 0 gel contém agentes espessantes e
polimeros solGveis em agua. NMTAP mostra capacidade de promover reparo 6sseo e
adaptacéo marginal®, ainda, apresenta adequadas propriedades fisico-quimicas de tempo de
presa, radiopacidade, liberacdo de ions hidroxila e calcio, capacidade de formacéo de fosfato
de célcio®® e penetrabilidade tubular®*’,

Estes novos materiais a base de SC, apresentam melhores caracteristicas de
manipulacdo, estabilidade de cor e propriedades fisico-quimicas comparaveis ao MTA. Ainda,
apresentam capacidade de liberar ions célcio e fosfato essenciais para a deposicdo de
hidroxiapatita®, confirmando seu potencial bioativo®.

Microscopia confocal é usada para analisar a capacidade de penetracdo no interior dos
tbulos dentinarios de cimentos biocerdmicos. TFBC e um novo cimento de silicato tricalcico

(novel tricalcium silicate sealer - NTS) apresentaram uma melhor penetracdo quando
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comparados ao AH Plus (cimento a base de resina epoxi). A capacidade de penetracdo tubular
é influenciada diretamente pelas propriedades fisico-quimicas do cimento endoddntico™.

Aydin et al.?

(2019) avaliaram o TFBC sob a influencia de diferentes solucdes irrigadoras,
Qmix, quitosana e EDTA, e verificaram a penetrabilidade nos tubulos dentinérios, utilizando
microscopia confocal como método de analise, pois permite visualizacdo da profundidade e
de adaptacéo do cimento endoddntico®.

AH Plus — AHP (Dentsply DeTrey, Konstanz, Alemanha) é um cimento a base de
resina epoxica, hidrofébico que tem sido utilizado como padrdo-ouro para comparagdes com
outros cimentos devido as suas propriedades fisico-quimicas e adaptabilidade as paredes do
canal radicular®®*2. AHP apresenta propriedades fisico-quimicas adequadas como cimento
endodontico®, apresentando valores de radiopacidade e escoamento de acordo com as

recomendacdes das normas ADA, 1SO e ANSI*. Piai et al.*®

(2018), avaliaram a penetracéo
do cimento Sealer Plus (Mk Life, Porto Alegre, RS, Brasil) comparando ao AHP, ambos a
base de resina epoxi, obturagdes utilizando a técnica de condensacao lateral, por meio de
microscopia confocal.

Silva et al.*® (2015) verificaram que a adaptacdo de cimentos de diferentes bases
quimicas, AHP, Pulp Canal Sealer EWT, Sealapex, a parede do canal radicular tiveram
comportamento similiar. Quanto a capacidade de penetracdo nos tubulos dentinérios, Pulp
Canal Sealer foi inferior ao AHP. Resultados semelhantes foram relatados por Amoroso-Silva

et al.¥’

(2014) ao comparar a qualidade da obturacdo e as propriedades fisicas do MTA
Fillapex (MTAF) ao AHP em obturacdes realizadas pela técnica do cone Unico. Por meio de
microscopia confocal de varredura a laser, os autores verificaram solubilidade elevada e
quantidade consideravel de lacunas na interface cimento/dentina para 0 MTAF em relacéo ao
AHP. A utilizacdo de cimentos endod6nticos associados a técnica do cone Unico depende
diretamente das propriedades de escoamento e estabilidade dimensional®®, e a maior
capacidade dos cimentos em penetrar no interior dos tabulos dentinarios € relatada com a
técnica da condensacéo lateral®®.

McMichael et al.?® (2016) compararam os cimentos EndoSequence BC, QuickSet 2,
NMTAP e MTAF quanto a penetrabilidade nos tubulos dentinédrios usando as técnicas do
cone unico e de ondas continuas. Os autores verificaram que a associagdo dos cimentos
testados as duas técnicas empregadas promoveu excelente penetracdo nos tubulos dentinarios.
Além disso, o cimento BC Sealer tem mostrado potencial bioativo, embora menor resisténcia

de unido que AHP®.
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5 CONCLUSAO

O cimento experimental (CE) apresenta adequadas propriedades de escoamento e
similar penetrabilidade em dentina quando comparado aos cimentos a base de silicato de

calcio, TotalFill BC e NeoMTA Plus, e ao cimento a base de resina epoxi, AH Plus.
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