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Uma formiguinha atravessa, em diagonal,

a pagina em branco.

Mas ele, naquela noite, ndo escreveu nada.
Pra que? Sepor ali havia passado o frémito
e o mistério da vida.

Méario Quintana
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1. RESUMO.

H& muito tempo vem sendo congtatada a ocorréncia de formigas em ambientes urbanos;
eses insetos podem acarretar danos em resdéncias e em vaios utensilios de uso
domésticos, dém de causar sérios problemas, pois se tornam um perigo a salide plblica
quando ainfestacdo se daem hospitais.

Méodos eficientes de controle de formigas urbanas envolvem um mango
adequado do ambiente e a utilizacdo de iscas drativas toxicas. Estas funcionam como
fonte de dimento e, desta forma, podem provocar intensa competicdo entre as vérias
egécies. As formigas possuem uma enorme vaiedade de edratégias ofensvas e
defensivas na procura de adimento e protecdo do ninho. A maior parte dessas agressoes
pode s vista como uma s&ie de comportamentos que auam como técnicas
comptitivas.

Competicdo compreende a demanda ativa por dois ou mais individuos da mesma
epécie (competicdo intraespecifica) ou membros de duas ou mais espécies de mesmo
nivel trofico (competicdo interespecifica) por um recurso  comum  potenciadmente
limitado.

Foram redizados seis testes em laborat6rio, com colénias de formigas urbanas,
com o objetivo de estudar as interagdes comportamenatis na fonte de aimento.

As colbnias 2 encontravam em uma bandga de pléstico e foram providas de
md e larvas de besouro Tenebrio. O suprimento de égua deu-se com um tubo de ensaio

com agodéo na extremidade livre.



Os dimentos atrativos utilizados foram: uma mistura composta de figado de boi
desidratado, bolo, md, e 1% de Oleo de amendoim, e aclcar liquido diluido em &gua
(75%).

Para a redizacéo dos testes foi utilizado um recipiente denominado de arena de
forrageamento. Durante cada teste, os recipientes de criagd das duas das espécies a
serem estudadas foram conectados a esta arena, e as fontes de alimento foram colocadas
no centro.

ApOs este procedimento, as interagdes comportamentais foram anotadas.

Foram redlizados 6 testes de campo onde o dimento atrativo foi colocado em
pontos fixos no ambiente estudado, proximo a0 locd de ocorréncia das espécies de
formigas, e os comportamentos de competicao, entre todas as espécies, foram anotados.

De acordo com os resultados dos testes de laboratério, a ordem de dominéncia
entre as quatro espécies estudadas foi: Monomorium floricola, Monomorium pharaonis,
Linepithema humile e Tapinoma melanocephalum, sendo as duas Ultimas consderadas
subordinadas com relacdo a habilidade competitiva por interferéncia, gpresentando uma
maior habilidade competitiva por exploracéo.

De acordo com os resultados obtidos nos testes realizados em StuagOes naturais
pode-se concluir que existe uma competicdo efetiva por dimento entre as diferentes
espécies de formigas urbanas, mas sistematizar a respeito deste processo € bastante
dificil, uma vez que ocorre a sucessfo das diferentes espécies de formigas no dimento,

em um curto periodo de tempo e com uma grande rapidez.



2. SUMMARY

It's been a long time that the occurrence of ants in urban environments has
been being noticed; these insects can cause damages in resdences (buildings) and to
some domestic utensls, besides causng serious problems. They become a danger for
the public hedth when the infestation happens in hospitds. Efficient methods of control
of urban ants involve an adequate handling of the environment and the use of dtractive
and toxic bats. These baits work as food source, so, they can provoke intense
competition anong severd species of ants. The ants possess greath variety of offensive
and defendve drategies in the food search and protection of the nest. Most of these
aggressions can be seen as a series of behaviors that work as competitive techniques.

Competition is undersood as the active demand among two or more
individuds of the same species (intraspecific competition) or members of two or more
species of the same trophic level (interspecific competition) for a common resource
potentidly limitated.

Six tests were carried out in laboratory with colonies of urban species in order
to study the behaviora interactionsin afood source.

These colonies were located in a plagtic tray and had been fed with honey and
worms of Tenebrio beetle. The water suppliment was given by an assay tube closed
with cotton.



The attractive food used was a composed mixture of dehydrated ox liver, cake,
honey, and 1% of peanut oil. The second food was a diluted liquid sugar in weter
(75%). For the accomplishment of these tests a container called arena of forage was
used. During each tedt, the containers of cregtion of two of the species studied were
connected to this arena, and the food source was placed in the center. After this
procedure, the interaction behaviors of the ants were written down.

Six tests of fidd were carried out where the attractive food was placed in fixed
points in the studied environment close to the occurrence place of the ants species and it
was taken notes of the behaviors of competition among al species.

In accordance with the results of the laboratory tests, the order of domination
among the four studied species was. Monomorium floricola, Monomorium pharaonis,
Linepithema humile and Tapinoma melanocephalum. The two last ones were considered
subordinated in relation to the competitive ability for interference, dthough they
presented a bigger competitive ability for exploration.

According to the find results of the tests carried through natura Stuetions, it
can be concluded that there is an effective competition for food among the different
species of urban ants. However it is very difficult to carry on comments or observations
about this process, since the sucesson of different species of ants on food occurs in a
short period of time and with a grest rapidity.



3. INTRODUCAO:

Os insetos pertencem ao grupo de animais com maior diversdade de espécies no
mundo. Cdcula-se que gproximadamente um tergco das espécies de organismos Vivos
sgam insgtos. Essa caracterigtica deve-se ao fato de terem sido um dos primeiros grupos
de animais que conquistaram aterra (HOLLDOBLER & WILSON, 1990).

Alguns insstos s herbivoros e outros se agproveitam dos herbivoros para se
dimentar. Etes esperam obter grande quantidade de dimento, facilmente digerive e de
ato contetido caldrico e protéico. A limitagdo et relacionada com a presenca da presa,
a qual tem que procurar e cacar. Ao aparecerem, na histéria evolutiva, os pedadores,
surgiram também as defesas contra des, tornando-se mais dificil a caca para os
predadores. Esses mesmos insetos predadores também sdo presas de outros. Gragas em
parte a esse mecaniamo, muitas espécies s extinguiram e estima-se que somente cerca
de 1% de todas as espécies que um dia viveram sobre a terra, etd0 vivas
(HOLLDOBLER & WILSON, 1990).

A vida em sociedade favorece a luta pela sobrevivéncia, torna mais fécil a busca
por aimento, aumenta as oportunidades de defesa contra predadores e competidores,
inclusve pode facilitar o cuidado com a cria e a construgéo de ninhos. S80 poucos 0s
organismos que “descobriram” a vida socid e sem divida estdo didtribuidos em toda a
escalafilogenética (HOLLDOBLER & WILSON, 1990).



As formigas sS0 animas importantes nos aspectos ecoldgicos, devido a sua
enorme diversdade, mas também podem causar prguizos econbmicos a aividade
humana. Pertencem a familia Formicidee e todas as espécies sB0 eusocias, isto €,
preenchem amplamente todos os requisitos estabel ecidos por WILSON (1971).

S80 insstos socials dominantes na maioria dos ecossstemas terrestres, com
excecdo dos polos (WILSON, 1987). Como qualquer ambiente natural, os ambientes
artificials podem ser colonizados e explorados por va&ias espécies de formigas. Assm,
dgumas ddas sdo encontradas associadas aos homens, tals como em resdéncias,
hospitais, estabelecimentos comerciais, fabricas de dimento, biotérios, zooldgicos, e
muitos outros lugares. Dentro das resdéncias a presenca de formigas € constante,
causando incdmodo principamente com seu aparecimento em cozinhas, banheiros e
despensas de alimentos (EICHLER, 1962 e 1978b).

Esses insetos podem causar sérios problemas, especidmente aqueles das
formigas condderadas pragas urbanas. Monomorium pharaonis, como exemplo
marcante de formiga urbana, torna-se um perigo a salde publica quando a infestacdo se
da em hospitais, pelo fao de ter a cepacidade de trangportar microrganismos
patogénicos (EICHLER, 1962 e 1978a; BEATSON, 1972). Fato semehante foi
verificado no Chile para a formiga Argenting, Linepithema humile (IPINZA-REGLA et
al., 1981).

Elas possuem uma enorme variedade de edratégias ofendvas e defensvas
empregadas em quase todas as circunsténcias na procura de alimento e protecdo do
ninho (HOLLDOBLER & WILSON, 1990). A maior parte das agressdes entre os
membros de dgumas espécies pode ser vista como uma s&rie de comportamentos que
atuam como técnicas competitivas.

CompeticBo, como a maoria dos ecologistas consderam, compreende a
demanda ativa por dois ou mas individuos da mesma espécie (competicio
intraespecifica) ou membros de duas ou mas egpécies de mesmo nive tréfico
(competicBo  interespecifica) por um  recurso comum ou hecessdades para
sobrevivéncia, que so potenciamente limitantes (WIL SON, 1980).

A competicio é um tema importante no estudo da ecologia de formigas. E
conveniente dividir a competicdo em dois tipos. competicdo por interferéncia, na qua

os individuos excluem uns aos outros por ameaga, combate fisico, ou uso de compostos



quimicos, e competicio explorativa, na qua os individuos usam recursos dimentares e,
consequentemente, privam 0s outros do uso, mas sem agressfo direta. A intensidade de
ambas as competicdes dentro e entre espécies diferem grandemente de acordo com o
habitat e a posicio da espécie nateia dimentar (HOLLDOBLER & WILSON, 1990).

A maoria dos estudos com rdacdo a biologia, mecanismos de dispersio e
métodos de controle de dgumas das formigas urbanas foi redizado em paises de clima
temperado. Ao contrério, nos paises de clima tropica existem poucas informagdes sobre
ede assunto. Algumas informacbes disponivels mostram que as relacbes ecoldgicas
etdo dteradas nestes paises quando comparadas com as regifes mas frias,
especid mente quanto a disponibilidade de aimento e competicéo intra e interespecifica

Diante dos enormes desequilibrios ecologicos e custos econdmicos direta ou
indiretamente associados com as invasdes bioldgicas, determinar quais SB0  0S
mecanismos comportamentals que contribuem para 0 processo  competitivo  entre
espécies de formigas é reevante. Edas informagBes sdo particularmente importantes
quando ha a necessdade de redizar um controle efetivo, minimizando os efetos
indesgjdveis a0 meio ambiente. O presente trabalho teve como objetivo a andise da
competicdo interespecifica, em uma fonte de dimento, para espécies de formigas que
predominam em centros urbancs.

Para ido, a competicdo foi andisada em duas Stuagles. atificiamente entre
colbnias de espécies mantidas em laboratério e naturamente entre as espécies presentes
em um mesmo locd.

Em dtuacdo de laboratdrio, a competicio interespecifica foi andisada entre as
espécies que predominam em prédios urbanos na regido Sudeste do Brasl: Tapinoma
melanocephalum, Linepithema humile, Monomorium floricola e Monomorium
pharaonis.

Neste caso 0s objetivos especificos compreenderam:

-Veificar quais as expécies de formigas que encontram primeiro a fonte de

dimento;

-Determinar o tempo médio que cada espécie demora a descobrir a fonte de
dimento;

-Estimar a quantidade de operérias recrutadas para a fonte de alimento;

-Veificar s2 exigem diferencas na exploracdo das fontes de dimento Sdlido e



liquido;

-Andisar detdhadamente os atos comportamentais durante 0 processo de
competicdo, tals como: comportamentos agressivos fiscos e quimicos, comportamentos
de recuo e comportamento neutro. Foram observados ainda, comportamentos de aarme.

-Determinar  hierarquias de dominancia e sobreposicdo entre as  epecies
estudadas,

-Veificar quais espécies gpresentam maior habilidade para a competicdo por
exploracéo e quais para a competicdo por interferéncia.

Em dtuacbes naturais, 0 estudo da competicdo permitiu tesar 0 modeo
estabelecido com as colénias de laboratério e andisar a sucessdo de espécies na fonte de
dimento. Nesta Situacéo, foi analisada a competicdo entre as espécies de formigas dos
géneros Camponotus, Solenopsis e Pheidole; as espécies Paratrechina longicornis,
Tapinoma melanocephalum e Wasmannia auropunctata. Especificamente, pretendew-
S

-Veificar quais as egpécies de formigas que encontram primeiro a fonte de

dimento;

-Determinar o tempo médio que cada espéecie demora a descobrir a fonte de
dimento;

-Estimar a quantidade de operarias recrutadas para a fonte de dimento;

-Veificar 2 exisgem diferencas na exploracdo das fontes de dimento solido e
liquido;

-Veificaa s exige a influencia do tamanho das operdias ou outras
caracterigticas morfol égicas,

-Edtimar a disténcia da entrada do ninho aé a fonte de dimento;

-Veificar, a0 longo do tempo (48h a 72h), se existe subgtituicdo das espécies
gue exploram afonte de aimento;

-Andisr o0s aos comportamentails, em intevalos de tempo, quando for

verificada a competicdo entre duas espécies presentes na fonte de aimento.



4. REVISAO DA LITERATURA.

As formigas desempenham uma diversdade de papéis nos ecossstemas
terrestres. Elas agem como predadores, necréfagos, herbivoros, detritivoros e granivoros
(HOLLDOBLER & WILSON, 1990) e participam de um espantoso rol de associagdes
com plantas e outros insetos (BEATTIE, 1985, HOLLDOBLER & WILSON, 1990;
HUXLEY & CUTLER, 1991; JOLIVET, 1996). Elas também podem ser predadas por
uma variedade de predadores especificos, incluindo répteis (PIANKA & PARKER,
1975), mamiferos (REDFORD, 1987), aranhas (PORTER & EASTMOND, 1982), e
insetos (GOTTELI, 1996) e sdo hospedeiros de dipteras (FEENER & BROWN, 1977) e
himendpteras parasitéides (HERATY, 1994).

As formigas agem como importantes agentes revolvedores do solo, na
redigribuicito de nutrientes e em peguena escda nos distdrbios ambientais
(HOLLDOBLER & WILSON, 1990; FOLGARAIT, 1998; MACMAHON et al., 2000).

O enorme sucesso das formigas é devido em grande parte do seu eaborado
comportamento social (WILSON, 1971; HOLLDOBLER & WILSON, 1990; KELLER,
1993; BOURKE & FRANKS, 1995; CROZIER & PAMILO, 1996).
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Edima-se que existam cerca de 20000 espécies de formigas, das quais, um
pouco mais de 11 000, foram descritas (BOLTON, 1995). Destas, pelo menos 2000
foram registradas para a regido neotropica (KEMPF, 1972). Esta grande diversidade de
egpécies refleie na enorme variedade de “habitats’ de nidificagdo, preferéncias
dimentares, divisio de trabadho e sstemas de defesa Juntamente com todos os cupins e
pate das abehas e vespas, as formigas sf0 insetos dtamente eussocias, cujas
caacteriticas bésicas sd0: agpresentam superposicdo de a0 menos duas geragOes em
determinado ingante do desenvolvimento colonid, com individuos edées e
reprodutivos, e cuidado cooperativo com a prole Sdo animais dominantes na maioria
dos ecossistemas terrestres e, portanto, tém papéis importantes nos fluxos de energia e
nutrientes ao nivel de ecossistema (WILSON, 1971 e 1978).

H& muito tempo vem sendo congtatada a ocorréncia de formigas em ambientes
urbanos, entretanto, a medida que a urbanizacdo se intendfica, as condicbes para a
sobrevivéncia desses insetos aumentam de tal sorte, que podem acarretar danos em
resdéncias e em vaios objetos de uso doméstico. Devido a0 seu tamanho pequeno,
podem congtruir ninhos em pequenas cavidades, fendas nas paredes, batentes de portas
e de jandlas e aparelhos e etro-eletronicos em geral (FOWLER & BUENO, 1999).

Nas regides Sudeste do Brasl e Sul da Bahia, tem Sdo registrada a presenca de
formigas no ambiente urbano com a seguinte ordem de importancia Tapinoma
melanocephalum, Paratrechina longicornis, Paratrechina fulva, Monomorium
floricola, Monomorium pharaonis, Pheidole megacephala, Wasmannia auropunctata,
Linepithema humile, varias espécies dos géneros Pheidole, Camponotus e
Crematogaster (BUENO & FOWLER, 1994, DELABIE et a., 1995, BUENO &
CAMPOS-FARINHA, 1999). Considerando a regido Sul do pais devem ser incluidas as
espécies. Camponotus mus e Solenopsis saevissima (SILVA & LOECK, 1999).

4.1. ORIGEM E DISTRIBUICAO.

Monomorium pharaonis € provavdmente, a mais amplamente digtribuida de
todas as formigas consideradas pragas no ambiente urbano. Esta espécie € originada do
Norte da Africa e foi acidentalmente transportada pelo homem por todo 0 mundo a mais
de 200 anos (EDWARDS, 1986; THOMPSON, 1990).
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Em meados do século XVIII, ela ja ocorria em todos os paises de clima quente e a
partir do século XI1X ela foi disseminada por toda a Europa Centra através do tréfego de
navios (EICHLER, 1978b). Na Alemanha € conhecida desde 1850. Naguela época, o
seu habitat se redringia a hospitais e jardins zooldgicos. Apds a Segunda Guerra
Mundid a dtuagdo se dterou de modo dggnificativo. O fim da guera e o
desenvolvimento da moderna arquitetura permitiram a condrucdo de edificios com
ajuecimento, que passaram a condituir loca propicio a ingdacdo dese inseto
(EICHLER, 1989).

Nos Estados Unidos, Monomorium pharaonis tornou-se uma grande praga no
interior de grandes edificios, principdmente em regifes de climas frios, pois encontram
condicBes que favorecem a congtrucdo de seu ninho. Em regiGes mais quentes, podem
ser encontradas forrageando tanto dentro quanto no exterior de edificios (WILLIAMS &
VAIL, 1994b; FOWLER et a., 1990).

Outra importante espécie que se tem registro em outros paises € a formiga
fantasma, Tapinoma melanocephalum. Segundo BUENO & CAMPOS-FARINHA
(1999) é a egpécie de maior incidéncia na regido Sudeste do Brasil. Atudmente muito
pouco € conhecido sobre os aspectos da biologia e dindmica populaciona dessa
formiga Ela € uma espécie tropica e foi téo amplamente didtribuida peo comércio e
navegacdo que é muito dificil se determinar a sua origem, mas SMITH (1965) e outros
autores, acreditam ter sido na Africa. Nos Estados Unidos ela é encontrada no exterior
de edificios no sul da Flérida e com populagBes no interior de prédios, como em casas
de vegetacdo e outras estruturas nos estados do Norte (SMITH, 1965; THOMPSON,
1990).

Paratrechina longicornis, cujo nome popular € formiga-louca devido ao habito de
andarem irregularmente, quase em semicirculos, provavemente se originou na Africa
Tropica (SMITH, 1965). Hoje é encontrada em véarias regides de todo o mundo, sendo
trangportada pelo comércio. Geramente constroem seus ninhos fora dos prédios, entram
pelas janelas ou portas a procura de dimento. Também podem fazer seus ninhos atrés
de pedras, cavidades de plantas, solo, atrés de janelas e sobre forros de estuque
(SMITH, 1965; BUENO & CAMPOS-FARINHA, 1999).

Outra espécie menos conhecida € Monomorium floricola, originaia da Asia, com

ocorréncia dgnificativa em prédios urbanos na regido Sudeste do Brasl (BUENO &
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CAMPOS-FARINHA, 1999).

Outro género importante, € o da formiga-acrobata, Crematogaster sp. Recebe este
nome pelo fato de freglentemente devar seu géster sobre sua cabeca ou mesossoma,
quando ameacada. Pouco € conhecido sobre a sua biologia; possui vérias espécies
ndivas, de dificil identificagdp. As colbnias vivem embaixo de rochas, em avores
mortas caidas, em cavidades de plantas, no folhico e também no solo (CREIGHTON,
1950; SMITH, 1965; BUENO & CAMPOS-FARINHA, 1999).

As formigas do género Pheidole sp., denominadas popularmente de formigas
cabecudas, sfo egpécies nativas, também de dificil identificacdo, (SMITH, 1965;
BUENO & CAMPOS-FARINHA, 1999), exceto Pheidole megacephala, introduzida,
provavelmente da Africa tropicd; S0 dimodrficas, com operéias normais e soldados
com cabegas grandes. Os ninhos sf0 escavados no solo, abaixo de pedras ou em
madeira seca (CREIGHTON, 1950). A maioria das espécies se adimenta de sementes e
utilizan as poderosas mandibulas dos soldados cabegudos para carega-las. Edas
epécies raramente nidificam dentro dos edificios humanos, mas podem invadi-los para
forragear carne, gordura e pao (SMITH, 1965).

Wasmannia auropunctata gpresenta operarias minisculas, € chamada de pixixica
ou pequena formiga-de-fogo por provocar uma ferroada extremamente dolorida De
origem neotropica, ndo constroem ninhos muito eaborados, mas usam Vvé&ios locas
para abrigo, tanto sobre, ou sob 0 solo, como em madeiras secas e cavidades sob cascas
de &vores (SMITH, 1965). Nas residéncias sdo atraidas por comidas gordurosas, como
carne. S8o pouco atraidas por doces (THOMPSON, 1990).

Linepithema humile, popularmente chamada de formiga Argenting, € nativa do
Brasl e da Argentina e o comércio tem facilitado sua disperséo (SMITH, 1965). Podem
congtruir seus ninhos tanto fora (como solo, montes de madeira, cavidades de &vores ou
debaixo de folhas), quanto dentro de edificios humanos. Quando ocorre em edificios, a
populagdo pode aumentar muito e é comum ver rainhas na trilha de forrageio. E uma
importante praga no sudoeste dos Estados Unidos (BUENO & CAMPOS-FARINHA,
1999).



13

4.2. RECONHECIMENTO DAS COMPANHEIRAS DE NINHO E MECANISMOS
DE COMUNICACAO.

Todas as interagdes sociais dependem da comunicacéo e esta é a acéo por parte
de um organismo que modifica a probabilidade de comportamento de outro organismo
(WILSON, 1975).

Nos insetos socias, 0s Sstemas de reconhecimento das companheiras de ninho
sdo freqlentemente bem desenvolvidos, permitindo que os limites da colénia sgam
mantidos com grande fidelidade. Devido a0 fato das colbnias destes insgtos serem
tipicamente grupos de individuos relacionados, as formas n&o-reprodutives estdo
direcionadas, preferencidmente, a gudar suas companheiras de ninho. Pigtas utilizadas
para diginguir as companheiras de individuos que ndo pertencem ao ninho podem ser
ambientalmente derivadas, inatas (geneticamente), ou a combinacd de ambas. Usando
esses pistas, um individuo pode discriminar s2 0 outro é ou nd um companhero, e
assm aceitélo ou rgeitalo quando se encontrarem (HOLLDOBLER & MICHENER,
1980; GAMBOA ¢t a., 1986; CARLIN, 1989; HOLLDOBLER & WILSON, 1990;
BREED, 1998). Evidéncias sugerem que 0s Sstemas genéticos também €0 importantes,
paticulaamente nas formigas (BREED & BENNETT, 1987, HOLLDOBLER&
WILSON, 1990; BANSCHBACH & HERBERS, 1996; BEYE et d., 1998; STUART &
HERBERS, 2000).

Alguns insetos usam hidrocarbonetos cuticulares para 0 reconhecimento dos
companheiros, co-especificos e membros da colénia (HOWARD & BLOMQUIST,
1982; VANDER MEER & MOREL, 1998). Como resultado, a variacdo nos
hidrocarbonetos cuticulares é usada para identificar as espécies (HOWARD et al., 1982;
VANDER MEER & LOFGREN, 1990), para diferenciar populaces (NOWBAHARI et
a., 1990), e para diginguir entre as diferentes castas dentro das colOnias de insetos
sociais. (HOWARD et d., 1982; HAVERTY et d., 1996).

Agressies intercoloniais nas formigas também estdo corrdacionadas com a
vaiacdo no pefil dos hidrocarbonetos cuticulares (BONAVITA-COUGOURDAN et
a. 1987, NOWBAHARI e a. 1990). Experimentos recentes sugerem que O0S
hidrocarbonetos cuticulares afetam diretamente o reconhecimento das companheiras de
ninho de agumas espécies de formigas (LAHAV et a., 1999; THOMAS et d., 1999;
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BOULAY et d., 2000; LIANG & SILVERMAN, 2000).Devido a0 fato das formigas
mostrarem uma grande variedade de edruturas de coldnias, €as sfo usadas como
organismos modelos para 0 estudo dos mecanismos a cerca dos Sstemas de
reconhecimento (CARLIN & HOLLDOBLER, 1986; HOLLDOBLER & WILSON,
1990). Em dgumas formigas a discriminacdo das companheiras de ninho é bem
desenvolvida e as operaias defendem agressvamente o territorio, particularmente
contra co-especificos, resultando em uma edrutura de colénia conhecida como
multicoloniad  (HOLLDOBLER & WILSON, 1977). Em contraste, algumas espécies
gpresentam uma edtrutura de coldnia conhecida como unicolonid, no qua os nives de
agressio intraespecifica so reduzidos ou ausentes, e o limite da colénia € pequeno ou
inexistente (HOLLDOBLER & WILSON, 1977).

A forma mas comum de comunicacdo entre as formigas € por meio de
substancias quimicas volaes, substéncias soliveis e do tato. Quando substancias
sd0 produzidas pelos individuos para se comunicar com outros individuos da mesma
espécie, s3o denominados de feroménios (HOLLDOBLER & WILSON, 1990).

O feroménio de darme é produzido pelas glandulas mandibulares de quase todas
as formiges. Ele é dtamente voldil e dispersase rapidamente, dertando as
companheiras de dgum perigo eminente. O mesmo feromoénio, em outras ocasides serve
para orientar as operdrias aé a fonte de emissfo e, portanto, ao loca onde a primeira
operéria detectou o invasor (HOLLDOBLER & WILSON, 1990).

Os ferombnios de darme ndo 0 dertam as companheiras e as orientam até a
fonte de perigo, como também Ihes indicam a disténcia relativa do mesmo.

Feromonio de recrutamento: E  produzido pelas glandulas stuadas na
extremidade abdomind e em Crematogaster é produzido nas glandulas das pernas. Este
feromoénio, depositado no solo em forma de trilha, pode informar as companheiras sobre
a presenca do dimento, sua localizacdo e qudidade. A oper&ria que encontra o aimento
deixa um rastro de substéncia, quando regressa a0 ninho. Este rastro serg, entéo,
utilizado pelas companheiras para locdizarem a fonte de dimento (HOLLDOBLER &
WILSON, 1990).

Nas espécies mas socials, a concentracdo de ferombnio é proporciond a
quaidade e quantidade de dimento. Formigas de espécies socidmente mais primitivas

necessitam de sinais técteis como, por exemplo, golpes de antenas sobre o géster, dém
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de um ferombnio de atracdo que motive as companheiras a buscar o dimento recém
descoberto (HOLLDOBLER & WILSON, 1990).

Em vaias egpécies que mostram recrutamento em grupo, a formiga recrutadora
guda a orientar as seguidoras, secretando um feroménio volatil, que deixa uma nuvem
de odor ards dea, permitindo as companheiras recrutadas, segui-la mas fadlmente
(HOLLDOBLER & WILSON, 1990).

Feromodnios territoriais SA0 as secregles utilizadas para marcar os territorios de
uso exclusvo da colbnia. S8 comuns entre as formigas que tém sociedades complexas.
Marcando seu territério com odores col6nia-especificos, as colénias evitam brigas entre
S, conseguindo, desta maneira, coabitar pacificamente em &reas de dta concentracdo de
ninhos. Ao s oferecr as formigass um dimento novo e draente, observa-se
imediatamente a exclusdo das mais fracas e, em aguns casos, guerras entre as colonias
(HOLLDOBLER & WILSON, 1990).

4.3 MECANISMOS DE FORRAGEAMENTO.

Os sares vivos sio, em gerd, um reflexo daguilo que consomem, e este fao
evidencia a importancia do dimento para o0s organismos. No caso dos insgtos, muitos
agpectos da sua biologia, incluindo o comportamento, a fisologia e a ecologia, estéo, de
uma ou outra maneira, inseridos dentro de um contexto nutriciond. Os estudos com
relacd a nutricdo dos insetos evoluiram nas Ultimas décadas, desde a definicio das
exigéncias nutricionais basicas @ra a sua sobrevivéncia e reproducdo, até a avaliacéo da
sua influtncia no comportamento e fisologia dos insetos, com  consequéncias
ecologicas e evolucionarias (PANIZZI & PARRA, 1991).

Todos os individuos de uma colénia de formigas compartilham os dimentos
dentro do ninho, mas somente agumas operaias ssem do ninho para procurar
dimentos. Gerdmente os individuos que ssem s 0s mas vehos ou 0s maores
(BRIAN, 1965). Como as colénias crescem ou mais espécies sdo adicionadas a0
ambiente, quantidades maiores de dimento sfo necessirias, implicando que a colbnia
tem que procurar 0 dimento & distancias maiores. Este fato cria problemas ndo somente
de orientacéo, a qua é dtamente desenvolvida na maioria das formigas, como também

de exploracdo, escolha, comunicacdo, transporte e defesa. Portanto, o méodo de
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organizacdo de forrageamento pode ser bastante consderado em termos de avangos
evolutivos, uma vez gustado as condigdes ecoldgicas (PANIZZI & PARRA, 1991).

De acordo com BONABEAU et d. (1988); CARROLL & JANZEN (1973) e
HOLLDOBLER & WILSON (1990), os tipos de forrageamento podem ser:

1) Solitério: uma operaria sa do ninho a procura de dimento. Ela pode levar o
dimento sozinha para 0 ninho ou voltar para 0 ninho para recrutar outras operarias para
auxiliar o trangporte do dimento, se este for muito grande.

Ese ssema € gerdmente encontrado em espécies de formigas que possuem
colénias pequenas. Gerdmente esses sSstemas dependem de operarias que exploram
areas fixas a0 redor da colbnia Praticamente todo o territério de forrageamento é
coberto pelas atividades de operérias solitarias.

2) Em grupo: vérias operarias saem para o forrageamento, a presenca de um
lider que também ofereca uma informacdo feromond pode proporcionar ainda maior
velocidade na exploragdo de um recurso dimentar. O sSistema pode ser aperfeigoado
anda mais quando o lider, gerdmente a oper&ia que encontrou o dimento, recruta mais
de um individuo do ninho para gudar a explorar 0 recurso. Se o lider ndo precisar seguir
na frente das oper&ias recrutadas, depois do convite para sar do ninho, as trilhas
feromonais deixadas pelo lider podem ser seguidas pelas operdrias recrutedas,
resultando numa transmissio maior de informacdo, o que permite recrutar um nUmMero
maior de operédrias (PANIZZI & PARRA, 1991).

A diversdade de solugbes para 0 problema de recrutamento demonstra uma
convergéncia nos ssemas mais eficientes para o contexto ecolégico de seu uso. O
nimero de formigas recrutedas, a duragdo do feroménio e as digténcias e integracéo
com fatores topograficos s8o aspectos importantes na exploracdo dos recursos no
habitet. Os sistemas de recrutamento, portanto, séo parte do fendtipo da formiga, e tém
tanto valor na competicdo e reparticdo de recursos como os fatores morfoldgicos
(HOLLDOBLER & WILSON, 1990).

Chegando a0 nivel de sofisticagdo méxima, ou recrutamento em massa, exisem
evidéncias estudadas inicidmente em Solenopsis saevissima por WILSON (1962a), de
gue 0 nimero de operédrias recrutadas depende da quantidade de feroménio depositado.
Neste sstema, 0 nimero de operarias recrutadas pode ser adaptado as necessidades na

fonte de dimento. A comunicacd em massa, portanto, € a transmissfo de informacéo
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que tem sentido somente para grupos grandes e € muito diferente da troca de
informaco entre dois individuos.

Pda diversdade de sstemas presentes e a pouca corrdacdo filogenética, é
provavel que os Sdemas de recrutamento evoluiram vaias vezes nas formigas
(HOLLDOBLER, 1984). Tais sistemas somente podem funcionar quando as operdrias
tém a capacidade de “tomar decisdes’ (JAFFE et a., 1985) sobre a quantidade e a
qudidade da informagdo que recebem. A quantidade da informagdo pode estar
relacionada & quantidade de aimento na fonte (JAFFE et d., 1985, FOWLER, 1987a;
BREED et al., 1987).

Os sgemas de recrutamento s80 componentes importantes na andise da
ecologia nutriciond das formigas porque permitem respostas rgpidas as variagbes nas
fontes de dimentos. Também determinam 0 sucesso na exploragdo dessas fontes, na
presenca de outras espécies de formigas e animais que exploram 0S MeSMOoS recursos
(PANIZZI & PARRA, 1991).

4.4. MECANISMOS DE COMPETICAO.

O rol de edraégias dimentares usadas pelas formigas e a grande diversdade
ecoldgica deste grupo, ndo impedem que véaias espécies de formigas usem as mesmas
fontes dimentares, numa mesma locdidade. Se fontes sfo faores que limitam o
crescimento ou a producdo de formas reprodutivas nas colOnias, ocorrem, entdo, as
condicBes necessarias e suficientes para a presenca da competicdo (FOWLER et dl.,
1988).

Pela teoria da competicdo, as posshilidades de interagbes competitivas entre
epécies S0 véaias, destacando dois resultados cléssicos: (1) espécies com ecologias
Quae iguas (equivdéncia ecologica) sBo  mutuamente  exclusvas  (exclusdo
competitiva), ou (2) espécies podem coexitir em equilibrio, onde suas densidades
S80 menores que quando ocorrem sem a presenca da outra espécie (equilibrio
competitivo) (FOWLER et al., 1988).

Pelo fato das colbnias de formigas serem fixas no espago, evidéncias indiretas
s80 usadas, freglientemente, para inferir a ocorréncia da competicdo. Essas evidéncias

gerdmente implican na exigéncia de teritorios exclusvos para forrageamento. O uso
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do sgema de trilhas fiscas também tem valor sdetivo eevado na demarcacdo de
territorios e permite a mobilizacdo rapida de operérias para defender o territério da
colonia, da invasdo por coldnias vizinhas, tanto intra, como interespecificamente, se os
recursos s30 explorados por ambas as espécies (HOLLDOBLER & LUMSDEN, 1980).

A competicdo interespecifica tem um grande interesse para os ecologistas como
um possived mecanismo que influenca dguns fendmenos, como a didribuicdo dos
recursos dentro os habitats (MACARTHUR, 1958; CONNELL, 1961a; SCHOENER,
1974) e aopatria continua (HELLER, 1971; JAEGER, 1971; GRANT, 1972).

Recentemente, contudo a importancia da competicdo dentro das comunidades
naturais é questionada. Alguns autores defendem o papel do acaso como uma influéncia
dgnificante na esrutura da comunidade (CONNOR & SIMBERLOFF, 1979; STRONG
Jr. et a., 1979), outros, porém, comparam o papel da competicdo com outras forgas tais
como predacéo e fatores fisicos (CONNEL, 1980; LAWTON & STRONG Jr., 1981;
STRONG Jr, 1983). Ainda que esses fatores sgam sem dlvida de Sgnificancia priméaia
em adgumas comunidedes, dados bagtante sgnificativos exisem, indicando o pape
chave da competicdo em muitos outros ecossistemas (CONNELL, 1983; SCHOENER,
1983; PLATT & WEIS, 1985, TOFT, 1985 KARBAN, 1986; ROBERTSON &
GAINES, 1986).

MOERMOND (1986) sugere que a énfase agora seria 0 caminho no qual a
competicdo influencia a interacdo das espécies e 0 grau com o0 qua a competicdo
estrutura as comunidades. Ele sugere que o proximo passo seria um exame de métodos
especificos do uso de recursos. PRICE (1986) também propde o estudo de populagdes
especificas e individuais e suas interagdes como um meio de ducidar as relagbes com a
comunidade.

A competicio interespecifica em formigas tem Sdo estudada no ponto de vida
de comunidade (BRIAN et a., 1966; GREENSLADE, 1971; LEVINS et d., 1973,
DAVIDSON, 1977, 1980; LESTON, 1978; FOWLER, 19884d). Ela pode se dar pelo uso
de repdentes quimicos (ADAMS & TRANIELLO, 1981; HOLLDOBLER, 19823
OBIN & VANDER MEER, 1985, FOWLER, 1988a), por interaches agressivas
(HOLLDOBLER & LUMSDEN, 1980; VILELA et d., 1987), ou peo furto de aimento
de outra formiga (HOLLDOBLER, 1986).
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Repelentes quimicos, usados por muitas espécies de formigas, inclusve por
agquelas que tém Sstemas de recrutamento bem desenvolvidos, permitem que outras
oper&ias da mesma espécie possam explorar um recurso relativamente grande, sem a
interferéncia de outras espécies (FOWLER, 1988a).

Os insetos sociais sd0 vistos por dguns pesquisadores como formidaveis
competidores, devido ao fato de possuirem uma grande flexibilidade (bons dispersores,
grande taxa reprodutiva, capacidade de fragmentacdo de colbnias, poliginia, esterilidade
das operdrias, diferenca de tamanho corpora, longevidade, grande nicho e defesa
efdiva de predadores), acancar grandes densidades, possuirem comportamentos de
dedocamento interespecifico, e porque eles B0 eficientes exploradores de recursos
dimentares (MOLLER, 1996).

VEPSALAINEN & SAVOLAINEN (1990) referem a hierarquias de competicéo
entre formigas smpétricas, onde agumas espécies excluem completamente as outras de
seus teritdrios, ou concentram recursos aimentares. I1sto também foi observado por
SCHOENER (1983), PASSERA (1994), HOLLDOBLER & WILSON (1977),
HOLLDOBLER & WILSON (1990), HUMAN & GORDON (1999).

PASSERA (1994) consdera que 0 comportamento agressvo das formigas,
particularmente com relacdo as outras espécies, € um importante determinante para as
formas de sucesso de invasdo. Por exemplo, grande habilidade de dispersdo, onivoria,
comportamento gregario e assexudidade sGo0 comumente vistos para resdtar a
probabilidade de colonizacdo e estabelecimento, mas segundo HOLWAY & SUAREZ,
(1999), des 5o menos claros do que agqueles atributos que influenciam a habilidade
competitiva das espécies invasoras, ou a sua razéo para a propagacéo subseqlente ao
estabel ecimento.

A agressio interespecifica também é usada paa explicar a habilidade
competitiva das formigas invasoras (PASSERA, 1994; HOLLDOBLER & WILSON,
1977; HOLLDOBLER & WILSON, 1990; HUMAN & GORDON, 1999).

O dedocamento competitivo das formiges natives pelas formiges invasoras €
bem dramdico e documenta amplanente o efeito das invasdes de formigas
(HOLLDOBLER & WILSON, 1990; WILLIAMS, 1994). Em &eas invadidas a
abundancia relativa das espécies nativas pode ser reduzida por cerca de 90% (PORTER
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& SAVIGNANO; 1990; MORRISON, 2000; CAMMELL et a., 1996; HUMAN &
GORDON, 1997; HOLWAY, 1988; HOFFMANN et a., 1999).

Um exemplo de formiga invasora bem edudado é o da formiga lava-pés
Solenopsis invicta, que invadiu o sul dos Estados Unidos, e € o foco de estudos
genéticos (ROSS & KELLER, 1995; ROSS et a., 1996; TSCHINKEL, 1988). Nesse
exemplo, S. invicta dedocou espécies nativas tais como S. geminata e vérias formigas
do género Pheidole.

A formiga-argentina Linepithema humile € um outro exemplo de espécie
invasora, que a@p0s a sua introducdo em deerminada area, sofreu mudancgas
comportamentais, aumentando sua habilidade competitiva Por exemplo, na Argentina
setentriona, L. humile exibe pronunciada agressdo intraespecifica em pequenas escaas
espacias (<100 m). Em contraste, populagdes introduzidas na Cdiférnia e no Chile
raramente exibem agressdo intraespecifica em qualquer escala espacid (HOLWAY &
a., 1998, HOLWAY & SUAREZ, 1999).

A grande densidade populacional dessa formiga esta baseada na sua habilidade
de exercer ambas competicdes, por interferéncia e exploraiva Ela também contribui
para a sua grande habilidade explorativa a formiga-argentina descobre e recruta para a
fonte dimentar mais rgpidamente e em maor nimero, quando comparada a vaias
espécies de formiges nativas Embora as espécies invasoras exibam pronunciadas
agress0es  interespecificas, 0s estudos mencionados sugerem que outros fatores
comportamentais est&d também envolvidos (HOLWAY, 1998, HOLWAY, 1999,
HOLWAY & SUAREZ, 1999; HUMAN & GORDON, 1996).

Vé&ias hipoteses foram formuladas para tentar explicar 0 avango e a abundancia
desproporciond  da formigas invasoras. Primeiro, assim como outras especies
introduzidas, as formigas invasoras estdo livres dos predadores e de inimigos naturas e,
COMO consequiéncia, conseguem um grande crescimento no tamanho da colonia e um
aumento da densdade populacional (BUREN, 1983; PORTER et a, 1997). Segundo,
por serem unicolonias (com ninhos poliddmicos), das ndo defendem limites de
territérios contra seus coespecificos, €las podem recrutar as oper&ias para outras
aividades mais importantes, do que a defesa da coldnia e utilizan a energia para a
producdo de novas operdrias, que de outra maneira seria usada em lutas com colénias
vizinhas da mesma espécie (HOLLDOBLER & WILSON, 1977, MACOM &
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PORTER, 1996; HOLWAY et a., 1988). A baxa teritorididade e a formacdo de
supercolénias permitem que estas espécies monopolizem os recursos e dedogquem os
competidores (MACOM & PORTER, 1996). Terceiro, as formigas invasoras podem
consumir recursos, tais como plantas e secrecbes de homopteras, que as formigas
nativas deixam de explorar ou sSGo menos eficientes quando comparadas com as
primeras (TOBIN, 1994; DAVIDISON, 1997). O acesso a0 dimento rico em
carboidrato, tais como as plantas e as secregfes de homopteros, possbilita as formigas
invasoras 0 combustivel necessario para as operarias, dando a posshbilidede de
manutencdo de grande dindmica de densdade (formiga/arealtempo), a defesa de
territdrios absolutos, e a monopolizagéo de recursos (DAVIDISON, 1997, 1998).

Segundo FELLERS (1987), uma espécie € condderada dominante se ea inicia
um aague ou Se sua presenca induz um comportamento de evitacdo em um individuo de
outra espécie quando se encontram.

Tradiciondmente, dois tipos de competicdo tém Sdo distinguidos, competicéo
por exploracdo e competicdo por interferéncia. Exploracdo € gerdmente definida como
a habilidade de uma espécie em encontrar e usar potencidmente recursos limitantes
para a sua sobrevivéncia, privando as outras deste recurso. Interferéncia € a habilidade
de uma espécie de privar as outras de obter 0 recurso, diretamente por agressdo, ou
indiretamente por outros meios como territorididade. Espécies que locdizam e usam o
recurso rgpidamente sdo hédbeis na exploragdo, e agudas que exibem agressdo,
territorididade, ou uso de veneno sio hdbels na interferéncia (FELLERS, 1987,
SCHOENER, 1983).
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5.MATERIAISE METODOS.

5.1. TESTESEM LABORATORIO.

Foram redlizados seis testes em laboratorio, com quatro repeticdes cada um, de
interagbes comportamentais em uma fonte dimentar com as seguintes espécies de
formigas urbanas. Monomorium pharaonis, Tapinoma melanocephalum, Monomorium
floricola e Linepithema humile.

Para a redizacdo deste trabaho, as coldnias de formigas das espécies estudadas
foram coletadas na natureza e mantidas em laboratdrio no interior de formigueiros
atificais. Edes eram condituidos de uma arena de plastico (50 cm x 40 cm X 8 cm)
com uma abertura em uma das extremidades, fechada por uma rolha, sendo que as
paredes laterails receberam uma camada de TEFLON-30, para evitar a fuga das
formigas. No interior de cada recipiente foi colocada uma unidade de giacéo composta
por rainhas, cria (ovos, larvas e pupas) e operarias adultas.

Cada unidade de criacdo era congtituida de uma placa de Petri (9 cm de didmetro
e 1,2 cm de profundidade), preenchida por gesso de dentista moldado de modo que foi

estabel ecida uma cavidade naregido centrd.
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A tampa da placa foi revesida com pape cdofane vermeho para diminuir a
entrada de luz e permitir a observacdo do interior. As colénias foram mantidas a
temperatura ambiente, respeitando um limite minimo de 24°C, utilizando, se necess&rio,
aquecedores no locdl.

As colonias foram providas de md e larvas de besouro Tenebrio; quando
disponivel foram oferecidas larvas de abeha O suprimento de &gua se deu com um
tubo de ensaio com agodéo na extremidade livre.

Os dimentos atrativos, utilizados nos testes de competicdo, tinham congtituicéo
solida e liquida. O primeiro era uma mistura proposta por BUENO & CAMPOS
FARINHA (1999), composta de figado de boi desidratado, bolo (tipo Pullman) e md,
na proporcdo 1:1:1, adicionando-se 1% de Oleo de amendoim. A segunda compreendeu
acUcar liquido diluido em &gua (75%).

Antes de cada repeticdo, as colbnias utilizadas eram mantidas por um periodo de
vinte e quatro horas sem alimento, para que se obtivesse um maior éxito nas interagoes.

Para a redizacéo dos testes foi utilizado um recipiente pléastico (50 cm x 40 cm X
8 cm), denominado de arena de forrageamento comum, com uma abertura em cada
extremidade, e uma mangueira de plastico de 15cm a 20cm de comprimento, conectada
em cada uma das aberturas. Durante cada teste, os recipientes de criagd das duas das
espécies a serem estudadas eram conectados as mangueiras de pléstico das aberturas da
arena de forrageamento comum, e a fonte de dimento era, entdo, colocada no centro
desta arena. Desta maneira, as duas espécies ficavam expostas ao adimento, a0 mesmo
tempo.

Apés este procedimento, as interagbes comportamentais foram anotadas em
tabela, por um periodo de quatro horas, sendo duas horas durante da tarde e duas horas
durante a noite. Os experimentos tiveram continuidade até 24h gpGs seu. Apos o find de
cada teste, os recipientes de criacdo eram novamente desconectados da arena de
forrageamento comum, as aberturas fechadas com a rolha e os ninhos retornavam a sda
de criagéo.

Durante os testes, foram observadas as interagbes entre forrageadoras das
diferentes espécies de formigas, categorizadas segundo HUMAN & GORDON (1999) e
MERCIER et a. (1997). As interacBes comportamentais observadas foram divididas em

comportamentos agressivos fisicos e quimicos: bote, perseguicdo, mordida, ferroada,
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inclinacd do géster, abertura das mandibulas, ataque reciproco e borrifagdo de
substéncias repelentes, comportamentos de defesar fuga, espasmos, tentativas de escape,
evitacdo mUltua, descaso com a outra gpds a antenacdo e ficar parada, e comportamento
neutro: antenacdo. Os comportamentos observados foram quantificados através da
frequiéncia de ocorréncia

Também foi anotada qua espécie de formiga chegou primero a fonte de
dimento e o tempo que edta espécie demorou a encontrar a fonte, com base nestes
resultados, foi caculada a média das quatro repeticdes realizadas, para cada teste.

As caracteristicas comportamentais que levam cada espécie ao encontro da fonte
de dimento foram determinadas de acordo com o tipo de estratégia forrageamento que
cada espécie apresenta, segundo BONABEAU et a. (1988); CARROLL & JANZEN
(1973) e HOLLDOBLER & WILSON (1990).

5.2. TESTES EM CAMPO.

Nos testes de campo foram estudadas as interagbes comportamentais, frente a
uma fonte de dimento, das espécies de formigas presentes no préprio ambiente,
incluindo dgumas espécies jA edtudadas em laboratério, 0s géneros Pheidole,
Solenopsis e Camponotus, e as espécies Wasmannia auropunctata e Paratrechina
longicornis, sempre que possivel.

Prdiminarmente foi feito um pré-teste, que consistiu na smples observacéo do
ambiente, com a coleta de formigas, para verificar quais as espécies estavam presentes
no local escolhido.

Os testes foram redizados de acordo com observacbes de HUMAN &
GORDON (1999), porém modificados para atender as nossas condigdes ambientais. O
dimento araivo foi colocado em pontos fixos no ambiente, proximo ao loca de
ocorréncia das espécies de formigas estudadas, e os comportamentos de competicéo
entre todas as espécies foram anotados. Os pontos de observacdo foram percorridos em
intervalos de tempo de Oh, 2h, 4h, 6h, 8h, 10h, 12h, 24h, 48h e 72h, apds a colocacéo do
dimento atrativo e os comportamentos foram observados por 30 minutos em cada

periodo de observacdo. O aimento foi reposto de acordo com a necessidade.
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A digéncia da entrada do ninho aé a fonte de dimento foi determinada, sempre
que possive, com o0 auxilio de uma trena medindo-se a extensdo da trilha estabelecida
pelas operérias.

As observagbes das interacOes entre forrageadoras das diferentes espécies de
formigas foram categorizades segundo MERCIER et al. (1997) e HUMAN &
GORDON (1999). As interagbes comportamentais observadas foram divididas em
comportamentos agressivos fisicos e quimicos. bote, perseguicdo, mordida, ferroada,
inclinacB do gader, abertura das mandibulas, atague reciproco e borrifacdo de
subgténcias repelentes, comportamentos de defesas fuga, espasmos, tentativas de escape,
evitacBo mUltua e descaso com a outra apds a antenacdo e comportamento neutro:
antenacao.

Foi anotada quad espécie de formiga chegou primeiro a fonte de dimento e o
tempo que cada espécie demorou a encontrar a fonte. O nimero de operarias recrutadas
para a fonte de alimento foi estimado de acordo com os seguintes \alores. 0 = auséncia,
1 = muito pouco, 2 = pouco, 3 = médio, 4 = muito e 5 = muito grande. Com base nestes
resultados foi cdculada a denddade relativa das espécies de formiga em cada area
estudada.

As caracterigdicas comportamentais que levam cada espécie ap encontro da fonte
de dimento foram determinadas de acordo com o tipo de estratégia forrageamento que
cada espécie apresenta, segundo CARROLL & JANZEN (1973); BONABEAU et 4.
(1988) e HOLLDOBLER & WILSON (1990).

Foram redlizados 6 testes de campo, e estes ocorreram em duas residéncias e em
uma sala do biotério do indituto de Biociéncias da UNESP na cidade de Rio Claro.
Egtes locais foram sdecionados devido as espécies de formigas encontradas no pré-
teste.

TESTE 1.

O teste foi redizado na cozinha de uma residéncia locaizada narua 9b, do
bairro BdlaVisada cidade de Rio Claro.
Esta resdéncia possui dois quartos com carpete, uma sda também com carpete,

uma cozinha com um armé&io embutido na parede e um embaixo da pia, e azulgo aé o
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teto, um banheiro com azulgjo aé a metade da parede e um quintal cimentado.

TESTE 2.

O tegte foi redizado na cozinha de um sobrado, em cima do bacéo da pia Este
sobrado esta localizado na Av. 26a, do bairro Vila Alemé da cidade de Rio Claro.

O sobrado possui trés quartos, sendo dois no piso inferior € um no piso superior;
dois banheiros com azulgo aé a metade da parede, um no piso inferior € um no piso
superior; uma cozinha com arméios embutidos embaixo do bacéo de trabaho e da pia,
e azulgo aé o teto; duss sdas, uma no piso inferior e uma no piso superior, uma
garagem com um arm&io embutido na parede, uma varanda com um jadim e um
quintal com um pequeno jardim. O assodho da casa é todo revestido por ardésia e o

assodho da sdla do piso inferior € revestido com carpete de madeira.

TESTE 3.

O teste foi redlizado no ch&o da garagem de um sobrado, localizado na Av. 26a,
do bairro Vila Alemé da cidade de Rio Claro.

O sobrado possui trés quartos, sendo dois no piso inferior € um No Piso superior;
dois banheiros com azulgo até a metade da parede, um no piso inferior € um no piso
superior; uma cozinha com arméios embutidos embaixo do bacdo de trabaho e da pia,
e azulgo aé o teto; duas sdas, uma no piso inferior € uma no pisO superior, uma
garagem com um am&io embutido na parede, uma varanda com um jardim e um
quintal com um pequeno jardim. O assoaho da casa € todo revestido por ardésia e o

assoalho da sdado piso inferior é revestido com carpete de madeira

TESTE 4.

O testefoi realizado na sda de criacéo de formigas urbanas, no biotério do
ingtituto de Biociéncias da UNESP - Rio Claro.
O biotério € um prédio antigo, suas sdas estdo dispostas a0 redor de um grande

jadim. O prédio € utilizado para a criagdo de abehas, cupins, formigas, ratos de
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laboratdrio e vespas. Devido a isto as sdas etd0 repletas de materiais que possibilitam
0 abrigo para ninhos de diferentes espécies de formigas urbanas, como mesas antiges,
améios antigos, gpardhos de ar condicionado sem uso, caixas de papeldo e outros
tipos de materiais, dém de rachaduras e frestas nas paredes.

TESTES.

O teste foi redlizado na sala do piso inferior de um sobrado, no chéo, entre os
dois sofas. Este sobrado esta localizado na Av. 26-A, do bairro Vila Alema da cidade de
Rio Claro.

O sobrado possui trés quartos, sendo dois no piso inferior € um no piso superior;
dois banheiros com azulgo aé a metade da parede, um no piso inferior € um no piso
superior; uma cozinha com arméios embutidos embaixo do bacéo de trabaho e da pia,
e azulejo aé o teto; duas sdas, uma no piso inferior e uma no piso superior, uma
garagem com um arm&io embutido na parede, uma varanda com um jardim e um
quintal com um pequeno jardim. O assoaho da casa € todo revestido por ardésia e o

assoaho da sdado piso inferior é revestido com carpete de madeira.

TESTEG.

O teste foi redlizado na cozinha de um sobrado, no chéo, ao lado do bacéo da
pia Este sobrado et localizado na Av. 26-A do bairro Vila Alema da cidade de Rio
Claro.

O sobrado possui trés quartos, sendo dois no piso inferior e um no piso superior;
dois banheiros com azulgo até a metade da parede, um no piso inferior e um no piso
superior; uma cozinha com armarios embutidos embaixo do bacéo de trabaho e da pia,

e azulgo até o teto; duas salas, umano piso inferior e umano piso superior, uma
garagem com um arméio embutido na parede, uma varanda com um jardim e um
quintal com um pequeno jardim. O assoalho da casa é todo revestido por ardésiae o

assoaho da salado piso inferior € revestido com carpete de madeira.
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5.3. CARACTERIZACAO DOS COMPORTAMENTOS ESTUDADOS:

Os comportamentos observados foram divididos em:

Comportamentos Agressivos.

1- Bote e perseguicao:
Investida rgpida com as mandibulas abertas em direcdo a formiga da outra

espécie.

2- Mordida:
Quando a formiga de uma egpécie utiliza as mandibulas para segurar aguma

parte do corpo da formiga da outra espécie.

3- Ferroada:
Quando a formiga de uma espécie utiliza o ferréo para “golpear” a formiga da

outra espécie. Neste caso o ferrdo toca a formiga atacada.

4- Inclinagéo do géadter:
Quando a formiga de uma das espécies estudadas inclina o gaster sobre 0 seu

mesossoma, em diregdo a formiga da outra espécie.

5- Curvatura do gadter:
Quando a formiga de uma das egpécies estudadas inclina 0 gaster sob 0 seu

mesossoma, em diregdo a formiga da outra espécie.

6- Abertura de mandibulas:
Quando a formiga de uma espécie abre suas mandibulas ameacando a formiga

da outra espécie, mas sem toca-la
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7- Atague reciproco:

Quando duas formigas de espécies diferentes se “confrontam”, ambas seguram
com suas mandibulas outras partes do corpo da outra formiga e completam o aague
com borrifacdo de substancia repelente.

8- Borrifacéo de substéncias repelentes:

Quando a formiga de uma espécie inclina ou awrva o gaster em diregdo a outra
formiga , borrifando substancias repelentes. Ela ndo precisa necessariamente segurar a
outra formiga. Apds este comportamento, a formiga atacada se afasta rapidamente e

redliza alimpeza de suas pernas e antenas.

Comportamentos de defesa:

9- Fuga
Quando a formiga de uma espécie encontra a formiga de outra espécie, ela muda
de direcdo e se move rapidamente.

10- Espasmos.

Quando a formiga de u,ma espécie encontra a formiga da outra espécie, ea s
curva e rediza a limpeza de suas pernas e antenas, oU move as pernas € 0 Corpo
espasmodicamente,

11- Tentativa de escape;
Quando presa pela formiga da outra espécie, a formiga tenta escapar
caminhando sinuosamente e rapidamente.

12- Bvitagdo mitua
Apbs o encontro, ambas formigas de espécies diferentes mudam de direcéo e se

movem ragpidamente.
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13- Descaso:
Ap6s o encontro com a formiga da outra egpécie, a formiga continua seu

percurso sem se incomodar.

14- Ficar parada:
Quando a operaria da outra espécie comega O ataque, a outra formiga fica

parada, sem exibir nenhuma reagéo.
Comportamento neutro:
15- Antenacgo:

Quando se encontram, as formigas de espécies diferentes movem rapidamente

suas antenas, tocando-as.



6. RESULTADOSE DISCUSSAO:

6.1. TESTES DE LABORATORIO.

6.2.1. Monomorium floricola e Tapinoma melanocephal um.
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A quantificacdo dos comportamentos de competicdo entre Monomorium

floricola e Tapinoma melanocephalum, dos trés testes redlizados, estéo expressos nas
tabelas 1, 2, 3, 4, 5 6, 7, 8 9, 10 e 11, e nas figuras 1 e 2. Para tanto, os

comportamentos foram numerados de 1 a 15, de acordo com o sub-item 5.3.

Repetico 1.

Tabela 1. Quantificacdo dos comportamentos de competicdo entre Monomorium

floricola e Tapinoma melanocephalum para a repeticéo 1.
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M. floricola

0
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0

0

0
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T.melanocephalum

0

0

1

0

0

0

11

94

146

Tabela 2. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua

dlassificaczo.
Agressivos Defesa Neutro

M. floricola 243 12 0

T. melanocephalum 12 243 0
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Repeticéo 2.
Tabda 3. Quantificacdo dos comportamentos de competicdo entre Monomorium
floricola e Tapinoma melanocephalum para a repeticéo 2.

1 2 3 | 4 5 6 7 10 [ 11 | 12 [ 13 [ 14 | 15
M. floricola 0 0 | O 7 0 0 | O 0 0 | O 0 | O 1 0
T. melanocephalum | 0 0 | O 1 0 0 | O 0 7 3| 0 0 | O 0 | O
Tabela 4. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua
classficacéo.
agressivos Defesa neutro
M. floricola 10 1 0
T. melanocephalum 1 10 0
Repeticéo 3.
Tabela 5. Quantificacdo dos comportamentos de competicdo entre Monomorium
floricola e Tapinoma melanocephal um para a repeticéo 3.
1 [ 23] 4[5 6] 7] 8] 9 ]10]11]12]1B3]14]15
M. floricola 0 0 020 0 020 0 1
T. melanocephalum | 2 2 0 3| 0 0| O 0 | 29 [ 29 1
Tabela 6. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua
classficacéo.
agressivos defesa neutro
M. floricola 58 7 1
T. melanocephalum 7 58 1
Repeticéo 4.
Tabda 7. Quantificacdo dos comportamentos de competicdo entre Monomorium
floricola e Tapinoma melanocephalum para a repeticao 4.
2 3 4 5 6 7 8 10 11 [ 12 13 14| 15
M. floricola 0 0 0 0 0 0 0 0
T. melanocephalum 0 0 0 0 0 0 0 13
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Tabela 8. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua

dlassificacso.

agressivos Defesa neutro
M. floricola 1 0 0
T. melanocephalum 0 1 13

Tabela 9. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua

classificagao, nas quatro repeticoes realizadas.

agressivos Defesa neutro
M. floricola 312 20 1
T. melanocephalum 20 312 14

Tabela 10. Dados relativos dos comportamentos de competicdo, nas quatro repeticoes

redlizedas para Monomorium floricola.

COMPORTAMENTOS %T1 %T2 %T3 %T4 TOTAL
AGREOSSIVOS 95,3% 90,9% 87,9% 100% 93,7%
DEFESA 4,7% 9,1% 10,6% 0% 6%
NEUTRO 0% 0% 2% 0% 1%

Tabela 11. Dados relativos dos comportamentos de competicdo, nas quatro repeticoes
redlizadas para Tapinoma melanocephalum.

COMPORTAMENTOS %T1 %T2 %T3 %T4 TOTAL
AGRESSIVOS 4,7% 9,1% 10,6% 0% 5,78%
DEFESA 95,3% 90,9% 87,6% 7,14% 90,17%

NEUTRO 0% 0% 2% 92,9% 4,04%
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Fig. 1. Dados acumulados, nas quatro repetiches redizadas, dos
comportamentos de competicdo, entre Monomorium floricola e Tapinoma

melanocephal um, de acordo com sua classificacéo.
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Fig. 2. Dados rdativos dos comportamentos de competicdo, entre Monomorium

floricola e Tapinoma melanocephalum, de acordo com sua classificagdo, nas quatro
repeticoes realizadas.
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De acordo com os dados, Monomorium floricola mostrou um maior nimero de
comportamentos  agressvos  has  interagbes  comportamentais com  Tapinoma
melanocephalum. Desta maneira, de acordo com o0s dois tipos de competicdo
estabelecidos por HOLDOBLER & WILSON (1990), esta espécie mostrou uma maior
habilidade competitiva por interferéncia, pois ndo tendo chegado primeiro a fonte de
aimento, teve que excluir a outra espécie atraves de agressdes fisicas e quimicas.

Observaghes complementares redizadas durante a repeticdo 1, revelaram que
M. floricola ndo s excluiu T. melanocephalum da fonte de adimento, como também
invadiu sua arena e unidade de criacdo, matando todas as oper&ias e rainhas, e
saqueando a cria existente. Para tanto, M. floricola utilizou 0s mesmos comportamentos
agressvos durante o processo de competicdo pela fonte de adimento, ou sga,
comportamentos do tipo borrifacdo de substéncias repelentes e inclinacdo do géster. A
colénia de M. floricola foi separada e observada durante um més para ver o que
aconteceria com a cria saqueada. Tal observacdo indica que a cria foi utilizada como
fonte dimento.

Em gtuacdo naurd, agumas espécies de formigas SGo capazes de excluir
outras especies, competindo por locais de nidificacdo e por aimento. ObservacOes
proprias revdlaam que em uma resdéncia Crematogaster sp foi capaz de excluir
totdmente Paratrechina longicornis, no periodo de um ano, e M. floricola foi capaz de
exduir T. melanocephalum de uma sala do biotério, no periodo de um ano e meio. De
acordo com FOWLER & BUENO (1996), em um grande prédio ingtitucional no sudeste
brasileiro, ocorreu uma mudanca completa da fauna de formigas, sem a intervencdo do
homem, por um periodo de dois anos, sendo que Monomorium pharaonis foi subgtituida

por Crematogaster cf. magnifica.

*Tempo médio em que a primeira epécie chegou a forte de adimento para Monomorium

floricola X Tapinoma melanocephalum.

Das quatro repeticdes redizadas, T. melanocephalum chegou primeiro a fonte de
dimento em trés ddas, em um tempo médio de 8 minutos e 34 segundos e

Monomorium floricola chegou primeiro em uma das repeticdes, em 23 minutos.



6.2.2. Monomorium pharaonis e Tapinoma melanocephal um.

36

A quantificacdo dos comportamentos de competicdo entre Monomorium

pharaonis e Tapinoma melanocephalum, dos trés testes redizados, estéo expressos nas
tabelas 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 e 20, e nas figuras 3 e 4. Para tanto, os

comportamentos foram numerados de 1 a 15, de acordo com o subitem 5.3.

Repeticéo 1.

Tabda 12. Quantificacdo dos comportamentos de competicdo entre Monomorium

pharaonis e Tapinoma melanocephal um para a repeticao 1.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
M. pharaonis 23 3 1 42 0 0 0 121 2 0 2 0 0 3 1
T. melanocephalum 2 2 0 24 0 0 0 7 65 | 121 4 0 0 0 1

Tabela 13. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua

classificaczo.
agressivos Defesa Neutro
M. pharaonis 190 35 1
T. melanocephalum 35 190 1

Repeticéo 2.

Tabda 14. Quantificacdo dos comportamentos de competicdo entre Monomorium

pharaonis e Tapinoma melanocephal um para a repeticao 2.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
M. pharaonis 8 4 4 9 0 0 39 2 1
T. melanocephalum 1 0 0 1 0 0 39 17 1

Tabela 15. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua

classificacso.
agressivos Defesa Neutro
M. pharaonis 64 2 0
T. melanocephalum 411 25 0
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Repeticso 3.

Tabda 16. Quantificacdo dos comportamentos de competicdo entre Monomorium
pharaonis e Tapinoma melanocephal um para a repeticao 3.

2 3] 4[5 6 7 10 [ 11 [ 12 13 14| 15
M. pharaonis 0 0 1 0 0 0 3
T. melanocephalum 1 0 1 0 0 0 0 0
Tabela 17. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua
classficacao.
agressivos Defesa Neutro
M. pharaonis 1 5 0
T. melanocephalum 5 1 0
Repeticéo 4.
Tabda 18. Quantificagdo dos comportamentos de competicdo entre Monomorium
pharaonis e Tapinoma melanocephal um para a repeticao 3.
2 3 [ 4 5 6 7 10 [ 11 [ 12 13 14| 15
M. pharaonis 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
T. melanocephalum 0| O 0| O 0| O 3 0| O 0| O 0 | 12

Tabela 19. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua

classificagzo.
agressivos Defesa neutro

M. pharaonis 3 0 4

T. melanocephalum 0 3 12

Tabela 20. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua

classificagdo, nas quatro repeticoes redlizadas.

agressivos Defesa neutro
M. pharaonis 258 42 5
T. melanocephalum 81 219 13




Tabela 21. Dados relativos dos comportamentos de competicdo, nas quatro repeticoes

redlizadas para Monomorium pharaonis.

COMPORTAMENTOS %T1 %T2 %T3 %T4 TOTAL
AGRESSIVOS 84,07% 96,96% 16,66% 42,85% 84,59%
DEFESA 15,48% 3,03% 83,33% 0% 13,77%
NEUTRO 0,44% 0% 0% 57,14% 1,63%

Tabela 22. Dados relativos dos comportamentos de competicdo, nas quatro repeticoes
redlizadas para Tapinoma melanocephalum.

COMPORTAMENTQOS %T1 %T2 %T3 %T4 TOTAL
AGRESSIVOS 15,48% 62,12% 83,33% 0% 25,87%
DEFESA 85,48% 37,87% 16,66% 20,0% 69,96%
NEUTRO 0,44% 0% 0% 80,0% 4,47%
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Fig. 3. Dados acumulados , nas quatro repeticOes redizadas, dos comportamentos de
competicdo, entre Monomorium pharaonis e Tapinoma melanocephalum, de acordo

com sua classificago.
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% de comportamentos entre M. pharaonis e T. melanocephalum
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Fig. 4. Dados reativos dos comportamentos de competicdo, entre Monomorium
pharaonis e Tapinoma melanocephalum, de acordo com sua classificacdo, nas quatro
repeticles redizadas.

De acordo com os dados, M. pharaonis mosrou um maor nimero de
comportamentos agressvos nas interagbes comportamentais com T. melanocephalum.
Desta maneira, da mesma forma que M. floricola, M. pharaonis mostrou uma maior
habilidede competitiva por interferéncia, pois ndo tendo chegado primeiro a fonte de
dimento em trés das repeticdes, teve que excluir a outra espécie aravés de agressdes
fiscas e quimicas.

Em observacbes complementares redizadas durante as repeticoes 1 e 2, T.
melanocephalum dominou por completo a fonte de dimento, defendendo-a com
interagBes agressivas. Aos poucos M. pharaonis foi estabelecendo territérios dentro da
arena de forrageamento, aé chegar a fonte de aimento e excluir por completo T.
melanocephalum. Da mesma manera que M. floricola, M. pharaonis invadiu o ninho de
T. melanocephalum, mas ndo chegou a matar rainhas e operarias, € nem saguear a cria
Ja durante a repeticdo 3, T. melanocephalum dominou a arena de forrageamento,

agredindo as poucas operarias de M. pharaonis que tentaram Se agproximar, porém
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nenhuma das duas espécies modraram estar muito interessadas na fonte de aimento.
Iso explica a diferenca sgnificativa de comportamentos exibidos pelas duas espécies,
com relacdo as outras trés repeticoes.

As diferencas observadas com relacdo a quantificacdo dos comportamentos
agressivos e de defesa se deve ao fato que 15% dos comportamentos agressivos para M.
pharaonis e 48% para T. melanocephalum congtituiram ataques reciprocos. Neste caso

n&o se observa comportamento de defesa correspondente.

*Tempo médio em que a primeira espécie chegou a fonte de aimento para Monomorium

pharaonis X Tapinoma melanocephalum.

Das quatro repeticOes redlizadas, T. melanocephalum chegou primeiro a fonte
de dimento em trés ddas, em um tempo médio de 9 minutos e 66 segundos, e
Monomorium pharaonis chegou primeiro em uma delas em 2 minutos.

6.2.3. Monomorium floricola e Monomorium pharaonis.
A quantificacdo dos comportamentos de competicdo entre  Monomorium
floricola e Monomorium pharaonis, dos trés testes realizados, estdo expressos nas

tabelas 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32 e 33, e nas figuras 5 e 6. Para tanto, os
comportamentos foram numerados de 1 a 15, de acordo com o subitem 5.1.

Repetico 1.

Tabeda 23. Quantificacdo dos comportamentos de competicdo entre Monomorium

floricola e Monomorium pharaonis para a repeticéo 1.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

15

M. pharaonis 13 41 24 16 0 0 5 4 40 17 42 1 1

M. floricola 2 31 11 38 0 0 5 57 29 0 65 1 7
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Tabela 24. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua

classficacéo.
agressivos Defesa Neutro
M. pharaonis 103 141 9
M. floricola 144 106 9
Repeticao 2.

Tabda 25. Quantificacdo dos comportamentos de competicdo entre Monomorium

floricola e Monomorium pharaonis para a repeticdo 2.

1] 23] 4[5 6] 7] 8] 9 ]10]11]12] B3] 14]15
M. pharaonis 3 3 2 0 0 0 0 15 9 11
M. floricola 0 3 6 15 0 0 11 3 5 0
Tabela 26. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua
classficacéo.
agressivos Defesa Neutro
M. pharaonis 8 35 0
M. floricola 35 8 0
Repeticéo 3.
Tabda 27. Quantificacdo dos comportamentos de competicdo entre Monomorium
floricola e Monomorium pharaonis para a repeticéo 3.
2 3 [ 4 5 6 10 [ 11 [ 12 [ 13 14| 15
M. pharaonis 0 0 0 0 0
M. floricola 0 0 3 0 0

Tabela 28. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua

classificaczo.
agressivos Defesa neutro

M. pharaonis 0 6 0

M. floricola 6 0 0
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Repeticéo 4.

Tabda 29. Quantificacdo dos comportamentos de competicdo entre Monomorium

floricola e Monomorium pharaonis para a repeticéo 3.

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
M. pharaonis 3 2 2 1 0 0 1 0 11
M. floricola 0 1 1 11 0 0 1 7 4 0 4 0 0 0

Tabela 30. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua

dlassificaco.

agressivos Defesa Neutro
M. pharaonis 9 20 0
M. floricola 21 8 0

Tabela 31. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua
classificacéo, nas quatro repeticoes redizadas.

Agressivos Defesa neutro
M.pharaonis 120 202 9
M. floricola 206 122 9

Tabela 32. Dados relativos dos comportamentos de competicdo, nas quatro repeticoes

redlizadas paraMonomorium floricola.

COM PORTAMENTOS %T1 %T2 %T3 %T4 TOTAL
AGRESSIVOS 55,59% 81,39% 100% 72,41% 61,12%
DEFESA 40,92% 18,6% 0% 27,58% 36,2%
NEUTRO 347% 0% 0% 0% 2,67%

Tabela 33. Dados relativos dos comportamentos de competicdo, nas quatro repeticdes

reglizadas para Monomorium pharaonis.

COMPORTAMENTOS %T1 %T2 %T3 %T4 TOTAL
AGRESSIVOS 40,71% 18,6% 0% 31,03% 36,25%
DEFESA 55,73% 81,39% 100% 68,96% 61,02%
NEUTRO 3,55% 0% 0% 0% 2,711%
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Fig. 5. Dados acumulados, nas quatro repeticies redlizadas, dos comportamentos de

competicdo, entre Monomorium floricola e Monomorium pharaonis, de acordo com a

ua classficagdo.
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Fig 6. Dados reativos dos comportamentos de competicéo, entre Monomorium floricola

e Monomorium pharaonis, de acordo com sua classificacdo, nas quatro repeticOes

redizadas.



De acordo com os dados, M. floricola gpresentou um maior nimero de
comportamentos agressivos nas interagfes comportamentais com M. pharaonis. Desta
maneira, esta espécie mostrou uma maior habilidade competitiva por interferéncia, pois
ndo tendo chegado primeiro a fonte de adimento em duas das trés repeticdes, teve que
excluir a outra espécie através de agressies fisicas e quimicas. Ambas espécies possuem
0S mesmos tipos de comportamentos agressvos, porém M. floricola fo mas
dominante.

Durante a repeticdo 2, em observaches complementares redizadas, M.
floricola chegou a invadir o ninho de M. pharaonis, matando todas operérias e rainhas e
saqueando a cria, da mesma manera que fez com T. melanocephalum, descrito
anteriormente.

As diferencas observadas com relacd a quantificacdo dos comportamentos
agressivos e de defesa se deve ao fato que 3% dos comportamentos agressivos para M.
floricola e 5% para M. pharaonis congtituiram atagues reciprocos. Neste caso néo se

observa comportamento de defesa correspondente.

*Tempo médio em que a primeira espécie chegou a fonte de adimento para Monomorium

pharaonis X. Monomorium floricola.

Das quatro repeticdes redizadas, M. pharaonis chegou primeiro a fonte de
dimento em duas ddas, em um tempo médio de 16 minutos e 50 segundos e
Monomorium floricola chegou primeiro nas duas outras repeticdes em um tempo meédio
de 26 minutos.

6.2.4. Linepithema humile e Tapinoma melanocephalum.

A quantificacdo dos comportamentos de competicdo entre Linepithema humile
e Tapinoma melanocephalum, dos trés testes realizados, estdo expressos nas tabelas 34,
35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43 e 44, e nas figuras 7 e 8. Para tanto, os

comportamentos foram numerados de 1 a 15, de acordo com o sub-item 5.3,



Repetico 1.

Tabela 34. Quantificacdo dos comportamentos de competicao entre Linepithema humile

e Tapinoma melanocephalum para a repeticéo 1.

2 | 3 5 10 11 [ 12 [ 13 14| 15
L. humile 0 | O 0
T. melanocephalum 0 0 0
Tabela 35. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua
classficacao.
agressivos defesa Neutro
L. humile 0 0 0
T. melanocephalum 0 0 0
Repeticéo 2.
Tabda 36. Quantificacdo dos comportamentos de competicdo entre Linepithema humile
e Tapinoma melanocephal um para a repeticéo 2.
2 | 3 5 10 11 [ 12 [ 13 14 | 15
Lhumle | 0] 0| 0| o[ O 0O 0] 0] 0] 0] 0[O
T.melanocephalum | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | © 0Ol 0[O0 0] 0[]0 O
Tabela 37. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua
classficacéo.
agressivos Defesa Neutro
L. humile 0 0 0
T. melanocephalum 0 0 0
Repeticdo 3.
Tabda 38. Quantificacéo dos comportamentos de competicdo entre Linepithema humile
e Tapinoma melanocephalum para a repeticéo 3.
1 [ 2] 3] 4] 5] 6 9 [ 10| 11 | 12| 13 ] 14 [ 15
L. humile 57| 2 | O 0 0 0 57
T. melanocephalum 0 0 0 0 57 0 57
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Tabela 39. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua

classificaczo.
agressivos defesa Neutro
L. humile 59 2 57
T. melanocephalum 2 59 57

Repeticéo 4.

Tabda 40. Quantificacdo dos comportamentos de competicdo entre Linepithema humile

e Tapinoma melanocephal um para a repeticéo 4.

1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15
L. humile 15 0 0 0 0 1
T. melanocephalum 0 0 0 0 15 1

Tabela 41. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua

classificagso.
agressivos defesa neutro
L. humile 15 0 1
T. melanocephalum 0 15 1

Tabela 42. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua

classificacdo, nas quatro repeticoes redizadas.

agressivos defesa neutro
L. humile 74 2 58
T. melanocephalum 2 74 58

Tabela 43. Dados relativos dos comportamentos de competicdo, n

reglizadas para Linephitema humile,

as quatro repeticoes

COMPORTAMENTOS %T1 %T2 %T3 %T4 TOTAL

AGRESSIVOS 0% 0% 50,0% 20,54% 38,74%
DEFESA 0% 0% 1,69% 0% 1,04%
NEUTRO 0% 0% 48,3% 79,45% 60,2%
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Tabela 44. Dados relativos dos comportamentos de competicdo, nas quatro repeticoes
redlizadas para Tapinoma melanocephalum.

COMPORTAMENTOS %T1 %T2 %T3 %T4 TOTAL
AGRESSIVOS 0% 0% 1,69% 0% 1,04%
DEFESA 0% 0% 50,0% 20,54% 38,74%
NEUTRO 0% 0% 48,3% 79,45% 60,2%
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Fig. 7. Dados acumulados, nas quatro repeticOes redlizadas, dos comportamentos de
competicdo, entre Linepithema. humile e Tapinoma melanocephalum, de acordo com

ua classficacdo.
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Fig 8. Dados reativos dos comportamentos de competicdo, entre Tapinoma

melanocephalum e Linepithema humile, de acordo com sua classificacdo, nas quatro
repeticoes redlizadas.

De acordo com os dados, Linepithema humile mostrou um maor nimero de
comportamentos agressivos nas interagbes com Tapinoma melanocephalum. Desta
maneira, de acordo com os dois tipos de competicio estabelecidos por HOLDOBLER &
WILSON (1990), esta espécie modrou uma grande habilidade competitiva por
interferéncia, excluindo a outra epécie da fonte de dimento através de agressdes fisicas
e quimicas. Eda egpécie também se caracteriza por uma pronunciada habilidade
competitiva por exploragdo, chegando sempre em primero lugar na fonte de adimento.
Desta maneira, ela acaba privando a outra espécie de explorar 0 recurso, e somente vai
competir utilizando agressdes fiscas e quimicas se a outra egpécie indgtir em explora
lo.

Da mesma manera que T. melanocephalum, L. humile descobre e recruta
muito mais rapidamente a fonte de dimento, incusve mas rgpido que a primera,
sendo talvez este 0 motivo de seu sucesso como especie competidora neste caso.
Durante as quatro repeticdes. L. humile chegou a invadir a bandega de criagéo de T.

melanocephalum, fazendo com que esta se encontrasse somente dentro de seu ninho no
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final de cada repeticdo. Porém, L. humile n&o foi capaz de matar as operdrias e rainhas
de T. melanocephalum, como o fez M. floricola.

Em duas das quatro repeticdes, T. melanocephalum foi capaz de chegar até a
arena de forrageamento e em uma delas chegou aé o adimento <olido, porém foi
excluida da arena por L. humile, pois esta exibiu comportamentos agressvos como
mordidas e borrifacdo de substéncias repelentes.

*Tempo médio em que a primeira egpécie chegou a fonte de adimento para Linepithema

humile X Tapinoma melanocephal um.

Linepithema humile chegou primeiro a fonte de dimento nas quatro repeticdes
redizadas, em um tempo médio de 5 minutos.

6.2.2. Monomorium pharaonis e Linepithema humile.
A quantificagdo dos comportamentos de competicdo entre Monomorium
pharaonis e Linepithema humile, dos trés testes redizados, estdo expressos nas tabelas

45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54 e 55. Para tanto, os comportamentos foram

numerados de 1 a 15, de acordo com o subitem 5.3.

Repetico 1.

Tabela 45. Quantificacdo dos comportamentos de competicdo entre Monomorium
pharaonis e Linepithema humile para a repeticdo 1.

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

14

15

M. pharaonis 0 0 0 0 0 0

L. humile 0 0 0 0 0 0

Tabela 46. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua

dlassificaco.

agressivos Defesa neutro
M. pharaonis 0 0 0

L. humile 0 0 0
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Repeticéo 2.

Tabda 47. Quantificacdo dos comportamentos de competicdo entre Monomorium
pharaonis e Linepithema humile para a repeticdo 2.

3 4 5] 6] 7] 8] 910111213 14] 15
M. pharaonis 0 0 0 0 0 0
L. humile 0O 0] 0] 0] 0] O
Tabela 48. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua
classficacao.
agressivos defesa neutro
M. pharaonis 0 0 0
L. humile 0 0 0
Repeticéo 3.
Tabda 49. Quantificacdo dos comportamentos de competicdo entre Monomorium
pharaonis e Linepithema humile para a repeticdo 3.
3 4 5] 6] 7] 8] 910111213 14] 15
Mopharaonis | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | O | 0] 0] 0] 0] 0] 0
Lhumle | 0| 0 [ 0| 0| O O] O] O] O] O[] o] oo o0]oO
Tabela 50. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua
classificacéo.
agressivos defesa neutro
M. pharaonis 0 0 0
L. humile 0 0 0
Repeticéo 4.
Tabela 51. Quantificacdo dos comportamentos de competicdo entre  Monomorium
pharaonis e Linepithema humile para a repeticéo 3.
1 2] 3 4] 5] 6] 7] 8] 9 ]10]1mm]12[]13]14]15

M.pharaonis 0 0 0 0 0 0

L. humile 0 0 0 0 0 0
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Tabela 52. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua

dlassificacso.

agressivos defesa neutro
M. pharaonis 0 0 0
L. humile 0 0 0

Tabela 53. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua

classificagao, nas quatro repeticoes realizadas.

agressivos Defesa neutro
M. pharaonis 0 0 0
L. humile 0 0 0

Tabela 54. Dados relativos dos comportamentos de competicdo, nas quatro repeticoes
redlizadas para Linephitema humile.

COMPORTAMENTOS %T1 %T2 %T3 %T4 TOTAL
AGRESSIVOS 0% 0% 0% 0% 0%
DEFESA 0% 0% 0% 0% 0%
NEUTRO 0% 0% 0% 0% 0%

Tabela 55. Dados relativos dos comportamentos de competicdo, nas quatro repeticoes

redlizedas para Monomorium pharaonis.

COMPORTAMENTOS %T1 %T2 %T3 %T4 TOTAL
AGRESSIVOS 0% 0% 0% 0% 0%
DEFESA 0% 0% 0% 0% 0%
NEUTRO 0% 0% 0% 0% 0%

De acordo com os dados, Linepithema humile mostrou uma grande habilidade
competitiva por exploracdo, segundo os tipos de competicdo estabelecidos por
HOLDOBLER & WILSON (1990). Esta espécie excluiu M. pharaonis da fonte de
dimento, nas quatro repeticbes, porque descobre e recruta muito mais rapidamente a
fonte, impedindo a outra espécie de explorar 0 recurso. Da mesma maneira que o
descrito anteriormente, durante as quatro repeticbes L. humile chegou a invadir a
bandga de criacdo de M. pharaonis, fazendo com que esta se encontrasse somente
dentro de seu ninho no final de cada repeticdo, mas L. humile também ndo foi capaz de

matar as oper&rias e rainhas da outra espécie. Neste caso, M. pharaonis defendeu seu
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ninho exibindo os mesmos comportamentos agressivos dos outros testes. Tdvez L.
humile impediu que M. pharaonis chegase até a fonte de adimento porque redizava
congtantemente a marcacdo de territério com feroménios. Provavelmente esta marcacéo
acontece porque L. humile freqlentemente arrasta seu géster por sobre o chdo da

bandea.

*Tempo médio em que a primeira espécie chegou a fonte de dimento para Monomorium

pharaonis X. Linepithema humile.

Linepithema humile chegou primeiro a fonte de adimento nas quatro repeticdes
redlizadas, em um tempo médio de 4 minutos e 50 segundos.

6.2.3. Linepithema humile e Monomorium floricola.
A quantificacdo dos comportamentos de competicdo entre Linepithema humile
e Monomorium floricola, dos trés testes realizados, estéo expressos nas tabelas 56, 57,

58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65 € 66, e nas figuras 9 e 10. Para tanto, 0s comportamentos

foram numerados de 1 a 15, de acordo com o subitem 4.1.

Repeticdo 1.

Tabda 56. Quantificacéo dos comportamentos de competicdo entre Linepithema humile
e Monomorium floricola para arepeticéo 1.

2

3

2

5

10

11

12

13

14

15

L. humile

0

0

0

0

M. floricola

0

0

0

0 0

Tabela 57. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua

classficacéo.

agressivos

Defesa

neutro

L. humile

0

M. floricola

0




Repeticéo 2.

Tabela 58. Quantificagdo dos comportamentos de competicdo entre Linepithema humile

e Monomorium floricola para a repeticéo 2.

53

2 [ 3 4 5 9 [ 10 11 [ 12| 13| 14 | 15
L. humile 2 2 [ 0| O 99 | % 2
M. floricola 2 [ 09 o0 % [ 0| 0| 4 2
Tabela 59. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo om sua
classficacao.
agressivos Defesa neutro
L. humile 4 195 2
M. floricola 195 4 2
Repeticéo 3.
Tabela 60. Quantificacdo dos comportamentos de competicdo entre Linepithema humile
e Monomorium floricola para a repeticéo 3.
2 [ 3 4 5 9 [ 10 11 [ 12| 13| 14 | 15
L. humile 2 1 00O 0 198 [ 0| 0 0 0 47
M. floricola O O 0|19 0] 0[] 0][8][ 20 1 o] o] o] 8
Tabela 61. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua
classificac@o.
agressivos Defesa Neutro
L. humile 3 282 47
M. floricola 282 3 8
Repeticéo 4.
Tabda 62. Quantificacéo dos comportamentos de competicdo entre Linepithema humile
e Monomorium floricola pharaonis para a repeticao 3.
I [ 2] 3] 4[5 6 7] 8] 9]1W0[]11]12]13]14]15
L. humile 0 I 0] 00O 0 217 | & | 1 2
M. floricola 1 1 0 216 0 0 84 0 0 1 1




Tabela 63. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua

dlassificacso.

agressivos Defesa neutro
L. humile 1 302 2
M. floricola 302 1 1

Tabela 64. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo de acordo com sua

classificagao, nas quatro repeticoes realizadas.

Agressivos Defesa neutro
L. humile 8 779 51
M. floricola 779 8 11

Tabela 65. Dados relativos dos comportamentos de competicdo, nas quatro repeticoes
redlizadas para Linepithema humile.

COMPORTAMENTOS %T1 %T2 %T3 %T4 TOTAL

AGRESSIVOS 0% 97,01% 95,59% 99,34% 97,61%
DEFESA 0% 1,99% 1,01% 0,32% 1,00%
NEUTRO 0% 0,99% 2,71% 0,32% 1,32%

Tabela 66. Dados relativos dos comportamentos de competicdo, nas quatro repeticoes

redlizadas para Monomorium floricola.

COMPORTAMENTOS %T1 %T2 %T3 %T4 TOTAL
AGRESSIVOS 0% 1,99% 0,90% 0,32% 0,95%
DEFESA 0% 97,01% 84,93% 99,01% 92,95%

NEUTRO 0% 0,99% 14,15% 0,65% 6,08%
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Fig. 9. Dados acumulados, nas quatro repeticdes redizadas, dos comportamentos de
competicao, entre Monomorium floricola e Linephitema humili, de acordo com sua

classificaco.
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Fig. 10. Dados relativos dos comportamentos de competicdo, entre Monomorium
floricola e Linephitema humile, de acordo com sua classificagdo, nas quatro repeticoes
redlizadas.
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De acordo com os dados, Monomorium floricola mostrou um maior nimero de
comportamentos agressvos nas interagdes com Linepithema humile. Desta maneira, de
acordo com os tipos de competicio estabelecidos por HOLDOBLER & WILSON
(1990), eda espécie mostrou uma maior habilidade competitiva por interferéncia, pois
néo tendo chegado primeiro a fonte de dimento, teve que excluir a outra espécie araves
de agressOes fiscas e quimicas. Em duas das quatro repeticbes, M. floricola ndo s
expulsou L. humile de sua bandga de criacdo, como também invadiu o ninho desta
espécie, mas ndo chegou a matar as rainhas e as operarias.

Possvemente, a substéncia borrifada por M. floricola possui um dto grau de
repeléncia ou toxicidade, pois quando uma operaria de L. humile entrava em contato
com eda substancia, no mesmo momento exibia comportamentos de espasmos,
limpando rapidamente suas antenas e pernas. Muitas delas chegaram a morrer, mesmo

sem entrar em contato fisico com as operérias de M. floricola.

*Tempo médio em que a primeira espécie chegou a fonte de adimento para Monomorium

floricola X. Linepithema humile.

Linepithema humile chegou primeiro a fonte de dimento nas quatro repeticdes
redlizadas, em um tempo médio de 9 minutos e 5 segundos.

Durante os testes redizados em laboratério, M. floricola foi a espécie que
goresentou uma maior  habilidade compstitiva, exibindo um maor nimero de
comportamentos agressivos, sendo dominante com relacdo a fonte de dimento.

Seu comportamento agressvo chegou a niveis téo dtos que foi cgpaz de
invadir o ninho das outras epécies de formigas estudadas, matando operdrias e rainhas
e sagueando a cria, em aguns dos testes. 10 aconteceu provavelmente ndo sO devido a
sua peformance com relagdo aos tipos de comportamentos exibidos, mas também
devido ao nimero de individuos da colénia e a0 dto grau de repeléncia e toxicidade da
substancia que borrifava.

Por ser uma espécie de corpo muito pequeno, sua colénia provavelmente
continha um maor nimero de individuos, quando comparada com as colénias das
outras espécies. De acordo com HOLWAY & CASE (2001) e HUMAN & GORDON
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(1999), o tamanho da colonia influencia tanto no comportamento de forrageamento
individua da operaria, como no processo competitivo entre colénias. M. floricola, M.
pharaonis e L. humile exibiram 0s mesmos comportamentos agressivos, porém a
primera foi mas efetiva com rdacdo a dominancia, e ido provavelmente ocorreu
devido a0 fato de sua colbnia provavelmente possuir um nimero maior de individuos
que as colbnias das outras duas espécies.

Ja T. melanocephalum ndo pode ser considerada uma espécie dominante,
gpesar de ter chegado primeiro a fonte de dimento na maioria dos testes redizados com
M. floricola e com M. pharaonis, esta egpécie foi excluida, quase ndo exibindo
comportamentos agressivos para defender a fonte de alimento. T. melanocephalum pode
s consderada uma espécie oportunista que, apdés perder a disputa pelo aimento,
redliza saques sorrateiros, “iludindo” a espécie dominante com movimentos rapidos.

Nos testes redizados com L. humile e T. melanocephalum, esta Ultima exibe os
mesmos comportamentos que exibia quando interagia com as duas outras epécies,
porém ndo conseguia chegar efetivamente a fonte de aimento, pois L. humile era tdo
rgpida quanto ela. Os comportamentos agressivos exibidos por L. humile foram mehor
observados nos testes de interacdo com T. melanocephalum.

HUMAN & GORDON (1999) redizaram um estudo com Linepithema humile
no norte da Cdifornia e congataram que esta formiga foi agressiva muito mas
frequentemente do que as formigas nativas que as formigas nativas, quando €a invade
&reas naurals, mas ndo € a sua agressividade que faz com que as epécies nativas sgam
dedocadas e Sm a sua dominancia numérica, io €, a grande capacidade que esta
espécie possui de formar supercolbnias. A domindncia numérica ird facilitar o encontro
com a fonte de dimento e seu posterior consumo. Este fato pdde ser observado nas
interacbes entre esta espécie com  Monomorium  pharaonis, como descrito
anteriormente.

HUMAN & GORDON (1999) também observaram que Linepithema humile
recruta muito mais individuos para o forrageamento e com uma rapidez maior quando
comparada com as espécies nativas. Neste trabadho foi observado que tanto T.
melanocephalum, como Linepithema humile recrutam mais rapidamente e em maior

ndmero quando comparadas com as outras duas espécies.
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Desta manera pode-se dirmar que edtas duas espécies exercem ambas
competicBes, por interferéncia e explorativa, sendo 0 segundo tipo muito mais efetivo,
pois, quando comparadas com as outras duas espécies, sua agressvidade era bem
pequena, mas quando a interacdo era entre elas Linepithema humile se modrava mais
agressiva que T. melanocephalum.

O tipo de forrageamento apresentado pelas especies estudadas foi o
forrageamento em massa e este comportamento estd de acordo com BONABEAU €t 4.
(1988); CARROLL & JANZEN (1973) e HOLLDOBLER & WILSON (1990), pois
uma, ou dgumas oper&ias sdam a procura de dimento, e quando O encontravam
retornavam ao ninho, recrutando um nlimero maior de operarias.

A competicio interespecifica em formigas tem sdo estudada no ponto de visa
de comunidade (BRIAN et d., 1966; GREENSLADE, 1971; LEVINS et d., 1973;
DAVIDSON, 1977, 1980; LESTON, 1978; FOWLER, 19884d). Ela pode se dar pelo uso
de repdentes quimicos (ADAMS & TRANIELLO, 1981; HOLLDOBLER, 19823
OBIN & VANDER MEER, 1985, FOWLER, 1988a), por interages agressivas
(HOLLDOBLER & LUMSDEN, 1980; VILELA et a., 1987), ou pelo furto de aimento
de outra formiga (HOLLDOBLER, 1986). Repelentes quimicos, usados por muitas
egpécies de formigas, inclusve por agudas que tém Ssemas de recrutamento bem
desenvolvidos, permitem que outras oper&rias da mesma espécie possam explorar um
recurso relaivamente grande, sem interferéncia de outras espécies (FOWLER, 19884).

Segundo FELLERS (1987), uma espécie é condderada dominante se ea inicia
um aague ou e Ua presenca induz um comportamento de evitacdo em um individuo de
outra espécie quando se encontram. Desta maneira podemos considerar  Monomorium
floricola como sendo a espécie com maior capacidade de dominancia, dentre as espécies
estudadas.

PASSERA (1994) consdera que 0 comportamento agressvo das formigas,
particularmente com relacdo as outras espécies, € um importante determinante para as
formas de sucesso de invasdo. Por exemplo, grande habilidade de disperséo, onivoria,
comportamento gregaio e sexudidade sd0 comumente vistos para resdtar a
probabilidade de colonizacéo e estabe ecimento.

A agressio  interespecifica também € usada para explicar a habilidade
competitiva das formigas invasoras (PASSERA, 1994; HOLLDOBLER & WILSON,
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1977; HOLLDOBLER & WILSON, 1990; HUMAN & GORDON, 1999). Um exemplo
bem estudado € a formiga lava-pés Solenopsis invicta, que invadiu o sul dos Estados
Unidos e é o foco de estudos genéticos (ROSS & KELLER, 1995; ROSS et d., 1996;
TSCHINKEL, 1988). Nesse exemplo, S. invicta dedocou espécies nativas tais como S.
geminata e vaias formigas do género Pheidole sp.

A formiga-argentina Linepithema humile é um outro exemplo de espécie
invasora, que gpds a sua introdugdo em determinada area, sofreu  mudangas
comportamentais, aumentando sua habilidade competitiva Por exemplo, na Argentina
setentriona, L. humile exibe pronunciada agressfo intraespecifica em pequenas escaas
espaciais (<100 m) (HOLWAY et d., 1998; HOLWAY & SUAREZ, 1999).

A grande densidade populaciona dessa formiga esta baseada na sua habilidade
de exercer ambas competicOes, por interferéncia e explorativas A sua densidade
populaciond também contribui para a sua grande habilidade explorativa a formiga-
argentina descobre e recruta para a fonte dimentar mas rgpidamente e em maior
nimero, quando comparada a varias espécies de formigas nativas (HOLWAY, 1998;
HOLWAY, 1999; HOLWAY & SUAREZ, 1999; HUMAN & GORDON, 1996; 1999).

6.2. TESTES DE CAMPO.

As espécies utilizadas no pré-teste foram Tapinoma melanocephal um,
Wasmannia auropunctata, Paratrechina longicornis, Camponotus atriceps e Solenopsis
., sendo T. melanocephalum, Paratrechina longicornis, Camponotus atriceps e
Solenopsis sp na&rea 2; T. melanocephalum, Paratrechina longicornis e Solenopsis sp
na area 3; e Tapinoma melanocephalum, Wasmannia auropunctatanaarea; e T.
melanocephalum e Solenopsis sp na &rea 6.

Ostestes 1 e 4 foram descartados devido a auséncia de encontro entre duas ou
mai's espécies de formigas urbanas, pois somente uma das espécies, encontradas no
loca|l visitava o dimento. Os géneros das epécies que visitaram o dimento foram

Pheidole e Crematogaster, nas areas 1 e 4, respectivamente.
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6.2.1. TESTE 2.

Durante o pré-teste as epécies de formiga encontradas no loca foram Tapinoma
melanocephal um e Wasmannia auropunctata.

Repeticdo 1.

T. melanocephalum foi a epécie que chegou primeiro afonte de dimento, no
tempo de 2 minutos gpds o inicio do experimento. Posteriormente apareceram outras
espécies de formigas, sendo elas Monomorium floricola, Camponotus atriceps e
Camponotus sp.

As digténcias da entrada dos ninhos até a fonte de alimento das espécies eram:
T. melanocephalum- 1,5m

Camponotus sp.- 2m

M. floricola- 70cm

W. auropunctata- 50cm

C. atriceps- ndo determinada.

Riqueza de espécies: foram encontradas cinco espécies de formigas durante o
experimento. As espécies foram: Tapinoma melanocephalum, Wasmannia

auropunctata, Monomorium floricola, Camponotus atriceps e Camponotus sp.
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Densdade rdativa

TABELA 67. Densidade relativa das espécies presentes no ambiente,

encontradas no aimento, durante arepeticéo 1.

ESPECIES DENSIDADE
RELATIVA
Tapinoma melanocephalum 63,8%
Camponotus sp. 19,4%
Camponotus atriceps 5,5%
Wasmannia auropunctata 5,5%
Monomorium floricola 5,5%
Repeticso 2.

Durante aredizacdo do experimento apareceram no dimento Camponotus sp.,
T. melanocephalum e C. atriceps.

Camponotus sp. chegou primeiro ao aimento, no tempo de 2 minutos depois do
inicio do experimento.

As digtancias da entrada dos ninhos até a fonte de alimento das espécies eram:

T. melanocephalum- 1,5m

Camponotus sp.- 2m

M. floricdla- 70cm

W. auropunctata- 50cm

C. atriceps- néo determinada.

Riqueza de espécies. foram encontradas trés espécies de formigas durante o
experimento. As espécies foram: Tapinoma melanocephal um, Camponotus atriceps e

Camponotus sp.
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Denddade rd ativa:

TABELA 68. Densidade rel ativa das espécies presentes no ambiente,
encontradas no aimento, durante arepeticéo 2.

ESPECIES DENSIDADE
RELATIVA
Tapinoma melanocephalum 30,43%
Camponotus sp. 60,86%
Camponotus atriceps 8,69%
Repeticdo 3.

T. melanocephalum foi a espécie que chegou primeiro a fonte de dimento, no
tempo de 11 minutos apos o inicio do experimento. Posteriormente apareceram outras

espécies de formigas, sendo elas P. longicornis, Solenopsis sp., Camponotus atriceps.

As disténcias da entrada dos ninhos até a fonte de aimento das espécies eram:
T. melanocephalum- 1m

Solenopsis sp.- Im

C. atriceps- néo determinada.

P. longicornis- ndo determinada

Riqueza de espécies. foram encontradas quatro espécies de formigas durante o
experimento. As espécies foram: Tapinoma melanocephalum, Solenopsis sp., P.
longicornis e Camponotus atriceps.



Densdade rdativa

TABELA 69. Densidade relativa das espécies presentes no ambiente,
encontradas no alimento, durante a repeticéo 3

ESPECIES DENSIDADE
RELATIVA
Tapinoma melanocephalum 37,5%
Solenopsis sp. 55,0%
Camponotus atriceps 5,0%
Paratrechina longicornis 2,5
Repeticdo 4.

T. melanocephalum foi aespécie que chegou primeiro a fonte de aimento, no
tempo de 8 minutos gpds o inicio do experimento. Posteriormente agpareceram outras

espécies de formigas, sendo eas P. longicornis, Solenopsis sp., Camponotus atriceps.

As digtancias da entrada dos ninhos até a fonte de dimento das espécies eram:
T. melanocephalum- 1m

Solenopsis sp.- 1Im

C. atriceps- ndo determinada.

P. longicornis- néo determinada

Riqueza de espécies: foram encontradas quatro espécies de formigas durante o
experimento. As espécies foram: Tapinoma melanocephalum, Solenopsis sp., P.
longicornis e Camponotus atriceps.
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Densdade rdativa

TABELA 70. Dersidade relativa das espécies presentes no ambiente,
encontradas no aimento, durante a repeticéo 4.

ESPECIES DENSIDADE
RELATIVA
Tapinoma melanocephalum 35,5%
Solenopsis sp. 53,4%
Camponotus atriceps 6,66%
Paratrechina longicornis 4,44%
6.2.2. TESTE 3.

Durante o pré-teste as espécies de formiga encontradas foram Tapinoma

melanocephal um, Solenopsis sp. e Paratrechina longicornis.

Repeticéo 1.

A epécie que chegou primeiro afonte de dimento foi P. longicornis, 1 minuto
apbs o inicio do experimento. T. melanocephal um chegou 5 minutos depois e
posteriormente foi dedocada do dimento pela primeira

As digtancias da entrada dos ninhos até a fonte de dimento das espécies eram:
T. melanocephalum- 2,5m

P. longicornis- 5,5m

Riqueza de espécies. foram encontradas duas espécies de formigas durante o
experimento. As epécies foram as mesmas encontradas no pré-teste.
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Denddade rd ativa:

TABELA 71. Densidade relativa das espécies presentes no ambiente,
encontradas no aimento, durante arepeticéo 1.

ESPECIES DENSIDADE
RELATIVA
Tapinoma melanocephalum 7,7%
Paratrechina longicornis 92,3%
Repeticéo 2.

P. longicornis foi aprimeira espécie a chegar afonte de dimento, sais minutos
depois do inicio do experimento. T. melanocephal um chegou 15 minutos depois e
posteriormente foi dedocada do aimento pela primeira.

As digtancias da entrada dos ninhos até a fonte de dimento das espécies eram:
T. melanocephalum- 2,5m
P. longicornis- 5,5m

C. atriceps- ndo determinada.

Riqueza de espécies: foram encontradas trés espécies de formigas durante o

experimento. As espécies foram: P. longicornis, T. melanocephalum e C. atriceps.

Denddade rd ativa:

TABELA 72. Densidade relativa das espécies presentes no ambiente,

encontradas no aimento, durante arepeticéo 2.

ESPECIES DENSIDADE
RELATIVA
Tapinoma melanocephalum 3,12%
Paratrechina longicornis 93,75%
Camponotus atriceps 3,12%




Repeticéo 3.

P. longicornis foi aprimeira espécie a chegar afonte de dimento, 15 minutos
depois do inicio do experimento. Posteriormente chegaram T. melanocephalum e

Solenopsis sp.

As digténcias da entrada dos ninhos até a fonte de dimento das espécies eram:
T. melanocephalum- 1m
P. longicornis- 3m

Solenopsis sp.- 3m (no quinta)

Riqueza de espécies. foram encontradas trés espécies de formigas durante o

experimento. As espécies foram: P. longicornis, T. melanocephalum e Solenopsis sp.

Denddade rdativa:

TABELA 73. Densdade relativa das espécies presentes no ambiente,
encontradas no alimento, durante a repeticdo 3.

ESPECIES DENSIDADE
RELATIVA
Tapinoma melanocephalum 48,3%
Paratrechina longicornis 38%
Solenopsis sp 13,7%
Repeticso 4.

Solenopsis sp foi a primeira espécie a chegar afonte de alimento, 10 minutos
depois do inicio do experimento. Posteriormente chegou P. longicornis.

As digténcias da entrada dos ninhos até a fonte de dimento das espécies eram:
P. longicornis- 3m

Solenopsis- 3m (nha cozinha)
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Riqueza de espécies. foram encontradas duas espécies de formigas durante o

experimento. As espécies foram: P. longicornis e Solenopsis sp.

Denddade rdativa:

TABELA 74. Densdade relativa das espécies presentes no ambiente,

encontradas no aimento, durante a repeticéo 4.

ESPECIES DENSIDADE
RELATIVA
Paratrechina longicornis 2,2%
Solenopsis sp 97,8%
6.2.3. TESTE5.

Durante 0 pré-teste as espécies de formiga encontradas no local foram Tapinoma

melanocephalum e M. floricola.

Repeticdo 1.

A expécie que chegou primeiro a fonte de dimento foi T. melanocephalum, 5
minutos gpés 0 inicio do expeimento. Poderiormente chegou Wasmannia

auropunctata.

As digtancias da entrada dos ninhos até a fonte de alimento das espécies eram:
T. melanocephalum- 2m

Wasmannia auropunctata- 50cm.

Riqueza de espécies. foram encontradas duas espécies de formigas durante o

experimento. As espécies foram: T. melanocephalum e Wasmannia auropunctata.



68

Denddade rd ativa:

TABELA 75. Densdade relativa das espécies presentes no ambiente,

encontradas no aimento, durante arepeticéo 1.

ESPECIES DENSIDADE
RELATIVA
Tapinoma melanocephalum 10,41%
Wasmannia auropunctata 89,59%

Repeticéo 2.

Wasmannia auropunctata foi a Unica espécie a chegar até afonte de alimento.

Ela demorou 30 minutos para encontrar o dimento.

A disténcia da entrada do ninho até a fonte de dimento da espécie era

Wasmannia auropunctata- 50cm.

Riqueza de espécies: foi encontrada uma espécie de formiga durante o

experimento. A espéciefoi Wasmannia auropunctata.

Denddade rdativa:

TABELA 76. Densdade relativa das espécies presentes no ambiente,

encontradas no alimento, durante a repeticéo 2.

ESPECIES DENSIDADE
RELATIVA
Wasmannia auropunctata 100%
Tapinoma melanocephalum 0%




Repeticéo 3.

Wasmannia auropunctata foi a tnica espécie a chegar aé afonte de dimento.

Ela demorou 35 minutos para encontrar o dimento.

A disténcia da entrada do ninho até a fonte de adimento da espécie era

Wasmannia auropunctata- 50cm.

Riqueza de espécies. foi encontrada uma espécie de formiga durante o

experimento. A espécie foi Wasmannia auropunctata.

Denddade rd ativa:

TABELA 77. Densdade relativa das espécies presentes no ambiente,

encontradas no aimento, durante arepeticéo 3.

ESPECIES DENSIDADE
RELATIVA
Wasmannia auropunctata 100%
Tapinoma melanocephalum 0%
Repeticdo 4.

Wasmannia auropunctata foi a Unica espécie a chegar aé a fonte de aimento.

Ela demorou 10 minutos para encontrar o dimento.

A digténcia da entrada do ninho até a fonte de dimento da espécie era

Wasmannia auropunctata- 50cm.

Riqueza de espécies: foi encontrada uma espécie de formiga durante o

experimento. A espéciefoi Wasmannia auropunctata.
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Denddade rd ativa:

TABELA 78. Densidade relativa das espécies presentes no ambiente,
encontradas no aimento, durante a repeticéo 4.

ESPECIES DENSIDADE
RELATIVA
Wasmannia auropunctata 100%
Tapinoma melanocephalum 0%
6.2.4. TESTE 6.

Durante o pré-teste a espécie de formiga encontrada no locad foi Tapinoma
melanocephal um.

Repeticéo 1.

A espécie que chegou primero a fonte de dimento foi T. melanocephalum, 1
minuto apds o inicio do experimento. Posteriormente chegou Solenopsis sp.

As digténcias da entrada dos ninhos até a fonte de alimento das espécies eram:
T. melanocephalum- 50cm

Solenopsis sp.- 5m.

Riqueza de espécies. foram encontradas duas espécies de formigas durante o
experimento. As espécies foram: T. melanocephalum e Solenopsis sp.
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Denddade rd ativa:

TABELA 79. Densdade relativa das espécies presentes no ambiente,
encontradas no aimento, durante arepeticéo 1.

ESPECIES DENSIDADE
RELATIVA
Tapinoma melanocephalum 15,78%
Solenopsis sp. 84,22%
Repeticéo 2.

A espécie que chegou primeiro afonte de dimento foi T. melanocephalum, 5
minutos gpds o inicio do experimento. Posteriormente chegou Solenopsis sp

As digtancias da entrada dos ninhos até a fonte de alimento das espécies eram:
T. melanocephalum- 50cm

Solenopsis sp.- 5m.

Riqueza de espécies. foram encontradas duas espécies de formigas durante o

experimento. As espécies foram: T. melanocephalum e Solenopsis sp.

Denddade rd ativa:

TABELA 80. Densidade rel ativa das espécies presentes no ambiente,
encontradas no aimento, durante arepeticéo 2.

ESPECIES DENSIDADE
RELATIVA
Tapinoma melanocephalum 21%
Solenopsis sp. 79%
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Repeticéo 3.

A epécie que chegou primeiro afonte de dimento foi T. melanocephalum, 10
minutos gpds o inicio do experimento. Posteriormente chegou Solenopsis sp

As digtancias da entrada dos ninhos até a fonte de dimento das espécies eram:
T. melanocephalum 50cm

Solenopsis sp.- 5m.

Riqueza de espécies. foram encontradas duas espécies de formigas durante o
experimento. As espécies foram: T. melanocephalum e Solenopsis sp.

Denddade rdativa:

TABELA 81. Densdade relativa das espécies presentes no ambiente,
encontradas no aimento, durante arepeticéo 3.

ESPECIES DENSIDADE
RELATIVA
Tapinoma melanocephalum 8,6%
Solenopsis sp. 91,4%
Repeticéo 4.

Solenopsis . foi a Unica espécie a chegar aé afonte de dimento. Ela demorou
20 minutos para encontrar o aimento.

A disténcia da entrada do ninho até a fonte de dimento da espécie era
Solenopsis sp.- 5m.

Riqueza de espécies. foi encontrada uma espécie de formiga durante o
experimento. A espécie foi Solenopsis sp.
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Denddade rd ativa:

TABELA 82. Densidade relativa das espécies presentes no ambiente,
encontradas no aimento, durante a repeticéo 4.

ESPECIES DENSIDADE
RELATIVA
Tapinoma melanocephalum 0%
Solenopsis sp. 100%

TABELA 83. Densdade rdativa das diferentes espécies de formigas encontradas no
adimento, durante as quatro repeticbes, nas diferentes areas estudadas e o totd estimado

de individuos presertes em todos 0s experimentos, durante as quatro repetiges.

DENSIDADE RELATIVA
ESPECIE TESTE 2 TESTE3 TESTES TESTE6 TOTAL DE
INDIVIDUOS

Tapinoma melanocephalum 42,36% 12,68% 4,34% 1317% 100
Solenopsis sp. 31,94% 37,33% - 86,33% 208
Wasmannia auropunctata 1,38% - 95,66% - 112

Monomoriumfloricola 1,38% - - - 2
Camponotussp. 14,58% - - - 21
Camponotus atriceps 6,25% 0,74% - - 10
Paratrechina longicornis 2,08% 49,25% - - 69
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Fig. 11. Densidade relativa das diferentes epécies de formigas encontradas no

alimento, durante as quatro repeticdes, nas diferentes areas estudadas.

6.2.5. QUANTIFICACAO DOS COMPORTAMENTOS DE COMPETICAO.

Durante este trabaho foram observadas agumas interages comportamentas
nas areas dois e trés (Tabelas 84, 85, 86, 87, 88, 89 e 90, e Figuras 12, 13, 14 e 15).

AREA 2.
Repeticdo 1.

Tabela 84. Quantificacdo dos comportamentos de competicdo entre Camponotus
sp. e Tapinoma melanocephalum.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

15

Camponotus sp. 11 0 0 3 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0

12

T. melanocephalum 1 0 0 0 0 0 0
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Tabela 85. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo entre

Camponotus sp. e Tapinoma melanocephal um de acordo com sua classificacao.

agressivos Defesa neutro
Camponotus sp. 11 2 0
T. melanocephalum 2 11 0
12
10
8
In 4
2
0 |i T
agressivos defesa neutro
Comportamentos
Camponotus p |:| T. melanocephdum

Fig. 12. Competicéo entre Camponotus sp. e T. melanocephalum.

Repeticéo 3.

Tabela 86. Quantificacdo dos comportamentos de competicdo entre

Paratrechina longicornis, Solenopsis sp e Tapinoma meanocephalum.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

P. longicornis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 2 0 0 0 0

T. melanocephalum 0 0 30 0 0 0 0 0 2 1
Solenopsis sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
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Tabela 87. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo entre

Paratrechina longicornis, Solenopsis sp e Tapinoma melanocephalum, de acordo com

Sua classficago.
agressivos Defesa neutro
P. longicornis 0 32 0
T. melanocephalum 32 1 1
Solenopsis sp. 1 0 1
35
30 ] ]
25
20
15
10
5
0 — — —T1 1
I I I
agressivos defesa neutro
Comportamentos
[] P longicornis [] T meanocephaum
|:| Solenopsis

Fig. 13. Competicdo entre P. longicornis, Solenopsis sp. e T. melanocephalum.

AREA 3.

Repetico 1.

Tabela 88. Quantificacdo dos comportamentos de competicdo entre

Paratrechina longicornis. e Tapinoma melanocephal um.

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
P. longicornis 0 2 0 0 0 0 0 0 0 4 11 0 0 0 6
T. melanocephalum 0 0 0 0 4 0 0 0 11 2 0 0 0 0 6




Tabela 89. Dados acumulados dos comportamentos de entre Paratrechina

longicornis. e Tapinoma melanocephal um de acordo com sua classificacéo.

77

agressivos Defesa neutro
Camponotus sp. 2 15 6
T. melanocephalum 15 2 6
16
14
12
10
8
6
4 I
2 I
0
agressvos defesa neutro
Comportamentos

|:| Camponotus p |:| T. melanocephdum

Fig. 14. Competicéo entre Camponotus sp. e T. melanocephal um.

Repeticdo 3.

Tabela 90. Quantificagd dos comportamentos de competicdo entre

Paratrechina longicornis, Solenopsis sp e Tapinoma melanocephal um.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
P. longicornis 50 0 5 0 4 0 0 0 0 22 | 126 0 0 0 5
T. melanocephalum | 11 0 11 0 0 0 0 0 126 | 59 0 0 0 0 5
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Tabela 91. Dados acumulados dos comportamentos de competicdo entre

Paratrechina longicornis, Solenopsis sp e Tapinoma melanocephalum, de acordo com

Sua classficago.
agressivos Defesa Neutro

P. longicornis 59 148 5

T. melanocephalum 148 59 5
160
140
120
100
80
60
40
20

0 l_‘_l
agressivos defesa neutro
Comportamentos
[] P longicomis [] T .meanocephaum

Fig. 15.Competicdo entre P. longicornis e T. melanocephalum.

Em dtuagbes naturals, 0 estudo da competicdo permite tetar 0 modelo
estabelecido com as colbnias de laboratdrio e andisar a sucessio de espécies na fonte de
dimento. Nesta Stuacdo, foram estudadas as interacbes comportamentais, frente a uma
fonte de dimento, das espécies de formigas presentes no proprio ambiente, incluindo
dgumas j4 estudadas em laboratdrio, os géneros Solenopsis e Camponotus, e as
espécies Wasmannia auropunctata e Paratrechina longicornis.

Na area 2, durante a primeira repeticdo, Camponotus sp. permaneceu boa parte
do tempo no dimento, dedocando T. melanocephalum dando botes e colocando o gaster

por sob 0 mesossoma, na posicao de liberacdo de ferombnios. Tapinoma chegava no
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dimento quase todo momento de experimento, mas de uma manera Sorraera,
“illudindo” as outras espécies.

M. floricola foi aé o dimento, tentou, mas ndo conseguiu expulsar Camponotus
. e dedocou Tapinoma. Depois de um tempo ea interrompeu o forrageamento e foi
observada a presenca de Wasmannia auropunctata, juntamente com Tapinoma.
Observou-se também a presenca de Camponotus atriceps, mas néo foi visa nenhuma
interacdo comportamental. As trés espécies de formigas ficaram lado a lado no
dimento. No find do experimento Camponotus sp. voltou ao aimento e forrageou junto
com Camponotus atriceps.

Na segunda repeticéo a espécie que teve maior presenca foi Camponotus sp. Ela
tentou dedocar Tapinoma do dimento dando botes e liberando feromdnios, da mesma
mandra que na primera repeticdo, e a segunda a “iludid’, redizando sagues no
dimento. Foi observada a presenca de C. atriceps que permaneceu no dimento junto
com as outras duas espécies.

Na terceira e quarta repeticdes Tapinoma dominou o dimento durante as
primeiras horas de experimento. Duas operarias de P. longicornis tentavam chegar até o
adimento, mas as oper&ias da primera espécie, que edavam em maor nimero, davam
mordidas e borrifavam substéncia repdente nas operarias da segunda. Solenopsis sp.
chegou a0 adimento e expulsou Tapinoma, dominando por completo o dimento. N&o foi
observada nenhuma interacdo comportamenta entre Solenopsis sp. € Tapinoma, pois ea
ocorreu no intervalo entre os periodos de observacdo. Na hora estabelecida para a
observacdo a primeira espécie ja se encontrava no dimento e a segunda forrageava em
outro local. Durante a noite a quantidade de operarias de Solenopsis sp. diminui, e trés
operérias de Camponotus atriceps foram vidas forrageando no dimento.

Na &rea 3, nas duas primeiras repeticbes, P. longicornis dedocou Tapinoma do
dimento aacando-a na trilha de forrageamento, dando botes e mordidas, porém
Tapinoma tentou defender o aimento, no momento em que etava presente, inclinando
0 géster e borrifando substéncias repelentes. Neste caso P. longicornis gpresentava
egpaamos e fugia mesmo assm ela fol capaz de dedocar Tapinoma, impedindo a sua
chegada até o dimento.

Também foi observada a presenca de C. atriceps no dimento, na segunda
repeticdo, e ndo foi visto nenhum tipo de competicdo com as outras duas espécies.
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Na terceira repeticdo P. longicornis chegou primero ao dimento, mas foi
dedocada inicidmente por T. melanocephalum. A segunda espécie recrutou um grande
nimero de ope&ias paa o dimento e conseguiu dedocar a primera espécie
gpresentando  comportamentos agressivos fiscos (bote, mordida) e quimicos(borrifacdo
de substéncias repelentes). P. longicornis apresentava espasmos e fugia Quando a
quantidede de dimento diminuia, a quantidade de oper&ias de Tapinoma diminuia
também e s6 assm P. longicornis era capaz de dominar o aimento. Na manha seguinte
as operarias de P. longicornis dominaram o aimento dando botes e mordendo as
oper&rias de Tapinoma. Algumas oper&ias da primera espécie ficavam paradas
proximo a trilha da segunda espécie com o géagster levantado, provavelmente liberando
ferombnio. Apds dgum tempo a trilha de Tapinoma foi deffeita e P. longicornis
comegou a forragear sem interrupcdo. No find do experimento Solenopsis sp. estava
forrageando no dimento e as oper&ias de P. longicornis e Tapinoma ndo se
encontravam nem nas proximidades. Depois disso o ninho de Solenopsis §p. migrou
para dentro da garagem e para dentro da cozinha da casa, que faz comunicagdo com a
garagem.

Na quarta repeticdo Solenopsis sp. chegou primeiro ao dimento e o dominou por
completo. Duas horas apds o inicio do experimento foi observada a presenca de uma
oper&ria de P. longicornis, mas esta logo fugiu, pois Solenopsis $p a perseguiu. Depois
disto nenhuma outra espécie foi observada no aimento.

Na &ea 5, na primeira repeticdo, Tapinoma chegou primeiro no dimento e logo
recrutou uma grande quantidade de oper&rias. Duas horas gpGs 0 inicio do experimento
foi observada a presenca de grande quantidede de operd&ias de Wasmannia
auropunctata. Elas dedocaram as oper&rias de Tapinoma e dominavam por completo o
dimento. N& foi observada nenhuma interacdo comportamenta entre Wasmannia e
Tapinoma, pois €la ocorreu no intervalo entre os periodos de observacdo. Na hora
estabel ecida para a observacdo a primeira espécie ja se encontrava no aimento.

Nas outras trés repetiches somente as operarias de Wasmannia forrageavam no
aimento oferecido.

Na &ea 6, durante as trés primeiras repeticbes, Tapinoma foi a espécie que
chegou primeiro no dimento, mas apls as primeiras horas de experimento (2h para a

repeticdo 1, 3h para a repeticao dois e 1h para a repeticdo 3) Solenopsis sp. chegava ao
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dimento e expulsava Tapinoma. N&o foi observada nenhuma interagdo comportamental,
pois ela ocorreu no intervalo entre os periodos de observacdo. Na hora estabelecida para
aobservacado Solenopsis . ja se encontrava no aimento.

Na quarta repeticdo somente as oper&rias de Solenopsis sp. forrageavam no
aimento oferecido.

T. melanocephalum estava presente em trés das quatro areas estudadas (Tabela
83; Fig. 11.), sempre em grande nimero de operarias, permanecendo na fonte de
dimento aé que outra espécie a descobrisse. Esta espécie se mostrou dominante, com
relacd a P. longicornis, por um certo periodo, quando o aimento estava em grande
quantidade, mas quando P. longicornis recrutou um grande nimero de operdrias, T.
melanocephalum foi dedocada do dimento. Assm como nos testes de laboratdrio, em
Stuagbes naturais Tapinoma pode ser consderada oportunista, ndo  apresentando
habilidade competitiva, por interferéncia, a ponto de dedocar outras espécies do
dimento. Desta maneira, eda egpécie age rgpidamente, pegando 0 maximo que
consegue de aimento, até ser descoberta e expulsa da fonte.

Em dtuagbes naturals Monomorium floricola participou do processo de
competicdo, exibindo os mesmos comportamentos observados em laboratério, mas néo
chega a ser a espécie dominante. Isto talvez ocorra porque a densidade populaciond
desta espécie sga menor em Stuagdes naturais. WAY & BOLTON (1997) redizaram
um estudo de competicdo entre formigas que nidificam nas folhas proximas a insercéo
do pedinculo onde est@o locdizados os frutos de uma padmera. Neste estudo ficou
constatado que M. floricola, P. longicornis e T. melanocephalum ndo foram espécies
dominantes.

De acordo com os resultados das interacOes comportamentals entre as espécies
encontradas em sSituagdes naturais, somente Camponotus §p conseguiu vencer Tapinoma
melanocephalum em interagbes competitivas, recrutando um nimero pequeno de
opeaias. A segunda espécie mostrou dgum  desempenho  competitivo, exibindo
comportamentos agressvos contra P. longicornis, mas observagOes paraelas mostram
uma outra redidade. Tapinoma SO consegue dominar o dimento se chega primeiro a ele
e se recruta um grande nUmero de operdrias para ele, antes que outra espécie o descubra.
Entdo, pode-se dirmar que quando €la chegava primeiro a0 dimento estabeecia a

competicdo por exploragdo, apresentando até alguns comportamentos agressvos, mas
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quando a outra espécie recrutava um grande nimero de oper&rias, T. nmelanocephalum
era ded ocada da fonte de dimento.

FELLERS (1987) avdiou os efeitos da competicdo por exploracdo e por
interferéncia em nove egpécies de formiga e as classfica em duas categorias. aquelas
espécies que sBo muito agressvas e comportamente dominantes e aguelas que S&O
menos agressivas e comportamente subordinadas. As espécie agressvas e dominantes
usam a interferéncia para impedir que as espécies subordinadas cheguem até o recurso.
As espécies subordinadas sdo mais rapidas na exploracdo (competicao por exploracéo)
gue as dominantes e usam edta estratégia para obter comida. Desta maneira, as espécies
subordinadas usam a repidez para locdizar o dimento, e asam driblar a interferéncia
das espécies dominantes e garantir 0 acesso ao recurso  qua eas, de outra maneira,
Seriam excluidas.

Dentre as espécies de formigas estudadas por FELLERS (1987), Tapinoma
sessile foi consderada uma espécie subordinada porque reduzia o seu tempo de
permanéncia no dimento quando haviam outras espécies de formiga, “iludindo” as
outras espécies e agindo de maneira sorrateira. Neste trabaho observou-se que T.
melanocephalum agiu da mesma manera, permanecendo pouco tempo no dimento
quando outras espécies de formigas edtavam presentes e, de manera sorrateira e
andando rapidamente, “iludid’ as outras epécies de formigas.

WILSON (1971) e LEVINS et al. (1973) verificaram que P. longicornis também
locdiza repidamente 0 dimento antes de s excluida peas espécies mais dominantes.
Isto pdde ser observado neste trabaho, pois nas &eas onde P. longicornis foi
encontrada (area 2 e 3) Solenopsis . goresentou uma grande habilidade comptitiva,
ded ocando a primeira espécie do aimento.

De acordo com FELLERS (1987) trés caracteridticas influenciam a dominancia
tamanho corpdreo, método de combate e taxa de recrutamento. As espécies menores so
mals subordinadas que as epécies maores. Tdvez sga este o motivo peo qud
Solenopsis . foi dominante em relacdo a T. melanocephalum, mas isto ndo pode ser
dirmado quando se compara a primeira espécie com P. longicornis. Neste caso a
domindncia de Solenopsis sp.tdvez tenha sido devido a0 seu méodo de combate
bastante agressivo e tavez sga este 0 motivo pedo qua Wasmannia auropunctata foi

capaz de deslocar Tapinoma mdanocephalum do dimento.
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Eda rdacdo de tamanho corpord e domindncia também foi rdatada para
Camponotus ., que possui um tamanho corpdéreo maior e foi dominante, e T.
melanocephal um, menor e subordinada

De acordo com CLARK e a. (1982) e MEIER (1994), Wasmannia
auropunctata foi cgpaz de dedocar a fauna nativa de formigas porque explora o habitat
e 0 recurso dimentar mas eficientemente que as outras egpécies, recruta mas
rgpidamente um maior nimero de operarias que as outras espécies, forrageiam durante
0 dia e durante a noite e sd0 bastante agressivas devido a0 fato de borrifarem um veneno
ou feromdnio repelente. Provavelmente estes foram os motivos pelos quais esta espécie
conseguiu dedocar Tapinoma melanocephalum do dimento e impedir que da o
explorasse nas outras trés repeti goes.

Segundo FOWLER et d. (1994) Solenopsis invicta € um grande competidor por
aimento nos estados de S&o Paulo e de Mato Grosso e de acordo com seus resultados
esta espécie possui uma grande habilidade competitiva por interferéncia

De acordo com BHATKAR et d. (1972); OBIN & VANDRE MEER (1985);
KING & PHILLIPS (1992) e MORRISON (2000) Solenopsis invicta utiliza compostos
quimicos para defesa e para competir com outras espécies, e segundo BHATKAR et 4.
(1972); JONES & PHILLIPS (1987); BHATKAR (1988); KING & PHILLIPS (1992);
MORRISON (1999) e MORRISON (2000) ela utiliza a agressdo fisica contra seus
competidores.

Ainda com o género Solenopsis, MORRISON (1996) verifica que S. germinata
também faz uso de agressfio fisca contra seus competidores e reduz o acesso de
Monomorium monomorium ao dimento, e TORRES (1984) afirma que esta espécie é o

competidor por interferéncia mais dominante (das 19 espécies estudadas) pelo dimento.
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7. CONCLUSOES.

Os resultados obtidos nos testes em laboratdrio, redizados com as diferentes
egpécies de formigas urbanas, permitiram descrever 0os comportamentos que ocorrem entre
as espécies de formigas no processo de competicdo por aimento, e permitiram estabelecer
uma classificacdo de dominéncia entre as espécies estudadas.

De acordo com estes resultados, a ordem de dominancia entre as quatro espécies
estudadas foi: Monomorium floricola, Monomorium pharaonis, Linepithema humile e
Tapinoma melanocephalum, sendo as duas Ultimas consideradas subordinadas com relagéo
a habilidade competitiva por interferéncia, gpresentando uma maior habilidade competitiva
por exploracao.

Mas esta ordem pode ter um dgnificado faso, uma vez que em Stuagdes naturals
edas mesmas espécies podem se comportar de maneira diferente, como o descrito na
literatura citada, e também devido a0 faio de que em laboratdrio as espécies foram
obrigadas a se encontrar, pois 0 modelo utilizado ndo permitia 0 acesso das oper&rias a
outros locais, ando ser a arena de forrageamento.

De acordo com os resultados obtidos nos testes redizados em Stuagbes naturais
pode-s= concluir que exige uma competicio efetiva por dimento entre as diferentes
epécies de formigas urbanas, mas redizar observaghes a respeito disto € um processo

muito complexo, uma vez que ocorrem dteraches das egpécies de formigas no
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aimento, em um curtos periodo de tempo e com uma grande rapidez. Neste caso, devido a0
dedocamento de outras espécies, 0s comportamentos deveriam ser anadlisados de forma
continua e ndo em interval os de tempo.

Edtabelecer uma classficacdo de domindncia, ou mesmo de sucessio entre as
egpécies de formigas que ocorrem em ambiente urbano é dificil, uma vez que, gpesar de
diferentes espécies se encontrarem dentro de um mesmo prédio, estas ocypam areas
diferentes, 0 que faz com que das muitas vezes nem se encontrem. Por exemplo, neste
trabdho Tapinoma melanocephalumi foi vista nas quatro aress estudadas da mesma
resdénciaz Wasmannia auropunctata foi vita nas aess 5 e 6; Monomorium
floricola,Camponotus sp na area 2, Camponotus atriceps nas &reas 2 e 3, Solenopsis §p nas
areas 2, 3 € 6, eParatrechina longicornisnas areas 2 e 3.

Novos estudos do processo de competicdo por adimento em formigas urbanas devem
ser redlizados para compreender 0s mecanismos de consumo da isca no momento em que se
rediza o controle desses insetos, principAmente em locas onde s consderados
importantes vetores de microrganismos  patogénicos, no  interior de hospitais, e
considerados causadores de danos em aparelhos eetrénicos e de incdmodo as pessoas em

uas residéncias.
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