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Analise Faunistica de Dipteros Necrofagos:

Ecologia e Aplicagao Forense

Resumo

A Entomologia Forense é a ciéncia que aplica o estudo dos insetos a
procedimentos legais. As pesquisas nesta area sao feitas desde 1850 e nas
ultimas décadas vém obtendo progressos. Esse trabalho visa constituir um
banco de dados regional que possa servir como referencial cientifico nas inves-
tigacbes criminais e estimativas pés-morte, como também no estudo de casos
reais que chegaram até o NPML (Nucleo de Pericias Médico-legais) Bauru,
Estado de Sao Paulo. Analises faunisticas foram realizadas em 23 corpos, que
foram conduzidos até o NPML. Os corpos eram de vitimas que sofreram morte
violenta ou morte natural, para investigagdo da causa morte, atendendo a soli-
citacao de autoridade competente. Na analise realizada foram encontradas du-
as familias de dipteros necréfagos: Calliphoridae e Sarcophagidae. Dentre os
exemplares de dipteros coletados da familia Calliphoridae a espécie mais a-
bundante foi Chrysomya albiceps (49,30%), seguida, por C. megacephala
(30,56%), e Lucilia eximia (8,13%). Além destas espécies, foram também en-
contradas Lucilia cuprina (5,69%), Cochliomyia macellaria (1,45%) e Lucilia
sericata (1,21%). Espécimes da familia Sarcophagidae totalizaram 3,66% dos
insetos coletados. Os vinte e trés corpos analisados constituiram-se em 23 ca-
sos detalhadamente investigados, associando a presencga dos insetos com as

informacdes dos laudos necroscopicos.



Abstract

Forensic entomology is the science, which applies insects for legal proceedings.
Researches in this area have been performed since 1850 and in the last years
researchers have obtained success. In this study a regional data set is pre-
sented to be used as a scientific reference in criminal investigations and post
mortem interval estimates, as well as to be employed in real cases from the
NPML (Nudcleo de Pericias Médico-legais) of Bauru, Sdo Paulo. Fauna analysis
was performed in 23 corpses, which were led to the NPML. Corpses were vic-
tims, which have suffered violent or natural death, separated to investigate the
death cause in response to requirements by authorities. In the analysis per-
formed two families of necrophagous dipterans were found, Calliphoridae and
Sarcophagidae. The most abundant Calliphoridae species was Chrysomya al-
biceps (49.30%), followed by C. megacephala (30,56%) and Lucilia eximia
(8.13%). Other species were also found such as Lucilia cuprina (5.69%), Coch-
liomyia macellaria(1,45%) and Lucilia sericata (1.12%). The percentage of Sar-
cophagidae individuals was 3.66%. The twenty-three corpses analyzed resulted
in 23 cases investigated in detail, associating the presence of insects with death

data.



Analise Faunistica de Dipteros Necroéfagos:

Ecologia e Aplicagao Forense

Introducgao

Este estudo nasceu da necessidade de se obter dados cientificos para a
implantagéo de protocolos de Entomologia Forense no Brasil, especialmente no
Estado de S&o Paulo, fornecendo resultados de levantamentos, os quais apli-
cados as ciéncias forenses e medicina legal contribuam com as pericias e ela-
boragcdo de Laudos. Este estudo é também parte de um projeto proposto pelo
Nucleo de Biologia e Bioquimica do Instituto de Criminalistica do Estado de
Sao Paulo, com a finalidade de acrescentar e criar novas modalidades e méto-
dos de pericia visando beneficiar varios segmentos da populagdo brasileira,
incrementando a eficiéncia e o servigo prestado pela instituigdo a justica.

A idéia principal desse trabalho é ser um instrumento para ajudar na cri-
acao do Centro de Pesquisa e Desenvolvimento de Pericia de Entomologia
Forense, como também, a formacéao, a especializacido e o treinamento de pes-
soal através de cursos de extenséo e pds-graduacdo de importancia nessa a-
rea de pesquisa cientifica. Esse estudo foi realizado em cooperagdo com o
Centro de Exames, Analises e Pesquisas (CEAP) do Instituto de Criminalistica
do Estado de S&o Paulo, com o Laboratério de Ecologia Populacional do De-
partamento de Parasitologia do Instituto de Biociéncias da Universidade Esta-
dual Paulista — “Julio de Mesquita Filho”, campus de Botucatu — SP, e com o

(NPML) Nucleo de Pericias Médico-legais de Bauru — SP.



A relevancia dessa pesquisa vem da necessidade de ambas as partes,
Superintendéncia da Policia Cientifica (SPTC) e a comunidade cientifica usu-
fruirem das informagbes. Para o IML (Instituto Médico Legal) e o IC (Instituto
de Criminalistica) o procedimento contribuira com importantes informagdes pa-
ra a medicina legal e para a Universidade a constru¢do de um banco de dados
visando assessorar as instituicdes envolvidas na atividade, além de contribuir
com informagdes importantes para a Entomologia Forense no contexto cientifi-
co. Portanto, essa pesquisa tem como meta o desenvolvimento em conjunto
de procedimentos cientificos de laboratérios; intercambio de informacdes e
amostras de interesse criminalistico.

Corpos em decomposicdo sao sistemas que oferecem condi¢des para
que populagdes de artropodes interajam de forma intra, interespecifica e tam-
bém em diferentes niveis troficos (Faria et al.,, 1999, Grassberger et al. 2003).
Para melhor compreender os mecanismos envolvidos nestas interagdes, diver-
sos experimentos tém sido delineados nos ultimos anos (Wells & Greenberg,
1992a, b, c, Faria et al., 1999, 2004a, b, Reigada & Godoy, 2005, Rosa et al.
2004). Recentemente, os estudos de laboratorio e campo focados sobre a di-
namica de interagcbes em moscas-varejeiras tém consideravel volume de infor-
macgéo em ecologia aplicada, importantes para a entomologia forense (Godoy
et al., 2001, Carvalho et al., 2000, 2001, Wall et al., 2001, Faria et al., 2004a, b,
Serra et al. 2007a, b).

A composicao, distribuicdo e abundancia da fauna necrofaga, bem como
seus padrdes de dindmica populacional diferem de acordo com a area geogra-
fica (Anderson & VanLaerhoven, 1996; Arnaldos et al., 2001, Carvalho et al.

2004). As causas dessas diferencas ndo sao triviais, mas certamente estao



associadas a fatores ambientais, tais como temperatura, umidade relativa e
fatores biologicos intrinsecos do organismo, dos quais destaca-se o potencial
da prole a ser produzida (Serra et al. 2007a,b). E ilustrativo observar a forte
influéncia das interagdes sobre a composigao da fauna de dipteros necréfagos,
principalmente as moscas-varejeiras, ja que s&o os primeiros artrépodes a fre-
guentar corpos em decomposigéo (Smith, 1986).

A entomologia forense € o estudo dos insetos e outros artropodes em
investigagées medico-criminais (Hall, 2001), com o objetivo de, a partir de in-
formagdes do ciclo biolégico e da ecologia dos grupos taxonémicos, auxiliar na
elucidacédo de crimes (Smith, 1986). Em geral os primeiros animais atraidos
para a carcaga sdo as moscas-varejeiras da familia Calliphoridae (Smith,
1986), que contribuem principalmente com a estimativa do intervalo pos-morte
(IPM). E possivel estimar o IPM pela determinacéo do instar larval e pelo tempo
que as larvas necessitam para completar o ciclo, associando as informagdes
aos parametros meterioldgicos e fatores ambientais (Smith, 1986).

As moscas-varejeiras pertencem a familia Calliphoridae e incluem gran-
de variedade de espécies (Dear, 1985) de importadncia médica-sanitaria (Gui-
maraes & Papavero, 1999) e também forense por serem as que primeiro che-
gam aos corpos em decomposicao (Guimaraes et al.,1978; Von Zuben et al.
1996). A estrutura da fauna necrofaga Brasileira, particularmente a formada por
califorideos, tem sido influenciada pela abundancia de espécies exdticas do
género Chrysomya, que foram introduzidas nas Américas cerca de 40 anos
atras (Guimaraes et al., 1978).

O sucesso da invasao, colonizacdo e persisténcia das espécies deste

género pode ser explicado pelo breve ciclo de vida e alta taxa de crescimento



populacional (Smith, 1986; Godoy et al., 1993). O processo de invasao biologi-
ca gerou mudangas na estrutura da fauna local, principalmente em resposta a
agao predatdria de uma das espécies exédticas, C. albiceps, durante o estagio
larval (Faria et. al. 1999). A presenca de C. albiceps em meio a fauna necroéfa-
ga tem importante peso no contexto forense, visto que a espécie domina a fau-
na local, influenciando significativamente a composigao faunistica (Grassberger
et al. 2003). A abundancia das espécies de moscas da familia Calliphoridae
tem sido investigada no Brasil, com resultados indicando alta frequéncia das
espécies do género Chrysomya e também Lucilia (Moura et al., 1997; Souza &
Linhares, 1997; Carvalho et al., 2004). Estes resultados sao, certamente, refle-
x0s da introdugao das espécies exoticas.

A despeito da importancia dos estudos que vem sendo realizados sobre
abundancia e ecologia de moscas-varejeiras no Brasil, nenhum estudo siste-
matico sobre a fauna cadavérica humana tem sido realizado. Considerando
que a Entomologia Forense é area incipiente no Brasil, a caréncia de um banco
de dados que possa servir como referencial cientifico para investigagdes crimi-
nais e estimativas de intervalo pos-morte é evidente.

Os casos de aplicagao de insetos para investigagbes no contexto da
medicina legal remontam ao século 13 na China (McKnight 1981). Apesar da
area acumular conhecimento desde este século, em tempos remotos havia bai-
X0 nivel de compreensdo sobre 0 assunto entre os especialistas por ndo existi-
rem formalmente conexdes entre a medicina legal e a entomologia. Yovanovich
(1888) e Meégnin (1894) foram os primeiros examinadores forenses a avaliarem
sucessédo de insetos em corpos, estabelecendo assim a ciéncia da Entomologia

Forense propriamente dita. Atualmente, a Entomologia Forense tem sido aceita



em diversos paises, como ferramenta importante para a medicina legal (Ander-
son, 1996; Introna et al. 1998; Bourel et al. 1999; Campobasso & Introna,
2001).

Dentre os desafios para a entomologia forense esta a correta combina-
¢ao entre dados experimentais e o trabalho pratico. A reconstituicdo da cena do
crime pode contribuir sobremaneira com a elucidagédo de casos, contudo ha a
necessidade de modelos (Amendt et al. 2004). Particularmente para o Brasil, a
etapa € ainda bastante preliminar, carente da constru¢do de um banco de da-
dos e de protocolos que possam ser colocados em pratica na rotina dos peritos
criminais. Contudo, alguns nucleos de pesquisas existentes sobretudo no Su-
deste brasileiro vém se organizando para dar inicio a composi¢gao do banco de

dados e o treinamento de mao-de-obra especializada.

Objetivo Geral e Especifico

O objetivo geral deste estudo foi investigar a diversidade de espécies de
moscas necréfagas em cadaveres humanos recém-chegados ao Instituto Mé-
dico Legal de Bauru, Estado de Sao Paulo, bem como suas relagdes com fato-
res bidticos e abidticos. Os objetivos especificos do trabalho foram:

1. Investigar a diversidade faunistica de imaturos de dipteros necréfagos en-
contrados sobre corpos.

2. Analisar possiveis associagdes entre espécies com o estagio de decomposi-
¢ao do cadaver, tipo de morte, procedéncia do corpo, substancia ingeridas e

dados meteorologicos.



Revisao Bibliografica

A investigacao médico-legal

Conceitos basicos

A investigagdo medico-legal é uma atividade multidisciplinar direcionada
para a elucidacédo das causas da morte, envolvendo o trabalho de patologistas,
investigadores na cena do crime, cientistas forenses, antropologos, entomolo-
gistas e dentistas (Payne-James et al. 2002). Diversos paises tém desenvolvi-
do procedimentos para o exercicio da Medicina Legal, visando ampliar a base
de dados para investigagdes criminais, sobretudo onde a morte tenha ocorrido
sob circunstancias suspeitas (Meel, 2000).

A medicina legal pode ser subdividida em pelo menos cinco sub-areas:
patologia, antropologia, odontologia, ciéncia forense e entomologia (Payne-
James et al. 2002). A patologia forense € geralmente voltada para a aplicagéo
dos principios patologicos na investigacdo médico-legal das causas da morte
(Dolinak et al., 2005). Os patologistas sdo qualificados para realizar necropsias
advindas de mortes repentinas ou resultantes de traumas e/ou envenenamen-
tos (Dolinak et al. 2005).

A antropologia forense distingue-se das outras sub-areas por destinar-se
a aplicar conhecimentos sobre anatomia do esqueleto humano a investigacéo
forense (Adams & Crabtree, 2008). Como parte da atividade, est&o incluidas a
identificacdo das partes 0sseas remanescentes e a interpretacdo do trauma

o0sseo (Adams & Crabtree, 2008). Os principios cientificos utilizados em ana-



tomia esquelética de espécimes arqueologicos sdo aplicados a investigagéo
dos ossos encontrados, no contexto forense. Dentre as informag¢des importan-
tes que sdo agregadas para a produgao do laudo estao as variaveis: raga, ida-
de na ocasiao da morte, sexo e estatura.

A odontologia forense € destinada a aplicar técnicas odontolégicas na
tentativa de responder questbes meédico-legais envolvendo identificagcdo do
corpo, estimativa da idade da vitima no momento da morte, analise de possi-
veis marcas deixadas por dentes na vitima e analise da arcada dentaria de
suspeitos.

A ciéncia forense € a aplicagao dos principios da ciéncia para responder
questdes de aspecto legal (Houck & Siegel, 2006). Para a investigagao cientifi-
ca muitas vezes se faz uso de procedimentos laboratoriais necessarios a cién-
cia biologica, tais como analise molecular e sorologia. Analises toxicologicas
também sdo empregadas nesta modalidade de investigagdo. Em geral, a cién-
cia forense também extrai informacgdes importantes da analise balistica, recons-
trucéo e interpretagéo de fogo e explosdes.

A entomologia forense € uma sub-area da medicina legal que utiliza
principios zooldgicos para auxiliar em investigacées criminais (Amendt et al.
2004). Em boa parte dos casos emprega-se a estimativa do intervalo pds-
morte, valendo-se do conhecimento do ciclo de vida de insetos encontrados

nos cadaveres (Amendt et al. 2004).
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Medicina legal

A medicina e a legislagdo vém sendo relacionadas desde ha muito tem-
po por remotas civilizagdes, empregando a principio, codigos legais primitivos e
doutrinas religiosas (Smith, 1954). Ha evidéncias sugerindo que em tempos
remotos padres faziam a determinagdo da causa de morte (Oliver, 1932). Os
chineses publicaram informacdes sobre envenenamento com arsénico e Opio
3000 anos antes de Cristo (Wecht, 2005). Contudo, as necropsias ndo eram
comuns por questdes religiosas (Camp, 1968). As mudancgas neste sentido
comegaram a ocorrer com os Romanos cerca de 600 anos A. C., quando leis
foram elaboradas permitindo a abertura de corpos para salvar criangas em ca-
so de morte de gestantes (Spitz, 1993; Wetch , 2005). O cddigo legal mais ela-
borado s¢ foi iniciado cerca de 400 anos A.C. pelos gregos (Smith, 1954).

A medicina legal na Europa ganhou expressao a partir de 1553, com o
sistema medico legal sendo implantado inicialmente na Franga, seguido da lta-
lia, Alemanha e Reino Unido (Wecht, 2005). Nos Estados Unidos a primeira
aula sobre medicina legal foi dada em 1804. Em meados do século 20 a medi-
cina legal ganhou expressé&o no pais com a inauguragao do Instituto de lei e
medicina, na Universidade de Boston (Wecht, 2005). No Brasil, a Medicina Le-
gal foi incorporada oficialmente aos cursos de Graduagédo em 1832, nas Facul-
dades de Medicina da Bahia e do Rio de Janeiro (Franga, 2008). Foi nesta o-
casiao que a pericia oficial foi introduzida, iniciando assim os primeiros exames
de corpo de delito. Um fato interessante foi que Rui Barbosa foi quem inicial-
mente propds o ensino da Medicina Legal nos cursos de Direito, a partir de

1891 (Franca, 2008). Outro nome importante para a Medicina Legal foi Oscar
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Freire que fez a transicdo dos conhecimentos implementados na Bahia para

Sao Paulo (Franca, 2008).

Tanatologia forense

A Medicina Legal vale-se de estratégias de investigacédo para a elucida-
¢ao das causas de morte. Dentre elas a Tanatologia Forense € a parte que tra-
ta da morte e as leis implicadas no fenémeno (Sales-Peres et al., 2006). Para
os profissionais envolvidos com procedimentos de Medicina legal a maior difi-
culdade tem sido definir o exato momento em que a morte se deu, seja ela
causada por homicidio ou suicidio (Houck & Siegel, 2006). Este é um fato de
extrema importancia sob o aspecto social, visto que a familia da vitima passa
por circunstancias extremamente delicadas durante o incidente, com sério
comprometimento ao bem estar e a saude de todos, além da importancia do
periodo transcorrido para viabilizar transplantes (Sales-Peres et al., 2006). A-
lém disso, em caso de crimes a sociedade também se vé atribulada e ansiosa
por medidas que restabelegam a segurancga geral, as quais dependem signifi-
cativamente das informagdes médico-legais.

O procedimento tanatoldgico consiste de criterioso exame do corpo e
verificagado das circunstancias que possivelmente envolveram a morte da vitima
(Sales-Peres et al, 2006). Os exames tanatolégicos podem ser classificados
como necropsia, perinecroscopia, tanatognose e cronotanatognose (Sales-
Peres et al, 2006). A necropsia é uma etapa fundamental, ja que por meio dela

lesbdes externas e internas podem ser descritas e analisadas cuidadosamente.
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Pela observagao das lesdes pode-se ter uma nogao do provavel tipo de morte
para uma determinada causa juridica.

Para situacbes em que a morte € clara a perinecroscopia, realizada na
cena em que a morte ocorreu, pode revelar aspectos importantes se feita mi-
nuciosamente. Para este caso, o corpo deve ser mantido intacto no local até
que o perito chegue (Sales-Peres et al., 2006). A tanatognose é o diagndstico
da realidade da morte e a cronotanatognose é o conjunto de medidas destina-
do a estimativa do momento da morte, no qual fatores como temperatura, colo-
ragao, livores e complei¢gdo do corpo sao levados em conta (Almeida & Costa-
Junior, 1974).

Dentre as técnicas utilizadas para estimar precisamente o momento da
morte, o0 emprego de insetos, com base no conhecimento dos diferentes ciclos
bioldgicos nos diversos grupos taxonémicos, tem resultado em apoio substan-
cial na elucidagao de crimes, sobretudo nos casos em que corpos sio encon-
trados em adiantados estagios de decomposicdo (Amendt et al. 2004; Arnaldos

et al. 2005).

Entomologia forense

Insetos s&o seguramente o maior grupo taxondémico dentre os animais,
em termos de abundancia de espécies. Ha mais de um milhdo de espécies
descritas, encontradas em consideravel diversidade de habitats (Speight et al.
2008). Dentre os habitats comuns aos insetos, os corpos em decomposi¢céo
apresentam-se como ambientes ricos em matéria orgénica, essencial ao de-

senvolvimento dos insetos necréfagos (Anderson & Cervenka, 2002). Assim, os
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insetos podem ser vistos também como participantes do processo de decom-
posicao dos corpos (Amendt et al. 2004). Por esses atributos naturais da sua
biologia, insetos podem ser importantes ferramentas em investigagdes crimi-
nais (Arnaldos et al. 2005), sendo utilizados para estimar o momento da morte
ja que dentre os varios grupos taxonémicos de habito necréfago, ha espécies,
como por exemplo as moscas-varejeiras, que chegam aos corpos momentos
apo6s o obito (Turchetto et al. 2001). A Entomologia forense pode entao ser de-
finida como a parte da Medicina legal que emprega insetos e outros artropodes
para a elucidagao de investigagdes medico-criminais (Hall, 2001).

Diversas questdes associadas ao tipo de morte podem ser respondidas,
valendo-se de algumas técnicas especificas empregadas na Entomologia fo-
rense, tais como: tempo, local e causa da morte (Aggarwal, 2005). A utilizagao
de insetos com o objetivo de determinar o tempo de morte do corpo é conheci-
da como estimativa do intervalo pés-morte (IPM) (Arnaldos et al. 2004). Para
tanto, &€ necessario conhecer os habitos dos diferentes grupos taxonémicos de
insetos no tocante ao tempo que cada espécie gasta para chegar ao corpo.
Além disso, necessita-se conhecer o ciclo de vida e a taxa de desenvolvimento
(Turner and Wiltshire 1999, Dadour et al 2001).

E essencial o conhecimento da temperatura local, visto que a taxa de
desenvolvimento do inseto depende deste fator (Anderson, 2000). Os padrdes
de sucessado ecoldgica de insetos em corpos variam significativamente entre
diferentes regides geograficas, razdo pela qual os procedimentos comumente
empregados para a estimativa do intervalo p6s-morte devem ser adequados as

localidades (Oliveira-Costa & Mello-Patiu, 2004, Aggarwal, 2005).
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O primeiro uso de insetos no contexto forense deu-se no século Xl na
China, pela astuta percepcao da atratividade de moscas por residuos de san-
gue impregnados em ferramenta agricola (McKnight , 1981). A evidéncia en-
contrada indicava claramente que o crime foi cometido utilizando a ferramenta.
Entretanto, somente a partir do século XVIII € que a Entomologia Forense pas-
sou a ser considerada como ferramenta importante na elucidagéo criminal (A-
mendt et al., 2004), principalmente por ocasido da primeira evidéncia entomo-
l6gica aceita como prova para esclarecimento criminal (Bergeret, 1855).

As primeiras estimativas de intervalo pds-morte na Europa se deram
gracas aos estudos de Leclercq e Nuorteva (Leclercq & Leclercq,1948, Le-
clercq, 1983; Nuorteva et al. 1967). Em seguida, diversos pesquisadores trou-
xeram também suas contribuicbes para a area Forense (Marchenko, 1980;
2001; Reiter & Wolleneck, 1982, 1983; Greenberg, 1985; Goff et al. 1986), sen-
do que nos ultimos anos a Entomologia forense tem sido aceita mais ampla-
mente como uma ferramenta assessoria para a Medicina legal (Anderson,
1996; Campobasso & Introna, 2001; Turchetto et al. 2001; Amendt et al. 2004;
Arnaldos et al. 2005).

Na Ameérica do Sul, particularmente no Brasil, a Entomologia forense tem
recentemente sido alvo da atencao de diversos pesquisadores, tendo em vista
a criagdo de um banco de dados com mapeamento geografico de espécies ne-
crofagas, aplicagdes ecoldgicas e analises moleculares (Moura et al. 1997;
Souza & Linhares, 1997; Von Zuben et al. 1996; Carvalho et al. 2000, 2001;
2004; Oliveira-Costa & Mello Patiu, 2004; Gomes et al. 2006; Serbino & Godoy

2007; Thyssen et al. 2005; Thyssen & Linhares, 2007; Thyssen, 2007; Carvalho
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et al. 2008; Moretti et al., 2008; Pujol-Luz et al. 2008; Ururahy-Rodrigues et al.,
2008).

Em 2004, a FAPESP — Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de
S&o Paulo aprovou o primeiro projeto tematico implementado no Brasil, conce-
dendo recursos para o desenvolvimento de pesquisas. O Projeto, intitulado
“‘Entomologia forense: a utilizagdo de artropodes para a determinagéo do tem-
po, local, causa e circunstancia da morte”, tem a lideranca do Dr. Aricio Xavier
Linhares da Universidade Estadual de Campinas e conta com a participacio de
diversos pesquisadores da UNICAMP e UNESP, Campus de Botucatu e Rio
Claro, Sdo Paulo.

O projeto encontra-se em fase final e teve como objetivos especificos:
(1) expansao do inventario de espécies necréfagas para diversas areas do Es-
tado de Sao Paulo; (2) sugestdes de grupos indicadores forenses de espécies
necrofagas para diversos tipos de habitat: natural, urbano e rural; (3) compre-
ensao da estrutura e dinamica das comunidades em diferentes tipos de habitat;
(4) determinagao de possiveis diferengas quimicas (hidrocarbonetos cuticula-
res) em representantes da mesma espécie, mas de populagdes de locais dife-
rentes; (5) verificacdo do efeito de varias drogas, legais ou ilegais, de uso fre-
guente ou continuado, no desenvolvimento dos imaturos das espécies de inte-
resse forense; (6) detec¢do da incorporagao de drogas ou metabolitos nos teci-
dos dos imaturos estudados.

O presente estudo é uma iniciativa pioneira de conveniar o Instituto Mé-
dico Legal — Bauru com a Universidade Estadual Paulista, para a realizagao de
pesquisa envolvendo levantamento faunistico em corpos necropsiados no IML,

bem como analise da associacdo da causa de morte a fauna necrofaga. Com
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esta iniciativa, espera-se produzir maior interagao entre as instituicbes brasilei-
ras, a fim de que a Entomologia forense conquiste espago no cenario da pes-
quisa brasileira, além de facilitar os trabalhos forenses na area de Medicina
Legal.

A Entomologia forense no Brasil encontra-se em fase incipiente, consti-
tuindo banco de dados em diferentes localidades, ja que a fauna é bastante
diversificada. Diferentes grupos de pesquisa tém buscado a investigagéo cien-
tifica por diversos prismas, analisando a diversidade faunistica, estudando a
ecologia das espécies e propondo experimentos para desvendar aspectos bio-
ecologicos importantes para a medicina forense.

De outro lado, vem crescendo o interesse de cientistas forenses e pes-
soas ligadas a instituicdes judiciais em como conduzir a entomologia junto a
outras técnicas de investigagdo em casos de morte (Catts & Haskell, 1991).
Por isso, € cada vez mais necessario que se desenvolva um trabalho efetivo na
construgdo de um banco de dados regional que possa servir como referencial
cientifico nas investigagdes criminais e estimativas pos-morte. Portanto, ha ne-
cessidade de que instituicbes governamentais ligados a Seguranga Publica e

Universidades se unam para que esse trabalho seja desenvolvido.

Ecologia aplicada a entomologia forense

Pesquisadores brasileiros tém desenvolvido pesquisa em diversas a-
reas, incluindo levantamento da fauna necrofaga, dinamica populacional e inte-
racdes interespecificas, com aplicagbes na entomologia forense (Von Zuben et

al. 1996; Godoy et al., 2001, Carvalho et al., 2000, 2001, Von Zuben, 2001;
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Gomes et al., 2006, Faria et al., 2007; Serra et al. 2007a,b). Com estes estudos
espera-se aprofundar o conhecimento dos grupos taxondmicos importantes
para a entomologia forense e medicina legal.

Um corpo em decomposi¢cao pode ser visto como uma miniatura de um
ecossistema, o qual é caracterizado por uma sucessao de insetos que visitam o
local (Miller & Naples, 2002). Nao é dificil compreender como um corpo pode
ser utilizado no processo de sucessao ecologica, entretanto é importante inves-
tigar como os processos interativos se d&o.

A composicao, distribuicdo e variabilidade da fauna necrofaga, bem co-
mo seus padrdes ecoldgicos de dinamica populacional diferem de acordo com
a area geografica (Anderson & VanLaerhoven, 1996; Arnaldos et al., 2001,
Carvalho et al., 2001, 2004). E importante reconhecer a forte influéncia das
interagdes intra e interespecifica sobre a composigédo da fauna necréfaga, prin-
cipalmente no tocante aos dipteros califorideos, que sao os primeiros insetos a
chegarem sobre os corpos (Smith, 1986). As moscas-varejeiras s&o abundan-
tes e amplamente distribuidas no mundo (Smith, 1986). Tem alto potencial para
a colonizagao de novas areas e consequentemente podem influenciar a com-
posicao das faunas locais (Guimaraes et al. 1978; Faria et al., 1999). A compo-
sicdo da fauna necréfaga brasileira sofreu influéncia da introdugéo de espécies
exoticas do género Chrysomya ha mais de trinta anos atras (Guimaréaes et al.
1978). A influéncia se deu principalmente pelas diferengas demograficas entre
espécies exoticas e nativas (Godoy, 2007), assim como pelas interagdes inte-
respecificas, tais como competi¢cdo e predagao intraguilda, registradas experi-
mentalmente (Faria et al., 1999; Reis et al. 1999; Rosa et al. 2004; Gido & Go-

doy, 2007).
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A importancia em se conhecer os processos interativos mencionados
vem da necessidade de se redigir laudos técnicos que realmente descrevam o
evento criminal, trazendo a tona informacgdes capazes de elucidar crimes. Em
corpos com a presenca de espécies predadoras, como por exemplo, C. albi-
ceps, a composicao faunistica pode ser alterada, dando a falsa impressao de
que o corpo somente foi colonizado pela predadora (Rosa et al., 2004). Além
disso, a estimativa do IPM para a espécie pode ser influenciada pela dieta inge-
rida, levando a pericia a inacuradas conclusdes (Grassberger et al., 2003).

Assim, espera-se que com uma organizagdo multidisciplinar a area fo-
rense possa receber informacgdes substanciais, fundamentadas em procedi-
mentos cientificos oriundos de analises baseadas no conhecimento da ecologia

de insetos.

Material e Métodos

Coleta dos espécimes, criagdao de imaturos e obtengao de adultos

Ovos, larvas e pupas de dipteros necrofagos foram coletados a partir da
remogao dos espécimes de 23 corpos humanos (Apéndices | e Il) recém-
chegados ao Nucleo de Pericias Médico Legais de Bauru, Estado de Séao Paulo
com espatula de Ayres aplicada uma unica vez em cada local colonizado pela
formas imaturas de dipteros. Os imaturos retirados foram mantidos a 27 + 1°C
e umidade relativa de 60%. Os ovos foram colocados em potes plasticos com
adicdo de 2 a 4 gotas de agua destilada para viabilizar a ecloséo. As larvas

foram mantidas em carne bovina moida em potes plasticos de 200 ml, cobertos
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com organza. As larvas em processo de pupacéo foram transferidas para potes
plasticos contendo areia como substrato de pupacéo.

As larvas predadoras de Chrysomya albiceps, foram separadas das ou-
tras espécies quando os caracteres morfolégicos dos imaturos eram claramen-
te visiveis para a identificagdo (Erzinclioglu YZ 1990). Os adultos emergentes
foram mortos por congelamento e identificados em microscépio estereoscopico
no laboratério de Entomologia do Departamento de Parasitologia do Instituto de

Biociéncias da Universidade Estadual Paulista, Botucatu, Sdo Paulo.

Analise estatistica dos dados

Razao sexual

O teste de ;(2 foi empregado para comparar a proporg¢ao sexual nos inse-

tos (Zar, 1999).

Abundancia e diversidade

A abundancia e a diversidade de espécies de moscas encontradas em

corpos caracterizados por diferentes tipos de morte, estagio de putrefagéo e

ambientes (indoor e outdoor) foram comparadas respectivamente pela Analise

de Variancia fator unico e pelo indice de diversidade de Shannon (Zar, 1999;

Southwood & Henderson, 2006).
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Analise de associagao interespecifica

A analise de associagao interespecifica foi baseada na presenca e au-
séncia de espécies nas unidades amostrais (corpos). Em comunidades ha fato-
res bidticos e abiodticos capazes de influenciar a distribuicdo, a abundancia e
consequentemente as interacdes entre espécies. A atracdo ou repulsdo pode
resultar na selecao ou ndao do mesmo habitat por diferentes espécies. Assim, a
associagao pode ser positiva, negativa ou ausente. Se positiva ou negativa in-
teressa saber o grau de associagdo. O numero possivel de todas as associa-
¢des entre pares de espécies que pode ser computado aumenta rapidamente
de acordo com a equagao S(S-7)/2, onde S é o numero de espécies (Ludwig &

Reynolds, 1988). Por exemplo, com 5 espécies ha 5(4)/2= 10 combinacgoes.

Correlagao de Pearson

A abundancia das espécies mais frequentemente coletadas e as varia-
veis ambientais, temperatura e umidade foram analisados com o coeficiente de

correlagao de Pearson (Zar, 1998)

Resultados

Um total de 3835 insetos foi coletado dos 23 corpos analisados, sendo
55,02% fémeas e 44,98% machos (Tab. 1). Chrysomya albiceps foi a espécie
mais abundante considerando a somatdria dos individuos encontrados em to-

dos os corpos, seguida de C. megacephala, L. eximia e L. cuprina (Fig. 1). A
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espécie da familia Calliphoridae menos abundante foi C. macellaria. A analise
da razao sexual para cada espécie de mosca encontrada sugere que C. macel-
laria, C. albiceps e as espécies da familia Sarcophagidae apresentam mais fé-
meas do que machos (Tab. 1). Chrysomya megacephala, L. cuprina e L. eximia
exibiram maior numero de machos do que de fémeas (Tab. 1). Apenas L. seri-
cata exibiu proporgcao sexual 1:1. Contudo, as analises comparativas feitas pela
estatistica ;(2 sugerem que, exceto pela presenca de C. albiceps, de maneira
geral a diferenca entre machos e fémeas ndo & significativa (¥ = 10.35, g.I. =
5, p > 0.05). Incluindo C. albiceps na analise a diferenga entre abundéancia de

machos e fémeas é significativa (¥* = 108.51, g. . = 6, p < 0.001).

Tabela 1. Razado sexual em moscas necrofagas coletadas nos 23 corpos

Fauna Q ) Total %
Cochliomyia macellaria 31 24 55 1,45
Chrysomya albiceps 1188 694 1882 49,30
Chrysomya megacephala 531 630 1161 30,56
Sarcophagidae 95 71 166 3,66
Lucilia cuprina 96 120 216 5,69
Lucilia sericata 23 23 46 1,21
Lucilia eximia 146 163 309 8,13

Total 2110 1725 3835 100




22

569% 1.21% 1.45%

30.,56%

O Cochliomyia macellaria B Chrysomya albiceps OChrysomyamegacephala
O Sarcophagidae B Lucilia cuprina O Lucilia sericata

B Lucilia eximia

Fig. 1. Percentual de moscas necrofagas encontradas nos 23 corpos

Analise dos resultados considerando tipos diferentes de morte

Analisando os resultados na tentativa de se verificar possiveis associa-
¢bes do tipo de morte com as espécies mais abundantes, foi elaborada a des-
cricdo para comparar morte natural, homicidio com abundéncia de sangue e
homicidios/suicidios com pouca secrecao. Mortes causadas por homicidio e/ou
suicidio com pouca secregao resultaram na maior abundancia geral de moscas
(1577 individuos), seguida de morte caracterizada pela presenca de muito san-
gue (1220) e morte natural (infarto agudo) com 1093 exemplares. Contudo, a
diferenga na abundancia geral entre os trés tipos de morte nao foi significativa

(F = 0.03, p > 0.05). Analises individuais foram feitas para as espécies mais
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abundantes, C. albiceps e C. megacephala, comparando a abundancia entre os
trés tipos de morte. Para C. albiceps e C. megacephala a diferenga nao foi sig-
nificativa (F = 1.20, p > 0.05, F = 0.81, p > 0.05 respectivamente).

No que diz respeito a diversidade de espécies, o tipo de morte que atraiu
maior diversidade de espécies foi aquela caracterizada pela presenca de pouca
secrecdo, com indice de Shannon estimado em H = 1.26, seguida da morte
caracterizada pela presenga de muito sangue, com H = 1.05. O tipo de morte

que atraiu 0 menor nimero de espécies foi a morte natural, com H = 0.13.

Morte natural (infarto agudo do miocardio)

Este tipo de morte € caracterizado pela auséncia de sangue. Trés espé-
cies de moscas da familia Calliphoridae, C. albiceps, C. megacephala e C. ma-
cellaria foram encontradas, com 999, 22 e 4 individuos respectivamente coleta-
dos (Tab. 2). Os dipteros da familia Sarcophagidae totalizaram 68 (Tab. 2). A
diferenga na abundancia entre as espécies encontradas para este tipo de morte
foi significativa (F = 3.98, p < 0.05).

Tabela 2. Fauna associada a morte natural (infarto agudo do miocardio)

DATA CADAVER SEXO FAUNA
31 2 |Ma |Ca Cm S
16/02/2007 | I X 04 58| 13| O1
25/02/2007 | I X - 40 -| 65
17/03/2007 | VI X - 28
02/09/2007 | XI X - 29 -1 02
20/11/2007 | XVI X -1 330| 09
24/11/2007 | XVl X - | 473
03/02/2008 | XXl X - 4
07 04 | 03| 04| 999 | 22| 68




Ma = C. macellaria, Ca = C. albiceps, Cm = C. megacephala, S = Sarcophagidae
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Homicidio (arma branca, arma de fogo e traumatismo crénio-encefalico)

Em morte com presenga de muito sangue observou-se as mesmas es-

pécies citadas no item anterior, porém com abundancias diferentes. Chrysomya

megacephala apresentou 576 individuos, C. albiceps 302, L. eximia 298 e C.

macellaria 2 individuos. Para sarcofagideos foram encontrados 42 individuos

(Tab. 3). Neste caso a diferenga entre 0 numero de individuos de cada espécie

nao foi significativa (F = 0.91, p > 0.05).

Tabela 3. Fauna associada a morte caracterizada pela presenca de muito san-

gue

HOMICIDIO COM ARMA BRANCA, ARMA DE FOGO
E TRAUMATISMO CRANIO ENCEFALICO

DATA

09/05/2007
17/05/2007
06/09/2007
08/10/2007
28/10/2007
19/12/2007
07/01/2008

CADAVER | SEXO
Q@ Ma | Ca

VIII X - 83
IX X - -
XII X - -
XIII X 02 -
XIV X - 01
XX X - -
XXII X - 218
07 05 02 02 302

FAUNA
Cm | Le
10| 125
95 -
471 | 157
- 16
576 298

22

06
07
07

42

Ma = C. macellaria, Ca = C. albiceps, Cm = C. megacephala, Le = L. eximia,

S = Sarcophagidae
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Homicidios e suicidios com pouca secre¢ao (enforcamento e afogamento)

Para mortes caracterizadas por pouca secrecao seis espécies de mos-
cas da familia Calliphoridae foram encontradas: C. albiceps com 655 indivi-
duos, C. megacephala com 554 exemplares, L. cuprina com 211, C. macellaria
com 49, L. sericata com 46 individuos e L. eximia com 11 (Tab. 4). Onze indivi-
duos da familia Sarcophagidae foram registrados (Tab. 4). Neste caso, a dife-
renca entre o numero de insetos de cada espécie também nao foi significativa

(F = 2.07, P > 0.05).

Tabela 4. Fauna associada a morte caracterizada pela presenca de pouca se-
crecao

HOMICIDIO - SUICIDIO

POUCA SECREGAO
DATA CADAVER SEXO FAUNA
4 1 @ |Ca |Ca Cm |Lc Le |Ls S

12/01/2007 | | X 47 - - - - - -
13/03/2007 | IV X 53 - - - - -
14/03/2007 |V X - | 256 - 15 - -1 14
21/03/2007 | VI X 02 - -| 196 11| 46| 10
09/05/2007 | VIl X - 83 - - - - 22
02/06/2007 | X X 80 05 05
14/11/2007 | XV X - -1 311 - - - -
26/11/2007 | XVIII X -1 183 19
03/12/2007 | XIX X - -1 219 - - - -

09 07 02 49 655 554 211 11 46 51

Ca = C. albiceps, Cm = C. megacephala, Le = L. eximia, Lc = L.cuprina,
Ls = L. sericata, S = Sarcophagidae

Obs: I, IV — morte indeterminada; XV — afogamento, XVIII medicamentosa
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Analise dos resultados com relagao ao estagio de putrefacao

Os resultados também foram analisados no que diz respeito ao estagio
de putrefagao (Tab. 5). Quatro estagios de putrefagao foram analisados. Fresco
(até 24 h), cromatico (de 24 a 48h), gasoso (a partir de 48h), saponifica-
do/esqueletizado (a partir de 15 dias). Para o estagio fresco foram encontradas
4 espécies de moscas da familia Calliphoridae, com 782 individuos de C. me-
gacephala, 219 de C. albiceps, 173 de L. eximia e 14 individuos pertencentes a
familia Sarcophagidae (Tab. 5). A diferenca entre a abundancia das espécies
de mosca também néao foi significativa para este estagio de putrefacao (F =
1.53, p > 0.05).

Para o estagio cromatico, 6 espécies da familia Calliphoridae foram en-
contradas. Chrysomya megacephala apresentou 342 individuos, C. albiceps
192, L. cuprina 201 e L. sericata 46, L. eximia 11 e C. macellaria 4 (Tab. 5). Da
familia Sarcophagidae foram encontrados 43 individuos. A diferenga entre o
numero de espécimes também nao foi significativa (F = 0.95, p > 0.05). Cinco
espécies de moscas da familia Calliphoridae foram encontradas no estagio ga-
soso (Tab.5). Chrysomya albiceps apresentou 1390 individuos, L. eximia 125,
C. megacephala 37, L. cuprina 15 e C. macellaria 4. Cento e nove individuos
da familia Calliphoridae foram encontrados. Para o estagio gasoso a diferenga
entre a abundancia das espécies foi significativa (F = 6.6, p < 0.001). Para o
estagio saponificado/esqueletizado foram encontrados 81 individuos de C. albi-
ceps e 47 de C. macellaria (Tab. 5). Nenhum individuo da familia Sarcophagi-
dae foi registrado para este estagio. A diferenga entre o numero de individuos

encontrados néo foi significativa para este estagio (F= 0.27, p > 0.05).
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O maior indice de Shannon encontrado para comparar a diversidade foi
H = 1.27 para o estagio cromatico, seguido de H = 0.86 para o estagio fresco e
H = 0.44 para o estagio gasoso. O estagio com menor diversidade foi o estagio

saponificado/esqueletizado, com apenas uma espécie.

Analise dos resultados com relagao ao local de encontro do cada-

ver (Indoor e outdoor)

Para ambientes fechados (indoor) na area urbana (Tab. 6) a diferencga
entre a abundancia dos dipteros foi significativa (F = 5.12, p < 0.05). Ja para
ambientes abertos (outdoor) na mesma area a diferenca nao foi significativa (F
= 1.47, p > 0.05). Para ambientes fechados na area rural apenas 1 espécie, C.
macellaria, foi encontrada com 93 individuos (Tab.6). Ja para ambientes aber-
tos na area rural (Tab. 6) a diferenga na abundancia dos dipteros nao foi signi-
ficativa (F = 0.63, p > 0.05).

Chrysomya albiceps foi a espécie mais abundante, encontrada mais fre-
guentemente em ambientes fechados (1335). Lucilia cuprina foi a segunda es-
pécie mais abundante (211), porém somente encontrada em dois corpos (Tab.
6). Lucilia sericata foi encontrada em um unico corpo com 46 individuos. Lucilia
eximia foi encontrada em um so6 corpo com 11 individuos. Ja C. macellaria foi
encontrada com 08 individuos. Cento e trés individuos de sarcofagideos foram
encontrados em indoor (Tab. 6). Para outdoor a espécie mais abundante foi C.
megacephala com 728 individuos. Lucilia eximia foi encontrada com 282 indivi-
duos e C. albiceps apresentou 329 espécimes (Tab. 6). Cochliomyia macellaria

apresentou 55 individuos. De maneira geral a maior abundancia de moscas foi
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registrada para ambientes fechados, com 2329 individuos. Em ambientes aber-
tos a abundancia geral foi de 1041 individuos. No que diz respeito ao indice de
Shannon, para ambientes fechados o valor estimado para H foi de 0.80 e para

ambientes abertos 0.99.
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Variagao sazonal da fauna cadavérica

A diferenga na abundancia de moscas ao longo das estagées do ano
nao diferiu significativamente (F = 1.25, p > 0.05). Contudo, a maior diversidade
de espécies e abundancia de individuos foi encontrada no verdo (Tab. 7). No
verao a espécie mais abundante foi C. albiceps, porém na primavera a maior
abundancia foi registrada para C. megacephala (Tab. 7). O maior valor do indi-
ce de diversidade foi encontrado no verao (H = 1.01), seguido pelo outono (H =

0.85), primavera (H = 0.83) e inverno (H = 0.54).

Tabela 7. Abundancia de insetos de acordo com a estacao

3 FAUNA
ESTACAO
Ma Ca Cm Lc Le Ls S
Verdo 53 703 22 216 11 46 117
Outono - 163 15 - 125 = 27
Inverno - 29 95 - - - 02
Primavera 02 987 1029 - 73 - 20

55 1888 1161 216 309 46 166

Ma = C. macellaria, Ca = C. albiceps, Cm = C. megacephala, Le = L. eximia, Lc =

L.cuprina, Ls = L. sericata, S = Sarcophagidae

Outono 21/03 — 21/06 Inverno 21/06 — 23/09
Primavera 23/09 — 21/12 Verdo 21/12-21/03
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Correlagao entre a abundancia das espécies mais frequentes e
fatores ambientais

O teste de correlacdo de Pearson, aplicado para analisar possiveis cor-
relagdes entre a abundancia das espécies mais frequentes C. albiceps, C. me-
gacephala e individuos da familia Sarcophagidae e os fatores ambientais pre-
cipitacdo e temperatura, ndo sugere correlagédo significativa para quase todos
os casos analisados (p > 0,60). A excegédo foi encontrada somente quando se
analisou a correlagao entre Sarcofagideos e precipitacdo. Para este caso a cor-

relagédo foi moderada e negativa (r = -0,63, p = 0,04).

Associagao interespecifica

O teste para multiplas associagdes interespecificas (Ludwig & Reynolds,
1988; Southwood & Henderson, 2006) foi inicialmente aplicado para investigar
co-ocorréncias entre as espécies C. macellaria, C. megacephala, C. albiceps,
L. cuprina, L. sericata, L. eximia e individuos da familia Sarcophagidae. Para
este caso o coeficiente de variancia (VR) foi maior que 1 (VR = 1,64) indicando
associagao positiva entre as espécies, ou seja, analisando todas as espécies
simultaneamente ndo ha evidéncias para concluir a existéncia de interferéncia
na co-ocorréncia interespecifica. A estatistica W, empregada para avaliar a
significancia de possiveis desvios de 1 resultou em W = 37,66 (g.l. 23), valor
este situado fora dos limites criticos da distribuicdo qui-quadrado (;(20,05 <W
<7%0.05 ), sugerindo portanto que a associacdo positiva ¢ significativa. Analisan-
do multiplas associagdes sem considerar a presenga de sarcofagideos o resul-

tado foi similar, com VR =2,24 e W =51,53.
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O teste para duplas associagdes interespecificas (Ludwig & Reynolds,
1988; Southwood & Henderson, 2006) também foi aplicado para as espécies
mais abundantes e a familia Sarcophagidae. Neste caso as analises foram fei-
tas considerando os pares C. albiceps x C. megacephala, C. albiceps x Sarco-
phagidae e C. megacephala x Sarcophagidae. A analise da associagao entre
C. albiceps e C. megacephala resultou em VR =0,86 e W =19,83 (g.l. = 1),
indicando que a associagao € negativa e significativa, portanto sugerindo inte-
racdes interespecificas.. Analisando a associacao entre sarcofagideos e C. al-
biceps encontrou-se VR = 0,97 e W = 22,27 (g.I. = 1), 0 que também indica as-
sociagao negativa e significativa. Ja a analise da associagcado entre sarcofagi-
deos e C. megacephala resultou em VR = 1,05 e W = 24,24, indicando que a

associagao é positiva e significativa.

Discussao

Os resultados encontrados sugerem ligeira vantagem em termos de a-
bundancia para fémeas coletadas nos corpos. Contudo, em C. albiceps o per-
centual de fémeas foi nitidamente maior que nas outras espécies. A determina-
¢ao de sexo em insetos € um fator extremamente complexo, podendo ter como
fatores influentes a temperatura, a abundancia, a estrutura genética, a disponi-
bilidade de alimento, a sazonalidade e o investimento reprodutivo (Serra et al.
2007a). Em C. albiceps, sabe-se que ha um desvio na razdo sexual, sem ainda
se conhecer a causa exata (Serra et al. 2007a). A proporgao sexual em mos-

cas-varejeiras desvia-se pouco de 1:1, porém em C. albiceps, com fémeas re-
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produzindo-se monogeneticamente a regra parece nao prevalecer (Queiroz et
al. 1996).

Chrysomya albiceps € uma espécie que exibe alta fecundidade em po-
pulagdes naturais (Riback & Godoy, 2008), porém quando submetida a compe-
ticdo intraespecifica seu desempenho ¢é inferior as outras espécies, reduzindo
assim seu potencial reprodutivo, com consequéncias negativas para dinamica
populacional (Godoy et al. 2001; Rosa et al. 2004). O alto percentual de fé-
meas de C. albiceps encontradas pode ser o reflexo das condi¢cbes favoraveis,
encontradas durante o processo de alimentacio sobre o corpo.

A alta abundancia observada para C. albiceps ja era esperada, visto que
a espécie tem se posicionado entre as mais abundantes nos levantamentos
feitos tanto no Brasil, como em outros paises (Serbino & Godoy, 2007). A alta
abundancia de C. albiceps tem sido observada em diversas localidades brasi-
leiras, desde a sua introdugdo nas Américas, ocorrida cerca de 35 anos atras
(Guimaréaes et al. 1978; Serbino & Godoy 2007). Chrysomya megacephala
também tem sido abundante no Brasil (Serbino & Godoy 2007), constituindo
especie que exibe também alto potencial reprodutivo e tolerancia as diferentes
condigdes ambientais (Carvalho et al. 2004; Reigada & Godoy, 2005). A espé-
cie encontrada com menor abundancia, C. macellaria, reflete o impacto sobre a
fauna nativa, produzido pela introdugao das espécies do género Chrysomya no
Brasil (Guimaraes et al. 1978).

No tocante aos diferentes tipos de morte, as causadas por homicidio
e/ou suicidio com pouca secregao resultaram na maior abundancia geral de
moscas, com 1577 individuos registrados, seguida de morte caracterizada pela

presenga de muito sangue, com 1220 espécimes e morte natural (infarto agu-
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do) com 1093 insetos. Entretanto, a diferenga entre a abundéancia geral e espe-
cifica para as duas espécies mais comuns nao foi significativa. Este resultado
sugere que para corpos recebidos no IML o tipo de morte, de acordo com a
classificagao deste estudo, ndo influéncia a abundancia de moscas. Ja a diver-
sidade de espécies foi mais influenciada pelo tipo de morte. Para a morte natu-
ral o indice de Shannon foi o menor, H = 0.13. Para os outros dois tipos de
morte os valores do indice foram préximos entre si, H = 1.05 para morte asso-
ciada a muito sangue e H = 1.26 para morte associada a pouca secrecio. Este
resultado sugere que a presenga de secre¢des e sangue atrai maior diversida-
de de espécies de moscas que a morte natural. A atratividade de moscas por
substéancias ricas em proteina é um fato conhecido e justificado pela necessi-
dade de fonte protéica suplementar que as fémeas anautdgenas tem (Avancini
& Linhares, 1988).

No que diz respeito aos estagios de decomposicéo, a fase cromatica foi
a que exibiu maior diversidade de espécies com H = 1.27, seguida pelas fases
fresca (H = 0.86) e gasosa (H = 0.44). A fase de saponificacdo/esqueletizacéo
apresentou apenas uma espécie. Este resultado sugere que a fase cromatica
atrai a maior diversidade de dipteros califorideos, indicando que nela ha maior
poder de atracdo para diferentes espécies, provavelmente em resposta ao
tempo de exposi¢gao ao ambiente, entre 18 e 24 horas (Oliveira-Costa, 2008).

A abundancia de dipteros em ambientes fechados foi maior que em lo-
cais abertos, contudo a diversidade nao diferiu expressivamente, com valores
do coeficiente H proximos entre si. A presenca de moscas em Corpos encon-
trados em ambientes fechados ndo é incomum (Oliva, 2001) e sob determina-

das circunsténcias ambientais pode ser vantajoso para os insetos, visto que o
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ambiente exibe condi¢des mais estaveis de temperatura, muitas vezes influen-
ciando a taxa de desenvolvimento (Davis & Raticliffe, 2008). Entretanto, os es-
tudos existentes ainda n&o incluem pesquisas em areas tropicais.

A maior diversidade de espécies e abundancia de dipteros foi encontra-
da no verao. Este resultado ja era esperado uma vez que esta estagédo tem se
mostrado mais favoravel para estes insetos (Carvalho et al. 2000, 2004; Serbi-
no & Godoy, 2007). Chrysomya albiceps foi a espécie mais abundante registra-
da no verédo e C. megacephala na primavera. A alta abundéancia de C. albiceps
normalmente esta associada ao seu habito predatério durante a fase larval (Fa-
ria et al. 1999). Contudo, sob determinadas condi¢gdes, como por exemplo, em
altas densidades larvais, a performance positiva da espécie pode ser compro-
metida por seu habito canibal (Faria et al. 2004) ou ainda por seu baixo suces-
S0 no que diz respeito a sobrevivéncia em resposta a competicao intraespecifi-
ca (Rosa et. al. 2004).

A analise de correlacdo ndo evidenciou fortes associacdes entre varia-
veis climaticas e abundancia populacional, sobretudo das espécies mais fre-
qguentes, C. albiceps e C. megacephala. A baixa correlagdo entre variaveis am-
bientais e abundancia de moscas também tem sido detectada em outros estu-
dos, como por exemplo, a pesquisa realizada com C. bezziana na Malasia
(Mahon et al. 2004) ou mesmo, estudos prévios realizados no municipio de Bo-
tucatu, SP (Serbino & Godoy, 2007).

A analise geral da associagdo interespecifica sugere que as espécies
co-ocorrem sem grandes interferéncias entre si. Porém a aplicagdo do teste
para duplas associagdes, principalmente considerando C. albiceps e C. mega-

cephala, evidenciou associagao negativa, sugerindo possiveis interagcbes entre



37

as espécies. Esse fato poderia explicar a alternancia na abundancia das duas
espécies quando se observa a dindmica sazonal, ou seja, alta abundéancia de
C. albiceps no verao e alta abundancia de C. megacephala na primavera.

Diversos estudos vém sendo realizados para investigar interagdes inte-
respecificas entre espécies do género Chrysomya (Faria et al. 1999; Reis et al.,
1999; Faria et al. 2004a,b; Rosa et al. 2004; Reigada & Godoy, 2005; Gido &
Godoy, 2007). De maneira geral, os resultados destes estudos sugerem influ-
éncia negativa de C. albiceps sobre as outras espécies, incluindo C. megace-
phala, provavelmente em resposta ao seu habito predatorio durante a fase lar-
val. A relagado C. albiceps x sarcofagideos também se mostrou significativa e
negativa, sugerindo agdes interativas. Contudo, ndo existem ainda estudos fo-
cando esse aspecto em sarcofagideos.

Os resultados encontrados neste estudo confirmam e validam os dados
dos estudos de sucessdo ecoldgica, realizados com carcagas de animais no
Brasil (Carvalho et al. 2000; 2004; Serbino & Godoy, 2007). No Brasil, este é o
primeiro estudo envolvendo levantamento de fauna necréfaga em corpos hu-
manos, constituindo portanto, importante registro cientifico para a area de En-

tomologia Forense.



38

Referéncias

Adams BJ, Crabtree PJ (2008) Comparative Skeletal Anatomy. A
photographic atlas for medical examiners, coroners, forensic anthropolo
gists, and archaeologists. Humana Press, 348 p

Aggarwal AD (2005) Estimating the postmortem interval with the help of
entomological evidence (thesis submitted to the Baba Farid University of
Health Sciences, Faridkot, 2005 for MD in Forensic Medicine). Thesis for
M.D. Forensic Medicine by Akash Deep Aggarwal submitted to the Baba
Farid University of Health Sciences, Faridkot, Punjab in 2005 for the Degree
of Doctor of Medicine (Forensic Medicine)

Almeida-Junior AF, Costa-Junior JBO (1974) Ligcbes de medicina legal. Ed.
Séo Paulo: Nacional

Amendt J, Krettek R, Zehner R (2004) Forensic entomology. Naturwissen-
schaften 91, 51-65

Anderson GS (1996) The use of insects in death investigations: an analysis of
forensic entomology cases in British Columbia over a five year period. Ca-
nadian Society of Forensic Science Journal 28, 277-292

Anderson GS. (2000) Minimum and maximum development rates of some for-
ensically important Calliphoridae (Diptera). Journal of Forensic Sciences 45,
824-832.

Anderson GS, Cervenka VJ (2002) Insects associated with the body: their use
and analyses. In: Haglund WD, Sorg MH (eds) Advances in forensic ta-
phonomy: method, theory and archaeological perspectives. CRC, Boca Ra-

ton, Fla., pp 173—-200



39

Anderson GS, VanLaerhoven SL (1996) Initial studies on insect succession
on carrion in southwestern British Columbia. Journal of Forensic Science 41,
617-625.

Arnaldos |, Romera E., Garcia M D, Luna A (2001) An initial study on the suc-
cession of sarcosaprophagous Diptera (Insecta) on carrion in the southeast-
ern Iberian Peninsula. International Journal of Legal Medicine 114, 156-162.

Arnaldos MI, Romera E, Presa JJ, Luna A, Garc MD (2004) Studies on sea-
sonal arthropod succession on carrion in the southeastern Iberian Penin-
sula. International Journal of Legal Medicine 118, 197-205

Arnaldos MI, Garcia MD, Romera E, Presa JJ, Lunab A (2005) Estimation of
postmortem interval in real cases based on experimentally obtained entomo-
logical evidence. Forensic Science International 149, 57—65

Avancini, R. M. P., Linhares, A. X. (1988) Selective atractiveness of rodent-
baited traps for female blowflies. Medical and Veterinary Entomology, 2, 73-
76.

Bergeret M (1855) Infanticide, momification naturelle du cadavre. Ann Hyg
Publique Med Leg 4:442—-452

Bourel B, H_douin V, Martin-Bouyer L, Becart A, Tournel G, Deveaux M,
Gosset D (1999) Effects of morphine in decomposing bodies on the devel-
opment of Lucilia sericata (Diptera: Calliphoridae). Journal of Forensic Sci-
ence 44, 354-358

Camp, F. E. (1968) Gradwohl’s legal medicine (ed. 2). Baltimore: Williams &
Williams

Campobasso CP, Di Vella G, Introna F (2001) Factors affecting decomposi-

tion and Diptera colonization. Forensic Science International 120, 18-27



40

Carvalho CJB, Ribeiro PB (2000) Chave de identificagdo das espécies de Cal-
liphoridae (Diptera) do Sul do Brasil. Revista Brasileira de Parasitologia Ve-
terinaria 9, 169-173

Carvalho CJB, Mello-Patiu CA (2008) Chave de identificagdo para as espé-
cies comuns de Diptera da América do Sul de interesse forense. Revista
Brasileira de Entomologia 52, 390-406.

Carvalho LML, Thyssen PJ, Linhares AX, Palhares FB (2000) A checklist of
arthropods associated with carrion and human corpses in southeastern Bra-
zil. Memorias do Instituto Oswaldo Cruz 95, 135-138

Carvalho LML, Linhares AX (2001) Seasonality of insect succession and pig
carcass decomposition in a natural forest area in southeastern Brazil. Jour-
nal of Forensic Science 46, 604-608

Carvalho LML, Thyssen PJ, Goff ML, Linhares AX (2004) Observations on
the succession patterns of necrophagous insects on a pig carcass in an ur-
ban area of Southeastern Brazil. Aggarwal's Internet Journal of Forensic
Medicine and Toxicology 5, 33-39

Catts & Haskell (1991) N. H. Entomology and death: a procedural guide.
Clemson, SC: Joyce’s Print Shop.

Dadour IR, Cook DF, Wirth N (2001) Rate of development of Hydrotaea ros-
trata under summer and winter (cyclic and constant) temperature regimes.
Medical and Veterinary Entomology, 15, 177-182

Davies L, Ratcliffe GG (2008) Development rates of some pre-adult stages in
blowflies with reference to low temperatures. Medical and veterinary ento-

mology 3, 245-254.



41

Dear JP (1985) A revision of the New World Chrysomyini (Diptera: Calliphori-
dae). Revista Brasileira de Zoologia, 3, 109-169.

Dolinak D, Matshes E, Lew E (2005) Forensic pathology: principles and practi-
ce. Elsevier / Academic Press.

Erzinclioglu YZ (1990) On the interpretation of maggot evidence in forensic ca-
ses. Med Sci Law 30:65-66

Faria LDB, Orsi L, Trinca LA, Godoy WAC (1999) Larval predation by Chry-
somya albiceps on Cochliomyia macellaria, Chrysomya megacephala and
Chrysomya putoria. Entomology Experimentalis et Applicata 90, 149-155

Faria LDB, Trinca LA, Godoy WAC (2004a) Cannibalistic behavior and func-
tional response in Chrysomya albiceps (Diptera:Calliphoridae). Journal of
Insect Behaviour 17, 251 - 261.

Faria LDB, Godoy WAC, Reis SF (2004b) Larval predation on different instars
in blowfly populations. Brazilian Arquives of Biology and Technology 47,
887-894.

Faria LDB, Reigada C, Trinca LA, Godoy WAC (2007) Foraging behaviour by
an intraguild predator blowfly, Chrysomya albiceps (Diptera: Calliphoridae).
Journal of Ethology 25: 287-294

Franga GV (2008) Medicina Legal — 8.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan

Giao JZ, Godoy WAC (2007) Ovipositional behavior in predator and prey blow-
flies. Journal of Insect Behavior 20, 77-86.

Godoy WAC. (2007) Dynamics of blowfly populations. Functional Ecossystems

and Communities 1, 129-139.



42

Godoy WAC, Reis SF, Von Zuben CJ, Ribeiro OB (1993) Population dynam-
ics of Chrysomya putoria (Wied.) (Dipt., Calliphoridae). Journal of Applied
Entomology 116, 163-169

Godoy WAC, Von Zuben FJ, Von Zuben CJ, Reis SF (2001) Spatio-temporal
dynamics and transition from asymptotic equilibrium to bounded oscillations
in Chrysomya albiceps (Diptera, Calliphoridae). Memoérias do Instituto Os-
waldo Cruz 96, 627-634

Gomes L, Godoy WAC, Von Zuben CJ (2006) A review of postfeeding larval
dispersal in blowflies: implications for forensic entomology. Naturwissen-
schaften 93, 207-215

Goff ML, Odom CB, Early M (1986) Estimation of postmortem interval by en-
tomological techniques: a case study from Oahu, Hawaii. Bulletin of the So-
ciety of Vector Ecology 11, 242—-246

Grassberger M, Friedrich E, Reiter C (2003) The blowfly Chrysomya albiceps
(Wiedemann) (Diptera: Calliphoridae) as a new forensic indicator in Central
Europe. Int. J. Leg. Med. 117, 75-81.

Greenberg B (1985) Forensic entomology: case studies. Bulletin of Entomo-
logical Society of America 31, 25-28

Guimaraes JH, Prado AP, Linhares AX (1978) Three newly introduced blowfly
species in southern Brazil (Diptera: Calliphoridae). Revista Brasileira de En-
tomologia 22, 53-60

Guimaraes JH, Papavero N (1999) Myiasis in Man and Animals in the Neotro-

pical Region, Pléiade, Sdo Paulo, SP, Brazil, 308 pp



43

Hall RD (2001) Perceptions and status of forensic entomology In: Byrd JH,
Castner JL (eds) Forensic entomology: the utility of arthropods in legal in-
vestigations. CRC, Boca Raton, Fla., pp 1-15

Houck MM, Siegel JA (2006) Fundamentals of Forensic Science. Academic
Press/ Elsevier

Introna F, Campobasso CP, Di Fazio A (1998) Three case studies in forensic
entomology from southern ltaly. Journal of Forensic Science 43, 210-214

Leclercq M (1983) Entomologie et m_decine |_gale; datation de la mort,
observation indite. Rev Med Liege 38, 735-738

Leclercq J, Leclercq M (1948) Donn_es bionomiques pour Calliphora
erythrocephala (Meigen) et cas d’application la medecine |_gale. Bulletin of
the Society Entomology of France 53, 101-103

Ludwig JA, Reynolds JF (1988) Statistical Ecology. A Primer on Methods and
Computing, John Wiley and Sons, New York, 337 pp

Mahon RJ, Ahmad H, Wardhaugh KG (2004) Factors affecting abundance
and oviposition rates of a field population of the Old World screw-worm fly,
Chrysomya bezziana (Diptera: Calliphoridae). Bulletin of Entomological Re-
search 94, 359-368

Marchenko MJ (1980) Classifying of cadaveric entomofauna. Biology of flies:
the forensic medical role. Sud-Med Ekspert 23, 17-20

Marchenko MJ (2001) Medicolegal relevance of cadaver entomofauna for the
determination of time since death. Forensic Science International 120, 89—
109

Miller JS, Naples VL (2002) Forensic entomology for the laboratory-based bi-

ology classroom. The American Biology Teacher 64, 136-142



44

McKnight BE (1981) The washing away of wrongs: forensic medicine in thir-
teenth-century China. University of Michigan, Ann Arbor

Megnin JP (1894) La faune des cadavres: application de I'entomologie a la
m_decine |_gale. Masson et Gauthiers-Villars, Paris

Meel BL (2000) A Role for Forensic Pathologists in the World: Act locally, think
globally (Editorial). Anil Aggrawal's Internet Journal of Forensic Medicine
and Toxicology, 2000; Vol. 1, No. 1 (January June 2000):

http://www.geradts.com/anil/ij/vol 001 no 001/ others/editorial.html

Moretti TC, Thyssen PJ, Godoy WAC, Solis DR (2008) Necrophagy by the
social wasp Agelaia pallipes (Hymenoptera: Vespidae, Epiponini): possible
forensic implications. Sociobiology 2, 393-398.

Moura MO, Carvalho CJB, Monteiro ELA (1997) A preliminary analysis of in-
sects of medico-legal importance in Curitiba, State of Parana. Memoérias do
Instituto Oswaldo Cruz 93, 269-274

Nuorteva P, Isokoski M, Laiho K (1967) Studies on the possibilities of using
blowflies (Dipt.) as medicolegal indicators in Finland. Ann Entomol Fenn 33,
217-225

Oliva A (2001) Insects of forensic significance in Argentina. Forensic Science
International 120, 145-154

Oliveira-Costa J. (2008) Entomologia Forense: quando os insetos s&do vesti-
gios. Millennium Editora., Campinas.

Oliveira-Costa J, MelloPatiu CA. (2004) Application of Forensic Entomology to
Estimate the Postmortem Interval in Homicide Investigations by the Rio De
Janeiro Police Department in Brazil. Aggrawal’s Internet Journal of Forensic

Medicine and Toxicology 5, 40-44



45

Oliver JR (1932) Legal medicine in Europe and América. ABAJ 18, 405-411.

Payne-James J, Busuttil A, Smock W (2002) Forensic Medicine: Clinical and
Pathological Aspects. Cambridge University Press. 832 p.

Pujol-Luz, JR, Francez PA, Rodrigues AU, Constantino R (2008). The Black
Soldier-fly, Hermetia illucens (Diptera, Stratiomyidae), used to estimate the
postmortem interval in a case in Amapa State, Brazil. Journal of Forensic
Sciences 53, 476-478

Queiroz MMD, Mello, RP, Freira NMDF (1996) The effect of different propor-
tions of males and females over the Chrysomya albiceps (Wiedemann 1819)
(Diptera, Calliphoridae) biotic potential and longevity under laboratory condi-
tions. Memorias do Instituto Oswaldo Cruz 91, 243-247

Reigada C, Godoy WAC (2005) Dispersal and predation behavior in larvae of
Chrysomya albiceps and Chrysomya megacephala (Diptera: Calliphoridae).
Journal of Insect Behavior 18, 545-555

Reis SF, Von Zuben CJ, Godoy WAC (1999) Larval aggregation for food in
experimental population of Chrysomya putoria (Wied.) and Cochliomyia ma-
cellaria (F.) (Dipt. Calliphoridae). Journal of Applied Entomology 123, 485-
489.

Reiter C, Wolleneck G (1982) Bemerkungen zur Morphologie forensisch be-
deutsamer Fliegenmaden. Z Rechtsmed 89, 197— 206

Reiter C, Wolleneck G (1983) Zur Artbestimmung der Maden forensisch be-
deutsamer Schmeil3fliegen. Z Rechtsmed 90, 309-316

Riback, TIS, Godoy WAC (2008) Fecundity, body size and population dynam-
ics of Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819) (Diptera: Calliphoridae). Bra-

zilian Journal of Biology 68, 131-136



46

Rosa GS, Carvalho LR, Godoy WAC (2004) Survival rate, body size and food
abundance in pure and mixed blowfly densities. African Entomology 12, 97-
105.

Sales-Peres A, Silva RHA, Lopes-Junior C, Carvalho SPM (2006) Forensic
tanatology: biological and legal aspects. Brazilian Journal of Oral Science.
5,1198-1202.

Serbino NMB, Godoy WAC (2007) Seasonal abundance and distribution of
necrophagous Diptera in Western Sdo Paulo state, Brazil. Functional eco-
systems and communities 1, 145-149.

Serra H, Godoy WAC, Von Zuben FJ, Von Zuben CJ, Reis SF (2007a) Sex
ratio and dynamic behavior in populations of the exotic blowfly Chrysomya
albiceps (Diptera, Calliphoridae). Brazilian Journal of Biology 67, 347-353.

Serra H, Silva ICR, Mancera PFA, Faria LDB, Von Zuben CJ, Von Zuben FJ,
Reis SF, Godoy WAC (2007b) Stochastic dynamics in exotic and native
blowflies: an analysis combining laboratory experiments and a two-patch
metapopulation model. Ecological Research 22, 686-695.

Smith SS (1954) The history and development of legal medicine, in: Legal
Medicine. Edited by Gradwohl RBH. St. Louis: CV Mosby, pp 1-19

Smith KGV (1986) A Manual of Forensic Entomology, Cornell University Press,
Ithaca, NT, 205 pp

Souza AM, Linhares AX (1997) Diptera and Coleoptera of potential forensic
importance in Southeastern Brazil: relative abundance and seasonality.
Medical and Veterinary Entomology 11, 8-12

Speight MR, Hunter MD, Watt AD (2008) Ecology of insects: concepts and

applications. Wiley-Blackwell, Oxford.



47

Spitz WU (1993) Medicolegal investigation of death (ed. 3). Springfield: Charles
C. Thomas.

Southwood TRE, Henderson PA (2006) Ecological methods. Blackwell Sci-
ence, Malden, USA.

Turchetto M, Lafisca S, Costantini G (2001) Postmortem interval (PMI) de-
termined by study sarcophagous biocenoses: three cases from the province
of Venice (ltaly). Forensic Science International 120, 28 — 31.

Turner B and Wiltshire P. (1999) Experimental validation of forensic evidence:
a study of the decomposition of buried pigs in heavy clay soil. Forensic Sci-
ence International 101, 113-122

Thyssen PJ (2007) A aplicagao da analise molecular na Entomologia Forense.
In: Janyra Oliveira-Costa. (Org.). Entomologia Forense Quando os insetos
sdo vestigios. 2 ed. Campinas: Millennium, p. 277-293

Thyssen PJ, Linhares AX (2007) First description of the immature stages of
Hemilucilia segmentaria (Diptera: Calliphoridae). Biological Research 40, 1-
10.

Thyssen PJ, Lessinger AC, Azeredo-Espin AML, Linhares AX (2005) The
value of PCR-RFLP molecular markers for the differentiation of immature
stages of two necrophagous flies (Diptera: Calliphoridae) of potential foren-
sic importance. Neotropical Entomology, 34, 777-783.

Ururahy-Rodrigues A, Rafael JA, Wanderley R, Marques H, Pujol-Luz JR
(2008) Coprophanaeus lancifer (Linnaeus, 1767) (Coleoptera, Scarabaei-
dae) activity moves a man-size pig carcass: Relevant data for forensic ta-

phonomy. Forensic Science International 182, e19-e22



48

von Zuben CJ, Bassanezi RC, Reis SF, Godoy WAC, Zuben FJV (1996)
Theoretical approaches to forensic entomology: |. Mathematical model of
post feeding larval dispersal. Journal of Applied Entomology 120, 379-382

Von Zuben, C. J. (2001) Zoologia aplicada: Recentes avangos em estudos de
entomologia forense. Entomologia y Vectores 8: 173-183.

Wall R, Howard JJ, Bindu J (2001) The seasonal abundance of blowflies in-
festing drying fish in south-west India. Journal of Applied Ecology 38, 339-
348

Wecht CH (2005) The history of legal medicine. Journal of American Acad.
Psychiatry law 33, 245-251

Wells J D, Greenberg B (1992a) Rates of predation by Chrysomya rufifacies
(Macquart) on Cochliomyia macellaria (Fabr.) (Diptera: Calliphoridae) in the
laboratory: Effect of predator and prey development. Pan-Pacific Entomolo-
gist 68,12-14.

(1992b) Laboratory interaction between introduced Chrysomya rufifacies
and native Cochliomyia macellaria (Diptera: Calliphoridae). Environmental
Entomology 21, 640-645

(1992c) Interaction between Chrysomya rufifacies and Cochliomyia ma-
cellaria (Diptera: Calliphoridae): the possible consequences of an invasion.
Bulletin of Entomological Research 82, 133-137

Yovanovich P (1888) Entomologie appliqu_e Ila M_decine |_gale. Olliver-
Henry, Paris

Zar JH (1999) Biostatistical Analysis. - Prentice Hall, New Jersey.



49

APENDICE |

Quadro 1. Compleigao fisica dos casos atendidos no NPML de Bauru, SP, nos

anos de 2007 e 2008.

SEXO COR
DATA CASOS | & | @ | IDADE | ALTURA | PESO | Branco | Pardo | Negro
m Kg

12/01/2007 |1 X 50 1,55 50 X

16/02/2007 |10 X 55 1,67 65 X
25/02/2007 |11 X 60 1,60 60 X

13/03/2007 | IV X 40 1,70 60 X
14/03/2007 |V X 66 1,76 65 X
17/03/2007 | VI X 75 1,50 90 X

21/03/2007 | VII X 34 1,62 55 X

09/05/2007 | VIII X 20 1,65 65 X

17/05/2007 | IX X 63 1,70 80 X

02/06/2007 | X X 24 1,60 60 X
02/09/2007 | XI X 46 1,65 70 X

06/09/2007 | XII X 64 1,69 65 X

08/10/2007 | XIII X 41 1,70 70 X

28/10/2007 | XIV X 42 1,75 80 X
14/11/2007 | XV X 34 1,70 70 X

20/11/2007 | XVI X 70 1,60 55 X

24/11/2007 | XVII X 37 1,70 120 X

26/11/2007 | XVIII X 31 1,80 80 X
03/12/2007 | XIX X 35 1,60 65 X
19/12/2007 | XX X 14 1,62 50 X
03/01/2008 | XXI X 27 1,70 78 X

07/01/2008 | XXII X 40 1,65 70 X
03/02/2008 | XXIII X 74 1,60 60 X

23 17 106 | 45,30 13 09 01
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Quadro 2. Condi¢des fisicas dos corpos nos casos atendidos no NPML de

Bauru, SP, nos anos de 2007 e 2008.

DATA

CASOS

ESTAGIO DE PUTREFACAO

VESTIMENTA

Fresco
Até 24h

Cromatica
24 3 48h

Gasoso
484a...

Sapon/Esque
15 a 40dias

SEMINU

COMPLETA

12/01/2007

X

16/02/2007

II

25/02/2007

I

13/03/2007

14/03/2007

17/03/2007

VI

21/03/2007

Vil

X

09/05/2007

VIII

X + cobertor

17/05/2007

IX

X

02/06/2007

X

02/09/2007

XI

el ko]

X

06/09/2007

XII

08/10/2007

XIII

28/10/2007

XIvV

14/11/2007

XV

20/11/2007

XVI

s

24/11/2007

XVII

26/11/2007

XVIII

03/12/2007

XIX

il

19/12/2007

XX

03/01/2008

XXI

P[4

07/01/2008

XXII

03/02/2008

XXIII

04

06

10

03

05

04
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Quadro 3. Tipos de morte nos casos atendidos no NPML de Bauru, SP, nos

anos de 2007 e 2008.

TIPOS DE MORTE
DATA CASOS Violenta
Natural — — -
Suicidio Homicidio Acidental

12/01/2007 |1 Indeterminada
16/02/2007 |11 IAM
25/02/2007 |11 1AM
13/03/2007 |1V Indeterminada
14/03/2007 |V Enforcado
17/03/2007 | VI IAM
21/03/2007 | VII EAP, IC, CH
09/05/2007 | VIII Projétil
17/05/2007 |IX Facada
02/06/2007 | X Sufocamento
02/09/2007 | X1 IAM
06/09/2007 | XII Facada
08/10/2007 | XIII Projétil
28/10/2007 | XIV TCE, Q
14/11/2007 | XV Afogamento
20/11/2007 | XVI IAM
24/11/2007 | XVII 1AM
26/11/2007 | XVIII IR/medicam
03/12/2007 | XIX EAP, IC
19/12/2007 | XX Cartucheira
03/01/2008 | XXI Enforcado
07/01/2008 | XXII TCE
03/02/2008 | XXIII IAM

Obs: IAM (infarto agudo do miocardio); EAP (edema agudo do pulmao); IC (insuficién-
cia cardiaca); CH (cirrose Hepatica); TCE (traumatismo cranio encefalico) e IR (insufi-
ciéncia respiratoria)
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Quadro 4. Locais do encontro dos casos atendidos no NPML de Bauru, SP, nos a-

nos de 2007 e 2008.
LOCAL DO ENCONTRO
Més CASOS

URBANO RURAL
janeiro/07 I
fevereiro/07 II X Indoor
fevereiro/07 11 X Indoor
margo/07 v X Outdoor
mar¢o/07 A% X Indoor
mar¢o/07 VI X Indoor
margo/07 VIl X Indoor
maio/07 VIII X Outdoor
maio/07 IX X Outdoor
junho/07 X X Indoor
setembro/07 XI X Indoor
setembro/07 XII X Indoor
outubro/07 X111 X Indoor
outubro/07 X1V X Outdoor
novembro/07 XV X Outdoor
novembro/07 XVI X Indoor
novembro/07 XVII X Indoor
novembro/07 XVIII X Outdoor
dezembro/07 XIX X Outdoor
dezembro/07 XX X Outdoor
janeiro/08 XXI X Outdoor
janeiro/08 XXII X Outdoor
fevereiro/08 XXIII X Indoor

Totais 15 04
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Quadro 5. Fauna associada aos corpos em decomposicdo dos casos atendidos no

NPML de Bauru, SP, nos anos de 2007 e 2008.

FAUNA
C. ma- C. C. Mega- L. .eximia | L. sericata
DATA CASOS cellaria albiceps cephala cuprina Sarco-

phagidae
12/01/2007 |1 47 - - - - - -
16/02/2007 |11 04 58 13 - - - 01
25/02/2007 |11 - 40 - - - - 65
13/03/2007 |1V - 53 - - - - -
14/03/2007 |V - 256 - 15 - - 14

17/03/2007 | VI 28
21/03/2007 | VII 02 - - 196 11 46 10
09/05/2007 | VIII - 83 - - - - 22
17/05/2007 |IX - - 10 - 125 - -
02/06/2007 | X 80 05 05
02/09/2007 | X1 - 29 - - - - 02
06/09/2007 | XII - - 95 - - - -
08/10/2007 | XIII 02 - - - - - 06
28/10/2007 | XIV - 01 471 - 157 - 07
14/11/2007 | XV - - 311 - - - -
20/11/2007 | XVI - 330 09 - - - -
24/11/2007 | XVII - 473 - - - - -
26/11/2007 | XVIII - 183 19 - - - -
03/12/2007 | XIX - - 219 - - - -
19/12/2007 | XX - - - - 16 - 07
03/01/2008 | XXI - 09 09 05 - - 27
07/01/2008 | XXII - 218 - - - - -
03/02/2008 | XXIII 41 - - - - -
Total 55 1882 1161 216 309 46 166
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Quadro 6. Necropsias realizadas no NPML de Bauru, SP, nos anos de 2007 e 2008.

Casos com aplicacio da entomo-

MES Total sem fauna associada logia forense
Janeiro/07 11 01
Fevereiro/07 22 02
Margo/07 32 04
Abril/07 36 -
Maio/07 34 02
Junho/07 29 01
Julho/07 34 -
Agosto/07 37 -
Setembro/07 50 02
Outubro/07 36 02
Novembro/07 27 04
Dezembro/07 40 02
Janeiro/08 46 02
Fevereiro/08 01 01
Total 435 13




CASO | — Desconhecido, cerca de 50 a 60 anos, branco, 1,55m de comprimento.

APENDICE Il

Relato de Casos

Data: 12/01/2007 — 17h00min.
Local: Ao lado da Rodovia Marechal Rondon, nos limites da cidade de Bauru e Agu-

dos.

Causa Morte: Indeterminada.
Estagio de Decomposigao: Coriaceo, inicio de esqueletizagdo. Auséncia total de or-

gaos e visceras. Vitima em decubito dorsal. Desnudo.

Fauna encontrada: Larvas coletadas no interior do cadaver.

CASO Il — Mulher, 55 anos, negra, 1,67m de comprimento, cerca de 65 kg.

Fauna Q
C. macellaria 27

Data: 16/02/2007 — 00h10min.

Local: Casa de Alvenaria, Centro urbano — Cidade de Pederneiras/SP.

3
20

Total
47

Causa Morte: Morte Natural. Infarto agudo do miocardio.
Estagio de Decomposigéo: Fase gasosa. Vitima em posi¢cao de decubito lateral direi-
to, sobre a cama. Semidesnuda.

Fauna encontrada: Larvas coletadas por todo o corpo.

Fauna Q

C. macellaria 01
C. albiceps 17
C. albiceps 16

C. megacephala 07
Sarcophagidae 00

Total Geral 41
Emergéncia Fauna
23/02/07 C. macellaria
23/02/07 C. albiceps
24/02/07 C. albiceps
25/02/07 C. albiceps
25/02/07 C. megacephala
26/02/07 C. albiceps
26/02/07 C. megacephala
27/02/07 C. megacephala
27/02/07 Sarcophagidae
Total Geral

01
07
10
04
04
12
01
02
00
41

S

03
07
18
06
01
35

Total
04
24
34
13
01
76

03
07
00
05
03
13
01
02
01
35

Total
04
14
10
09
07
25
02
04
01
76

55
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CASO Ill - Homem, 44 anos, branco, 1,60m de comprimento, cerda de 60kg.

Data: 25/02/2007 — 09h30min.

Local: Casa de Alvenaria, Centro urbano — Cidade de Bauru/SP.

Causa Morte: Morte Natural. Choque cardiogénico, infarto agudo do miocardio.
Estagio de Decomposicao: Fase gasosa. Vitima em posi¢do de decubito dorsal so-
bre a cama. Desnudo.

Exame Toxicoldgico: Negativo para Alcool.

Fauna encontrada: Larvas coletadas por todo o corpo.

Fauna Q ) Total
C. albiceps 20 20 40
Sarcophagidae 30 35 65
Total Geral 50 55 105

CASO IV — Homem, 40 anos, pardo, 1,70m de comprimento, cerca de 60 kg.

Data: 13/03/2007 — 22h00min.

Local: Semi-sepulto. Piratininga/SP.

Causa Morte: Indeterminado. (tarja preta)

Estagio de Decomposigao: Esqueletizado apresentado pouca quantidade de tecido
tegumentar coriaceo. Auséncia total de 6rgaos e visceras, sem massa encefalica.
Desnudo.

Fauna encontrada: Coletadas pulpas e larvas, principalmente da coluna vertebral.
(Larva de Coleopteros). Ha um exemplar adulto de um besouro e 4 larvas de besou-
ro sem identificacéo

Obs.: cerca de 20 dias pos-morte? Vitima desaparecida desde 04/02/2007. ldentifi-
cado através de teste de DNA.

Fauna Q g Total
C. albiceps 37 16 53

CASO V — Homem, 66 anos, pardo, 1,75m de comprimento, cerca de 65kg.

Data: 14/03/2007 — 18h30min.

Local: Casa de Alvenaria, centro urbano — Cidade de Bauru/SP,.

Causa Morte: Suicidio por Enforcamento, com queimaduras de 2° e 3° graus.

Estagio de Decomposicao: Fase gasosa. Apresentando mancha verde generalizada,
queimaduras por gasolina em térax, abdémen, coxas e pernas. Trajando camisa e
bermuda. Vitima encontrada dependurada em suspensao completa.

Fauna encontrada: Larvas coletadas por todo o corpo.

Fauna Q g Total
Lucilia cuprina 13 02 15
Sarcophagidae 12 02 14
C. albiceps 194 62 256
Total Geral 219 66 285
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CASO VI — Mulher, 75 anos, branca, 1,50m de comprimento, 90kg.

Data: 17/03/2007 — 10h30min.

Local: Casa de alvenaria centro urbano — Cidade de Bauru/SP.

Causa Morte: Morte Natural. Provavel infarto do miocardio.

Estagio de Decomposi¢ao: Conservagao, saponificacdo. Desnuda.

Fauna encontrada: Espécimes mortos coletadas sobre o cadaver. (Larvas de Cole-
Opteros)

Obs.: Encontrado 3 exemplares adultos da espécie Necrobia rufipes (besouro da
familia Cleridae) como também uma pupa de Hermetia illucens (diptero da familia
Stratiomyidae).

Fauna Q ) Total
C. albiceps 18 10 28

CASO VIl — Homem, 34 anos, branco, 1,62m de comprimento, cerca de 55kg.

Data: 21/03/2007 — 22h25min.

Local: Bairro periferia — Cidade de Bauru/SP, casa de Alvenaria.

Causa Morte: Morte Natural. Edema agudo do pulmé&o, insuficiéncia cardiaca e cirro-
se hepatica.

Estagio de Decomposigéo: Fase cromatica. Inicio de mancha verde abdominal. Tra-
jando shorts e cueca.

Fauna encontrada: Ovos coletados ao lado do septo nasal direito e esquerdo, narina
direita, e regiao central da testa.

Fauna Q ) Total
Lucilia sericata 41 05 46
Lucilia cuprina 78 118 196
Lucilia eximia 11 00 11

C. macellaria F. 02 00 02
Sarcophagidae 10 00 10
Total Geral 142 123 265

CASO VIl — Mulher, 20 anos, branca, 1,65m de comprimento, 65kg.

Data: 09/05/2007 — 17h00min.

Local: Encontrada envolta por cobertor, a 40m metros da rodovia Bauru, Piratininga/
Paulistania.

Causa Morte: Homicidio por arma de fogo.

Estagio de Decomposicado: Fase gasosa, com énfase na face, sinal postuma de
Brouardel. Corpo envolto por cobertor e vestes completa.

Fauna encontrada: Larvas coletadas na cabecga. Cabelo, ducto auditivo e térax.

Fauna Q ) Total
C. albiceps 48 35 83
Sarcophagidae 11 11 22
Total Geral 59 46 105
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CASO IX — Homem, 63anos, branco, 1,75m de comprimento, 80kg.

Data: 17/05/2007 — 23h00min.

Local: Estrada vicinal de Pederneiras SP, num canavial.

Causa Morte: Homicidio por estrangulamento e perfuragéo por arma branca.

Estagio de Decomposi¢ao: Fase gasosa inicial. Corpo com vestes completa. (cami-
seta, calca de abrigo e jaqueta de nylon).

Fauna encontrada: Larvas coletadas do sulco no pescog¢o provocado por uma corda
de tecido.

Obs: Desaparecido desde 15/05/2006

Fauna Q ) Total
C. megacephala 06 04 10
Lucilia eximia 53 72 125
Total Geral 59 76 135

CASO X — Mulher, 24 anos, parda, 1,60m de comprimento, cerca de 60kg.

Data: 02/06/2007 — 17h00min.

Local: Bairro periferia de Bauru SP. Casa de alvenaria.

Causa Morte: Homicidio por asfixia mecéanica. Toalha de banho tampando boca e
nariz.

Estagio de Decomposigéo: Fase gasosa, com protusdo de vagina e reto, com desco-
lamento da pele. Corpo encontrado na cama, posi¢gao de decubito dorsal. Trajando
pijama de malha fina. (5 a 10 dias pds morte)

Fauna encontrada: Larvas coletadas da cabeca, térax, coxas e costas.

Fauna Q ) Total
C. albiceps 55 25 80
Sarcophagidae 03 02 05
Total Geral 58 27 85

CASO Xl — Homem, 46 anos, branco, 1,65, cerca de 70kg.

Data: 02/09/2007 — 14h00min.

Local: Centro urbano de Bauru SP. Casa de alvenaria.

Causa Morte: Morte natural. Infarto agudo do miocardio.

Estagio de Decomposigéo: Fase gasosa, com sinal de Brouardel por todo o corpo e
descolamento da pele, protusao de lingua e olhos. Corpo encontrado na cama, em
posicédo de decubito dorsal. Trajando camiseta e cueca samba-cangdo. (cerca de 5
dias p6s morte)

Fauna encontrada: Larvas coletadas sobre a camiseta, nas axilas e abdémen. Ovos
coletados dos cabelos e perna esquerda.

Fauna Q ) Total
C. albiceps 15 14 29
C. megacephala 03 02 05
Sarcophagidae 00 02 02
Total Geral 18 18 36
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CASO Xll — Homem, 64 anos, branco, 1,68m de comprimento, cerca de 60kg

Data: 06/09/2007 — 23h00min.

Local: Casa de alvenaria, num pesqueiro, na rodovia Bauru-Ipaussu, Piratininga SP.
Causa Morte: Latrocinio por arma branca.

Estagio de Decomposigao: Fase cromatica. Apresentando mancha verde abdominal
e sinal de Brouardel inicial. Estomago apresentado ainda alimentos solidos. Trajando
apenas shorts.

Exame Toxicoldgico: Negativo para Alcool e Toxicoldgico. (cerca de 48h pds-morte)
Fauna encontrada: Ovos coletados dentro da narina esquerda.

Fauna Q ) Total
C. megacephala 49 46 95

CASO XIlll — Mulher, 41 anos. Branca, 1,70m de comprimento cerca de 70kg.

Data: 08/10/2007 — 14h00min.

Local: Casa de alvenaria, cento urbano de Pirajui SP.

Causa Morte: Homicidio por arma de fogo.

Estagio de Decomposicao: Fase cromatica, acentuada na face, olhos e lingua protu-
sa. Apresentando mancha verde abdominal e sinal de Brouardel inicial, no térax e
bragos. trajando (cerca de 48h p6s morte).

Fauna encontrada: Ovos coletados nos cabelos.

Fauna Q ) Total
Sarcophagidae 05 01 06
C. macellaria 00 01 01
C. macellaria 01 00 01
Total Geral 06 02 08

CASO XIV - Homem desconhecido, cerca de 42 anos, pardo, 1,80m, 80kg.

Data: 28/10/2007 — 23h00min.

Local: Av. Nagdes Unidas s/n, Jd. Godoy, Bauru, SP. Corpo encontrado em um
‘campinho” na posicéo de decubito dorsal. Trajando apenas cueca.

Causa Morte: Homicidio por instrumento contundente. TCE (traumatismo cranio en-
cefalico), queimaduras de 12 e 22 graus em 90% da area do corpo.

Estagio de decomposicéo: Fresca, de 12 a 24h.

Fauna encontrada: Ovos coletados das narinas e regido inguinal direita. Obs., larvas
12 instar as 11h00min do dia 29/10/2007. Temperatura 35,7 graus C.

CASO XV — Homem, 34 anos, branco, 1,70m, 70kg.
Data: 14/11/2007 — 21h30min.

Local: Chacara Rio Tiete na cidade de Arealva SP.
Causa Morte: Acidental por afogamento. (asfixia mecanica por meio liquido)
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Estagio de Decomposigao: Fresco. Moscas atraidas pelo vomito. Trajando camiseta,
bermuda e cueca.

Fauna encontrada: Ovos coletados nos olhos e boca.

Obs.: Pai morreu também por afogamento, mas nédo houve atracdo pelas moscas,
pois 0 mesmo nao tinha sinal de morte violenta, nem secre¢cado ou vémito.

CASO XVI — Mulher, 70 anos, branca, 1,60m de comprimento e 55kg.

Data: 20/11/2007 — 14h30min.

Local: Casa de alvenaria. Vila Cardia, Bauru SP. Vitima trajando blusa de 18, camise-
ta regata, calca de moletom e calcinha.

Causa Morte: Morte natural. Infarto agudo do miocardio.

Estagio de Decomposigado: Fase gasosa. Sinal de Brouardel por todo corpo, protu-
séo de reto e vagina. (cerca de 72h).

Fauna encontrada: Coletada larvas na cabeca e em regido inter-glutea.

Obs.: Data do comunicado: 20/11/2007 as 13h15min. Ultimo contato via telefone por
parente no dia 15/11/2007.

CASO XVII — Homem, 37 anos, branco. (obeso). (1,70m 120kg)

Data: 24/11/2007 — 20h00min.

Local: Apartamento, terceiro andar. Bairro Vila Universitaria, Bauru SP. Corpo encon-
trado em posic¢ao sentada, desnudo, embaixo do chuveiro ligado em agua quente.
Causa Morte: Morte natural. Infarto agudo do miocardio. (fumante)

Estagio de Decomposicédo: Fase gasosa. Sinal de brouardel por todo corpo, com
desprendimento cutaneo, maceracdo de méaos e pés.

Fauna encontrada: Ovos na barba e pelos do térax.

Obs.: em primeira instancia o calculo do IMP foi de 5 a 10 dias. Apds foi recalculado
para cerca de 3 a 6 dias. Isso devido as condi¢cdes do local do encontro.

CASO XVIII- Homem, 31 anos, pardo, 1,80m de comprimento, 80kg.

Data: 26/11/2007 — 15h45min.

Local: Estrada vicinal de Pederneiras SP., a dez metros dentro de um canavial, pro-
ximo a plantagao de café, embaixo de um torre de alta-tensdo. Vitima em posicéo
ventral trajando camisa, calga jeans, cueca e sapatos.

Causa Morte: Suicidio. Intoxicagdo exdgena por medicagao.

Estagio de Decomposigao: Inicial de putrefacdo cromatica, discreta circulagdo pos-
tuma de Brouardel, mas prejudicado pela queimadura solar.

Fauna encontrada: Ovos nos cabelos; larvas nos olhos e ao lado da narina esquer-
da.

Obs.: Encontro as 12h30min.

CASO XIX— Desconhecido, homem, pardo, 1,60m de comprimento, 50kg.

Data: 03/12/2007 — 17h00min.
Local: Acostamento da Rodovia Bauru-Marilia Km 365, Piratininga SP. Vitima trajan-
do camiseta, calca jeans, cinto e cueca azul.
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Causa Morte: Morte natural. Edema agudo do pulméo, insuficiéncia cardiaca.

Estagio de Decomposigcao: Fase cromatica. Macha verde abdominal e sinal de Brou-
ardel inicial no hemitérax esquerdo, queimaduras de 32 grau na regido dorsal, ante-
brago direito e esquerdo, e na regiao distal interna da perna esquerda.

Fauna encontrada: Larvas encontradas nas narinas e boca.

Obs.: Apresentando nasorragia e bucorragia.

CASO XX— Homem, 14 anos, pardo, 1,62, 50kg

Data: 19/12/2007 — 19h30min.

Local: Sitio Santa Luiza, Duartina SP. Corpo encontrado num pasto sobre uma curva
de nivel a 200m da estrada que leva a um pesqueiro. Corpo em posi¢ao de decubito
dorsal. Trajando camiseta, cal¢do e cueca.

Causa Morte: Homicidio por arma de fogo. (cartucheira)

Estagio de Decomposicgédo: Inicial cromatica. Varias pequenas perfuragdes por todo o
corpo, das pernas até o torax.

Fauna encontrada: Ovos coletados nos cabelos, olhos e narinas.

Obs.: Data do fato 18/12/2007 as 19h00min. Data do comunicado 19/12/2007 as
14h30min. Data da coleta no IML 19/12/2007 as 19h30min.

CASO XXI- Homem, 27 anos, branco, 1,70m de comprimento, 78kg.

Data: 03/01/2008 — 18h00min.

Local: Barracao de alvenaria, no Pq. Jaragua, Bauru SP. Corpo encontrado depen-
durado em suspensao completa, num caibro do teto. Trajando camisa, bermuda e
cueca.

Causa Morte: Suicidio por enforcamento. Suspensao completa.

Estagio de Decomposicdo: Fase cromatica. Flacidez total, mancha verde abdominal.
Fauna encontrada: Ovos coletados nas narinas e Larvas na boca.

CASO XXIlI- Desconhecido, pardo, estatura mediana forte.

Data: 07/01/2008 — 09h00min.

Local: Rodovia Bauru-Piratininga, sitio Bom Jesus. Trajando blusa de malha, calgao.
Causa Morte: Homicidio. Traumatismos Cranio Encefalico

Estagio de Decomposi¢ao: Fresca. (menos de 24 horas)

Exame Toxicoldgico: Negativo para Alcool

Fauna encontrada: Larvas coletadas

CASO XXIlII- Homem, 74 anos, pardo, estatura...

Data: 03/02/2008 — 15h00min.

Local: Casa de alvenaria, Bairro Mary Dota, Bauru SP. Trajando camisa, calga e
bandana.

Causa Morte: Morte natural. Infarto agudo do miocardio.

Estagio de Decomposigéo: Putrefagdo gasosa. Sinal de Brouardel por todo o corpo e
descolamento da epiderme. (de 4 a 6 dias)

Fauna encontrada: Larvas na boca e torax.
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