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“Desejo que vocé plante uma semente,
Por mais minuscula que seja,

E acompanhe o seu crescimento,

Para que vocé saiba de quantas
Muitas vidas € feita uma arvore...”

Victor Hugo
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Um novo Characidae (Ostariophysi: Characiformes) e suas relacdes dentro
do clado A (Malabarba & Weitzman, 2003)

RESUMO

O novo género ¢ descrito com base em exemplares provenientes do Rio Quente
(nascente), afluente do rio Corumba, afluente do rio Paranaiba, sistema do alto rio Parana e
estd inserido no “clado A” (Malabarba & Weitzman, 2003) pela presenca de ii, 8 raios na
nadadeira dorsal e quatro dentes na série interna do pré-maxilar. No presente trabalho, o novo
género aparece como grupo irmdo de Piabina + Creagrutus por compartilhar com aqueles
géneros a presenca nao ambigua de um processo medial dorsolateral no hiomandibular. O
novo género ¢ monotipico e se distingue de todos os demais Characidae por apresentar

coracdide com um entalhe reto e obliquo postero-ventral e palatino triangular.



ABSTRACT

A new genus is described from Rio Quente, affluent of rio Corumb4, rio Paranaiba,
upper rio Parana system, and belongs to Clado A (Malabaraba & Weitzman, 2003) by the
presence of ii, 8 dorsal-fin rays and four teeth in the inner row of premaxilla. In this study, the
new genus is shown as a sister group of Piabina + Creagrutus, sharing with them the
presence not ambiguous of one dorsolateral buttress in the hiomandibular. The new genus is
monotypic and is distinguished from all Characidae by having the coracoid postero-ventral

incision straight and obliquious and a triangular palatine.



INTRODUCAO

Characidae ¢ uma familia numerosa e heterogénea. A classificagdo mais recente de
Characiformes apresenta quatorze familias, sendo Characidae a maior delas (Reis et al.,
2003), composta por doze subfamilias e varios géneros de relacionamento filogenético incerto
(Lima et al., 2003).

Dentre os géneros incertae sedis de Characidae, ha dois grupos que tém sido
reconhecidos pela presenca constante ¢ invaridvel de quatro dentes na série interna do pré-
maxilar: Piabina e Creagrutus, constituindo um grupo monofilético (Vari & Harold, 2001) ¢
os “Hemibrycon e géneros aliados” (Géry 1966, 1977), com Boehlkea, Bryconacidnus,
Bryconamericus, Carlastyanax, = Coptobrycon, Hemibrycon,  “Hyphessobrycon”
melanopleurus, Knodus, Nematobrycon, Microgenys, Piabarchus, Rhinobrycon, Rhinopetitia,
para os quais nao havia nenhuma evidéncia de monofiletismo.

Segundo Malabarba & Weitzmann (2003), a presenca de ganchos dsseos nos raios das
nadadeiras e a auséncia de supraorbital definiria um subgrupo monofilético de Characidae.
Dentro deste grupo, Glandulocaudinae, Creagrutus, Caiapobrycon, Piabina e os
“Hemibrycon e géneros aliados”, exceto Nematobrycon e Coptobrycon, constituiriam um
grupo monofilético, denominado por aqueles autores “clado A”, caracterizado por apresentar
como caracteres sinapomorficos ii, 8 raios na nadadeira dorsal e quatro dentes na série interna
do pré-maxilar.

Em coletas realizadas no rio Quente, drenagem do Paranaiba, foram coletados
espécimes de Characidac que ndo puderam ser alocados em nenhum dos géneros de
Characidae atualmente conhecidos e que devem constituir um novo género e uma nova

espécie. Serra (2003) e Serra & Langeani (2006) ja incluem esse tdxon de Characidae entre os



representantes do “clado A”, pela posse de i1,8 raios dorsais e quatro dentes na série interna
do pré-maxilar. Ademais, de acordo com Serra & Langeani (2006) o novo tdxon compartilha
com os demais representantes do “clado A” a presenga de um pds-cleitro 3 simples, sem

projegdo dssea.

OBJETIVOS

Comparar os espécimes do novo taxon com os demais representantes do “clado A” e
demais Characidae; analisar seu relacionamento filogenético dentro do “Clado A” e descrever

0 novo género € a nova espécie.
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MATERIAL E METODOS

Os espécimes foram submetidos a uma série de 20 medidas e 16 contagens seguindo a
metodologia usual para Characidae. O comprimento padrao foi expresso em milimetros e as
demais medidas como porcentagens do comprimento padrao (CP) ou comprimento da cabega
(CC), para as medidas referentes a cabeca. Todas as medidas foram tomadas com paquimetro,
de ponto a ponto, do lado esquerdo dos exemplares ¢ com aproximagdo de décimos de
milimetros.

As informagdes referentes ao material examinado estdo listadas segundo a ordem a
seguir: acronimo da colegdo cientifica, nimero de registro na colecdo, nimero de exemplares
do lote, nimero de exemplares examinados entre parénteses, comprimento padrdo do menor e
do maior exemplares examinados, pais, estado, municipio, localidade de coleta, coordenadas
geograficas (quando disponiveis), data de coleta e coletor(es) (com as iniciais do nome em
maiusculo e o sobrenome completo).

As contagens de vértebras, rastros branquiais, raios branquiostégios e dentes, bem como

a andlise dos caracteres osteoldgicos foram realizadas em material diafanizado e corado
segundo Potthoff (1984) e dissecados segundo Weitzman (1974). Uma andlise estatistica
preliminar foi efetuada para as medidas e contagens para obtencdo dos valores minimo e
maximo, média (para medidas), moda (para contagens) e o desvio padrio.

A andlise filogenética seguiu a metodologia de Hening (1966, 1968), desenvolvida e
elaborada por véarios autores (Nelson & Platinick, 1981; Wiley, 1981; Wiley et al., 1991;
Amorim, 1997; Kitching et al., 2000). O grupo interno foi composto pelo maior nimero
possivel de representantes do clado A (Malabarba & Weitzman, 2003). O grupo externo

utilizado para polarizagdo dos caracteres incluiu outros Characidae sem supraorbital, que

11



comporao o primeiro nivel de analise, e demais Characidae com ganchos Osseos nas
nadadeiras, o segundo nivel de analise; ainda incluiu-se Alestes longipinnis (Alestidae,
Characiformes africano). A metodologia de polarizacao seguiu Watrous & Wheeler (1981) e
Maddison et al. (1984). A matriz de caracteres foi analisada pelo programa PAUP 4.0b10
(Swofford, 2001) com busca pelo algoritmo heuristico. Os caracteres foram codificados
numericamente, tratados como ndo ordenados e com 0 mesmo peso.

Para cada carater, entre colchetes, quando possivel, estdo apresentados os autores que
previamente estudaram o carater, seguido do nimero referente a tal carater no respectivo
trabalho. O indice de consisténcia “ci” de cada carater ¢ representado entre parénteses, em
seguida ¢ apresentada a descri¢cdo dos estados ¢ a lista de tdxons que apresentam o estado em
questao.

As ilustragdes referentes aos conjuntos 6sseos foram efetuadas em nanquim e papel
vegetal observando o material em estereomicroscopio e camera clara.

Abreviagoes utilizadas nas figuras: aar - angulo-articular; ant - antorbital; cle - cleitro; co -
coracoide; d - dentario; ect - ectopterigdide; ext - extra-escapular; hi - hiomandibular; in -
infra-orbital; iop - interopéculo; mes - mesopterigbéide; met - metapterigdide; mx - maxilar;
na - nasal; op - opérculo; pal - palatino; pc - pos-cleitro; pmx - pré-maxilar; pop - pré-
opérculo; pt - pds - temporal; qua - quadrado; scl - supracleitro; sim - simplético; soc -

supra-occipital; SOp - subopérculo e Vo - vomer.
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MATERIAL COMPARATIVO

Clado A

Characidae com quatro dentes série interna da pré-maxila, ii, 8 raios na nadadeira
dorsal e pos-cleitro 3 simples

Bryconamericus exodon, MZUSP 28026 (1d&c; 43,1mm), BRASIL: MT, Poconé, rio Cuiaba
(viveiro dos passaros), 15-16/ix/1997 (col: CEPIPAM)

Bryconamericus iheringi, DZSJRP3318 (2 d&c. CP. 42,6 ¢ 45 mm), BRASIL: SP, riachos
préximos a represa de Jurumirim, Bacia do rio Paranapanema, 23°17°18”S/48°39°2”W, 1997
(col.: RJCastro)

Creagrutus britskii, MZUSP55232 (2 d&c. CP. 35,1 e 38,6 mm), BRASIL: GO, Sao
Domingos, rio da Lapa, a 500 m do sumidouro na Lapa Terra Ronca, Parque Estadual de
Terra Ronca, 28/v/1999 (col.: FCTLima, MEBichuete & RSantos)

Creagrutus ignotus, MZUSP61083 (2 d&c. CP. 39,4 e 44,2 mm), BRASIL: MT, Nova
Mutum, corrego sem nome, fazenda Buriti, cerca de 1,5 Km ao sul da sede da fazenda,
13°51°52”S/56°11°36”W, 16/i1/2000 (col.: pos-graduandos da Secao de Peixes — MZUSP)
Creagrutus menezesi, MZUSP76307 (2 d&c. CP. 46,0 e 54,0 mm), BRASIL: GO, Minagu,
riacho a montante dos pilares da ponte do Rubao, margem direita, Serra da Mesa, 1/xi1/1996
(col.: DFMoraes, AAkama & OTOyakawa)

Knodus sp, DZSJRP003062 (2 d&c. CP. 40,2 e 42,5 mm), BRASIL: MT: Colider, corrego
Fortuna, afluente do rio Carapa, rio Teles Pires, rio Tapajos, 21/iii/1988 (col.: OZancani &

DBrandao)
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Piabina argentea, DZSJRP443 (1 d&c. CP. 45,2 mm), BRASIL: SP, Irapua, Corrego
afluente do rio Barra Mansa, afluente do rio Tieté, 21°13°14°S/49°19°3”W, 12/vi/1988 (col.:
VGarutti & FLangeani)

Piabina anhembi, MZUSP 59144 (37; 2 d&c. CP. 53,3 — 64,2 mm), BRASIL: SP,
Salesopolis, rio Paraitinga na cachoeira da Porteira, afluente do rio Tieté,
23°31°377S/45°45°52”W, 17/xii/1999 (col.: LRMalabarba, OTOyakawa, JCNolasco, ET
Namura & NCalette) (paratipos)

Piabina sp n, DZSJRP 5539, (20; 2 d&c. CP. 48,6-70,6 mm), BRASIL: MG, Uberlandia, rio
Araguari, sob a ponte do Pau Furado, 150Km a montante da foz com o Paranaiba, local de
construcao da barragem Capim Branco I, 18°47°50S/48°8°50”W, 22/v/2003 (col.: SMorelli)
Planaltina britskii, DZSJRP6298 (2 d&c. CP. 32 mm [fémea] ¢ 33 mm [macho]), BRASIL:
SP, Nova Alianga, ribeirdo Bora, drenagem do rio Tieté, entre Nova Alianga e Potirendaba,
21°01°18.1°S/49°27°34.6”W, 22/xi/2003 (col.: JPSerra, et alli)

Pseudocorynopoma heterandria, DZSJRP3253 (1 d&c. CP. 33,8 mm), BRASIL: SP,
Jacupiranga, fazenda Sambriti, Br 116, Km 471-472, 15-16/v/1986 (col.: ELeonel, et alli);
DZSJRP6529 (1 d&ec. CP. 39,6 mm), BRASIL: SP, Biritiba Mirim, rio Biritiba Mirim,
afluente do rio Tieté (col.: JADergan)

Rhinobrycon negrensis, MZUSP27100 (2 d&c. CP. 29,5 ¢ 32,1 mm), BRASIL: AM,
Manaus, rio Negro, acima de Manaus, 3°10°S/60°0°W

Rhinopetitia myersi, DZSJRP 8499 (1d&c. CP 29.4 mm), BRASIL: MT, rio Araguaia,

(col.:DOTavares)
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Representantes de Characidae fora do Clado A

Characidae sem supraorbital

Aphyocharax anisitsi, DZSJRP 4763 (1; 23,8mm), BRASIL: SP, Represa UHE Rosana, rio
Paranapanema, 14/vi/2001, (col.: FLangeani, et alli)

Astyanax altiparanae, DZSJRP3297 (2 d&c. CP. 48,8 ¢ 51,4 mm),BRASIL: SP, Palestina,
rio Turvo, Boturuna, 20°17°177S/49°29°8”W (col. VGarutti, et alli)

Coptobrycon bilineatus, DZSJRP6890 (2 d&c. CP. 28,1 e 36,3 mm), BRASIL: SP, Bertioga,
desembocadura de riacho afluente da margem direita do rio Itatinga, 5* ponte de madeira na
estrada de terra saindo do centro de visitantes do Parque das Neblinas,
23°47°17.77°S/46°11°26”W, 28/v/2004 (col.: JPSerra et alli)

Ctenobrycon hauxwellianus, DZSJRP2803 (2 d&c. CP. 32,1 ¢ 37 mm), BRASIL: MS,
Miranda, Morro do Azeite, fazenda Bodoquena, 20°7°17°S/56°44°47”W, 16/iii/1989 (col.:
VGarutti)

Deuterodon iguape, DZSJRP2051 (2 d&c. CP. 35,7 e 44,2 mm), BRASIL: SP, Pariquera-
Agu, Cedaval-Setor Sul, riacho cercando arrozal alagado, Br 116, Km 461 (col.: ELeonel &
SDelgado)

Grundulus cochae, DZSJRP 7498 (3; 1d&c; 31,3—34mm), COLOMBIA: Narino, laguna de
La Cocha, 1°5°22”N/77°9°50”W, 15/viii/2000 (paratipos)

Gymnocorymbus ternetzi, DZSJRP2808 (2 d&c. CP. 30,4 ¢ 37,4 mm), BRASIL: MS,
Miranda, Morro do Azeite, fazenda Bodoquena, 20°7°17°S/56°44°47”W, 16/iii/1989 (col.:
VGarutti)

Hasemania hanseni, MZUSP35676 (2 d&c. CP. 21,8 ¢ 33,0mm.), BRASIL: DF, Planaltina,

corrego Pipiripau, perto de Planaltina, 2/250°”°S/49'240°”W
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Hemigrammus unilineatus, MZUSP65409 (1 d&c. CP. 25,7 mm), SURINAME: Distrito
Brokopondo, Maykaboeka Creek, Gros Rosebel Area, Area de concessdo Golden Star,
5°4°45”N/55°16°9”W, 29/v/2000 (col.: CAFigueiredo, FBreden &HBrook)

Hyphessobrycon bifasciatus, DZSJRP 5718 (2 d&c. CP. 28,4 ¢ 37,2 mm), BRASIL: SP,
Santo André, Riacho entre Rio Grande da Serra e Paranapiacaba, 23°45°32S/46°20°41”W,
04/x/ 2003 (col.: FLangeani, et alli)

Markiana nigripinnis, DZSJRP355 (2 d&c. CP. 46,8 ¢ 57,5 mm), BRASIL: MS, Miranda,
Fazenda Bodoquena, Morro do Azeite, 20°7°2S/56°44°47”°W, 16/iii/ 1989 (col.: VGarutti)
Moenkhausia sanctaefilomenae, DZSJRP3817 (2 d&c. CP. 27 ¢ 41 mm), BRASIL: SP,
Corrego da Barra Funda, drenagem do rio Preto (col.: desconhecido)

Oligosarcus pintoi, DZSJRP7768 (21, 2 d&c. CP. 444e 51,4 mm), BRASIL: SP,
Valparaiso/Lavinia, Corrego Queixada, afluente do corrego 15 de janeiro, fazenda Paturi,
drenagem do rio Aguapei, 12/vii/2005 (col.: JPSerra, FRCarvalho & MRGarcia)

Poptella paraguayensis, DZSJRP627 (2 d&c. CP 40 e 43.2 mm), BRASIL: Mato Grosso do
Sul, Miranda, rio Miranda, Morro do Azeite, Fazenda Bodoquena, 20°7°2°°S/56°44°47°W,
vii/1989 (col.: VGarutti)

Roeboides paranensis, DZSJRP4761 (2 d&c. CP. 40,8 e 41,8 mm), BRASIL: SP, Teodoro
Sampaio, represa da Usina Hidrelétrica de Rosana, rio Paranapanema,
22°36°45,7°°S/52°15°19,5°W, 14/vi/2001 (col.: FLangeani, et alli)

Serrapinnus heterodon, DZSJRP 2012 (69; 2d&c; 23,2—35,9mm), BRASIL: SP, Lagoas
marginais temporarias — rio Preto, 22/vii/1990 (col.: VGarutti)

Serrapinnus notomelas, DZSJRP 7707 (31; 27,9—30mm); BRASIL: SP, Valparaiso/Lavinia,
corrego Agua do Tabajarinho, a jusante darepresa, afluente do corrego 15 de janeiro,

drenagem do rio Aguapet, 11/vii/2005 (col.: JPSerra, FRCarvalho & MRGarcia)
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Characidae com ganchos 6sseos nos raios das nadadeiras

Brycon sp, DZSJRP3803 (1d&c. CP. 96,3 mm), BRASIL: MT, proximo a Colider, rio Teles
Pire, 11°4°52”°S/55°34°31”W , 18/iii/1989 (col.: DBrandao)

Salminus hilarii, DZSJRP3833 (1 d&c. CP. 74,8 mm), BRASIL: SP, divisa de Urupés e
Irapua, Corrego da Figueira, afluente do rio Cubatdo ou Barra Mansa,
21°11'28"S/49°23'37"W, 07/ii/1990 (col.: VGarutti, et alli)

Bryconops sp, DZSJRP3804 (2 d&c. CP. 55,7 ¢ 75,4 mm), BRASIL: MT, Colider, corrego
Fortuna, afluente do rio Teles Pires, 10°58°55S/55°32°20”W, ix/1998, (col.: DBrandao &
ZO0limpio)

Triportheus sp, DZSJRP623 (1 d&c. CP. 49,9 mm), BRASIL: MS, Miranda, Morro do
Azeite, fazenda Bodoquena, 20°7°17°S/56°44°47”W (col.: VGarutti)

Iguanodectes spilurus, DZSJRP8365 (2; 1 d&c. CP. 61,1 mm), BRASIL: MT, Barra do

Garga, rio Corrente, bacia do rio das Mortes, ponte na Br 153, (col.: VGarutti)

Alestidae

Alestes longipinnis, DZSJRP3795 (1d&c. CP. 76,2 mm), AFRICA: Ghana, Takoradion,

Tarkwa road, state loc. 30° NW, 29/vii/1961 (col.: GBane & WRichards)
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Descricdo e Analise dos Caracteres Filogenéticos

Foram analisados 76 caracteres, listados a seguir de acordo com a regido do corpo a
que estdo associados, de acordo com Weitzman (1962); e numerados na seqiiéncia em que
aparecem na matriz. A maior parte dos caracteres ¢ oriunda da analise osteoldgica, além
disso, estdo listados alguns caracteres de morfologia externa e da morfologia da bexiga

natatoria.

Cranio

1. Mesetmoide em vista dorsal (ci=0.250)

0, com margens laterais paralelas: Novo taxon, Alestes longipinnis, Aphyocarax
anisitsi, Astyanax altiparanae, Brycon sp, Bryconops sp, Bryconamericus exodon,
Bryconamericus iheringi, Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi,
Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Knodus sp, Gymnocorymbus ternetzi,
Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus, lguanodectes spilurus, Markiana
nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina argentea, Piabina
anhembi, Piabina sp n, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis,
Rhinopetitia myersi, Roeboides paranensis, Salminus hilarii, Serrapinnus heterodon,
Serrapinnus notomelas, Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

1, com estreitamento mediano: Coptobrycon bilineatus, Grundulus cochae,

Hasemania hanseni, Planaltina britskii e Poptella paraguayensis.

18



2. Projecdes latero - ventrais do mesetmoide [Serra, 2003; carater 6] (ci=0.250)

0, pontiagudas e alongadas: Novo taxon, Alestes longipinnis, Creagrutus britskii,
Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi e Markiana nigripinnis.

1, triangulares: Aphyocarax anisitsi, Astyanax altiparanae, Brycon sp, Bryconops sp,
Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Coptobrycon bilineatus, Ctenobrycon
hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus cochae, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania
hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus, lguanodectes
spilurus,Knodus sp., Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina sp n,
Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii, Poptella paraguayensis,
Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides
paranensis, Salminus hilarii, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas,

Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

3. Fontanela frontal (ci = 0.143)

0, presente, restrita a uma pequena porcdo proxima a barra epfiseal: Novo
taxon, Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Bryconops sp, Knodus sp, lguanodectes
spilurus, Moenkausia sanctaefilomenae, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi,
Salminus hilarii, Serrapinnus heterodon e Serrapinnus notomelas.

1, presente, bem desenvolvida ao longo de todo o o0sso: Astyanax altiparanae,
Brycon sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Coptobrycon bilineatus,
Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Ctenobrycon hauxwellianus,
Deuterodon iguape, Grundulus cochae, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni,
Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus, Markiana nigripinnis, Oligosarcus

pintoi, Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii, Poptella
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paraguayensis Pseudocorynopoma heterandria, Roeboides paranensis, Tetragonopterus

argenteus, Triportheus sp.

4. Processo lateral do esfenético [Modificado de Serra, 2003; carater 10] (ci = 0.125)

0, sobrepde-se com o frontal: Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Astyanax
altiparanae, Brycon sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp,
Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Gymnocorymbus ternetzi,
Iguanodectes spirulus, Knodus sp, Markiana nigripinnis, Oligosarcus pintoi, Poptella
paraguayensis, Roeboides paranensis, Salminus hilarii, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus
notomelas e Triportheus sp.

1, apenas contacta o frontal: Novo téaxon, Coptobrycon bilineatus, Ctenobrycon
hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus cochae, Hasemania hanseni, Hemigrammus
unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus, Moenkausia sanctaefilomenae, Piabina sp n,
Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii, Pseudocorynopoma heterandria,

Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Tetragonopterus argenteus.

5. Rinoesfenoide (ci = 0.333)

0, ausente: Alestes longipinnis, Ctenobrycon hauxwellianus ¢ Markiana nigripinnis
Pseudocorynopoma heterandria e Salminus hilarii.

1, presente, retangular ou arredondado: Novo taxon, Aphyocarax anisitsi,
Astyanax altiparanae, Brycon sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi,
Bryconops sp, Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi,
Gymnocorymbus ternetzi, Iguanodectes spilurus, Knodus sp, Oligossarcus pintoi, Piabina sp

n, Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii, Poptella paraguayensis
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Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides paranensis, Serrapinnus heterodon,
Serrapinnus notomelas, Tetragonopterus argenteus, Triportheus sp.

2, presente, triangular: Coptobrycon bilineatus, Deuterodon iguape, Grundulus
cochae, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon fasciatus e

Moenkausia sanctaefilomenae.

6. Orbito-esfenoide [Serra, 2003; carater 14] (ci = 0.250)

0, sem projecdo: Novo taxon, Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Astyanax
altiparanae, Brycon sp, Bryconops sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi,
Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Ctenobrycon hauxwellianus,
Grundulus cochae, Gymnocorymbus ternetzi, Hemigrammus unilineatus, lguanodectes
spilurus, Knodus sp, Markiana nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus
pintoi, Piabina sp n, Piabina argentea, Piabina anhembi, Poptella paraguayensis,
Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides
paranensis, Salminus hilarii, Tetragonopterus argenteus ¢ Triportheus sp.

1, com uma projecdo posterior dirigida ao pteroesfendide: Planaltina britskii,
Coptobrycon bilineatus, Deuterodon iguape, Hasemania hanseni, Hyphessobrycon

bifasciatus, Serrapinnus heterodon e Serrapinnus notomelas.

7. Paraesfendide (ci =0.111)
0, praticamente reto em toda sua extensdo: Novo téxon, Aphyocarax anisitsi,
Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Grundulus cochae, Markiana nigripinnis,

Oligosarcus pintoi e Salminus hilarii.
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1, curvo, formando uma convexidade ventral: Alestes longipinnis, Astyanax
altiparanae, Brycon sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp,
Coptobrycon bilineatus, Creagrutus menezesi, Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon
iguape, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus,
Hyphessobrycon  bifasciatus, Iguanodectes  spilurus, Knodus sp, Moenkausia
sanctaefilomenae,Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii,
Poptella paraguayensis, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis,
Rhinopetitia myersi,Roeboides paranensis, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas,

Triportheus sp e Tetragonopterus argenteus.

8. Processo do supraoccipital [Serra, 2003; carater 18, modificado de Malabarba,
1998; carater 8 e Zanata, 2000; carater 33] (ci = 0.200)

0, ultrapassando a porc¢do final do basioccipital: Alestes longipinnis, Astyanax
altiparanae, Coptobrycon bilineatus, Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape,
Gymnocorymbus ternetzi, Hemigrammus unilineatus, Markiana nigripinnis, Oligosarcus
pintoi, Poptella paraguayensis, Roeboides paranensis e Tetragonopterus argenteus.

1, ndo ultrapassando a porc¢ao final do basioccipital: Novo taxon, Aphyocarax
anisitsi, Brycon sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp,
Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Grundulus cochae,
Hasemania hanseni, Hyphessobrycon bifasciatus, Iguanodectes spilurus, Knodus sp,
Moenkausia sanctaefilomenae, Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina
britskii, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi,

Salminus hilarii, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas ¢ Triportheus sp.
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Reqgido Orbital

9. Antorbital [Modificado de Zanata, 2000; carater 1] (ci = 0.333)

0, sem canal sensorial : Novo taxon, Alestes longipinnis Aphyocarax anisitsi,
Astyanax altiparanae, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp,
Coptobrycon bilineatus, Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi,
Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus cochae, Gymnocorymbus
ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus,Knodus
sp, Markiana nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina sp n,
Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina britski, Poptella paraguayensis,
Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides
paranensis, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas,
Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

1, com canal sensorial : Brycon sp, Iguanodectes spilurus e Salminus hilarii.

10. Supraorbital [Lucena, 1993; carater 26, Vari, 1995; carater 9, Fink & Fink, 1996;
carater 19, Buckup, 1998; carater 20, Oyakawa, 1998; carater7, Zanata, 2000; carater 2] (Ci =
1.000)

0, presente: Alestes longipinnis, Brycon sp, Bryconops sp, Salminus hilarii e
Triportheus sp.

1, ausente: Novo taxon, Aphyocarax anisitsi, Astyanax altiparanae, Bryconamericus
exodon, Bryconamericus iheringi, Coptobrycon bilineatus, Creagrutus britskii, Creagrutus
ignotus, Creagrutus menezesi, Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus
cochae, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus,

Hyphessobrycon bifasciatus, Iguanodectes spilurus, Knodus sp, Markiana nigripinnis,
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Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina
argentea, Planaltina britskii, Poptella paraguayensis, Pseudocorynopoma heterandria,
Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides paranensis, Serrapinnus heterodon,

Serrapinnus notomelas e Tetragonopterus argenteus.

11. Primeiro e segundo infraorbitais (ci = 0.500)

0, fusionados entre si: Novo taxon, Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus e
Creagrutus menezesi.

1, ndo fusionados entre si: Novo taxon, Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi,
Astyanax  altiparanae,Brycon  sp,  Bryconamericus  exodon,  Bryconamericus
iheringi,Bryconops sp, Coptobrycon bilineatus, Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon
iguape, Grundulus cochae, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus
unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus, Knodus sp, Iguanodectes spilurus, Markiana
nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina sp n, Piabina
anhembi,Piabina argentea, Planaltina britskii, Pseudocorynopoma heterandria, Poptella
paraguayensi, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides paranensis, Salminus
hilarii, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas, Tetragonopterus argenteus e

Triportheus sp.

12. Porcdo anterior do canal latosensorial infraorbital (ci= 0.250)

0, mais curta, ndo alcancando o primeiro infraorbital: Hyphessobrycon bifasciatus
e Rhinobrycon negrensis,

1, se estendendo sobre o primeiro infraorbital: Astyanax altiparanae, Ctenobrycon

hauxwellianus, Deuterodon Iguape, Novo téxon, Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi,
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Brycon sp Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp, Creagrutus
britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania
hanseni, Hemigrammus unilineatus, Iguanodectes spilurus, Knodus sp, Markiana nigripinnis,
Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina
argentea, Planaltina britskii, Poptella paraguayensis, Pseudocorynopoma heterandria,
Rhinopetitia myersi, Roeboides paranensis, Salminus hilarii, Serrapinnus heterodon,
Serrapinnus notomelas, Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

Nao aplicavel: Coptobrycon bilineatus e Grundulus cochae por ndo apresentarem tal

canal.

13. Infraorbital 4 [Vari & Harold, 2001; carater 31] (ci = 1.000)

0, aproximadamente quadrangular, contibuindo para a margem posterior da
série de infraorbitais: Novo taxon, Alestes longipinnis, Astyanax altiparanae, Brycon sp,
Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp, Salminus hilarii,
Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Ctenobrycon hauxwellianus,
Deuterodon iguape, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus
unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus, lguanodectes spilurus, Knodus sp, Markiana
nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Planaltina britskii, Poptella
paraguayensis, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia
myersi, Roeboides paranensis, Tetragonopterus argenteus, Serrapinnus heterodon,
Serrapinnus notomelas e Triportheus sp.

1, triangular, ndo contribuindo para a margem posterior da série de

infraorbitais: Piabina sp n, Piabina anhembi e Piabina argentea.
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Nao aplicavel: Aphyocarax anisitsi, Coptobrycon bilineatus e Grundulus cochae por

ndo apresentarem o infraorbital quatro.

14. Infraorbital 6 [Serra, 2003; carater 27] (ci = 0.250)

0, ausente: Novo taxon, Coptobrycon bilineatus, Grundulus cochae,
Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis e Rhinopetitia myersi,.

1, presente: Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Astyanax altiparanae, Brycon
sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp, Creagrutus britskii,
Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape,
Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon
bifasciatus, lguanodectes spilurus, Knodus sp, Markiana nigripinnis, Moenkausia
sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea,
Planaltina britskii, Poptella paraguayensis, Roeboides paranensis, Salminus hilarii,

Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas, Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

Suspensorio e 0ssos operculares

15. Forma do Palatino (ci = 1.000)

0, quadrangular: Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Astyanax altiparanae,
Brycon sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi Bryconops sp, Salminus hilarii,
Triportheus sp, Coptobrycon bilineatus, Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus
menezesi, Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus cochae,
Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon

bifasciatus, Iguanodectes spilurus, Knodus sp, Markiana nigripinnis, Moenkausia
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sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea,
Planaltina britskii, Poptella paraguayensis, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon
negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides paranensis, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus
notomelas e Tetragonopterus argenteus.

1, triangular: Novo taxon.

16. Palatino [Serra, 2003; carater 29] (ci = 0.333)

0, com margens laterais retas: Novo téxon, Alestes longipinnis, Aphyocarax
anisitsi, Astyanax altiparanae, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi,
Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Ctenobrycon hauxwellianus,
Grundulus cochae, Gymnocorymbus ternetzi, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon
bifasciatus, Markiana nigripinnis, Oligosarcus pintoi, Piabina sp n, Piabina anhembi,
Piabina argentea, Planaltina britskii, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas,
Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

1, com margens laterais concavas: Brycon sp, Bryconops sp, Coptobrycon
bilineatus, Deuterodon iguape, Hasemania hanseni, lguanodectes spilurus, Knodus sp,
Moenkausia sanctaefilomenae, Poptella paraguayensis, Pseudocorynopoma heterandria,

Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides paranensis e Saliminus hilarii.

17. Ectopterigéide [Vari & Harold, 1998; Zanata, 2000; carater 59] (ci = 0.167)

0, contacta o quadrado: Astyanax altiparanae, Brycon sp, Bryconops sp,
Coptobrycon bilineatus, Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus cochae,
Gymnocorymbus ternetzi, Hyphessobrycon bifasciatus, Moenkausia sanctaefilomenae,

Oligosarcus pintoi, Planaltina britskii, Poptella paraguayensis, Pseudocorynopoma
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heterandria, Roeboides paranensis,  Salminus hilarii, Tetragonopterus argenteus e
Triportheus sp.

1, ndo contacta o quadrado: Novo téxon, Alestes longipinnis, Aphyocarax
anisitsi,Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Creagrutus britskii, Creagrutus
ignotus, Creagrutus menezesi, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus, Iguanodectes
spilurus.Knodus sp, Markiana nigripinnis, Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina
argentea, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Serrapinnus heterodon e Serrapinnus

notomelas.

18. Mesopterigdide (ci = 0.167)

0, apenas contacta o quadrado: Bryconamericus ihering, Coptobrycon bilineatus,
Grundulus cochae, Gymnocorymbus ternetzi, Knodus sp, Piabina sp n, Piabina anhembi,
Piabina argentea, Planaltina britskii, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon
negrensis, Roeboides paranensis, Serrapinnus notomelas e Triportheus sp.

1, sobrepde-se ao quadrado: Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Astyanax
altiparanae,Brycon sp, Bryconops sp, Creagrutus menezesi, Ctenobrycon hauxwellianus,
Deuterodon iguape, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon
bifasciatus, Iguanodectes spilurus, Markiana nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae,
Poptella paraguayensis, Oligosarcus pintoi, Salminus hilarii e Tetragonopterus argenteus.

2, separado do quadrado: Novo taxon, Bryconamericus exodon, Creagrutus

britskii, Creagrutus ignotus, Rhinopetitia myersi, Serrapinnus heterodon.
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19. Metapterigdide (ci = 0.250)

0, com uma projecdo Ossea ventral voltada para o quadrado: Novo taxon,
Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Creagrutus ignotus, Piabina Anhembi,
Piabina argentea e Poptella paraguayensis.

1, sem projecdo ventral: Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Astyanax
altiparanae, Brycon sp, Bryconops sp, Coptobrycon bilineatus, Creagrutus britskii,
Creagrutus menezesi, Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus cochae,
Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon
bifasciatus, Iguanodectes spilurus, Knodus sp, Markiana nigripinnis, Moenkausia
sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina sp n, Salminus hilarii, Triportheus sp,
Planaltina britskii, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia
myersi, Roeboides paranensis, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas e

Tetragonopterus argenteus..

20. Fenestra do metapterigodide (ci =0.111)

0, ausente: Todos os taxons incluidos na analise apresentam esta fenestra.

1, presente, ndo se fechando completamente: Alestes longipinnis, Brycon sp,
Grundulus cochae, Hemigrammus unilineatus, Oligosarcus pintoi, Piabina sp n, Poptella
paraguayensis, Rhinopetiti myersi, Salminus hilarii, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus
notomelas e Triportheus sp.

2, presente, se fechando completamente: Novo téxon, Aphyocarax anisitsi,
Astyanax altiparanae, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Coptobrycon
bilineatus, Creagrutus britskii, Bryconops sp, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi,

Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania
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hanseni, Hyphessobrycon bifasciatus, Iguanodectes spilurus, Knodus sp, Markiana
nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina
britskii, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis, Roeboides paranensis e

Tetragonopterus argenteus.

21. Invaginacao do metapterigoide proximo a unido com o hiomandibular
[Serra, 2003; carater 30] (ci = 0.777)

0, ausente: Alestes longipinnis, Astyanax altiparanae, Creagrutus britiskii,
Creagrutus ignotus, Grundulus cochae, Iguanodectes spilurus, Knodus sp, Piabina sp n,
Piabina anhembi, Planaltina britskii, Poptella paraguayensis, Pseudocorynopoma
heterandria, Rhinopetitia myersi, Roeboides paranensis, Serrapinnus heterodon, ¢
Triportheus sp.

1, presente: Novo taxon, Aphyocarax anisitsi, Brycon sp, Bryconamericus exodon,
Bryconamericus iheringi, Bryconops sp, Coptobrycon bilineatus, Creagrutus menezesi,
Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania
hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus, Markiana nigripinnis,
Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina argentea, Rhinobrycon negrensis,

Salminus hilarii, Serrapinnus notomelas e Tetragonopterus argenteus.

22. Quadrado [Serra, 2003; carater 41] (ci = 0.200)

0, tdo longo quanto alto: Aphyocarax anisitsi, Bryconops sp, Bryconamericus
exodon, Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Grundulus cochae,
Gmnocorymbus ternetzi, Knodus sp, Roeboides paranensis, Salminus hilarii, Serrapinnus

heterodon e Serrapinnus notomelas .
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1, mais longo que alto: Alestes longipinnis, Astyanax altiparanae, Brycon sp,
Triportheus sp, Bryconamericus iheringi, Coptobrycon bilineatus, Ctenobrycon
hauxwellianus, Deuterodon iguape, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus,
Hyphessobrycon fasciatus, Iguanodectes spilurus, Markiana nigripinnis, Moenkausia
sanctaefilomenae, Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii,
Poptella paraguayensis, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis,
Rhinopetitia myersi, Tetragonopterus argenteus e Novo taxon .

2, mais alto que longo: Oligosarcus pintoi

23. Hiomandibular (ci = 0.200)

0, abaulado, em forma de nove: Novo taxon, Creagrutus britskii, Creagrutus
ignotus, Creagrutus menezesi, Iguanodectes spilurus, Piabina sp n, Piabina anhembi,
Piabina argentea, Planaltina britskii, Poptella paraguayensis, Pseudocorynopoma
heterandria, Roeboides paranensis e Serrapinnus notomelas.

1, retangular: Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Astyanax altiparanae,Brycon
sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp, Coptobrycon
bilineatus, Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus cochae,
Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon
bifasciatus, Knodus sp, Markiana nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus
pintoi, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Salminus hilarii, Serrapinnus heterodon,

Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

24. Margem anterior do hiomandibular [Vari & Harold, 2001; carater 26] (ci =

0.333)
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0, reta ou ligeiramente concava: Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Astyanax
altiparanae, Brycon sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp,
Coptobrycon bilineatus, Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus cochae,
Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon
bifasciatus, Iguanodectes spilurus, Knodus sp, Markiana nigripinnis, Moenkausia
sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina
britskii, Poptella paraguayensis, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinopetitia myersi,
Roeboides paranensis, Salminus hilarii, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas,
Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

1, expandida, se extendendo sobre a regido dorsal do metapterigdide: Novo
taxon, Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Piabina sp n e

Rhinobrycon negrensis.

25. Hiomandibular com processo medial dorsolateral [“dorsolateral buttress” Vari
& Harold, 2001; carater27] (ci = 1.000)

0,ausente: Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Astyanax altiparanae, Brycon sp,
Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp, Coptobrycon bilineatus,
Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus cochae, Gymnocorymbus
ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus,
Iguanodectes spilurus, Markiana nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus
pintoi, Salminus hilarii, Knodus sp, Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea,
Planaltina britskii, Poptella paraguayensis, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon
negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides paranensis, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus

notomelas, Tetragonopterus argenteuse Triportheus sp.
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1,presente: Novo taxon, Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus e Creagrutus

menezesi.

26. Interopérculo (ci = 0.200)

0, ovalado: Novo taxon, Brycon sp, Piabina sp n, Pseudocorynopoma heterandria e
Roeboides paranensis.

1, triangular: Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Astyanax altiparanae,
Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp, Coptobrycon
bilineatus,Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Ctenobrycon
hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus cochae, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania
hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus, Iguanodectes spilurus,
Knodus sp, Markiana nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina
anhembi,Piabina argentea, Planaltina britskii, Poptella paraguayensis, Rhinobrycon
negrensis, Rhinopetitia myersi, Salminus hilarii, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus

notomelas, Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

Maxilas e Denticao

27. Pré-maxilar [Serra, 2003; carater 60] (ci = 0.167)

0, mais longo que alto: Alestes longipinnis, Brycon sp, Bryconamericus exodon,
Bryconops sp, Coptobrycon negrensis, Deuterodon iguape, Hemigrammus unilineatus,
Moenkausia sanctaefilomenae, Planaltina britskii, Pseudocorynopoma heterandria,
Rhinopetitia myersi, Roeboides paranensis Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas e

Triportheus sp.
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1, tdo alto quanto longo: Novo taxon, Bryconamericus iheringi, Creagrutus britskii,
Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Knodus sp, Rhinobrycon negrensis,
Tetragonopterus argenteus, Aphyocarax anisitsi, Astyanax altiparanae, Grundulus cochae,
Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni, Hyphessobrycon bifasciatus, Iguanodectes
spilurus, Markiana nigripinnis, Oligosarcus pintoi, Poptella paraguayensis ¢ Salminus
hilarii.

2, mais alto que longo: Ctenobrycon hauxwellianus, Piabina sp n, Piabina anhembi e

Piabina argentea.

28. Seéries de dentes do pré-maxilar [Modificado de Lucena, 1993; carater
39,Buckup, 1998; carater 32, Zanata, 2000; carater 42] (ci = 0.500)

0, uma: Aphyocarax anisitsi, Grundulus cochae, Iguanodectes spilurus, Oligosarcus
pintoi, Serrapinnus heterodon e Serrapinnus notomelas.

1, duas: Novo téxon, Alestes longipinnis, Astyanax altiparanae, Bryconamericus
exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp, Coptobrycon bilineatus, Ctenobrycon
hauxwellianus, Deuterodon iguape, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni,
Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus, Knodus sp, Markiana nigripinnis,
Moenkausia  sanctaefilomenae,  Planaltina  britskii,  Poptella  paraguayensis,
Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides
paranensis, Salminus hilarii e Tetragonopterus argenteus.

2, dentes dispostos de maneira diferenciada, aparentando mais de duas séries:
Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Piabina sp n., Piabina
Anhembi e Piabina argentea.

3, trés: Brycon sp e Triportheus sp.
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29. Vista ventral dos dentes do pre-maxilar [Vari & Harold, 1998; carater 1] (ci =
1.000)

0, sem formacdo de triade: Novo taxon, Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi,
Astyanax altiparanae, Brycon sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi,
Bryconops sp, Coptobrycon bilineatus, Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape,
Grundulus cochae, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus
unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus, lguanodectes spilurus, Knodus sp, Markiana
nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Planaltina britskii, Poptella
paraguayensis, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia
myersi, Roeboides paranensis, Salminus hilarii, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus
notomelas, Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

1, com formacao de triade: Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus

menezesi, Piabina sp n, Piabina anhembi ¢ Piabina argentea.

30. Dentes na série externa do pré-maxilar (ci = 0.500)

0, desalinhados: Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Creagrutus
britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Piabina sp n, Piabina anhembi e Piabina
argentea.

1, alinhados: Novo taxon, Alestes longipinnis, Astyanax altiparanae, Brycon sp,
Bryconops sp, Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Gymnocorymbus ternetzi,
Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus, Knodus sp,
Markiana nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Planaltina britskii, Poptella
paraguayensis, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia

myersi, Roeboides paranensis, Salminus hilarii, Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.
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Nao aplicavel: Aphyocarax anisitsi, Grundulus cochae, lguanodectes spilurus
Oligosarcus pintoi, Serrapinnus heterodon e Serrapinnus notomelas por apresenterem uma
unica série de dentes no pré-maxilar e a Coptobycon bilineatus por apresentar um unico dente

na série externa.

31. Numero de dentes na série interna da pré-maxilar [Malabarba & Weitzman,
2003; carater 4] (ci = 0.333)

0, mais de quatro: Alestes longipinnis, Astyanax altiparanae, Brycon sp, Bryconops
sp, Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania
hanseni,  Hemigrammus  unilineatus, = Hyphessobrycon  bifasciatus, = Moenkausia
sanctaefilomenae, Poptella paraguayensis, Roeboides paranensis, Salminus hilarii,
Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

1, quatro: Novo taxon, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi,
Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Knodus sp, Piabina argentea,
Piabina anhembi, Piabina sp n, Planaltina britskii, Pseudocorynopoma heterandria,
Rhinobrycon negensis, Rhinopetitia myersi, Coptobrycon bilineatus e Markiana nigripinnis.

N&o aplicavel: Aphyocarax anisitsi, Grundulus cochae, Iguanodectes spilurus,
Oligosarcus pintoi, Serrapinnus heterodon e Serrapinnus notomelas por apresentarem uma

unica série de dentes no pré-maxilar.

32. Dentes [Malabarba, 1998; carater 56] (ci = 0.500)
0, normais, com a base larga: Novo taxon, Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi,
Astyanax altiparanae, Brycon sp, Bryconops sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus

iheringi, Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Ctenobrycon
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hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus cochae, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania
hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus, Knodus sp, Markiana
nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina sp n, Piabina
anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii, Poptella paraguayensis, Pseudocorynopoma
heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides paranensis, Salminus
hilarii,Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

1, pedunculados, com a coroa larga: Coptobrycon bilineatus, Iguanodectes spilurus,

Serrapinnus heterodon e Serrapinnus notomelas.

33. Dentério [Modificado de Serra, 2003; carater 62] (ci = 0.500)

0, retangular, com aproximadamente a mesma altura ao longo de todo 0 0sso:
Brycon sp e Oligosarcus pintoi.

1, abaulado, com regido posterior mais alta que a anterior: Novo taxon, Alestes
longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Astyanax altiparanae, Bryconamericus exodon,
Bryconamericus iheringi, Bryconops sp, Coptobrycon bilineatus, Creagrutus Dbritskii,
Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape,
Grundulus cochae, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus
unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus, lguanodectes spilurus, Knodus sp, Markiana
nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina
argentea, Planaltina britskii, Poptella paraguayensis, Pseudocorynopoma heterandria,
Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides paranensis, Tetragonopterus

argenteus, Salminus hilarii, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas e Triportheus sp.

34. Séries de dentes no dentério (ci = 1.000)
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0, duas, sendo que a segunda ¢é formada apenas por um par de dentes sinfisianos:
Alestes longipinnis e Triportheus sp.

1, uma: Novo taxon, Aphyocarax anisitsi, Astyanax altiparanae, Bryconops sp, ,
Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Coptobrycon bilineatus, Creagrutus
britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon
iguape, Grundulus cochae, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus
unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus, lguanodectes spilurus, Knodus sp, Markiana
nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina sp n, Piabina
anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii, Poptella paraguayensis, Pseudocorynopoma
heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides paranensis, Serrapinnus
heterodon, Serrapinnus notomelas, e Tetragonopterus argenteus.

2, duas, sendo que a segunda apresenta dentes em toda a superficie do 0sso:

Salminus hilarii.

3, duas, sendo que a segunda apresenta um par de dentes sinfisianos mais uma
série de dentes menores localizados na regido mais posterior do 0sso, separados por um

espaco sem dentes: Brycon sp.

35. Dentes posteriores do dentério [Serra, 2003; carater 66] (ci = 0.125)

0, predominantemente cuspidados: Novo taxon, Alestes longipinnis, Aphyocarax
anisitsi, Astyanax altiparanae, Brycon sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi,
Coptobrycon bilineatus, Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi,
Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus cochae, Hyphessobrycon
bifasciatus, Iguanodectes spilurus, Knodus sp, Markiana nigripinnis, Moenkausia

sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea,
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Planaltina britskii, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinopetitia myersi, Serrapinnus
heterodon e Serrapinnus notomelas.

1, predominantemente conicos: Bryconops sp, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania
hanseni, Hemigrammus unilineatus, Poptella paraguayensis, Rhinobrycon negrensis,

Roeboides paranensis, Salminus hilarii, Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

36. Formato das cuspides (dentario e maxilas) [Modificado de Zanata, 2000;
carater 37] (ci = 0.333)

0, arredondadas, todas aproximadamente com 0 mesmo tamanho: Coptobrycon
bilineatus, Ctenobrycon hauxwellianus, ¢ Iguanodectes spilurus.

1, triangulares, sendo uma das cuspides bem mais desenvolvida: Novo téxon,
Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Astyanax altiparanae, Brycon sp, Bryconamericus
exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp, Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus,
Creagrutus menezesi, Deuterodon iguape, Grundulus cochae, Gymnocorymbus ternetzi,
Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus, Knodus sp,
Markiana nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina sp n,
Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii, Poptella paraguayensis
Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Salminus
hilarii, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas, Roeboides paranensis,

Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

37. Margem anterior do pré-maxilar [Modificado de Vari & Harold, 1998; carater

2] (ci = 1.000)

39



0, ndo projetada a frente da margem anterior do dentario: Novo taxon, Alestes
longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Astyanax altiparanae, Brycon sp, Bryconamericus exodon,
Bryconamericus iheringi, Bryconops sp, Coptobrycon bilineatus, Ctenobrycon
hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus cochae, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania
hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus, lguanodectes
spilurus,Knodus sp, Markiana nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus
pintoi, Planaltina britskii, Poptella paraguayensis, Pseudocorynopoma heterandria,
Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides paranensis, Salminus hilarii,
Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas, Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

1, projetada a frente da margem anterior do dentario: Creagrutus britskii,
Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Piabina sp n, Piabina anhembi e Piabina

argentea.

38. Coronomeckeliano [Serra, 2003; carater 43] (ci = 0.143)

0, bem desenvolvido: Novo taxon, Alestes longipinnis, Astyanax altiparanae, Brycon
sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Salminus hilarii, Triportheus sp,
Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Iguanodectes spilurus,
Markiana nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina sp n,
Piabina anhembi, Piabina argentea, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon
negrensis, Rhinopetitia myersi e Roeboides paranensis.

1, muito reduzido: Aphyocarax anisitsi, Bryconops sp, Coptobrycon bilineatus,
Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus cochae, Gymnocorymbus

ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus,Knodus
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sp, Planaltina britskii, Poptella paraguayensis, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus

notomelas e Tetragonopterus argenteus..

39. Angulo-articular [Vari & Harold, 1998; carater 3] (ci = 1.000)

0, normal: Novo téxon, Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Astyanax
altiparanae, Brycon sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp,
Coptobrycon bilineatus, Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus cochae,
Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon
bifasciatus, Iguanodectes spilurus, Knodus sp, Markiana nigripinnis, Moenkausia
sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Planaltina britskii, Poptella paraguayensis,
Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides
paranensis, Salminus hilarii, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus
notomelas, Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

1, reduzido antero-posteriormente, alongado verticalmente: Creagrutus britskii,
Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Piabina sp n, Piabina anhembi e Piabina

argentea.

40. Maxilar [Modificado de Zanata, 2000; carater 47] (ci = 0.200)

0, com uma convexidade antero - mediana bastante acentuada: Alestes
longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Astyanax altiparanae, Creagrutus britskii, Creagrutus
ignotus, Creagrutus menezesi, Grundulus cochae, Hyphessobrycon bifasciatus, Iguanodectes
spilurus, Serrapinnus heterodon e Serrapinnus notomelas.

1, sem convexidade antero - mediana: Novo taxon, Brycon sp, Bryconamericus

exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp, Coptobrycon bilineatus, Ctenobrycon
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hauxwellianus, Deuterodon iguape, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni,
Hemigrammus unilineatus, Markiana nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae,
Oligosarcus pintoi, Piabina sp n, Knodus sp, Piabina argentea, Piabina anhembi, Planaltina
britskii, Poptella paraguayensis, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis,
Rhinopetitia myersi, Roeboides paranensis, Salminus hilarii, Tetragonopterus argenteus e

Triportheus sp.

41. Maxilar [Modificado de Peligdo, 2001] (ci = 0.286)

0, dentes distribuidos ao longo de quase todo o 0sso: Brycon sp, Grundulus cochae
e Oligosarcus pintoi.

1, sem dentes: Alestes longipinnis, Astyanax altiparanae, Coptobrycon bilineatus ¢
Markiana nigripinnis.

2, com dentes apenas na regido proximal ou mediana: Novo taxon, Aphyocarax
anisitsi, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp, Creagrutus
britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, , Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon
iguape, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus,
Hyphessobrycon  bifasciatus, Iguanodectes  spilurus, Knodus sp, Moenkausia
sanctaefilomenae, Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii,
Poptella paraguayensis, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis,
Rhinopetitia myersi, Roeboides paranensis, Salminus hilarii, Serrapinnus heterodon,

Serrapinnus notomelas, Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

42. Dentes do maxilar [Serra, 2003; carater 49] (ci = 0.200)
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0, bem desenvolvidos e largos, pouco menores ou tdo desenvolvidos quanto aos
do pré-maxilar: Novo téxon, Aphyocarax anisitsi, Brycon sp, Bryconamericus exodon,
Bryconamericus iheringi, Bryconops sp, Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus
menezesi, Deuterodon iguape, Grundulus cochae, Gymnocorymbus ternetzi, Hyphessobrycon
bifasciatus, Iguanodectes spilurus, Knodus sp, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus
pintoi, Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii,
Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides
paranensis, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas e Tetragonopterus argenteus.

1, muito pequenos e estreitos, muito menores que os da primeira série do pré-
maxilar: Ctenobrycon hauxwellianus, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus,
Poptella paraguayensis, Salimus hilarii eTriportheus sp.

Nao-aplicavel: Alestes longipinnis, Astyanax altiparanae, Coptobrycon bilineatus e

Markiana nigripinnis por nao apresentarem dentes no maxilar.

43. Numero de dentes no maxilar (ci = 0.500)

0, mais de 10 dentes: Brycon sp, Oligosarcus pintoi e Saliminus hilarii.

1, menos de 10 dentes: Novo taxon, Aphyocarax anisitsi, Bryconamericus exodon,
Bryconamericus iheringi, Bryconops sp, Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus
menezesi, Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus cochae,
Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon
bifasciatus, lguanodectes spilurus, Knodus sp, Moenkausia sanctaefilomenae, Piabina sp n,
Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii, Poptella paraguayensis,

Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides
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paranensis, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas, Tetragonopterus argenteus
eTriportheus sp.
Nao-aplicavel: Alestes longipinnis, Astyanax altiparanae, Coptobrycon bilineatus e

Markiana nigripinnis por nao apresentarem dentes no maxilar.

44. Dentes do maxilar [Modificado de Serra, 2003; carater 48] (ci = 0.250)

0, predominantemente com trés cuspides bem desenvolvidas: Brycon sp,
Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp, Creagrutus britskii,
Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Gymnocorymbus ternetzi, Oligosarcus pintoi
Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii, Pseudocorynopoma
heterandria, Rhinobrycon negrensis, Salminus hilarii e Tetragonopterus argenteus.

1, predominantemente cbnicos e quando cuspidados uma das cuspides ¢ muito
pequena, dando a impresséo de um dente conico: Aphyocarax anisitsi,Ctenobrycon
hauxwellianus, Grundulus cochae, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus,
Hyphessobrycon bifasciatus, Poptella paraguayensis, Roeboides paranensis e Triportheus sp.

2, dentes multicuspidados: Novo taxon, Deuterodon iguape, Iguanodectes spilurus,
Knodus sp, Moenkausia sanctaefilomenae, Rhinopetitia myersi, Serrapinnus heterodon e
Serrapinnus notomelas.

Nao-aplicavel: Alestes longipinnis, Astyanax altiparanae, Coptobrycon bilineatus e

Markiana nigripinnis por nao apresentarem dentes no maxilar.

Arcos Hidide e Branquial

45. Basi-hial (ci = 0.091)
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0, acentuadamente triangular, com a regido dorsal aproximadamente duas vezes
mais larga que a ventral: Novo taxon, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi,
Bryconops sp, Coptobrycon bilineatus, Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus
menezesi, Deuterodon iguape, Grundulus cochae, Hemigrammus unilineatus, Iguanodectes
spilurus, Knodus sp, Oligosarcus pintoi, Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina
argentea,Planaltina britskii, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis,
Rhinopetitia myersi,Salminus hilarii, Serrapinnus heterodon e Tetragonopterus argenteus.

1, retangular, com a regido dorsal igual ou pouco mais larga que a ventral:
Aphyocarax anisitsi, Astyanax altiparanae, Brycon sp, Ctenobrycon hauxwellianus,
Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni, Hyphessobrycon bifasciatus, Markiana
nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Poptella pagayensis, Roeboides paranensis,
Serrapinnus notomelas e Triportheus sp.

Indeterminado: Alestes longipinnis.

46. Margem posterior do eixo médio do uro-hial [Modificado Serra, 2003; carater
79] (ci = 0.125)

0, com uma ou varias pontas: Novo taxon, Aphyocarax anisitsi, Astyanax
altiparanae, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp, Coptobrycon
bilineatus, Creagrutus ignotus, Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus
cochae, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus, Knodus sp, Markiana
nigripinnis, Oligosarcus pintoi, Piabina anhembi, Piabina argentea, Poptella paraguayensis,
Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides
paranensis, Saliminus hilarii, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas,

Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.
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1, truncada: Alestes longipinnis, Brycon sp, Creagrutus britskii, Creagrutus
menezesi, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni, Iguanodectes spilurus, Moenkausia

sanctaefilomenae, Piabina sp n e Planaltina britskii .

47. Rastros branquiais [Modificado de Langeani, 1998; carater 10] (ci = 0.182)

0, com ctenii distribuidos por todo rastro: Aphyocarax anisitsi, Astyanax
altiparanae, Brycon sp, Bryconops sp, Creagrutus ignotus, Gymnocorymbus ternetzi,
Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Poptella paraguayensis, Roeboides
paranensis, Salminus hilarii e Tetragonopterus argenteus.

1, com ctenii apenas na base dos rastros: Alestes longipinnis, Bryconamericus
iheringi, Coptobrycon bilineatus, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Ctenobrycon
hauxwellianus, Deuterodon iguape, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon
bifasciatus,Iguanodectes spilurus, Knodus sp, Markiana nigripinnis, Piabina anhembi,
Piabina argentea, Planaltina britskii, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon
negrensis, Rhinopetitia myersi, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas e Triportheus
Sp.

2, sem ctenii: Novo taxon, Bryconamericus exodon, Grundulus cochae, Hasemania

hanseni e Piabina sp n.

48. Cteniis (ci = 0.250)
0, em grande concentragdo: Alestes longipinnis, Astyanax altiparanae, Brycon sp,
Bryconops sp, Salminus hilarii, Creagrutus ignotus, Gymnocorymbus ternetzi, Knodus sp,

Moenkausia  sanctaefilomenae,  Oligosarcus  pintoi,  Poptella  paraguayensis,
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Pseudocorynopoma heterandria, Roeboides paranensis, Tetragonopterus argenteus e
Triportheus sp.

1, poucos e geralmente muito esparsos: Aphyocarax anisitsi, Bryconamericus
iheringi, Coptobrycon bilineatus, Creagrutus britskii, Creagrutus menezesi, Ctenobrycon
hauxwellianus, Deuterodon iguape, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus,
Iguanodectes spilurus, Markiana nigripinnis, Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina
britskii, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Serrapinnus heterodon e Serrapinnus
notomelas.

Nao Aplicavel: Novo taxon, Bryconamericus exodon, Grundulus cochae, Hasemania

hanseni e Piabina sp npor ndo apresentarem cteniis.

49. Rastros branquiais no primeiro ceratobranquial [Serra, 2003; carater 82] (ci =
0.143)

0, 11 a 12: Alestes longipinnis, Creagrutus ignotus, Gymnocorymbus ternetzi,
Oligosarcus pintoi, Poptella paraguayensi, Pseudocorynopoma heterandria, Salminus
hilarii, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas e Tetragonopterus argenteus.

1, 7 a 10: Novo taxon, Aphyocarax anisitsi, Astyanax altiparanae, Brycon sp,
Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp, Coptobrycon bilineatus,
Creagrutus britskii, Creagrutus menezesi, Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape,
Grundulus cochae, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon
bifasciatus, Iguanodectes spilurus, Knodus sp, Markiana nigripinnis, Moenkausia
sanctaefilomenae, Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii,

Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides paranensis e Triportheus sp.
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50. Projecéo anterior no ceratobranquial 4 (ci= 0.182)

0, espessa, retangular: Salimnus hilarii, Briconamericus iheringi, Creagrutus
britskii, Creagrutus menezesi, Grundulus cochae, Hyphessobrycon bifasciatus, Knodus sp,
Planaltina  britskii,  Rhinobrycon  negrensis,  Rhinopetitia  myersi,  Roeboides
paranensis,Serrapinnus heterodon e Serrapinnus notomelas.

1, delgada, afilada: Novo taxon, Aphyocarax anisitsi, Astyanax altiparanae,
Bryconamericus exodon, Bryconops sp, Coptobrycon bilineatus, Creagrutus ignotus,
Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania
hanseni, Hemigrammus unilineatus, Iguanodectes spilurus, Markiana nigripinnis,
Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina
argentea, Pseudocorynopoma heterandria, Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

2, ausente: Alestes longipinnis, Brycon sp e Poptella paraguayensis.

51. Suspensorio faringeal 2 (ci = 0.091)

0, sem dentes: Alestes longipinnis, Bryconamericus exodon, Creagrutus ignotus,
Cregrutus menezesi, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni, Markiana nigripinnis,
Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Poptella paraguayensis, Salminus hilarii,
Serrapinnus notomelas e Tetragonopterus argenteus.

1, com dentes: Novo taxon, Aphyocarax anisitsi, Astyanax altiparanae, Brycon sp,
Bryconops sp, Bryconamericus iheringi, Coptobrycon bilineatus, Creagrutus britskii,
Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus cochae, Hemigrammus
unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus, Iguanodectes spilurus, Knodus sp, Piabina sp n,

Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii, Pseudocorynopoma heterandria,
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Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides paranensis, Serrapinnus heterodon

eTriportheus sp.

52. Suspensorio faringeal 3 (ci = 0.111)

0, sem dentes: Aphyocarax anisitsi, Brycon sp, Creagrutus britskii, Creagrutus
menezesi, Grundulus cochae, Hyphessobrycon bifasciatus, Piabina sp n, Piabina anhembi,
Roeboides paranensis e Serrapinnus heterodon.

1, com dentes: Novo téxon, Alestes longipinnis, Astyanax altiparanae,
Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp, Coptobrycon bilineatus,
Creagrutus ignotus, Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Gymnocorymbus
ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus, Iguanodectes spilurus, Knodus sp,
Markiana nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina argentea,
Planaltina britskii, Poptella paraguayensis, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon
negrensis, Rhinopetitia myersi, Serrapinnus notomelas, Salminus hilarii, Tetragonopterus

argenteus ¢ Triportheus sp.

Bexiga Natatéria e Musculatura Corporea Associada

53. Pseudotimpano (ci = 0.500)

0, ausente: Novo taxon, Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Astyanax
altiparanae, Brycon sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp,
Coptobrycon bilineatus, Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi,
Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus cochae, Gymnocorymbus

ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus,
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Iguanodectes spilurus, Knodus sp, Markiana nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae,
Oligosarcus pintoi, Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii,
Poptella paraguayensis, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis,
Rhinopetitia myersi, Salminus hilarii, Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

1, presente: Roeboides paranensis, Serrapinnus heterodon e Serrapinnus notomelas.

54. Modificacdo na segunda camara da bexiga natatoria [Vari, 1977; carater 1] (Ci
= 1.000)

0, ausente: Novo taxon, Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Astyanax
altiparanae, Brycon sp, Bryconops sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi,
Coptobrycon bilineatus, Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi,
Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus cochae, Gymnocorymbus
ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus,
Knodus sp, Markiana nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina
sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii, Poptella
paraguayensis,Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi,
Roeboides paranensis, Salminus hilarii, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas,
Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

1, presente, segunda camara subdividida: lguanodectes spilurus.

55. Reducdo da musculatura lateral do corpo préxima a camara posterior da
bexiga natatéria [Vari, 1977; carater 2] (ci = 1.000)
0, ausente: Novo téxon, Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Astyanax

altiparanae, Brycon sp, Bryconops sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi,
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Coptobrycon bilineatus, Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi,
Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus cochae, Gymnocorymbus
ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus,
Knodus sp, Markiana nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina
sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii, Poptella paraguayensis,
Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides
paranensis, Salminus hilarii, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas,
Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

1, presente: Iguanodectes spilurus

Supraneurais

56. Supraneurais [Modificado de Peligdo, 2001; carater 6] (ci = 0.231)

0, 3 a 4: Astyanax altiparanae, Coptobrycon bilineatus,Creagrutus ignotus,
Gmnocorymbus ternetzi, Hemigramus unilineatus, Moenkausia sanctaefilomenae, Piabina
argentea, Poptella paraguayensis, Roeboides paranensis, Serrapinnus notomelas
eTetragonopterus argenteus.

1, 5 a 6: Novo téxon, Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Bryconops sp,
Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Creagrutus britskii, Creagrutus menezesi,
Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Hasemania hanseni, Hyphessobrycon
bifasciatus, Knodus sp, Markiana nigripinnis, Piabina anhembi, Piabina sp n, Rhinobrycon
negrensis e Serrapinnus heterodon.

2, 7 a 10: Brycon sp, Grundulus cochae, Planaltina britskii, Salminus hilarii e

Triportheus sp.
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3, 11 a 13: Iguanodectes spilurus e Pseudocorynopoma heterandria.

Indeterminado: Oligosarcus pintoi e Rhinopetitia myersi.

57. Forma dos supraneurais [Zanata, 2000; carater 95] (ci = 0.125)

0, relativamente estreitos, aproximadamente da mesma largura em toda sua
extensdo: Novo taxon, Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Brycon sp, Bryconamericus
exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp, Creagrutus britskii, Grundulus cochae,
Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus, Iguanodectes spilurus, Knodus sp, Piabina
argentea, Planaltina britskii, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis,
Moenkausia sanctaefilomenae, Salminus hilarii, Serrapinnus heterodon e Triportheus sp.

1, alargados na regido préxima a extremidade superior:

Astyanax altiparanae, Coptobrycon bilineatus, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi,
Piabina sp n, Piabina anhembi, Tetragonopterus argenteus, Ctenobrycon hauxwellianus,
Deuterodon iguape, Gymnocorymbus ternetzi, Hyphessobrycon bifasciatus, Markianna
nigripinnis, Oligosarcus pintoi, Poptella paraguayensis Roeboides paranensis e Serrapinnus
notomelas.

Indeterminado: Rhinopetitia myersi.

58. Supraneurais (ci= 0.250)

0, predominantemente bifurcados: Atyanax altiparanae, Creagrutus ignotus,
Ctenobrycon hauxwellianus, Gymnocorymbus ternetzi e Tetragonopterus argenteus, .

1, predominantemente simples: Novo taxon, Alestes longipinnis, Aphyocarax
anisitsi, Brycon sp, Bryconops sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus

iheringi,Coptobrycon bilineatus, Creagrutus britskii, Creagrutus menezesi, Deuterodon
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iguape, Grundulus cochae, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon
bifasciatus, Iguanodectes spilurus, Knodus sp, Markiana nigripinnis, Moenkausia
sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina anhembi, Piabina argentea, Piabina sp n,
Planaltina britskii, Poptella paraguayensis, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon
negrensis, Roeboides paranensis, Salminus hilarii, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus
notomelas e Triportheus sp.

Indeterminado: Rhinopetitia myersi

Cintura Peitoral

59. Postemporal (ci = 0.167)

0, regido posterior afilando bruscamente: Aphyocarax anisitsi, Creagrutus ignotus,
Deuterodon iguape, Hemigrammus unilineatus, Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

1, regido posterior afilando progressivamente: Novo taxon, Alestes longipinnis,
Astyanax altiparanae, Brycon sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi,
Bryconops sp, Salminus hilarii, Coptobrycon bilineatus, Creagrutus britskii, Creagrutus
menezesi, Ctenobrycon hauxwellianus, Grundulus cochae, Gymnocorymbus ternetzi,
Hasemania hanseni, Hyphessobrycon bifasciatus, Iguanodectes spilurus, Knodus sp,
Markiana nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina sp n,
Piabina anhembi, Piabina argentea, Poptella paraguayensis, Pseudocorynopoma
heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides paranensis, Serrapinnus
heterodon e Serrapinnus notomelas.

Indeterminado: Planaltina britskii.
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60. Supra-cleitro [Modificado de Serra, 2003; carater 71] (ci = 0.125)

0, com projecao Ossea globosa: Aphyocarax anisitsi, Astyanax altiparanae,
Bryconamericus exodon, Coptobrycon bilineatus, Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus,
Creagrutus menezesi, Ctenobrycon hauxwellianus, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania
hanseni, Iguanodectes spilurus, Knodus sp, Markiana nigripinnis, Moenkausia
sanctaefilomenae, Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea, Poptella
paraguayensis, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia
myersi, Roeboides paranensis, Serrapinnus heterodon, e Tetragonopterus argenteus.

1, sem projecdo Gssea globosa posterior: Novo taxon, Alestes longipinnis, Brycon
sp, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp, Deuterodon iguape, Grundulus cochae,
Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus, Oligosarcus pintoi, Saliminus
hilarii, Serrapinnus notomelas e Triportheus sp.

Indeterminado: Planaltina britskii.

61. Cleitro (ci = 0.167)

0, com regido ventral pouco desenvolvida, deixando uma larga fenestra formada
pelo cleitro mais coracdide: Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Bryconamericus
exodon, Bryconamericus iheringi, Coptobrycon bilineatus, Creagrutus ignotus, Creagrutus
menezesi, Ctenobrycon hauxwellianus, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus,
Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea, Poptella paraguayensis, Rhinobrycon
negrensis, Rhinopetitia myersi, Salminus hilarii, Serrapinnus notomelas e Tetragonopterus
argenteus.

1, com regido ventral parcialmente desenvolvida, deixando uma estreita fenestra:

Astyanax altiparanae, Deuterodon iguape, Gymnocorymbus ternetzi, Iguanodectes
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spilurus,Knodus sp, Markiana nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi,
Planaltina britskii e Pseudocorynopoma heterandria.

2, com regido ventral muito desenvolvida, encobrindo quase que toda a
fenestra:Novo téxon, Brycon sp, Bryconops sp, Grundulus cochae, Hyphessobrycon
bifasciatus ¢ Roeboides paranensis.

Indeterminado: Creagrutus britskii, Serrapinnus heterodon e Triportheus sp.

62. Pos-cleitro 2 [Serra 2003; carater 73] (ci = 0.125)

0, ovalado: Novo taxon, Aphyocarax anisitsi, Bryconamericus exodon, Creagrutus
britskii, Creagrutus ignotus, Ctenobrycon hauxwellianus, Hemigrammus unilineatus,
Hyphessobrycon bifasciatus, Markiana nigripinnis, Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina
argentea, Serrapinnus heterodon, Tetragonopterus argenteus.

1, retangular: Alestes longipinnis, Astyanax altiparanae, Brycon sp, Bryconamericus
iheringii, Bryconops sp, Coptobrycon bilineatus, Creagrutus manezesi, Deuterodon iguape,
Grundulus cochae, Hasemania hanseni, Knodus sp, Moenkausia sanctaefilomenae,
Oligosarcus pintoi, Poptella paraguayensis Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon
negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides paranensis, Salminus hilarii e Serrapinnus
notomelas.

Indeterminado: Gymnocorymbus ternetzi, Iguanodectes spilurus, Planaltina britskii e

Triportheus sp.

63. Pos-cleitro 3 [Serra 2003; carater 70] (ci = 0.250)

0, sem projecdo 6ssea: Novo taxon, Aphyocarax anisitsi, Brycon sp, Bryconamericus

exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp, Creagrutus britskii, Creagrutus menezesi,
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Knodus sp, Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii,
Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi e Saliminus
hilarii.

1, com projecdo 6ssea posterior: Alestes longipinnis, Creagrutus ignotus, Astyanax
altiparanae, Coptobrycon bilineatus, Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape,
Grundulus cochae, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus
unilineatus,  Hyphessobrycon  bifasciatus, = Markiana  nigripinnis,  Moenkausia
sanctaefilomenae, Poptella paraguayensis, Oligosarcus pintoi, Roeboides paranensis,
Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas e Tetragonopterus argenteus.

Indeterminado: Iguanodectes spilurus e Triportheus sp.

64. Coracdide (ci = 1.000)

0, retangular: Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Astyanax altiparanae,
Brycon sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp, Coptobrycon
bilineatus, Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Ctenobrycon
hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus cochae, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania
hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus, Iguanodectes spilurus,
Knodus sp, Markiana nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina
sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii, Poptella paraguayensis,
Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides
paranensis, Salminus hilarii, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas,
Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

1, com entalhe na regido postero-ventral: Novo téaxon.
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Nadadeira Dorsal e Ossos de Sustentacdo

65. Espinho pré-dorsal (ci = 1.000)

0, ausente: Novo taxon, Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Astyanax
altiparanae, Brycon sp, Bryconops sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi,
Coptobrycon bilineatus, Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi,
Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus cochae, Gymnocorymbus
ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus,
Iguanodectes spilurus, Knodus sp, Markiana nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae,
Oligosarcus pintoi, Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii,
Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides
paranensis, Salminus hilarii, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas e
Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

1, presente: Poptella paraguayensis.

66. Raios ramificados da nadadeira dorsal (ci = 0.500)

0, nove ou mais: Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Astyanax altiparanae,
Brycon sp, Bryconops sp, Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus
cochae, Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus,
Hyphessobrycon bifasciatus, Iguanodectes spilurus, Markiana nigripinnis, Moenkausia
sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Poptella paraguayensis, Roeboides paranensis,
Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas e Tetragonopterus argenteus.

1, oito: Novo taxon, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Coptobrycon
bilineatus, Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Knodus sp, Piabina

sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii, Pseudocorynopoma
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heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi e Triportheus sp .

Nadadeira Adiposa

67. Nadadeira adiposa (ci = 0.500)

0, presente: Novo taxon, Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Astyanax
altiparanae, Brycon sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp,
Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Ctenobrycon hauxwellianus,
Deuterodon iguape, Gymnocorymbus ternetzi, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon
bifasciatus, lguanodectes spilurus, Knodus sp, Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina
argentea, Planaltina britskii, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis,
Rhinopetitia myersi, Markiana nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus
pintoi, Poptella paraguayensis, Salminus hilarii, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus
notomelas,Roeboides paranensis, Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

1, ausente: Coptobrycon bilineatus, Grundulus cochae e Hasemania hanseni.

Nadadeira Anal e 0ssos de Sustentecdo

68. Raios ramificados da nadadeira anal [Modificado de Buckup, 1998; carater 65,
Zanata, 2000; carater 112, Benine, 2000; carater 8] (ci = 0.250)

0, 7 a 12: Rhinobrycon negrensis.

1, 13 a 19: Novo téaxon, Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Bryconamericus
iheringi, Coptobrycon bilineatus, Grundulus cochae, Hasemania hanseni, Piabina sp n,
Piabina anhembi, Piabina argentea, Rhinopetitia myersi, Serrapinnus heterodon e

Serrapinnus notomelas.
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2, 20 a 30: Astyanax altiparanae, Brycon sp, Bryconops sp, Bryconamericus exodon,
Creagrutus britskii, Creagrutus menezesi, Deuterodon iguape, Hemigrammus unilineatus,
Hyphessobrycon bifasciatus, Knodus sp, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi,
Planaltina britskii, Saliminus hilarii e Triportheus sp.

3, 31 a 43: Creagrutus ignotus, Ctenobrycon hauxwellianus, Gymnocorymbus
ternetzi, Iguanodectes spilurus, Markiana nigripinnis, Poptella paraguayensis,

Pseudocorynopoma heterandria, Roeboides paranensis ¢ Tetragonopterus argenteus.

69. Forma dos pterigioforos proximais anteriores da nadadeira anal e sua posicao
com relagdo ao primeiro espinho hemal [Vari, 1977; carater 3] (ci = 1.000)

0, normal: Novo taxon, Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Astyanax
altiparanae, Brycon sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp,
Coptobrycon bilineatus, Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi,
Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus cochae, Gymnocorymbus
ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus,
Knodus sp, Markiana nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina
sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii, Poptella paraguayensis,
Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides
paranensis, Salminus hilarii, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas,
Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

1, modificada: Iguanodectes spilurus.

Nadadeira Caudal e Ossos de Sustentacao
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70. Nadadeira caudal [Modificado de Serra, 2003; carater 89] (ci = 0.250)

0, coberta com escamas: Gymnocorymbus ternetzi, Hemigrammus unilineatus,
Moenkausia sanctaefilomenae e Tetragonopterus argenteus.

1, nua: Alestes longipinnis, Bryconops sp, Bryconamericus iheringi, Ctenobrycon
hauxwellianus, Deuterodon iguape, Hyphessobrycon bifasciatus, Markiana nigripinnis,
Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea e Triportheus sp.

2, com escamas apenas na base: Novo taxon, Aphyocarax anisitsi, Astyanax
altiparanae, Brycon sp, Bryconamericus exodon, Coptobrycon bilineatus, Creagrutus
britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Grundulus cochae, Hasemania hanseni,
Iguanodectes spilurus, Knodus sp, Oligosarcus pintoi, Planaltina britskii, Poptella
paraguayensis Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi,

Roeboides paranensis, Salminus hilarii, Serrapinnus heterodon e Serrapinnus notomelas.

71. Raios procorrentes da porcdo antero-ventral da nadadeira caudal
[Malabarba, 1998; carater 46] (ci = 1.000)

0, normais, afilados e separados: Novo taxon, Alestes longipinnis, Aphyocarax
anisitsi, Astyanax altiparanae, Brycon sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi,
Bryconops sp, Coptobrycon bilineatus, Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus
menezesi, Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus cochae,
Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon
bifasciatus, Iguanodectes spilurus, Knodus sp, Markiana nigripinnis, Moenkausia
sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea,

Planaltina britskii, Poptella paraguayensis, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon
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negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides paranensis, Salminus hilarii, Tetragonopterus
argenteus e Triportheus sp.
1, laminares; ligados ou muito préximos: Serrapinnus heterodon e Serrapinnus

notomelas.

Ganchos Osseos

72. Ganchos 6sseos nos raios ramificados das nadadeiras pélvicas (ci = 0.250)

0, ausentes: Novo taxon, Coptobrycon bilineatus, Grundulus cochae e Hemigrammus
unilineatus.

1, presentes: Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Astyanax altiparanae, Brycon
sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp, Creagrutus britskii,
Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape,
Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni, Hyphessobrycon bifasciatus, Iguanodectes
spilurus, Knodus sp, Markiana nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus
pintoi, Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii, Poptella
paraguayensis, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi,
Roeboides paranensis, Salminus hilarii, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas,

Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

73. Ganchos 6sseos nos raios ramificados da nadadeira anal (ci = 0.250)

0, ausentes: Novo taxon, Coptobrycon bilineatus, Grundulus cochae e Hemigrammus

unilineatus.
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1, presentes: Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Astyanax altiparanae, Brycon
sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp, Creagrutus britskii,
Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape,
Gymnocorymbus ternetzi, Hasemania hanseni, Hyphessobrycon bifasciatus, Iguanodectes
spilurus, Knodus sp, Markiana nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus
pintoi, Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii, Poptella
paraguayensis, Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi,
Roeboides paranensis, Salminus hilarii, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas,

Tetragonopterus argenteus e Triportheus sp.

Linha Lateral
74. Linha lateral [Benine, 2000; carater 12] (ci = 1.000)

0, continua: Novo téxon, Alestes longipinnis, Aphyocarax anisitsi, Astyanax
altiparanae, Brycon sp, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp,
Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Ctenobrycon hauxwellianus,
Deuterodon iguape, Gymnocorymbus ternetzi, Iguanodectes spilurus, Knodus sp, Markiana
nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina sp n, Piabina
anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii, Poptella paraguayensis, Pseudocorynopoma
heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides paranensis, Salminus
hilarii, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas, Tetragonopterus argenteus e
Triportheus sp.

1, interrompida: Coptobrycon bilineatus, Grundulus cochae, Hasemania hanseni,

Hemigramus unilineatus e Hyphessobrycon bifasciatus.
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Vértebras, incluindo as do Aparelho de Weber

75. Numero total de vértebras (ci = 0.400)

0, 35 a 40: Novo téxon, Bryconamericus exodon, Bryconamericus iheringi,
Bryconops sp, Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus, Creagrutus menezesi, Knodus sp,
Markiana nigripinnis, Piabina sp n, Piabina anhembi, Piabina argentea, Planaltina britskii,
Pseudocorynopoma heterandria, Rhinobrycon negrensis, Roeboides paranensis, Salminus
hilarii e Triportheus sp.

1, 29 a 34: Aphyocarax anisitsi, Astyanax altiparanae, Coptobrycon bilineatus,
Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Grundulus cochae, Gymnocorymbus
ternetzi, Hasemania hanseni, Hemigramus unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus,
Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Poptella paraguayensis, Rhinopetitia
myersi, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus notomelas e Tetragonopterus argenteus.

2, mais de 40: Iguanodectes spilurus.

Indeterminado: Alestes longipinnis e Brycon sp.

Mancha Umeral

76. Mancha umeral (ci = 0.167)

0, ausente ou pouco definida: Novo taxon, Aphyocarax anisitsi, Coptobrycon
bilineatus, Hasemania hanseni, Iguanodectes spilurus, Planaltina britskii, Serrapinnus
heterodon, Serrapinnus notomelas e Triportheus sp.

1, presente: Alestes longipinnis, Astyanax altiparanae, Brycon sp, Bryconamericus
exodon, Bryconamericus iheringi, Bryconops sp, Creagrutus britskii, Creagrutus ignotus,

Creagrutus menezesi, Ctenobrycon hauxwellianus, Deuterodon iguape, Gymnocorymbus
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ternetzi, Grundulus cochae, Hemigrammus unilineatus, Hyphessobrycon bifasciatus, Knodus
sp, Markiana nigripinnis, Moenkausia sanctaefilomenae, Oligosarcus pintoi, Piabina sp n,
Piabina anhembi,  Piabina argentea, Poptella paraguayensis, Pseudocorynopoma
heterandria, Rhinobrycon negrensis, Rhinopetitia myersi, Roeboides paranensis, Salminus

hilarii e Tetragonopterus argenteus.

Analise Filogenética

Em uma analise preliminar foram obtidas 45 arvores, Indice de Consisténcia = 0.2338
e um Indice de Retengdo = 0.5048. Em fungdo dos baixos indices encontrados, foi efetuada
uma repesagem dos caracteres, que gerou uma unica arvore, cujos indices encontrados foram
Indice de Consisténcia = 0.4973, indice de Homoplasia = 0.5027, Indice de Consisténcia
excluindo caracteres ndo informativos (autapomorfias) = 0.4396, Indice de Homoplasia
excluindo caracteres ndo informativos = 0.5604, Indice de Retencdo = 0.7553 ¢ Indice de
Consisténcia Reescalonado = 0.3756. Dentre os 76 caracteres analisados, 15 tiveram peso 1 e

61 caracteres tiveram peso <l. Seis caracteres ndo foram informativos e 70 informativos.

Principais taxons monofiléticos e respectivas sinapomorfias
Characidae sem supraorbital (clado 1), todos os taxons exceto Alestes longipinnis,
Salminus hilarii, Brycon sp, Triportheus sp e Bryconops sp.
10. Suparorbital ausente.
O supraorbital esta ausente em varios caraciformes, incluindo todos os integrantes de

Erythrinidae, Lebiasinidae e alguns grupos de Characidae, como todos os
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“tetragonopterineos” (Weitzman & Fink, 1983). Buckup (1998) sugeriu que todos os
caracideos sem supraorbital pudessem representar uma subunidade de Characidae.

60. Projecdo ossea globosa no supracleitro ausente.

61. Cleitro com regido ventral parcialmente desenvolvida, deixando uma estreita

fenestra entre ele e o coracodide.

Characidae sem supraorbital menos o clado A (clado 2).
45. Basi-hial retangular.

51. Suspensorio faringeal 2 com dentes.

56. Trés a quatro supraneurais.

63. Pos-cleitro 3 com projecao Ossea posterior.

75. Vinte e nove a 34 vértebras.

Clado A (clado 3).

18. Mesopterigdide apenas contacta o quadrado.

21. Invaginacdo do metapterigdide proximo a unido com o hiomandibular ausente.

31. Quatro dentes na série interna do pré-maxilar. Compartilhado por todos os
representantes do “clado A”. Tal estado aparece homoplasticamente em Coptobrycon
bilineatus e em Markiana nigripinnis. A presenca de apenas quatro dentes na série interna,
proposta por Eigenmann (1917), tem sido usada para diagnosticar diversos géneros de
Characidae. Esta sinapomorfia foi proposta para o “clado A” no trabalho de Malabarba &
Weitzmann, 2003. Desta forma, a analise de tal carater no presente trabalho corrobora o
monofiletismo do grupo.

47. Ctenii apenas na base dos rastros branquiais.
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50. Projecao anterior no ceratobranquial 4 espessa, retangular.

66. Oito raios ramificados na nadadeira dorsal. Todos os representantes do “clado A”
apresentam dois raios simples e oito ramificados. Tal estado aparece homoplasticamente em
Coptobrycon bilineatus. A presenca de ii, 8 raios na nadadeira dorsal é considerada uma
sinapomorfia para o “clado A” no trabalho de Malabarba & Weitzman, 2003. Da mesma

forma que o carater 31, o carater 66 também corrobora o monofiletismo do grupo.

Clado A menos Planaltina britskii ¢ Pseudocorynopoma heterandria (clado 4).

17. Ectopterigbide nao contacta o quadrado.

Vari & Harold (1998) afirmaram que o contato entre o ectapterigdide e o quadrado,
acompanhado de varios graus de sobreposi¢do entre estes 0ss0s, ocorre em VAarios
caraciformes, incluindo integrantes da familia Characidae. Ectopterigéide aproximando-se da
por¢do antero dorsal do quadrado, porém sem contactar foi considerado como sinapomorfia
para Piabina e Creagrutus. No presente trabalho, portanto, esta sinapomorfia todos os
representantes do “clado 4”, porém, seu indice de consisténcia é baixo devido ao aprecimento
homoplastico do estado em outros taxons fora do clado.

27. Pré-maxilar tdo alto quanto longo.

Clado 4 menos Knodus sp (clado 5).

21. Invaginacdo do metapterigdide proximo a unido com o hiomandibular presente.

48. Poucos cteniis e geralmente muito esparsos.

61. Regido ventral do cleitro pouco desenvolvida deixando uma larga festra entre o
cleitro e o coracoide.

68. 13 a 19 raios ramificados na nadadeira anal.
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Novo taxon + Piabina + Creagrutus + Bryconamericus spp. (clado 6).

3. Fontanela frontal bem desenvolvida ao longo de todo o osso. O Novo taxon
apresenta uma reversao ao estado zero, fontanela frontal presente, restrita a uma pequena
porcao proxima a barra epifiseal.

16. Margens laterais do palatino retas.

19. Metapterigdide com uma proje¢do dOssea ventral voltada para o quadrado. Este
estado do carater ocorre homoplasticamente apenas em Poptella paraguayensis. Ha uma
reversdo ao estado um, sem projecdo, em Creagrutus britskii, Creagrutus menezesi e Piabina
sp n.

30. Dentes da série externa do pré-maxilar desalinhados. O Novo taxon, apresenta

uma reversao ao estado 1, alinhados.

Novo taxon + Piabina + Creagrutus + Bryconamericus exodon (clado?7).
18. Mesopterigoide separado do quadrado.

47. Rastros branquiais sem ctenii.

50. Projecao anterior no ceratobranquial 4 delgada, afilada.

62. Pos-cleitro 2 ovalado.

Novo taxon + Piabina + Creagrutus (clado 11).

2. Projegoes latero-ventrais do mesetmoide pontiagudas e alongadas. Nas espécies de
Piabina, ha uma reversao ao estado um, triangulares.

4. Processo lateral do esfenodtico apenas contactando o frontal. Nas espécies de
Creagrutus analisadas hd uma reversdo ao estado zero, processo lateral do esfenotico

sobreposto com o frontal.
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7. Paraesfenoide praticamente reto em toda sua extensdao. H4 uma reversao ao estado
um, paraesfendide curvo, formando uma convexidade ventral, em Creagrutus menezesi ¢ nas
espécies de Piabina.

11. Infraorbitais um e dois fundidos entre si. Nas espécies de Piabina houve uma
reversdo para o estado 1, ndo fundidos entre si.

23. Hiomandibular abaulado, em forma de nove.

24. Margem anterior do hiomandibular expandida, se estendendo sobre a regido dorsal
do metapterigoide. Em Piabina argentea e Piabina anhembi, ha uma reversao ao estado zero,
reta ou ligeiramente concava.

25. Processo medial dorsolateral no hiomandibular (“dorsolateral buttress” de Vari &
Harold, 2001), sinapomorfia para Creagrutus + Piabina. O Novo tdxon também apresenta
também apresenta este processso, tal sinapomorfia € exclusiva para este clado.

57. Supraneurais alargados na regido préxima a extremidade superior. Em Creagrutus
britskii e Piabina argentea ha uma reversdo ao estado zero, supraneurais relativamente

estreitos, aproximadamente da mesma largura em toda sua extensao.

Piabina + Creagrutus (clado 10).

21. Invaginagdo do metapterigéide proximo a unido como hiomandibular ausente. Em
Creagrutus menezesi e Piabina argentea ha uma reversio ao estado um, presente.

28. Dentes do pré-maxilar dispostos de maneira diferenciada, aparentando mais de
duas séries, ¢ sinapomorfico para todos os representantes do clado 10.

A variagdo da presenga de uma ou duas séries de dentes é comum entre os caracideos.
Malabarba (1998) sugere a presenga de uma Unica séric como uma das sinapomorfias

propostas para cheirodontineos. Vari & Harold (1998, 2001) elaboram padroes de diferengas
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entre as duas séries desalinhadas de Piabina argentea e de grande parte das espécies de
Creagrutus.

29. Formagao de uma triade na vista ventral dos dentes do pré-maxilar, sinapomorfia
exclusiva do clado 10.

37. Margem anterior do pré-maxilar projetada a frente da margem anterior do dentério
¢ uma sinapomorfia exclusiva do clado 10.

39. Angulo-articular reduzido antero-posteiormente, alongado verticalmente,
sinapomorfia exclusiva do clado 10.

47. Ctenii apenas na base dos rastros branquiais. Em Creagrutus ignotus ha uma
reversdao ao estado um, com ctenii distribuido por todo o rastro. Piabina sp n, por sua vez,
ndo apresenta ctenii nos rastros branquiais.

52. Suspensorio faringeal 3 sem dentes. Em Creagrutus ignotus e Piabina argentea,

ha uma reversdo ao estado 1, com dentes.

Piabina (clado 9).

2. Projecdes latero-ventrais do mesetmoide triangulares.

7. Paraesfenodide curvo, formando uma convexidade ventral.

11. Infraorbitais um e dois nao fundidos entre si.

13. Infraorbital 4 triangular, sinapomorfia exclusiva de Piabina.

18. Mesopterigdide apenas contacta o frontal.

27. Pré-maxilar mais alto que longo, ¢ sinapomorfico para as espécies de Piabina,

ocorrendo homoplasticamente somente em Ctenobrycon hauxwellianus.

Espécies de Creagrutus analisadas (clado 8).
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4. Processo lateral do esfenotico sobreposto com o frontal.

22. Quadrado tao longo quanto alto.

40. Maxilar com uma convexidade mediana bastante acentuada.

51. Suspensorio faringeal 3 sem dentes.Em Creagrutus ignotus ha uma reversido ao

estado um, com dentes.

Novo taxon

3. Fontanela frontal restrita a uma pequena por¢ao proxima a barra epifiseal.

A maioria dos Characiformes apresenta o osso frontal e parietal em varios graus de
separagdo devido a presenca de fontanelas. A auséncia de fontanela frontal foi considerada
como uma sinapomorfia para o clado que inclui Chalceus, Brycon e os caracideos africanos
na filogenia proposta por Lucena (1993). Entretanto, de acordo com Zanata (2000) dentre as
espécies de Brycon analisadas apenas os exemplares de Brycon pesu nao apresentam tal
fontanela. A fontanela frontal além de restrita a uma pequena porcdo proxima a barra
epifiseal apresenta formato irregular no Novo taxon.

15. Palatino triangular.

O palatino é um osso localizado no suspensorio que até o presente foi diferenciado em
forma quadrada e retangular, no presente trabalho tais formas foram reunidas em um tnico
estado, quadrangular. A forma triangular, portanto ¢ uma autapomorfia para o Novo tdxon na
qual a extremidade anterior do osso € cerca de duas vezes mais larga que a posterior.

26. Interopérculo ovalado.

30. Dentes da série externa do pré-maxilar alinhados.

Géry (1966) foi o primeiro a chamar a atengao para a implantacao irregular dos dentes

na série externa do pré-maxilar como forma de reconhecimento de um grupo monofilético de
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Characidae (Hemybriconini). Embora a validade filogenética desse carater tenha sido
questionada com base em sua grande varia¢ao (Chernoff & Machado-Allison, 1990), sua
ocorréncia dentre os Characidae do Clado A (Malabarba & Weitzman, 2003) aqui analisados
define um subgrupo monofilético.

44. Dentes do maxilar multicuspidados.

60. Supra-cleitro sem projecao 6ssea globosa.

61. Regido ventral do cleitro muito desenvolvida, encobrindo quase que toda a fenestra
entre o cleitro e o coracdide. Esta fenestra ¢ estreita e alongada no Novo taxon.

64. Coracoide com um entalhe reto e obliquo na regido postero-ventral. Autapomorfia
para o Novo taxon. Nos demais grupos analisados o coracdide varia ao longo de sua
extensdo, apresenta forma retangular, podendo apresentar a mesma altura ao longo de todo o
0sso ou uma ligeira diminui¢do da altura em sua regido posterior. A autapomorfia, ndo
consiste em uma diminuicao ligeira da altura do osso, e sim, de um entalhe profundo em sua
extremidade postero-ventral.

73. Ganchos 6sseos nos raios ramificados da nadadeira pélvica ausentes.

74. Ganchos 0sseos nos raios ramificados da nadadeira anal ausentes.

A presenga de ganchos nas nadadeiras pélvica e anal de machos maduros aparece
como sinapomorfia de um clado abrangente no trabalho de Malabarba & Weitzman, 2003.

Fora de Characidae, ganchos associados as nadadeiras ocorrem em Gasteropelecidae,
em Gilbertolus e Roestes (Roestinae, Cynodontidae) (Malabarba & Weitzman, 2003) ¢ em
Crenuchidae (Almeida, 1971). Os Gasteropelecidae ja foram sugeridos como relacionados
aos Characidae sensu lato pela presenca de ganchos por Malabarba & Weitzman (2003), que
também sugerem que as relacdes de Roestinae com os Cynodontidae sejam reanalisadas.

Embora a espécie de Crenuchidae analisada aqui, Characidium gomesi, ndo possua ganchos,
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esses parecem estar presentes em espécies de Characidium de pequeno porte (Luiz G. G. da
Silveira, observagao pessoal), como Characidium bahiense (Almeida, 1971).

Na presente analise, a perda de ganchos pode representar uma reversao secundaria
presente no Novo taxon. Porém, embora nenhum exemplar analisado apresentasse ganchos
0sseos, todos os exemplares sdo provenientes de uma Unica coleta realizada no més de julho,
periodo este que pode ndo coincidir com o estagio reprodutivo do animal. Desta forma, ndo
podemos afirmar com convicgdo que a ausé€ncia destes ganchos ¢ uma reversao.

77. Mancha umeral ausente ou pouco definida.

Apesar da analise aqui apresentada mostrar o monofiletismo de alguns grupos, o
universo de taxons e caracteres analisados ainda ¢ muito pequeno e seria muio precipitado
afirmar que tais grupos sio naturais.

Assim, o Novo taxon representa um novo género e espécie pertencente ao “clado A”
por apresentar como autapomorfias; palatino triangular e coracdide com um entalhe reto e
obliquo na regido postero-dorsal, além de uma série de modificacdes osteologicas e de

morfologia externa descritas no presente trabalho.

Nome do género, Novo género

Espécie tipo. Nome da espécie, por monotipia.

Diagnose. O novo género ¢ diagnosticado de todos os demais Characiformes, com excegdo de
Cheirodontinae, Characinae, Stethaprioninae, Iguanodectinae, Aphyocharacinae, Rhoadsiinae,
Characidae Incertae Sedis e representantes do “clado A”, pela auséncia do osso supraorbital.
O novo género ¢ diagnosticado dos demais Characidae sem supraorbital, com excecdo dos
representantes do “clado A”, pela presenga de ii, 8 raios na nadadeira dorsal e quatro dentes

na série interna do pré-maxilar. Dentro do “clado A”, diferencia-se de todos os demais
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géneros, exceto Creagrutus ¢ Piabina, por apresentar um processo medial dorsolateral no
hiomandibular. Finalmente, de Piabina e Creagrutus, diferencia-se por apresentar palatino
triangular e coracoide com um entalhe reto e obliquo na regido postero-ventral, autapomorfias

ndo ambiguas, aparentemente inexistentes em todos os demais Characiformes.

Série-tipo

DZSJRP003022, Holétipo, 46,8 mm, Brasil, GO, municipio de Caldas Novas, Rio
Quente (nascente), afluente do rio Corumba, afluente do rio Paranaiba, alto rio Parana, 12-
13/vii/1983 (col.: VGarutti & MLFGarutti) (Figura 2).

DZSJRP10070, Paratipos, 115 (84), 26,6 - 48,8 mm, 4 dc., mesmos dados do holétipo.

MZUSP76140; Nao tipo, 2 (2), 39,6 - 44,9 mm, Brasil, GO, municipio de Caldas
Novas, Rio Quente (nascente), afluente do rio Corumbad, afluente do rio Paranaiba, alto rio

Parana, x/1984.

Diagnose. A mesma do género.

Descri¢cdo Dados morfométricos e meristicos na Tabela 1.

Corpo alto e relativamente curto, comprimido lateralmente, sua maior altura na
origem da nadadeira dorsal. Perfil dorsal do corpo moderadamente convexo do inicio da
nadadeira dorsal até a origem da nadadeira adiposa e ligeiramente concavo na regido do
pedunculo caudal. Pedinculo caudal curto e alto. Perfil ventral do corpo convexo da borda
externa do dentario a origem da nadadeira anal; relativamente plano préximo as nadadeiras
pélvicas, sob a cintura pélvica e relativamente concavo na regido dos raios ndo ramificados

da nadadeira anal.
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Cabega grande, ligeiramente arredondada; perfil dorsal e ventral da cabeca convexos.
Boca subterminal. Focinho arredondado. Olho pequeno em relagdo a cabega. Maxila superior
um pouco mais longa que a inferior. Pré-maxilar com duas séries de dentes alinhadas; série
externa, com 3 a 5 dentes tricuspidados e série interna com quatro dentes tricuspidados; faces
internas dos dentes destas duas séries voltadas uma em dire¢do a outra. Maxilar com 2 (21),
3* (49) ou 4 (14) dentes multicuspidados, alinhados, diminuindo gradativamente de tamanho
em dire¢do posterior. Dentario com uma unica série de dentes tricuspidados diminuindo
gradativamente de tamanho em dire¢@o posterior; os 3 a 4 primeiros maiores, ¢ os demais 3 a
5 menores.

Nadadeira dorsal com ii, 8 raios; quando adpressa nao alcanga a nadadeira adiposa; o
segundo raio simples e o primeiro ramificado, com comprimentos aproximados; margem
distal, quando ereta, forma um angulo de cerca de 90 graus em relagdo ao corpo. Nadadeira
adiposa presente.

Nadadeiras peitorais com i, 9 (3 ex.), 10 (24 ex.), 11* (41 ex.), 12 (14ex.) ou 13 (2
ex.) raios, relativamente curtas quando comparadas com outros Characidae, porém nao
alcancando a origem das nadadeiras pélvicas. Nadadeiras pélvicas com i, 6* (59 ex.) - 7 (25
ex.) raios, relativamente curtas, ndo alcangando a origem da nadadeira anal. As nadadeiras
pélvicas ndo apresentam ganchos 6sseos nos exemplares examinados.

Nadadeira anal com iii — iv, 11 (5 ex.), 12 (11 ex.), 13 (36 ex.), 14* (29 ex.) ou 15 (3
eX.) raios; sua origem normalmente na linha vertical que passa pelo tltimo raio ramificado da
nadadeira dorsal, borda distal concava, com os primeiros raios ramificados maiores que os
demais. A nadadeira anal ndo apresenta ganchos 6sseos nos exemplares examinados.

Corpo recoberto por escamas cicldides, regularmente distribuidas. Linha lateral

completa com 34 (7ex.), 35 (14 ex.), 36 (26 ex.), 37* (19 ex.) ou 38 (18 ex.) escamas
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perfuradas; 4 (6 ex.) — 5* (78 ex.) séries longitudinais de escamas na linha transversal acima
da linha lateral e 3(9 ex.) - 4* (75 ex.) séries longitudinais de escamas na linha transversal
abaixo da linha lateral. Escamas pré-dorsais: 10(6 ex.), 11 (19 ex.), 12 (37 ex.), 13(18 ex.) e
14 (4 ex.). Escamas ao redor do pedunculo caudal: 12(15 ex.), 13 (24 ex.), 14* (41 ex.) ou
15(4 ex. ).

Mesetmoéide bastante longo, retangular. Fontanela frontal curta, formato irregular.
Palatino triangular. Paraesfendide reto. Primeiro e segundo infraorbitais fundidos entre si.
Hiomandibular globoso, curto, com processo medial dorsolateral. Fenestra formada pelo
cleitro e coracdide estreita, porém alongada. Coracdide com entalhe na regido postero-

ventral.

Coloracéo em alcool

Corpo castanho-claro, amarelado, cromatéforos castanho-escuros densamente
distribuidos na superficie dorsal da cabega, focinho, labio superior e proximo a margem do
olho. A maior parte da cabega com a mesma coloracdo do restante do corpo, sendo sua
por¢ao superior castanho-escura.

Uma faixa longitudinal lateral castanho-escura logo acima da linha lateral, acentuada
principalmente apos a regido posterior da nadadeira dorsal; sua altura, praticamente a mesma
ao longo da sua extensdo, desde a regido situada apos a cabeca até o final do pedunculo
caudal.

Nadadeiras peitorais, pélvicas e adiposa hialinas, recobertas por poucos cromatdforos. Nadadeiras

dorsal, anal e caudal com maior nimero de cromat6foros, situados entre e ao longo do comprimento dos raios.

75



Distribuico Geografica

Conhecida apenas para o rio Quente (nascente), afluente do rio Corumba, afluente do
rio Paranaiba, sistema do alto rio Parana, municipio de Caldas Novas, Estado de Goias,

Brasil. (Figura 6).
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“Clado A”

3

Alestes longipinnis
Salminus hilarii

Brycon sp

Triportheus sp

Bryconops sp

Novo téxon

Creagrutus britskii
Creagrutus menezesi
Creagrutus ignotus
Piabina argentea

Piabina anhembi

Piabina sp n
Bryconamericus exodon
Bryconamericus iheringi
Rhinobrycon negrensis
Rhinopetitia myersi
Knodus sp

Planaltina britskii
Pseudocorynopoma heterandria
Tetragonopterus argenteus
Gymnocorymbus ternetzi
Aphyocarax anisitsi
Serrapinnus heterodon
Serrapinnus notomelas
Iguanodectes spilurus
Grundulus cochae
Coptobrycon bilineatus
Hasemania hanseni
Hemigrammus unilineatus
Hyphessobrycon bifasciatus
Deuterodon iguape
Ctenobrycon hauxwelianus
Markiana nigripinnis
Poptella paraguayensis
Roehoides paranensis
Oligosarcus pintoi
Astyanax altiparanae

Moenkausiasanctaefilomenae

Figura 1: Arvore Filogenética com os principais grupos monofiléticos enumerados.

82



Figura 2: Novo género, nova espécie DZSJRP003022, Holétipo, 46,8 mm CP, Brasil, GO,

municipio de Caldas Novas, rio Quente (nascente), afluente do rio Corumba4, afluente do rio

Paranaiba, sistema do alto rio Parana, 12-13/vii/1983 (col.: VGarutti & MLFGarutti).
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Figura 3: Vista lateral da série infraorbital do Novo género, nova espécie.
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Figura 4: Vista lateral do suspensorio do Novo género, nova espécie.

85



co

Figura 5: Vista lateral da cintura peitoral do Novo género, nova espécie.
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Figura 6: Rio Quente (nascente), afluente do rio Corumb4, afluente do rio Paranaiba, sistema

do alto rio Parana, municipio de Caldas Novas, Estado de Goiés, Brasil.
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Tabela 1: Dados morfométricos e meristicos do novo género, nova espécie; n = 84.

Min-Max. Média Desvio Padrdo

Comprimento Padrao 26,6-48,8 34,1 3,4
Porcentagem do comprimento padrao

Focinho a origem da anal 62,2 - 66,6 64,5 1,0
Focinho a origem da pélvica 46,1- 50,9 48,6 1,0
Focinho a origem da peitoral 21,7-27,5 24,5 1,2
Focinho a origem da dorsal 52,4-57.9 54,5 1,0
Origem da dorsal a junta hipural 47,6 -53,6 49,6 1,1
Origem da dorsal a inser¢ao da anal 26,9 -32,8 29,5 1,0
Origem da dorsal a inser¢ao da pélvica 27,5-33,3 30,3 1,2
Origem da dorsal a inser¢do da peitoral 36,1 - 40,5 383 0,8
Altura do pedunculo caudal 11,6 - 13,5 12,7 0,3

25,8-31,8 28,9 1,2
Comprimento da nadadeira peitoral 18,0 -22,9 20,8 0,9
Comprimento da nadadeira pélvica 12,3-16,2 14,1 0,6
Comprimento da nadadeira dorsal 19,1 -23,0 20,9 0,6
Comprimento da nadadeira anal 14,5-17,7 16,3 0,7
Comprimento da cabeca 28,6 - 33,2 30,4 0,9
Distancia pos-orbital 43,8 - 53,5 47,2 1,8
Comprimento do focinho 26,4 -34,4 31,2 1,7
Diametro da 6rbita 24,1 -30,3 27,4 1,2
Distancia interorbital 29,7 -35,9 32,9 1,3

Meristica
Minimo Maximo Moda

Escamas da linha lateral 34 38 36
Escamas acima da linha lateral 4 5 5
Escamas abaixo da linha lateral 3 4 4
Escamas ao redor do pedinculo 12 15 14
Escamas pré-dorsais 10 14 12
Raios ramificados da dorsal 8 8 8
Raios ramificados da anal 11 15 13
Raios ramificados da pélvica 6 7 6
Raios ramificados da peitoral 9 13 11
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