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RAMINELLI, U. J. Uma sequéncia didatica estruturada para integracado do smartphone
as atividades em sala de aula: desenvolvimento de um aplicativo para a eletrodinamica
2016. 200 f. Dissertacdo (Mestrado em Eogle Fisica) Universidade Estadual Pau-
lista, Faculdade de Ciéncia e Tecnologia, Presidente Prudente, 2016.

RESUMO

As tecnologias digitais de informacéo e comunicaédosido alvo de muitas controvér-

sias no ambiente escolar nos ultimos anos. Déadmprofessores, coordenadores e di-
retores muitas vezedespreparados para lidar com a avalanche tecnolégica que sufoca o
processo ensinraprendizagem. Do outro, alunos cada vez mais conectados e deslumbra-
dos com seus smartphones que disponibilizam irdsraportunidades de acesso a infor-
macéao e a comunicacdo. Esta pesquisa busca discutir e vivenciar este embate atraves de
uma sequéncia didatica estruturada para utilizacdo do smartphone em salade aula
sando a aprendizagem significativa de conteuddssiea. Para tanf@struturamos um
aplicativo utilizando a plataforma MIT App Inventor, onde abordacsaontetdos da
eletrodinamica. A elaboracao dos instrumentos anteriores foi embasada por dados levan-
tados através da aplicacdo deesfionarios, sendque estes, tiveramomo referencial

tedrico a Aprendizagem Significativa de David Ausubel.

PALAVRAS CHAVE: Tecnologias digitais de informacdo e comunicaéguendiza-

gem significativa, Smartphone.



ABSTRACT

Digital information anctcommunication technologies has been the subject of much con-
troversy in the school environment in recent years. On the one hand teachers, coordinators
and directorsoften unprepared to deal with the technological avalanche smothers the
teachinglearning pocess. On the other, students increasingly connected and dazzled with
their smartphones that provide numerous opportunities for access to information and
communication. This research aims to discuss and experience this clash through a struc-
tured instructioal sequence to use the phone in the classroom with a view to significant
learning of physics content. Therefpree designed an application using the MIT App
Inventor platform where we discuss contents of electrodynamics. The preparation of pre-
vious instuments was based on data collected through questionnaires, and these as theo-
retical reference the Meaningful Learning of David Ausubel.

KEYWORDS: Digital technologies of communication anafarmation, Meaningful
learning, Smartphone.
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1 INTRODUCAO

Ao longo de nossa extensa carreira como docente no Ensino Médio de escolas
publicas e particulares tivemos a oportunidade de participar de algumasrafapéen-
tes da educacaodsileira. Uma dessas etapas estelacionada com a evolucao tecno-
l6gica no Brasil e como ela influenciou o processo eraprendizagem. Posso apontar
trés topicos que considero de suma importancia nesse contexto: (i) a papéatados
computadores na sociedade brasilera tentativa de introdulos nas escolas; (ii) o
advento da internet e sua insercéo e influéncia na sociedade mundial e; (iii) o surgimento
e a popularizagdo dos celulares, bem como sua evolucdo paraiggloste, atuais,
smartphones
Dos tépicos mencionados, carregamos lembrancgas pontuais, mas que acabam por
marcar cadaim delesi No i n2 ci o dos asaassprimeiras molititcaa | ni c i
p¥%blicas em inf or mMAENEROS, 1998, gfl4)..Conaachegadal . . . ] 0
dos computadores ao Ensino Médio brasileiro, foi bastante comunpeafassoresdis-
cussoOes acaloradas sobre a possibilidade da substimicdepreciacdo, da méo de obra
docente pelas maquinas. Tal receio, teve origem na granpecetiva depositada no
potencial pedagogico e possivel utilizacdo dos desktepEducacdo, como evideaci
Chagas (2009, p.22 :[...] Bs estudos publicados nos ultimos anos do século XX tém
como tonica a utilizagcdo do computador na educacédo e ponfawssabkilidades das no-
vas tecnologias na formacao de redes e deeambii e s v i rt uai sDessee apr en
modo, foi inevitdveb questionamentda figura docentaa épocaAinda nas palavras de
Chaga (2009):
AA introdu-«o do computador na escola te
em torno do papel do professor na mediacdo pedagégica. Considerando que se
trata de uma ferramenta que exige um mediador cultural, na perspectiva que a
aprendizagem concretiz na riacao entre o sujeito e o contetido a ser apre-
endi do atrav®s (bd, pu®. medi ador [ ...]60
Assim, foi sugerida uma aten@acdo papel docentea prépriaSecretaria de
Educacdo a Distancialo MEC, o professoffoi apresentad@omo monitor. Barreto
(2004, p. 1186) € bastante esclarecadoanto a importancida sematicaut i | iAzada: 0
propria designacaprofessod t e m c¢ e d fadlitado& sapiraadad Gudorg dmo-
nitorbetc. E monitor, nos seus multiplos sentiqusje ser uma imagesintese da pre-

carizacéo do trabalho docefite . . ] ©

L www.mec.gov.br/seed/linhas.shtm



Com relacédo a internet, os debates giragamtorno da modernizacéo das escolas
e das metodologias utilizadas em salas de aula, sempre mantendo o foco na utilizacao da

rede mundial de ecoputadores em prol da Educac8egundo Abreu (2009):

AfPercebendo a i mport©nci acadoaMiarosoftaci onar
passou investir pesado em projetos educacionais. Com isso, imediatamente a

empresa de Bill Gates passou a aparecer gratuitamente na midia. Claro que

Gates sebe que é importante construir um mercado de consumidores. Desen-

volver nas criancaa afinidade com o mundo digital é constituir futuros con-

sumidores também. Surge, entéo, a caracteristica dos Ultimos anos do Século

XX na Internet: a triade informa« o , educa-«0 (BBRELRtretenim
2009, p. 5).

Quantoaos smartphones, ndo dambrancas, mas o0 momento conturbado que
vivenciamos no ambiente escolar. Mais uma vez, percebemos o desconforto da comuni-
dade docente frente ao novo. A resisténcia em admitir a presenca dos avancgos tecnologi-
cos no ambiente escolar e, neste momento, ctamsidlade muito maior do que nas con-
junturas citadas anteriormente. Infelizmente, temos que admitir que durante um tempo
consideravel, engrossamos as fileiras dos inquietos e nos contrapomos a presenca dos
celulares em sala de aula.

Todavia, a presenca diéspositivos moveis nas escolas € inegavel. Bemo o
incémodo que os mesmosit&ausado em grande parte da comunidade docente. Os alu-
nos utilizam seus aparelhos geralmente aoéssas redes sociais, semredagcédo cona
disciplina que esta sendo mimisa d a . Com i sso, a maioria dos
sentindo desconfortg8vel com defhakoddeooqgalk
e X p o s t(\VALENTE, 20140p. 161). Tal fato, tem gerado embates contraproducentes
entre professores e aluncem desmedida frequéncia. Estes enfrentamentos adquiriram
propor¢cédo tamanha, que o governo do Estado de S&o Paulo acabou por homologar a Lei
gue proibe a utilizacdo do celular ou smartphone em sala de aula, conforme exposto no
artigo 2° da Lei n°® 12.730ed.1 de outubro de 2007.

Ficamos incomodados com esta situagéo, pois acreditamos que a solugéo para o
problema néo esta em proibir, neas buscamosnovas metodologias que consigam in-
serir a tecnologia, presente na vida do aluno, no Ensino. Negar estadeatignifica
permitir aos docentes nao utilizarem as competénciasalosXXl e, portanto, contri-
buirmos para a manutencao do atraso tecnoldgico e pedagdgico das escolas brasileiras.
Segundo Mac°do et al. (2014, ,iadogizelddl@upa, N Ai nd
a tecnologia dos livros didaticos e, atualmente, as diversas nagfes debeugalne

guai s seriam o0os curr2culos escolares mai s a
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Por conseguinte, precisamos dar passagem ao novo. Nhssms &ivenciam o novo e,
se insistirmos em negé, estaremos nos distanciando a passos largos da possibilidade de

éxito na Educacédo. Ainda nas palavras de Macédo et al. (2014):

ANo mundo em q-segordiversas trandoymagbes saciais,

turais e tecnolégicas. V&e a necessidade de acompanhar essas evolucgdes,
uma vez que as mesmas sao de grande importancia para o processo e partici-
pacao do individuo na sociedade, gerando demandas de envolvimento e atua-
lizacdo, ao mesmo tempo em queabiram desafios de diversas naturezas a
serem enfrentadoml7’78). superadoso (I bid

Esclarecemos que, nosso objetivo ndo é desrespeitar a Lei citada acima. Mas, abrir
uma via de didlogo que busgaporamodernizacao ou atualizacédo das praticas pedag
gicas em Ensino de Fisica, principalmente no que se refere a utilizacdo de smartphones
para as mesmas.

Com intuito de oferecer uma contribuicdo para discusséo em torno do dilema em
pauta, apresentamos esta pesquisa. Ela peppécacaae smartphonesonensino de
Fisica. Para tanto, sugerimmfclusao demesmosm atividades didatisaes aulas de
Fisica, tomando como referencial tedrico a Teoria da Aprendizagem Significativa de Da-

vid P. Ausubel (1922 008) e tendo o0 conc edeacordodc@en N Sequ?®’
Antoni Zabala, como referencial metodologico para as atividades desenvolvidas em sala
de aula.

A teoria de Ausubel chamou nossa atencéo devido a clareza de seus pressupostos
basicos, isto €, que para alcancarmos a aprendizagem signifamtivatetdos: (i) os
alunos devem apresentar predisposi-«0 par a
nhecimentos a elementosevantes, subsuncgores, na estrutura cognitiva dos mesmos e,

(i) os conteudos e materiais de aprendizagem devem ser ptteardia significativos.

Dos trés pressupostos citados acima, 0 primeiro reteve nossa atengdo com maior
intensidade. Entendemos que a teoria de Ausubel é muito coerente em seu todo. Mas, o
f atqoarer aprenddy , 6 not idv,a -paor a n - s, partwadetumn prat i pont
cesso de ensino aprendizagem significativa. Ausubel et al. (1980) destaca a importancia

deste fator na aprendizagem em sua fala:

AA motiva-«o, embora n«o indispens§8vel
prazo, é absolutamente necessaria pdigo de aprendizagem continuada en-

volvida na tarefa de dominar o tema de uma dada disciplina. Seus efeitos sédo
amplamente medidos através de variaveis intervenigatesome focaliza-

¢do da atencdo, persisténciaesccee nt e t ol er @QAUSUBELEet f rustr a
al., 1980, p. 331).

Nossas atividades em sala de aula corroboram tal ponto de vista. Acreditamos que

isso foi determinante para apreciarmos tal raciocinio e nos aprofundarmos nesta vertente
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tedrica. Alias, entendemos que o que norteou nossthaguar trabalharmos cosmar-
tphonesnesta pesquisa, foi acreditarmos que estes poderiam ser utilizados como instru-
ment os no Acombateo contra a pouca motiva- «
de FisicaDe acordo com Grabe e Grabe (2@G@UdBINGIMLAS, 200, p.236: A [ . . . ]
as tecnologias podem desempenhar um papel nas habilidades doanaotyacdono
conhecimento. Eles alegam que as TIC podem ser usadas para apresentar informacdes ao
aluno e ajuddas a completar tarefas de aprendizagyehssim, mesmo r@es de nosso
primeiro contato com a obra de Ausubel, traziamos a convic¢do do potencial pedagogico
dos celulares e acreditivamos que este poderiam vir a constituir em uma ferramenta com
fator motivacional, tornando as aulas de Fisica a@@entes aos olhos dos discentes.
Pensamos,entdd:8 que nossos alunos Acurtemo tanto
maneira de envolver tais dispositivos nas atividades de sala de aula, de tal forma que
estes contribuam par a edsados nesta conjeaturd) gqoa er e r
propusemos a estruturar um aplicativo voltado ao Ensino de Fisica.

Nossa proposta inicial de elaborarmos um aplicativo voltado ao Ensino de Fisica
foi mantida no decorrer da pesquisa. A grande mudanca ocorreu em relacdo a maneira
como viemos a estruturar o mesmo. Pensdvamos, entdo, em recorrer a programadores
com experiéoia com csistema operacional andrgigois ndo possuimos dominio algum
sobre a mesma, alias, nunca haviamos nos aventurado em qualquer forma de programa-
cdo. No entanto, tal caminho né® mostrownimador, pois encontrar um programador
disposto a colabor@om a elaboracdo de um aplicativo mével voltado ao Ensino de Fisica
revelouse uma tarefa ingrata. Chegamos a cogitar mudar o foco do nosso trabalho, tendo
em vista a barreira que lisguagens de programacaoo sistema operacional android
representavam

Neste momentoptmamos conhecimento da plataforAg@p Inventor2. Em nos-
SOs primeiros contatos com a mesma, continuavamos apreensivos em relagcdo ao fato de
termos que programar nosso aplicativo mével. Mas, depois de alguns estudos, percebe-
mMOos quao simpkeeraa proposta presente na plataforma e nossos receios relacionados a
programacao foram se dissiparalmedida que aprofunddvamos nossos conhecimentos
sobre QApp Inventor

Assim, estavamos bastante satisfeitos por termos encontrado uma saida para a
questao relacionada a programacao. Satisfeitos, também, por percebermos que realmente
hav2zamos abandonado pncomsssotobnage gratificdnee pastao nf or t ¢

nos. Estavamos trilhando um caminho sem volta, pois, pensar em r@testagnacao
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pedagogica em que viviamos torreriindgesto. Superarmosi@ércia pedagogica que,
com muita frequéncia, domina a nés professacesouse motivo de orgulho, pois, mui-
tas vezes ela nos envolve sutiimente e acabamos nao percebendo como estamas entregue

a mesmaKawasaki (2008gxemplifica tal ponto de vista:

fl...] na época tinha a crencga de que aprender matematica dependia em grande
parte de um Obom professor6; e na minha
sord bastava ser ondgamnmirzado.,al aulnarso,coem Hb
tégias. Na época, ndo questionava metodologias de ensino e, nunca, o contetdo

a ser | (KAWABAKH 20080p. 16)

Mousquer e Rolim (2011) falam sobre a importancia de rompermos como-
dismo pedagogico

AfEeducador deve se O0desacomodar 6, estar
reciclar. Sendo que essa certa O6desacomo
recursos diferentes, ndo utilizando o tradicional quadro e giz, faz com que o

aluno figue motivado a enteados conceitos trabalhados em aula, pois a nova
formadeseensinartorsae i nsti ganted ( MOUSQUER e ROl

Vencida a barreira Aprograma-«@@mo uma no
inserir o smartphone nas atividades de sala de aultbdea sisteméatica e organizada,
de tal forma que estes pudessem motivar nossos alunos e contribuir para aprendizagem
significativa de contetdos de FisicB@o havia davida de que se utilizdssemos os celu-
lares por utilizar, acabariamos por recair na mesgueeviviamos até entdo. Isto €, es-
tariamos levando para sala de aula, instrumentos ou estratégias que néo seriam potenci-
almente significativos e que, consequentemente, ndo contribuiriam para aprendizagem
significativa. A A me seanas@ara orakirm, nEENbémparan a C a n s
o pr of e RODRIGUESIJUNIJREL. al, 2009, p. 52). Portanto, solucionar este
ponto tornotse tdo importante para nés, quanto a programacédo do nosso dispositivo mo-

vel. Valente (2014) enfatiza que:

i [ . impldntacdo das TDICsa educagdo vai muito além do prover acesso

a informacé&o. Elas tém que estar inseridas e integradas aos processos educaci-
onais, agregando valor a atividade que o aluno ou o professor realiza, como
acontece com a integgdo das TDICe m o ut r @/ALESTE 2814, .

161).

Encontramos a solucéo para tal questadegsiéncias Didaticag\pds aprofun-
darmos nossos estudos sobre o tema, percebemos que poderiamos estruturar uma sequén-

cia de atividadegle tal forma que pudéssemos, com grande frequéncia, utilizar os recur-

2TDICsT1 Tecnologias digitais de informagdo e comunicacao.
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sos oferecidos pelos smartphones. Entendemos que, nédo deveriamos focar nossas ativi-
dades excluigamente nos mesmos, mas utiip& como mais um recurso em prol da

Educacao. Nas palavrde Macédeet al. (2014):

A[...] a utiliza-«o0o de novas tecnol ogias

mente no ensino médio, é feita como uma ferramenta auxiliar, um recurso a
mais para auxiliar nos processos de ensino e aprendizagem, porém nunca de

forma Unica, ou seja, estd sempre aleadas demai s r e@Ar sos ex

CEDOet al, 2014, p. 191).

Com nossos referenciais tedrico e metodolégico bem estabelecidos, passamos a
idealizar nosso aplicativo movel, bem como a composicdo da seqdiéidtiea que viria
a servir de instrumento noagor para que pudéssemos utiiaé&m sala de aula. Defini-
mos, a priori, que abordariamos a Eletrodindmica, isto €, nosssesjgpdestinado a um
curso de eletrodindmica que viriamos a ministrar na esstdaual onde atuamos como
professor de Fisica.

Como a aprendizagem significativa de contetudos de Eletrodinamica passou a ser
uma meta para nés, demos inicio a buscaspbsuncoregiue pudessem ancoras &€s-
truturas cognitives dos nossos alunos, os nowashecimentos que iriamos abordar. Em
nossa pesquisa recorremos aos questionarios em quatro momentos, (i) durante levanta-
mentosocioecondmicoonde buscamos tracar um perfil dos individuos envolvidos na
pesquisa, (ii) na procura por subsuncores geraig egpecificos, apos a realizacdo das
atividades propostas (iv) para avakaaceiacdo dos alunos em relacdo as mesmas. Os
resultados obtidos nos trés primeiros instrumentos guiaram nNossos passos durante toda
construcdo do app, bem como da sequéncia didatica. Ja o ultimo nsastnoprescin-
divel para que pudéssemos obter um feedbagkaeto em sua integra. Podemos res-
saltar que, os dados obtidos nfeleammuito importantes e, para nds, surpreendentes.

Este trabalho de pesquisa esta assim estruturado:

Na introducéoitem 1, apresentamos nosso problema e objetivo, bem como a mo-
tivacéo necessaria para que finalizassemos este trabalho.

No item 2fizemos um levantamento bibliografico sobre a presenca da tecnologia
em sala de aula, expondo os pros e contras e dialogando sobre as ideias apresentadas.

O item 3se destina a apresentar as principais ideias dos nossos referenciais (epis-
temologicos e metodoldgicos) representados pelas figuras do pesquisador norte ameri-

cano, que apesar de sua formacdo em medicina se tornou especialista em Psicologia Edu-

5Forma simplificada do termo faplicativoo.
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cacional,David Paul Ausube(1918i 2008) e pelo Cataldo, formado em Filosofia e Ci-
éncias da Educacao pela Universidade de Barcefottani Zabala Vidiellarespectiva-
mente.

No item 4apresentamos a plataforma App Inventor, que foi utilizada no desen-
volvimento do aptativo movel sobre o contetudo de Eletrodindmica, que constitui o
AProduto Final o desta disserta-«o0, expondo
cao, suas difiuldades e suas potencialidades.

Apresentamos a metodologia do trabalho de pesgaisam 5 Nele caracteriza-
mosa amostra, o local onde a pesquisa foi desenvolvid@mosum levantamentdo
publico-alvo (os alunos do 3° ano do Ensino Médio que camsa disciplina de eletro-
dindmica). Descrevemos a maneira como introduzimos o aptiGtivsala de aula e os
instrumentos de coleta que aplicamos aos alunos.

A apresentacdo e a andlise dos resultados foram baseadas nos graficos obtidos
com a pesquisa. Estes encontisgmoitem 6

Finalmentena secdo denominadansideracdes fingigem 7, discutirmos os re-
sultados obtidosa pesquisa, confrontando os mesmos com nossos referenciais teoricos.

Nos apéndices, apresentamos nosso produto final, érseguidaticaguestio-

nariose as avalicbegue constituiram nossos instrumentos de coleta.



2 TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMU NICA-
CAO E A EDUCACAO

Segundo Moraes (1993), uma das primeiras atividades veladtlizacdo da
informatica na educacdo no Brasitorredoem meados da década de setgmgisa-
menteno ano de 1971, com o advento de um seminario promovido pela Universidade de
Séo Carlos, cujo foco foi discutir o uso de computadoreSduzacadoNessa época o
governo brasileiro mostraxse empenhado em definir estratégias para direcionar a infor-

matizac@ do pais. Moraes (1993) coloca que:

af . .. ] 0 - paoscaniinhodde ihformatizacdo da sociedade, medi-
ante o estabelecimento de politicas publicas que permitissem a construgdo
dessa base prépria alicergcada por uma capacitacéo cientifica égéxandie

alto nivel, capaz de garantir a soberania nacional em tetengeguranca e
desenvol(MORAES) 19930p. 17).

Neste contexto, a educacao foi eleita como a ferramenta mais viavel para o fo-
mento das bases do grandioso projeto tecnologico nacional. Asgiomdo oautor A [ . . . ]
caberia a educacéo articular o avanco cientifico e tecnolégico com o patriménio cultural
da sociedade e promover as intera-»es neces
nantes tinhamongiéncia das limitagdes apresentadas pela educagéo nacional em relagéao
as inovacdes, bem como da procrastinagao caracteristica da mesmg. (161
Acreditamos que, em parte, 0os objetivos brasileiros foram alcancados tendo em vista o
grande numero de computadores disponiveis atualmente no pais. Quanto a utilizacdo na
educacao, ndo somos tao otimisi@sfato de se treinar professores em cursos intesnsivo
e de se colocar equipamentos nas escolas néo significa que as novas tecnologias serao
usadaspamme | hori a da gu(@YSNEHRGE£1998 @.53 e nsi noo

A rede mundial de computadores ou internet, esta obra prima da engenhosidade e
criatividadehumana, apds seu surgimento vem se tornando, gradativamente, cada vez
mais presente no dedia das pessoas. Se levarmos em consideracao que seu surgimento
se deu na década de 1960, e pensarmos sobre qual a influéncia que exerce sobre a socie-
dade moderngyerceberemos a grandiosidade da mesma. Para Scarantti e Grossmann
(2016, p. 4): A[...] com a capacidade de co
vez mais espa-0 na vida pessoal e profi ssi
acrescentam gueséculo XXI tornotse o século da era digital.

Reconhecendo a gigantesca importancia social que a rede mundial de computado-
res possui, 0 governo brasileiro criou o Marco Civil da Internet, que aparece na legislacao

brasileira, no artigo 2°, inciso Il dai numero 12.965 de 2014. De acordo com Planalto
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(2014) apud Scaranttdi e Grossmann (2016, p
disciplina do uso da internet no Brasil tem como fundamento o respeito a liberdade de
expressao, bem como os direitosamos, o desenvolvimento da personalidade e o exer-
c2cio da cidadania em meios digitaiso.

No entanto, no que tange a utilizacdo em prol da educacgéo, o que observamos é
uma imensa lacuna entre o mundo virtual e a sala de aula. Percebemos isso principalmente
em relacdo aos smartphones que tiveram sua utilizacao suprimida pela Lei citada anteri-
ormente em nossa introducdo. Assim, o que poderia ser um grande aliado para o processo
ensineaprendizagem, tornese objeto de proibicdo, impondo as nossas salas da aula
permanéncia no século passado, onde as tecnologias utilizadas eram apenas o giz, a lousa
e o livro didatico (ou apostila), criando um enorme vazio entre a pratica docente e o dia
a-dia dos adolescentes, que constituem o publico alvo deste trabalho.

Porém, o atraso ndo é apenas tecnoldgico, mas também pedagdgico tendo em vista
gue a maioria de nossos professores, pedagogos, diretores e coordenadores nao conhe-
cem, ou conhecem muito pouco, as teorias de ensino e aprendizagem. Pedagogicamente
falando,nossas s col as s«o um fAbarco ° derivao, poi
para sua pratica cotidiandibas (2005, p. 28) esclarece qfief .0s estjidiosos tendem
a reconhecer que ha semprea discrepancia entre os fins enunciados das poléieas
pratica nas escolas, principalmente por uglativa autonomia de que gozam 0s sujeitos
sociaisdentro de cada instituicdo escaolar

Acreditamos que a falta de conhecimento e interesse sobre as teorias de ensino e
aprendizagem tem empobrecido a capacidadesggas escolas e docentes de alcancar a
comunidade discente e romper com a realidade vigente no universo educacional brasi-
leiro.Ol i veira e Serrazi na Umapr&tieareflgxivacéhferg dest a
poder aos professores e proporciona oportueglpdra o seu desenvolvimentassim,
professores reflexivos devesavoltar as teorias colocands em péditica e questionaneo
as (Ibid., p.34), tendo em vista a importancia das mesmas. Nas palaviadrdecois
(2013, p.22) A As t eor i ars(oudedriamgompertamantais) ¢esgultam das
tentativas feitas pela psicologia de organizar observacoes, hipoteses, palpites, leis, prin-
c2pios e conjecturas feitas acerca do compo

Salientamos o atraso pedagdégico e tecnologia@nbiente de sala de aula imple-
ment ando a s equandorrtremosamealas decaula das escolas publicas,
ou particulares, de Ensino Fundamental e Médio o que normalmente encorir@moA

resposta para essa pergunta € muito simples: um ambientaxteiras enfileiradas e um
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quadro negro onde os professores expdem seu conhecimento para alunos apaticos e
alheios ao assunto. Acreditamos que isso ocorre pelo simples fato de que os alunos néo
estdo interessados nos conteudos e, sim, em informacd@sidesp em seus dispositivos
moveis e nas redes sociais. Este cenario mestqerfeito para dar inicio a mais um
cap?2tul o infeli z add utibzdcdccdas tecrlogias @e snfoimacha a : i
e comunicacao a favor da educagao

Conscientes e st a | ament 8v el seréeqgadnosdos prafessoresn d agan
seencontram inseridos na realidade tecnoldgica digital vigerize Acr edi t amos qu
safortunadamente, ndo! Acolhemos esta postura tendo em vists geegsnossas es-

colas (representad pelos professores, diretores e coordenadores) demonstram uma aver-

sdo ao novo. Nas palavras de Rodrigli@sioretal. ( 2009, p. 17): HAEsse 6
parece ainda desafiar a escola que, em al gu
tof dhi.af 6. Arriscamos creditar parte dessa

ao avanco dessas tecnologiBsra Garciat al. (2011, p. 80: AA resisténcia de muitos
professores em relacdo ao uso das tecnologias se da, muitas vezes, em decorréncia da
descrenca das contribuicdes da tecnologia ao processo de@msndizagem e também
do medade que sua funcao seja supetada

Muitos docentes epnatram dificuldades em manise atualizados tecnologica-
mente devido ao fator financeiro que, frequentemente € determinante, se ndo excludente,
para tal modernizac&o. Outro ponto de suma importancia a ser lembradeseefeaga
horaria que, para musodocentes, acaba por ser estafdb&ido aos baixos salérios,
professores acabam por assumir muitas aulas para poderem compsuas obrigacoes
financeirasfO professor encontrse sobrecarregado com aulas em mais de um estabele-
cimento, faltalhe tanpo para estudar e experimentar coisass, recebe baixos sala-
ri oso ( CYSNEI RalrealidageQaBaba ppr.impdr @ejta escassez de tempo
para que 0s mesmos possam masgesitualizados. Assim, estes muitas vezes tardam em
conhecer e dominar mas tecnologias, o que os coloca em desvantagem frente a comu-
nidade discente.

Quanto as nossas escolas, entendemos ser evidente que as mesmas nao possuem
suporte financeiro para acompanhar os avanc¢os tecnologicos. Seriam necessarios inves-
timentos macicos para reequilad e mantéas atualizadas tecnologicamente. Ainda nas

palavradde Rodrigueslunioret al. (2009):

A[...] o governo brasileiro deve saber ¢
fessores da educagédo basica experiéncias de interacao e aprendizagem em am-
biente O60internetianod n«o seicasqug jogando
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ao invés de seQuzir seus usuarios, devemchated8 com sua | enti d«:@
(RODRIGUESJUNIOREetal., 2009, p.17).

Além de equipamentos, devemos considerar que investimentos deveriam ser fei-
tos em treinamento de diretores, coordenadores esporés para que estes pudessem
interagir de forma satisfatoria com toda essa tecnologia, caso contrario, os gastos com
equipamentos seriam em v&arciaet al.(2011 p. 80 sugere qudi [ podemjs pensar
entdo na importancia de expandir o repertéemnologico dos docentes como meio de
instrumentalizdos para uma pratica pedagdgica fundamentada em um novo paradigma,
diferente do tradicional, que mantém distantes alunos e profa@ssores

Alguns trabalhos tém sido propostos para educacéo infantil, cdnabalho de

Mousquer e Rolim (2011) e Norrgal. (2011). Para os primeiros autores:

AO uso de di s p o SmartphenessTablatspode absir opoo mo

tunidades para o aluno trabalhar a sua criatividade, ao mesmo tempo em que

se torna um elemento de motivacéo e colaboragéo, uma vez que, o processo de
aprendizagem da crianga se torna atraente, divertido, significativo e auxilia na

resoluc®d de problemas que podem ser resolvidos conjuntamente com outras
crian-asbo. ( MOUSQUER e ROLI M, 2011, p. 0

Desta maneirano didlogo com os colegas, o aprendizado se torna realmente sig-
nificativo. Os autores Norrist al. (2011) preveem que dentro dekos todas criancas
estardo usando dispositivos moveis, e as escolas deverao estar preparadas para esta nova
realidade. Segundo os autores, as tecnologias estdo dando vozes aos alunos, ou seja, eles
estdo se sentindo capazes de buscar o autodesenvolvissito, precisamos preparar
as criancas para atuarem no mercado de trabalho, para possuirem autonomia no desen-
volvimento de projetos e trabalharem em equipe. Isso deve ser feito por meio das habili-
dades do século XXI, e ndo por meio do lapis e papekistéo devemos e ndo podemos
contar apenas com as tecnologias tradicionais e, em muitas situagdes, ultrapassadas, para
atingir tais objetivosKaieskietal. ( 2 0 1 5, p. 2) sugere que: i A
ferramentas digitais pode contribgignificativamente para que cada aluno desenvolva
habili dades e compet°ncias compat2veis com
Al meida e Prado (2005, p . 07) Il evantam
tecnologica dos proximos anos aponta a diversidaded®s possibilidades, tais como a
disseminacgdo da internet mével e o desenvolvimento da televisdo digital. Como ficardo
as prs8ticas pedag-gicas coOom esses MOVOS I ec
dagacédo vem de encontro as nossas reflexdespooando nossa alegacéao sobre a ne-

cessidade de colocarmos em pauta junto a comunidade escolar, o tema em foco.
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Segundo Neves e Cardoso (2013), NoOSSO0S
desde cedo possuem contato com a midia tecnologacBpena comeeles lidam com a
aquisicao da informacéo e do conhecimento € muito diferente das veiculadas nas escolas.
Neste sentido, o maior desafio dos profissionais da educacéo é transitar socialmente por
este mundo cibernético e adequar as suas estratégias pedsgdgital forma que aten-
dam as novas geracdes. Assim, é necessario que o professor seja flexivel para aceitar a

necessidade de mudanca de postura em relagdo ao processo de ensino e aprendizagem,

tendo em vista que, p ar aé reabmentersignificativa, ®u di gi t
seja, eles Avivemo c on ecompatadorgstabletsouamae r net at
tphones

Considerando o exposto acima, elaboramaspestjuisajue teye como objetivo
a utilizacdo do smartphone no ensino de Fisica.tBata, apresentamascontelddo de
Fisica por meio de uma sequéncia didatica que eassdestas tecnologias, mais espe-
cificamente, o smartphone.

A pesquisa foi desenvolvide segundo semestre do ano letivo de 2015, na Escola
Estadual Deputado Felicio Tarabay, no municipio de TaraB&i. Escolhemos o curs
de Eletrodindmica como foco daesna, devidoaimportanciadeste pargreparacéo dos
discentes para o Exame NacionalEhsino Médio (Enem)

Assim, percebemos uma oportunidade e, por que ndo, uma necessidade de valori-
zarmos o0 curso de eletrodin©mica nomeEnsino
a tornalo mais significativo para nossos alunos, visto que acreditgoeassim 0s con-
tetdos relacionados ao referido cyppmdem ser aprendidos de forma significativa pelos
participantes.

Quando optamos por estruturar nosso curso de eletrodinamica utilizando uma se-
guéncia didatica, o fizemos pelo carater organizacionaésiias oferecem. Para Zabala
(1998), elas sdo a forma mais simples de diferenciamos as variadas formas de ensinar,
bem como as metodologias utilizadas. Nas palavras dele (1998):

ifSe realizarmos uma an8lise dessas sequ’®
conmpbem, nos daremos conta de que sdaconjunto de atividades ordena-

das, estruturadas e articuladas para a realizacéo de certos objetivos educaci-

onais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos prafegzono

pelos alunod (ZABALA, 1998, p. 18).

Buscamos estruturar um conjunto de atividades que nos permitasspliar o
leque de oportunidades de comunicagéo entre profeksw e alunealuno. Para tanto,

lancamos mao de variados recursos pedagdgicos, tais como aulévexpogierimentos

12



empiricos em laboratério e videos, mas sempre procurando envolver o smartphone nas
atividades da aula. Para isso, optamos por desenvolvemos um aplicativo para celular uti-
lizando a plataforma App Inventor (appinventor.mit.edu/explorspatiibilizada pelo

MIT (Massachusetts Institute of Technology) em parceria com o Google.

O aplicativo engloba os contetdos do curso de eletrodindmica: corrente elétrica,
poténcia e energia elétrica, primeira e segunda leis de Ohm, associa¢do de resistores
geradores elétricos. Ele apresenta um breve resumo teérico dos conteudos citados e, ao
final de cada tépico, os alunos contam com um botdo (comando) que é a porta de acesso
para um material oline que conta com textos tedricos, exercicios propostoggimsae
links relacionados a filmes ilustrativos.

Escolhemos as TDICs (Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacao)
como instrumento maior de nossa atencao devido sua inegavel influéncia juntos a popu-
lac&o discente do Ensino Médio, composta basicandenjtevens com idades entre 14 e
17 anos. Outro fator levado em consideragédo em nossa escolha foi a crescente presenca
dos smartphones em salas de aula, e os conflitos que surgem por isso, como ja citamos
anteriormente. Para Pereira e Barros (2011, p. 440) AA evolu-«o de te
informagao e comunicagao leva ao enfrentamento da escola com a acessibilidade para os
alunos de recursos como o celular, a camera digital e o computador, que deveriam ser
incorporados de forma vantajosa as praticasgpedg i c a s 0 .

Acreditamos que as TDICs possaxercer um papel preponderante junto a co-
munidade discente para que possamos promover a predisposicédo para aprender, pois se-
gundo Ausubel (1968, p . 38) : Afaprendi zagem
feste um conjunto de aprendizagem significativa, ou seja, uma disposicéo para relacionar
0 novo material ndo arbitrariamente e substantivamente com a sua estrutura cognitiva
[ .. .]0. Esper amos, t amb®m, gue el as nos au
sirvam de ferramentas para apresentarmaw@snizadores préviogisando introduzir,
ou reforcarsubsuncoreseferentes ao contetdo a ser abordado em sala de aula.

Portanto, esta pesquisa busca ndo s6 apresentar mais uma sequéncia didatica que
servira, comdantas outras, como sugestao para utilizacdo em sala de aula. Pretendemos
vivenciar o enfrentamento sugerido por Pereira e Barros (2011) e, através de nossas ati-
vidades em ambiente real de sala de aula, levantar informacfes que possam nortear do-

centes naaminhada por um ambiente escolar mais receptivo as inovacodes tecnoldgicas.
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3 REFERENCIAIS TEORICO S

3.1 REFERENCIAL EPISTEMO LOGICO i DAVID AUSUBEL

Citamos anteriormente que este traba@ftundamenta ndeoria da Aprendiza-
gem Significativa de David Padlusubel A importancia de determinarmos as bases que
norteiam um trabalho ficam bem definidas nas palavras do proprio Ausubel (1980, p. 13):
A[f...] a partir de uma teoria de aprendizag
veis de como os fatores deecs na situagéo aprendizagemsino podem ser manipula-
dos com maior efic8ciao.

Em nossas leituras nesta vertente teorica, percebemos que nela sédo trés os fatores
fundamentais para que possam ocorrer a aprendizagem e a retencdo de conteudo: (i) o
aluno ten que mostrar uma predisposicao para aprender, (ii) elementos relevantes na es-
trutura cognitiva do estudante devem estar disponiveis e, (iii) os materiais de aprendiza-
gem devem ser potencialmente significativos.

Dos fatores mencionados, a motivacao foofamental para orientar nossa esco-

Iha. As palavras de Lefrancois (2014) destacam a importancia deste conceito:

AA palavra | ati na qmotvagdasignifitamavegPan ao voc§
gue motivagdo tem a ver com acdo. Um motivo € uma forga consciente ou
inconsciente que incita a pessoa a agir ou, algumas vezes, a ndo agir. Neste

sentido, os motivos s&ausas porque, como diz o dicionario, causas sdo 0s

agentes ou as forcas queguzem um efeito ou uma acdo. Portanto, o estudo

da motivagdo humana € o estudo dos agentes e das for¢as que causam o com-
portamentod (LEFRANC¢OI S, 2014, p. 339).

Entendemos a importancia dos outros dois itens propostos na teoria em questéo e
a coerénciaue os trés juntos denotam. Porém,remesadonga experiéncia em salas de
aula no Ensino Médio, em escolas publicas e particularesnosgerceber que a moti-
vacao é fundamental para darmos inicio ao processo de ensino aprendizagem. Vemos nela
opontodeprti da para ocorr°ncia de tal processao
tade do aluno de aprender 6, entendemos ser

gem significativa. Na teoria de Ausubel, a predisposicéo para aprender néo significa ape-

nas wenr 6y aprenderd, como escl arece Arag«o
Al . .. ] inten-«o0o do aluno para aprender si gn
onovomaterialnda r bi t r 8ria e substanti vametaot e =~ s Uz&¢

ria de aprendizagem, Ausubel traduz em palavras aquilo que observamos ao longo dos
anos em sala de aula junto a comunidade discente. Entdo, enxergamos nas TDICs, mais

especificamente nos smartphones, uma possivel ferramenta para trabalharmos esse quere
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aprender nos alunos, pois estes constituem um ponto de convergéncia de interesses dos
adolescentes. Entendemos giazer uso dessas tecnologias em prol da educagéao, mais
especificamente no ensino de Fisica, significa introduzirmos um elemento de moderni-
dade no processo educacional. El ement o que
aluno, aproximando arpfessor do cotidiano discente.

Moreira (2014, p . 160) destaca que: nA @
voltada para a aprendizagem, tal coneadorre na sala de aula, no dia a dia da grande
mai oria das escol aso. | mportante destacar ¢
comotora, cognitiva e afetiva, como os trés tipos basicos de aprendizagen2Qibij.
A primeira, diretamenteelacionada ao condicionamento fisico, busca respostas muscu-
lares especificas e o desenvolvimento de habilidades psicomotoras. Para os outros dois

tipos, Moreira (2014) esclarece que:

AA aprendi zagem cognitiva ® aqudel a que r
de informagdes na mente do ser que aprende, e esse complexo organizado é
conhecido como estrutura cognitiva. A aprendizagem afetiva resulta de sinais

internos ao individuo e pode ser identificada com experiéncias tais como prazer

e dor, satisfacdo ou seone nt ament o, al e fMORBIRApU ansi ed
2014, p. 159).
Ausubel foca seu trabal ho na aprendizage

cacao tedrica do processo de aprendizagem, segundo o ponto de vista cognitivista, embora
reconheca a importanciad e x per i ° nc i, @ 168)f Nag palavea® do fnéstmo d

autor, a estrutura cognitiva é:

A[...] entendida como o conte¥%do total C
organizacao; ou, contelido e organizacao de suas ideias em uma area particular
deconhecimentos. E o complexo resultante dos processos cognitivos, ou seja,

dos processos por meio dos quais se adquiteieui za o oMOrheci ment
REIRA, 2014, p. 160).

Assim, Ausubel entende o aprender como a interacdo do novo conteddo com a
estrutura cgnitiva do individuo, bem como a incorporacdo e organizacdo deste na
mesma.

Em sua Teoria da Aprendizagem, Ausubel destaca a importan@eganszado-
res prévioe dossubsungoresOs primeiros sdo importantes por criarem condi¢des cog-

nitivas adequadas maaprendizagem significativa.

AA principal estrat®gia [é] para prepara
mentar a facilidade proativa ou minimizar a inibicdo proativa, envolve o uso

de materiais introdutérios (organizadores) adequadamente relevamtés e

sivos que sdo altamente claros e estaveis. Estes organizadores s&o introduzidos

antes do material de aprendizagem propriamente dito, sdo apresentados em um

n2vel mai s alto de abstra-«o, general i de
1968, p. 148).
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Asdm, organizadores préviosao artificios pedagdgicos na forma de elementos
introdutorios ao contetdo a ser abordado. Esses elementos devem fazer referéncia ao con-
teudo de forma generalizada e abrangente e sdo apresentados antes de iniciarmos a abor-
dagem domaterial de aprendizagem.

Segundo Boss (2009, p. 23): Afas 1 dei as e
nitiva do aluno e que séo relevantes para a ancoragem inicial, de determinado conteudo,
sdo denominados subsuncores [...]", outro ponto de sumatémgpia no trabalho de Au-

subel. Aragdo (1976) coloca que:

Al...] quando novo materi al entra no cal
com um sistema conceitual relevante e mais inclusivo ja estabelecido na estru-

tura cognitiva, e é devidamente subsumidogberE o fato de o material poder

ser subsumivél relacionavel com os elementos estaveis da estrutura cognitiva

i que explica, para Ausubel, sua significacdo e torna possivel o estabeleci-

mento de relacgdes significativas ( ARAGEé O, 1976, p.13).

3.1.1 Tipos deaprendizagem

Ausubel destaca quatro tipos de aprendizagem basicas, aprendizagem por recep-
cao, aprendizagem por descoberta, aprendizagem automatica, ou mecanica, e aprendiza-
gem significativa. No entanto, ele estabelece uma clara distincédo entrelatagnhande
as aos pares.

Primeiramente, vamos discorrer sobre a diferenciacdo entre aprendizagem por re-
cep-«0 e aprendizagem por descoberta. Par a
tiva (automética ou significativa) todo o conteudo daquilo que vamendido € apre-
sentado para o aluno sob a forma final. A tarefa de aprendizagem néo envolve qualquer
descobertaindepn dent e por p §AUSUBELcDal, 28980, m A0 Natee 0
que, este tipo de agmdizagem pode ser significativiesso dependeadtarefa ou matéria
ser, ou nao, potencialmente significativa. No caso da descoberta, Ausubel (1980) aponta

que:

AA caracter2stica essenci al da aprendi za
de conceitos ou a solucdo automatica do problema, € que o coptalial

daquilo que vai ser aprendido néo é dado, mas deve ser descoberto pelo aluno
antes que possa ser significativamente i
(Ibid., p. 20).

Em um primeiro momento, somos levados a pensar que a distingao ergre esta
situacdes de aprendizagem é clara e simples, sendo a segunda mais elaborada que a pri-
meira e que esta ocorre, portanto, em estagios mais avancados de desenvolvimento cog-

nitivo. Todavia, Ausubel (1980) esclarece que:
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AfDo ponto de Vi s gi@, adpendizagern pos descob@rta i ¢ o |
significativa & obviamente mais complexa do que a aprendizagem receptiva
significativa. Envolve uma experiéncia prévia na solucdo de problema antes
gue o significado emerja e possa ser internalizAtdSUBEL, 1961). De ma
maneira geral, entretanto, a aprendizagem por recepcédo, embora fenomenolo-
gicamente mais simples que a aprendizagem por descoberta, paradoxalmente
emerge no estagio mais avancado do desenvolvimento e, particularmente em
suas formas verbais puras e masplexas, implica um nivel mais alto de
maturidade cognitiva. Uma maior maturidade intelectual neste caso possibilita
um modo de funcionamento cognitivo mais simples e mais e#cremBqui-
si-«0 de c@dhpe22). ment oo

Do exposto, entendemos gnas fases iniciais do processo de aprendizagem
formagé&o de conceitos se d&, basicamente, via processos indutivos de experiéncias empi-
ricas concretas. A aprendizagem receptiva verbal significativa relasgooam proces-

S0s mais avancados de aprendipagele depende do amadurecimento cognitivo do in-
dividuo. Enfim, cabe ressaltaos que, tanto a aprendizagem receptiva quanto por desco-
berta, podem ser automaticas ou significativas, o que determina se uma ou outra situacao
ocorre sao as condi¢cdes sob aapua aprendizagese desenvolv@bid., 1980).

Quanto as aprendizagens automatica e significativa, a distingdo eststélaa
maneira como o aluno internaliza novas informagfes e conhecimentos. Mesmo que as
atividades ou tarefas de aprendizagem sejat@ncialmente significativas, cabe ao aluno
optar pela forma como vai assimilar as mesmas. Caso ele decida por uma interiorizacao
de forma arbitraria e literal, teremos uma aprendizagem automatica. Se ele optar por uma
interiorizacdo nado arbitraria e stanstiva (ndo literal), relacionando a nova informacéo a
outras disponiveis em sua estrutura cognitiva, lograremos uma aprendizagem significa-

tiva.

3.1.2 Tipos de aprendizagem significativa

Podemos destacar trés tipos diferentes de aprendizagem receptiveasiggiiO
primeiro,aprendizagem representacional ocor re fAguando se estabe
cia de significado entre os simbolos arbitrarios e seus correspondentes referentes (objetos,
exemplos, conceitos), que passam entéo a remeteno ao mesme® i gni fAUc ad o o
SUBEL et al, 1980, p. 32). Esta é a forma mais basica de aprendizagem significativa,
sendo relevante para 0s outros tipos, a conceitual e a proposicional.

A aprendizagem conceituatomo 0s outros tipos de aprendizagem significativa,
€ desuma importancia na conquista de conhecimento, mais especificamente de conceitos.

Estes s«o0 a: RRepresenta-«o0o pel o pensamento

17



de ter ou estabelecer uma ideia através de palavras; definicdo; opinido; idejac@once
nocao; avalia « 0 ; pont o de (TERSARIGL;, 1996.epp 148)aAusubed
(1980) coloca que:

AfJ8 que os conceitos, como tamb®m obj et
por palavras ou nomes, aprender o qu&aificante significgaprender qual

€ 0 conceito representado por um determinado significante novo, ou aprender

gue o novo significante tem o mesmo significado do conceito) é o tipo mais

complexo de aprendizagemapresentacionalSeguese geralmente a propria

formacao do conceito, de forngae € conveniente ser capaz de representar o

conceito recentemente adquirido por uma Unica palavra que sejalegte a

el e em s (AYDUBELietcah dIB@ p. 40).

O ultimo tipo de aprendizagem significativaprendizagem proposicionagsta
relacionada com a formacao de novas estruturas cognitivas, pois nela ndo temos a incor-
poracao de simbolos ou conceitos unitarios, mas a aquisicdo de ideias e seus significados,
sendo estes expressos por frases, isto €, combinacdo de palavras que, jboE®, atri
significado a ideia ou conceito. Ausubel (1980) discorre sobre as discrepancias entre 0s

dois ultimos tipos de aprendizagem mencionados:

fEsses dois tipos de aprendizagem signi f
séo diferentes. No primeiro caso,atgbutos essenciaido novo conceito séo

incorporados pela estrutura cognitiva, resultando num novo significado gené-

rico porémunitério, enquanto que no Ultimo caso uma npvaposicado(ou

uma ideia composta) € incorporada pela estrutura cognitiva pararfama

outraestruturas i g n i f (AUSEBEL &tal( 1980, p. 40).

3.1.3 Variaveis da aprendizagem

Ausubel acredita que a ocorréncia da aprendizagem esta relacionada a manipula-
cdo de fatores internos e externos ao aluno. Ele denomina tais fatoregacidweis da
aprendizagemEstas podem ser organizadas em duas categoriserageessoaie as
situacionais Na primeira, como o proprio nome sugere, esta relacionada a fatores ineren-
tes ao aluno. Ela é composta pelas vari&&isstrutura cognitivécorhecimentos pré-
vios adquiridos em uma area especificdsenvolvimento da prontiddequipamento
cognitivo do aluno ou estagio de desenvolvimento intelectyatijao intelectua(inte-
ligéncia do individuo)fatores motivacionais e atitudinafguerer aprender, vontade de
saber)fatores de personalidadearacteristicas da personalidade ou diferengas individu-
ais). A categoria situacional é relacionada a fatores externos ao aluno. Ela engloba as
variaveis de aprendizagwatica (frequéncia, métdos e avaliacao de resultada$dssi-
ficacdo da disciplina académiddificuldade, fundamentacéo I6gica e utilizacdo de re-
cursos didaticos¥atores grupais e sociai@mbiente de sala de aula, competicdo entre
os elementos do grupo, nivel social e detagem cultural)caracteristicas do professor

18



(competéncia pedagdgica, personalidade e comportamento perante a comunidade escolar)
(AUSUBEL et al, 1980). Segundo Gagné, apud Ausubel (1980):

A[...] o problema da apr endriazqaegdeem ® desc
vem obter entre as variaveis internas e externas de forma a provocar mudancas

na estrutura cognitiva. O ensino deve ser pensado como a instituicdo e organi-

zacdo das condicdes externas da aprendizagem de maneira que interaja o me-

Ihor possivel con os potenciais internos do aluno, produziadtio mudangas

nestas (@PSUBHL.,»1@88,9. 26).

Como ja mencionamos em outras oportunidades, a motivagdo € um fator que
chama nossa atencéo de forma acentuada. Novamente esclarecemos que, ndo menospre-
zamos a importancia das demais variaveis, e ndo deixamos de dar atencdo as mesmas no
transcorrer desta pesquisa. Apenas acreditamos que, os fatores motivacionais e atitudinais
podem apresentar relagcéo direta com o inicio do processo ensino aprendizaggsa, Por
devem receber grande atencdo. Segundo Ausubel (1980):

AAl ®m dos efeitos energizantes sobre a a
(por aumentar o esforco, a atencéo e a persisténcia), a motivacdo também mo-

biliza de modo inespecifico a prontiddoeidiata do individuo para tal apren-

dizagem por baixar os niveis dos tipgeraisde percepcdo e respostas que

estdo habitualmente implicads no pr oces s o(lbide.3dQP.rendi zag

Outra variavel que entendemos influenciar diretamente no morirecitd da
aprendizagem sao os fatores sociais e grupais. Estes rela@eram o ambiente de
sala de aula. Acreditamos que sem um ambiente adequado, favoravel a aprendizagem,
dificilmente o professor conseguira promover a aprendizagem significativaceitos,

nao com a maioria dos alunos.

3.1.4 Significado

Arag«o (1976, p . 2) destaca que, na ver
cindivel que se compreenda a atividade didatica a partir de uma questao fundamental:
como facilitar o encontro da estruttdgica de um determinado conteddo com a estru-
tura psicoldgica de conhecimento do ald®&m outras palavras, como implementarmos
uma aprendizagem significativa de contetudos escolares? Assim, cstgmificadoas-
sume um papel essencial nesta correndesN pal avras de Ausubel (19
dizagem significativa envolve a aquisicdo de novos significados, e novos significados,
reci procament e, S«0 0s produtos da aprendi
que existe uma estreita relagdo entreesabmo o aluno aprende e as variaveis manipu-

laveis que influenciam a aprendizage#ragdo (1976, p. 19) discorre que o cerne da
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i nvestiga-«o0 de Ausubel: Af...] ® a identif
gem e a retencdo, bem como a faciitagla aprendizagem verbal significativa e da re-
tencao pelo uso de estratégias de organizacdo do material de aprendizagem que modifi-
cam a estrutura cognitiva do aluno [...]0.
O termosignificadoé de suma importancia para entendermos a aprendizagem sig-
nificativa, uma vez que ela é o resultado de uma interacdo profunda e dinAmica com o
me s mo . Nas palavras de Zabala (1998, p. 43)
conceito ou principisendcs € aprendeu o significadoo. Ass
rentes tipos de significado presentes na teoria de Ausubel.
Iniciamos citando aignificado légicoesterefers e fia propri edade d
aprendizagem propriamente dita que determina se ela@mpotencialmente significa-
ti vao ( AtlhE 1BBOEM. 36). Este € bastante relevante, pois estd sempre presente
nas atividades da aprendizagem escolar. Ele esta relacionado com o significado de alguns
materiais simbolicos, pertinente ao significatbguilo que é proprio a ele. Podemos
di zer que: AA evid°ncia do significado | - gi
tiva entre o material e as ideias correspondentemente significativas que fazem parte do
dom2ni o da i nt el.ip.g?l).kEle pode sértransonnaado €gnifidado d
psicolégicono decorrer da aprendizagem significa
individuo particular incorporar a sua estrutura cognitiva proposi¢des logicamente signi-
ficativas através de relacbes nabitaarias e substantivas, tornara® potencialmente
significativasp4l)ara ele [...]1]0 (Ilbid
O significado psicoldgico € decorrente de uma experiéncia cognitiva propria de
cada pessoa. Também denominaamificado realou significado fenomenoldgic@le
surge da transformacéo de wignificado potenciaem um novo conteudoognitivo.
Assim, podemos enterndi& como o resultado da ocorréncia de uma aprendizagem signi-
ficativa. J& o ultimo tipo citado, o significado potencial, esta relacionado conaa-cap
dade que certos simbolos e expressdes apresentam enseosig@rificativos. Nas pala-
vras de Ausubel (1980):

RO significado real, de acordo com este
significado potencial transforrree num novo conteddo cognitivo, diferenci-

ado e idiossincratico, para um individparticular, como produto de uma re-

lacdo ndo arbitraria e substaati e a interagdo com ideias significativas em

sua estrutura cetgnlogoipvph.o ( AUSUBEL
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3.1.5 Motivacao

Em varios momentos ja demonstramos nosso apreco em relacao a este tema. Isto
porque, enxergamos nele um ponto de partida para o processsimze aprendizagem.
Estamos cientes que varias pesquisas, bem como outras vertentes tedricas, defendem que
a aprendizagem nao ¢€ influenciada, pelo menos substancialmente, pela motivacdo. Con-

quanto, estamos em ressonancia com Ausubel (1980), quando ele:d

Al . . .1 afirmar que a aprendizagem signif

guando de natureza fragmentdaria e a curto prazo) na auséncia da motivacéo
ndo significa naturalmente negar o fato de que a motivacéo pode facilitar de

modo significativea aprendizagemsgnr e que pr eseiflidide e em op¢

p. 333).

Os fatores motivacionais na aprendizagem podem ser divididtzd@es cogni-
tivos e fatores afetivos e sociai®s primeiros dependem dearidveis cognitivasEstas
potencializam diretamente a assimilacdo dos significados, isto €, agem especificamente
sobre o processo cognitivo de interacado, influenciando o surgimento de novos significa-
dos. Os segundos, relacionam asvariaveis motivacionajsgue por sua veado influ-
enciam o processo de aprendizagem signi fi

zam e aceleram esse processo durante a aprendizagem por aumentar o esforco, a atencéo

e a prontid«o i mediat,p33)ara a aprendi zagemo

As variaveignotivacionais podem promover a motivacao de trés formas diferen-
tes:motivacao de realizacadpunicaoe atitudes positivasCom relacdo as duas ultimas,

Ausubel (1980) esclarece que:

ifA recompensa e a puni-«o0 constituem as

moeda motivacional na aprendizagem escolar. Ambas estéo tipicamente en-

volvidas, em graus variados, na motivagéo dessa aprendizagem.-Admite

seja uma posicdo mais esclarecida, do ponto de vista da higiene mental, sus-
tentar que a escola deve focaligarna recompensa, ao invés de uma punicgao,

e minimizar, ao invés de enfatizar, as ameacas explicitas de fracasso. Por outro
lado, constitui uma posic¢éo irrealistica negar a existéncia e a eficiéncia da pu-

nicdo como uma variavel motivacional na aprendiragescolar, e é injustifi-

cado deplorar tal fato comoiméra ou pedagogi c(hihent e i ncor

348).

A motivacdo de realizacdo é composta, basicamentempaoiso cognitivpim-
pulso afiliativoe engrandecimento de egdUSUBEL, 1980).

O impulso cognitivo consiste na necessidade de se adquirir conhecimento e
resolver problemas académicos, como fins em si préprio, podemos dizer que o im-
pulso cognitivo possui caracteristicas de ordieninseca A recompensa que satisfaz

o impulso é inerete a propria tarefa.
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O impulso afiliativo, se refere a realizagdo até onde ela assegura a aprovagao
de determinada pessoa ou grupo com quem o individuo se identifica num sentido de-
pendente e de cuja aceitacao adqgstetus vicariolque substitui seu projpr desejo)
ou derivado(AUSUBEL, 1980, p. 348). Normalmente, o impulso afiliativo € mais
pronunciado durante a infancia. Neste periodo as criangas procuram e tém prazer na
obtencao de status derivado, baseado na identificacdo dependente com os pais (Ibid
p. 343).

Por fim, 0 componente dengrandecimento do egdlele entendemos que o
impulso cognitivo possui caracteristicas de ordeninsecae esta dirigido a obten-
cdo de prestigio académico, promocdo da carreira, obtencdo de créditos, graus e di-
plomas.Até mesmo as recompensas materiais tendem a se tornar menos fins em si
proprias, do que simbolos de status académico, realizacado e superioridade competitiva
(AUSUBEL, 1980, p. 337). Ela se constitui indubitavelmente na mais relevante moti-
vagdonacarreracad°®° mi ca e vocacional do indiv2duo
mento do egod6 o indiv2duo est8 interessado

0 que determina qudo satisfeito o individuo se sente, ou seja, seu nivel de autoestima.

3.2 REFERENCIAL METODOLOGICO i ANTONI ZABALA

Em nossa busca pela resposta de nossa questdo fundam@otab inserir o
smartphone nas atividades de sala de aula de forma sistematica e organizada, de tal
forma que estes pudessem motivar nossos alunos e contribuiararedizagem signi-
ficativa de conteudos de Fisici?acabamos por entender que deveriamos rever nossa
pratica educativa. Até entéo, esta acontecia quase que mecanicamente, sem gue questio-

nassemos os muitos fatores que a determinam. Zabala (1998) entende qu

AA estrutura da pr8tica obedece mw tiplo
em parametros institucionais, organizativos, tradicdes metodoldgicas, possibi-

lidades reais dos professores, dos meios e condicdes fisicas existentes, etc. Mas

a prética é algdluido, fugidio, dificil de limitar com coordenadas simples e,

além do mais, complexa, ja que nela se expressam multiplos fatores, ideias,

valores, habitos pedagogicos,@&tc ( ZABALA, 1998, p. 16).

Entre os determinantes mencionados, se analisarmos héssos pedagogicos,
bem como nossas tradicdes metodoldgicas de outrora, teremos que admitir que perpetra-
vamos a procrastinacao docente, isto é, constituiamos verdadeiros representantes da es-
tagnacao pedagodgica e metodologica, caracteristica marcasi@doquovigente da

educacao brasileira.
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Acreditavamos ndo seguir referenciais tedricos, pensavamos ser independentes
em nossa pratica educativa, uma clara consequéncia de nossa visédo obtusa da mesma. No
entanto, Zabal a (199 8sextrpordin&i8de tudosé@ineonsei-c e qu e
éncia ou o desconhecimento do fato de que quando nao se utiliza um modelo tedrico
explz2cito, tamb®m se atua sob um marco te-r
cdo, ou desconhecimento dos possiveis referenciaisds, acabamos por seguir e dis-

seminar um behaviorismo inconsciente e inconsequente.

3.2.1 Sequéncia didatica

Nosso contato com as teorias de ensino e aprendizagem nos levou a adotar a teoria
da aprendizagem significativa de Ausubel como referencial parpestjuisa, bem como
para nosso dia a dia como docente. Isto nos conduziu a busca por uma pratica educativa
consciente, organizada e critica. Zabala nos forneceu a resposta para tal busca ao esclare-
cer que, a maneira como atividades 4 omodos tidados . . | a
mai s claros que determinam as <carac.terz2zsti
p. 18). Assim, ele admite as unidades did§gt
preferenciais de an 8.]pil9eNasipalavms de Zabalagd198Bp cent e
podemos definir s eqcoohundeativillades®rdenadas, estm-mo  u m
turadas e articuladas para realizacéo de certos objetivos educacionais, que tém um prin-
cipio e um fim conhecidos tanto pelos preéees como pelos alunbs  ( d. 18). d

Determinar as unidades didaticas como elementos de andlise da pratica educativa
nao € suficiente. Precisamos estabelecer, dentro das mesmas, quais sdo as variaveis me-
todoldgicas que nos permitem diferenciar asagamaneiras de ensinar. Zabala (1998, p.
20-21) aponta como relevantesequéncia de atividades de ensino/aprendizagea
neira de encadear e articular as diferentes atividades ao longo de uma unidade didatica),
0 papel dos professores e dos aluf@tages que afetam o grau de comunicagéo e os
vinculos afetivos que se estabelecem e que dao lugar a um determinado clima de convi-
véncia),organizacao social da auldorma de estruturar os alunos, ou grupo de alunos,
para que contribuam de forma determinaa@ trabalho coletivo e pessoaljlizacéo
dos espacos e do tempoganizagdo dos conteud(iégica que provém da prépria estru-
tura formal das disciplinashateriais curriculareginstrumentos para a comunicagao da
informacéo, para a ajuda nas expodss, para propor atividades, para a experimentacéao,
para a elaboracdo e constru¢cdo do conhecimento ou para o exercicio e a aplicacao) e a
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avaliacdo(entendida tanto no sentido mais restrito de controle dos resultados de apren-
dizagem conseguidos, como mowuima concepcao global do processo de ensino/aprendi-
zagem).

Do exposto, acabamos por encontrar a resposta para nossa questao fundamental.
Desta forma, passamos a idealizar nossa sequéncia didasiaado a inser¢do do smar-
tphonenas atividades de sala dulaem prol da aprendizagem significativa de conteddos
de Fisica, mais especificamente da Eletrodinamica. Sempre procuramos nos manter aten-
tos as variaveis elencadas por Zabala, tanto para estruturacédo da sequéncia didatica como
do aplicativo movel. Portantem ambos os casos, procuramos encadear ou articular as
diferentes atividadesle tal forma que, estas viessem a contribuir para o estabelecimento
de um clima favoravel de convivéncia. Procuramos, também, otimizar a utilizacdo do
espaco e do tempo dispoeis na escola, bem como dos diversos recursos didaticos, pre-

sentes ha mesma ou disponiveis na internet, podendo ser acessados via celular.

3.2.2 Conteudosi Tipologia e aprendizagem

E bastante comum entre professores, bem como entre outros profissi@uhis da
ca- «0, O e mpconkegdod doou aanedromoe sé6t es fazem refer?®
devem ser abordados pelos professores e aprendidos pelos alunos. Muito comum, tam-
bém, associar tais assuntos aos conhecimentos relacionados com as disciplinas ou maté-
rias abordadas nos curriculos escolares. Porém, tal interpretacdo deste termsemostra
um tanto quanto encurtada, tendo em vista sua importancia e abrangéncia. Zabala (2002)

coloca que:

iConceitos como os de significmgeoividade
sentido que esta deve ter para o estudante, a necessidade de desvelar a atitude
favoravel e a motivacédo pela aprendizagem, a importancia do nimero e na
gualidade das relacdes existentes nas estruturas de conhecimentos, entre ou-

tros, permitenos assegar que a organizacéo dos contetdos deve correspon-

der a critérios muito mais amplos e complexos do que aqueles determinados
pelalég ca das di sci @ZABAPAa2O02ac28)d ° mi cas O

Assim, fica clara a necessidade de adotarmos uma abordageabnaaigente e

critica para definirmos tal conceito. Zabala (1998) esclarece que devemos:

Al . . . &looeamotteagle se tem que aprender para alcancar determina-
dos objetivos que ndo apenas abrangem as capacidades cognitivas, como tam-
bém incluem as demstapacidades. Deste modo, os conteddos de aprendiza-
gem nao se reduzem unicamente as contribuicdes das disciplinas ou matérias
tradicionais. Portanto, também serdo contetdos de aprendizagem todos aqueles

4 Apresentada em sua integra no apéndice 4.
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gue possibilitem o desenvolvimento das capacidaadsras, afetivas, de re-
lacdoiner pessoal e d(2ABALAC®98,p.80). soci al o

Zabala propde, entéo, classificarmos os contetdos famtais conceituaigou
principiog, procedimentai® atitudinais Cada um deles exigindo estratégias caracteri
ticas para sua aprendizagem. Os factuais, por exemplo, exigiriam apenas estratégias que
favorecem a memorizacéo. Os conceituais, por sua vez, necessitam de estratégias e ativi-
dades que beneficiem a interpretacdo ou compreensao, possibilitando a edifcagéo
vas ideias. J& os procedimentais, englobam tarefas destinadas a realiza¢do das acbes, bem
comoaexercitacdo das mesmas para dominio da competéncia desejada. Enfim, os conte-
ados atitudinais, envolvem subclasses de conteudos valores atitudese normas A
aprendizagem destes, envolve a interiorizacdo de valores que permitirdo a tomada de de-
ci s»es frente ao certo e errado. Zabala (19
culados a compreenséo e elaboragéo dos conceitos associado aomaldossa reflexdo
e tomada de posicdo que comporta, envolvem um processo marcado pela necessidade de
el abora-»es complexas de car 8ter pessoal o.
Levando em consideracao o conceito de contetdo e seus tipos, proposto por Za-
bala, procuramos ser criteriososasgolha dos exemplos, figuras, videos e experimentos
empiricos. Quando deparavamos com algo que chamava nossa atencéo, procurdvamos
sempre vislumbrar sua relevancia, levando em consideracdo os referenciais tedrico e me-

todoldgico adotados, bem como os dadwantados em nossos questionarios iniciais.

3.2.3 Avaliacao dos contetudos conforme sua tipologia

Em um processo de educacao propedéutica, tradicionalista, a avaliacdo é apenas
uma mensura-«o do Acertod ou fdAerr aamo, ond
final de um periodo (bimestre, semestre ou ano), representa a maior ou menor aprendiza-
gem dos assuntos apresentados pelo professo
funcdo sancionadora, expressada quantitativamente, fato que provocou aelssio d
acreditar no rigor de suas afrma es por que s «(@ABALAILIBM Pt | z 8V el
208).

Para Ausubel (1980):

A[...] a fun-«o da avalia-«o0 ® determina
cacionais significativos estdo, na realidade, sendo atingidos. Avaliar significa

emitir um julgamento de valor ou mérito, examinar os resultados educacionais

para saber se pregrem um conjunto particular de objetivos educacionais.

Além de verificar se tais objetivos estdo sendo atingidos, qualquer avaliagao
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dos resultados do ensino ®ald®¥80tpd.tu2da de
501).

Para avaliacdo de contetdos educacionais sempre precisamos lancar méo de
ferramentas elaboradas. Segundo Zabala (1998, pfi2D3 . prpva esanita simples
que proponha respostas a uma série de perguntas, pode ser extremamente eficaz para es-
tabelecer com grande certeza o grau de connee nt o dos conte%dos f a
tant o, para avaliarmos conte¥%wdos conceituai
atividades que podem garantir um melhor conhecimento do que cada aluno compreende
implicam a observacdo do uso de cada um dos dboe@m diversas situacoesnos
casos em gue 0 menino ou a menina os utilizam emegphsacdes espontaneg$bid.,
p. 205).

A aprendizagem de conteudos procedimentais envolve a assimilacdo do que sig-
nifica um processo e seus passos ou etapas, bemacdorinio das habilidades e téc-

nicas para sua implementacéo pratica. Para Zabala (1998):

ifAs atividades adequadas para eenhecer o
obstaculos em sua aprendizagem s6 podem ser as que propiobagies em

gue se utilizerastes conteldos procedimentais. Atividades e situa¢des que nos

permitam realizar abservagdo sistematicd e cada umZ&Aos al unos
BALA, 1998, p. 207).

Para os conteudos atitudinais, é relevante a observacéo regular das atitudes e opi-
nibes manifestadapelos alunos, principalmente durante atividades grupais. Zabala
(1998) destaca que:

AfPara poder saber de que o0os alunos real-r
principalmente, quais sdo suas atitudes, é necessario que na classe e na escola

sujam suficiente si tua-»es fconf | obseavagdoeds 0 , que
comportamentale cadaumdosmei nos e (lbidg p. 20OB)a s O

Assim, para avaliar um aluno, ou grupo de alunos, entendemos que devemos estar
at e ntogeegaecemds avaliar, | st opo®eg contetda & serapreciado e qual

a ferramenta mais apropriada para isso.
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4 A PLATAFORMA APP INV ENTOR E O APLICATIVO ELE-
TRODINAMICA

4.1 PROGRAMACAO E PLATAF ORMAS PARA CRIACAO D E APLICATI-
VOS MOVEIS

Ao longo de sua histdria a espécie humana desenvelapmorou 0s processos
e metodos de comunicagdo. Com certeza, uma de suas conquistas mais importantes. A
possibilidade de comunicae com eficiéncia, e de tantas formas diferentes, sem sombra
de duvida, foi fundamental para a construcao da estrutci@atiural vigente.

Atualmente, uma das formas de comunicacéo que é fundamental para humanidade
€ a virtual. Com advento da internet e os avancos tecnoldgicos, a velocidade e a quanti-
dade de dados veiculados a partir de computadores, tablets, smartptionésno mi-
nimo, estratosférica. Para termos uma ideia da ordem de grandeza dessa quantidade, basta
observarmos A[ .. . ] gue hoje em dia mais de
celular, e isso corresponde a mais ou menos metade da populacdoanundl ( LECHET A,
2013, p.21). Mas, para que tais dispositivos possam funcionar a contento, eles seguem
programacdes rigorosas, baseadas em linguagens especificas, estruturadas pelas empresas
gue desenvolvem e comercializam estes dispositivos.

Tais linguagensservem como elo de comunicacao entre homens e maquinas. Per-
mitem a nés, usuarios, selecionarmos e executarmos 0s programas desejados em nossos
di spositivos. Villas e Villasboas (1987, p.
escritos em diversdmguagens, as quais o computador consegue compreender e execu-
tar. Estas linguagens obedecem a um conjunto de regras e comandos e sao divididas em
nzveis, gque mostram entre outras coi sas, S
computadores, porexemplo er am programados usado a | ingu
as instrucdesramexpressas como conjuntos ou cadeias de digitos binarios também co-
nhecidos pobits (do inglésbinary digit§ 6 ( TREMBLAY e BUNT, 1983,
sificacdo das linguagens deogramacao é relativamente simples, podem ser divididas
em baixo nivel e alto nivel, basicamente. No primeiro grupo, temos as linguagens forte-
mente relacionado ao computador. Apresentam sintaxe elaborada e exigem grande co-
nhecimento da estrutura computa@bpor parte do programador. O segundo, as lingua-
gens de alto nivel, por apresentar uma linguagem mais proxima a humana, necessita de

sintaxe mais simples e, portanto, menor qualificacdo do usuario.
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Quanto ao conceito de programa, Mokarzel e Soma (2008,p4) o def i nem
como sendo &raducdo de um algoritmo para uma linguagem de programacdo E m
outras palavras, uma quantidade de comandos ou instru¢des que podem ser interpretadas
e executas pelo hardwérgisando a solugdo de um problema ou execdeiuma tarefa.
No entant o, ent ende maseq@Ehc dinita e onlenada dento- 1 [
mandos executaveis e Rdmbiguos, que levam a aplicacdo de um método para execucao
de uma tarefa ou resolucdo de um problgdma . . ], @74) donanta clara a estreita
relacdo entre programas e algoritmos, sendo que o elemento de ligacdo entre eles sédo as

linguagens de programagé&o. Santos e Costa (2005), esclarecem que:

Al ...] linguagens -deeempmadegamenteade gorecrec onst it
tizacdode produtos deoftware que representa o resultado da aplicacdo de

uma série de conhecimentos que transformam a especificacdo da solucdo de

um problema em um programa de computador que efetivamente resolve aquele
problemad (SANTOS; COSTA, 2005, p. 3).

Dentre as muitas linguagens de programacao disponiveis atualmente, a Java é de
nosso interesse, tendo em vista que esta é bastante utilizada no desenvolvimento de apli-
ca-»es para o Android, que ® fiuma nova pl at
movds, baseada em um sistema operacional Linux, com diversas aplicacdes ja instaladas
e, ainda, um ambiente de desenvolvimento b
CHETA, 2013, p.22). Mas especificamente, 0o
ado no lernef 2.6 do Linux, e é responsavel por gerenciar a memoria, 0s processos, thre-
add e a seguranca de arquivos e pastas, além de redes &odrivés| pt26).d Danesh
(2000, p.5) esclarece que, no fisentneldo t ®cn
de ndcleo muito menor, que fornece as fundifescas de sistemeecessarias para se
desenvolver quaisquer aplicativoso. O kerne
em que os aplicativos possam ser executados, incluindo as interfaces b@sicas c
hardware e os sistemas de gerenciamento de tarefas e programas que estejam em execu-
-«00 .,[Q.4).b i d

A Figura 1 mostra um exemplo simples de programacao na linguagem Java, que

€ uma linguagem de alto nivel baseada em textos. Nela, podemos obsstuauea de

5> Parte fisica de um computador (gabinete, teclado, mouse, monitor, impressora, etc.).

® NUcleo de um sistema operacional.

" Sequéncia de execugdo que permite a um processo, -gwidin duas ou mais tarefas que podem ser
executas simultaneamente.

8 Progranas responsaveis pela comunicacéo entre o sistema operacional de computador e o hardware co-
nectado a ele.
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um programa para efetuar um calculo simples, obter o volume de uma esfera. Acredita-
mos que, para um programador experiente, alcancar éxito em uma tarefa como esta, seria
considerado extremamente simples, tendo em vista que a mesma podersaridda

em poucas linhas de programacao. No entanto, para um leigo, desenvolver tal empreitada

constituiria um grande desafio.

[t~ Projectl - Form1 (Code) (Read Only) E]
ICommand1 L] IClick j
[Private Sub Commandl Click() =l

Rem Volume da esfera

PI = 3.1415926559

R = Val (Textl.Text)

V=4 *xPI *x R*R*R/ 3

Label6 = Format$ (V, "$5$:.$555353555M)

End Sub

Private Sub Command2_ Click()
Textl.Text = ""
Labelé.Caption = ""
Textl.SetFocus

End Sub

Private Sub Command3_ Click()

End

End Sub

5 i
==« | [

Figura 1 - Programacg&o em Java para o célculo do volume da esft
Fontei https://liciomaciel.files.wordpress.com/2012/05/esferaform2.j|

Do exposto, entendemos que estruturar um programa de computador, mesmo que
0 objetivo envolva a solucdo de um problema simples, eap@iculo proposto acima,
pode ndo ser uma tarefa tdo simples, tendo em vista que as linguagens de programacéao
acabam por exigir do usuario certo grau de conhecimento sobre as mesmas.

Com o objetivo de auxiliar programadores menos instruidos, ou até rpesmo
soas leigas, na criacéo e gerenciamento de aplicativos moveis, existem varias plataformas
disponiveis atualmente, como apper\’joMOBILEROADIEN®, TheAppBuildel',

App Inventor, entre outras. Algumas oferecem servi¢os basicos gratuitos, mas se o0 usua-

% https://appery.io/
10 https://mobileroadie.com/
11 https://www.theappbuilder.com/
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rio optar por ferramentas mais elaboradas sao cobradas taxas mensais ou anuais para uti-
lizacdo. Tais plataformas disponibilizam para o usuario opc¢des de criacdo de aplicativos

moveis baseadas em programacdeseptabelecidas.

4.2 A PLATAFORMA MIT APP INVENTOR 2%?

O App Inventor foi desenvolvido em 200 unci ona como um seryv
ministrado pela equipe do MIT Center for Mobile Learningna colaboracdo do MIT
Computer Science and Artificial Intelligenc
segundo informacdes disponiveis no site onde se encontra a plataforma. Em outras pala-
vras, tratase de uma plataforma que permite ao usuario desenvolver e gerenciar aplicati-

vos moveis que podem ser utilizados em smartphones. Vblaief2014) esclarecgue:

AA perspectiva educacional que motiva Ap
¢ao pode ser um veiculo para engajar ideias poderosas através da aprendizagem

ativa. Como tal, o App Inventor é parte de um movimento em curso em com-

putadores e educacédo que cgmecom o trabalho de Seymour Papert e o MIT

Logo Group na década de 1960, e cuja influéncia persiste até hoje através de

muitas atividades e programas destinados a apoiar 0 pensamento computacio-

nal 0 ( WsDal BERPp. xx).

Os administradores da mesma esclarecem

quando RZETED Clique

ainda que, o App Inventor tenta proporcionar St ol :

pessoas leigas uma iniciacdonamndo da progra-

(=00 Para Saber Mais ~ Jed[(I"3]
fazer Lcﬁamar S EnCaRd IniciarAtividade

macao, mas de uma forma inovadora. Para ta

transformaram a linguagem complexa de cod

(=0 Exercicios_complementares « e

cacao textual em blocos de construcao visual o éamr [ActivityStarter2 e

Figura 2 mostra blocos relacionados a Programg;q ra 2- Blocos de programac&o p

cdo de um dos elementos presentes no aplicasentes no App Eletrodinamica

e A . Fontei http://ai2.appivetor.mit.edu/?lo-
Eletrodlnamlca, desenvolvido durante esta pe§a|e:pt_5R#5476075628756992

quisa. Observando as figuras 1 e 2 podemos perceber a distincdo entre os dois tipos de
codificagdo. Sobre a proposta de programarmos utilizando pecas de encaixe,eéiVolber
al. (2014) diz que:

AApp | nv efartamanta Bsual, dodipo arrasta e solta, para a constru-
¢ao de aplicacdes moveis na plataforma Android. Vocé projeta a interface do
usuario (a aparéncia visual) de um aplicativo usando um construtor de interface
gréfica de usuario baseada na web (GUHjae vocé especifica o comporta-
mento do aplicativo reunindo "blocos" como se vocé estiveaisalthando em

um quebrec a b e(lbia, @. xiii).

12 Algumas citagdes desta secdo estdo disponiveibtgm/appinventor.mit.edu/explore/abeug.html
Acesso em: 09/03/2016.
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Tal proposta encontrou tamanha aceitagao que, segundo os gestores, em 2015, a
plataforma contava com, aproximaaente, 3 milhdes de usuarios dispersos em 195 pai-
ses. Com tamanha aprova-«0 junto ao p¥blicc
a usar MIT App Inventor para desenvolver aplicativos em apoio aos seus proprios obje-
tivos instrucionaiso.

Os idealizadores darojeto propdem cinco objetivos principais, que séo: (i) capa-
citar; (ii) promover a educacéao de ciéncia da computacao; (iii) manter e melhorar a ferra-
menta,; (iv) edificar melhorias em empresas; (v) conduzir e apoiar a pesquisa comunitaria.
Destes, nos idgificamos com os dois primeiros, uma vez que, como educador, temos a
consciéncia da necessidade da busca constante por capacitacao e, se temos uma oportu-
nidade, por que ndo lancarmos mao de uma ferramenta inovadora que pode vir a contri-
buir com a constrdp de um ambiente favoravel para aprendizagem significativa de con-
teudos de fisica, bem como apresentar para nossos alunos o interessante mundo da ciéncia
da programacéo?

Mark Friedman, um dos idealizadores da plataforma, relata que gbid):

fi Qu a IHadl Abelson falou pela primeira vez comigo sobre a ideia que viria a

se tornar o App Inventor, nés falamos sobre a forga motivadora Gnica que te-
lefones celulares podem ter na educacao. Ele questionou se poderiamos usar
essa for¢ca motivadora para ajudapaesentar aos alunos conceitos em ciéncia
da comput a- «etal,.2014,WQ) BER

Compartilhamos tal ponto de vista, isto €, acreditamos que os aparelhos de telefonia mo-

vel possam apresentar ou exercer uwlzgasa o6for -
dos da forma correta em ambiente escolar. Acreditamos, também, que esta for¢ca motiva-

dora possa ser usada para apresentar ndo apenas conceitos em ciéncias da computacao,
mas pode ser utilizada para apresentar conceitos de fisica, assim comadsmiplasad.

Nas palavras dos @emjetododsT Appanvemtbravisaa f or ma .
democratizar o desenvolvimento de software por capacitar todas as pessoas, especial-
mente os jovens, para fazerem a transicao de serem consumidores de tecnologia para s
tornarem cr i alstas palavrasiraforgarars msso interesse em relagéo ao
potencial pedagdgico desta ferramenta e serviram como ponto de partida para nossos es-

tudos sobre o App Inventor.
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4.3 TRABALHANDO COM A PL ATAFORMA MIT APP INV ENTOR 2

Nossa completa ignoréncia sobre linguagens e métodos de programacao de sof-
twares, sem sombra de duvida, foi uma barreira a ser vencidaa Medida que prosse-
guimos com as atividades propostas nos tutoriais disponiveis no site, o desconforto inicial
foi se transformando em curiosidade e simpatia, e estes serviram de alicerce para que
buscassemos outras fontes de informacgé&o. Uma que se mostrou bastante frutifera foi o
YouTubé?® Nele, encontramos uma gama enorme de tutoriais referentes ao App Inventor.
Estes foram bastante instrutivos e acabaram por ser fundamentais para que entendéssemos
0 manuseio dos blocos de construcao visual, bem como, por nos dar a seguranca neces-
séria para seguirmasliante com nosso intuito de estruturarmos um aplicativo voltado ao
ensino da eletrodinémica.

Nessa época, comentamos com alguns alunos, que posteriormente viriam a ser
participantes deste projeto, sobre nossos estudos referentes ao aplicativo. Para nossa grata
surpresa, um deles, disse ter como hobby a confeccao deiapdigara smartphones e
mostrouse interessado em conhecer a plataforma mencionada. Posteriormente, voltamos
a conversar sobre a mesma e, deste dialogo, acabamos por estabelecer uma parceria que
tornouse muito produtiva e agradavel, vindo a ser impddaimha para o processo de
estruturacdo e programacao do aplicativo mével proposto, pois, com os conhecimentos
gue o aluno ja possuia sobre programacdo de aplicativos e os estudos que realizamos
juntos, conseguimos um excelente dominio sobre a programiagEmsia pelo App In-
ventor e pudemos progredir rapidamente nas atividades de organiza¢ao do App Eletrodi-
namica.

Nosso aprendizado nos levou a compreender que, aos blocos de comandos dispo-
niveis na plataforma, estdo associadas programacdes prévias dedasvaivilingua-
gens textuais que, se tivéssemos que desenlasy8osso aplicativo se tornaria inviavel,
tendo em vista que nosso objetivo nunca foi um aprofundamento nas linguagens de pro-
gramacédo. Wolbeet al (2014) comenta, de forma bastante resumida, algumas das lin-

guagens textuais que estdo por traz dos blocos de programacao:

AO projeto de App I nventor se baseia em

educacional e sobre o trabalho do Google com ambientsséavolvimento
ontline. O quadro de programacao visual € intimamente relacionado com a lin-
guagem de programacéo MIT Scratch. A implementacao especifica para a App
Inventor 2 é baseado em Blockly, que é desenvolvido pelo Google e liderada
por Neil FraserO compilador que traduz a linguagem de blocos visual para

13 https://www.youtube.com/results?search_query=tutoriais+app-+inventor
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aplicacdo no Android utiliza a estrutura de linguagem Kawa e dialeto da lin-

guagem de programacdo de Kawa Schaine,s envol vi da por Per

(WOLBERet al, 2014, p. xx).

Assim, fica claro quepara podermos ter acesso a linguagem de programacao de
blocos, linguagens muito mais complexas embasam a mesma. Portanto, o App Inventor
é fruto do trabalho arduo de programadores experientes que conseguiram traduzir uma
linguagem, rebuscada, de difiallesso para leigos, em uma linguagem acessivel e diver-
tida para qualquer usuario que deseje desenvolver seus proprios aplicativos moveis.

A programacéo nos permite controlazanportamentado aplicativo mével. Este
® de suma I mport®©nci a, pois fnNndefine c¢como
iniciados pelo usuario (por exemplo, um clique de botdo), como externos (por exemplo,
um texto SMS que chega etpla20la, p@16) Erestefpontoe ) 0
que a programacao revela sua importancia, pois, sem ela, ndo conseguiriamos que apli-
cativos realizassem tarefas. Mas, como ja vimos, programar utilizando as linguagens de
texto pode ndo ser uma atividade téo simples. Dai utilizaa plataforma em pauta. Nas
palavras de Wolbeat al (2014):

iFeli zment e, App I nventor fornece uma
blocos para especificar comportamentos. Os blocos tratam a programacgéo dos
comportamentos mais como ligar pe¢as dequebra cabega, ao contrario de
linguagens tradicionais de programacéo baseadas em texto, que envolvem a

(V

aprendizagem e digita-«o ¢the,pg2l@gndes quan

Depois de compreendermos satisfatoriamente a plataforma App Inventar, volt
MOos nossa atencgdo para os fatores pedagogicos que deveriam nortear a estruturacdo do
aplicativo Eletrodinamica. Assim, focamos a questdo fundamental para o desenvolvi-
mento do mesmacomo montar um aplicativo movel relacionado a eletrodinamica, de
tal forma que pudéssemos enveleém atividades pedagogicas em um ambiente real de
sala de aul&

O primeiro formato que pensamos envolveria o smartphone em todas as atividades
gue viriam a ser propostas. No entanto, entendemos que vincular todas as atividades do
curso de eletrodindmica aos celulares poderia #aéepetitivas e estariamos incor-
rendo em erro, pois nosso objetivo era proporcionar aulas dinamicas e, a partir do mo-
mento que apresentdssemos 0s conteldos de forma repetitiva, mesmo através dos celula-
res, estariamos fazendo mais do mesmo.

Assim, optamos por estruturar primeiro a sequéncia didatica mencionada anteri-

ormente e, sempre que possivel, inserirmos os celulares nas atividades que viriam a ser
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desenvolvidas. Na elaboragdo da mesma, levamos msidecacao os possiveis subsun-
cores que haviamos identificado em nossos questionarios para levantamento de subsun-
cores gerais e especificos. Tais informagdes nos auxiliaram na escolha dos experimentos
empiricos e videos que vieram a corfgd

Portanto, danteracédo dinamica entre as informacdes obtidas em nossos questio-
narios, sequéncia didatica e plataforma App Inventor, acabamos por dar forma ao App
Eletrodinamic®.

Decidimos, entdo, organizar noSSo curso em cinco toplasente elétricaPo-
téncia e EpBrgia elétrica Primeira e Segunda leis de Ohm, Associacao de resistores
Gerador elétrico Nao incluimos os temas Receptores elétricos e Leis de Kirchhoff,
mesmo sabendo da importancia dos mesmos, em virtude do nimero de aulas disponiveis.

Infelizmente ebarramos com este fator limitrofe em nosso projeto.

No App Eletrodindmicajntroduzimos resumos

tedricos relacionados a cada tépico. Para tanto, cria %
cinco espacos ou telas onde inserimos 0s mesmes. |
gura 3° mostra a tela inicial do aplicativo vista no smg
tphone. Nela podemos observar cinco botdes, nome
de acordo com 0s assuntos aos quais estao relacio
Tais botdes ddo acesso aos resumos tedricos meng
dos. Permitimos que os alunos ossultassem semprg
que desejassem ou se fizesse necessario. Nossa int Associagio de oI
ao fornecdos era que nossos alunos copiassem me

Gerador elétrico

da lousa e, com isso, tivéssemos mais tempo para dis

0S conceitos relevantes em cada aula. Procuramos,

, » ) Iifg'L'J'ra 3 - Tela inicial
tuar a funcionatlade do app, ja buscando conquista. -
simpatia dos discentes em relagdo ao mesmo.

Ao final de cada resumo, inserimos dois botdes, mostrados na Figura 4, sendo que

estes nos vinculam ao Google Drive. Recorremos a este artificio por dois motivos. Preci-

14 Neste capitulo, nos limitaremos a apresentanapalguns tdpicos do aplicativo para que o leitor possa
entender a sequ°ncia em seu desenvolvimento. N o
informacdes detalhadas sobre todos os topicos do aplicativo destinado a eletrodinamica. Basesdo nele
professores (ou demais interessados) poderdo desenvolver outros aplicativos didaticos.

15 As figuras 3 e 4, sdo telas do aplicativo Eletrodinamicasast@amartphone.
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savama de mais espaco para inserir textos, imagens e exercicios. Para tanto, programa-
mos o0sS Para Saber Maidfi p a rlevaremaasiocumentos do God§leonde
encontramos espaco suficiente para abordar todos os elementos que achamos relevantes
a cadaassunto. O segundo motivo, € que decidimos utilizar formularios do Gbogle
Recorremos a estes por duas razfes. Primeiro, disponibilizamos exercicios com maior
grau de dificuldade para alunos que desejassem aprofundar seus estudos nos temas em

pauta. Seguio, vinculamos tais formularios a planilhas do Google, de tal forma que estas

Nos documentOS dO Googmocuramos com- Grafico da corrente elétrica em fungao do tempo
-ixt

plementar as informacopsesentes nos resumos. Pe (A)
tanto, lancamos mao de figuras, textos, exercic |
propostos e, sempre que possivel, videos. il

Enderecamos especial atencdo aos video:

1Ql ¥ Area
fizemos por dois motivos. Primeiro, por acreditar

potencial pedagdgico dos mesmos. SeguRerrés tiniciat tins  t(S)

(1996),apudA rr o | 0 e Gl or d an A drea entre o grafico (reta laranja) e o eixo yom V2 -

dos tempos é numericamente igual a
quantidade de carga elétrica transportada

deo pode servir para introduzir um NOVO assuNto, [ nesse intervalo de tempo.
despertar a curiosidade, a motivacao para novos HRSELES

mas. Isso facilita o desejo de pesquisa nos alunos,

Exercicios Complementares

aprofundar o assunto dodeio e do cateudo progra-
m§ t i (ARKROIO e GIORDAN, 2006, p. 3). GutierFigura 4 - Tela corrente elétrica
rez (1978)apudArroio e Giordan (2006), destaca que:

ifiA for-a da |linguagem audiovi sual est§ e
gue captamos, chegar simultaneamente por muito mais caminhosamgue

cientemente percebemos, e encontra dentro de nés uma repercussdo em ima-

gens basicas, centrais, simbdlicas, arquetipicas, com as quais nos identifica-

mos, oOouU que se relacionam conosco de al g
2006, p. 3).

O segundo motivo que nos levou a valorizar os videos foi um resultado elencado
em nosso primeiro questionario. Quando questionados sobre o que costumavam acessar
com maior frequéncia na internet, muitos alunos citaram o site You Tube, como mostra a
Figura5. Este resultado reforgcou nossa convicgdo sobre a importancia dos videos como

ferramenta de ensino. Entendemos, entao, que estes poderiam nos auxiliar na motivacao

16 Os documentos do Google vinculados ao aplicativo Eletrodinamica sdo apresenta@sintegra no
apéndice 2.
17 Os formularios do Google encontra®a no apéndice 3.
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dos nossos alunos, tendo em vista que séo objeto de procura por parte deles e seriam

visualizados nos celulares disponiveis em sala de aula.

15,4% 23,1%

94,%%

84,67,

7, ™%
82,1% 33.3%
m Google m Facebook u E-mail Whatsapp
u Twitter H Instagram m Salas de bate-papom YouTube
m Skype m Outros

Figura 5- O que os alunos acessam com frequéncia na internt

Para finalizarmos as atividades desenvolvidas em nossa sequéncia didatica, pro-
pomos uma avaliacdo. Procuramos, entéo, focar esta atividade na afericdo da aprendiza-
gem de trés dos tipos de conteudapeerizagem. Para tanto, propuses uma prova
contendo cinco questbes objetivas, voltadas a conteddos conceituais e, uma questdo
aberta, voltada para conteudos atitudinais. Para tentarmos ewat@iidos procedimen-

tais, propuseos uma enquete com duas questfechadas.
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5 METODOLOGIA

5.1 A PESQUISA QUANTITAT IVA

Naturalmente, o ponto de partida desta pesquisa consistiu em determinarmos
nossa Ssitua-«o0o probl ema. Par a poblemadstae e Di c
no centro do realinhamento das ciéncias humanas, como, alids, das demais ciéncias.
Tratase de compreender problemas que surgem no campo do social, a fim de eventual-
mente contribuir para sua solu-«o [...]060.

O objetivo desta pesquisa € a utilizacasmartphone no ensino de Fisica. Entao,
nossa situacdo problema fica bem estabelecida em gosstio fundamental Como
inserir o smartphone nas atividades de sala de aula de forma sistematica e organizada,
de tal forma que estes pudessem motivar nadso®s e contribuir para aprendizagem
significativa de conteudos de Fisica?

Passamos, entdo, a buscar um método que nos permitisse abordar nosso problema
de forma satisfatéria junto a nossa amostra,sgwenstituia de 39 adolescentes, alunos
cursando 0Bano do Ensino Médio. Richardsemnal.( 2012, p. 70) <col oca
em pesquisa significa a escolha de procedimentos sistematicos para a descricdo e expli-
ca-«0 de fen'!menoso. Optamos por uma abor ds

cioecondmico, bem como para o questionério finaluBeég Richardsoet al.(2012):

AO m®t odo quantitativo, comrsepemempr - pri o n
prego da quantificagcdo tanto nas modalidades de coleta de informacgdes, quanto

no tratamento delas por meio de técnicas estatisticas, desde as miagis simp

como percentual, média, desvio padrdo, as mais complexas, como coeficiente

de correhcao, andlise de regressao,tc. ( .J pb70)d

Em nossa busca por subsuncores gerais e especificos optamos por questionarios
com questdes abertas. Em ambos os casitsamos unidades de registro com base gra-
matical no tratamento dos resultados. Richar@sah (2012) esclarece que:

fToda an8lise de conte%»do sup»e a degr a
elementos constitutivos chamados unidades de registro. Ditkglan corres-

pondem ao segmento de contetdo considerado como unidade base da analise,
visando ° categoriza-«o e . p.28antifica-«

Osmesmosautoresx p»e que podemos A[...] anal i sz
como substantos, adjetivos, verbos, etc., visando estabelecer determinados coeficien-
t e@ba.,p.234) EmMm nosso caso, voltamostemadssa at e
Este nos permite analisar o0os temas de um d

fragmento @ discuso para extrair seu significaglo ( .| pb236].
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Devido a importancia dos subsuncores, procuramos idertBade forma gené-
rica e especifica, através de dois instrumentos de coleta distintos, conforme apresentare-
mos detalhadamente mais adiamiesecdo 5.4As informacdes obtidas com 0os mesmos,
nortearam nossos critérios durante a escolha das atividades que viriam a compor nossa
sequéncia didatica, bem como nosso aplicativo mével. Procuramos, entdo, desenvolver
acoes didaticas que buscassenextnalizar os conteudos e tofiwd mais significativos
para nossos estudantes.

Do exposto, buscamos pensar o ensino doteadns da Eletrodinamica, organi-
zando condic¢des externas, de tal forma que estas se comunicassem da melhor forma pos-
sivel com os penciais internos do alunAssim buscamos identificar os subsuncores e

trabalhamos focados em edificar nossas atividades sempre relacionadas a eles.

5.2 LOCAL DE DESENVOLVIM ENTO DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola da rede publica de eosastado
de S«o Paul o, a Escola Estadual ADeput ado |
SP. O projeto foi aplicado na 32. série do ensino meédio, na disciplina de fisica. O conteddo
abordado foi a feletrodi n©moeastagio,dopgrocess®e s e tr
formativo dos alunos. Abarcamos 0s conceitos: corrente elétrica, poténcia e energia elé-

trica, primeira e segunda lei de Ohm, associa¢cdedigtores e gerador elétrico.

5.3 CARACTERIZACAO DO GR UPO

A turma era composta de 39 estudantes e apresentava uma pequena preponderan-
cia de individuos do sexo feminino, como podemos ver na Figura 6. O grupo apresentava

53 8% 59,0%

Maculino. = Feminino. Entre 16 e 17 anos. m Entre 17 e 18 anos.

Figura 6 - Caracterizagéo do grupo envolvido na amostra
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boa coeréncia quanto a idade, pois 94,9%inldisiduos encontravarse entre 16 e 18
anos.

Os dados apresentados aqui foram obtidos através da aplicagéestionario
socieecondmico(Apéndiceb). Nosso objetivo com este instrumento foi levantar infor-
macoes referentes ao grupo de alunos envolvidosleecer caracteristicas que julgamos
importantes em relagdo a amostra investigada.

Na primeira etapa do questionario sociocultural obtivemos informacgdes interes-
santes sobre nossakinos. Por exemplo, na Figura 7, podemos observar que a maioria
dos entrevistados, 74%, frequentava, ou frequentou, cursos complementares, sendo que

0s mais procurados sdo de computacao/informatica e cursos de lingua estrangeira.

74,4%

m Frequentou cursos complementares.
m Computacao ou informatica.

Lingua estrangeira.
Figura 7 - Frequéncia em cursos complemente

A Figura 8 traz resultados referentes as pretensdes académicas dos envolvidos.
Nela, podemos constatar que a grande maioria dos alunos pretende seguir com os estudos

apos conluir o Ensino Médio, sendo que 89,7% desejam ingressar no ensino superior e

m Prestar vestibular e trabalhar.

m Prestar vestibular e continuar os estudos no ensino superior
Fazer curso(s) profissionalizante(s) e me preparar para o trabalho.

® Ainda nao sei.

Figura 8 - Pretensfes académicas dos alunos apés o Ensino
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apenas 7,7% visam cursos profissionalizantes. Dos discentes que almejam ingressar em
uma universidade, em sua maioria, 48,7%, almejam conciliar os estudos com o trabalho
e 41% desjam apenas estudar. Achamos interessante a pequena taxa de indecisos, singe-
los 2,6%.

Um fator que acreditamos nao influenciar diretamente no andamerdbwviide-
des propostas, mas achamos interessante citar, tendo em vista que faz parte da rotina dos
alunos e, portanto, acaba por fazer parte da caracterizacdo do grupo, é sobre os alunos
trabalharem ou ndo apds as aulas. Quando interrogados sobre o terdesséiém tra-
balhar apds suas atividades na escola. Deste grupo, 62,5%, dizem trabalhar ha menos de
1 anos. Outros 25% afirmam trabalhar ja entre 1 e 2 anos. Procuramos, também, mapear
as atividades desenvolvidas pelos mesmos. O que observamos foi udeapyaomi-

nanciaem atividades ligadas ao comércio, como destaca a Figura 9.

6,3% 6,3%
L ] I

No comeércio, banco, transporte, hotelaria ou outros servigos.
m Faco trabalho doméstico em casa de outras pessoas.
Trabalho fora de casa em atividades informais.
m Trabalho em minha casa em servicos domeésticos.

m Na agricultura, no campo, na fazenda ou na pesca.
Figura 9 - Atividades desenvolvidas pelos alunos trabalhad

Do exposto, acreditamos que atingimos nosso objetivo em relacdo a conhecer me-
Ihor nossos alunos. Mesmo nao sendo o foco desta pesquisa, as informacdes por noés elen-
cadas e expostamui foram de suma importancia para estruturarmos e alavancarmos
nossas acgoes pedagogicas junto aos discentes em questao, visando a aprendizagem signi-

ficativa dos temas da eletrodindmica abordados neste projeto.
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5.4 QUESTIONARIOS

5.4.1 Questionario soci@condmico(Questionario 1)

Este instrumento foi apresentado para os alunos no inicio do ano letivo de 2015.
Como citamos anteriormente, o questionario smmadmicdoi elaborado com o obje-
tivo de levantanosinformacdes sobre os individuos envolvidaspesquisa. Para tanto,
elaboramos 25 questdes fechadas divididas em duas vertentes: (i) a primeira, contendo 12
questodes, visou informacdes de ordem pessoal; (i) a segunda, com 13 questdes, indagava
sobre a relagéo do aluno com a internet e a utilizag&@hspositivos digitais de informa-
céo e comunicacao.

Para os alunos, apresentamos este quest.]
No cabecalho deixamos um espaco para que eles pudessem se identificar pelo nome, mas
destacamos que o preenchimento defafmacéo era opcional. Pretendiamos, com isso,
oferecer aos participantes discricéo e sigilo em relacdo as informacgdes prestadas.

Na primeira etapa deste questionario, isto é, nas 12 questdes de ordem pessoal,
efetuamos questbes como: (i) Qual seu sexta@e?; (i) Onde vocé mora?; (ifbre-
quentou cursos complementares? Quais?; (iv) Com qual frequéncia vocé éGc&v)
esta trabalhando atualmente? Ha quanto tempo vocé trabalha? Em que vocé trabalha?;
(vi) O que vocé pretende ao terminar o Ensino M2diLembrando que estas questdes
apenas eshocam o conteudo da parte inicial deste questionario que € apresentado na inte-
gra no Apéndice 1. Os resultados relacionados a este conjunto de perguntas, que conside-
ramos relevantes, ja foram mencionados quandoafs a caracterizacédo do grupo.

As 13 questdes finais, que constituem a segunda etapa deste questionario, sdo di-
recionadas as informacdes referentes a utilizacao da internet e tecnologias digitais de in-
formacgado e comunicacao e séo precedidaspeidb t 2Sohrd vocé e ds tecnologias
de i nfor ma- «o .€odenmsaintetizar aste«anjuno de questbes como:

(i) Vocé possui computador em sua casa? De que tipo? (Vocé pode assinalar mais de
uma opcag)(ii) Vocé possui tablet e/ou smartphon@® Vocé possui-enail?; (iv) Vocé
costuma utilizar computadores em seuahdia?; (v) Vocé costuma utilizar smartphone

em seu dia-dia?; (vi) Vocé costuma acessar a internet? Com que frequéncia? (Vocé
pode assinalar mais de uma opc¢ae)i) Qual(is) dispositivo(s) vocé utiliza para acessar

a internet? (viii) Vocé costuma utilizar a internet para pesquisas relacionadas aos seus

estudos?Novamente lembrando que estas questdes sintetizam o questionario original.

41



Os resultados elencados foram relegamara o desenvolvimento deste projeto. Estes sao
referentes ao numero de computadores e dispositivos méveis (smartphones e tablets) de
gue os alunos dispdem para realizar as atividades que seriam propostas no transcorrer do
projeto. Encontramos um numesignificativo de individuos que afirmaram possuir com-
putadores em suas residénclzesm como dispositivos movegendo estes Ultimos indis-

pensaveis a nossa pesquisa.

5.4.2 Questionario para levantamento de subsuncores gerais (Questionario 2)

Este instrumento foi idealizado por n6s com intuito de mapearmos possiveis co-
nhecimentos prévios dos alunos referentes a eletricidade. Acreditamos que estes possa
ser utilizados como subsuncores para alavancarmos a abordagem dos conteudos. Foi apli-
cado, também, no inicio do ano letivo de 2015, duas semanas apds termos exposto o pri-
meiro questionario. A Figura 10 mostra o formato que utilizaawospresentamos as

(12 item:

Fio metdlico

:'29 item:

Pedago de borracha

Figura 10- Exemplo do questionario para levantamento ¢
subsungores gerais

guestdes para 0s alunos, 0 questionario em sua integra € apresentado no Apétidice
lizamos seis itens ao todo, estes foram selecionados por serem elementos do cotidiano e
apresentarem alguma relacdo com algum conceito da eletricidagletmdindmica,
mesmo que este ndo parecesse tdo obvio em um primeiro momento. Os objetos elencados
para esta atividade foram um pedacdidenetélicq chinelo de borrachauma pequena
barra de ferrg um pequenpedaco de madeiraluaspilhase umaampada. Estes foram
apresentados nessa mesma ordem durante o desenvolvimento da atividade em sala de
aula.

Apresentamos tais materiais individualmente. Orientamos os discentes a identifi-

carem 0s objetos observados nos espacos referentes aos itens (1%teemeR®.). Para
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cada elemento exibido pedimos que preenchessem os trés espacos disponiveis, relaciona-
dos a tal item, com as trés primeiras palavras que viessem a tona em suas mentes. Assim,
para cada objeto pretendiasobter trés palavras quedessen indicar os conhecimentos

prévios dos alunos e, possivelrtesrconhecimentos prévios quedpsisen servir de an-

coragem para os conceitos de eletrodinamica qusrsabordados.

5.4.3 Questionario para levantanento de subsuncores especificg@uestionario3)

Nestequestionario, que apresentamos integralmente no Apéndmegerimos
guestbes envolvendo diretamente os conceitos que foram abordados durante o curso de
eletrodinAmica:condutores e isolantes elétricos, corrente elétrica, poténcia elétrica,
energia elétrica, resisténcia elétrica, gerador elétrecaeceptor elétricoCom este ins-
trumento buscamos mapear os conhecimentos prévios dos alunos referentes aos conceitos
especiftos da eletrodindmica, bem como possiveis subsuncores especificos sobre cada
assunto. A aplicacdo do mesmo ocorreu apés finalizarmos a tabulacdo dos dados coleta-
dos no questionério para levantamento de subsuncores gerais, isto é, ja no segundo bi-
mestre (ificio de maio) do ano letivo de 2015.

Durante a aplicacdo os participantes foram orientados que poderiam utilizar até
um minuto e meio para responder cada questdo. Pedimos que colocassem com suas pala-
vras o0 que entendem ou conhecem sobre 0s conceitosradese Assim, acreditamos
que, para cada conceito presente nas questdes, teremos um conjunto de conhecimentos
prévios dos alunos, e que estes podem servir de ancoragem para 0S conceitos que serao
abordados na sequéncia didatica que foi elaborada tomanmiobase tais informacodes.

Cabe ressaltar que, neste momento, ja tinhamos em méos os dados referentes ao
levantamento dos conhecimentos prévios, e possiveis subsuncores, dos discentes sobre
conceitos da eletricidade e eletrodindmica obtidos através diionaei® 2. Nele busca-
mos averiguar a presenca de conceitos da eletrodindmica, mas em ambito geral. As infor-
magcodes elencadas no referido instrumentotearam a elaboracdo do questionario em
pauta. Importante destacar que, neste momento, buscamos suisespecificos, dire-
tamente ligados aos conceitos em questao.

Desta maneira, pretendiamos nao s6 motis@ducandos participantes dgss
quisacom a utilizacdo dos smartphonesle@mais atividades propostagisdvamos a
aprendizagem significativa dosrteudos para tantplangamos méao de organizadores

prévios potencialmente significativos, tendo em vista que foram elaborados levando em
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consideragao informacdes obtidas previamente em nossos levantamentos de subsuncores.

Concedermos grande importanciaigou e r e r  gppis, & 0 auno apresenta
a predisposicdo para aprender e utilizarmos materiais e atividades potencialmente signi-
ficativas, acreditamos que as chances de alcancarmos a aprendizagem significativa sao
amplificadas. Tomamos esta como nagaido sua importancia.

Ausubel (1980, p . 23) enfatiza que: ATan
zagem verbal significativa € o meio principal de aquisi¢cdo de grande parte do conheci-
ment o0. Levando isto em consilda&aulaexposi n«o r
tiva nas atividades propostas, mas entendemos que esta ndo pode ser 0 Unico recurso uti-
lizado pelo professor. Acreditamos que, a aprendizagem verbal significativa, durante uma
aula expositiva, pode ocorrer desde que o discurso seja pepetidapresentacdo, ou
utilizacdo, de organizadores prévios potencialmente significativos. Portanto, em nossa
sequéncia didatica, sempre que recorrermos ao método em pauta, tomaremos o cuidado
de precedéo com organizadores prévios adequados, buscamsjoregotencializar sua
eficiéncia.

No curso que propomos abordar, vamos apresentar novos conceitos e pretendemos
gue 0s mesmos sejam significativos para nossos alunos. Entendemos, entéo, que devemos
ser ambiciosos e ter como meta a aprendizagem propasicfmotamos tal postura por
acreditarmos que, ao final de um curso de Eletrodindmica, se alcancarmos a aprendiza-
gem significativa, varias proposic¢des terdo sido incorporadas pela estrutura cognitiva dos

discentes e, novas estruturas significativas teidmformadas.

5.4.4 Questionario sobreaceitacdodas atividades desenvolvidafuestionario 4)

Ao final das atividades do curso de eletrodinamica, antecedendo a prova, subme-
temos este conjunto de questdes aos alunos. Elaboramos este questionario cata intuito
levantar informacdes sobaeaceitacddos participantes em relacdo as aulas de eletrodi-
namica, bem como sobre atividades especificas desenvolvidas durante as mesmas. Com
a intencao de permitir maior liberdade para os participantes, optamos por madexig
tificacdo dos mesmos em suas folhas de respostas. Participaram desta amostragem todos
os alunos ainda presentes na turma, isto é, 33 individuos.

Este instrumento € apresentado em sua integra no Ap8&néilesé composto por
14 questdes fechadasnde que em 11 delas oferecemos a opcao de espaco para comen-

tarios abertos. Esclarecemos aos participantes, no inicio da atividade, que a utilizacao de
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tais espacgos era opcional. Procuramos, também, em nossa fala introdutéria, destacar a
importancia desteonjunto de respostas; para tanto, esclarecemos que estas serviriam
para avaliar o conjunto de atividades desenvolvidas durante o desenrolar da sequéncia
didatica proposta, bem compara orientar futuras acfes diferenciadas para alunos de
nossa escola.

Cabe salientar que, excetuars#oas trés primeiras, as perguntas foram estrutura-
das tomando como base o modelo desenvolvido por Rensis Likert, em 1932. Atualmente
conhecido como escala do tipo ALI kerto. Est
pesqusadores para verificacdo de atitudes no contexto das ciéncias comportamentais
(COSTA e SILVA Jr, 2014). Ele consiste em realizarmos uma sintese utilizando varios
elementosde tal forma a obtermos um conjunto de afirmacfes que permitam aos respon-
dentes maifestar seu grau de satisfacdo ou insatisfacdo em relacdo ao tema em pauta. Na
maioria das questdes procuramos manter a proposta inicial de cinco op¢des de respostas
para os participantes. Apenas nas duas Ultimas utilizamos seis alternativas, isto devido
aos temas abordados. Procuramos manter o formato de cinco alternativas para tentarmos
nos manter o mais proximo possivel do proposto inicialmente por Likert. Sabemos que,
i @&scala original tinha a proposta de ser aplicada com cinco pontos, variand@de disc
dancia total até a concordancia total. Entretanto, atualmente existem modelos chamados
do tipo Likert com varia-»es (lmdap.9ontua- «o,

O conteudo das questdes pode ser sintetizado da seguinte man€éoeé (€on-
seguu utilizar o aplicativo? Se ndo conseguiu, por q@ié? Vocé esta satisfeito com o
funcionamento do aplicativo(fii) O aplicativo foi de facil manuseiq®) A utilizacéo
do aplicativo torna os conteudos mais atrativos e contribui para sua compreg3ao?
Gostaria que este tipo de recurso fosse incorporadoiteas disciplinas e conteddos?
(vi) Qual seu grau de satisfacdo em relacdo as demais atividades desenvolvidas? Entre
elas qual vocé mais apreciollmbrando queaqui, apenas esbogamos o0 questianar
original que, como ja citamos, encort@no Apéndice 4

5.5 A SEQUENCIA DIDATICA

Como ja citamos anteriormente, sdo muitos os autores que defendem a importan-
cia da incorporacao das TDICs no dia a dia das escolas. No entanto, S80 poucos 0s que
arriscamsugerir como fazé. Passamos, entdo, a buscar uma maneira de viabilizar nos-

sas aspiracoes frente as dificuldades vislumbradas.
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Apods algumas discussdes e estudos, optamos por estruturar uma sequéncia dida-
tica, de tal forma que esta viabilizasse a ugiados smartphones, bem como do nosso
aplicativo em sala de aula. Para tanto, propomos atividades variadas. Nela abordamos trés
dos cinco tipos de atividades experimentais conhecidos. Utilizamos atividades envol-
vendo a tecnologia (Tecnologia e jogos ladic videos (videos: filmes e animacdes) e
experimentos empiricos (Laboratério). Abarcamos, também, aula expositiva, onde discu-
timos conteudos e resolvemos exercicios com os alunos.

Enxergamos nas atividades experimentais uma possivel ferramenta p#rartraba
mos o fAquerer aprendero nos alunos, pois el
professores e alunos, além de se apresentar como uma importante ferramenta didatica.
Araujo eAbib colocam que (2003, p.178)[ . . . ] o0 uso deiseomdo vi dade:
estratégia de ensino de Fisica tem sido apontado por professores e alunos como uma das
maneiras mais frutiferas de se minimizar as dificuldades de se aprender e de se ensinar
Fiscaede modo significativo e consistenteo.

Nossa abordagem déividade experimental consistira de uma Demonstracdo/Ob-
servacdo Aberta. Acreditamos que esta modalidade de trabalho se enquadra melhor com

o perfil dos alunos, bem como do curso proposto. Nas palavras de Araujo e Abib:

Al . ..] as at i vildhsedaed atréa indogonamosttos ee- « 0

mentos, apresentando uma maior abertura e flexibilidade para discussdes que

podem permitir um aprofundamento nos aspectos conceituais e préaticos rela-

cionados com os equipamentos, a possibilidade de se levantaségpéte

incentivo a reflexd@o critica, de modo que a demonstracéo consistiria em um

ponto de partida para a discussao sobre os fenbmenos abordados, com possibi-

|l idade de explora-«o mais profunda do t e
2003, p. 181).

Dai esolhermos esta abordagem para os experimentos em questao.

As atividades envolvendo tecnologia estdo diretamente relacionadas com nosso
aplicativo, pois este ndo traz apenas resumos tedricos e figuras, mas é o instrumento que
permite o0 acesso a documentdsrenularios do Google, como veremos adiante. Suges-
tdes de videos relacionados aos conteudos sao explorados no aplicativo. Como nosso ob-
jetivo ndo era apenas utilizar o smartphone em sala de aula, mas indmgsoafividades
didaticas do cotidiano do presso ensinaprendizagem, introduzimos, também, experi-
mentos empiricos nas atividades abarcadas por nossa sequéncia didatica. Esta € apresen-
tada em sua totalidade no Apéndice 6.

Tal sequéncia foi dividida, por nos, em seis blogoepriedades elétricasad

materiais e corrente elétricgoténcia elétrica e energia elétrica consumidssisténcia
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elétrica, primeira e segunda lei de Ohassociacdo de resistorggerador elétrico; ati-

vidades finais e avaliacd@ada bloco é subdividido em etapas, sendouquee delas é

referente a atividades extraclasse. Tais atividades (tarefas) ndo sdo levadas em conside-

racdo quando estipulamos o tempo de desenvolvimento das atividades em sala de aula.
O primeiro blocopropriedades elétricas dos materiais e corrente elétrfoa

dividido em quatro etapas, sendo que estipulamos duas aulas para sua aplicacdo. A pri-

meira etapafpresentacao do tema e Motivag&onsistiu em uma conversa com os alu-

nos onde introduzimos os temas a serem abordados nesta atividade. Destinaests para

momento, 20 minutos da aula. Buscamos utilizar durante o dialogo os termos mapeados

no questionario de subsuncores especificos, bem como exemplos de aplicacdo de condu-

tores, isolantes e corrente elétrica. Lancamos méo do aplicativo desenvolvidst@ara e

curso e assistimos dois pequenos videos no YouTube, um sobre arco ¥ataicto

sobre o mundo sem os beneficios da energia efétrida links para visualizagdo dos

videos estavam disponiveis no documento do Google referente a este contetdo. A se-

gunda etapa deste bloco, a qual destinamos 25 minutos, consistiu em realizarmos uma

atividade experimental que intitulam@®ndutores e Isolantegste experimentaon-

sistiu em avaliarmos alguns objetos e substancias quanto a sua condutividade elétrica.

Testamos: borracha didatica, régua plastica de 30 cm, colher metalica, sal grosso (seco),

agua deionizada, 4gua com sal, agua com sulfato de cobre{)GuSha de aco (Bom-

bril). A Figurallilustra algumas das etapas realizadas. As fotos foram efefueldas

alunos, utilizando seus celulares.

A Figura 11A mostra o inicio do experimento, quando mostramos para a turma

B

Figura 117 Experimento propriedade elétrica dos materiais e corrente el

gue a lampada do dispositivo teste acenderia se o circuito elétrico estivesse fechado. A

Figura 11B exibe o primeiro elemento examinaddyorracha didaticamportante frisar

gue, neste experimento especificamente, tivemos duas pontas de provas ligadas a rede
elétrica, portanto, ndo era conveniente 0 manuseio do aparato proposto por parte dos alu-

nos, tendo em vista a seguranga dos mesmos.

Bhttps://www.youtube.com/watch?v=5QNiZFLDtc&list=PLHziQUQUEVMzAGNBb92x0T9S9ny-
VfG&index=2
19 https://www.youtube.com/watch?wsbdMplOll
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Testamos 0s elementos na ordem que o0s citamos acima. Sempre questionando o
grupo se a lampada acenderia ou néo, isto é, estavamos constantemente incitando o debate
sobre a condutividade elétrica dos materiais examinados.

O ponto alto desta atividade ocarrguando colocamos a agua deionizada em
pauta. Questionando os alunos se a lampada acenderia ou ndo, um debate acirrado irrom-
peu na sala de aula. Adotamos postura de mediador, e permitimos que os discentes de-
fendessem seus pontos de vista. Foram estathesetbdis grupos em sala, um defendendo
gue a lampada nao acenderia e outro defendendo que ela acenderia. A Fiyyarastia
0 momento do teste da agua deionizada. Ao constatarem que a lampada ndo acendeu, isto
€, que a agua é um isolante elétrico,oaa@us f i caram euf  -ricos e ¢
dosd® nas explica-»es relacionadas com o f al
adicionando sal a agua deionizada e, posteriormente, sulfato de cobre em uma nova amos-
tra de 4gua deionizada. Esta etapa é apweena Figura 2D. Concluimos, entdo, que
a 8gua O6purad6 ® um isolante el ® rico e que

A atividade mostrotse muito produtiva, pois os alunos manifestaram interesse no
desenvolvimento da mesma e participarawaaiente das discussdes. Ela contribuiu sig-
nificativamente com a etapa seguinte deste bDI@Ussao sobre condutores, isolantes
e corrente elétricaDestinamos 45 minutos para este momento. Nele organizamos e dis-
cutimos os resultados observados no arparto. Alguns alunos pesquisaram possiveis
respostas na internet para as questdes que surgiam sobre o tema, para iSso recorreram a
seus smartphones. O resumo tedérico presente no aplicativo foi bastante requisitado tam-
bém. Basicamente, estruturamos nadows resumo das propriedades elétricas dos ma-
teriais, sendo que este nao foi apenas exposto pelo professor e copiado pelos alunos. Ele
mostrouse fruto da interacao dindmica entre professor, alunos e contetdo abordado. Um
fruto do diadlogo entre as variBsramentas didaticastilizadas em sua abordagem.

A guarta e ultima etapa deste primeiro bloco de nossa sequéncia didatica, deno-
minadaExercicios Propostos (Atividades para casansiste em uma sequéncia de 10
exercicios basicos, relacionados ao tema abordado e sugeridos por nés como atividade
individual extraclasse. Tem por objetivo a fixacdo dos conteudos abordados em aula. Su-
gerimos para os alunos que dedicassem pelo menosrdfios a ela. Tais exercicios
encontravanse no Google Drive e podiam ser acessados pelo computador ou smartphone

(via aplicativo Eletrodinamica).
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Além dos exercicios béasicos, disponibilizamos, também no Google Drive, exerci-
cios referentes a vestibulae&nem. Demos énfase aos exercicios que estiveram presen-
tes nas provas de vestibulares da Unesp e Enem, pois seriam, para este grupo de alunos
as duas avaliacbes mais importantes que enfrentariam ao término do Ensino Médio. Cabe
salientar que a Unesp érpas alunos da escola estadual Deputado Felicio Tarabay, no
municipio de Tarabai, proxima a Presidente Prudente, a melhor pgghcontinuidade
dos estudos.

Através do Google Drive monitoramos 0 numero de acessos e respostas para estes
exercicios utiliando planilhas relacionadas aos mesmos. Assim, tentamos mapear a rea-
lidade de estudos extraclasse dos envolvidos no curso.

Para o segundo blocppténcia elétrica e energia elétrica consumitEmbém
dividido em quatro etapas, destinamos duas aulasyeepicacdo. Para primeira etapa,
Esclarecimento de dlvidas sobre exercicios proppdsinamos 30 minutos. Nos pro-
ximos trés blocos iniciamos as atividades por essa etapa. Com isso, pretendemos retomar
0s contetdos abordados anteriormente e esclgsessiveis davidas que, por ventura,
surgiram, bem como dar inicio as discussdes dos temas seguintes.

A segunda etap&presentacéo do tema e Motivagéuocia a abordagem do tema
deste bloco. Nela questionamos o0s alunos sobre o consumo de energiacahéices
casas. Lan-amos perguntas como: AVoc° sabe
por més? Vocé sabe qual € o aparelho que mais consume energia elétrica em sua casa?
Por queo? Tomantdodke oi rcturiadduwzoi r neot é&ndi &l0ogo
AEnergia el ® ricad, que s«0 0s objetivos de

Para exemplificarmos e aprofundarmos a discussao, sugerimos que os alunos ins-
talassem em seus smartphones um aplicativo simulador de consumo de energia elétrica

representado pela Figura 12. Tal aplicativo pode ser encontrado na loja online Play Store

Figura 12 - Aplicativo simulador de consumo de energi

Fonte:https://play.google.com/store/apps/details?id=com.
droidaplicativos.simuladordeconsumoé&hl=pt BR

Googk e instalado gratuitamente. Outra sugestao € o simulador disponivel no site da em-
presa de distribuicdo de energia elétrica I3yMNos dois casos os alunos puderam criar

situagOes diversas simulando consumos de energia e vislumbrar seu custo.

20 hittp://www.light.com.br/paraesidencias/Simuladores/consumo.aspx

49


http://www.light.com.br/para-residencias/Simuladores/consumo.aspx

As situagOesao criadas, nos dois casos, selecidogpara um determinado am-
biente de uma residéncia, os elementos consumidores de energia e estipulando um inter-
valo de tempo de utilizacdo para os mesmos. Neste momento, sugerimos para os alunos
gue realizassem asmillacdes buscando maneiras de diminuirmos possiveis desperdicios
de energia elétrica. Buscamos, com isso, abarcarmos a aprendizagem de contetidos atitu-
dinais.

Para terceira etapBjscussao sobre poténcia elétrica e energia elétnidaiza-
mos 45 minutosNa abordagem dos temas em questdo, novamente contamos com os re-
sumos tedricos do aplicativo e com os textos online disponiveis para os alunos em docu-
mentos do Google Drive, sempre acessados atravées de seus smartphones. Enfatizamos a
relacdo de conversdotemo KWh (Quilowatthora) e o Joule (J). Efetuamos varios cal-
culos do custo da energia utilizada, sempre lembrando que tal assunto tem se destacado
nas provas do Enem e em muitos vestibulares importantes do pais, inclusive da Unesp.

Para o€xercicios prpostos (Atividades para casa)vamente sugerimos 40 mi-
nutos. Continuamos observando todas as colocacfes ja mencionadas anteriormente (42
etapa do bloco anterior). Como ja citamos, esta fase se repetira em todos os blocos que
forampropostas por nos.

Iniciamos o terceiro blocagsisténcia elétrica, primeira e segunda lei de Ohm
peloEsclarecimento de duvidas sobre exercicios proppstgio que novamente desti-
namos 30 minutoa esta etapa. O bloco em questdo apresenta cinco etapas, distribuidas
em duas alas.

As atividades da segunda etappresentacdo do tema e Motivac&iweram ini-
cio com o grupo sendo questionado sobre a utilizacdo de resisténcias elétricas em suas
residéncias. Adotamos este ponto de partida tendo em vista os conhecimentos prévios
mapeados por Nn0s em NOSS0S questionarios para levantamento de subsuncores (gerais e
especificos). Utilizamos 15 minutos nesta introducéo. Iniciada a discusséao, disponibiliza-
mos algumas resisténcias elétricas para 0 manuseio por parte dos alunos, apresentamos
também, partes de circuitos eletronicos (video cassete) onde aparecem resistores. Preten-
diamos que os alunos vislumbrassem os diferentes tamanhos e formas das resisténcias
elétricas. Assistimos um pequeno video no YouTube sobre a lampada de fithninto
nos permitiu enfatizar o Efeito Jouldamcarmos a proposta de congtmos uma lam-

pada de filamento caseira.

2! https://www.youtube.com/watch?v=gmWpbykZBBQ
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A terceira etapd;omo fazer uma lampada caseiadividade experimental desen-
volvida em 20 minutos, é apresentada na Figura 13. Importante frisar que continuamos
adotando a abordagem de Demonstracdo/Observacdo Aberta para nossa atividade expe-
rimental.

A Figura 13A, mostra a experiéncia montada. Novamente fotografada pelos alu-
nos com seus smartphones. Note que, temos pilhas assamiad#sie, isto para que
pudéssemos alcancar a voltagem desejada, trabalhamos com 10 pilhas de 1,5 Volt asso-
ciadas em série, totalizando, aproximadamente, 15 V de tensao elétrica, 0 que nao repre-
sentou rsco para seguranca dos alunosn@huseio dos componentes do experimesato
deu inicialmente pelprofessormas ao final das atividadés permitido aos alunoso

manuseia

Figura 13- Experimentdampada caseira

O grafite constituia nosso elemento resistivo que, ao ser percorrido pela corrente
elétrica, realizava o Efeito Uk (dissipando calor) e brilhava (emitindo Luz), durante
algum tempo, antes de se fundir. A situacao de brilho do grafite pode ser observada na
Figura 13B.

O experimento é de facil montagem e baixo custo, mas permitiu introduzir o con-
ceito de circuito dtrico e tensao elétrica, bem como a visualiza¢do do funcionamento de
uma resisténcia elétrica e a ocorréncia do Efeito Joule. Evidenciou também o funciona-
mento do fusivel elétrico, tendo em vista a fusédo do filete de grafite.

A penultima etapa deste blga&presentacdo da primeira e segunda lei de Ohm.
Definicdo de poténcia elétrica dissipada na resisténcia eléttege 25 minutos de du-
racdo. Nela enfatizamos a formalizacéo das leis de Ohm e demonstramos as relacées ma-
tematicas que pernstem o calculoda poténcia dissipada em um resistor. Para a de-

monstracao das relagdes recorremos ao método expositivo por se tratar de procedimentos
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gue envolviam célculos. As leis de Ohm estao disponiveis no resumo tedrico do aplicativo
e recorremos a este durante n@sgzosicao sobre as mesmas.

Finalizamos este bloco com &xercicios propostos (Atividades para casa)
guindo os moldes expostos para esta etapa anteriormente.

Para o quarto blocssociacdo de Resistoraambém destinamos duas aulas.
Iniciamos com desclarecimento de duvidas sobre exercicios proppstos duracao de
30 minutos. Este bloco possui quatro etapas, sendo que para séguedantacdo do
tema e Motivacddancamos mao de uma atividade experimental envolvendo associagao
de resistores, prevista para 20 minutos. Nela apresentamos assatiagi® e em pa-
ralelo utilizando lampadas. A Figura-Bexibe as lampadas associadas em série e a

Figura 14B mostra as lampadas associadas em paralelo.

Figura 14 - Experimento ssociagao de resistore

Buscamos, através da observacdo do comportamento das lampadas (brilho), frisar
algumas das caracteitsts de cada um dos tipos de associacéo. Foi permitido aos alunos
manusear os elementos do experimento, pois trabalhamos com circuitos devidamente iso-
lados que nao acarretavam nenhum risco a seguran¢a dos mesmos.

Na terceira etapa, com duracdo de 45 mgy@aracterizacao dos tipos de resis-
tores organizamos um resumo das observacdes e conclusdes oriundas da etapa anterior.
Em uma aula expositiva listamos as caracteristicas da associacdo em série, da associacao
em paralelo e da associacao mista de resistér seguir, comparamos as caracteristicas
listadas no quadro negro com o resumo tedérico de nosso aplicativo. Aproveitamos, tam-
bém, para discutir curtaircuito, tema que despertou grande interesse nos alunos.

Finalizamos o bloco como de praxe, destinad@aninutos para oExercicios
propostos (Atividades para casagmpre obedecendo nossa proposta de trabalho.

O quinto bloco de nossa sequéncia didatBerador elétrico previsto para duas
aulas, tem seus 30 minutos iniciais utilizados paEarecimeto de duvidas sobre exer-

cicios propostosEm seguida, iniciamos as atividades da segunda éfaresentacédo do
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tema e Motivagcdatambém com duragdo de 30 minutos, questionando nossos alunos so-
bre o que € um gerador e quais os tipos de geradores conhmmidédss. Pretendiamos
gue os alunos vislumbrassem os diferentes tipos de geradores elétricos. Buscando alcan-
car nosso objetivo, assistimos trés (3) videos no YouTube sobre producéo de energia elé-
trica. O primeiro versava sobre hidrelétrica® segundsobre geradores edlicd® o
terceiro sobre obtencdo de energia a partir das ondas &b Mwalizamos aqui onze
minutos e quarenta segundos (11 min 40s) de videos sobre diferentes tipos de fontes de
energia para producao de energia elétrica. Aproveitpai@sapresentar algumas pilhas
e um dinamo utilizado (antigamente) em bicicletas. As atividades desta etapa mestraram
se fundamentais para as discussdes que afloraram na etapa s€gusitisracoes sobre
geradores elétricad\esta terceira etapa, comrdgéo de 35 minutos, recorrendo ao re-
sumo tedrico do aplicativo e aos documentos do Google Drive sobre geradores elétricos,
concluimos a apresentacao do contetdo proposto. A finalizacdo do bloco, como nos blo-
cos anteriores, acontece comeo®rcicios propstos (Atividades para casa)

NasAtividades finaisnosso sexto e penultimo bloco, comecamodsEsatareci-
mento de duvidas sobre exercicios propodtobloco anterior. Esta sexta etapa destina
se a uma revisdo dos assuntos da eletrodinamica abarcadagiatéara tanto, neste
bloco destinamos duas aulas para que os alunos estudassem em sala de aula e se prepa-
rassem para as atividades de avaliacdo presentes no ultimo bloco desta sequéncia didatica.
Procuramos nao interferir na dindmica de estudos indiischara que cada um pudesse
recorrer aos métodos que julgasse mais eficiente para um feedback. Apenas monitoramos
a organizagdo da sala de aula no sentido de Aent#mo um ambiente agradavel para
os estudos.

Nosso sétimo e ultimo blocéyaliacaq foi pensado parser realizadptambém,
em duas aulas. Lancando méo de dois instrumentos de avaliacdo, uma prova e uma en-
quete, procuramos avaliar a aprendizagem dos conteudos de eletrodinamica por parte de
nossos alunos. Ambos instrumentos séo apresentadaisagiotalidade nos Apéndices 7
e 8, respectivamente.

Na prova, buscamos avaliar os conteldos conceituais através de 5 questfes de

multipla escolha e os conteudos atitudinais com uma questéo aberta. A enquete teve por

22 http://lwww.youtube.com/ wat@v=iYPMZamqSH4
23 https://www.youtube. com/watch?v=2JgC4A7L2PE
24 https://www.youtube.com/watch?v=z3J6LZWuj8Y
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objetivo avaliar conteldos procedimaiste atitudinais. Esta constittse de duas ques-

~

t»es fechadas, apresentadas ao t®r mino da 0
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6 APRESENTACAO E ANALI SE DOS RESULTADOS

6.1 QUESTIONARIO SOCIO ECONOMICO

Este conjunto de questdes, 25 no total, denominado por nosqrE@stonario
socieecondmicamu questionario 1constituiu o ponto de partida para coleta de dados em
nossa pesquisa. Como mencionamos anteriormente, foi apresentado para os alunos no
inicio doano letivo de 2015 (inicio de marco). Este foi elaborado apés definirmos as bases
do produto final deste mestrado profissional, isto €, depois que estabelecemos como meta
a estruturacdo de um aplicativo para smartphone destinado a eletrodinamica.

Como jacitamos, as informacfes apresentadas, &gy@m de suma importancia
para nortear nossas decisdes e atividades posteriores, e reforcaram nossa seguranca em
relagcéo a trabalhar com as TDICs junto a comunidade discente.

Separamos os resultados obtidos dedaoom a finalidade de cada etapa do ins-

trumento de coleta. Vale lembrar que o meseencontra no Apéndice 2.

6.1.1 Questionario soci@condmicoi Sobre vocé

Na secdo 4.3, caracterizacao do grupo, ja lancamos mao de algumas informacdes
obtidas nesta pesquigaando apresentamos o0s alunos participantes da mesma. Estes da-
dos afl oraram como resultado dasebredac&.e pr i me

Neste conjunto de perguntas buscamos tracar um perfil dos meninos e meninas
participantes do projeto. ADIprimeiras questfes sao fechadas e, como ja aduzimos,
indagam sobre idade, sexo, local onde mora, cursos complementares, etc. (ver Apéndice
2). A quest ad s])l,cafrReeria agq(usa)l voc° pretende ¢
12, AEmM qludd dd (ss)) Fdacu« o a bhpemitem sité trésrespas-o q u e
tas.

Quanto as carreiras, obtivemos um leque enorme de respostas. Entre elas, Direito,
Fisioterapia, Educacéo Fisica e Engenharia Civil foram as que surgiram com maior fre-
guéncia. Entre as gliss6es académicas, Matematica foi a mais citada, 2 vezes. Os cursos
de Historia e Biologia foram citados uma vez cada. Infelizmé&iseca ndo surgiu em

nossa amostragem.
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Sobrea preferéncia em relacdo as universidades, a Unesp surge como a mais de-
sejada entre os estudantes da amostra. A Unoeste aparece em segundo lugar e a Toledo

em terceiro, como mostra a Figura 15.

10,3%

2,6% 2,6% -

Unesp = Unoest m Toledo m UEM m Unicamp = N&o sei

Figura 15- Universidades desejadas pelos alur

Confiamos que atingimos nossa meta com a primeira parteedtianario socio-
econdbmicotendo em vista que as informacdes elencadasjudaram conhececarac-

teristicas dos adolescentes que elas representam.

6.1.2 Questionario soci@condmicol Sobre vocé e as tecnologias de informacéo e
comunicacao

A segunda etapa gie instrumento de coleta, com 13 questdes, interpelou os res-
pondentes sobre sua relacdo com a internet e a utilizac&o de dispositivos digitais de infor-
macao e comunicacao.

As quatro primeiras questdes desta etapa nos permitiram vislumbrar dos 39 parti-
cipantes da amostra, quantos possuiam computadores, smartphone ou tablets para pode-
rem acompanhar o que pretendiamos profadfigura 16 apresenta os dados obtidos.

Nela, podemos observamos que, a maioria dos respondentes, 87,2%, possuiam computa-

dores residenciais, e 79,5% afirmaram possuir smartphones. Este resultado foi de enorme

NAO POSSUI ACESSO A TECNOLQGIAT) 12,8%

POSSUI TABLEY ] 20,5%
POSSUI SMARTPHONE. 79,5%
POSSUI COMPUTADOR EM CABA. 87,2%

Figura 16 - Computadores residenciais, smartphones e ta
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relevancia para viabilizaca@a@esquisddealzada por nds, pois confirmou a presenca
dos smartphones entre os discentes, bem como de computadores onde as atividades que
pretendiamos propor poderiam ser efetuadas, inclusive as atividades sugeridas para estu-
dos em casd&xercicios propostos (Atividag@ara casa)Quanto aos alunos que alega-
ram nao possuir smartphone, devido ao pequeno numero, apenas 20,5%, ndo vimos ai
uma adversidade para o que desejadvamos empreender em sala de aula, pois ndo viamos
problema algum se os alunos compartilhassem searsggranes com os colegas e traba-
Ihassem em grupos. Nos preocupamos em oferecer uma alternativa para os meninos e
meninas que alegaram n&o possuir nenhum dispositivo que permitisse a realizacdo das
atividades extraclasse. Para tanto, conversamos com aadotagescola e solicitamos
permissao para que 0s mesmos pudessem ter acesso aotadomeguda sala de infor-
matica.

Chamou nossa atencdo o pequeno numero de alunos que afirmaram possuir um
tablet, 20,5%, o0 que sugere que este dispositivo ndo € tdo pepuans jovens, pelo
menos entre 0s presentes na amostra. No entanto, os numeros relacionados aos smartpho-
nes e computadores confirmam nossa suspeita da forte relacdo entre os adolescentes e 0s
dispositivos digitais de informacdo e comunicacédo (TDICs}eNjue, entre os alunos
qgue informaram possuir dispositivos digitais de informac&o e comunicagao, 10086 deste
tém acesso a um dispositivo movel, evidenciando a relevancia deste tipo de tecnologia
atualmente.

Quando questionados se acessavam a internet, 100% das respostas foram positi-
vas. Averiguamos, também, quais sdo os dispositivos que os discentes lancam mao para

navegar. Os resultados sdo apresentadbgynea 17. Dela podemos constatar que nossos

m 0,0% 51% [, (% |-

SMARTPHONE COMPUTADOR TABLET

Frequentemente = As vezes m Nunca

Figura 17 - Dispositivos utilizados para acessar a intel
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alunos frequentemente utilizase de dispositivos méveis para navegagado, com predomi-
nancia dos smartphones, 82,1%. Mas, se considerarmos smartphones e tablets, temos
87,2% de acessos frequentes através despasilivos méveis. O que, mais uma vez,
ressalta a forca destas tecnologias junto aos alunos. Ainda nesta linha, a pergunta 20 deste
questionario, indaga sobre a maneira como 0s participantes, que afirmaram possuir celu-
lares, utilizam os mesmos no didlia. Verificamos que, aproximadamente, 82% utilizam
todos os dias, varias vezes por dia. Esta informacdo vem apenas corroborar o que nés,
professores, observamos incessantemente em nossas salas de aula.

E oportuno frisar que ndo temos interesse ou intensé@@simerecer outras tec-
nologias. Apenas nos vivifica constatar que os nimeros obtidos reforcam nossa convicgéao
em optar pelas TDICs, especificamente o smartphone, como foco de nossa atencao.

Apos finalizarmos a tabulacdo dos dados obtidos com estas questfes, procuramos
confrontélos com informacg@es obtidas por outras fontes. Para nossa satisfacéo os valores
elencados em nosso instrumento délise estdo em conformidade com as conclusdes
apresentadas pelo Comité Gestor de Internet no Brasil. Este relatério (CGI, 2014, p. 111),
diz que: Aem 2013, enguanto 51% dos brasi
essa proporcao atingia os 7%%tre criancas e adolescentes com idades entre 10 e 15
anos [...]0. Se considerarmos a popul a-«o
anos, segundo informacdo do mesmo Comité, a proporcéo atinge 77%. Para atividades
escolares a utilizacdo de comguibres e da internet € grande por parte da comunidade
discente, 85% dos alunos afirmam utilizar a irgepara pesquisas escolareoAdili-
zam para fazer projetos ou trabalhos sobre um tema especifico e, 68% dizem utilizar para
fazer licdes e exerciciaple o professor passa (CGlI, 2014, p. 457). Sobre a utilizacdo da
internet para os estudos, nos deparamos com um resultado extremamente gratificante,
100% dos participantes afirmaram utilizédpara tal finalidade, sendo que 66,7% disse-
ram utilizala muito para atividades académicas
33,3% as vezes. Conforme apresenta a Figura 1

Os dados expostos até aqui nos deram a
guranca e tranquilidade necessaria para dari MU
continuidade ao nosso trabalho de estruturagac hs

aplicativo e sequéncia didatica.

Figura 18- Utilizacdo da internet
para atividades escolat
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6.2 QUESTIONARIO PARA LEVANTAM ENTO DE SUBSUNCORESGE-
RAIS (QUESTIONARIO 2)

Duas semanas depois da aplicacdo do primeiro questionario, recorremos a este
instrumento de colet@endo que& mesmeestaembasado em nosso referencial tedrico
Tendo em vista a aprendizagsignificativa de contetdos da eletrodindmica, elaboramos
tal instrumento com intuito de verificar a existéncia, ou ndo, de conhecimentos prévios
em nossos alunos que pudessem ancorar Nnovos conceitos, isto €, estruturas especificas de
conhecimentos que pesisem incorporar novas informacfes. Nas palavras de Moreira
(2014):
Al . . .1 aprendizagem significativa ® um j
informacgédo relacionae com um aspecto especificamente relevante da estru-
tura de conhecimento do individuo, ou seja, este processo envolve a interacédo
da nova informagé@o com uma estra de conhecimento especifica, a qual Au-

subel define comaonceito subsungpou simplesmentsubsuncorexistente
na estrutura cognitiva do individufMOREIRA, 2014, p. 161).

Esta amostra contou com 30 participantes. Na data prevista para apliesigio d
instrumento, 3 alunos faltaram as aulas devido a chuva torrencial que precipitava sobre o
municipio. O nimero total de alunos da turma havia diminuido. Tivemos 2 transferidos e
4 foram remanejados para o periodo noturno.

Este instrumento de coletaltispor objetivo sondar conhecimentos prévios como
propriedades elétricas dos materiais, fontes de energia e consumo de energia, pois enten-
demos que estes constituem os subsuncores minimos para iniciarmos as atividades do
curso de eletrodindmica que puoggmos. A presenca, ou ndo, dos mesmos indicaria a
necessidade de abordarmos os conteudos de formas alternativas.

Para buscarmos possiveis conhecimentos prévios sobre condutores e isolantes elé-
tricos, utilizamos de quatro elementos no questionafiio, metdico, o chinelo de bor-
racha abarra de ferroe opedaco de madeird&stes foram apresentados para os alunos
separadamente na mesma ordem com que foram mencionados acima.

Analisando as repostas referentes ao ftermetalicq obtivemos um conjunto de
termos que remetem a conhecimentos prévios relacionados a eletricidade. A Figura 19
sintetiza o0os resultados encontrados. Podem
Achoqueo, engl obam 44, 6% das respostas obti
entry i stados se referem pode ser a energia el
€ uma aluséao direta ao efeito fisiologico da passagem da corrente elétrica que, provavel-

mente, muitos ja conhecem devido alguma experiéncia empirica infeliz. Termos como
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24%  2,4%

PORCENTAGEM DE RESPOSTAS EM RELAGCAO AS RESPOSTAS OBTIDAS.
= Energia Choque m Eletricidade m Conduzir m Circuito
m Perigo Metal / Cobre Corrente elétricem Tomadas m Termos diversos
Figura 19 - Conceitos subsuncores relacionados ao fio metal
el etricidadeo, fAconduziro e Acircuitoo, re
gue os dois ultimos sado mais especificos da eletrodinamica.

O mesmo observamos quando analisamos olitena de ferro Nele apareceram
express»es como ficonduz eletricidadeo e fco
conhecimentos prévios sobre as propriedades elétricas dos materiais. A figura 20 apre-
senta o0os resultados obtidos para este iten

agora acompanhado pela express«o fAdescarga

PARARAIOS. 8,0%

METAL/ALUMINIO.
CHORQUE/DESCARGA ELET! 22,0%

CONDUZ ELETRICIDADE/CONDUTOR/CONDUTOR DE E 24,0%

TERMOS DIVERS! 26,0%

Figura 20 - Conceitos subsuncores relacionados a barra de f

provavelmente fruto de experiéncias passadas envolvendo tais fendmenos. Outra resposta
gue se repete nos dois itens ® a refer°nci a
uma aluséo direta aos materiais que constituem os elementos em questéo.

Com os itenshinelo de borrachapedaco de madeir@ontinuamos averiguando
a presenca de conhecimentos prévios sobre propriedades elétricas dos materiais. Anali-
sando as Figuras 21 e 22, a seguir, podemos observar resultados mais relevantes relacio-
nados ao chinelosdborracha, do que para o pedaco de madeira. Na primeira, percebemos
que os discentes manifestam uma relagcéo direta entre o material que constitui o chinelo,
a borracha, e a protecdo ou isolamento elétrico. Esta relacdo pode ser observada, também,
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30,3%

3,0% |

= Protecéo/Nao condutor/Evita choquer Isolante. m Borracha. m Choque. m Termos diversos.

Figura 21 - Conceitos subsuncores relacionadostinelo de borrach

para o pedaco de madeira, mas ndo tao explicita ou acentuada como no chinelo. Note que,

o percentual relacionado a termos diversos € bem elevado para a madeira (Figura 22).
Entendemos que o fato da madeira ser um isolante elétrico ndo € tdo claro patia 0s p
cipantes quanto € para a borracha (ou chinelo). Em nossas figuras, os valores apresentados
sao porcentagens de respostas em relacédo as respostas obtidas. Estamos enfatizando isso
porque no caso da madeira, obtivemos muitas respostas em branco, 6&)&ajo-
ximadamente, e dos 30,2% das respostas que ndo estavam em branco, apenas 34,5% fa-

zem alusao a madeira ser ma condutore

m |solante/Nao
conduz
eletricidade/lsola
nte elétrico.

eletricidade. O numero ceideravel de
abstencdes nas respostas nos leva a cc
derar que a maioria dos respondentes | n Termos dva e

percebe a madeira como um isolante el

trico, evidenciando a necessidade de t

balharmos os conceitos de condutores e _. :

Figura 22 - Conceitos subsuncore
isolantes elétricos com o grupo. relacionados apedaco de madeir:

Os itens malisados até aquip metalicq chinelo de borrachabarra de ferroe

pedaco de madeiranos permitiram vislumbrar a presenca de alguns possiveis subsunco-
res aos quais podemos recorrer para ancorar 0s novos conhecimentos que desejamos que
os alunosprendam de maneira significativa no curso em questédo. Evidenciaram, conhe-
cimentos prévios sobre a conducédo de eletricidade por parte dos metais e a propriedade
isolante da borracha, isto €, subsuncores que podemos utilizar no estudo das propriedades
eléticas dos materiais, bem como no estabelecimento do conceito de corrente elétrica nos

condutores.
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Para gilha obtivemos dados interessantes, estes sdo apresentados naJ:igura 2
Nela podemos observar que, se reunirmos todas as respostas que sugerem termos relaci-
onados a armazenamento de eletricidade ou energia, carga elétrica, polos negativo e po-
sitivo, fonte deenergia, enfim, elementos que remetem a pilha ou gerador elétrico, temos
68,3% das respostas obtidas envolvidas com conceitos relevantes dos conhecimentos preé-
vios dos alunos. Ou seja, possiveis subsuncores que podemos explorar emufasssas a

sobre gerades elétricos.

TERMOS DIVERS 13.6%

5

CARGAS/CARGAS ELETRI AS- 1l 3,0%

ELETRICIDADE/ARMAZENAMENTO DE ELETRIC i 4.,6%

croque (I 4.6%
BATERIA. [I:I 6,1%
POSITIVO E NEGATlVO/POL@D 7,6%

CAREGADOR/RECAREGAVEIS/CARREGAMENTO. || 10,6%

RADIO/CONTROLE/ALGUNS APARELHQ 12,1%

ENERGIA/ARMAZENA ENERGIA/FONT LfE = 36.4%
ENERGIA/TRANSMITE NERGIA. K

Figura 23 - Conceitos subsuncores relacionados a pilha ¢

Nosso ultimo item, #&mpadaincandescente, apresentou um grande nimero de
respostas, 42,7%, relacionadas com sua funcao primaria nas residéncias dos responden-
tes, iluminacao, confare podemos observar na Figura €éntudo, o préximo bloco de
citacbes em destaque, 29,4%, refgeail e ner gi a o, Afconsumo de ene
gi ao, isto ®, remete ao fato de estarmos t

elétrica. Cabe frisar que ndo pretendiamos buscar conhecimentos prévios sobre resistén-

TERMOS DIVERSOE 8.8

ELETRICIDADE.n 2.9
CONDUCAO/CONDUTOR ELETR c.:I 4.4

BOCAL/SOQUETE/TOMADA PARALIGA l:l 4.4

CHOQUE/PERIGO/CURTI]RCUITO l; 7,4

ENERGIA/ENERGIA ELETRICA/CONSUMO DE ENERGID'JXA ]l 204
ENERGIA. )

LUZ/CLARO/ILUMINACAO/ILUMINACAO PELA ELETRICIDAD| zle 12,7%
FICAR NO ESCURO. g

Figura 24 - Conceitos subsuncores relacionados a lamp
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cia elétrica nesse momento. Com estestijoieario sempre procuramos manter as discus-

sBes no ambito mais geral possivel, pois almejavamos alcancar as ideias mais abrangentes
gue os alunos pudessem ter sobre cada elemento apresentado. Assim, com a lampada o
gue desejavamos era investigar se Nnos®BNOS € meninas relacionavam a mesma com
consumo de energia elétrica. Logo, ficamos satisfeitos com os dados levantados e estes
revelaram 0s subsungores que procuravamos.

Desta forma, apds submetermos nosso grupo de estudantes a este instrumento de
coleta, conforme explanamos na secao 4.4.2, percebemos, com a analise dos dados, que
0S mesmos apresentam subsuncores suficientes para seguirmos adiante com as atividades
do projeto. Para tanto, avangamos em nossa busca pelos conhecimentos prévios que po-
derdosubsumir os novos conhecimentos que apresentaremos durante o curso de eletrodi-

namica. Destarte, recorremos ao questionario 3 que passamos a descrever a seguir.

6.3 QUESTIONARIO PARA LE VANTAMENTO DE SUBSUNCORES ESPE-
CIFICOS (QUESTIONARIO 3)

Do exposto acima,gscebemos a existéncia de conceitos como condutor e isolante
elétrico, consumo de energia, fonte de energia, circuito elétrico, etc. A vista disto, deci-
dimos nos embrenhar um pouco mais na busca pelos subsuncores e optamos por lancar
mao desta ferramentdaborada por ndsApéndice7). Ela € um questionario simples
composto por 8 itens. Nsecddb.4.3 jadiscorremos sobre a aplicagdo do mesmo. Aqui
daremos énfase a exposicéo e argumentacao dos dados coletados. Vale lembrar que, apre-
sentamos estas questdesgpos alunos no inicio do segundo bimestre do ano letivo de
2015, apo6s finalizarmos a analise dos dados referentes ao questiondario anterior.

Cabe destacar que, nesta fase do projeto pretendiamos abarcar em nossas ativida-
des em sala de aula o contetudonefte aos receptores elétricos, por isso, este faz parte
dos itens em questdo. No entanto, acabamos por néao inclwrgsracdes junto aos alu-
nos devido ao pouco tempmdadisponivel para as mesmasndo em vista o calendario
escolar Temos consciéncido prejuizo decorrente desta decisdo, mas ela se fez necessa-
ria para que pudéssemos nos adequar ao calendario imposto a nos. E importante lembrar
gue este nem sempre € cumprido a risca, 0 que constituiu outro fator prejudicial a execu-

céo das atividadesqostas neste projeto.
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O primeiro elemento a ser inquerido neste instrumextiodutor metaliconos
mostrou que a maioria dos respondentes, 63 3%ximadamente, entendia que 0 mesmo
esta relacionado a conducado de energia ou eletricidade, conforme destaca aSFigura 2
Contudo, nela podemos notar que 16,7% das repostas coletadas revelam individuos com
interpretacdo equivocada sobre o item em pauta. Estes relacionam os condutores metali-
cos conmproducgéo de energidsto
chamou nossa atencao e adotan
esta informacdo commuma refe-

réncia a ser explorada durante nc

m Conduz energia ou
eletricidade

m Produz energia

sas discussdes em sala de aula Ferro/Cogie

bre este tema. A figura nos mo: Em bras
trou, também, que 10% dos alun:
estabelecem uma relagao direta en- Figura 25- Conceitos subsungores relacionac
tre condutor metalico e os tipos de acondutor metalico
metais. Interpretamos este resultado de fqrositiva, tendo em vista que reconhecer os
metais como bons condutores € um conhecimento prévio que pode nos ser Gtil em discus-
sOes futuras.

Nosso segundo iterigolante elétricomostrouse muito frutifero. A Figura® a
seguir, traduz os resultados elencados. Nela podemos destacar que, 66,7% dos entrevis-
tados relacionam o termo proposto com Ai sol
gque 40% das respeast estao relacionadas com a primeira expressao e 26,7% com a se-
gunda. Temos ainda 20% relacionadas com elementos ou substancias isolantes e, para
nossa grata surpresa, encontramos entre as muitas expressées obtidas alentanca:
condutividade elétricaEstando esta em completa conformidade com os conceitos da Fi-

sica.

EM BRANCO L:I 6,7

MATERIAL NEUTRO, MESMO COM A G4 33

MENOR CONDUTIVIDADE ELETH 3,3

BORRACHA/MADEIRA/FITA ISOLAETE. | 20,0

ISOLA A ENERGI. | 26,7

ISOLA A ELETRICIDADE. 40,0%

Figura 26 - Conceitos subsuncores relacionados a isolante eléf
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O item corrente elétricarevelou muito sobre possiveis subsuncores, pois, 93,3%
dos termospontados remetem ao conceito proposto ou a possiveis elementos de circuito
elétrico. Contudo, chamou demasiado nossa atencéo os 13,3% de respostas que trouxeram
e X pr es s »@nsduzos aletrans, Corfente ou fluxode elétroas, est as, revel
conceitos fisicos consistentes presentes em alguns alunos da amostra. Os dados destaca-
dos na Figura2nos permitiram concluir que temos a nossa disposi¢do uma gama enorme

de conhecimentos prévios relacionados a corrente elétrica.

EM BRANCQ E 6,7
CONDUZ OS ELETRONS, CORRENTE/FLUXO DE EfETRONS. 13,3

PASSA ENERGIA ELETRICA, CORRENTE DE E'HL—:I/—\, | 233
TRANSMISSAO DE ENERGIA. )
FIOS, CABOS, CONEXAO, LIGAGCAO, ONDE COIII'TAA ” 26.7
ELETRICIDADE. :
ONDE PASSA ENERGIA, CIRCUITO ONDE G C'?E A dq 0%

ENERGIA, CAMINHO.

Figura 27 - Conceitos subsuncgores relacionados a corrente ele

Parapoténcia elétricano entanto, os dados apontaram resultados mais elabora-
dos, como podemos vislumbrar na Figu8aRor exemplo, a maioria dos entrevistados,
36,7%, relacionaram este conceito a termos ou expressdes que remetem a alguma relagéao
entre pot°ncia e Avoltagemo, tai s como: i v
volto. Percebemos emunaceantamEod re@ddaemte potépamns s u
de um aparelho elétrico e a tensao elétrica a que ele é submetido (voltagem) durante seu

funcionamento. Tomamos como positiva tal informacéo, tendo em vista que poderemos

13,3% 13,3%

Voltagem da energia, o nimero de volt, voitForca/grau da eletricidade.

Forca/intensidade da energia. m Watt.

= Termos diversos. ® Em branco.

Figura 28 - Conceitos subsuncores relacionados a poténcia el
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lancar mdo da mesma quando dermos imsicmossas discussfes sobre o conceito em
questao.

Outros resultados, contudo, revelaram que muitos alunos possuiam conhecimen-
tos prévios que acreditamos ndo serem aptos a subsumir novas ideias sobre o tema. Po-
demos mencionar aqui, aproximadamente, 30%edgostas referindse a poténcia elé-
trica como Afor-a ou grau da eletricidadeo
(13,3%). Entendemos que este grupo de alunos, bem como os que apresentaram respostas
em branco ou termos diversos, em ambos assch3,3%, necessitardo de uma atencao
maior quando abordarmos tal tema.

Quando verificamos os dados da FigR®areferente &nergia elétricapercebe-
mMos que este conceito apresenta conhecimentos prévios abundantes que podem servir

como subsuncores pavadema. Note que, 23,3% das respostas obtidas fazem referéncia

direta a fnenergia utilizada no cotidiano ol
Ailiga os aparel hos el ®t ricoso ou fAtomadas f
tem a utilizacdo daeneegi nas resi d°nci as. Qutros 6, 7% r

|l igada a eletricidadedo e 3,3% citam fAenergi
cebemos, entdo, uma riqueza de conhecimentos prévios ligados a este item de nosso ques-
tionario.

Aindaenrelacdo a Figura29 t emos 20% das repostas re
dadedo e Afios e raioso, sendo estas pertin
alusdo direta a energia. A quantidade de brancos é significativa, (26,7%), 0 que aponta a
necessidade de atencao ao ahorbs 0 assunto energia elétrica. Entendemos que, o con-

ceito Aenergiad ® muito abstrato e demanda

EM BRANCOpE | 26,7%

TERMOS DIVERS tl I 10,0%

ENERGIA PROPRIAMENTE DITA, JA TRANSFO 1@ 3,3%

FONTE DE ENERGIA LIGADA A ELETRIJIDADE. || 6,7%

Fios, RaoS I 10,0%
ELETRICIDAD L ) 10,0%
LIGA OS APARELHOS ELETRICOS, TOMADAS FUNGIONAMII 10,0%

ENERGIA UTILIZADA NO COTIDIANO/EM GASA

| 23,39

2

Figura 29 - Conceitos subsuncores relacionados a energia elé
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para ser agndido significativamente. Dak respostas em branco chamarem nossa aten-
¢cdo em demasiado neste item.

Para o itemresisténcia elétricatambém obtivemos um ndamero expressivo de res-
postas em branco, 36,7%, como aponta a Figdya 3eguir. Este nUmero podstar
relacionado ao fato de estarmos abordando um conceito que nédo esta téo visivel no dia
a-dia dos meninos e meninas da amostra. Discorremos aqui sobre o fato das resisténcias
elétricas, normalmente, encontrarsminseridas nos aparelhos elétricos. é&amplo,
nao podemos ver a resisténcia elétrica de um chuveiro ou de um secador de cabelos. Sao
poucas as pessoas que se questionam sobre onde se encontra a resisténcia elétrica de um
ferro de passar roupas. Ou, ainda, quantas pessoas ja abriram ssasdelpara visua-
lizar as placas do circuito elétrico e tentar distinguir quais sédo as resisténcias elétricas
presentes ali. Acreditamos que pouquissimas. Por consequéncia, acreditamos que a hao
visualizacao das resisténcias elétricas pode ser um elecoemforte influéncia na quan-

tidade de respostas em branco neste momento.

EM BRANCO! L I 36,7%

MADEIRA / BORRACH/ |:l 3,3%

FREIA O ELETRONSEINNN 6,7%
LIMITE PARA ELETRICIDADEI 6,7%

SUPORTA / DEIXA CARGA DE ENERGIA \LTA. ] 16,7%

RESISTE A ENERGIA, RESISTE A FORCA DA ENERGIA, F"ESISTE A ] 23.3%%
ELETRICIDADE. y

Figura 30 - Conceitos subsuncores relacionados a resisténcia ele

As outras respostas deste item remetem a conhecimentos prévios que podemos

utilizar como subsun-ores. Note que 23, 3% d
aenergaouafeora da energi ao, ou Aresiste a eletr
bém, 0s 6,7% quser ef erem a Al i mite para eletricidad
Afreia os el ®tronsodéo. Assim, entendemos que

0S subsunc¢as necessarios. Porém, novamente frisamos que, para os outros participantes
deveremos dispor de grande atencao na preparacdo dos materiais introdutorios para con-
seguirmos criar os subsuncores adequados a abordagem do tema, bem como reforgar os

gue ja encamamos em uma parte dos alunos.
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Ao contrério da resisténcia elétrica, o itgmarador elétrico revelou possuir
enorme quantidade de conhecimentos préasssciados a ele. A Figura az os dados

relacionados para este item de nosso instrumento de coleta.

EM BRANCO 16 7%
TERMOS DIVERS(S. 16,7%
CONVERTE OUTRO TIPO DE ENERGIA EM ELETR |C|D}©E%

enerciall l§3,3%

ARMAZENA ENERGIA. j 10,0%

GERA / PRODUZ ENERGIA OU ELETRIClDADE. 70,0%

Figura 31 - Conceitos subsuncores relacionados ao gerador elé

Note que, aproximadamente, 86,6% das respostas elencadas estao relacionadas
com o conceito fisico de gerador elétrico. Destacamos 0s 70% das mesmaaslfiaze
a Agera ou produz energia ou eletricidadeo.
de um gerador armazenar energia e, 3, 3%, u
energia em eletricidaded. Por cospsnévgsui nt e,
para darmos inicio aos trabalhos referentes a este conteudo.

Para os receptores elétricos, ultimo item deste questionario, também obtivemos
dados expressivos que sugerem a presenca dos subsuncores desejados. Neapeigura 3
demos observar que, agimadamente 73,3% das respostasrefeseen a fAr ecebe en:
ou eletricidadeo. N«O encontramos respost as
formacao da energia elétrica em outras formas de energia, mas entendemos que este é um
conceito que deve stabalhado em um curso de eletrodinamica.

Enfim, os dados obtidos
neste instrumento de colesamos- e
traram muito relevantes e esclarec
dores e, acima de tuddemarcaram 13.3% 13.3%

0 caminho a ser seguido na elaboi m .“

céo das atividades que foram pr

RECEBE ENERGIA  TERMOS EM BRANCO.

postas em nosso curso de eletrodii ~ /F-ETRICIDADE. - DIVERSOS.

mica em busca da aprendizaysig- Figura 32 - Conceitos subsuncores relacionados ¢
. receptor elétrico
nificativa
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6.4 QUESTIONARIO SOBRE A ACEITACAO DAS ATIV IDADES DESEN-
VOLVIDAS (QUESTIONARIO 4)

Este questionariomf aplicado no quarto e ultimo bimestre (final de novembro) do
ano letivo de 2015. Foi concebido com o propoésito de averiguaraocsitacdo deeti-
vidades desenvolvidas naslas de eletrodinamicpor parte dos alunoSeu formato e
aplicacdo sdo apredados na secédo 4.4.4, agora vamos apresentar os resultados alcanca-
dos com a mesma. Importante lembrar que tivemos todos os alunos presentes, isto €, 33
meninos e meninas que ainda faziam parte da turma envolvida no projeto.

Iniciamos este levantamento indagando se os participantes conseguiram utilizar o
aplicativo em seus celulares e, se ndo conseguiram, por qué. A Figapee8enta 0s
dados obtidos. dlemos observar que a maioria dos participantes, 75,8%, conseguiram
utilizar o aplicativo com sucesso. Os que nao conseguiram, em sua maior parte, 87,5%,
alegaram possuir um aparelho que néo utiliza o sistema operacional androide. Devemos
lembrar que, a ptaforma App Inventor é voltada para o0 mesmo, como ja destacamos
anteriormente. Assim, entendemos que o aplicativo funcionou corretamente, e a plata-
forma utilizada mostroge confiavel para utilizacdo. Os resultados alcancados com estas
guestdes ndo conwtem uma surpresa, pois antes de optarmos por trabalhar com este
sistema operacional, haviamos feito um levantamento informal sobre o tipo dos celulares
disponiveis. Assim, estes dados apenas confirmam o que haviamos percebido anterior-

mente em conversasmas alunos.

CONSEGUIRAM UTILIZAR O APLICA WO. | 75,8%

NAO CONSEGUIRAM UTILIZAR O APLICA 24,2%

CELULAR NAO UTILIZA SISTEMA ANDROID. | 87,5%

CELULAR APRESENTANDO DEF@ 12,5%

Figura 33- Sobre a utilizacdo do celular durante as aulas de eletrodin.

Para os alunos que afirmaram nao conseguir baixar o aplicativo em seus smar-
tphones, formulamos duas questdes. Estas indagam se eles tentaram acessar os contelidos
em suas residéncias através de seus Gmails e, em sala de aula, se acompsuwbharam o
teudos com seus colegas quesaguiram obter o aplicativo. A Figurd Bustra as res-

postas que surgiram para essas guestdes. Para a primeira questao, observamos que a maior
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parte dasrespostas, 62,5%, indica

que os envolvidos as vezes tentar:
SEMPRE 62,5%

visualizar os contelidos em suas re

A 25,0%
A . AS VEZES z
déncia, e apenas 25% tentaram se

. 0,
pre. Para o acompanhamento em s COM MUITA FREQUENC|A-~— 1p.5%
de aula, temos um aproveitamen
melhor, sendo que entre os que ai

mam sempre ter acompanhado

SEMPRE:I 25.0%

AS VEZE{ | 62,5%

conteudos com 0s colegas e 0s ¢

dizem télo feito com muita frequén-

cia, temos 75% das respast Se RARAMENTHERR 12 504

considerarmos os que afirmaram t
Visualizou os contetidos com colegas.

acompanhado as vezes, 25%, te — .
@ Visualizou os contelidos em casa.

mMOoS uma participacdo significativ-. A
P pag 9 Figura 34 - Sobre 0 acesso nas residéncias e acc

dos alunos, isto é, 100% dos envinhamento em sala de aula dos conteudos pelos

) ~ .. que nao conseguiram fazer download do aplicati
vidos, mesmo nao tendo o aplicati\
instalado em seus smartphones. N&o podemos deixar de frisar que, ndo eoosidara
tisfatério o desempenho dos alunos quando nos referimos ao acesso em suas casas, basta
notar que 12,5% das respostas indicam que raramente tentaram o acesso. Se levarmos em
conta os que afirmam apenas as vezes tentar a visualizacéo, temos 75%dimmdue
ndo acessaram sempre os conteudos trabalhados em sala de aula por ndo possuirem o
aplicativo em seus celulares.

Ficamos muito satisfeitos quando analisamos os dados referentes ao funciona-
mento do aplicativo e a forma de apresentacdo dos costeddmesmo. Os resultados
apresentados na Figur velam uma boa aceitacdo por parte dos alunos.

Em ambos os casos obtivemos 97% de repostas positivas, distribuidas entre ex-
tremamente satisfeito, um pouco satisfeito e satisfeito. O fato dos envodrelosicado
satisfeitos com o funcionamento do aplicativo, vem corroborar a afirmacao que fizemos
acima sobre a plataforma App Inventor ser bastante confiavel quanto ao seu desempenho.

Ja a boa aceitacdo da forma de apresentacdo dos contetdos é coqfisnadda

voltamos nossa atencao para os resultados sobre a facilidade de manuseio do aplicativo.
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54,5%
48,5% Ak

39,4%

27,3%

9,1% |
30% 00% 00% - 3.0% 0,0% 0,0%

FORMA DE APRESENTACAO DOS CONTEUDGS. FUNCIONAMENTO DO APLICATIVO.

N&o responderam. Extremamente insatisfeito. Um pouco insatisfeito.

Satisfeito. m Um pouco satisfeito. Extremamente satisfeito.
Figura 36 - Funcionamento do aplicativo e apresentacao dos contelidos no n

Os resultados também sao gratificantes, como mostra a FiguPard 54,6% dos res-
pondentes a manipulacao é considerada extremamente facil e 36,4% a consideram facil,
totalizando, com 08% que a consideram um pouco facil, 94% de aprovacéo. Apenas 3%
das respostas apontaram como de dificil utilizacdo. Entendemos que, os resultados apre-
sentados acima vém enaltecer nosso trabalho, tendo em vista que a forma de apresentacao

dos conteudos falaborada por nos.

NAO RESPONDE 3,0%
EXTREMAMENTE DIFIQIE} 3,0%
FACIL.{f ] 36,4%
um Pouco FACIHE3,0%
EXTREMAMENTE FAQIL. _154,6%

Figura 357 Manuseio do aplicativ
Quando inquerimos os participantes se a utiliza¢do do aplicativo torna os conteu-
dos mais atrativos, e se eles gostariam que este tipoudsadosse incorporado a outras
disciplinas e conteudos, deparamos

. 0,
com novos resultados muito favori il
veis. As Figuras Be 3 trazem 0s
24,2% 27,3%
resultados referentes a estas qu e
tbes. Na primeira, tivemos apen:
3% de respostas em branco, os out _—

97% das mesmasstao distribuidas . . .
Extremamente atrativos Muito atrativos.

entre extremamente atrativo: Razoavelmente atrativom N&o respondeul.
0 i i 0 R , . .
24,2%, muito atrativos, 45,5%, e ra Figura 37 - Conteudos mais atrativos com

zoavelmente atrativos, 27,3%. utilizagéo do aplicativo
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Para a segunda Figura, novamesgparamos com 3% de respostas em branco.
Apenas 6,1% dos entrevistados afirmam que ndo gostariam que o aplicativo fosse utili-
zado em outras disciplinas e conteudos, o que consideramos uma taxa de rejeicao baixa,
tendo em vista que, desde o inicio destgeprcsabiamos que ndo agradariamos a todos.

Os 91% restantes afirmam desejar que tal recurso fosse utilizado em outras situagoes,
sendo que, 36,4%, afirmam que adorariam, 27,3%, gostariam muito e outros 27,3%, gos-
tariam.

36,4%

27,3 27,3
6,1
h 3,0
ADORARIA. GOSTARIA GOSTARIA. NAO NAO
MUITO. GOSTARIA. RESPONDEU.

Figura 38 - Sobre a utilizag&do do aplicativo em outras disciplinas e conte

Aqui, podemos retoar o que foi db noitem 2 deste trabalho, isto é, quando
discorremos sobre as pesquisas sobre o tema. Naquela oportunidade citamos varios auto-
res favoraveis a utilizacdo das TDICs como ferramenta pedagdgica. Os resultados expos-
tos até aqui, referentes a este instrumeetcoletareforcamtal postura e mitigam nossas
expectativas por nos oferecer grande seguranca em relacéo a escolha do smartphone como
alvo principal de nossa atencéo.

Outro resultado importante faz referéncia a melhoria na compreenséo dos conte-
udos. Quando indagados sobre isso, 45,5% dos participantes afirmaram contribuir muito,
18,2% disseram contribuir um paue 33,3% responderam que contribui, como exposto
na Figura39. Portanto, temos 97%
das respostas afirmando que a ut
zacao do aplicativo contribuiu para

entendimento do conteldo de ¢

guma forma. Obtivemos, entédo, me 3,0%
. o N
um resultado que enaltece a impc
. Contribuiu muito. Contribuiu um pouco.
tancia das TDICs como ferramen
Contribuiu. m N&o respondeu.

didatica no ambiente de sala de au....
Figura 39- Contribuicdo do aplicativo para
compreensédo do conteudo
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A préxima questo est relacionada com as atividades desenvolvidas durante o
curso de eletrodindmic&la versa sobra opinidao dos alunosm relacdo as atividades
desenvolvidas.Nossointuito com esta quest&) em primeira instancia, descobrir se as
acOes propostas por nés na sequéncia didatica estiveram a contento para 0s meninos e
meninas participantes do projeto.

A Figura4o0 retraa os dados referentes a essa qiestiela podemos observar
que 57,6% dos envolvidos afirmaram estar satisfeitos com as atividades do curso. Outros
15,2% dizem estar extremamenagisfeitos e outros 15,2% um pouco satisfeitos. Totali-
zamos, entao, 88% de aprovacdo em relacdo as atividades desenvolvidas. Apenas 3% dos
entrevistados afirmaram estar um pouco insatisfeitos e 9% nao responderam. Com isso,
entendemos que o conjunto dasex;desenvolvidas junto ao corpo discente durante o

curso de eletrodindmica proposto neste projetndiu as expectativas do grupo

9,1%
15,2% 15,2% 3,0%
[ 15.2% | S0
Extremamente Um pouco Satisfeito. Um pouco Nao
satisfeito. satisfeito. insatisfeito. responderam.

Figura 40 - Aceitacaodos participantes em relacdo as atividades desenvo

Nossa ultima pergunta, referente as questéemplementares, tem seus resultados
expostos na FiguraldChegamos, entdo, em um momento delicado desta pesquisa, pois
os dados coletados neste instrumento ndo condizem com os dados registrados nas plani-
lhas do Google Drive relacionadas com as questdmplementares em pauta. Aqui,

9,1% dos respondentes, o0 que equivale a aproximadamente 3 alunos, afirmam terem aces-

sado sempre e respondido todas as questbes. Outros 18,2%, ou seja aproximadamente 6

ACESSEI SEMPRE E RESPONDI

ACESSEI SEMPRE E RESPONDI AL

ACESSEI AS VEZES E RESPONDI ALGUMAS:. | 33,3%

ACESSEI RARAMENTE E RESPONDI AL . 12,1%
ACESSEI RARAMENTE E NAO RESPONDI NE
NUNCA ACESSHH 0,0%

NAO RESPONDERA 9,1%

Figura 41 - Acessos as questfes complement:
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alunos, dizem ter acessado sempre e respondido algumgeesdSes propostas. Para
opcao, acessei as vezes e respondi algumas, temos o equivalente a, aproximadamente, 11
individuos, isto é, 33,3% dos participantes. Na sequéncia, temos 12,1% de respostas para
opcéao, acessei raramente e respondi algumas, o qgespmrde, aproximadamente, a 4
alunos. Para opgéao, acessei raramente e ndo respondi nenhuma, temos 18,2% das repos-
tas.

Ao criarmos os formularios do Googl Questao 03

Para uma corrente elétrica de intensidade constante e rel

Ondeinserimos as questo’es Complementar o valor mais proximo do modulo da velocidade média dos

movel, em um condutor metalico?
vinculamos a eleama planilha, também dc¢ - 300.000 km/s
340 m/s
lm/s

postas dos mesmos. Para tanto, ao final = 1cm/s

Google que nos permitiu monitorar as re
cada questionario, os alunos dispunham = ™™
um bot«o de comand(ﬁ iar o,
como desteado pela seta em vermelho na frigura 42 - Botéo do formulario do Googl
gura 2. para envio de respostas

Apos tabular os dados apresentados acima, busquei confirmacédo dos mesmos nas
planilhas j& mencionadas. Encontrei apenas uma resposta registrada, destacada com a seta
vermelha, com@ode ser constatado na Figufa Esta planilha esta vinculada ao pri-
meirobloco de atividades propostas em nossa sequéncia didatica. Surgiu, entdo, a duvida:
ou os alunos apenas visualizaram as questdes e as resolveram em seus cadernos, sem se

preocupar em enviar as respostas, ou ndo acessaram e nao responderam as mesmas.

ﬂi Outlook.com - ulisses-rarn X | & Meu Drive - Google Drive X f'- Propriedades elétricas do X .“,

« = ' https://docs.google.com/spreadsheets/d/1b3St4sIYKTPU_RYJTsGMGinykr3F

Propriedades elétricas do materiais 5]

Arquivo Editar Visualizar Inserir Formatar Dados Feramentas Formuldric  Complemen

= e PR % 0 .00, 123~ Arial - 10 - B F %iv .-
Vi3
A B c D
1 |Indicagtio de data e hora | Questéio 01 | Questéio 02 | Questdo 03

mdelp  23/11/2015 00:28:58 metalica e condutividade. as propriedades de um s¢ 1 cm/s

4

Figura 43 - Planilha do Google vinculada as questfes complement

Importante mencionar que, existe certa concordancia entre os dados apresentados

nas Figuras e 34, quando esta ultima se refere a visualiza¢cdo dos contetudos nas resi-
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déncias. Chamou nossa atencéo a semelhanca entre os resultados, principalmente se com-
pararmos® 25% dos respondentes que afirmaram t ¢
em suas residéncias, com os 27,3%, obtidos a partir da soma dos dados das duas primeiras
colunas, onde os alunos afirmam ter fiacessa
Figura42. Esta constatacao, reforcou nossas davidas.

Infelizmente n&o temos como solucionar este impasse, pois 0 mesmo nao foi pre-
visto por nos durante a elaboracéo das atividades. Cabe ressaltar que, os participantes ndo
tinham conhecimento que as respostagjdastdes complementares podiam ser monito-
radas. Optamos por omitir esta informacao para ndo corrermos o risco de influenciarmos
os héabitos de estudos domiciliares dos participantes.

Concluimos que, apesar do impasse relacionado as questdes complenesteares,
instrumento de coleta mostrge eficiente e nos forneceu informacdes de suma impor-

tancia para avaliacao das ac¢des desenvolvidas, bem como para concluséo desta pesquisa.

6.5 AVALIACAO

Esta atividade foi desenvolvida no altimo bimestre do ano leti2® & (segunda
quinzena de novembro) e constituiu nosso ultimo instrumento de levantamento de dados.

Estruturamos a avaliacdo buscando verificar a aprendizagem de conteudos con-
ceituais, atitudinaig procedimentaiPara tanto, aplicamos para os alunos proga e
uma enquete.

A prove?® consistiu deb questdes, sendo que cinco delas eram objetivas e relaci-
onadas a contetdos conceituais. A Ultima questdo, destinada aos contetdos atitudinais,
foi subjetiva. Na enquet® voltamos nossa atencéo para os contetidos procedimentais e
atitudinais. Importante realtar que, nossa enquete nao teve influéncia sobre as notas,

Nnosso objetivo com eldoi apenas a

sondagem da aprendizagem dos cor QUESTAO 1 ) 26,5%
Gdos citados. QUESTAO 3 85,3%
Nossa amostra envolveu 34 all QUESTAOS 85,3%
. UESTAO 4 41,2%
nos. A Figura 4 apresenta os percentt b | ’
. QUESTAO § 70,6%
ais de respostas corretas nas quest

Figura 44 - Acertos nas questdes conceitu

25 Apéndice 9.
26 Apendice 10.
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corceituais. As questdes 1 e 4 mostraram 0os menores indices de acertos, apenas 26,5% e
41,2%, respectivamente. A primeira versava sobre propriedades elétricas dos materiais,
mais especificamente sobre tipos de portadores de cargas elétricas, e a quaga sobre
primeira Lei de Ohm.

As questdes 2 e 3 mostraram bons resultados, 85,3% de acertos, os assuntos rela-
cionados a elas s@corrente elétrica e efeito Joule, respectivamente. A questédo 5 abor-
dava consumo de energia elétrica. Esta também mostrou um bom indice de acertos,
70,6%. Assim, a média aritmética de acertos nessas questdes ficou em, aproximadamente,
61,8%. Resultado quensideramos satisfatério, tendo em vista que em nossa enquete,
guando questionamos 0s alunos sobre o recurso mais utilizado durante a preparagéo para
prova, 8,8% dos respondentes (aproximadamente 3 alunos), afirmaram néo ter se prepa-
rado para avaliacdo. Rigura 4 apresenta os resultados referentes a nossa enquete. Na
primeira questdo de nossa enquéteal recurso vocé mais recorreu durante seus es-
tudos para esta avaliagadp2inhamos como objetivo principal averiguacao de contetdos
procedimentais, mapercebemos que a mesma nos permitia uma boa avalicdo da atitude

dos alunos em relacéo aos estudos.

LIVRO DIDATIC )._ 0,0%

NAO ME PREPAREI PARA PROE. 8,8%
ESTUDO EM GRUPO COM 0S AMIGOSTI5,9%

ANOTACOES NO CADERNO: | 20,6%
INTERNETEE | 23,5%
APLICATIVO ELETRODINAM|GA: 58,8%

Figura 45- Recurso mais utilizado paragparacao para prov

Avaliacao procedimental/atitudinal

Na segunda questao da enqu&ad] sequéncia vocé adotaria para estudar um
dos conteudos abordados nas aulas de eletrodindmica utilizando o apli}afivarmos
satisfeitos com os resultados elencados, estes podem ser apreciados em sua integra na
Figura 4.

Entendemos que, pedagogicamente, as sequéncias mais vAEsistEi@ oS Vi-
deos, estudaria os conteudos, faria os exercieigstudaria os contetudpassistiria 0s
videos, faria os exercicipssdo as mais adequadas, pois, acreditamos que, para resolver
exercicios, antes os alunos devem estudar os conteudos envolvidos. Assim, obtivemos

76,5% dos resultados dentro do esperado.
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FARIA OS EXERCICIOS, ESTUDARIA O CONTEUDO, ASSISTIRIA
0S VIDEOS. 0,0%
ESTUDARIA O CONTEUDO, FARIA OS EXERCICIOS, A TIRIA
0S VIDEOS. 2,9%
FARIA OS EXERCICIOS, ASSISTIRIA OS VIDEOS, ES r@ 8 8%
CONTEUDO. 1070
ASSISTIRIA OS VIDEOS, FARIA OS EXERCICIOS, ES] T‘ 11.8%
CONTEUDO. '
ASSISTIRIA OS VIDEOS, ESTUDARIA O CONTEUDO, ITARIA (O)S] | 35 3%
EXERCICIOS. j
ESTUDARIA O CONTEUDO, ASSISTIRIA OS VIDEOS, |FARIA | 41.2%
EXERCICIOS. y

Figura 46 - Sequéncia de estudb#\valiacdo procedimenta

Quanto a questédo aberta da prdyadcreva, sucintamente, o que uma pessoa deve
fazer para diminuir o consumo de energia elétrica em sua resigénoitada aos con-

tetdos atitudinaisybtivemos, aproximadamente, 97% de respostas positivas. O que nos

dei xXxou muito satisfeitos. Muitas se mant

V €

padas Qque est«o acesas desnecessariamenteo,

veiroedoferrodpassar roupas?o, Afin«o deixar a gel ad

respostas chamaram nossa atencao.

No quadro 1, apresentamos, resumidamente, trechos de respostas que julgamos

importantes, pois, as mesmas estiveram presentenossas aulas e foram abordadas por

nés, devido aos levantamentos de subsuncores gerais e especificos.

Quadro 1 - CitacBes de respostas fornecidas pelos alunos quanto as &
necessarias para diminuir o consumo de energia em residé

Aluno 1 f...] restringir a0 Mximo 0 uso deequipamentogjue
consomem energiariando horarios de uscem case.

Aluno 2 f[...] ao comprar um aparelho deve olhar a tabela
consumo de energigpois mesmo o aparelho sendo
pouco mais carg)ao consumé tanta energa

Aluno 3 f...] ndo deixar @rios aparelhos ligados, principalmel
quando Ao se est usando, evitar os Standyo.

Aluno 4 f...] usar o ferro de passar roupasninimo de vezes
possvel, trocar as Bmpadas amarelas pel:

fluorescente®

Observacéo:Nas citacfes dos alunos, nao corrigimos o portugués, transcrev
na integra as palavras dos mesmos.
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As falas dos alunos, estiveram presentes em nossas discussdes em sala de aula e
em nosso aplicativo movel de Eletrodindmica, como destaca a FiQUfatd evidencia
uma conta de energia elétrica e a tabela de consumo, obrigatéria nos eletrodomésticos.
As palavras mencionadas pelo aluno 2, sdo uma mencéao direta a tabela de consumo. Os
conceitos mencionados pelos alunos 1, 3 e 4, estiveram presengatmagas discussoes
que envolveram a conta mensal de energia elétrica.

Os resultados apresentados aqui, nos levam a acreditar que, poeleaioan-

cado nosso objetivo em relacdo a aprendizagem significativa dos contetdos abordados.

p——_—— > Sry aurmcemacce = TIPO de equipamento
Conta de Energia Elétrica Et:?rgia (Elerica) BRI
Gecast - Procenio AL ONDATIALEN - e mases % Marca ou Logoemarca

trerga Eléwica - Sere B2 000701 515 FAT 0820122610787 143 foosromm .
- Wodels erada V)

oAz " Modelo/Tensio
[Consumo " Valor até 0 vencimentoli T

—w a - Eficitncia enaritica
749 kWh RS 505,1 —b__ﬂto s
12/2012 25/01/207 m—
| ==} 4
Neros ¢fiamy

Figura 47 - Conta de energia elétrica e Tabela de consumo presente em eletrodor
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Iniciaremos nossas consideracdes finais recordando o ponto de partida desta pes-
quisa, que foi nosso descontentamenta&acao aos problemas gerados pela presenca
e ma utilizacdo dos smartphones, por parte dos alunos, em sala de aula. Frente a este
problema, assumimos a postura de discutirmos a viabilidade, ou nédo, da integracédo do
smartphone as atividades didaticas prtggopara o ambiente de sala de aula. Para tanto,
traziamos o desejo de produzirmos um aplicativo mével voltado para o ensino de Fisica
e utiliz&lo junto aos nossos alunos.

Esbarramos na grande barreira relacionada a programacéo de aplicativos para o
sisteana operacional Android. Chegamoga@gitar alterar nosso produto final, exigido
neste programa de Mestrado Profissional. No entanto, a plataforma App Inventor se mos-
trou como uma luz no fim do tanel e, com sua proposta inovadora, encontramos a solugao
paraeste problema.

Em um primeiro momento, realizamos um levantamento bibliografico sobre a uti-
lizacdo das TDICs em prol da educacéo e procuramos focar nossa atencdo no smartphone.
Percebemos que, muitos autores apontam como necessario o aproveitamestecde tai
nologias a favor do ensino, tendo em vista o potencial pedagégico que elas apresentam.
No entanto, pudemos constatar que, sdo poucos 0s textos que discutem aplicacdes efetivas
destas tecnologias nas escolas. Dai, propormos a questdo fundamenfasipsta:

Como inserir o smartphone nas atividades de sala de aula de forma sistematica e orga-
nizada, de tal forma que estes pudessem motivar nossos alunos e contribuir para apren-
dizagem significativa de conteudos de Fisica?

Importante ressaltar que, desdimicio das nossas atividades de pesquisa ja havi-
amos adotado a teoria da aprendizagem significativa de David. P. Ausubel, como nosso
referencial tedrico. Nela, encontramos elementos aos quais nos identificamos, pois, com
nossa grande experiéncia comeelte de Fisica no Ensino Médio (quase trés décadas),
pudemos formar uma opinido sobre 0s comportamentos e atitudes apresentados por nos-
sos alunos em relacéo a aprendizagem dos conteudos da disciplina por nés ministrada.
Um ponto que sempre chamou nossagdio com relagdo a tais posturas esta relacionado
coma predisposicao para aprendapvos conteudos. No referencial tedrico em pauta, 0
querer aprendeg visto como uma das condi¢cbes necessarias para que a aprendizagem
significativa de novos contetdos pasacontecer. Além disso, Ausubel propde a utiliza-

cao deorganizadores préviosAqui, vislumbramos a oportunidade de recorrermos aos
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celulares como uma ferramenta que nos auxiliasse na exploracido desses materiais. Aos
nossos olhos, Ausubel aborda de formbgetiva o que observamos em nosso dia a dia
junto aos discentes. Dai tomarmos sua teoria como nosso referencial teérico. O fato de
termos perfilhado um referencial te6rico no comec¢o de nossa caminhada foi de grande
relevancia para orientar nossas acOearda todo projeto.

Na busca por uma resposta satisfatoria para a questao por nés proposta, entende-
mos que, precisavamos conhecer os alunos que constituiam nossa amostra além dos limi-
tes impostos pelo ambiente escolar. Recorrermos, entdo, ao Nosso prigtrirento
de coleta de dados, o questionério socioecondémico (Questionario 1). Ele nos permitiu
uma visdo ampla sobre a realidade socioecondmica dos discentes, bem como nos revelou
de que maneira eles se relacionavam com as TDICs para seu lazer e Pstiadoessa
satisfacdo, os resultados por nés elencados séo corroborados pela pesquisa desenvolvida
pelo Comité Gestor da Internet no Brasil, no ano de 2013. Outro resultado de suma im-
portancia revelado por este instrumento, foi o fato que, todos osauamolvidos na
amostra, com maior ou menor frequéncia, utilizavam a internet para atividades relaciona-
das aos seus estudos, sendo que, para dagasinensa maioria dos discentes utilizavam
seus smartphones. Esta informagéo reforcou nossa convicg@oasfurte relacdo que
nossos alunos mantinham com seus celulares e a importancia de envolvermos 0s mesmos
nas atividades didaticas das aulas de Fisica, tendo em vista que, 0s alunos ja estavam
explorando o potencial pedagogico de seus dispositivos moveis.

Para nds, este ultimo resultado exemplifica como a escola brasileira, representada
aqui por governo, diretores de escolas, coordenadores e professores, aceita passivamente
a estagnacao pedagogica, para ndo dizer que a busca. Enquanto nossa comunidade dis-
cente recorre aos smartphones para auxiliar em suas atividades escolares, no estado de
Séo Paulpo governo sanciona lei que proibe sua utilizacdo em ambiente escolar e esta é
aceita, até mesmo comemorada, por muitos diretores, coordenadores e profdssores,
ment os satisfeit cyspergim apdiexneodtom, apdov dv el
paridade com sua competéncia e conhecimento.

Tendo em vista nosso referencial teGriplicamos os questionarios para levan-
tamento de subsuncores, tanto gerais fguespecificos, questionarios 2 e 3, respectiva-
mente. Ambos se mostraram relevantes, pois os dados coletados neles nos permitiram
vislumbrar a presenca dos conhecimentos prévios necessarios para subsumir novos con-

teudos que viemos a abordar no curso deoglmamica, ou nos indicaram a necessidade
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de introduzirmos possiveis subsuncgores para tais conteudos. Tais instrumentos foram de-
terminantes na selegdo das variadas atividades realizadas durante as aulas. Videos, expe-
rimentos empiricos, figuras, exercigjcetc. Direcionaram, em varios momentos, até
mesmo as palavras ou expressdes as quais recorremos em nossas falas para apresentar
alguns topicos do curso em pauta. Portanto, podemos afirmar que, tendo constatado os
conhecimentos prévios e possiveis substes;disponiveis em nossos alunos, pudemos
transitar com maior seguranca pelos passos que propusemos em cada uma das aulas des-
tinadas aos conteudos da eletrodinamica.

Tendo constatado os conhecimentos prévios e possiveis subsuncgores, passamos a
pensar com@oderiamos organizar as diversas atividades que desejdvamos realizar no
curso de eletrodinamica, de tal forma que pudéssemos inserir o smartphone nas mesmas.
Em nossa busca, acabamos por encontrar o trabalho de Antoni Zabala Vidiella, que apre-
senta asinidades didaticas, ou sequéncias didaticas como uma forma de organizar a pra-
tica docente. Acabamos por tomar esta proposta como nosso referencial metodolégico e,
orientados por ele, estruturamos nossa sequéncia didatica simultaneamente com o aplica-
tivo mdvel buscando, sempre que possivel, inserirmos 0 mesmo nas atividades didaticas
a serem desenvolvidas.

Importante frisar que, o fato de termos estabelecido nossos referenciais tedérico e
metodoldgico na fase inicial de nossas atividades, nos permitiu desanmvwadgo traba-

Iho de construcdo do curso de eletrodindamica com bastante desenvoltura, pois, estava
claro para n-s o fAcomo fazero e fipara que
conhecimentos prévios dos alunos, bem como 0s possiveis subsurgmtaesgmos di-

ficuldade em selecionar as atividades que usamos durante as aulas, nem em como orga-
niz&las visando explorar os conhecimentos prévios dos discentes.

Neste ponto, podemos destacar que, o aplicativo por nés elaborado se mostrou
muito eficiente pra explorarmos os organizadores prévios, pois nele, pudemos inserir
figuras, textos e filmes que, organizadamente, fomos apresentando para os alunos durante
o desenrolar do curso. Outro ponto importante que podemos ressaltar € que, enquanto 0s
discentes tavam utilizando os smartphones nas ac¢des propostas para as aulas de Fisica,
eles ndo ficaram alheios as mesmas, absortos em redes sociais, musicas ou outras ativi-
dades que acabam por realizar durante o tempo de aula e que nédo tem relacdo com o
contetdo pposto. Infelizmente ndo dispomos de dados para mensuracdo desta conclu-

sdo. Porém, durante nossas aulas, tivemos o cuidado de observar o comportamento dos
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participantes e isso nos patiu esta alegacdo. Nao somos ingénaimsdizer que obti-
vemos total ategcdo dos nossos alunos, mas podemos declarar nossa imensa satisfagcéo
com o ambiente alcancado em sala de aula devido ao fato de estamos permitindo que o
figrande companheid dos al unos n«o s- participasse d
um dos elementos centrais das mesmas. Os dados elencados em nossa pesquisa corrobo-
ram este ponto de vista. Basta lembrar que, a maioria dos alunos pertencentes a amostra
gostaram da formeomo os conteudos da eletrodinamica foram apresentados no aplica-
tivo. Os dados mostram, também, que, os alunos, em sua maior parte, apreciariam que
outros conteudos da Fisica, bem como de outras disciplinas, utilizassem um método de
apresentacao semelhaatenosso.

Neste momento gostariamossddientar que, para na@ssmartphone, juntamente
com todos o0s recursos t ecnuwnafermmen@s qqee Vvi a
Guando bem utilizada , pode ser de grande val ade para
outros conteudos escolares. Assumimos tal postura, tendo em vista nossos resultados. Es-
tes mostram que, os discentes apreciam a presenca do smartphone e sua integracdo nas
atividades didaticas, mas que, isto por si s6 ndo preenche todas as necessxpees
tativas dos mesmos em relacdo a dindmica de uma aula, nem sobre a aprendizagem dos
contetidos. Assim, entendemos que, 0 bom andamento do curso de eletrodindmica se deu
devido a uma soma de fatores, onde, sem sobra de duvida, um que foi prepopdexante
tal, foi a integracdo do celular as mesmas.

Portanto, nos atrevemos a colocar que, o smartphone deve ser utilizado em ativi-
dades didaticas em ambiente de sala de aula. Mas, como quaisquer outros recursos dida-
ticos aos quais os docentes venham recpar desenvolverem suas aulas, ele ndo deve
ser o unico. Estruturar as aulas em torno de uma unica ferramenta didatica € incorrer em
erro e, impreterivelmente, torhdés mais do mesmdugerimos que, ao prepararem suas
prelecdes, os professores procursampre que possivel, utilizar variados instrumentos
didaticos.

Importante frisar que, ndo pretendemos fazer pouco dos muitos empecilhos que
professores enfrentam, em seu dia a dia nas escolas, para conseguirem trabalhar ativida-
des diferenciadas. No entapnthamamos a atengao para um poo®jglgamos de suma
importancia;realizar tais atividades, muitas vezes, podem ser o ponto de partida para
despequerarapreodg®® em nossos alunos. Entendemos
gue r eprBoas¥indasa des 6di scentes para 0S nNnovos

cOes, dificilmente alcancaremos a aprendizagem significativa dos mesmos.
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Quanto ao despertar o querer aprender, acreditamos que professores podem recor-
rer aos smartphones com certa frequéncia. [génws pela estruturacdo de um aplica-
tivo destinado, especificamente, ao ensino da Eletrodinamica. Entretanto, atividades mais
simples como assistir a um video, ouvir musicas, ou ler noticias relacionadas ao assunto
da aula, podem ser propostas e, comenfias durante nossa sequéncia didatica, serem
utilizadas como organizadores prévios que sirvam de ponto de partida para a nova apren-
dizagem.

Sobre a utilizacdequivocadalo smartphone por parte dos alunos, durante as au-
las de Fisica, ndo seremos irresponsaveis ao ponto de afirmar que, tal pratica foi erradi-
cada das mesmas, durante as atividades propostas no curso de eletrodinamica. No entanto,
percebemos uma grande redugheste tipo de situacdo enquanto os celulares estavam
sendo explorados nas a¢fes propostas em nossa sequéncia didatica. Com isso, ousaremos
afirmar que, a mudanca de postura docente, em relacdo a presenca dos celulares nas salas
de aula, pode contribuirurto para minimizar os embates entre professores e alunos, re-
lacionados ao emprego incorreto dos mesmos. Portanto, ndo devemos rechacar os smar-
tphones do ambiente escolar, pelo contrario, devemos dooh&empre que possivel,
torn&lo nosso fiel escud®, fazendo uso dele como uma ferramenta que nos apoia na
caminhadaumo a uma escola mais moderna. No entaritopéssivel discutirmos qual-
guer avanco rumo a modernizagcado de nossas escolas, bem como da educacéo brasileira,
sem antes rompermos com a ai@rdocente. NOs, professores, constituimos a linha de
frente na batalha diaria do ensino formal. Estamos entrincheirados, vivenciando as afli-
cOes e infortinios do ambiente hostil imposto a nés pelo descaso do poder publico. Porém,
o comodismo € nosso maimimigo. Quanto mais acreditamos, ou aceitamos, que a do-
céncia é uma profissdo desmerecida, mais batalhas estamos perdendo para n6s mesmos e
nos entregando a uma pratica docente desprovida de rumo ou objetivo. Estamos, entéo,
perpetuando status quovigente.

Esta pesquisa reforgcou nossa convicgcdo em relacdo a necessidade da integracao
dos celulares em atividades em sala de aula voltadas ao ensino de Fisica. Mas, este ndo
foi seu Unico mérito. Ela nos levouever nossa pratica educativa. Nos conduzima
analise dos nossos habitos pedagogicos, bem como das metodologias por nés emprega-
das. Tal reflexdo nos conduziu a busca por uma pratica educativa consciente, organizada

e critica.
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Do exposto, nos atrevemosuaerir que nos, professores do ensino métboe-
mMOS romper com a procrastinacao intrinseckevemos assumir nosso papel cado-
cadores criticos e atualizados, pois, s assim conquistaremos o respeito de nossos discen-
tes, da sociedade e, principalmente, o respeito proprio que, muitas vezesdtanpsrf
sentirmos desvalorizados por ndao alcangcarmos éxito naquilo para o qual nos propomos,

preparar nossos alunos para galgarem um futuro melhor em suas vidas.
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9 APENDICE 11 DESENVOLVIMENTO DO A PLICATIVO ELE-
TRODINAMICA.

9.1 COMO ACESSAR A PLATAFORMA APP INVEN TOR

Descreveremos como foi desenvolvido o aplicativo utilizado por nés no curso de
eletrodinamica utilizando o software App Inventor. Pretendemos que, ao final deste tuto-
rial o leitor possa desenvolver um aplicativo equivalente adegsrevemos aqui ou que,
pelo menos, este possa ser o ponto de partida para estudimsem vista a elaboracao
de seus proprios aplicativos.

Em Primeiro lugar, vocé deve dispor de uma conta do Gmail para cadastrar junto
ao MIT. A seguir vamos mostrar codetalhes a tela onde vocé devera cadastrar seu
Gmail. Sempre que um usuario acessa pela primeira vez a plataforma é solicitado o ca-
dastro. N&o se esqueca, para ter aceéaovend onde se encontra o espacgo de progra-
macado dos seus aplicativos, vocé sendere estar logado nesta conta.

Outro ponto importante a ser lembrado € sobre o navegador de internet que deve
ser utilizado. Atualmente, apenas trés navegadores oferecem suporte para a plataforma
em questédo, o @gle Crome, o Mozilla Firefox e o Safari. Os dois primeiros sdo bastante
comuns entre os usuarios de internet. Caso sua maquina nao tenha um dos dois disponi-
veis, recomendamos que instale um de sua preferéncia. Ambos estéo disponiveis gratui-
tamente na imtrnet. Vocé pode encomntlds para download em sites confiaveis como o
Superdownloadd ou o Baixaki®. Em nosso caso, optamos pelo Google Chrome. Infe-
lizmente, por enquanto, os navegadores Internet Explorer e Linux ndo ofetgueie s
para o App InventoriPortanto, confira se vocé possui um dos trés navegadores mencio-
nados antes de iniciar seus trabalhos.

-
Para iniciarmos a criacdo dc E— 01| =

aplicativos, devemos acessar o endert Dessjatradicicestapignal  Opcles

eletrénico onde se encontra a platafort M- acicie | || Nio) ||

MIT App Inventor®. O site apresents

sua pama inicial em inglés, mas para

Figura 11 Traducdo automética do Google

27 http://lwww.superdownloads.com.br
28 http://www.baxaki.com.br
29 http://appinventor.mit.edu
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leitores que optam pelo navegador Google Chrome, contam com a possibilidade da tra-
ducéo instantdaneaonforme indica a Figura 1.

A Figura 2 mostra a péagina inicial do App InvedtoNela as informacées s&o
constantemente atualizadas, portanto, se acessarmos a mesma em épocas diferentes, va-
mMos encontrar noticias diferentes. Porém, algumas coisas ndo mudam. Note que, no canto
superior direito, destacamos com uma seta vermelha (usasatas e marcadores sem-
pre que necessitarmos destacar ou apontar informacées e comandos) um botéo laranja
onde Cdarapd ¢i. Clique com o bot«o esquerdo do

a interface de programacéao.

: Sobre ~ Noticias & Histérias ~
w MIT App Inventor
recursos -
£ J 3 Il s =] L,:_Jn App Inventor esta agora no Portugués! Google™ Custom Sear “

Florida Oriente Schoolers Criar App de Combate a Concussions Envolva-se com o MIT App Inventor

U

Tweets por @MITApplinventor

& MIT App Inventor Retweeted

’ Fernando Mejia
@feranto

- & | i =" Usaremos @ MITAppinventor, @ Balsamiq ,
3 | @ Azure para criar um aplicativo de
> geografia com 0s alunos do Colegio Sol de
'_>_ ‘ Chile. Vamos ver o que vem acimal
Figura 21 P&gina inicial do site
A Figura 3 mostra a tela que surgird, caso vocé esteja utilizando a plataforma pela
primeira vez. Originalmente o conteddo esta em inglés, mas o préprio Google permite a
traducdo automatica, pela qual optamsla é solicitada a vocé, usuario, permissao para
acessar sua conta de Gmail. Seu acesso a plataforma ficara vinculado a essa conta. Como
j 8 citamos aci ma, logam@°® nese@mae | deaweasstradoif |

a seus projetos. Vocé pode cstiiar mais de uma conta, se assim desejar.

Google Accounts
O pedido esta solicitando permisséo para acessar sua Conta do Google.
Por favor, selecione uma conta que vocé gostaria de usar.

® raminellicarla@gmail.com

Google néo ¢ afiliado com o contetdo do aplicativo ou de seus proprietéarios. Se vocé fizer login, o Google ira partilhar o seu endereco de e-mail com o pedido, mas néo sua senha ou
qualguer outra informag&o pessoal.

Permitir ‘ | Nao, obrigado Faca login em outra conta

I Lembrar esta aprovacio para os proximos 30 dias

© 2016 Google - Pagina inicial do Google - Termos de Servico - Politica de Privacidade - Ajuda

Figura 317 Permisséo para aces sua conta do Gmail

30 Acessada no dia 27/08/2016
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Na Figura 4, mostramos os detalhes importantes desta tela. A seta em vermelho
mostra a conta do Gmaihdastrada por noelacionada com este tutorial e aplicativo. A

Google Accounts
O pedido esta solicitando permisséo para acessar sua Conta do Google.
Por favor, selecione uma conta que vocé gostaria de usar.

- = raminellicarla@gmail.com

Google néo é aflliado com o conteido do aplicativo ou de seus proprietarios. £
qualguer outra informacéo pessoal.

=> ‘ Permitir ‘ ‘ Néo, obrigado Faca login em outra conta

¥ Lembrar esta aprovac&o para os proximos 30 dias

© 2016 Google - Pagina inicial di

Figura 41 Detalhes da permissao para acessar sua conta do (
seta em azul Pemitgd.r aAnmot ebsotdeo :cIfii car com o bo
ele e continuar avangando em nossas atividades, chamamos a atengao para o detalhe in-
dicado pelasetama r el a. Al i Lemsbtagesta aprdviagi@nosdpodximos 30
das. Sugeri mos que desmarque esse campo, ca
nova permissao para que vocé continue utilizando a plataforma. Feito isto, clique no botéo
indicadop e | a s ePermitir@,z ué : aviance rumo ~ p8gina ref
da plataforma, mostrada na Figura 5, a seguir. Novamente utilizamos o recurso de tradu-

cdo automatica para facilitar o entendimento do conteddo exibido nas telas. O titulo do

Figura 517 Termos de uso do App Inventor
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