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RESUMO

No Brasil intensificam-se os estudos visando o aproveitamento dos subprodutos industriais com
a justificativa de que propiciardo protecdo ao meio ambiente, pois seu aproveitamento podera
agregar valor a novos produtos com interesse comercial e poderdo minimizar a exploragdo e o
uso de recursos naturais. Neste trabalho se propde avaliar a influéncia da composicao
granulométrica no desempenho de painéis de particulas de madeira de média densidade de
acordo com a ABNT NBR14810 - 1 e 2:2013, pois, em estudos realizados para producéo e
avaliacdo de painéis de particulas de madeira de marcenarias industriais e de industrias
moveleiras com emprego de adesivo poliuretano derivado de 6leo de mamona (PU-Mamona)
foi identificado que, para melhorar as propriedades dos painéis, seria necessario melhorar a
composicdo granulométrica do residuo utilizado. Neste sentido, este trabalho, propds cinco
tratamentos com misturas diferentes de particulas de madeira e adi¢éo de particulas de bagaco
de cana-de-acUcar. Em seguida foram confeccionados painéis de particulas com as misturas
propostas nos tratamentos e realizadas avaliacdes para a verificacdo das propriedades fisicas e
mecanicas dos painéis. Os resultados obtidos evidenciaram significativa melhoria nas
propriedades fisicas e mecéanicas dos painéis, sendo possivel indicar o aproveitamento dos
residuos estudados para a producdo de painéis de madeira de média densidade do tipo P2
segundo a NBR 14810 - 1 e 2:2013.

Palavras-chave: Painéis de particulas de madeira de média densidade. Residuos de marcenaria

industrial. Particulas de bagaco de cana-de-acgUcar.



ABSTRACT

In Brazil, the studies targeting the utilization of industrial by-products are intensified, with the
justification that will provide environmental protection, therefore its use can add value to new
products with commercial interest and may minimize the exploitation and use of natural
resources. This study aims to evaluate the influence of granulometric composition in the
performance of panels of medium density wood particles according to ABNT NBR14810 - 1
and 2: 2013, since in studies for production and evaluation of panels of wood particles of
industrial joinery and furniture industries with employment polyurethane adhesive derived from
castor oil (PU-Castor QOil) was identified that, to improve the properties of the panels, it is
necessary improve granulometric composition of the residue utilized, in this sense, this paper
proposed five treatments with different mixtures of particles of wood and sugarcane bagasse.
Then were prepared particle boards with the mixtures proposed and evaluations carried out to
verify the physical and mechanical properties of the panels. The results showed significant
improvement in physical and mechanical properties of the panels, which can indicate the use
of residues studied for the production of medium density wood panels of P2 type according to
NBR 14810-1 and 2: 2013.

Keywords: Medium density wood particles panels. Industrial joinery residues. Sugarcane

bagasse particles.
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1 INTODUCAO

1.1  Considerac0es iniciais

O desmatamento no mundo continua sendo uma das principais preocupacgdes de nossa
época (SBS, 2009). Por outro lado, o aumento constatado das &reas de florestas plantadas
sinaliza para 0 reconhecimento de sua capacidade de proporcionar beneficios sociais e
ambientais. Ainda de acordo com a Associacdo, no Brasil, verifica-se que esta é uma
tendéncia para aumentar a demanda que propicia a oportunidade de ampliar o manejo
florestal e a quantidade de florestas plantadas no pais para producdo de bens e servicos.

De acordo com Visnardi (2010) os problemas com a escassez de madeira no Brasil,
devido ao desmatamento das florestas, fazem com que haja uma busca por solucgdes e
propostas, que a nivel ambiental e sustentavel, promovam programas e metas para a devida
utilizacdo dos residuos industriais e agrarios.

No campo agroindustrial ha uma dependéncia direta ou indiretamente do ambiente
como fonte de matérias-primas para o seu desenvolvimento, bem como da utilizacdo de
algumas areas para o descarte de seus subprodutos e residuos gerados durante 0s processos
produtivos.

A eliminacdo de residuos, uma vez quantificados, controlados e tratados, torna-se
facilmente passivel de depuracdo pelo ambiente em um certo tempo, caso isso ndo ocorra,
esse processo pode levar milhares de anos ou, deixar de acontecer, pela falta de mecanismos
especificos na natureza (FIORELLI et al., 2011).

1.2  Importancia do tema

A utilizacdo de residuos objetivando agregar valor ao produto € uma solucéo viavel
para a fabricacdo de derivados de madeira, que gradativamente vem substituindo a madeira
maciga, como é o caso dos painéis de madeira aglomerada, pois, dentre suas qualidades,
possui maior estabilidade dimensional, menor peso e menor custo.

No processo de fabricacao dos painéis de madeira aglomerada observa-se menor gasto
de energia com menor tempo de producdo e menos esforgos, sendo possivel incrementar

propriedades especiais como térmicas e acusticas.



Capitulo I — Introducéo

Os residuos de madeira, em todas as fases do processo produtivo, sdo considerados
subprodutos sendo descartados e depositados a céu aberto, entretanto, quando possivel, sdo
reintegrados ao processo produtivo. Por outro lado, varias pesquisas sao desenvolvidas para
0 aproveitamento desses subprodutos objetivando reduzir os impactos ambientais.

De acordo com Caraschi et. al (2009) a producdo de painéis alternativos, com
aproveitamento de residuos de diferentes origens pode contribuir para o atendimento da
demanda de painéis e estimular a producdo de novos materiais e de painéis para uso
arquiteténico, adicionado ao fato de que o uso de residuos lignoceluldsicos e plasticos
contribui para amenizar os impactos ambientais.

Consequentemente, neste trabalho serdo confeccionadas e avaliadas painéis de
madeira aglomerada composto por dois subprodutos industriais e resina poliuretana de
mamona, 0 primeiro € proveniente de marcenarias e 0 outro, proveniente de usinas de cana
de acucar. De acordo com Marton (2014) verificou-se que os residuos de marcenarias
indUstrias apresentam potencialidades para a producgdo de chapas de madeira aglomerada.
Entretanto, existe a necessidade de se melhorar a sua composicdo granulométrica. Neste
sentido, serd proposto neste trabalho verificar a melhor composicdo granulométrica para
confeccdo e avaliagdo de painéis de madeira aglomerada, com misturas de residuos de
serragem e de bagaco de cana-de-agucar de acordo com a ABNT NBR 14810/2006.

1.3  Objetivo

Confeccdo e avaliacdo de painéis de madeira aglomerada, com o objetivo de melhorar
a composicdo granulométrica, utilizando-se serragem de marcenaria, particulas provenientes
de bagaco de cana-de-acUcar e empregando-se como aglomerante resina poliuretana
derivada de 6leo de mamona. As avaliacBGes dos painéis serdo realizadas com base na NBR
14810-2014 para verificacdo do uso.

1.4  Apresentacgdo do trabalho

A pesquisa foi dividida em 7 capitulos, descritos a seguir.
O primeiro capitulo apresenta a introducéo do tema abordado e os objetivos.
O segundo capitulo engloba uma revisao bibliografica, com destaque aos tipos de

paineis e suas propriedades.
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Capitulo I — Introducéo 16

O terceiro capitulo aborda os tipos de residuos, materiais e equipamentos utilizados
para a confec¢do dos painéis.

A caracterizacdo dos materiais empregados e a descricdo detalhada da montagem e
do ensaio experimental dos modelos, sdo apresentados no quarto capitulo.

A primeira etapa da pesquisa com o programa experimental, resultados iniciais, sdo
apresentadas no capitulo 5.

O sexto capitulo aborda sobre a segunda etapa da pesquisa.

O capitulo sete finaliza com as referéncias.



6.3.3 Concluséao

A utilizacdo de particulas de bagaco de cana-de-acUcar adicionadas a misturas
de particulas de madeira provenientes de residuo de marcenarias com o objetivo de ajustar a
composicdo granulométrica da mistura, propiciou aos tratamentos melhores distribuicdes

granulométricas na faixa de 4mm a 6mm.

Para a confeccdo dos painéis, devido a baixa densidade das particulas de bagaco
de cana-de-acUcar e a quantidade de resina PU-Mamona utilizada, verificou-se que houve
uma significativa melhora no processo de prensagem a quente, facilitando a compactacao
dos painéis, propiciando maior fluidez da resina no interior dos painéis e consequentemente,

melhor adesédo e diminuicdo dos espacos vazios entre as particulas.

Com relacdo as analises realizadas nos resultados obtidos com 0s ensaios,
verificou-se que o emprego de 10% de resina PU-Mamona foi eficiente e propiciou adesdo
adequada entre as particulas e que a adi¢do de particulas de bagaco de cana-de-agUcar,
ajustando a composicdo granulométrica do T5 com, propiciou propriedades fisicas e
mecanicas aos painéis com valores que de acordo com a ABNT NBR 2:2014 e séo indicadas,
segundo a referida norma, para producdo de “Painéis de Particulas de Madeira de Média
Densidade” do “Tipo P2”, ou seja, “Painéis ndo Estruturais para Uso Interno em Condigoes
Secas” e para produgdo de painéis do “Tipo P4”, ou seja, “Paineis Estruturais para uso em

condicdes secas”
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7 RECOMENDACOES PARA PROXIMAS PESQUISAS

Considerando-se os valores obtidos nas avaliacBes das propriedades fisicas e
mecanicas dos corpos-de-prova dos tratamentos T3, T4 e T5, com 30%, 40% e 50% de
particulas de bagaco de cana-de-agUcar, respectivamente, verificou-se um baixo percentual
destas particulas na faixa de 4mm a 6mm e valores de inchamento acima do indicado pela
NBR 14810-2:2014, consequentemente, sugere-se para as proximas pesquisas, a realizacéo
de ajustes na granulometria destas particulas para a faixa de 4 a 6mm de comprimento e
aumento do teor de resina PU-Mamona par 12%. Esta sugestdo objetiva produzir painéis que
se classifiguem segundo a ABNT NBR 14810-2:2014 como “Painéis ndo Estruturais para
Uso em Condicdes Umidas - Tipo 3” e, “Painéis Estruturais para Uso em Condi¢es Umidas
- Tipo 5”
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