UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA E ZOOTECNIA

PARAMETROS HEMATOLOGICOS, GASOMETRICOS E
BIOQUIMICOS NA INDUCAO DA MORTE ENCEFALICA EM
RATOS WISTAR

NAYARA MARIA GIL MAZZANTE

Botucatu — SP
2021



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA E ZOOTECNIA

PARAMETROS HEMATOLOGICOS, GASOMETRICOS E
BIOQUIMICOS NA INDUGAO DA MORTE ENCEFALICA EM
RATOS WISTAR

NAYARA MARIA GIL MAZZANTE

Tese apresentada junto  ao
Programa de Pds-Graduagdo em
Medicina Veterinaria para obtencao
do titulo de Doutora

Orientadora: Profa. Dra. Noeme Sousa Rocha



FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA SECAO TEC. AQUIS. TRATAMENTO DA INFORM.
DIVISAO TECNICA DE BIBLIOTECA E DOCUMENTAGAO - CAMPUS DE BOTUCATU - UNESP
BIBLIOTECARIA RESPONSAVEL: ROSEMEIRE APARECIDA VICENTE-CRB 8/5651

Mazzante, Nayara Maria Gil.

Parametros hematoldgicos, gasométricos e bioquimicos
na inducdo da morte encefalica em ratos Wistar / Nayara
Maria Gil Mazzante. - Botucatu, 2021

Tese (doutorado) - Universidade Estadual Paulista
"Jalio de Mesquita Filho", Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia

Orientador: Noeme Sousa Rocha

Capes: 50501003

1. Ratos Wistar. 2. Morte encefalica. 3. Sangue -
Analise. 4. Gasometria.

Palavras-chave: Analise hematoldgica; Morte encefalica;
Ratos Wistar.




Nome da autora: Nayara Maria Gil Mazzante

Titulo: PAR@METROS HEMATOLO’GICOS, GASOMETRICOS E BIOQUIMICOS
NA INDUCAO DA MORTE ENCEFALICA EM RATOS WISTAR

COMISSAO EXAMINADORA

Profa Dra Noeme Sousa Rocha
Presidente e Orientadora
Departamento de Clinica Veterinaria
FMVZ — UNESP — Botucatu

Profa Dra Daniela Cristina dos Santos
Membro

Departamento de Patologia

FMB — Unesp - Botucatu

Prof. Dr. Carlos Eduardo Fonseca Alves

Membro

Departamento de Cirurgia Animal e Reproducéo Veterinaria
FMVZ — UNESP — Botucatu

Profa Dra Tatiane Terumi Negrdo Watanabe
Membro

Department of Population Health and Pathobiology
North Carolina State University - USA

Dra Talia MissenTremori
Membro

Head of Animal Husbandry
PORSOLT SAS - France

Data da Defesa: 01 de julho de 2021.



DEDICATORIA

Dedico este trabalho a minha amiga Jéssica Leite Fogaca que me deu forca para
continuar neste caminho académico por mais um tempo da minha vida.

Dedico a Profa Dra Vania Maria de Vasconcelos Machado que me abriu as
portas para um Doutorado.

Dedico a minha orientadora Profa Dra Noeme Sousa Rocha que me confiou este
trabalho, pela sua dedicagdo, paciéncia e ajuda durante este tempo, além do esforco para
0 meu crescimento profissional e pessoal.

Dedico aos meus pais Carlos Alberto Mazzante e Maria Luzia Gil Duarte
Mazzante que sempre me apoiaram nos estudos, nas decisdes e estiveram presente em
todos os momentos de minha vida, principalmente nos que eu mais precisei. Espero um
dia poder contribuir da mesma forma.

Dedico aos meus irmdos Carlos Alberto Gil Mazzante e Evelize Helena Gil
Mazzante Rebequi e suas familias, bem como a toda minha familia que torceu por mim
e me deu a base pra chegar até aqui.

Dedico a Deus que é um Pai amoroso, nunca me abandonou e me guiou, mesmo
eu ndo sendo tdo digna de seu amor, e também, a toda milicia celeste.



AGRADECIMENTOS

“O presente trabalho foi realizado com o apoio da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Cddigo de
Financiamento 001.”

“This study was financed in part by the Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Finance Code 001.”

Agradeco a CAPES (Ciéncia Forense/CAPES - Ed.25/14 e CAPES-DS PG) pelo
apoio financeiro durante o periodo de doutorado.

Agradeco a Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia de Botucatu (FMVZ
— UNESP), por toda influéncia na minha vida académica e futura vida profissional.

Agradeco a todos os residentes, professores e funcionarios do Setor de Patologia
Veterinaria da FMVZ — UNESP, por toda ajuda e aprendizado.

Agradeco aos meus amigos da FMVZ — UNESP de Botucatu, por todo carinho e
apoio durante o meu doutorado.

Agradeco especialmente 0s meus amigos que colaboram com o desenvolvimento
deste projeto: Isamery Auxiliadora Machado de Sarmiento, Michel de Campos
Vettorato, Fernanda Zuliani, Giovanna Farina Panebianco, Julia Soares Bodaneze,
Priscila Emiko Kobayashi, Carlos Eduardo Fonseca Alves, Vickeline Namba
Androcioli, Ana Paula Doria Pagnini da Cruz, Diego Generoso, Paulo Cesar Georgete,
Rosangela de Campos, Luiz Carlos Bardela, José Roberto de Oliveira, Silvio Cesar
Geremias dos Santos, José Antonio Germiniano.

Agradeco também ao Prof. Rogério Antdnio de Oliveira que me ajudou com a
estatistica realizada neste projeto, além de sua disponibilidade, me ensinou e propiciou
momentos de descontra¢do com sua alegria.



Procurai viver com serenidade, ocupando-vos das vossas proprias coisas e trabalhando
com vossas maos, como vo-lo temos recomendado. E assim que vivereis honrosamente
em presenca dos de fora e ndo sereis pesados a ninguém (1 Ts 4, 11-12).

Tudo o que fizerem, facam de todo o coracao, como para o Senhor, e ndo para 0s
homens (CI 3, 23). Consagre ao Senhor tudo o que faz, e os seus planos serdo bem-
sucedidos (Pr 16, 3).



Tabela 1 -

Tabela 2 -

Tabela 3 -

Tabela 4 -

Tabela 5 -

Tabela 6 -

Tabela 7 -

LISTA DE TABELAS

Comparacdes entre os grupos 0, 1 e 2 dos valores de
Hemacias (He), Hemoglobina (Hb), Hematocrito (Ht),
Volume Corpuscular Medio (VCM), Concentragdo de
Hemoglobina Corpuscular Média (CHCM), Hemoglobina
Corpuscular Média (HCM), Proteina Plasmatica Total (PT),
Amplitude de Distribuicdo dos Glébulos Vermelhos (Red
Cell Distribution Width - RDW) e Plaquetas do Eritrograma
obtidos dos animais experimentais. Diferencas das médias
dos minimos quadrados do grupo, ajuste para comparagdes
multiplas — Tukey-Kramer das Variaveis.............cccccceevevenen.

Comparagdes entre os grupos 0, 1 e 2 dos valores de
Leucdcitos Totais, Segmentados, Linfécitos, Eosinofilos e
Mondcitos do Leucograma obtidos dos animais
experimentais. Diferencas das médias dos minimos
quadrados do grupo, ajuste para compara¢Ges multiplas —
Tukey-Kramer das Variaveis............ccccvveveeeeseeiesee e

Comparacao entre os grupos 0, 1 e 2 em relagdo aos valores
de Ureia, Creatinina, Alanina Aminotransferase (ALT),
Aspartato Aminotransferase (AST), Fosfatase Alcalina (FA),
Gama Glutamil Transferase (GGT), Proteina Total sérica
(PTsérica), Albumina, Globulina, Creatina quinase (CK) e
Creatina quinase — MB (CK-MB) do Exame Bioquimico
obtidos dos animais experimentais. Diferencas das médias
dos minimos quadrados do grupo, ajuste para comparagdes
maultiplas - Tukey-Kramer das
VATTAVEIS. ...ttt et te st sre e naeneas

Comparacoes entre os grupos 0, 1 e 2 dos valores de
potencial de Hidrogénio do sangue (pH), pressdes parciais de
Di6xido de Carbono (pCO?), pressdes parciais de Oxigénio
(pO?), Sadio (Na*), Potéssio (K*), Calcio (Ca*"), Cloro (CI),
Bicarbonato (HCO?), indice de saturagdo de Oxigénio (sO%)
e Lactato (Lac) do Exame de Gasometria obtidos dos
animais experimentais. Diferencas das médias dos minimos
quadrados do grupo, ajuste para compara¢fes multiplas —
Tukey-Kramer das Variaveis...........ccocevvereiieenieenesieesnesee e

Anélise dos valores das variaveis do exame de Eritrograma
dos animais em cada grupo0.........ccceceeiiveeiieiiieesie e see e

Anadlise dos valores das varidaveis do exame de Leucograma
dos animais em cada grupo0.........ccceevuereereereeseeneeieesee e eeenes

Analise dos valores das variaveis do exame Bioquimico dos

Vi

51
Anexo

52
Anexo

53
Anexo

54
Anexo

55
Anexo

56
Anexo



Tabela 8 -

Tabela 9 -

Tabela 10 -

Tabela 11 -

Tabela 12 -

Tabela 13 -

Tabela 14 -

Tabela 15 -

Tabela 16 -

Tabela 17 -

Tabela 18 -

Tabela 19 -

Tabela 20 -

Tabela 21 -

vii

animais em Cada grupP0........ccceoerererieiererese e 56
Anexo

Analise dos valores das variaveis do exame Gasométrico dos

animais em Cada gruPo0.........cccuevverreierereeseeseesesee e see e, 57
Anexo

Andlise estatistica da média, desvio padrdo, erro padréo,

minimo, meédia e méximo das varidveis do exame de

Ertrograma........cccceceeieieeie et 57
Anexo

Analise estatistica da média, desvio padrdo, erro padréo,

minimo, média e maximo das variaveis do exame de

10 Todo o =10 - VO PR PR 58
Anexo

Analise estatistica da média, desvio padrdo, erro padréo,

minimo, média e maximo das varidveis do exame

BIOQUIMICO......eoiiiiiicc e 58
Anexo

Analise estatistica da média, desvio padrdo, erro padrao,

minimo, média e maximo das variaveis do exame de

GASOMELIIAL 1.ttt 59
Anexo
Valores de Refer@nCia.......cccocvvvevviieeieeneie e 59
Anexo
Estatistica descritiva das variaveis do Eritrograma do Grupo
OSSPSR 60
Anexo
Correlacdo de Spearman realizada entre as variaveis do
Eritrograma do Grupo 0........ccceeevenenienininieieiee s 61
Anexo
Estatistica descritiva das variaveis do Eritrograma do Grupo
Lttt e e 61
Anexo
Correlagdo de Spearman realizada entre as varidveis do
Eritrograma do Grupo L........ccccceceiveresiiesieie e 62
Anexo
Estatistica descritiva das variaveis do Eritrograma do Grupo
SRS 63
Anexo
Correlagdo de Spearman realizada entre as varidveis do
Eritrograma do Grup0 2.........ccceeveeieiieieiie e 63
Anexo
Correlacdo de Spearman realizada entre as variaveis do
Eritrograma do Grupo 1, 2 € 3.....ccoiiiiiiiieeeeee s 64
Anexo

Anéalise multivariada com Modelos Lineares Generalizados
utilizando a distribuicdo gama comparando a relacdo da
variavel resposta Hemacias com as demais varidveis do
ErtrOgrama........cocveiiiie et 65
Anexo



Tabela 22 -

Tabela 23 -

Tabela 24 -

Tabela 25 -

Tabela 26 -

Tabela 27 -

Tabela 28 -

Tabela 29 -

Tabela 30 -

Tabela 31 -

Tabela 32 -

Tabela 33 -

Tabela 34 -

Tabela 35 -

Tabela 36 -

Tabela 37 -

Estatistica descritiva das variaveis do Leucograma do Grupo
Correlacdo de Spearman realizada entre as variaveis do
Leucograma do Grupo O.......cccceevereneieninieieesese e
Estatistica descritiva das variaveis do Leucograma do Grupo
Correlacdo de Spearman realizada entre as variaveis do
Leucograma do Grupo L.......ccoeieieniieninie e
Estatistica descritiva das variaveis do Leucograma do Grupo
Correlacdo de Spearman realizada entre as variaveis do
Leucograma do GrUPO 2........ccoevererieieie s

Correlacdo de Spearman realizada entre as varidveis do
Leucograma do Grup0 1, 2 € 3....cccveiieiiie e

Anélise multivariada com Modelos Lineares Generalizados
utilizando a distribuicdo gama comparando a relagcdo da
varidvel resposta LeucOcitos com as demais variaveis do
LEUCOGIAMA. ... eeeieeirieiee st
Estatistica descritiva das variaveis do Exame Bioquimico do
Correlagdo de Spearman realizada entre as variaveis do
Exame Bioquimico do Grupo 0........cccceevveeieniiieneniiesieeenns
Estatistica descritiva das variaveis do Exame Bioquimico do
Correlagdo de Spearman realizada entre as variaveis do
Exame Bioquimico do Grupo L........ccccccvvvereiiieiveie e
Estatistica descritiva das variaveis do Exame Bioquimico do
Correlagdo de Spearman realizada entre as varidveis do

Exame Bioquimico do Grup0 2........ccccevvevverieiieiierie e

Correlacdo de Spearman realizada entre as variaveis do
Exame Bioquimico do Grupo 1,2 € 3......ccooevvvirennerenieene,

Anélise multivariada com Modelos Lineares Generalizados
utilizando a distribuicdo gama comparando a relacdo da
variavel resposta FA com as demais varidveis do Exame

viii

65
AnNnexo

65
ANexXo

66
Anexo

66
Anexo

67
Anexo

67
ANexo

68
Anexo

68
Anexo

69
Anexo

69
Anexo

70
ANeXo

71
Anexo

72
ANexXo

72
Anexo

73
ANexXo



Tabela 38 -

Tabela 39 -

Tabela 40 -

Tabela 41 -

Tabela 42 -

Tabela 43 -

Tabela 44 -

Tabela 45 -

BIOQUIMICO. ...t

Estatistica descritiva das variaveis do Exame de Gasometria
O GrUPO 0. s

Correlacdo de Spearman realizada entre as variaveis do
Exame de Gasometria do Grupo 0..........cccoevirenvreniniieinenenn

Estatistica descritiva das variaveis do Exame de Gasometria
O GrUPO L. oo

Correlacdo de Spearman realizada entre as variaveis do
Exame de Gasometria do Grupo L........cccccevirenininninienieennenns

Estatistica descritiva das variaveis do Exame de Gasometria
O GIUPO 2.t

Correlacdo de Spearman realizada entre as variaveis do
Exame de Gasometria do Grupo 2..........cccoevverereninnieenicniennns

Correlacdo de Spearman realizada entre as varidveis do
Exame de Gasometria do Grupo 1,2 e 3......ccccevvvvvvevieeineennn,

Analise multivariada com Modelos Lineares Generalizados
utilizando a distribuicdo gama comparando a relacdo da
variavel resposta pH com as demais variaveis do Exame de
(C T 00 1] (T USRS

ANexo

75
Anexo

75
Anexo

76
Anexo

77
Anexo

77
Anexo

78
Anexo

79
Anexo

80
Anexo



Figural -

Figura 2 -

Figura 3 -

Figura 4 -

Figura 5 -

Figura 6 -

Figura 7 -

Figura 8 -
Figura 9 -
Figura 10 -

Figura 11 -

Figura 12 -

Figura 13 -

Figura 14 -

Figura 15 -

LISTA DE FIGURAS

Biotério Central de Experimentagdo da UNIPEX localizados

Alojamento em gaiolas de polipropileno cobertas com grades
metdlicas em sala com umidade e temperatura
(o101 0] F- Vo - USSR

Animais em gaiolas de polipropileno com comida e agua ad
FIDIEUM e

Caixa de inducao com isofluorano 9 —

Animal com  mascara de  isofluorano (5 -

Trepanagdo frontolateral no cranio do animal onde foi
inserido o Cateter Fogarty 14G para aumento da PIC pela
insuflacéo lenta com solucdo
SAIINAL ..ttt

Comparacao entre 0 GO, G1 e G2 dos valores médios do
Eritrograma (He, Hb, Ht, VGM, CHCM, HCM, PT,

Comparacao entre o GO, G1 e G2 dos valores médios de
PIAQUETA. ...

Comparagdo entre o GO, G1 e G2 dos valores médios do
Leucograma  (Leucoécitos,  Segmentados, Linfécitos,
E0Sindfilos, MONGCITOS)........vcveieieieieccieiee e

Comparagdo entre o GO, G1 e G2 dos valores médios de
SEOMENTAAODS. ....cvvieiie et

24

25

25

26

26

26

26

27

28

29

30

33

33

34



Figura 16 -

Figura 17 -

Figura 18 -

Figura 19 -

Figura 20 -

Figura 21 -

Figura 22 -

Comparagdo entre 0 GO, G1 e G2 dos valores médios de
MONOCITOS. ...t

Comparacdo entre 0 GO, G1 e G2 dos valores médios do
Exame Bioquimico (Ureia, Creatinina, ALT, AST, FA, GGT,
PTseérica, Albumina, Globulina, CK e CK-MB)...........cccccvenee
Comparacdo entre o GO, G1 e G2 dos valores médios da

CreAtINING. ...cce e

Comparacdo entre o GO, G1 e G2 dos valores médios da

Comparacao entre 0 GO, G1 e G2 dos valores médios do
Exame de Gasometria (pH, pCO?, pO? K*, Ca®*, CI', Lactato,
N T S YOO

Comparacao entre o GO, G1 e G2 dos valores medios de
HCO ...

35

36

37

37

38

38

Xi



Xii
ABREVIACOES

PORTUGUES (Brasil)

AAN — Academia Americana de Neurologia

ALT — Alanina Aminotransferase

AST — Aspartato Aminotransferase

Ca’* — Calcio

CEMIB - Centro Multidisciplinar para Investigacao Bioldgica
CEUA — Comisséo de Etica no Uso de Animais

CFM — Conselho Federal de Medicina

CHCM - Concentracao de Hemoglobina Corpuscular Média
Cl'—Cloro

Creat — Creatinina

CID — Coagulagéo Intravascular Disseminada

COBEA - Colégio Brasileiro de Experimentacdo Animal

CK — Creatina quinase

CK-MB - Creatina quinase — MB

DC — Débito cardiaco

FA — Fosfatase Alcalina

FC — Frequéncia Cardiaca

FMB — Faculdade de Medicina de Botucatu

GO - Grupo controle (antes da morte encefalica)

G1 - Grupos com inducdo de morte cerebral (grupo logo apds a inducdo da morte
encefalica)

G2 - Grupos com inducdo de morte cerebral (grupo 1 h apds a indugdo da morte
encefélica)

GGT — Gama Glutamil Transferase

Hb — Hemoglobina

HCM - Hemoglobina Corpuscular Média

HCO®- Bicarbonato

He — Hemécia

Ht — Hematocrito

K" — Potéssio



xiii

Lac — Lactato

MO - Momento 0 (antes da morte encefalica)

M1 — Momento 1 (logo apdés a indugdo da morte encefalica)
M2 — Momento 2 (1 hora apés a inducdo da morte encefélica)
ME — Morte Encefélica

MLG — Modelos Lineares Generalizados

Na*— Sodio

PA — Presséo Arterial

PAM — Pressdo Arterial Média

PAS — Presséo Arterial Sistolica

pCO? — pressdes parciais de Didxido de Carbono
pH — potencial de Hidrogénio do sangue

pO?— pressdes parciais de Oxigénio

PIC — Presséo Intracraniana

PT - Proteina Plasmatica Total

PT sérica — Proteina Total sérica

sO’— indice de saturagio de oxigénio

TCE — Trauma Cranio-Encefalico

UNICAMP — Universidade Estadual de Campinas
UNIPEX - Unidade de Pesquisa Experimental
VCM - Volume Corpuscular Médio

VD — Ventriculo Direito

INGLES (EUA)

BD — “Brain death” (Morte cerebral)

RDW — Red Cell Distribution Width (Amplitude de Distribuicdo dos Globulos
Vermelhos)

SAS — Statistical Analysis System (Sistema de Anélise Estatistica)

UDDA — Uniform Determination of Death Act (Lei de Determinacdo Uniforme da
Morte)

WH — Wistar Rats (Ratos Wistar)



SUMARIO

RESUMO ..ottt st ane s
ABSTRACT ...ttt
1 INTRODUGAO.........ooeieieieeieeeeeeeses e eesesessassessesssss st asnannes
2 REVISAO DE LITERATURA. ..o,
2.1 Morte enCefaliCa .......ccoviiiiiieiecesr e

2.2 LeQISIACAD ..ot

2.3 Processo fisioldgico da morte encefalica.........cccooevvvveieicieinnnnns

3 OBUIETIVOS......cc ettt
3L GRIAL ..
3.2 ESPECITICO...ccuiiiiieie ittt
3.3 JUSHITICALIVA. ..ot

4 MATERIAL E METODOS.......coiiiiiieeeeeeeeeeseeee e
4.1 Delineamento experimental e obtencéo das amostras.......................
4.2 Processamento das @mMOSEIaS........cceivuriereerieriesiesesiessiesieseseseeseeseens
4.3 Modelo de inducédo de Morte Encefalica...........ccccccvevveiniicinennenn,
4.4 ANAliSeS EStAtiStICAS. .. ccveiverrirreieeieieie e
5 RESULTADOS € DISCUSSAO........cccoovrveereeernieseeisssseneseenennen,
6 CONCLUSAOD.......ooiiiiriiieiieeieeiseieee st essssons
7 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.......covvriirenreneineeneesaserssesenns

Trabalno CleNtiTICO. . ..ueeeeieeee et e s

Pagina

Xiv



Xv

MAZZANTE, N.M.G. Parametros hematoldgicos, gasométricos e bioquimicos na
inducdo da morte encefalica em ratos Wistar. Botucatu, 2021. p. 80. Tese
(Doutorado) — Faculdade de Medicina Veterindria e Zootecnia, Campus de Botucatu,
Universidade Estadual Paulista.

RESUMO

A morte encefalica (ME) é definida como a perda completa e irreversivel das funcGes
encefalicas. Na medicina veterinaria os dados sdo escassos e mais estudos séo
necessarios para determinar mais fielmente o momento da ME. Até mesmo, na
medicina humana onde h& mais dados disponiveis, ainda ndo ha um consenso sobre sua
determinacdo entre os paises. O objetivo deste trabalho foi avaliar os parametros
hematoldgicos, bioquimicos e gasométricos em ratos Wistar para auxiliar a entender os
parametros sobre morte encefalica e tornar mais confiavel, bem como diminuir os erros
de diagnostico precocemente. Foram utilizados 15 ratos machos adultos Wistar (Rattus
norvergicus; HanUnib:WH) que foram randomicamente distribuidos em trés grupos,
com cinco animais cada: o grupo controle (G0), avaliacédo realizada antes da ME ; e dois
grupos (G1 e G2) os quais a ME foi induzida em diferentes momentos, o primeiro com
a avaliacdo logo apds a inducdo e 1 hora ap6s a inducdo, respectivamente. Foram
coletadas amostras de sangue venoso para realizacdo de exames de hemograma e
bioquimico, e também sangue arterial para exame de gasometria de cada rato no
momento relacionado ao grupo a que pertenciam. Foram observados valores estatisticos
significativos (P<0,05) em relacdo aos segmentados, onde as médias do G1>G2 e
G0>G2; mondcitos, onde G2>G1 e GO0>G1; creatinina, onde G2>G0; AST, onde
G1>GO; potassio, onde G2>G0 e HCO®, onde 0 GO>G1. Além disso, foi observado que
existe uma resposta individual de cada organismo frente a morte encefalica o que torna

um desafio sua determinagéo precisa.

Palavras-chave: morte encefalica, ratos Wistar, analise hematoldgica.
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MAZZANTE, N.M.G. Hematological, gasometric and biochemical parameters in
the induction of brain death in Wistar rats. Botucatu, 2021. p. 80. Thesis (Doctorate)
— Faculty of Veterinary Medicine and Animal Science, Botucatu Campus, Sao Paulo
State University.

ABSTRACT

Brain death (BD) is defined as the complete and irreversible loss of brain functions. In
veterinary medicine, the data regarding is scarce and further studies are needed to
determine more precisely the moment of BD. In human medicine, even though data is
available, there is no consensus regarding the exact point of BD among the countries.
This study aims to evaluate the hematologic, biochemical and gasometric parameters in
Wistar rats to help develop a better understanding regarding the brain death parameters
and make them more reliable, in addition to decreasing the number of misdiagnosis
early. Fifteen adult male Wistar rats (Rattus norvergicus; HanUnib:WH) were randomly
distributed into three groups of five animals in each: the control group (GO) with the
evaluation performed before BD; and two groups (G1 and G2) which BD was induced
in different moments, the first with the evaluation immediately after the induction and
one hour after induction, respectively. Samples of venous and arterial blood were
collected for the complete blood count and the biochemical assay, and for the blood gas
assay. The samples were collected at the appropriate time according to the group each
rat belonged to. Statistically significant mean values were observed (P<0,05) for
segmented, where the means of G1>G2 and G0>G2; monocytes, where G2>G1 e
G0>G1; creatinine, where G2>G0; AST, where G1>GO0; potassium, where G2>G0; and
CHCO?®, where GO>GL1. In addition, it was observed that there is an individual response
from each organism to brain death, which makes its precise determination even more

challenging.

Keywords: brain death, Wistar rats, hematologic analysis.



17

1. INTRODUCAO

Morte encefélica (ME) € definida como a perda completa e irreversivel das
funcbes encefalicas. Em 1980 a Lei de Determinacdo Uniforme da Morte (UDDA)
propds uma definicao legal de morte, que diz que “um individuo que tem sustentado a
cessacdo irreversivel da circulacdo e fungdes respiratorias, ou cessacdo irreversivel de
todas as fungdes de todo o cérebro, incluindo tronco cerebral, estd morto” (ABRAM et
al., 1981).

No entanto, os critérios para determinar a ME variam entre os paises, de modo
que cada um possui uma lei ou orientacdo nacional e, assim, ainda ndo se tem uma
padronizacdo destes critérios. Em 50% dos paises o exame clinico é suficiente para
determinar a morte cerebral, porém nos demais 50% s&o necessarios testes adicionais
(CITERIO et al., 2014).

As transformacfes sociais e a evolucdo da medicina no Brasil levaram o
Conselho Federal de Medicina (CFM) a atualizar os critérios para diagnostico de ME
em 2017 com a Resolugdo n°2.173, de 23 de novembro, que substitui a de n°1.408/97.
Nas mudancas realizadas estavam inclusas, as exigéncias para o paciente atender pré-
requisitos fisiologicos especificos e para o médico fornecer cuidado com o paciente
antes de iniciar os procedimentos para diagnosticar morte cerebral e realizar exames
complementares, bem como a necessidade de treinamentos especificos para 0s médicos
que fazem esse diagnoéstico (BRASIL, 2017; CFM, 1997).

A mudanca constante é necessaria, pois um fator que dificulta a determinacédo do
momento da ME é que ocorrem mudancas fisiopatologicas complexas significativas, as
quais envolvem: excita¢do dos nervos simpaticos, desequilibrio hormonal, instabilidade
hemodindmica e desordem metabdlica com a liberagdo de citocinas, sendo que estas tém
picos em momentos separados devido ao tipo de reacdo e gravidade da lesdo. Tais
mudancas induzem danos irreversiveis aos 0rgdos e sempre se tem um ambiente pro-
inflamatdrio (CHEN et al., 2016).

Assim, ap6s a ME h& um aumento significativo na ativacdo do sistema
complemento, apoptose e expressao de citocinas pro-inflamatdrias e quimiocinas, bem
como aumento das respostas imunes, particularmente das pro-inflamatérias mediadas

por citocinas (IL-18, IL-2, IL-6, IL-10 e IL-13), que s&o dependentes do tempo e podem
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ser observadas em modelos experimentais apO6s morte cerebral induzida
(ESMAEILZADEH et al., 2017).

Na medicina humana a ME é amplamente estudada, principalmente pelo fato do
paciente com tal quadro ser um potencial doador de érgdos, porém ainda sem um
consenso sobre sua determinacao entre os paises. Dados séo escassos e mais estudos sdo
necessarios para determinar mais fielmente o0 momento da morte encefélica.

Na literatura consultada foi observada uma falta de pesquisas sobre ME em
animais. A importancia social dos animais e a crescente demanda por dados cientificos
para a determinacdo de morte e do seu estabelecimento em animais tornou se importante
para 0s médicos veterinarios, tendo em vista o aumento do mercado animal
(agropecuéria, mercado Pet, dentre outros) e evolucdo da medicina veterinaria

(autdnomos, clinicas, hospitais e pesquisa).

Diante disso, o presente trabalho propfe avaliar os parametros hematolégicos,
bioquimicos e gasometricos em ratos, uma vez que estas podem ser determinantes para
a condicdo de ME e auxiliar a elucidar sobre o seu conceito, bem como diminuir erros

em um diagndstico precoce.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Morte encefalica

A morte esta longe de ser um tema de facil abordagem e manejo, sobretudo nos
dias atuais (ELIAS, 2001). Na Grécia antiga, o musculo cardiaco era tido como o centro
das emogOes humanas, até aquele momento, a morte era determinada usando critérios
cardiopulmonares (MORSCH, 2020).

Até ao final do século XIX, o momento em que se deixava de respirar era 0
momento da morte. Depois, com a descoberta do estetoscopio e da auscultacdo, passou
a basear-se na parada cardiaca (MURPHY, 1993). Foi na década de 1950, impulsionado
por avancos em medicina de cuidados intensivos, como ressuscitacdo cardiopulmonar e
ventilacdo mecénica, que o conceito de ME surgiu pela primeira vez (MOLLARET e
GOULON, 1959).

Em 1968, nos Estados Unidos, a Universidade de Harvard formou o comité Ad
Hoc que elaborou os primeiros critérios para morte cerebral, sendo determinado que o
até entdo “coma irreversivel” poderia ser substituido por “parada das fungdes vitais” e
passaria a ser adotado como critério para definicdo de morte (Ad Hoc Committee, 1968).

A Comissdo em 1981, concluiu apds extensa revisdo, que a morte cerebral deve
ser endossada como morte legal, e produziu a Determinacdo Uniforme da Morte, a qual
estabeleceu que “um individuo que tem sustentado a interrup¢do irreversivel da
circulacdo e funcgdes respiratorias, ou cessacdo irreversivel das fungdes de todo o
cerebro, incluindo o tronco cerebral, € morto” (ABRAM et al., 1981).

A Associacdo Americana de Neurologia (AAN) definiu ME com trés sinais
cardinais, sendo eles, interrupcdo das funces do cérebro, incluindo tronco cerebral,
coma ou falta de resposta e apneia (WIJDICKS et al., 2010).

2.2 Legislacao
No Brasil, o CFM, na resolucdo n°1.346/91, define ME como a parada total e

irreversivel das funcBGes encefélicas, de causa conhecida e constatada de modo
indiscutivel (CFM, 1996).
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Para declarar ME devemos saber quais as causas mais frequentes de coma em
humanos, que sdo: traumatismo cranio-encefalico (TCE) no contexto de acidentes
automobilisticos ou agressdes, hemorragia subaracnoidea ligada a ruptura de aneurisma,
lesdo difusa do cérebro apoOs parada cardiorrespiratoria revertida, hemorragia cerebral
espontdnea macicga, grandes lesGes isquémicas, meningoencefalites e encefalites
fulminantes, faléncia hepatica aguda por hepatite viral, toxica ou Sindrome de Reye
(ANDRE, 2002).

O diagndstico de morte cerebral é clinico e sua comprovagdo deve ser realizada
utilizando critérios precisos, bem estabelecidos, padronizados e passiveis de ser
executados por médicos em todo o territdrio nacional. A confirmacéo pode ser feita pelo
teste de apneia; além disso deve-se considerar os testes auxiliares quando o teste de
apneia ndo pode ser concluido ou é inconclusivo segundo resolu¢do do CFM n°2,173/17
(KUMAR, 2016).

Os procedimentos para a determinacdo da ME devem ser iniciados em todos os
pacientes que apresentem coma ndo perceptivo, auséncia de reatividade supra espinhal
entendido como auséncia dos reflexos fotomotor, cérneo-palpebral, oculocefalico,
vestibulo-caldrico e de tosse com realizagdo de dois exames clinicos por médicos
diferentes capacitados e apneia persistente (auséncia de movimentos respiratorios na
presenca de hipercapnia, PaCO, superior a 55 mmHg) realizado uma Unica vez por dois
médicos da acordo com a resolugédo n°2.173/17 (BRASIL, 2017).

O paciente deve apresentar 0s seguintes pré-requisitos em seu quadro clinico:
presenca de lesdo encefélica de causa conhecida e irreversivel; auséncia de fatores
trataveis que confundiriam o diagnostico; tratamento e observagdo no hospital pelo
periodo minimo de seis horas; temperatura corporal superior a 35°C; e saturacdo arterial
de oxigénio acima de 94%, pressao arterial sistolica (PAS) maior ou igual a 100 mmHg
ou pressao arterial média (PAM) maior ou igual a 65 mmHg para adultos; contudo no
caso de criangas, 0s pardmetros sdo um pouco diferentes, com um periodo de
observacao maior citado na resolucdo n°2.173/17 (BRASIL, 2017).

Apos a realizacdo do diagndstico, constatada por dois médicos ndo participantes
das equipes de remocdo e de transplante, poderéd ser realizada a retirada de tecidos,
Orgdos ou partes do corpo humano destinados a transplantes ou tratamento (BRASIL,
1997).

A Academia Americana de Neurologia (AAN) instituiu parametros de praticas

baseado em evidéncias em 1995 que foi atualizado em 2010, com uma abordagem
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algoritmica com passo a passo para determinacdo de morte encefalica. O teste de apneia
(exame clinico), teste auxiliar (eletrocardiograma — ECG), tempo para declaracéo,
numero e qualificacdo dos médicos examinadores e diferencas para criangas foram
critérios utilizados nestes protocolos (WIJDICKS, 1995; WIIDICKS, 2002).

Os critérios brasileiros sdo conservadores e mais seguros do que o de outros
paises, por exemplo, na Alemanha a ME ¢é diagnosticada por apenas um medico e um
exame complementar, jA& nos Estados Unidos, o exame complementar é opcional
(CABECA, 2017). No Brasil, é obrigatdria a realizagdo minima dos seguintes
procedimentos para determinagdo de ME: dois exames clinicos que confirmem coma
ndo perceptivo e auséncia de funcdo do tronco encefalico; teste de apneia que confirme
auséncia de movimentos respiratorios apds estimulacdo maxima dos centros
respiratérios; exame complementar que comprove auséncia de atividade encefalica
(BRASIL, 2017).

As politicas do hospital nos Estados Unidos para a determinacdo da ME ainda
sdo amplamente variaveis e ndo totalmente congruentes com os parametros da pratica
contemporanea. Os hospitais devem ser incentivados a implementar as diretrizes da
AAN de 2010 para garantir uma determinacdo 100% precisa e apropriada da ME
(GREER, 2016).

Em adultos, ndo ha relatérios publicados de recuperacdo de doencas
neurologicas apds um diagndstico de ME usando os critérios revisados no parametro de
pratica 1995 da AAN. Movimentos motores espontaneos complexos e acionamento
falso-positivo do ventilador podem ocorrer em pacientes com ME. Séo insuficientes as
evidéncias para determinar o periodo de observacdo minimamente aceitavel para
garantir que funcBes cessaram irreversivelmente. A difusdo da oxigenacdo para
determinar a apneia € segura, mas ndo ha evidéncias suficientes para determinar a
segurancga comparativa das técnicas usadas para este teste. Também ndo ha evidéncias
suficientes para determinar se os testes auxiliares mais recentes confirmam com
precisdo a cessacdo da funcao de todo o cérebro (WIJDICKS, 2010).

Existem diferencas substanciais nas percepg¢des e praticas para determinacdo de
ME em todo o mundo. A identificacdo de discrepancias, melhoria de lacunas na
educacdo médica e formalizagdo de protocolos em paises de baixa renda fornecem os
primeiros passos pragmaticos para reconciliar essas variacdes. Permanece questionavel
se um padrdo harmonizado e uniforme para morte encefalica em todo 0 mundo pode ser
alcancado (WAHLSTER, 2015).
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O paciente com ME é um desafio ao corpo clinico do hospital e medicina em

geral, seja ela humana ou veterinaria, bem como para 0s pesquisadores.

2.3. Processo fisioldgico da morte enceféalica

A morte encefalica € um processo complexo, um estado inflamatorio que leva a
perturbacgdes celulares e moleculares alterando a fisiologia e a bioquimica dos sistemas
organicos. Ela progride devido a uma isquemia cerebral que evolui no sentido
rostrocaudal até envolver regibes do mesencefalo, ponte e medula (TUTTLE-
NEWHALL, 2003; HEVESI, 2006).

Ocorre uma resposta inflamatdria sisttmica que pode agravar-se e levar a
coagulacgdo intravascular disseminada, tudo mediado por mediadores inflamatérios de
um cérebro isquémico, lesdo de reperfusdo isquémica, alteragdes metabdlicas que
ocorrem durante a tempestade de catecolaminas e um estado cardiovascular restaurado
de forma inadequada. Além disso, produz mudangas bruscas na pressdo arterial,
hipoxemia, hipotermia, coagulopatia, disturbios eletrolitico e hormonal (MURUGAN et
al., 2008; TUTTLE-NEWHALL, 2003).

A morte encefélica, culmina com a herniacdo cerebral através do foramen
magno, antes disso, ocorrem extremas elevacgdes da pressdo intracraniana, acompanhada
da triade de Cushing, porém quando a faléncia deste mecanismo, ocorre a progressao
da isquemia que, ao atingir a medula, interrompe a atividade vagal, levando a resposta
autondmica simpatica desenfreada de curta duracdo ou “tempestade autondmica”, que
caracteriza-se por taquicardia, hipertensdo, hipertermia e aumento acentuado do débito
cardiaco (DC) (HEVESI, 2006; JIANG, 1990).

Em seguida, a tempestade autondmica cessa, resultando em perda do tonus
simpatico, com profunda vasodilatacdo e depressdo da funcdo cardiaca, que caso nao
tratadas, em 72 horas devem progredir para assistolia (JIANG, 1990).
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3. OBJETIVOS

3.1. Geral
Avaliar os parametros hematologicos, bioquimicos e gasométricos em ratos na
tentativa de auxiliar a entender sobre o conceito de morte encefalica e torna-lo mais

confiavel, bem como diminuir os erros em um diagndéstico precoce.

3.2. Especifico
Comparar os valores dos parametros hematoldgicos, bioquimicos, gasométricos
entre os grupos GO (antes), G1 (logo apds) e G2 (1 hora ap6s) a inducdo da morte

cerebral.

3.3. Justificativa

A morte estd longe de ser um tema de fécil abordagem e de manejo (ELIAS,
2001). No Brasil, o Conselho Federal de Medicina, na resolucdo n°1.346/91, define
morte encefalica como a parada total e irreversivel das funcdes encefélicas, de causa
conhecida e constatada de modo indiscutivel (CFM, 1996). A morte encefalica € um
processo complexo, um estado inflamatério que leva a perturbacGes celulares e
moleculares alterando a fisiologia e a bioquimica dos sistemas organicos. Ela progride
devido a uma isquemia cerebral que evolui no sentido rostrocaudal até envolver regides
do mesenceéfalo, ponte e medula (TUTTLE-NEWHALL, 2003; HEVESI, 2006).

O diagndstico de morte cerebral é clinico e sua comprovagdo deve ser realizada
utilizando critérios precisos, bem estabelecidos, padronizados e passiveis de ser
executados por médicos em todo o territério nacional (KUMAR, 2016). Por isso, €
importante determinar a condicdo de morte encefalica e levar a um consenso sobre o0 seu

conceito, a fim de diminuir erros em diagndsticos precoces.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. Delineamento experimental e obtengdo das amostras

Os protocolos utilizados neste estudo estdo de acordo com os Principios Eticos
na Pesquisa Animal adotados pelo Colégio Brasileiro de Experimentacdo Animal
(COBEA) e foram aprovados pela Comissido de Etica no Uso de Animais (CEUA) da
Faculdade de Medicina (FMB) da UNESP, Campus de Botucatu, protocolo
n°1284/2019 - CEUA.

Foram utilizados 15 ratos (Rattus norvergicus) Wistar machos adultos da
linhagem HanUnib:WH, adquiridos do Centro Multidisciplinar para Investigacao
Bioldgica da Universidade Estadual de Campinas (CEMIB — UNICAMP). Os mesmos
foram alojados no Biotério Central de Experimentagdo da Unidade de Pesquisa
Experimental (UNIPEX) localizados na FMB (Fig.1) em gaiolas de polipropileno
cobertas com grades metalicas em uma sala mantida a 22°C e 55% de umidade sob uma
condicéo de ciclo claro-escuro (Fig. 2).

A comida e a agua foram fornecidas ad libitum (Fig. 3) e foi realizado
enriquecimento ambiental com canos de PVC e bolinhas de papel durante o periodo

experimental.

Figura 1. Biotério Central de Experimentacdo da UNIPEX localizados na FMB
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Figura 2. Alojamento em gaiolas de Figura 3. Animais em gaiolas de
polipropileno cobertas com grades polipropileno com comida e agua ad
metalicas em sala com umidade e libitum.

temperatura controlada

O peso corporal individual dos animais foi registrado uma vez por semana até
antes da inducgdo da ME, com a finalidade de constatar a higidez, realocacdo do nimero
de animais por gaiolas e bem estar dos mesmaos.

Ap6s um periodo de aclimatacdo de duas semanas, o0s animais foram
randomicamente distribuidos em trés grupos, cada grupo com cinco animais: 0 grupo
controle (GO0), antes da morte encefalica; e grupos com inducdo de morte cerebral,
sendo estes, grupo logo apos a inducdo da morte encefélica (G1) e grupo 1 h apés a
inducdo da morte encefalica (G2).

Antes da indugdo da morte encefalica os animais foram submetidos anestesia,
inicialmente em caixa de indugdo com isofluorano (9 — 5%) (Fig. 4) e depois colocados
em mascara de isofluorano (5 — 2,5%) (Fig. 5), em seguida foi realizada intubagcdo com
cateter 14G ou 16G (Fig. 6) e foram mantidos no circuito de anestesia inalatéria com
isofluorano a (3 — 1,5 %) (Fig. 7).
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Figura 4. Caixa de indugéo com Figura 5. Animal com méscara de

isofluorano (9 — 5%). isofluorano (5 — 2,5%).

Figura 6. Intubagédo com cateter Figura 7. Circuito de

14G ou 16G. anestesia  inalatéria  com

isofluorano (3 —1,5 %).
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A tricotomia e assepsia (Figura 8) foram feitas com clorexidine degermante e
alcool 70% na regido de acesso a artéria aorta e veia femoral. Foi realizado um acesso
na artéria aorta e veia femoral com cateter 24G e montado um circuito com torneira de
trés vias para monitorar a pressdo arterial e coletar sangue arterial para exame de
hemogasometria; além da coleta de sangue venoso para exames de hemograma e

bioquimico respectivamente.

FIGURA 8. Tricotomia e assepsia.

Os animais que apresentaram PAM > 70 mmHg foram utilizados para as
analises das citocinas (IL-1, IL-2, IL-6, IL-10, IL-13, TNF, HAND-2 e MCP-1) e de
parametros hematoldgicos, bioquimicos e hemagasométricos; os animais que néo
apresentaram PAM estavel foram retiradas do experimento.

As amostras de sangue foram coletadas de cada animal no momento relacionado
ao grupo a que pertenciam, GO coletado no mometo 0 (MO — antes da morte encefélica),
G1 coletado no momento 1 (M1 — logo apds a indugdo da morte encefélica) e G2

coletado no momento 2 (M2 — 1 hora ap6s a indugdo da morte encefalica).

4.2. Processamento das amostras

As amostras de sangue venoso foram coletadas da veia femoral (Figura 9) em
tubo de 0,5ml com EDTA e acondicionadas em geladeira (6 - 10°C), para posterior
realizacdo de exame de eritrograma (hemacias, hemoglobina, hematdcrito, volume
corpuscular médio, concentracdo de hemoglobima corpuscular média, hemoglobina

corpuscular média, proteina plasmatica total, amplitude de distribuicdo dos globulos
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vermelhos e plaquetas) e leucograma (leucocitos totais, neutrdfilos, segmentados,

linfdcitos, eosinofilos, monaocitos).

FIGURA 9. Acesso da veia femoral.

O processamento foi realizado no analisador hematolégico Hemacounter 60-RT
7600 (Hemogram®, China). O hematocrito foi realizado pela centrifugagdo do
microhematdcrito a 12.000 rpm por 5 minutos, e a contagem de plaguetas, com método
de contagem manual com diluicdo de 20 ul de sangue em 2ml de Brecher e posterior
contagem em camara de Neubauer. A contagem diferencial de leucocitos foi realizada
em esfregacos sanguineos corados com pandtipo (Laborclin ®) em microscopia Optica
sob imerséo (aumento de 1.000x).

O exame bioquimico foi processado no Analisador BS200E (Myindray®, Brasil)
apos serem obtidas amostras de sangue venoso da veia femoral em tubo seco e
acondicionados em geladeira (6 - 10°C), em seguida foram centrifugadas a 2.500 rpm
por 5 minutos, para posterior anélise de ureia, creatinina, alanina aminotransferase,
aspartato aminotransferase, fosfatase alcalina, gama glutamil transferase, proteina total
sérica, albumina, globulina, creatina quinase, creatina quinase - MB.

O exame de hemogasometria foi realizado no Analisador ABL80 Flex — Versdo
BASIC (RADIOMETER®), ap6s serem obtidas amostras de sangue arterial coletados
da artéria aorta (Figura 10) em seringas de 1 ml heparinizadas (volume coletado >0,7ml)
e imediatamente acondicionadas em recipiente de isopor contendo gelo triturado para
analise imediata de gases do sangue (pH, pCO,, pO,), eletrélitos e metabolitos (Na*, K,

Ca®*, CI', Lac) e valores derivados (HCO® e sO?).
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FIGURA 10. Acesso da artéria aorta.

4.3. Modelo de inducéo de ME

No presente estudo, a inducdo da ME foi realizada de acordo com o protocolo
utilizado por Esmaeilzadeh et al. (2017), no qual um cateter Fogarty 14G (Baxter
Health Corp., CA, EUA) foi inserido por trepanacdo frontolateral no cranio dos animais
com o auxilio de uma broca cirurgica (Figura 11). A pressao intracraniana (PIC) foi
aumentada pela insuflac¢@o lenta com 400 a 700 pl de solucéo salina (soro fisiologico).

A insuflacdo do baldo do cateter iniciou com 100 ul da solucéo salina e ap6s 1
minuto, o baldo foi novamente insuflado adicionando 100 pl da solugdo e este
procedimento foi repetido até que a ME fosse confirmada pela auséncia de reflexos
corneanos, pupilas fixas maximamente dilatadas e 60 segundos de apneia.

Posteriormente, todos os animais tiveram a temperatura corporal (colchéo
térmico), pressdo arterial (PA - esfigmomandmetro) e frequéncia cardiaca (FC - monitor
multiparamétrico), monitoradas durante o periodo condizente ao grupo ao qual
pertenciam, e 0s animais dos grupos apos inducdo de morte encefalica foram mantidos
em suporte de vida. Para tal, apos a inducdo da ME os animais foram retirados da
anestesia e respirados mecanicamente.

Apos a ME os animais foram mantidos em infusdo aquecida de cloreto de sddio
0,9%, na taxa de 3 a 5ml/kg/h, além de infusdo de dopamina (5mcg/kg/min até

15mcg/kg/min), onde foi utilizado bolus quando necessario.
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FIGURA 11. Trepanacdo frontolateral no cranio do animal onde foi inserido o Cateter

Fogarty 14G para aumento da PIC pela insuflagdo lenta com solugéo salina.

4.4. Andlises estatisticas

Foram calculadas as estatisticas descritivas: média, mediana, desvio-padrao,
erro-padrdo, minimo e maximo das variaveis analisadas para cada um dos grupos
estudados. Como método de comparagdo foram ajustados modelos lineares
generalizados para varidveis continuas, considerando a distribuicdo Gama, devido sua
flexibilidade para ajuste de dados com distribuicdes assimétricas. Os grupos estudados
foram comparados dois a dois para testar as diferencas observadas nas médias do grupo
(comparacdes mdaltiplas de Tukey-Kramer) das variaveis do banco de dados.

Alem disso, foram calculadas as estatisticas descritivas: media, mediana, desvio
padrdo e desvio padrdo da media, minimo e maximo para todas as variaveis continuas,
considerando os grupos estudados. Como analise bivariada, foram calculados os
coeficientes de correlacdo de Spearman para as variaveis. Devido & assimetria na
distribuicdo dos dados, as variaveis coletadas foram utilizadas para comparar os efeitos
devidos os grupos, por meio de modelos lineares generalizados (MLG), utilizando a
distribuicdo assimetria Gama. Se existir diferenca estatisticamente significativa nos
grupos, comparacdes multiplas de Tukey sdo utilizadas para encontrar quais grupos
diferem estatisticamente entre si. Para estudar a relagdo entre as variaveis
conjuntamente, modelos lineares generalizados, utilizando a distribuicdo Gama, foram

ajustados considerando a variavel principal em relacdo a todas as demais. As analises
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estatisticas foram realizadas no software SAS (Statistical Analysis System), versao 9.3,
por meio do procedimento Proc GENMOD, considerando o nivel de significancia dos

testes igual a 5% (p value <0,05).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Discutimos a seguir os resultados encontrados nas comparacGes multiplas de
Tukey-Kramer em relacdo aos exames de Eritrograma, Leucograma, Bioquimico e
Hemogasometria. Sabe-se que é importante manter um controle rigoroso das alteracdes
nos exames laboratoriais, principalmente durante o diagnéstico de ME (AGNOLO et
al., 2010; NOGUEIRA, 2008).

Em relacdo aos valores das médias obtidas dos animais experimentais do
Eritrograma, ndo foram observadas diferencas (P<0,05) na comparacao entre 0s grupos
0, 1 e 2 dos valores de Hemacias (He), Hemoglobina (Hb), Hematdcrito (Ht), Volume
Corpuscular Médio (VCM), Hemoglobina Corpuscular Média (CHCM), Hemoglobina
Corpuscular Média (HCM), Proteina Plasmatica Total (PT), Amplitude de Distribuicdo
dos Globulos Vermelhos (Red Cell Distribution Width - RDW) e Plaquetas (Tabela 1 —
Anexo, Figura 12 e 13).

Porém, quando observamos os valores das variaveis do exame de Eritrograma
dos animais em cada grupo indivudualmente (Tabela 5 - Anexo), foi constatado, que na
maioria dos animais deste estudo houve uma tendéncia a policitemia, principalmente no
grupo 2 (G2) quando comparamos com os valores de referéncia obtidos por FIOCRUZ
(2004), porém se compararmos com os valores de referéncia de Lima et al. (2014) os
valores deste estudo encontram-se dentro da faixa de normalidade, com excecdo do
animal 7 do grupo 1 que apresentou uma anemia e hipoproteinemia. Assim como,
Esmaeilzadeh et al. (2017), onde as concentragcbes de hemoglobina e hematdcrito
diminuiram apds a inducdo da ME.

Além disso, foi observado que os animais do grupo 1 (Gl1) tendem a
trombocitopenia, de forma similar a Vasconcelos et al. (2014) que concluiram em seu
estudo que 38,5% dos doadores de 6rgédos apresentaram anemia e 30,8 trombocitopenia.

Isto justifica-se pelo fato de que ap6s a ME os distirbios de coagulacdo sdo
comuns, sendo suas principais causas a liberagcdo de tromboplastina, fibrinogénio do
tecido cerebral lesado e necrotico, CID (Coagulacdo Intravascular Disseminada),
caracterizada pela diminuicdo de plaquetas e fatores de coagulacdo circulantes devido
aos grandes volumes de reposicao hidrica (NOGUEIRA, 2008).

Podemos também observar valores normais de VCM e CHCM em todos o0s

grupos deste estudo.
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FIGURA 12. Comparacdo entre 0 GO, G1 e G2 dos valores médios do Eritrograma (He,
Hb, Ht, VGM, CHCM, HCM, PT, RDW).
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FIGURA 13. Comparagéo entre o GO, G1 e G2 dos valores médios de Plaqueta.

No Leucograma (Tabela 2 — Anexo) foi observado que nas comparagdes entre 0s
grupos 0, 1 e 2 dos valores de Leucdécitos Totais, Segmentados, Linfocitos, Eosinéfilos
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e Monocitos, obtidos dos animais experimentais, evidenciaram variagcdo dos valores
(P<0,05) de Segmentados e Mondcitos (Figura 14).

Quando se compara os valores das médias dos grupos de Segmentados (Tabela 2
— Anexo), foram observadas diferencas dos valores (P<0,05) entre os grupos 1 e 2, em
que a média do grupo 1 foi maior que o grupo 2; além dos grupos 2 e 0, onde a média
do grupo 2 foi menor que o grupo 0 (Figura 15).

Nas comparacges entre as médias dos grupos dos valores de Mondcitos (Tabela
2 - Anexo), foram observadas diferencas de valores (P<0,05) entre os grupos 1 e 2, no
qual o grupo 1 obteve a média menor do que o grupo 2; e também em relagdo ao grupo

1 e 0, onde o grupo 1 apresentou média menor do que o grupo 0 (Figura 16).

Eos

FIGURA 14. Comparagdo entre 0 GO, G1 e G2 dos valores médios do Leucograma
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FIGURA 15. Comparacdo entre 0 GO, G1 e G2 dos valores medios de Segmentados.
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FIGURA 16. Comparacdo entre 0 GO, G1 e G2 dos valores médios de Mondcitos.

No que diz respeito a analise dos valores das variaveis do exame de Leucograma
dos animais em cada grupo individualmente (Tabela 6), foi observado que dois animais
(A6 e All), do grupo 1 e 2 respectivamente, apresentaram leucocitose (WEISS e
WARDROP, 2010). Em potenciais doadores humanos, foi observado que 66,2%
apresentaram leucocitose (VASCONCELOQOS et al., 2014).

Este fato ocorre, pois a ME produz um estado inflamatério, além da ativacéo de
mediadores inflamatorios, como por exemplo, tromboxanos e fatores leucocitarios
(RECH e RODRIGUES, 2007).

O aumento no numero de células precursoras hematopoiéticas circulantes,
seguido de disfuncdo da medula Gssea sdo observados em vitimas de algum tipo de
traumatismo grave, choque hemorragico ou queimadura. O acidente vascular cerebral
induz uma resposta inflamatoria sistémica, e mais tarde imunossupressdao (BADAMI, et
al., 2007; DENES, et al., 2011).

MENEGAT (2016) observou que a leucopenia induzida pela morte encefalica
em ratos refletiu em uma reducé@o no numero de linfocitos, mondcitos e granulécitos.

Sobre o Exame Bioquimico a tabela 3 (Anexo) mostra as comparacdes entre 0s
grupos 0, 1 e 2 dos valores de Ureia, Creatinina (Creat), Alanina Aminotransferase
(ALT), Transaminase Glutdmico-Oxalacética ou Aspartato Aminotransferase (AST),
Fosfatase Alcalina (FA), Gama Glutamil Transferase (GGT), Proteina Total sérica
(PTs), Albumina, Globulina, Creatina quinase (CK), Creatina quinase — MB (CK-MB)
obtidos dos animais experimentais (Figura 17), dos quais 0s Unicos que tiveram
variacgdo dos valores (P<0,05) séo Creatinina e AST.

As comparac@es entre as médias dos grupos 0, 1 e 2 dos valores de Creatinina

obtidas dos animais experimentais (Tabela 3 — Anexo) apresentaram diferencas
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(P<0,05) em relacdo a comparacdo entre 0s grupos 2 e 0, onde foi observado que o
grupo 2 obteve média maior do que o grupo 0 (Figural8).

Vasconcelos et al. (2014) observaram que 44,6% dos potenciais doadores de
Orgdos apresentavam alteragcBes na fungdo renal, nos valores de ureia e creatinina.
Quanto maior a glicemia, maior a creatinina sérica, porém nosso trabalho ndo aferiu o
parametro glicemia (NOGUEIRA, 2008).

Um fator que pode afetar a funcdo renal € a instabilidade hemodinamica, a
hipotensdo leva a diminuigédo da perfusdo (WESTPHAL et al., 2011a). Outro fator que
pode afetar o rim e levar a elevacdo subita da creatinina plasmética, que esta muito
utilizada como indicadora de insuficiéncia renal aguda, somada a alteragdes no volume
da diurese € a rabdomiolise (NOGUEIRA e PEREIRA, 2007).

Também foram observadas diferencas nos valores das médias (P<0,05) entre os
grupos 0 e 1 em relacdo a AST, onde foi observado que o grupo 1 obteve média maior

do que o grupo 0 (Tabela 3 — Anexo, Figura 19).
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FIGURA 17. Comparacdo entre o GO, G1 e G2 dos valores médios do Exame
Bioquimico (Ureia, Creatinina, ALT, AST, FA, GGT, PTsérica, Albumina, Globulina,
CK e CK-MB).
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FIGURA 18. Comparacao entre o GO, G1 e G2 dos valores médios da Creatinina.
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FIGURA 19. Comparacao entre 0 GO, G1 e G2 dos valores médios da AST.

Referente as comparacgdes realizadas entre os grupos 0, 1 e 2 em relacdo ao
exame de Gasometria, pode-se observar que os valores de potencial de Hidrogénio do
sangue (pH), pressdes parciais de Diéxido de Carbono (pCO?), pressdes parciais de
Oxigénio (pO?, Sédio (Na"), Calcio (Ca’*"), Cloro (CI), indice de saturacdo de
oxigénio (sO°) e Lactato (Lac) néo diferiram (P<0,05) (Tabela 4 — Anexo, Figura 20).

Foram observadas diferencas nos valores das médias (P<0,05) na comparacdo
entre os grupos 2 e 0, onde o grupo 2 teve a média maior do que o grupo 0 em relacéo
aos valores de Potassio (K*) (Tabela 4, Figura 21). Além disso, na tabela 4 (Anexo)
também se pode observar as comparacdes entre os grupos 1 e O dos valores de
Bicarbonato (HCO®) obtidas dos animais experimentais; onde foram observadas
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diferencas entre os valores das médias (P<0,05), sendo a média do grupo 1 menor do

que do grupo 0 (Figura 22).
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FIGURA 20. Comparacdo entre 0 GO, G1 e G2 dos valores médios do Exame
de Gasometris (pH, pCO? pO? K*, Ca®*, CI', Lactato, Na*, sO?).
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FIGURA 21. Comparagao entre o GO, G1 e G2 dos valores médios de K.
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FIGURA 22. Comparagdo entre 0 GO, G1 e G2 dos valores médios de HCO®,

De modo geral o exame de Gasometria (Tabela 8) mostrou que a maioria dos
animais obteve um potencial de Hidrogénio (pH) baixo, valores de pressdes parciais de
oxigénio (Pa0?) e pressdes parciais de dioxido de carbono (PaCO?) aumentados.

Além disso, observou-se em alguns animais que os valores de Bicarbonato
(HCO® estavam diminuidos e o indice de saturacdo de oxigénio (sO?) teve uma
tendéncia a elevacéo.

Dessa forma, temos na maioria dos animais uma tendéncia a acidose respiratoria
e em alguns animais acidose metabdlica. Os disturbios acido-basico estdo associados a
maior risco de disfuncdo de Orgédos e sistemas, sendo que a acidose metabdlica € um
indicador de evolucdo clinica desfavoravel (ROCCO, 2003; BARBOSA, 2006).

Os pulm@es buscam a compensacdo do equilibrio para preservar um pH
fisiologicamente aceitavel quando a habilidade renal de manter a homeostase for
perdida (VIEGAS, 2012). Mas o tecido pulmonar pode ser afetado pelas alteracbes
fisiopatoldgicas, pelas alteracGes enddcrinas e pela reacdo inflamatéria causada pela ME
(MASCIA et al., 2008).

Guetti e Marques (2008) observaram que o desequilibrio da ventilacdo de
perfusdo e hipoxemia sdo as principais manifestacdo das alteracdes pulmonares, devido
a intensa descarga adrenérgica, que leva ao aumento do retorno venoso ao ventriculo
direito com consequente aumento do fluxo pulmonar, que juntamente com a elevacgao da
pressdo do atrio esquerdo devido a vasoconstrigdo periférica intensa, leva ao aumento
da pressao hidrostatica capilar, promovendo ruptura de capilares com edema intersticial

e hemorragia alveolar.
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Os valores anormais da pressdo parcial de oxigénio promovem a liberacdo de
fator de necrose tumoral alfa e interleucina 1-beta, que sdo citocinas inflamatorias que
medeiam as lesdes pulmonares (NOGUEIRA e PEREIRA, 2007).

Segundo Mascia et al. (2008) e Botha et al. (2008), 30 a 45% dos potenciais
doadores desenvolvem lesdo pulmonar, dentre as mais frequentes, lesdo pulmonar
aguda (LPA) ou sindrome do desconforto respiratorio agudo (SDRA). Nogueira e
Pereira (2007) observaram que 69,2% apresentaram hiperoxia devido ao estresse
oxidativo do quadro clinico de morte encefalica.

Em relagdo aos valores de Lactato deste estudo, estes tiveram uma tendéncia a
aumentar. Isto se deve principalmente ao metabolismo energético alterado, quando o
prolongamento excessivo do metabolismo anaerdbico supera a capacidade de remocao
do lactato, desenvolve-se acidose metabdlica, que pode ser severa juntamente com
fadiga, isso mesmo quando 0s mecanismos de tamponamento estdo bem desenvolvidos
(WESTPHAL et al., 2011a; BEARD e HINCHCLIFF, 2002).

Hodgson e Rose (1994) concluiram que o limiar anaerébio € comumente
atingido quando a concentragédo de lactato esta entre 2 e 4 mmol/L. Porém neste estudo
podemos observar valores de lactato ainda maiores.

Além disso, foi observado que os valores de Sddio tenderam a aumentar na
maioria dos animais, 0 potassio teve uma elevacdo em apenas um animal, o célcio teve
uma diminuicdo em todos os animais e o cloro teve uma tendéncia a aumentar em sua
maioria.

Ao contrario Westphal et al. (2011b) observaram como distarbios comuns da
ME a hipercalemia e a hipomagnesia, os quais podem levar a arritmia.

Apo6s a ME ocorre disfuncdo progressiva do eixo hipotdlamo-hipofisario e em
80% dos casos Diabetes insipidus, por declinio do horménio antidiurético circulante,
(HOWLETT et al., 1989). A poliuria consequente desta alteracdo enddcrino/metabodlica
pode levar a sérios disturbios eletroliticos como hipernatremia, hipocalemia,
hipocalcemia, hipofosfatemia e hipomaguinesemia (NOGUEIRA, 2008).

No trabalho de Vasconcelos et al. (2014) com possiveis doadores humanos foi
observado que 47,7% apresentaram hipernatremia, similar aos valores obtidos neste
trabalho.

Na analise bivariada, a primeira analise das nove varidveis do Eritrograma do
Grupo 0 utilizando o Teste de Spearman, obteve correlacdo positiva em relacdo as

variaveis Hemoglobina e Plaquetas, além de VCM e HCM (Tabela 14 e 15 — Anexo).
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Ja o Grupo 1 obteve Hemacias e Hemoglobina, Hemécias e Hematdcrito, Hemacias e
CHCM, Hemécias e PT, Hemaécias e Plaguetas , Hemoglobina e Hematocrito,
Hemoglobina e PT, Hematocrito e PT, CHCM e PT, CHCM e Plaquetas, PT e Plaquetas
com correlacdo positiva (Tabela 16 e 17 — Anexo). O Grupo 2 obteve Hemacia e
Hemoglobina, Heméacia e Hematocrito, Hemoglobina e Hematdcrito, Hemoglobina e
PT, Hematdcrito e PT, HCM e Plaqueta com correlacdo positiva (Tabela 18 e 19 —
Anexo).

A comparacao entre os Grupos 1, 2 e 3 do Teste de Spearman obteve correlacédo
positiva entre as variaveis Heméacias e Hemoglobina, Hemaéacias e Hematdcrito,
Hemacias e PT, Hemoglobina e Hematdcrito, Hemoglobina e PT, Hemoglobina e
Plaquetas, Hematocrito e PT, Hematdcrito e Plaquetas, VCM e HCM, PT e Plaquetas; e
correlagdo negativa entre Hemécias e VCM (Tabela 20 — Anexo). Na analise
multivariada utilizando Hemaécias como variavel resposta, apenas o Hematocrito foi
significativo, com relacdo positiva (Tabela 21 — Anexo).

Quando fazemos essas analises as variaveis que sdo passiveis de ter correlacédo
seriam as Hemacias, Hemoglobina, Hematdcrito; CHCM, HCM, PPT e Plaquetas.
Como ja discutido anteriormente temos alguns fatores como anemia, policitemia,
hipotroteinemia, trombocitopenia, dentre outros, que podem estar ligados a alteragfes
significativas desses valores e suas correlacdes na ME.

A segunda analise das cinco variaveis do Leucograma do Grupo 0 utilizando o
Teste de Spearman resultou em correlacdo positiva entre as varidveis Leucdcitos e
Linfécitos (Tabela 22 e 23 — Anexo), bem como o Grupo 1 (Tabela 24 e 25 — Anexo) e
Grupo 2 (Tabela 26 e 27 — Anexo).

Na comparacdo entre Grupo 1, 2 e 3 do Teste de Spearman, as variaveis
Leucdcitos e Linfécitos, Leucdcitos e Mondcitos, Linfdcitos e Mondcitos apresentaram
correlacdo positiva; mas os Segmentados e Mondcitos resultaram em correlagdo
negativa (Tabela 28 — Anexo). Na analise multivariada utilizando Leucécitos como
variavel resposta, os Segmentados e os Linfécitos foram significativos e obtiveram
relacdo negativa e positiva respectivamente (Tabela 29 — Anexo).

A correlacdo negativa entre Segmentados e Monacitos (P=0,0272) (Tabela 28 —
Anexo), indica que, se uma delas aumenta, a outra diminui. Embora haja essa correlagéo
entre essas variaveis, nao foi observado nos valores do presente trabalho, o que indica

que a alteracdo nos seus valores entre 0s grupos € verdadeira, uma vez que o valor de
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Segmentados tende a diminuir conforme o tempo de ME assim como os valores de
Mondcitos.

Ja a comparacdo entre Leucocitos e demais variaveis, evidenciou correlacdo
positiva com valores de Mondcitos (P=0,0126) (Tabela 28 — Anexo), ou seja, os valores
de Leucécitos tendem a aumentar junto com o de Mondcitos. Este fato, pode indicar que
os valores de LeucOcitos, apesar de apresentar aumento sutil no presente trabalho,
poderiam ser mais significativos se 0 numero de animais experimentais fosse maior, ou
se 0s animais fossem mantidos por mais tempo apds a ME.

A terceira analise das onze varidveis do exame Bioquimico do Grupo 0
utilizando o Teste de Sperman, obteve correlacdo positiva entre Creatinina e FA,
PTsérica e Albumina, CK e CK-MB; porém analisou-se correlagdo negativa entre ALT
e PTsérica (Tabela 30 e 31 — Anexo). No Grupo 1 foi observada correlacdo positiva
entre Creatinina e PT sérica, Creatinina e Albumina, Creatinina e Globulina, AST e CK,
PTsérica e Albumina e PTseérica e Globulina (Tabela 32 e 33 — Anexo). O Grupo 2
obteve correlacdo positiva entre Ureia e ALT, PTsérica e Albumina, Globulina e CK-
MB; mas foi observada correlacdo negativa entre Ureia e AST, ALT e AST (Tabela 34
e 35— Anexo).

Foi observada na comparacgédo entre os Grupos 1, 2 e 3 do Teste de Sperman
correlacdo positiva entre as variaveis Creatinina e FA, PTsérica e Albumina, PTsérica e
Globulina, PTseérica e CK, PTserica e CK-MB, Albumina e Globulina, Albumina e CK,
Albumina e CK-MB, Globulina e CK, Globulina e CK-MB, e CK e CK-MB (Tabela 36
— Anexo). Na anélise multivariada utilizando FA como variavel resposta a Creatinina,
GGT, CK e CK-MB com resultados significativos (Tabela 37 — Anexo).

Podemos dizer que em relacdo aos valores das variaveis do exame de
bioguimico temos algumas que tem maior correlacdo umas com as outras, COmo por
exemplo, Ureia e Creatinina; ALT, AST, FA e GGT; PT, Albumina e Globulina; CK e
CK-MB. E destas, todas podem ter relacio com a ME em maior ou menor grau
dependendo do tempo e do nivel de acometimento dos 6rgaos (rim, figado e coracgéo).

Apesar das variaveis Creatinina e AST ndo obterem correlacdo entre si (Tabela
36), no presente estudo notou-se um aumento na dosagem de AST com diferencas nos
valores das médias (P<0,05) entre grupos, isto pode indicar que valores de AST
aumentam logo apds a ME, e que, pela interdependéncia entre entre estas variaveis, a

diferenca entre os grupos é verdadeira.
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Ainda com relacdo a parametros Bioquimicos, a Creatinina apresenta uma
correlacdo positiva com a variavel FA (P=0,0144) (Tabela 36) que, embora ndo tenha
demonstrado valores diferentes nas comparacgdes entre de médias entre grupos, exibiu
um discreto aumento em sua mensuragdo quando analisados entre os animais do grupo 1
e 2 (Figura 17). Esta interdependéncia entre Creatinina e FA pode indicar que a enzima
FA pode apresentar um aumento conforme o tempo de ME se acentua, ou se 0 nimero
de animais experimentais fosse maior.

A quarta andlise das dez variaveis do exame de Gasometria do Grupo 0
utilizando o Teste de Sperman, obteve correlacdo negativa entre Lactato e HCO®
(Tabela 38 e 39 — Anexo). No Grupo 1 foi observada correlagdo positiva entre pCO? e
Na*, pCO?e Ca**, Na*e Ca®*, pO®e sO% porém obteve correlagdo negativa entre pH e
pCO? pH e pCO? pH e Na*, pO?e K*, K* e sO? (Tabela 40 e 41 — Anexo). O Grupo 2
obteve correlacdo positiva entre pH e HCO®, pO? e Na', K' e Lactato; além de
correlagdo negativa entre pO? e Ca**, K* e CI', CI" e Lactato (Tabela 42 e 43 — Anexo).

Foi observada na comparacdo entre os Grupos 1, 2 e 3 do Teste de Sperman
correlago positiva entre as variaveis pCO? e HCO®, pO? e sO?, K* e Lactato, além disso
correlagdo negativa entre pH e Na*, K* e CI', Lactato e HCO® (Tabela 44 — Anexo). Na
analise multivariada utilizando pH como varidvel resposta foi observado resultados
significativos em relagdo a pCO? pO? Na*, K, CI, Lactato e sO? (Tabela 45 — Anexo).

Na ME os valores de Gasometria tendem a variar consideravelmente, como ja
visto, pois o pulmdo é um dos primeiros 6rgdos a sofrer de frente as alteracGes do
organismo. Dessa forma, podemos observar nesta analise que a auséncia de
interdependéncia entre as varidveis HCO® e K* indicam variagdes independentes e
verdadeiras entre 0s grupos.

Passos et al. (2014) encontraram varios distirbios hemodinamicos e alteracdes
cardiovasculares, pulmonares, renais, enddcrinas, metabdlicas, nutricionais e de
controle de temperatura.

Os efeitos deletérios causados pela ME podem ser maltiplos e causar varias
complicagcdes no organismo, sendo importante sua deteccdo precoce para evitar a
deterioracdo somatica progressiva do organismo e melhor funcdo dos 6rgdos (SILVA,
SILVA, RAMOS, 2010; VASCONCELOS, 2014).

O fato de ndo termos resultados mais significativos em relacdo aos valores de
muitas variaveis pode ser atribuido ao modelo experimental utilizado, que apesar de

interessante para avaliar um curto periodo de tempo, levando em conta a rapidez no
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diagnéstico da ME, pode ndo trazer grandes alteragcGes nos exames no periodo de até 1

hora ap0s a morte encefalica, além do nimero de animais (n) utilizados.
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6. CONCLUSAO

Os valores de segmentados, mondcitos, creatinina, AST, potassio e HCO® devem
ser levados em consideracdo, para auxiliar no maior entendimento da morte encefalica,
porém mais estudos sdo necessarios para correlacionarmos esses dados com o
diagnéstico precoce da ME (até 1 hora ap6s a ME).

Podemos observar que diversas variaveis tem correlacéo entre si e estdo ligadas
as alteraces decorrentes da ME. Além disso, foi observado que existe uma resposta
individual de cada organismo frente a morte encefalica o que torna um desafio sua

determinacéo precoce e precisa.
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ANEXO

TABELA 1. ComparacGes entre 0s grupos 0, 1 e 2 dos valores de Hemécias (He),
Hemoglobina (Hb), Hematdcrito (Ht), Volume Corpuscular Médio (VCM),
Concentracdo de Hemoglobina Corpuscular Média (CHCM), Hemoglobina Corpuscular
Média (HCM), Proteina Plasmatica Total (PT), Amplitude de Distribui¢cdo dos Glébulos
Vermelhos (Red Cell Distribution Width - RDW) e Plaquetas do Eritrograma obtidos
dos animais experimentais. Diferencas das médias dos minimos quadrados do grupo,
ajuste para comparag6es multiplas — Tukey-Kramer das variaveis.

Varidvel Grupo _Grupo Estimativa Erro Valorz Pr > AdjP
Padr&o | z|

He 1 2 -0.2860 0.1385 -2.06 0.0390 0.0973
He 1 0 -0.2953 0.1469 -2.01 0.0445  0.1098
He 2 0 -0.00930 0.1469 -0.06 0.9495  0.9978
Hb 1 2 -0.2579 0.1354 -1.91 0.0568  0.1372
Hb 1 0 -0.2765 0.1436 -1.93 0.0542  0.1315
Hb 2 0 -0.01857 0.1436 -0.13 0.8971  0.9908
Ht 1 2 -0.2850 0.1295 -2.20 0.0278  0.0710
Ht 1 0 -0.2706 0.1373 -1.97 0.0488  0.1195
Ht 2 0 0.01433 0.1373 -0.10 0.9169  0.9940
VCM 1 2 0.006614  0.03373  0.20 0.8445  0.9790
VCM 1 0 0.02887 0.03578 0.81 0.4198  0.6988
VCM 2 0 0.02225 0.03578  0.62 0.5340  0.8081
CHCM 1 2 0.02000 0.01799 111 0.2662  0.5067
CHCM 1 0 -0.01331 0.01908 -0.70 0.4855  0.7650
CHCM 2 0 -0.03331 0.01908 -1.75 0.0808  0.1883
HCM 1 2 0.02765 0.03999  0.69 0.4893  0.7685
HCM 1 0 0.01527 0.04242  0.36 0.7189  0.9311
HCM 2 0 -0.01238 0.04242  -0.29 0.7703  0.9541
PT 1 2 -0.2016 0.2363 -0.85 0.3037  0.6700
PT 1 0 -0.3842 0.2507 -1.53 0.1253  0.2755
PT 2 0 -0.1827 0.2507 -0.73 0.4662  0.7465
RDW 1 2 -0.03441 0.02608 -1.32 0.1870  0.3843
RDW 1 0 -0.01010 0.02767  -0.37 0.7150 0.9291
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RDW 2 0 0.02431 0.02767  0.88 0.3795  0.6537
Plaquetas 1 2 -0.1220 0.2091 -0.58 0.5594  0.8288
Plaquetas 1 0 -0.3171 0.2218 -1.43 0.1527  0.3254
Plaquetas 2 0 -0.1951 0.2218 -0.88 0.3790  0.6531

Grupo 0 (GO0) — grupo controle, antes da morte encefalica. Grupo 1 — grupo logo ap6s a inducdo da morte encefalica.
Grupo 2 — grupo de 1h ap6s inducdo da morte encefalica. O nivel de significancia adotado para os testes estatisticos
foi de 5% (p<0,05).

TABELA 2. Comparacdes entre os grupos 0, 1 e 2 dos valores de Leucdcitos Totais,
Segmentados, Linfdcitos, Eosinoéfilos e Mondcitos do Leucograma obtidos dos animais
experimentais. Diferencas das médias dos minimos quadrados do grupo, ajuste para
comparacdes multiplas — Tukey-Kramer das variaveis.

Variavel Grupo _Grupo Estimativa Erro Valorz Pr > AdjP
Padrao |z |
Leucocitos -0.4788 0.3086  -1.55 0.1208 0.2670

0.02027 0.3273  0.06 0.9506 0.9979
0.4991 0.3273  1.52 0.1273  0.2793
4.8179 0.8869 543 <.0001 <.0001*
0.9925 0.9407  1.06 0.2913  0.5420
-3.8245 0.9407  -4.07 <.0001 0.0001*
-0.1416 0.3453 -041 0.6816 0.9114
0.06694 0.3662  0.18 0.8550 0.9817
0.2086 0.3662  0.57 0.5690 0.8363
0.2800 0.3098  0.90 0.3660 0.6378
-0.4601 0.3463 -1.33 0.1841 0.3794
-0.7401 0.3463 -2.14  0.0326 0.0825
-0.9122 0.3619  -2.52 0.0117 0.0314*
-1.0284 0.3838 -2.68  0.0074 0.0202*
Monocitos 2 0 -0.1162 0.3838 -0.30 0.7621 0.9607

Leucdcitos
Leucdcitos
Segmentados
Segmentados

Segmentados

Linfocitos
Linfocitos
Eosinofilos
Eosinofilos
Eosinofilos

1

1

2

1

1

2
Linfdcitos 1
1

2

1

1

2
Mondcitos 1
1

O N O O N O O N O O N O o N

Monécitos

Grupo 0 (G0) — grupo controle, antes da morte encefalica. Grupo 1 — grupo logo ap6s a inducdo da morte encefalica.
Grupo 2 — grupo de 1h ap6s indugdo da morte enceféalica. O nivel de significancia adotado para os testes estatisticos
foi de 5% (p<0,05).
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TABELA 3. Comparagdo entre os grupos 0, 1 e 2 em relagdo aos valores de Ureia,
Creatinina, Alanina Aminotransferase (ALT), Aspartato Aminotransferase (AST),
Fosfatase Alcalina (FA), Gama Glutamil Transferase (GGT), Proteina Total sérica
(PTsérica), Albumina, Globulina, Creatina quinase (CK) e Creatina quinase — MB (CK-
MB) do Exame Bioquimico obtidos dos animais experimentais. Diferencas das médias
dos minimos quadrados do grupo, ajuste para comparacdes multiplas — Tukey-Kramer
das variaveis.

Variavel  Grupo _Grupo Estimativa Erro Valorz Pr > AdjP
Padréo | z|

Ureia 1 2 -0.05071 0.1513 -0.34 0.7375  0.9400
Ureia 1 0 0.07189 0.1513 0.48 0.6348  0.8831
Ureia 2 0 0.1226 0.1513 0.81 0.4179  0.6967
Creatinina 1 2 -0.1210 0.1460 -0.83 0.4071  0.6850
Creatinina 1 0 0.2935 0.1460 2.01 0.0444  0.1096
Creatinina 2 0 0.4146 0.1460 2.84 0.0045 0.0126*
ALT 1 2 -0.3916 0.2849 -1.37 0.1692  0.3542
ALT 1 0 0.2354 0.2849 0.83 0.4087  0.6867
ALT 2 0 0.6270 0.2849 2.20 0.0277  0.0710
AST 1 2 0.7952 0.3469 2.29 0.0219  0.0568
AST 1 0 0.9538 0.3469 2.75 0.0060  0.0164*
AST 2 0 0.1586 0.3469 0.46 0.6474  0.8911
FA 1 2 -0.5406 0.2725 -1.98 0.0472  0.1161
FA 1 0 0.08733 0.2725 0.32 0.7486  0.9449
FA 2 0 0.6280 0.2725 2.30 0.0212  0.0551
GGT 1 2 -0.06188 0.05020 -1.23 0.2177  0.4339
GGT 1 0 -0.06188 0.05020 -1.23 0.2177  0.4339
GGT 2 0 1.03E-17  0.05020 0.00 1.0000 1.0000
PTsérica 1 2 -0.06744 0.1127 -0.60 0.5497  0.8210
PTsérica 1 0 -0.1588 0.1127 -1.41 0.1589  0.3364
PTsérica 2 0 -0.09135 0.1127 -0.81 0.4177  0.6966
Albumina 1 2 -0.01026 0.1774 -0.06 0.9539  0.9982
Albumina 1 0 -0.2044 0.1774 -1.15 0.2493  0.4821
Albumina 2 0 -0.1942 0.1774 -1.09 0.2739  0.5177
Globulina 1 2 -0.1121 0.08407 -1.33 0.1824  0.3765
Globulina 1 0 -0.1197 0.08407 -1.42 0.1546  0.3288
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Globulina 2 0 -0.00755 0.08407  -0.09 0.9285  0.9956
CK 1 2 0.8398 0.5325 1.58 0.1148  0.2556
CK 1 0 0.5379 0.5325 1.01 0.3125 0.5705
CK 2 0 -0.3019 0.5325 -0.57 0.5707  0.8377
CK-MB 1 2 0.2818 0.5311 0.53 0.5956  0.8563
CK-MB 1 0 -0.1141 0.5311 -0.21 0.8299  0.9749

CK-MB 2 0 -0.3959 0.5311 -0.75 0.4559  0.7363

Grupo 0 (GO0) — grupo controle, antes da morte encefalica. Grupo 1 — grupo logo ap6s a inducéo da morte encefalica.
Grupo 2 — grupo de 1h ap6s indugdo da morte encefélica. O nivel de significancia adotado para os testes estatisticos
foi de 5% (p<0,05).

TABELA 4. ComparacOes entre os grupos 0, 1 e 2 dos valores de potencial de
Hidrogénio do sangue (pH), pressdes parciais de Didxido de Carbono (PCOZ), pressoes
parciais de Oxigénio (pO?), Sédio (Na*), Potassio (K*), Calcio (Ca®"), Cloro (CI),
Bicarbonato (HCO?®), indice de saturacéo de Oxigénio (sO?) e Lactato (Lac) do Exame
de Gasometria obtidos dos animais experimentais. Diferencas das médias dos minimos
quadrados do grupo, ajuste para comparagdes multiplas — Tukey-Kramer das variaveis.

Variavel Grupo _Grupo Estimativa Erro Valorz Pr > AdjP
Padrao | z|

pH 1 2 0.009914  0.01131 0.88 0.3807  0.6550
pH 1 0 -0.00225 0.01131 -0.20 0.8421  0.9784
pH 2 0 -0.01217  0.01131 -1.08 0.2820  0.5291
pCO® 1 2 -0.1050 0.1696 -0.62 0.5361  0.8098
pCO® 1 0 -0.2833 0.1696 -1.67 0.0949  0.2167
pCO? 2 0 -0.1784 0.1599 -1.12 0.2648  0.5047
pO® 1 2 0.05930 0.2467 0.24 0.8100  0.9686
pO? 1 0 -0.1398 0.2467 -0.57 0.5710  0.8379
pO? 2 0 -0.1991 0.2467 -0.81 0.4197  0.6987
Na* 1 2 -0.03917 0.03026 -1.29 0.1955  0.3983
Na* 1 0 -0.01639 0.03026 -0.54 0.5880  0.8507
Na* 2 0 0.02277 0.03026 0.75 0.4517  0.7320
K* 1 2 -0.1118 0.08867 -1.26 0.2071  0.4171
K* 1 0 0.1234 0.08867 1.39 0.1641  0.3454
K* 2 0 0.2352 0.08867 2.65 0.0080  0.0218*
ca®* 1 2 -0.08385 0.1660 -0.51 0.6135 0.8688
ca®* 1 0 0.09934 0.1660 0.60 0.5496  0.8210
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ca®* 2 0 0.1832 0.1660 1.10 0.2698  0.5119
Cr 1 2 0.001892 0.02855 0.07 0.9472  0.9976
Cr 1 0 -0.04256 0.02855 -1.49 0.1360  0.2952
Cr 2 0 -0.04445 0.02855 -1.56 0.1194  0.2644
HCO? 1 2 -0.1543 0.1449 -1.06 0.2869  0.5360
HCO? 1 0 -0.4483 0.1449 -3.09 0.0020  0.0056*
HCo® 2 0 -0.2940 0.1449 -2.03 0.0425  0.1054
O 1 2 -0.03002 0.04842 -0.62 0.5352  0.8091
O 1 0 -0.06678 0.04842 -1.38 0.1678  0.3517
sO° 2 0 -0.03676 0.04842 -0.76 0.4477  0.7280
Lac 1 2 0.4624 0.4742 0.98 0.3295  0.5926
Lac 1 0 0.9479 0.4742 2.00 0.0456  0.1125
Lac 2 0 0.4855 0.4742 1.02 0.3059  0.5618

Grupo 0 (GO0) — grupo controle, antes da morte encefalica. Grupo 1 — grupo logo ap6s a indugédo da morte encefalica.
Grupo 2 — grupo de 1h ap6s indugdo da morte encefélica. O nivel de significAncia adotado para os testes estatisticos
foi de 5% (p<0,05).

TABELA 5. Anélise dos valores das variaveis do exame de Eritrograma dos animais
em cada grupo.

ERITROGRAMA

A G He Hb Ht VCM CHCM HCM PT RDW Plaquetas
1 0

2 0 953 177 53 556 334 18,6 6,2 14,0 994,850
3 0 8,03 16,0 46 57,3 348 19,9 5,6 15,3 707,000
4 0 9,35 16,8 48 51,3 350 18,0 6,2 14,8 797,900
5 0 7,86 16,9 47 598 36,0 21,5 6,2 13,6 962,025
6 1 598 123 36 60,2 34,2 20,6 4,0 15,3 669,125
7 1 3,00 6,0 18 60,0 333 20,0 0,8 14,1 224,725
8 1 7,27 141 42 57,8 33,6 194 4,8 14,1 621,150
9 1 7,59 134 39 514 344 17,7 5,0 13,5 681,750
10 1 8,51 181 50 588 36,2 21,3 6 14,4 954,450
11 2 9,03 16,2 51 565 318 17,9 50 15,3 454,500
12 2 7,06 145 42 595 345 20,5 4,2 14,6 732,250
13 2 9,65 185 54 56,0 343 19,2 5,4 15,2 701,950
14 2 8,7 17,9 53 609 338 20,6 6,2 15,0 1131,200
15 2 8,62 15,6 46 534 339 18,1 4,4 13,8 540,350

A: Animal, G: Grupo, He: Hemécias (10%/pL), Hb: Hemoglobina (g/dL), Ht: Hematécrito (%), VCM: Volume
Corpuscular Médio (fL), CHCM: Concentragdo de Hemoglobina Corpuscular Média (%), HCM: Hemoglobina
Corpuscular Média (pg), PT: Proteina PlasmaticaTotal (%), RDW: Red Cell Distribution Width (Amplitude de
Distribuicdo dos Globulos Vermelhos - %), Plaquetas (/uL). Grupo O (G0) — grupo controle, antes da morte
encefalica. N: nimero de amostras, Grupo 1 — grupo logo ap6s a indugdo da morte encefélica. Grupo 2 — grupo de 1h
apos indugdo da morte encefalica.
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TABELA 6. Andlise dos valores das variaveis do exame de Leucograma dos animais

em cada grupo.

LEUCOGRAMA

A G Leuc Segm Linf Eos Mon
1 0

2 0 8,800 1,848 6,600 88 264
3 0 4,600 828 3,634 0 138
4 0 5,800 1,740 3,654 232 174
5 0 6,200 1,364 4,526 0 310
6 1 15,700 4,239 11,147 157 157
7 1 2,700 621 1,998 54 27
8 1 5,800 580 5,162 0 58
9 1 4,600 920 3,496 92 46
10 1 3,600 684 2,808 0 108
11 2 21,500 6,665 14,405 0 430
12 2 5,400 2,592 2,646 54 108
13 2 9,700 4,365 4,947 97 291
14 2 7,800 4,446 3,198 78 78
15 2 7,900 4,661 3,160 0 79

A: Animal, G: Grupo, Leuc: Leucécitos, Segm: Segmentados, Linf: Linfocitos, Eos: Eosindfilos, Mon: Mondcitos.
Grupo 0 (G0) — grupo controle, antes da morte encefalica. N: nimero de amostras, Grupo 1 — grupo logo ap6s a
inducdo da morte encefalica. Grupo 2 — grupo de 1h apés indugdo da morte encefalica.

TABELA 7. Analise dos valores das variaveis do exame Bioquimico dos animais em

cada grupo.

BIOQUIMICO
A G Ur Creat ALT AST FA GGT PTs Alb Glob CK CK-MB
1 0 270 039 690 1110 110 <10 4.2 16 2,6 2330 4949
2 0 370 059 530 880 300 <10 44 21 23 87,0 129,1
3 0 350 071 380 930 320 <1,0 55 29 26 5850 14595
4 0 300 052 200 630 230 <10 58 29 29 4720  896,3
5 0 320 034 310 580 70 <10 5,3 24 29 177,0  402,0
6 1 330 064 600 990 360 <1,0 3,7 1,3 24 2180  647,5
7 1 290 053 280 51,0 150 <1,0 28 1,2 1,6 27,0 27,8
8 1 410 067 980 3310 260 <1,0 47 23 24 4540  1306,8
9 1 420 081 250 1310 220 <1,0 5/4 27 27 2970 3739
10 1 280 077 560 4600 134 07 4,9 22 27 1665,0 661,1
11 2 550 1,11 1550 26,0 430 <1,0 3,7 1,1 26 4120 6574
12 2 290 056 450 1170 180 <1,0 4.1 1,7 24 53,0 115,8
13 2 180 091 570 1500 570 <1,0 45 21 24 181,0 162,6
14 2 390 061 61,0 1010 400 <1,0 6,0 28 32 400,0  1111,0
15 2 410 067 770 90,0 350 <1,0 47 21 26 103,0 2293

A: Animal, G: Grupo, Ur: Ureia (mg/dL), Creat: Creatinina (mg/dL), ALT: Alanina Aminotransferase (UI/L), AST:
Aspartato Aminotransferase (Ul/L), FA: Fosfatase Alcalina (UI/L), GGT: Gama Glutamil Transferase (Ul/L), PTs:
Proteina Total sérica (g/dL), Alb: Albumina (g/dL), Glob: Globulina (g/dL), CK: Creatina quinase (UI/L), CK-MB:
Creatina quinase - MB. N: nimero de amostras, Grupo 1 — grupo logo apds a inducdo da morte encefélica. Grupo 2 —
grupo de 1h apés inducédo da morte encefalica.
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TABELA 8. Anélise dos valores das variaveis do exame Gasométrico dos animais em

cada grupo.
GASOMETRIA
A G pH pco? pO? Na* K* Ca’ cr Lac HCO® sO?
1 0 697 1327 142 152 416 093 108 1,2 291 967
2 0 7,09 820 99 153 463 043 110 29 240 939
3 0 724 632 170 147 474 072 117 13 264 992
4 0 710 789 180 149 481 0,85 109 52 231 989
5 0 716 861 168 137 489 0,90 108 0,6 297 989
6 1 692 910 157 154 516 1,07 103 53 178 973
7 1 724 410 63 145 543 093 110 74 170 877
8 1 712 697 208 149 465 0,79 111 47 177 994
9 1 697 709 187 151 482 095 104 6,9 156 987
10 1 723 408 45 127 6,22 049 101 46 164 730
1 2 674 759 143 154 823 072 94 95 9,8 94,3
12 2 7,08 704 157 156 461 058 112 0,5 201 984
13 2 703 566 134 151 611 1,13 104 6,2 144 972
14 2 716 874 124 144 569 1,03 108 1,2 300 973
15 2 712 717 64 150 475 1,14 110 0,8 243 828

A: Animal, G: Grupo, pH: potencial de Hidrogénio do sangue, pCO? pressdes parciais de Diéxido de Carbono
(mmHg), pO% pressdes parciais de Oxigénio (mmHg), Na*: Sédio (mmol/L), K*: Potéssio (mmol/L), Ca*: Célcio
(mmol/L), CI: Cloro (mmol/L), Lac: Lactato (mmol/L), HCO® Bicarbonato (P), sO? indice de saturagdo de
oxigénio (%). N: nimero de amostras, Grupo 1 — grupo logo ap6s a indugdo da morte encefalica. Grupo 2 — grupo de

1h ap6s indugédo da morte encefalica.

TABELA 9. Anélise estatistica da média, desvio padréo, erro padrdo, minimo, media e
maximo das variaveis do exame de Eritrograma.

Grupo  Variavel N Média Desvio Erro Minimo Média Méximo
Padréo Padréo

0 He 4 8.6925000 0.8690368 0.4345184 7.8600000 8.6900000 9.5300000
0 Hb 4 16.8500000 0.6952218 0.3476109 16.0000000 16.8500000 17.7000000
0 Ht 4 48.5000000 3.1091264 1.5545632 46.0000000 47.5000000 53.0000000
0 VCM 4 56.0000000 3.5767769 1.7883885 51.3000000 56.4500000 59.8000000
0 CHCM 4 34.8000000 1.0708252 0.5354126 33.4000000 34.9000000 36.0000000
0 HCM 4 19.5000000 1.5513435 0.7756718 18.0000000 19.2500000 21.5000000
0 PT 4 6.0500000 0.3000000 0.1500000 5.6000000 6.2000000 6.2000000
0 RDW 4 14.4250000 0.7675719 0.3837860 13.6000000 14.4000000 15.3000000
0 Plaguetas 4 865.4437500 136.3090795 68.1545398 707.0000000 879.9625000 994.8500000
1 He 5 6.4700000 2.1410862 0.9575228 3.0000000 7.2700000 8.5100000
1 Hb 5 12.7800000 4.3768710 1.9573962 6.0000000 13.4000000 18.1000000
1 Ht 5 37.0000000 11.8321596 5.2915026 18.0000000 39.0000000 50.0000000
1 VCM 5 57.6400000 3.6204972 1.6191356 51.4000000 58.8000000 60.2000000
1 CHCM 5 34.3400000 1.1304866 0.5055690 33.3000000 34.2000000 36.2000000
1 HCM 5 19.8000000 1.3693064 0.6123724 17.7000000 20.0000000 21.3000000
1 PT 5 4.1200000 1.9879638 0.8890444 0.8000000 4.8000000 6.0000000
1 RDW 5 14.2800000 0.6572671 0.2939388 13.5000000 14.1000000 15.3000000
1 Plaguetas 5 630.2400000 261.6306991 117.0048056  224.7250000 669.1250000 954.4500000
2 He 5 8.6120000 0.9576899 0.4282920 7.0600000 8.7000000 9.6500000
2 Hb 5 16.5400000 1.6471187 0.7366139 14.5000000 16.2000000 18.5000000
2 Ht 5 49.2000000 5.0695167 2.2671568 42.0000000 51.0000000 54.0000000
2 VCM 5 57.2600000 2.9720363 1.3291351 53.4000000 56.5000000 60.9000000
2 CHCM 5 33.6600000 1.0784248 0.4822862 31.8000000 33.9000000 34.5000000
2 HCM 5 19.2600000 1.2778889 0.5714893 17.9000000 19.2000000 20.6000000
2 PT 5 5.0400000 0.8049845 0.3600000 4.2000000 5.0000000 6.2000000
2 RDW 5 14.7800000 0.6099180 0.2727636 13.8000000 15.0000000 15.3000000
2 Plaguetas 5  712.0500000 260.7727291  116.6211098  454.5000000 701.9500000 1131.20

He: Hemaécias, Hb: Hemoglobina, Ht: Hematdcrito, VCM: Volume Corpuscular Médio, CHCM: Concentragdo de
Hemoglobina Corpuscular Média, HCM: Hemoglobina Corpuscular Média, PT: Proteina Total, RDW: Red Cell
Distribution Width (Amplitude de Distribui¢do dos Glébulos VVermelhos), Plaquetas. Grupo 0 (G0) — grupo controle,
antes da morte encefalica. N: nimero de amostras, Grupo 1 — grupo logo apo6s a inducgéo da morte encefalica. Grupo 2
— grupo de 1h ap6s inducédo da morte encefalica.
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TABELA 10. Analise estatistica da média, desvio padréo, erro padrdo, minimo, média e
maximo das variaveis do exame de Leucograma.

Grupo Variavel N Média Desvio Erro Minimo Meédia Maximo
Padréo Padréo

0 Leuc 4 6.3500000 1.7691806 0.8845903 4.6000000 6.0000000 8.8000000

0 Seg 4 208.2380000 413.1747187 206.5873594 1.3640000 1.7940000 828.0000000
0 Linf 4 4.6035000 1.3944532 0.6972266 3.6340000 4.0900000 6.6000000

0 Eos 4 80.0000000  109.4958142  54.7479071 0 44.0000000  232.0000000
0 Mon 4 221.5000000  79.3032156 39.6516078  138.0000000 219.0000000 310.0000000
1 Leuc 5 6.4800000 5.2817611 2.3620754 2.7000000 4.6000000 15.7000000
1 Seg 5 561.8478000 338.3600956  151.3192349 4.2390000 621.0000000  920.0000000
1 Linf 5 4.9222000 3.6694847 1.6410435 1.9980000 3.4960000 11.1470000
1 Eos 5 60.6000000 66.4590099 29.7213728 0 54.0000000  157.0000000
1 Mon 5 79.2000000 52.8176107 23.6207536 27.0000000 58.0000000  157.0000000
2 Leuc 5 10.4600000 6.3579085 2.8433431 5.4000000 7.9000000 21.5000000
2 Seg 5 4.5458000 1.4460518 0.6466940 2.5920000 4.4460000 6.6650000

2 Linf 5 5.6712000 4.9592945 2.2178639 2.6460000 3.1980000 14.4050000
2 Eos 5 45.8000000  44.4994382 19.9007538 0 54.0000000 97.0000000
2 Mon 5 197.2000000 157.4252203  70.4026988 78.0000000  108.0000000  430.0000000

Leuc: Leucocitos, Seg: Segmentados, Linf: Linfdcitos, Eos: Eosinofilos, Mon: Mondcitos. Grupo 0 (G0) — grupo
controle, antes da morte encefalica. N: nimero de amostras, Grupo 1 — grupo logo apds a indugdo da morte
encefalica. Grupo 2 — grupo de 1h apds indugdo da morte encefélica.

TABELA 11. Analise estatistica da média, desvio padrdo, erro padrdo, minimo, média e
maximo das varidveis do exame Bioguimico.

Creat 0.7720000 0.2317758 0.1036533 0.5600000 0.6700000 1.1100000

ALT 79.0000000 44.0000000 19.6773982 45.0000000 61.0000000  155.0000000

AST 96.8000000 455927626  20.3897033  26.0000000  101.0000000  150.0000000

FA 38.6000000 14.1173652 6.3134776 18.0000000  40.0000000  57.0000000

GGT 1.0000000 0 0 1.0000000 1.0000000 1.0000000

PTs 4.6000000 0.8717798 0.3898718 3.7000000 4.5000000 6.0000000

Alb 1.9600000 0.6228965 0.2785678 1.1000000 2.1000000 2.8000000

Glob 2.6400000 0.3286335 0.1469694 2.4000000 2.6000000 3.2000000

CK 229.8000000 167.2444319  74.7939837  53.0000000  181.0000000  412.0000000

N

Grupo Variavel N Média Desvio Erro Minimo Meédia Maximo
Padréo Padréo
0 Uréia 5 32.2000000 3.9623226 1.7720045 27.0000000 32.0000000 37.0000000
0 Creat 5 0.5100000 0.1498332 0.0670075 0.3400000 0.5200000 0.7100000
0 ALT 5 42.2000000 19.1755052 8.5755466 20.0000000 38.0000000 69.0000000
0 AST 5 82.6000000 21.9840852 9.8315818 58.0000000 88.0000000  111.0000000
0 FA 5 20.6000000 11.1937483 5.0059964 7.0000000 23.0000000 32.0000000
0 GGT 5 1.0000000 0 0 1.0000000 1.0000000 1.0000000
0 PTs 5 5.0400000 0.7021396 0.3140064 4.2000000 5.3000000 5.8000000
0 Alb 5 2.3800000 0.5540758 0.2477902 1.6000000 2.4000000 2.9000000
0 Glob 5 2.6600000 0.2509980 0.1122497 2.3000000 2.6000000 2.9000000
0 CK 5 310.8000000 209.2921403  93.5982906 87.0000000  233.0000000 585.0000000
0 CK-MB 5 676.3600000 517.0533125 231.2332710 129.1000000  494.9000000 1459.50
1 Uréia 5 34.6000000 6.5802736 2.9427878 28.0000000 33.0000000 42.0000000
1 Creat 5 0.6840000 0.1108152 0.0495580 0.5300000 0.6700000 0.8100000
1 ALT 5 53.4000000 29.5431887 13.2121157 25.0000000 56.0000000 98.0000000
1 AST 5 214.4000000 173.8441831  77.7454822 51.0000000  131.0000000 460.0000000
1 FA 5 22.4800000 9.1352066 4.0853886 13.4000000 22.0000000 36.0000000
1 GGT 5 0.9400000 0.1341641 0.0600000 0.7000000 1.0000000 1.0000000
1 PTs 5 4.3000000 1.0416333 0.4658326 2.8000000 4.7000000 5.4000000
1 Alb 5 1.9400000 0.6580274 0.2942788 1.2000000 2.2000000 2.7000000
1 Glob 5 2.3600000 0.4505552 0.2014944 1.6000000 2.4000000 2.7000000
1 CK 5 532.2000000 651.6553537 291.4291338  27.0000000  297.0000000 1665.00
1 CK-MB 5 603.4200000 470.1146849 210.2416786  27.8000000  647.5000000 1306.80
2 Uréia 5 36.4000000 13.8491877 6.1935450 18.0000000 39.0000000 55.0000000
2 5
2 5
2 5
2 5
2 5
2 5
2 5
2 5
2 5
5

CK-MB 455.2200000 425.0871699 190.1047616 115.8000000 229.3000000 1111.00

Uréia, Creat: Creatinina, ALT: Alanina Aminotransferase, AST: Aspartato Aminotransferase, FA: Fosfatase Alcalina,
GGT: Gama Glutamil Transferase, PTs: Proteina Total sérica, Alb: Albumina, Glob: Globulina, CK: Creatina
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quinase, CK-MB: Creatina quinase MB. N: nimero de amostras, Grupo 1 — grupo logo ap6s a indugdo da morte
encefalica. Grupo 2 — grupo de 1h apds indugdo da morte encefalica.

TABELA 12. Analise estatistica da média, desvio padrdo, erro padrdo, minimo, média e
maximo das variaveis do exame de Gasometria.

Grupo Variavel N Média Desvio Erro Minimo Média Méaximo
Padréo Padréo
0 pH 5 7.1120000 0.0993479 0.0444297 6.9700000 7.1000000 7.2400000
0 pCO? 5 91.7000000  31.4711773  14.0743384  57.7000000  83.2000000  142.0000000
0 pO 5 151.8000000  32.6833291  14.6164291  99.0000000  168.0000000  180.0000000
0 Na* 5 147.6000000  6.3874878 2.8565714  137.0000000  149.0000000  153.0000000
0 K* 5 4.6460000 0.2879757 0.1287866 4.1600000 4.7400000 4.8900000
0 Ca’ 5 0.7660000 0.2042792 0.0913564 0.4300000 0.8500000 0.9300000
0 CI 5 110.4000000 3.7815341 1.6911535 108.0000000 109.0000000 117.0000000
0 Lac 5 2.2400000 1.8609138 0.8322259 0.6000000 1.3000000 5.2000000
0 HCO? 5 26.4600000 2.9500847 1.3193180 23.1000000 26.4000000 29.7000000
0 sO? 5 97.5200000 2.2587607 1.0101485 93.9000000 98.9000000 99.2000000
1 pH 5 7.0960000 0.1467310 0.0656201 6.9200000 7.1200000 7.2400000
1 pCO® 5 69.0750000  21.3099937  10.6549969  40.6000000  71.9000000  91.9000000
1 p0O? 5 132.0000000  73.7495763  32.9818132  45.0000000  157.0000000  208.0000000
1 Na* 5 145.2000000  10.6864400 47791213  127.0000000  149.0000000  154.0000000
1 K" 5 5.2560000 0.6176811 0.2762354 4.6500000 5.1600000 6.2200000
1 Ca’ 5 0.8460000 0.2224410 0.0994786 0.4900000 0.9300000 1.0700000
1 CI 5 105.8000000  4.4384682 1.9849433  101.0000000  104.0000000  111.0000000
1 Lac 5 5.7800000 1.2911235 0.5774080 4.6000000 5.3000000 7.4000000
1 HCO® 5 16.9000000 0.9219544 0.4123106 15.6000000  17.0000000  17.8000000
1 sO° 5 91.2200000  11.2270655 5.0208963 73.0000000  97.3000000  99.4000000
2 pH 5 7.0260000 0.1669731 0.0746726 6.7400000 7.0800000 7.1600000
2 pCO? 5 76.7200000 13.7548900 6.1513738 59.2000000 73.9000000 97.2000000
2 pO 5 124.4000000  35.8789632 16.0455601 64.0000000 134.0000000 157.0000000
2 Na* 5 151.0000000 4.5825757 2.0493902 144.0000000 151.0000000 156.0000000
2 K* 5 5.8780000 1.4578477 0.6519693 4.6100000 5.6900000 8.2300000
2 Ca’ 5 0.9200000 0.2550490 0.1140614 0.5800000 1.0300000 1.1400000
2 o]} 5 105.6000000  7.1274119 3.1874755 94.0000000  108.0000000  112.0000000
2 Lac 5 3.6400000 4.0240527 1.7996111 0.5000000 1.2000000 9.5000000
2 HCO® 5 19.7200000 7.9609673 3.5602528 9.8000000 20.1000000  30.0000000
2 sO? 5 94.0000000 6.4424374 2.8811456 82.8000000  97.2000000  98.4000000

pH: potencial de Hidrogénio do sangue, pCO?: pressées parciais de Didxido de Carbono, pO?: pressdes parciais de
Oxigénio, Na*: valores de Sédio, K*: valores de Potassio, Ca*: valores de Célcio, HCO®: valores de Bicarbonato, sO*
indice de saturacéo de oxigénio.

TABELA 13. VValores de Referéncia.

Parametro FIOCRUZ LIMA (2014) CARVALHO WEISS, D. J.,
(Unidade) (2004) (2009) WARDRORP, K. J.
(2010)
Hematocrito (%) 28 — 50 23,80 — 51,90 39,6 -52,5
Hemoglobina (g/dL) 7,2—-16 10,2 -17,80 13,7 -17,6

Hematimetria 3,3-83 4,72 - 10,25 7,27 — 9,65
(10%/pL)

CHGM (%) 26 — 35 31,60 - 37,8 32,9-375
VGM (f) 46 — 60 (U°) 43,60 — 52,60 8,9-57,9
CHM (pg) 15,19 -17,0 17,1-20,4

Plaquetas (10°/uL) 727 - 1351
RDW (%) 11,1-1572
Leucometria 4-12 3,41-13,70 1,96 — 8,25

(10%/pL)
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Neutrofilo (%) 10 - 45 4,00 — 49,90 0,22 — 1,57 (x10°/ L)
Linfdcito (%) 40 - 82 43,10 — 93,7 1,41 7,11 (x10% pL)
Eosinofilo (%) 0-7 0,00 - 3,60 0,01 — 0,16 (x10°/ pL)
Mondcito (%) 0-8 1,00 — 15,20 0,03 — 0,18 (x10°/ pL)
PT (g/dL) 4,00-6,9
Albumina (g/dL) 2,00-3,5
Globulina (g/dL) 2,10 5,40
Uréia (mg/dL) 26 — 58
Creatinina (mg/dL) 0,24 —-1,20
ALT (U/L) 38 — 82
AST (U/L) 61 - 210
FA (U/L) 56 — 153
GGT 1-6
pH 7,5
pCO’ (mmHg) 34,1
pO? (mmHg) 85,8
Sédio (mmol/L) 125143
Potéssio (mmol/L) 39-79
Calcio (mmol/L) 48-98
Cloro(mmol/L) 101 - 106
Lactato (mmol/L) 0,4-22
HCO3 (P) 27,2
sO? (%) 97,1

TABELA 14. Estatistica descritiva das variaveis do Eritrograma do Grupo 0.

Estatistica Simples

Variavel N Média Desvio Mediana Minimo  Maéaximo
Padréo
He 4  8.69250 0.86904 8.69000  7.86000  9.53000
Hb 4 16.85000 0.69522 16.85000 16.00000 17.70000
Ht 4 4850000 3.10913 47.50000 46.00000 53.00000
VCM 4 56.00000 3.57678 56.45000 51.30000 59.80000
CHCM 4 34.80000 1.07083 34.90000 33.40000 36.00000
HCM 4 19.50000 155134 19.25000 18.00000 21.50000
PT 4  6.05000 0.30000 6.20000  5.60000  6.20000
RDW 4 1442500 0.76757 14.40000 13.60000 15.30000
Plaquetas 4 865.44375 136.30908 879.96250 707.00000 994.85000

He: Hemacias (10%/uL), Hb: Hemoglobina (g/dL), Ht: Hematécrito (%), VCM: Volume Corpuscular Médio (fL),
CHCM: Concentragdo de Hemoglobina Corpuscular Média (%), HCM: Hemoglobina Corpuscular Média (pg), PT:
Proteina Total (%), RDW: Red Cell Distribution Width (Amplitude de Distribui¢do dos Globulos Vermelhos - %),

Plaquetas (/pL).
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TABELA 15. Correlacdo de Spearman realizada entre as variaveis do Eritrograma do

Grupo 0.
Coeficientes de Correlacdo de Spearman (N = 4)
Prob > |r| sob HO: Rho=0
He Hb Ht VCM CHCM HCM PT RDW  Plaquetas

He 1.00000  0.40000  0.80000  -0.80000  -0.80000  -0.80000  0.25820  0.20000  0.40000
0.6000 0.2000 0.2000 0.2000 0.2000 0.7418 0.8000 0.6000
Hb 0.40000 1.00000  0.80000  0.00000  -0.20000  0.00000  0.77460  -0.80000 1.00000
0.6000 0.2000 1.0000 0.8000 1.0000 0.2254 02000  <.0001*
Ht 0.80000  0.80000  1.00000  -0.60000  -0.40000  -0.60000  0.77460  -0.40000  0.80000
0.2000 0.2000 0.4000 0.6000 0.4000 0.2254 0.6000 0.2000
VCM -0.80000  0.00000  -0.60000 1.00000  0.40000  1.00000  -0.25820  -0.40000  0.00000
0.2000 1.0000 0.4000 06000  <.0001* 0.7418 0.6000 1.0000
CHCM -0.80000  -0.20000  -0.40000  0.40000 1.00000 040000  0.25820  -0.40000  -0.20000
0.2000 0.8000 0.6000 0.6000 0.6000 0.7418 0.6000 0.8000
HCM -0.80000  0.00000  -0.60000 1.00000  0.40000  1.00000  -0.25820  -0.40000  0.00000
0.2000 1.0000 04000  <.0001* 0.6000 0.7418 0.6000 1.0000
PT 0.25820  0.77460  0.77460  -0.25820  0.25820  -0.25820 1.00000  -0.77460  0.77460
0.7418 0.2254 0.2254 0.7418 0.7418 0.7418 0.2254 0.2254
RDW 0.20000  -0.80000  -0.40000  -0.40000  -0.40000  -0.40000  -0.77460 1.00000  -0.80000
0.8000 0.2000 0.6000 0.6000 0.6000 0.6000 0.2254 0.2000
Plaquetas 45009 1.00000 0.80000 0.00000  -0.20000 0.00000 0.77460  -0.80000 1.00000

0.6000  <.0001* 0.2000 1.0000 0.8000 1.0000 0.2254 0.2000

He: Hemacias (10%/uL), Hb: Hemoglobina (g/dL), Ht: Hematdcrito (%), VCM: Volume Corpuscular Médio (fL),
CHCM: Concentragdo de Hemoglobina Corpuscular Média (%), HCM: Hemoglobina Corpuscular Média (pg), PT:
Proteina Total (%), RDW: Red Cell Distribution Width (Amplitude de Distribui¢do dos Glébulos Vermelhos - %),

Plaquetas (/pL).

TABELA 16. Estatistica descritiva das variaveis do Eritrograma do Grupo 1.

Estatistica Simples

Variaveis N Média Desvio Padrdo Mediana Minimo Maximo
He 5 6.47000 2.14109  7.27000  3.00000  8.51000
Hb 5 12.78000 437687 13.40000 6.00000 18.10000
Ht 5 37.00000 11.83216 39.00000 18.00000 50.00000
VCM 5 57.64000 3.62050 58.80000 51.40000 60.20000




Estatistica Simples

Varidveis N Média Desvio Padrdo Mediana Minimo Maximo
CHCM 5 34.34000 1.13049 34.20000 33.30000 36.20000
HCM 5 19.80000 1.36931 20.00000 17.70000 21.30000
PT 5 4.12000 198796  4.80000 0.80000  6.00000
RDW 5 14.28000 0.65727 14.10000 13.50000 15.30000
Plaguetas 5 630.24000 261.63070 669.12500 224.72500 954.45000
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He: Hemacias (10%uL), Hb: Hemoglobina (g/dL), Ht: Hematdcrito (%), VCM: Volume Corpuscular Médio (fL),
CHCM: Concentragdo de Hemoglobina Corpuscular Média (%), HCM: Hemoglobina Corpuscular Média (pg), PT:
Proteina Total (%), RDW: Red Cell Distribution Width (Amplitude de Distribuicdo dos Globulos Vermelhos - %),

Plaquetas (/pL).

TABELA 17. Correlacdo de Spearman realizada entre as variaveis do Eritrograma do

Grupo 1.
Coeficientes de Correlacdo de Spearman (N = 5)
Prob > |r| sob HO: Rho=0
He Hb Ht VCM CHCM HCM PT RDW  Plaguetas
He 1.00000  0.90000  0.90000  -0.60000  0.90000  0.10000  1.00000  -0.10260  0.90000
0.0374*  0.0374* 02848  0.0374* 08720  <.0001* 08696  0.0374*
Hb 090000  1.00000  1.00000  -0.50000 070000  0.20000  0.90000  0.05130  0.70000
0.0374* <.0001* 0.3910 0.1881 07471 0.0374* 0.9347 0.1881
Ht 090000  1.00000  1.00000  -0.50000  0.70000  0.20000  0.90000  0.05130  0.70000
0.0374*  <.0001* 0.3910 0.1881 07471  0.0374* 0.9347 0.1881
VCM -0.60000  -0.50000  -0.50000  1.00000  -0.30000  0.70000  -0.60000  0.82078  -0.30000
0.2848 0.3910 0.3910 0.6238 0.1881 0.2848 0.0886 0.6238
CHCM

090000 070000 070000  -0.30000  1.00000  0.30000  0.90000  0.15390  1.00000
0.0374* 0.1881 0.1881 0.6238 0.6238  0.0374* 08048  <.0001*
HCM 00000  0.20000  0.20000 070000  0.30000  1.00000  0.10000  0.87208  0.30000
0.8729 0.7471 0.7471 0.1881 0.6238 0.8729 0.0539 0.6238
PT 1.00000  0.90000  0.90000  -0.60000  0.90000  0.10000  1.00000  -0.10260  0.90000
<0001*  0.0374*  0.0374* 0.2848  0.0374* 0.8729 08696  0.0374*
RDW 010260  0.05130 005130  0.82078  0.15390  0.87208  -0.10260  1.00000  0.15390
0.8696 0.9347 0.9347 0.0886 08048  0.0539* 0.8696 0.8048
Plaquetas (90000 070000 070000  -0.30000 100000  0.30000 090000  0.15390  1.00000

0.0374* 0.1881 0.1881 06238  <.0001* 0.6238  0.0374* 0.8048

He: Hemacias (10%/uL), Hb: Hemoglobina (g/dL), Ht: Hematdcrito (%), VCM: Volume Corpuscular Médio (fL),
CHCM: Concentragdo de Hemoglobina Corpuscular Média (%), HCM: Hemoglobina Corpuscular Média (pg), PT:
Proteina Total (%), RDW: Red Cell Distribution Width (Amplitude de Distribuicdo dos Glébulos Vermelhos - %),

Plaquetas (/pL).



TABELA 18. Estatistica descritiva das variaveis do Eritrograma do Grupo 2.
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Estatistica Simples

Variaveis N Média Desvio Padrdo Mediana  Minimo Maéaximo
He 5 8.61200 0.95769  8.70000  7.06000 9.65000
Hb 5 16.54000 1.64712 16.20000 14.50000 18.50000
Ht 5 49.20000 5.06952 51.00000 42.00000 54.00000
VCM 5 57.26000 2.97204 56.50000 53.40000 60.90000
CHCM 5 33.66000 1.07842 33.90000 31.80000 34.50000
HCM 5 19.26000 1.27789 19.20000 17.90000 20.60000
PT 5  5.04000 0.80498  5.00000  4.20000 6.20000
RDW 5 14.78000 0.60992 15.00000 13.80000 15.30000
Plaquetas 5 712.05000 260.77273 701.95000 454.50000 1131

He: Hemacias (10%uL), Hb: Hemoglobina (g/dL), Ht: Hematécrito (%), VCM: Volume Corpuscular Médio (fL),
CHCM: Concentragdo de Hemoglobina Corpuscular Média (%), HCM: Hemoglobina Corpuscular Média (pg), PT:
Proteina Total (%), RDW: Red Cell Distribution Width (Amplitude de Distribui¢do dos Globulos Vermelhos - %),

Plaquetas (/pL).

TABELA 19. Correlagdo de Spearman realizada entre as varidveis do Eritrograma do

Grupo 2.
Coeficiente de Correlagdo de Spearman (N = 5)
Prob > |r| sob HO: Rho=0
He Hb Ht VCM CHCM HCM PT RDW  Plaquetas

He 1.00000 0.90000 0.90000 -0.20000 -0.40000 -0.30000 0.70000 0.80000 -0.30000
0.0374* 0.0374* 0.7471 0.5046 0.6238 0.1881 0.1041 0.6238
Hb 0.90000 1.00000 1.00000 0.00000 -0.30000 0.10000 0.90000 0.60000 0.10000
0.0374* <.0001* 1.0000 0.6238 0.8729 0.0374* 0.2848 0.8729
Ht 0.90000 1.00000 1.00000 0.00000 -0.30000 0.10000 0.90000 0.60000 0.10000
0.0374* <.0001* 1.0000 0.6238 0.8729 0.0374* 0.2848 0.8729
VeM -0.20000 0.00000 0.00000 1.00000 -0.10000 0.70000 0.30000 0.20000 0.70000
0.7471 1.0000 1.0000 0.8729 0.1881 0.6238 0.7471 0.1881

CHCM
-0.40000 -0.30000 -0.30000 -0.10000 1.00000 0.40000 -0.50000 -0.50000 0.40000
0.5046 0.6238 0.6238 0.8729 0.5046 0.3910 0.3910 0.5046
HCM -0.30000 0.10000 0.10000 0.70000 0.40000 1.00000 0.30000 -0.30000 1.00000
0.6238 0.8729 0.8729 0.1881 0.5046 0.6238 0.6238 <.0001*
PT 0.70000 0.90000 0.90000 0.30000 -0.50000 0.30000 1.00000 0.50000 0.30000
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Coeficiente de Correlagdo de Spearman (N = 5)

Prob > |r| sob HO: Rho=0

He Hb Ht VCM CHCM HCM PT RDW  Plaquetas
01881  0.0374*  0.0374* 0.6238 0.3910 0.6238 0.3910 0.6238

RDW 0.80000  0.60000  0.60000  0.20000  -0.50000  -0.30000 050000  1.00000  -0.30000
0.1041 0.2848 0.2848 0.7471 0.3910 0.6238 0.3910 0.6238

Plaquetas 4 35099 0.10000 0.10000 0.70000 0.40000 1.00000 0.30000  -0.30000 1.00000
0.6238 0.8729 0.8729 0.1881 05046  <.0001* 0.6238 0.6238

He: Hemacias (10%/uL), Hb: Hemoglobina (g/dL), Ht: Hematdcrito (%), VCM: Volume Corpuscular Médio (fL),
CHCM: Concentragdo de Hemoglobina Corpuscular Média (%), HCM: Hemoglobina Corpuscular Média (pg), PT:
Proteina Total (%), RDW: Red Cell Distribution Width (Amplitude de Distribuicdo dos Glébulos Vermelhos - %),

Plaquetas (/pL).

TABELA 20. Correlacdo de Spearman realizada entre as variaveis do Eritrograma do

Grupo 1, 2 e 3.
Coeficiente de Correlagdo de Spearman (N = 14)
Prob > |r| sob HO: Rho=0

Hemacias Hemoglobina Hematocrito VCM CHCM HCM PT RDW  Plaquetas
Hemacias 1.00000 0.81538 091952  -0.54286  -0.01538  -0.39824  0.68526  0.16796  0.38901
0.0004* <0001*  0.0449* 0.9584 01585  0.0068* 0.5660 0.1692
Hemoglobina ) 41539 1.00000 094378  -0.12527 0.29670 0.15182 0.79205 0.14144 0.67912
0.0004* <.0001* 0.6696 0.3030 0.6044  0.0007* 06296  0.0076*
Hematocrito o145, 0.94378 1.00000  -0.21830  0.01764  -0.07395 074110  0.22506  0.55127
<.0001* <.0001* 0.4534 0.9523 08016  0.0024% 04392  0.0410*
VCM -0.54286 -0.12527 -0.21830  1.00000  -0.08132  0.84929  -0.21136  0.24973  0.10769
0.0449* 0.6696 0.4534 07823 0.0001* 0.4682 0.3892 0.7140
CHCM -0.01538 0.29670 001764  -0.08132  1.00000  0.36304  0.36933  -0.08177  0.49451
0.9584 0.3030 0.9523 0.7823 0.2020 0.1937 0.7811 0.0722
HCM -0.39824 0.15182 -0.07395  0.84929  0.36304 100000  0.06125  0.08850  0.40484
0.1585 0.6044 0.8016  0.0001* 0.2020 0.8352 0.7635 0.1510
PT 0.68526 0.79205 074110 021136 036933  0.06125  1.00000  -0.06264  0.82320
0.0068* 0.0007* 0.0024* 0.4682 0.1937 0.8352 08315  0.0003*
RDW 0.16796 0.14144 022506 024973  -0.08177 008850  -0.06264 100000  -0.07956
0.5660 0.6296 0.4392 0.3892 0.7811 0.7635 0.8315 0.7869
Plaquetas 0.38901 0.67912 0.55127 0.10769 0.49451 040484 082320  -0.07956 1.00000

0.1692 0.0076* 0.0410* 0.7140 0.0722 01510  0.0003* 0.7869

He: Hemacias (10%/uL), Hb: Hemoglobina (g/dL), Ht: Hematécrito (%), VCM: Volume Corpuscular Médio (fL),
CHCM: Concentragdo de Hemoglobina Corpuscular Média (%), HCM: Hemoglobina Corpuscular Média (pg), PT:
Proteina Total (%), RDW: Red Cell Distribution Width (Amplitude de Distribui¢do dos Globulos Vermelhos - %),

Plaquetas (/pL).
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TABELA 21. Analise multivariada com Modelos Lineares Generalizados utilizando a
distribuicdo gama comparando a relacdo da variavel resposta Hemacias com as demais
variaveis do Eritrograma.

Anadlise de Estimativas de Parametros de Maxima Verossimilhanga

Parametros DF Estimativa ErroPadrdo Limite de Confianca de 95% de Wald Qui-Quadrado de Wald Pr > Qui-Quadrado
Interceptar 1 0.3644 17.4957 -33.9266 34.6553 0.00 0.9834
Grupo 1 1 0.0427 0.0297 -0.0155 0.1009 2.07 0.1500
Grupo 2 1 0.0832 0.0514 -0.0176 0.1840 2.62 0.1055
Grupo 0 0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hematécrito 1 0.0176 0.0074 0.0032 0.0321 5.75 0.0165*
VCM 1 0.0047 0.3030 -0.5892 0.5987 0.00 0.9875
CHCM 1 0.0420 0.5180 -0.9733 1.0572 0.01 0.9354
HCM 1 -0.0642 0.8951 -1.8185 1.6902 0.01 0.9429
PT 1 0.1009 0.0634 -0.0234 0.2252 2.53 0.1115
RDW 1 -0.0012 0.0202 -0.0407 0.0383 0.00 0.9538
Plaquetas 1 -0.0001 0.0002 -0.0005 0.0002 0.63 0.4273
Escala 1 851.8008 321.8875 406.1412 1786.484

He: Hemacias (10%uL), Hb: Hemoglobina (g/dL), Ht: Hematdcrito (%), VCM: Volume Corpuscular Médio (fL),
CHCM: Concentracdo de Hemoglobina Corpuscular Média (%), HCM: Hemoglobina Corpuscular Média (pg), PT:
Proteina Total (%), RDW: Red Cell Distribution Width (Amplitude de Distribuicdo dos Globulos Vermelhos - %),
Plaquetas (/uL).

TABELA 22. Estatistica descritiva das variaveis do Leucograma do Grupo O.

Estatistica Simples

Variavel N Média Desvio Padrdo Mediana Minimo Maximo
Leuc 4  6.35000 1.76918 6.00000 4.60000  8.80000
Segm 4 208.23800 413.17472  1.79400  1.36400 828.00000
Linf 4 4.60350 1.39445  4.09000 3.63400  6.60000
Eos 4 80.00000 109.49581 44.00000 0 232.00000
Mon 4 221.50000 79.30322 219.00000 138.00000 310.00000

N: Ndmero de animais, Leuc: Leucdcitos, Segm: Segmentados, Linf: Linfocitos, Eos: Eosinéfilos, Mon: Mondcitos.

TABELA 23. Correlagdo de Spearman realizada entre as variaveis do Leucograma do

Grupo 0.

Leuc Segm Linf Eos Mon
Leuc 100000 -0.40000 1.00000 0.21082  0.80000
0.6000 <.0001* 0.7892 0.2000




Leuc Segm Linf Eos Mon
Segm 040000 1.00000 -0.40000 -0.10541 -0.80000
0.6000 0.6000 0.8946 0.2000
Linf 100000 -0.40000 1.00000 0.21082  0.80000
<.0001* 0.6000 0.7892 0.2000
Eos 0.21082 -0.10541  0.21082  1.00000 -0.10541
0.7892 0.8946 0.7892 0.8946
Mon  0.80000 -0.80000 0.80000 -0.10541  1.00000
0.2000 0.2000 0.2000 0.8946

Leuc: Leucdcitos, Segm: Segmentados, Linf: Linfécitos, Eos: Eosinéfilos, Mon: Mondcitos.

TABELA 24. Estatistica descritiva das variaveis do Leucograma do Grupo 1.

Estatistica Simples

Variavel N Média Desvio Padrdo Mediana Minimo Maximo
Leuc 5 6.48000 5.28176  4.60000 2.70000 15.70000
Segm 5 561.84780 338.36010 621.00000 4.23900 920.00000
Linf 5 4.92220 3.66948  3.49600 1.99800 11.14700
Eos 5 60.60000 66.45901 54.00000 0 157.00000
Mon 5 79.20000 52.81761 58.00000 27.00000 157.00000

N: Ndmero de animais, Leuc: Leucdcitos, Segm: Segmentados, Linf: Linfocitos, Eos: Eosinéfilos, Mon: Mondcitos.

TABELA 25. Correlagéo de Spearman realizada entre as variaveis do Leucograma do

Grupo 1.

Leuc Segm Linf Eos Mon
Leuc 100000 -0.60000 1.00000 0.41039  0.70000
0.2848 <.0001* 0.4925 0.1881
Segm  _0.60000  1.00000 -0.60000 -0.20520 -0.50000
0.2848 0.2848 0.7406 0.3910
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Leuc Segm Linf Eos Mon

Linf 100000 -0.60000 1.00000 0.41039  0.70000
<0001*  0.2848 0.4925  0.1881

Eos 0.41039 -0.20520 0.41039  1.00000  0.15390
0.4925 0.7406 0.4925 0.8048

Mon 070000 -0.50000 0.70000  0.15390  1.00000
0.1881 0.3910 0.1881 0.8048

Leuc: Leucdcitos, Segm: Segmentados, Linf: Linfécitos, Eos: Eosinéfilos, Mon: Mondcitos.

TABELA 26. Estatistica descritiva das variaveis do Leucograma do Grupo 2.

Estatistica Simples

Variavel N Média Desvio Padrdo Mediana Minimo Maéaximo
Leuc 5 10.46000 6.35791  7.90000 5.40000 21.50000
Segm 5  4.54580 144605  4.44600 2.59200 6.66500
Linf 5 5.67120 495929  3.19800 2.64600 14.40500
Eos 5 45.80000 44.49944  54.00000 0 97.00000
Mon 5 197.20000 157.42522 108.00000 78.00000 430.00000

N: NUmero de animais, Leuc: Leucocitos, Segm: Segmentados, Linf: Linfocitos, Eos: Eosinoéfilos, Mon: Mondcitos

TABELA 27. Correlacdo de Spearman realizada entre as variaveis do Leucograma do
Grupo 2.

Leuc Segm Linf Eos Mon

Leuc 100000 0.70000 0.90000 -0.20520  0.70000
0.1881 0.0374* 0.7406 0.1881

Segm  0.70000  1.00000 0.60000 -0.66689  0.20000
0.1881 0.2848 0.2189 0.7471

Linf 090000 0.60000 1.00000 0.05130  0.60000
0.0374* 0.2848 0.9347 0.2848

Eos 020520 -0.66689 0.05130  1.00000 -0.15390




Leuc Segm Linf Eos Mon
0.7406 0.2189  0.9347 0.8048
Mon 070000 0.20000 0.60000 -0.15390  1.00000
0.1881 0.7471  0.2848 0.8048

Leuc: Leucdcitos, Segm: Segmentados, Linf: Linfécitos, Eos: Eosinéfilos, Mon: Mondcitos.
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TABELA 28. Correlacdo de Spearman realizada entre as variaveis do Leucograma do

Grupo 1,2e3.

Leuc Segm Linf Eos Mon
Leuc 100000 -0.49780 0.75991  0.20658  0.64609
0.0701  0.00168 0.4786  0.0126*
Segm 049780  1.00000 -0.30110 -0.35499 -0.58746
0.0701 0.2955 0.2130  0.0272*
Linf 075091 -0.30110 1.00000 0.16032  0.65567
0.0016* 0.2955 0.5840  0.0109*
Eos 0.20658 -0.35499  0.16032  1.00000 0.05044
0.4786 0.2130 0.5840 0.8640
Mon 064609 -0.58746 0.65567  0.05044  1.00000

0.0126*  0.0272*  0.0109* 0.8640

Leuc: Leucdcitos, Segm: Segmentados, Linf: Linfécitos, Eos: Eosinéfilos, Mon: Monécitos.

TABELA 29. Analise multivariada com Modelos Lineares Generalizados utilizando a
distribuicdo gama comparando a rela¢do da varidvel resposta Leucocitos com as demais
variaveis do Leucograma.

Andlise de Estimativas de Parametros de Maxima Verossimilhanca

Parametro DF Estimativa Erro Limite de Confianca de 95% de Qui-Quadrado de Pr > Qui-
Padréo Wald Wald Quadrado

Interceptar 1 1.4587 0.1531 1.1586 1.7589 90.73 <.0001

Grupo 1 1 -0.1782 0.1252 -0.4236 0.0672 2.03 0.1547

Grupo 2 1 0.1668 0.1021 -0.0334 0.3669 2.67 0.1025

Grupo 0 O 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Segm 1 -0.0005 0.0002 -0.0008 -0.0001 6.20 0.0128*
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Andlise de Estimativas de Parametros de M&xima Verossimilhanga

Parametro DF Estimativa Erro Limite de Confianca de 95% de Qui-Quadrado de Pr > Qui-

Padréo Wald Wald Quadrado
Linf 1 0.1335 0.0167 0.1008 0.1662 64.06 <.0001*
Eos 1 0.0001 0.0006 -0.0012 0.0014 0.02 0.8918
Mon 1 -0.0007 0.0006 -0.0018 0.0004 1.63 0.2015
Escala 1 68.0300 25.6502 32.4909 142.4423

Leuc: Leucdcitos, Segm: Segmentados, Linf: Linfécitos, Eos: Eosinéfilos, Mon: Mondcitos.

TABELA 30. Estatistica descritiva das variaveis do Exame Biogquimico do Grupo 0.

Estatistica Simples

Varidvel N Média Desvio Padrdo Mediana Minimo Maximo
Ureia 5 32.20000 3.96232 32.00000 27.00000 37.00000
Creatinina 5  0.51000 0.14983  0.52000 0.34000  0.71000
ALT 5 42.20000 19.17551 38.00000 20.00000 69.00000
AST 5 82.60000 21.98409 88.00000 58.00000 111.00000
FA 5 20.60000 11.19375 23.00000  7.00000 32.00000
GGT 5 1.00000 0 1.00000 1.00000  1.00000
PT 5 5.04000 0.70214  5.30000 4.20000  5.80000
Albumina 5  2.38000 0.55408  2.40000 1.60000  2.90000
Globulina 5  2.66000 0.25100  2.60000  2.30000  2.90000
CK 5 310.80000 209.29214 233.00000 87.00000 585.00000
CKMB 5 676.36000 517.05331 494.90000 129.10000 1460

Ureia, Creat: Creatinina, ALT: Alanina Aminotransferase, AST: Aspartato Aminotransferase, FA: Fosfatase Alcalina,
GGT: Gama Glutamil Transferase, PTs: Proteina Total sérica, Alb: Albumina, Glob: Globulina, CK: Creatina
quinase, CK-MB: Creatina quinase MB.

TABELA 31. Correlagdo de Spearman realizada entre as varidveis do Exame
Bioquimico do Grupo 0.

Coeficiente de Correlagdo de Spearman, N =5
Prob > |r| sob HO: Rho=0

Ureia

Creat ALT AST

FA GGT

PT

Alb Glob

CK CKMB

Ureia 1.00000

0.60000 0.00000 -
0.20000
0.2848 1.0000

0.7471

0.60000

0.2848

0.10000

0.8729

0.20520

0.52705

0.7406

0.3615

0.30000 0.30000

0.6238 0.6238

Creat 0.60000

1.00000 0.10000 0.40000

1.00000

0.30000

0.41039

0.57975

0.40000 0.40000
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Coeficiente de Correlagdo de Spearman, N =5
Prob > |r| sob HO: Rho=0

Ureia Creat ALT AST FA GGT PT Alb Glob CK  CKMB
0.2848 0.8729 05046  <.0001* . 0.6238 0.4925 0.3056 0.5046 0.5046
ALT 0.00000 010000 100000  0.80000  0.10000 ; ; ; ; ;
090000 082078 079057 030000  0.30000
1.0000 0.8729 0.1041 0.8729
0.0374* 0.0886 0.1114 0.6238 0.6238
AST 020000 040000 080000 100000  0.40000 ; ; - 030000  0.30000
050000 041039 063246
0.7471 0.5046 0.1041 0.5046 . 0.6238 0.6238
0.3910 0.4925 0.2522
FA 060000 100000 010000 040000  1.00000 . 030000  0.41039 - 040000  0.40000
057975
02848  <.0001* 0.8729 0.5046 . 0.6238 0.4925 0.5046 0.5046
0.3056
GGT
PT 010000  0.30000 ; - 0.30000 . 100000 097468 057975 060000  0.60000
090000  0.50000
0.8729 0.6238 0.6238 . 0.0048* 0.3056 0.2848 0.2848
0.0374* 0.3910
Alb 020520 041039 ; - 041039 . 097468 100000 048666 066689  0.66689
082078 041039
0.7406 0.4925 0.4925 . 00048* 0.4058 0.2189 0.2189
0.0886 0.4925
Glob
.0.52705 ; ; ; ; 057975 048666 100000 031623  0.31623
057975 079057 063246 057975
0.3615 . 0.3056 0.4058 0.6042 0.6042
0.3056 01114 0.2522 0.3056
cK 030000 0.40000 - 030000  0.40000 . 060000 066689 031623 100000  1.00000
0.30000
0.6238 0.5046 0.6238 0.5046 . 0.2848 0.2189 0.6042 <.0001*
0.6238
CKMB
030000 0.40000 - 030000  0.40000 . 060000 066689 031623 100000  1.00000
0.30000
0.6238 0.5046 0.6238 0.5046 . 0.2848 0.2189 06042  <.0001*
0.6238

Ureia, Creat: Creatinina, ALT: Alanina Aminotransferase, AST: Aspartato Aminotransferase, FA: Fosfatase Alcalina,
GGT: Gama Glutamil Transferase, PTs: Proteina Total sérica, Alb: Albumina, Glob: Globulina, CK: Creatina
quinase, CK-MB: Creatina quinase MB.

TABELA 32. Estatistica descritiva das variaveis do Exame Bioquimico do Grupo 1.

Estatistica Simples

Variavel N Média Desvio Padrdo Mediana Minimo Maximo
Ureia 5 34.60000 6.58027 33.00000 28.00000 42.00000
Creatinina 5  0.68400 0.11082  0.67000 0.53000  0.81000
ALT 5 53.40000 29.54319 56.00000 25.00000 98.00000
AST 5 214.40000 173.84418 131.00000 51.00000 460.00000
FA 5 22.48000 9.13521 22.00000 13.40000 36.00000
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Estatistica Simples
Variavel N Média Desvio Padrdo Mediana Minimo Maximo
GGT 5 0.94000 0.13416  1.00000 0.70000  1.00000
PT 5 4.30000 1.04163  4.70000 2.80000  5.40000
Albumina 5  1.94000 0.65803  2.20000 1.20000  2.70000
Globulina 5  2.36000 0.45056  2.40000 1.60000  2.70000
CK 5 532.20000 651.65535 297.00000 27.00000 1665
CKMB 5 603.42000 470.11468 647.50000 27.80000 1307

Ureia, Creat: Creatinina, ALT: Alanina Aminotransferase, AST: Aspartato Aminotransferase, FA: Fosfatase Alcalina,
GGT: Gama Glutamil Transferase, PTs: Proteina Total sérica, Alb: Albumina, Glob: Globulina, CK: Creatina
quinase, CK-MB: Creatina quinase MB.

TABELA 33. Correlagdo de Spearman realizada entre as varidveis do Exame
Bioquimico do Grupo 1.

Coeficiente de Correlagdo de Spearman, N =5
Prob > |r| sob HO: Rho=0

Ureia Creat ALT AST FA GGT PT Alb Glob CK CKMB

Ureia 1.00000 0.40000 -0.10000 -0.10000 0.60000 0.70711 0.40000 0.70000 0.15811 -0.10000 0.00000
0.5046 0.8729 0.8729 0.2848 0.1817 0.5046 0.1881 0.7995 0.8729 1.0000
Creat 0.40000 1.00000 -0.30000 0.70000 -0.20000 -0.35355 1.00000 0.90000 0.94868 0.70000 0.30000
0.5046 0.6238 0.1881 0.7471 0.5594 <.0001* 0.0374* 0.0138* 0.1881 0.6238
ALT -0.10000 -0.30000 1.00000 0.30000 0.50000 0.00000 -0.30000 -0.10000 -0.26352 0.30000 0.80000
0.8729 0.6238 0.6238 0.3910 1.0000 0.6238 0.8729 0.6684 0.6238 0.1041
AST -0.10000 0.70000 0.30000 1.00000 -0.30000 -0.70711 0.70000 0.60000 0.73786 1.00000 0.80000
0.8729 0.1881 0.6238 0.6238 0.1817 0.1881 0.2848 0.1546 <.0001* 0.1041
FA 0.60000 -0.20000 0.50000 -0.30000 1.00000 0.70711 -0.20000 0.10000 -0.26352 -0.30000 0.20000
0.2848 0.7471 0.3910 0.6238 0.1817 0.7471 0.8729 0.6684 0.6238 0.7471
GGT 0.70711 -0.35355 0.00000 -0.70711 0.70711 1.00000 -0.35355 0.00000 -0.55902 -0.70711 -0.35355
0.1817 0.5594 1.0000 0.1817 0.1817 0.5594 1.0000 0.3273 0.1817 0.5594
PT 0.40000 1.00000 -0.30000 0.70000 -0.20000 -0.35355 1.00000 0.90000 0.94868 0.70000 0.30000
0.5046 <.0001* 0.6238 0.1881 0.7471 0.5594 0.0374* 0.0138* 0.1881 0.6238
Alb 0.70000 0.90000 -0.10000 0.60000 0.10000 0.00000 0.90000 1.00000 0.73786 0.60000 0.40000
0.1881 0.0374* 0.8729 0.2848 0.8729 1.0000 0.0374* 0.1546 0.2848 0.5046
Glob 0.15811 0.94868 -0.26352 0.73786 -0.26352 -0.55902 0.94868 0.73786 1.00000 0.73786 0.31623
0.7995 0.0138* 0.6684 0.1546 0.6684 0.3273 0.0138* 0.1546 0.1546 0.6042

CK

-0.10000 0.70000 0.30000 1.00000 -0.30000 -0.70711 0.70000 0.60000 0.73786 1.00000 0.80000

0.8729 0.1881 0.6238 <.0001* 0.6238 0.1817 0.1881 0.2848 0.1546 0.1041
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Coeficiente de Correlagdo de Spearman, N =5
Prob > |r| sob HO: Rho=0

Ureia Creat ALT AST FA GGT PT Alb Glob CK CKMB

CK

MB 0.00000 0.30000 0.80000 0.80000 0.20000 -0.35355 0.30000 0.40000 0.31623 0.80000 1.00000

1.0000 0.6238 0.1041 0.1041 0.7471 0.5594 0.6238 0.5046 0.6042 0.1041

Ureia, Creat: Creatinina, ALT: Alanina Aminotransferase, AST: Aspartato Aminotransferase, FA: Fosfatase Alcalina,
GGT: Gama Glutamil Transferase, PTs: Proteina Total sérica, Alb: Albumina, Glob: Globulina, CK: Creatina
quinase, CK-MB: Creatina quinase MB.

TABELA 34. Estatistica descritiva das variaveis do Exame Biogquimico do Grupo 2.

Estatistica Simples

Variavel N Média Desvio Padrdo Mediana Minimo Maximo
Ureia 5 36.40000 13.84919 39.00000 18.00000 55.00000
Creatinina 5  0.77200 0.23178 0.67000  0.56000  1.11000
ALT 5 79.00000 44.00000 61.00000 45.00000 155.00000
AST 5 96.80000 45.59276 101.00000 26.00000 150.00000
FA 5 38.60000 14.11737 40.00000 18.00000 57.00000
GGT 5 1.00000 0 1.00000 1.00000  1.00000
PT 5 4.60000 0.87178  4.50000 3.70000  6.00000
Albumina 5  1.96000 0.62290  2.10000 1.10000  2.80000
Globulina 5  2.64000 0.32863  2.60000 2.40000  3.20000
CK 5 229.80000 167.24443 181.00000 53.00000 412.00000
CKMB 5 455.22000 425.08717 229.30000 115.80000 1111

Ureia, Creat: Creatinina, ALT: Alanina Aminotransferase, AST: Aspartato Aminotransferase, FA: Fosfatase Alcalina,
GGT: Gama Glutamil Transferase, PTs: Proteina Total sérica, Alb: Albumina, Glob: Globulina, CK: Creatina
quinase, CK-MB: Creatina quinase MB.

TABELA 35. Correlagdo de Spearman realizada entre as variaveis do Exame
Bioquimico do Grupo 2.

Coeficiente de Correlagdo de Spearman, N =5
Prob > |r| sob HO: Rho=0

Ureia Creat ALT AST FA GGT PT Alb Glob CK CKMB
Ureia 1.00000 0.40000 0.90000 -1.00000 -0.10000 . -0.20000 -0.35909 0.63246 0.50000 0.60000
0.5046 0.0374* <.0001* 0.8729 . 0.7471 0.5528 0.2522 0.3910 0.2848
Creat 0.40000 1.00000 0.70000 -0.40000 0.80000 . -0.40000 -0.35909 0.05270 0.70000 0.30000
0.5046 0.1881 0.5046 0.1041 . 0.5046 0.5528 0.9329 0.1881 0.6238
ALT

0.90000 0.70000 1.00000 -0.90000 0.30000 . -0.10000 -0.20520 0.63246 0.70000 0.70000
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Coeficiente de Correlagdo de Spearman, N =5
Prob > |r| sob HO: Rho=0

Ureia Creat ALT AST FA GGT PT Alb Glob CK CKMB
0.0374* 0.1881 0.0374* 0.6238 0.8729 0.7406 0.2522 0.1881 0.1881
AST -1.00000 -0.40000 -0.90000 1.00000 0.10000 0.20000 0.35909 -0.63246 -0.50000 -0.60000
<.0001* 0.5046 0.0374* 0.8729 0.7471 0.5528 0.2522 0.3910 0.2848
FA -0.10000 0.80000 0.30000 0.10000 1.00000 -0.10000 0.05130 0.00000 0.70000 0.30000
0.8729 0.1041 0.6238 0.8729 0.8729 0.9347 1.0000 0.1881 0.6238
GGT
PT -0.20000 -0.40000 -0.10000 0.20000 -0.10000 1.00000 0.97468 0.52705 -0.10000 0.40000
0.7471 0.5046 0.8729 0.7471 0.8729 0.0048* 0.3615 0.8729 0.5046
Alb -0.35909 -0.35909 -0.20520 0.35909 0.05130 0.97468 1.00000 0.43259 -0.05130 0.35909
0.5528 0.5528 0.7406 0.5528 0.9347 0.0048* 0.4669 0.9347 0.5528
Glob 0.63246 0.05270 0.63246 -0.63246 0.00000 0.52705 0.43259 1.00000 0.57975 0.94868
0.2522 0.9329 0.2522 0.2522 1.0000 0.3615 0.4669 0.3056 0.0138*
CK 0.50000 0.70000 0.70000 -0.50000 0.70000 -0.10000 -0.05130 0.57975 1.00000 0.80000
0.3910 0.1881 0.1881 0.3910 0.1881 0.8729 0.9347 0.3056 0.1041
3; 0.60000 0.30000 0.70000 -0.60000 0.30000 0.40000 0.35909 0.94868 0.80000 1.00000
0.2848 0.6238 0.1881 0.2848 0.6238 0.5046 0.5528 0.0138* 0.1041

Ureia, Creat: Creatinina, ALT: Alanina Aminotransferase, AST: Aspartato Aminotransferase, FA: Fosfatase Alcalina,
GGT: Gama Glutamil Transferase, PTs: Proteina Total sérica, Alb: Albumina, Glob: Globulina, CK: Creatina
quinase, CK-MB: Creatina quinase MB.

TABELA 36. Correlacdo de Spearman realizada entre as varidveis do Exame
Bioquimico do Grupo 1, 2 e 3.

Coeficiente de Correlacdo de Spearman, N =15
Prob > |r| sob HO: Rho=0

Ureia Creat ALT AST FA GGT PT Alb Glob CK CKMB

Ureia 1.00000 0.37243 0.27907 -0.24866 0.38640 0.30985 0.18100 0.14555 0.16335 0.16637 0.28265
0.1716 0.3138 0.3715 0.1548 0.2611 0.5186 0.6047 0.5608 0.5534 0.3074

Creat 0.37243 1.00000 0.34495 0.33959 0.61662 -0.24766 0.01432 -0.03411 -0.05288 0.39321 0.19839
0.1716 0.2080 0.2156 0.0144* 0.3735 0.9596 0.9039 0.8515 0.1471 0.4784

ALT 0.27907 0.34495 1.00000 0.16786 0.46071 0.00000 -0.30054 -0.42332 -0.13664 0.11429 0.23929
0.3138 0.2080 0.5499 0.0839 1.0000 0.2764 0.1159 0.6273 0.6851 0.3904

AST -0.24866 0.33959 0.16786 1.00000 -0.05000 -0.43301 0.20930 0.21704 0.01093 0.30000 0.16786
0.3715 0.2156 0.5499 0.8595 0.1069 0.4541 0.4372 0.9692 0.2773 0.5499

FA 0.38640 0.61662 0.46071 -0.05000 1.00000 0.30929 -0.01610 -0.06637 -0.13482 0.10714 0.18214
0.1548 0.0144* 0.0839 0.8595 0.2620 0.9546 0.8142 0.6319 0.7039 0.5159
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Coeficiente de Correlagdo de Spearman, N =15
Prob > |r| sob HO: Rho=0

Ureia Creat ALT AST FA GGT PT Alb Glob CK CKMB
GGT 0.30985 -0.24766 0.00000 -0.43301 0.30929 1.00000 -0.12394 -0.06214 -0.22089 -0.43301 -0.18558
0.2611 0.3735 1.0000 0.1069 0.2620 0.6599 0.8259 0.4289 0.1069 0.5079
PT 0.18100 0.01432 -0.30054 0.20930 -0.01610 -0.12394 1.00000 0.96676 0.78115 0.56172 0.57603
0.5186 0.9596 0.2764 0.4541 0.9546 0.6599 <.0001* 0.0006* 0.0293* 0.0246*
Alb 0.14555 -0.03411 -0.42332 0.21704 -0.06637 -0.06214 0.96676 1.00000 0.63869 0.52557 0.55068
0.6047 0.9039 0.1159 0.4372 0.8142 0.8259 <.0001* 0.0104* 0.0442* 0.0334*
Glob 0.16335 -0.05288 -0.13664 0.01093 -0.13482 -0.22089 0.78115 0.63869 1.00000 0.55385 0.53745
0.5608 0.8515 0.6273 0.9692 0.6319 0.4289 0.0006* 0.0104* 0.0322* 0.0388*
CK 0.16637 0.39321 0.11429 0.30000 0.10714 -0.43301 0.56172 0.52557 0.55385 1.00000 0.90357
0.5534 0.1471 0.6851 0.2773 0.7039 0.1069 0.0293* 0.0442* 0.0322* <.0001*
f\:/llé 0.28265 0.19839 0.23929 0.16786 0.18214 -0.18558 0.57603 0.55068 0.53745 0.90357 1.00000
0.3074 0.4784 0.3904 0.5499 0.5159 0.5079 0.0246* 0.0334* 0.0388* <.0001*

Ureia, Creat: Creatinina, ALT: Alanina Aminotransferase, AST: Aspartato Aminotransferase, FA: Fosfatase Alcalina,
GGT: Gama Glutamil Transferase, PTs: Proteina Total sérica, Alb: Albumina, Glob: Globulina, CK: Creatina

quinase, CK-MB: Creatina quinase MB.

TABELA 37. Anélise multivariada com Modelos Lineares Generalizados utilizando a
distribuicdo gama comparando a relagdo da varidvel resposta FA com as demais

variaveis do Exame Bioquimico.

Andlise de Estimativas de Parametros de Maxima Verossimilhanca

Parametro DF Estimativa Erro Limite de Confianca de 95% de Qui-Quadrado de Pr > Qui-
Padréo Wald Wald Quadrado
Interceptar 1 25.4071 7.9325 9.8596 40.9546 10.26 0.0014
Grupo 1 1 0.1958 0.3741 -0.5374 0.9289 0.27 0.6007
Grupo 2 1 -0.1432 0.2538 -0.6407 0.3543 0.32 0.5727
Grupo 0 O 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ureia 1 -0.0356 0.0185 -0.0718 0.0006 3.72 0.0539
Creat 1 3.4431 0.8545 1.7683 5.1178 16.24 <.0001*
ALT 1 0.0094 0.0090 -0.0082 0.0270 1.09 0.2975
AST 1 -0.0037 0.0024 -0.0083 0.0010 241 0.1207
GGT 1 -24.4526 8.2656 -40.6529 -8.2523 8.75 0.0031*
PT 1 0.0579 0.3669 -0.6612 0.7771 0.02 0.8746
Alb 1 0.6115 0.7033 -0.7670 1.9900 0.76 0.3846
Glob 0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
CK 1 -0.0055 0.0017 -0.0089 -0.0022 10.43 0.0012*
CKMB 1 0.0019 0.0006 0.0007 0.0030 10.74 0.0010*

Escala 1 20.9347 7.5842 10.2919 42.5832
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Ureia, Creat: Creatinina, ALT: Alanina Aminotransferase, AST: Aspartato Aminotransferase, FA: Fosfatase Alcalina,
GGT: Gama Glutamil Transferase, PTs: Proteina Total sérica, Alb: Albumina, Glob: Globulina, CK: Creatina
quinase, CK-MB: Creatina quinase MB.

TABELA 38. Estatistica descritiva das variaveis do Exame de Gasometria do Grupo 0.

Estatistica Simples

Variavel N Média Desvio Padrdo Mediana Minimo Maximo
pH 5 7.11200 0.09935 7.10000 6.97000  7.24000
pCO2 5 88.58000 26.14320 82.00000 63.20000 132.70000
pO2 5 151.80000 32.68333 168.00000 99.00000 180.00000
Na 5 147.60000 6.38749 149.00000 137.00000 153.00000
K 5  4.64600 0.28798  4.74000 4.16000  4.89000
Ca2 5 0.76600 0.20428  0.85000  0.43000  0.93000
Cl 5 110.40000 3.78153 109.00000 108.00000 117.00000
Lac 5  2.24000 1.86091  1.30000  0.60000  5.20000
HCO3 5 26.46000 2.95008 26.40000 23.10000 29.70000
sO2 5 97.52000 2.25876 98.90000 93.90000 99.20000

pH: potencial de Hidrogénio do sangue, pCO?% pressbes parciais de Diéxido de Carbono (mmHg), pO?: pressdes
parciais de Oxigénio (mmHg), Na*: Sodio (mmol/L), K*: Potssio (mmol/L), Ca*: Célcio (mmol/L), CI: Cloro
(mmol/L), Lac: Lactato (mmol/L), HCO®: Bicarbonato (P), sO% indice de saturagéo de oxigénio (%).

TABELA 39. Correlacdo de Spearman realizada entre as varidveis do Exame de
Gasometria do Grupo 0.

Coeficiente de Correlacdo de Spearman, N =5
Prob > |r| sob HO: Rho=0

pH pCO2 pO2 Na K Ca2 Cl Lac HCO3 sO2

pH 1.00000 -0.70000 0.60000 -0.80000 0.70000 -0.30000 0.46169 -0.10000 0.10000 0.87208
0.1881 0.2848 0.1041 0.1881 0.6238 0.4338 0.8729 0.8729 0.0539

pco2z -0.70000 1.00000 -0.60000 0.20000 -0.30000 0.70000 -0.87208 -0.60000 0.60000 -0.61559
0.1881 0.2848 0.7471 0.6238 0.1881 0.0539 0.2848 0.2848 0.2690

poz2 0.60000 -0.60000 1.00000 -0.60000 0.60000 0.10000 0.15390 0.30000 -0.30000 0.82078
0.2848 0.2848 0.2848 0.2848 0.8729 0.8048 0.6238 0.6238 0.0886

Na -0.80000 0.20000 -0.60000 1.00000 -0.80000 -0.30000 0.15390 0.50000 -0.50000 -0.82078
0.1041 0.7471 0.2848 0.1041 0.6238 0.8048 0.3910 0.3910 0.0886

K 0.70000 -0.30000 0.60000 -0.80000 1.00000 0.00000 -0.10260 -0.10000 0.10000 0.56429
0.1881 0.6238 0.2848 0.1041 1.0000 0.8696 0.8729 0.8729 0.3217

Caz -0.30000 0.70000 0.10000 -0.30000 0.00000 1.00000 -0.87208 -0.60000 0.60000 0.05130
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Prob > |r| sob HO: Rho=0

Coeficiente de Correlagdo de Spearman, N =5

pH pCO2 pO2 Na K Ca2 Cl Lac HCO3 sO2
0.6238 0.1881 0.8729 0.6238 1.0000 0.0539 0.2848 0.2848 0.9347
cl 046169  -0.87208 015390 015300  -0.10260  -0.87208  1.00000 056429 056420  0.28947
04338 0.0539 0.8048 0.8048 0.8696 0.0539 0.3217 0.3217 0.6366
Lac 10000  -0.60000 030000 050000  -0.10000  -0.60000 056429 100000  -1.00000  -0.10260
0.8729 0.2848 0.6238 0.3910 0.8729 0.2848 0.3217 <0001 0.8696
HCO3 (10000 060000  -0.30000  -050000 010000 060000  -0.56429  -100000 100000  0.10260
0.8729 0.2848 0.6238 0.3910 0.8729 0.2848 03217 <.0001* 0.8696
s02 087208  -0.61550 082078  -0.82078 056429 005130 028947  -0.10260  0.10260  1.00000
0.0539 0.2690 0.0886 0.0886 0.3217 0.9347 0.6366 0.8696 0.8696

pH: potencial de Hidrogénio do sangue, pCO?% pressées parciais de Diéxido de Carbono (mmHg), pO? pressdes
parciais de Oxigénio (mmHg), Na*: Sodio (mmol/L), K*: Potassio (mmol/L), Ca": Calcio (mmol/L), CI Cloro
(mmol/L), Lac: Lactato (mmol/L), HCO®: Bicarbonato (P), sO?: indice de saturac&o de oxigénio (%).

TABELA 40. Estatistica descritiva das variaveis do Exame de Gasometria do Grupo 1.

Estatistica Simples

Variavel N Média Desvio Padrdo Mediana Minimo Maximo
pH 5 7.09600 0.14673  7.12000 6.92000  7.24000
pCO2 5 62.68000 21.60803 69.70000 40.80000 91.00000
pO2 5 132.00000 73.74958 157.00000 45.00000 208.00000
Na 5 145.20000 10.68644 149.00000 127.00000 154.00000
K 5 5.25600 0.61768  5.16000 4.65000  6.22000
Ca2 5 0.84600 0.22244  0.93000  0.49000  1.07000
Cl 5 105.80000 4.43847 104.00000 101.00000 111.00000
Lac 5 5.78000 1.29112 5.30000 4.60000  7.40000
HCO3 5 16.90000 0.92195 17.00000 15.60000 17.80000
sO2 5 91.22000 11.22707 97.30000 73.00000 99.40000

pH: potencial de Hidrogénio do sangue, pCO?%: pressbes parciais de Didxido de Carbono (mmHg), pO?: pressdes
parciais de Oxigénio (mmHg), Na*: Sodio (mmol/L), K*: Potassio (mmol/L), Ca*: Célcio (mmol/L), CI: Cloro
(mmol/L), Lac: Lactato (mmol/L), HCO®: Bicarbonato (P), sO?: indice de saturac&o de oxigénio (%).
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TABELA 41. Correlagdo de Spearman realizada entre as variaveis do Exame de
Gasometria do Grupo 1.

Coeficiente de Correlagdo de Spearman, N =5
Prob > |r| sob HO: Rho=0

pH pCO2 pO2 Na K Ca2 Cl Lac HCO3 sO2

pH 1.00000 -0.90000 -0.50000 -0.90000 0.50000 -0.70000 0.20000 0.10000 -0.30000 -0.50000

0.0374* 0.3910 0.0374* 0.3910 0.1881 0.7471 0.8729 0.6238 0.3910

pcoz -0.90000 1.00000 0.60000 1.00000 -0.60000 0.90000 0.10000 0.30000 0.40000 0.60000

0.0374* 0.2848 <.0001* 0.2848 0.0374* 0.8729 0.6238 0.5046 0.2848

po2 -0.50000 0.60000 1.00000 0.60000 -1.00000 0.30000 0.70000 0.10000 0.20000 1.00000

0.3910 0.2848 0.2848 <.0001* 0.6238 0.1881 0.8729 0.7471 <.0001*

Na -0.90000 1.00000 0.60000 1.00000 -0.60000 0.90000 0.10000 0.30000 0.40000 0.60000

0.0374* <.0001* 0.2848 0.2848 0.0374* 0.8729 0.6238 0.5046 0.2848

K 0.50000 -0.60000 -1.00000 -0.60000 1.00000 -0.30000 -0.70000 -0.10000 -0.20000 -1.00000

0.3910 0.2848 <.0001* 0.2848 0.6238 0.1881 0.8729 0.7471 <.0001*

Caz -0.70000 0.90000 0.30000 0.90000 -0.30000 1.00000 0.00000 0.60000 0.30000 0.30000

0.1881 0.0374* 0.6238 0.0374* 0.6238 1.0000 0.2848 0.6238 0.6238

cl 0.20000 0.10000 0.70000 0.10000 -0.70000 0.00000 1.00000 0.40000 0.20000 0.70000

0.7471 0.8729 0.1881 0.8729 0.1881 1.0000 0.5046 0.7471 0.1881

Lac 0.10000 0.30000 0.10000 0.30000 -0.10000 0.60000 0.40000 1.00000 -0.10000 0.10000

0.8729 0.6238 0.8729 0.6238 0.8729 0.2848 0.5046 0.8729 0.8729

HCOs -0.30000 0.40000 0.20000 0.40000 -0.20000 0.30000 0.20000 -0.10000 1.00000 0.20000

0.6238 0.5046 0.7471 0.5046 0.7471 0.6238 0.7471 0.8729 0.7471

s02 -0.50000 0.60000 1.00000 0.60000 -1.00000 0.30000 0.70000 0.10000 0.20000 1.00000
0.3910 0.2848 <.0001* 0.2848 <.0001* 0.6238 0.1881 0.8729 0.7471

pH: potencial de Hidrogénio do sangue, pCO?: pressdes parciais de Didxido de Carbono (mmHg), pO?: pressdes
parciais de Oxigénio (mmHg), Na*: Sédio (mmol/L), K*: Potassio (mmol/L), Ca*: Calcio (mmol/L), CI": Cloro
(mmol/L), Lac: Lactato (mmol/L), HCO?®: Bicarbonato (P), sO?: indice de saturacéo de oxigénio (%).

TABELA 42. Estatistica descritiva das variaveis do Exame de Gasometria do Grupo 2.

Estatistica Simples
Variavel N Média Desvio Padrdo Mediana Minimo Maximo
pH 5 7.02600 0.16697  7.08000  6.74000  7.16000
pCO2 5 73.60000 11.31128 75.90000 56.60000 87.40000
pO2 5 124.40000 35.87896 134.00000 64.00000 157.00000
Na 5 151.00000 458258 151.00000 144.00000 156.00000




Estatistica Simples
Variavel N Média Desvio Padrdo Mediana Minimo Maximo
K 5 5.87800 1.45785 5.69000 4.61000  8.23000
Ca2 5 0.92000 0.25505 1.03000  0.58000  1.14000
Cl 5 105.60000 7.12741 108.00000 94.00000 112.00000
Lac 5  3.64000 4.02405 1.20000  0.50000  9.50000
HCO3 5 19.72000 7.96097 20.10000  9.80000 30.00000
sO2 5 94.00000 6.44244 97.20000 82.80000 98.40000

pH: potencial de Hidrogénio do sangue, pCO?: pressdes parciais de Diéxido de Carbono (mmHg), pO?: pressées
parciais de Oxigénio (mmHg), Na*: Sédio (mmol/L), K*: Potassio (mmol/L), Ca*: Calcio (mmol/L), CI": Cloro
(mmol/L), Lac: Lactato (mmol/L), HCO®: Bicarbonato (P), sO?: indice de saturac&o de oxigénio (%).
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TABELA 43. Correlacdo de Spearman realizada entre as varidveis do Exame de
Gasometria do Grupo 2.

Coeficiente de Correlagdo de Spearman, N =5
Prob > |r| sob HO: Rho=0

pH pco2 pO2 Na K ca2 cl Lac HCO3 sO2
pH 1.00000 070000  -0.60000  -0.70000  -0.60000 030000  0.60000  -0.60000 1.00000 0.20000
0.1881 0.2848 0.1881 0.2848 0.6238 0.2848 02848  <.0001* 0.7471
pPCOZ 4 70000 1.00000  -0.60000  -0.70000  -0.10000 020000  0.0000  -0.10000 0.70000  -0.20000
0.1881 0.2848 0.1881 0.8729 0.7471 0.8729 0.8729 0.1881 0.7471
po2 -0.60000  -0.60000 1.00000 0.90000 000000  -0.90000  0.00000  0.00000  -0.60000 0.60000
0.2848 0.2848 0.0374* 1.0000 0.0374* 1.0000 1.0000 0.2848 0.2848
Na -0.70000  -0.70000 0.90000 1.00000  -0.10000  -0.70000 010000  -0.10000  -0.70000 0.30000
0.1881 0.1881 0.0374* 0.8729 0.1881 0.8729 0.8729 0.1881 0.6238
K -0.60000  -0.10000 0.00000  -0.10000 1.00000 0.10000  -1.00000 1.00000  -0.60000  -0.40000
0.2848 0.8729 1.0000 0.8729 08729  <0001*  <.0001* 0.2848 0.5046
Ca2 030000  0.20000  -0.90000  -0.70000 0.10000 1.00000  -0.10000  0.10000 0.30000  -0.70000
0.6238 0.7471 0.0374* 0.1881 0.8729 0.8729 0.8729 0.6238 0.1881
cl 0.60000  0.10000 0.00000 010000  -1.00000  -0.10000 1.00000  -1.00000 0.60000 0.40000
0.2848 0.8729 1.0000 08729  <.0001* 0.8729 <.0001* 0.2848 0.5046
Lac -0.60000  -0.10000 0.00000  -0.10000 1.00000 010000  -1.00000 1.00000  -0.60000  -0.40000
0.2848 0.8729 1.0000 08729  <.0001* 08729  <0001* 0.2848 0.5046
HCO3 100000 070000  -0.60000  -0.70000  -0.60000 030000  0.60000  -0.60000 1.00000 0.20000
<.0001* 0.1881 0.2848 0.1881 0.2848 0.6238 0.2848 0.2848 0.7471
s02 0.20000  -0.20000 0.60000 030000  -0.40000  -0.70000  0.40000  -0.40000 0.20000 1.00000

0.7471 0.7471 0.2848 0.6238 0.5046 0.1881 0.5046 0.5046 0.7471




pH: potencial de Hidrogénio do sangue, pCO?: pressdes parciais de Diéxido de Carbono (mmHg), pO%: pressoes
parciais de Oxigénio (mmHg), Na*: Sédio (mmol/L), K*: Potassio (mmol/L), Ca*: Calcio (mmol/L), CI": Cloro
(mmol/L), Lac: Lactato (mmol/L), HCO®: Bicarbonato (P), sO?: indice de saturacéo de oxigénio (%).
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TABELA 44. Correlacdo de Spearman realizada entre as varidveis do Exame de
Gasometria do Grupo 1, 2 e 3.

Coeficiente de Correlacéo de Spearman, N =15
Prob > |r| sob HO: Rho=0

pH pCO2 pO2 Na K Ca2 Cl Lac HCO3 sO2

pH 1.00000 -0.42473 -0.24933 -0.84636 0.03943 -0.17325 0.48691 -0.30135 0.37455 0.02513

0.1145 0.3702 <.0001* 0.8891 0.5369 0.0657 0.2751 0.1690 0.9292

pco2z -0.42473 1.00000 0.14656 0.28827 -0.28929 0.26655 -0.15122 -0.33601 0.60714 0.11628

0.1145 0.6022 0.2974 0.2957 0.3369 0.5906 0.2208 0.0164* 0.6798

po2 -0.24933 0.14656 1.00000 0.16398 -0.33244 -0.05192 0.19280 0.05009 0.00894 0.92480

0.3702 0.6022 0.5592 0.2260 0.8542 0.4912 0.8593 0.9748 <.0001*

Na -0.84636 0.28827 0.16398 1.00000 -0.32050 -0.02063 -0.05235 0.12903 -0.28290 -0.05202

<.0001* 0.2974 0.5592 0.2442 0.9418 0.8530 0.6467 0.3069 0.8539

K 0.03943 -0.28929 -0.33244 -0.32050 1.00000 0.21467 -0.72190 0.55228 -0.48571 -0.32916

0.8891 0.2957 0.2260 0.2442 0.4423 0.0024* 0.0328* 0.0664 0.2309

Caz -0.17325 0.26655 -0.05192 -0.02063 0.21467 1.00000 -0.22543 0.10474 0.06977 -0.05018

0.5369 0.3369 0.8542 0.9418 0.4423 0.4192 0.7103 0.8049 0.8590

cl 0.48691 -0.15122 0.19280 -0.05235 -0.72190 -0.22543 1.00000 -0.47389 0.44466 0.35709

0.0657 0.5906 0.4912 0.8530 0.0024* 0.4192 0.0743 0.0968 0.1914

Lac -0.30135 -0.33601 0.05009 0.12903 0.55228 0.10474 -0.47389 1.00000 -0.79357 -0.12981

0.2751 0.2208 0.8593 0.6467 0.0328* 0.7103 0.0743 0.0004* 0.6447

HCO3 0.37455 0.60714 0.00894 -0.28290 -0.48571 0.06977 0.44466 -0.79357 1.00000 0.22719

0.1690 0.0164* 0.9748 0.3069 0.0664 0.8049 0.0968 0.0004* 0.4155

s02 0.02513 0.11628 0.92480 -0.05202 -0.32916 -0.05018 0.35709 -0.12981 0.22719 1.00000
0.9292 0.6798 <,0001* 0.8539 0.2309 0.8590 0.1914 0.6447 0.4155

pH: potencial de Hidrogénio do sangue, pCO?% pressdes parciais de Didxido de Carbono (mmHg), pO?: pressdes
parciais de Oxigénio (mmHg), Na*: Sodio (mmol/L), K*: Potassio (mmol/L), Ca*: Célcio (mmol/L), CI: Cloro
(mmol/L), Lac: Lactato (mmol/L), HCO®: Bicarbonato (P), sO?: indice de saturac&o de oxigénio (%).
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TABELA 45. Analise multivariada com Modelos Lineares Generalizados utilizando a
distribuicdo gama comparando a relacdo da variavel resposta pH com as demais
variaveis do Exame de Gasometria.

Andlise de Estimativas de Parametros de Maxima Verossimilhanca

Parametro DF Estimativa Erro Limite de Confianca de 95% de Qui-Quadrado de Pr > Qui-
Padréo Wald Wald Quadrado
Interceptar 1 1.9327 0.0271 1.8796 1.9858 5084.09 <.0001
Grupo 1 1 0.0031 0.0016 -0.0001 0.0062 3.56 0.0592
Grupo 2 1 0.0087 0.0023 0.0042 0.0133 14.17 0.0002
Grupo 0 0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
pCO2 1 -0.0002 0.0001 -0.0003 -0.0000 5.77 0.0163*
pO2 1 -0.0001 0.0000 -0.0002 -0.0000 14.17 0.0002*
Na 1 -0.0017 0.0002 -0.0021 -0.0013 64.66 <.0001*
K 1 -0.0046 0.0013 -0.0071 -0.0021 12.83 0.0003*
Ca2 1 -0.0045 0.0027 -0.0097 0.0008 2.75 0.0975
Cl 1 0.0024 0.0003 0.0019 0.0030 69.52 <.0001*
Lac 1 0.0018 0.0005 0.0008 0.0029 11.50 0.0007*
HCO3 1 0.0006 0.0004 -0.0002 0.0013 2.27 0.1316
sO2 1 0.0004 0.0002 0.0000 0.0008 4.75 0.0293*
Escala 1 475735.0 173713.8 232568.2 973150.1

pH: potencial de Hidrogénio do sangue, pCO?% pressbes parciais de Didxido de Carbono (mmHg), pO?: pressdes
parciais de Oxigénio (mmHg), Na*: Sodio (mmol/L), K*: Potassio (mmol/L), Ca*: Célcio (mmol/L), CI: Cloro
(mmol/L), Lac: Lactato (mmol/L), HCO®: Bicarbonato (P), sO% indice de saturagéo de oxigénio (%).
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