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1. RESUMO

O presente estudo foi conduzido no Nucleo de Pesquisas Avangadas em
Matologia — NUPAM, do Departamento de Agricultura e Melhoramento Vegetal da Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas — Campus de Botucatu — UNESP, localizada na Fazenda Experimental
Lageado, no municipio de Botucatu, Sao Paulo, Brasil. O objetivo foi identificar os efeitos
alelopaticos de trés espécies do género Arachis (Arachis pintoi, Arachis repens e Arachis repens
miuda), utilizando solo e a solugdo de solo, avaliando a germinacdo e o crescimento de alface
(Lactuca sativa L.) e arroz (Oryza sativa L.) espécies sensiveis a testes de alelopatia, sendo
adotadas como indicadoras; braquiaria (Brachiaria decumbens Stapf) e corda-de-viola (lpomoea
grandifolia) espécies adotadas como plantas daninhas. Para tanto, utilizaram-se trés distintos
procedimentos experimentais. Os estudos envolveram a utilizacdo de solo e solugdo de solo
retirada de uma 4area cultivada com as espécies do género Arachis. Os experimentos foram
instalados no delineamento experimental inteiramente casualizados € o numero de tratamentos e
de repeticdes seguiram as particularidades de cada estudo. No estudo de crescimento em solo
com e sem o cultivo das espécies do género Arachis, avaliou-se o crescimento em centimetros
(cm), matéria seca em gramas (g) e o numero de folhas. Ocorreram efeitos inibitorios dos solos
cultivados com as espécies de género Arachis em O. sativa e I. grandifolia, sendo o uso da

metodologia de crescimento em solo a que mais se aproxima das condi¢des encontradas no



campo, devendo ser priorizada em futuros estudos. Nos estudos de germinagdo em solucdo de
solo e, em solo com e sem o cultivo de espécies do género Arachis avaliou-se a germinagdo em
porcentagem (%), matéria seca em gramas (g), indice de velocidade de emergéncia (IVG) e o
tempo médio de germinacao (t). Os efeitos encontrados foram pouco intensos ou inconsistentes
impossibilitando concluir pela presenca de efeitos alelopaticos estimulatorios ou inibitérios dos

trés clones de Arachis estudados.



2. SUMMARY

This study was conducted at the Center for Advanced Research in
Matologia - NUPAM, Department of Agriculture and Plant Breeding, Faculty of Agricultural
Sciences - Campus of Botucatu - UNESP, in the Experimental Farm Lageado, in Botucatu, Sao
Paulo, Brazil. The objective was to identify the allelopathic effects of three species of the genus
Arachis (Arachis pintoi, Arachis repens and Arachis repens small), using soil and soil solution,
evaluating the germination and growth of lettuce (Lactuca sativa L.) and rice (Oryza sativa L.)
susceptible to tests of allelopathy, being used as indicators; (Brachiaria decumbens) and
morningglory (Ipomoea grandifolia) species taken as weed. To this end, we used three different
experimental procedures. The studies involved the use of soil and soil solutions taken from the
area cultivated with the species of the genus Arachis. The experiments were conducted in
randomized experimental design and number of treatments and replications followed the
particularities of each study. In the study of growth in soil with and without the cultivation of
species of the genus Arachis was evaluated on the growth in centimeters (cm), dry weight in
grams (g) and number of leaves. There were inhibitory effects of soils the species of the genus
Arachis in O. sativa and 1. grandifolia, and using the methodology of growth in soil that most
closely approximates the conditions encountered in the field and should be prioritized in future

studies. In studies of germination in soil solutions and in soil with and without the cultivation of



species of the genus Arachis evaluated the germination percentage (%), dry weight in grams (g)
emergency speed index (GSI) and average germination time (t). The effects found was weak or
inconsistent impossible to complete by the presence of stimulatory or inhibitory allelopathic

effects of three clones of Arachis studied.



3. INTRODUCAO

Na busca de alimentos para a humanidade, o agronomo depara-se com
competidores que atrapalham na producdo dos alimentos, tais como: pragas, doengas e plantas
daninhas. Um dos recursos plausiveis ao controle destes obstaculos ¢ o uso de defensivos
quimicos que se tornam a op¢ao mais rapida e eficaz no combate a estes competidores.

Atualmente, existe por parte de diversos paises uma grande preocupacao
com o uso indiscriminado destes defensivos quimicos, tanto pelas conseqiiéncias ambientais
quanto pela contaminacdo dos alimentos. Entre estes defensivos encontram-se os herbicidas, que
em muitos casos tem-se apresentado como Unica alternativa no controle de plantas daninhas.

De acordo com o Sindicato Nacional da Industria de Produtos para Defesa
Agricola — SINDAG (2009), as vendas de defensivos agricolas totalizaram 12.878 milhdes de
reais, sendo os herbicidas os defensivos mais vendidos neste periodo em torno de 40%. Devido a
intensa utilizacdo dos mesmos e os problemas decorrentes com a resisténcia adquirida por
algumas plantas daninhas, varias pesquisas t€ém sido desenvolvidas com a finalidade de promover
alternativas baratas, eficazes e menos agressivas ao meio ambiente, dentre elas a alelopatia.

O termo alelopatia foi denominado por Molisch em 1937, como um
conjunto de substancias quimicas produzidas pelos seres vivos que, quando expostos ao meio

ambiente podem comprometer ou estimular outros individuos nos ecossistemas. E um importante



mecanismo ecoldgico que influencia a domindncia vegetal, a sucessdo, a formagdo de
comunidades vegetais e de vegetacdo climax, bem como na produtividade e manejo de culturas
(MIRO, 1994).

A alelopatia esta presente tanto em agroecossistemas como em
comunidades naturais. Nos agroecossistemas ela influencia a produtividade dos campos
agricolas, ambientes agroflorestais e dareas de pastagens (RICE, 1984; SOUZA, 1998;
FERREIRA & AQUILA, 2000). Sistema de manejo adotado pelo homem pode aumentar a
exposicao das plantas aos efeitos alelopaticos, dentre eles o plantio direto, rotagdo de culturas,
adubacdo verde e a consorciacdo de culturas (SILVA et al.,, 1985; ARF et al., 1999a;
FERNANDES et al., 1999).

Estes sistemas de plantio tém por finalidade atuar na manutengao fisica,
quimica e biologica do solo, bem como na quebra de ciclos de pragas, doengas e plantas
daninhas. Espécies forrageiras sdo amplamente utilizadas nestes sistemas de plantio, dentre elas
encontram-se as espécies do género Arachis.

O Brasil abriga 64 das 81 espécies do género, sendo 47 delas exclusivas
da flora brasileira (KRAPOVICKAS & GREGORY, 1994; FREITAS, 2006). O género engloba
espécies perenes e anuais, sendo a Arachis hypogeae uma espécie anual e a mais importante do
género, do ponto de vista econdmico, destacando-se na produ¢do de graos e no setor alimenticio,
como fonte de dleo e proteina (VALLS, 1992).

Espécies silvestres do género sdo amplamente utilizadas como
forrageiras, na conservagao de solo e no consorcio com gramineas e outras culturas. Dentre estas
espécies o Arachis pintoi ¢ o Arachis repens, duas espécies perenes, se destacam por
apresentarem grande producdo de matéria seca, fixagdo de nitrogénio atmosférico e proteina
bruta.

O estudo sobre os efeitos relacionados a alelopatia destas espécies sobre
outras culturas ¢ muito importante e, podem limitar a ado¢do de alguns sistemas de plantio,
comprometendo a produtividade da lavoura. Sendo assim, a metodologia a ser utilizada deve se
aproximar ao maximo das condi¢des de campo.

Metodologias que utilizem o solo e a solu¢do de solo, na germinagdo e no
crescimento de uma espécie, permitem evidenciar o potencial alelopatico mais proximos as

encontradas nos ecossistemas agricolas (CASTRO, 1997).



Deste modo, este trabalho tem como objetivo identificar os efeitos
alelopaticos de trés espécies do género Arachis, utilizando solo e a solugdo de solo, avaliando a
germinagdo e o crescimento de alface (Lactuca sativa L.), arroz (Oryza sativa L.), braquiaria

(Brachiaria decumbens Stapf) e corda-de-viola (Ipomoea grandifolia).



4. REVISAO DE LITERATURA

O uso de leguminosas em cobertura ¢ uma pratica conservacionista de
protecdo o solo e, a producdo de matéria organica (incorporada ou na superficie) estimula
diversos processos fisicos, quimicos e biologicos melhorando assim a fertilidade e
disponibilidade dos nutrientes no solo (BERTONI & NETO, 1993).

O estudo dos efeitos alelopaticos das leguminosas utilizadas como adubo
verde e cobertura de solo ¢ muito importante, pois a cobertura morta incorporada ou na superficie
do solo, pode tanto comprometer quanto beneficiar a germinacao e/ou crescimento das culturas,
como por exemplo, a Flemingia congesta (inga-cipo) consorciada com café¢ aumentou a
produtividade da cultura, independentemente do uso ou ndo da adubagdo nitrogenada e, ao
mesmo tempo controlou eficientemente a incidéncia de plantas invasoras nas entrelinhas do
cafeeiro. O consoércio do café com a leguminosa aumentou os teores de calcio e o valor da soma

de bases (BERGO et al., 2006). A utilizacdo da leguminosa consorciada com o café influenciou



em diversas areas, devido as interacdes ocorridas entre as plantas de café e a leguminosa F.
congesta.

Atualmente cerca de 70% dos solos brasileiros apresentam alguma
limitagcdo de fertilidade. A utilizacdo de adubos quimicos na recuperacao da fertilidade do solo,
uma pratica intrinseca de sistemas convencionais, ndo contribuem para a sustentabilidade do
sistema agricola, pois ela depende das interagcdes de varios fatores, entre eles o solo em seus
aspectos quimicos, fisicos e biologicos (LENZI et al., 2009).

As baixas produtividades dos solos agricolas estdo atribuidas
principalmente a erosdo e a reducao dos niveis de matéria organica. Neste sentido a utilizagdo de
leguminosas herbaceas perenes tem cardter multifuncional, associando aspectos de conservacao
de solo e manuten¢ao da fertilidade como conseqiiéncia da adubacao verde (PERIN et al., 2002).

Dentre as leguminosas, potencialmente utilizadas como adubo verde,
espécies do gé€nero Arachis apresentam caracteristicas que permitem a reducdo de custos na
manutencao da area utilizada possibilitando a recuperacao de pastos e solos degradados, controle
de plantas daninhas e redu¢do do uso de adubagdo quimica.

O género foi descrito por Linnaeus (1753), considerando apenas uma
espécie, A. hypogaea, o amendoim, e as primeiras espécies silvestres de Arachis foram descritas
por Bentham (1841) (RAMOS, 2007).

O Arachis ¢ uma leguminosa da familia Fabaceae (subfamilia
Fabacideae), com folhas estipuladas, 4 ou raramente 3 foliolos, flores com corola papilionada,
hipanto tubular e frutos subterraneos, ¢ nativa da Argentina, Bolivia, Paraguai, Uruguai e
principalmente do Brasil (RINCON et al, 1992; MONTENEGRO & PINZON, 1997;
NASCIMENTO, 2006; RAMOS, 2007). Atualmente sabe-se que o género engloba 81 espécies,
sendo 80 silvestres e uma cultivada (VALLS; SIMPSON, 1994).

O Brasil abriga 64 das 81 espécies do género, sendo 47 delas exclusivas
da flora brasileira. Essas espécies estdo distribuidas em nove secgdes taxonomicas distintas sendo
quatro delas endémicas do Brasil, fazendo com que o pais seja a unica fonte de germoplasma de
suas espécies (KRAPOVICKAS & GREGORY, 1994; FREITAS, 2006). O Banco Ativo de
Germoplasma, sediado pela Embrapa/Recursos Genéticos e Biotecnologia (CERNAGEM),
Brasilia DF, possui 1600 acessos, mantidos pelo Prof. Dr. José Francisco Montenegro Valls

(curador do banco ativo de germoplasma de espécies silvestres do género Arachis).



O género retne espécies perenes € anuais com potenciais agronomicos
distintos (VALLS, 1996). Do ponto de vista econdmico pode-se destacar a espécie A. hypogaea
da seccdo Arachis, onde o melhoramento genético ¢ voltado principalmente para a producdo de
graos e para a industria alimenticia, como fonte de 6leo e proteina. Dentre as espécies do género
as duas Unicas espécies de seccdo Caulorrhizae, A. repens Handro e A. pintoi Krapov. & W. C.
Gregory, e a A. glabrata Bentham, da seccdo Rhizomatosae, se destacam pelo grande potencial
forrageiro e cobertura de solo, sendo utilizados em pastagens e em areas de recuperagdo de solos
degradados (VALLS, 1992). As espécies A. villosulicarpa (sec¢do Extranervosae) e A.
stenosperma, sao utilizadas na alimentacdo humana (STALKER, SIMPSON, 1995; VALLS,
1996).

Das espécies do género o A. pintoi € o A. repens, pertencentes a sec¢ao
Caulorrhizae, desperta grande interesse economico devido as suas caracteristicas, pois permitem
a sua utilizagdo em varias areas do setor agricola. A seccdo ¢ composta por plantas perenes, com
raizes axonomorfas sem engrossamentos, ramos estendidos, procumbentes, ocos e radicantes nos
no6s, formando estolhos (KRAPOVICKAS & GREGORY, 1994).

A caracterizagdo taxondmica das espécies desta seccdo foi praticamente
toda baseada em apenas dois acessos amplamente difundidos, GKP 10538 de 4. repens e GKP
12787 de A. pintoi (VALLS & SIMPSON, 1994).

A distribuigdo geografica desta sec¢do compreende as bacias dos rios
Jequitinhonha, Sao Francisco e Parand, regido que cobre parte dos estados de Goiés, Bahia e
Minas Gerais, chegando até o litoral atlantico (VALLS & PIZARRO, 1994). Ha indicios de que a
maior variabilidade genética de acessos desta sec¢do concentra-se na bacia do rio Sdo Francisco,
tanto com base em descritores morfologicos (MONCATO, 1995), como moleculares (GIMENES
et al., 2000).

O acesso original do 4. pintoi (GKP 12787) foi coletado pelo Professor
Geraldo Pinto (1954) na localidade denominada Boca do Corrego, municipio de Belmonte (BA),
o qual foi classificado como Arachis pintoi Krapov. & W.C. Gregory, espécie hoje conhecida
internacionalmente, lancada como cultivar amarilho na Australia e com outras denominagdes em
alguns paises das América do Sul e Central (VALLS & PIZARRO, 1994).

O A. pintoi ¢ uma leguminosa herbacea, perene, de crescimento rasteiro e

estolonifero, medindo entre 20 e 40 cm de altura. O primeiro ramo ¢ ereto e, de sua base partem
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ramos rasteiros, cilindricos, angulosos e ocos. Suas raizes sao axonomorfa e sem engrossamentos.
As folhas sdo alternas e compostas, com quatro foliolos (50 mm comprimento x 32 mm de
largura) de cor verde-clara a escura. Apresenta floracao indeterminada e continua. As espigas sao
axilares, quatro a cinco flores, esparsas, cobertas pela por¢ao soldada da estipula. As flores sdo
sésseis, protegidas por duas bracteas. A corola ¢ amarela no exemplar tipico. Considerada como
uma espécie preferencialmente autdgama (KRAPOVICKAS & GREGORY, 1994).

Arachis pintoi, conhecido popularmente como amendoim forrageiro,
possui grande producao de matéria seca (MS) chegando a 30 t/ha/ano quando manejado de forma
intensiva, com intervalos de rebrota entre 14 e 21 dias e, altura de corte entre 5 a 10 cm
(WENDLING et al., 1999; LEITE, 2008). A espécie possui também alto teor de proteina bruta
(PB) 12 a 22% e digestibilidade de 60 a 67%. (LASCANO, 1994; LADEIRA et al., 2002). Por
ser uma leguminosa ela fixa nitrogénio atmosférico através de associagdes com bactérias do
género Rhizobium, fixando entre 80 a 120kg de nitrogénio/ha/ano, reduzindo assim custos com
adubacao nitrogenada (PEREIRA, 1999; LENZI, et al., 2009).

Essas caracteristicas de grande produg¢do de matéria seca e valor
nutricional desperta o interesse de sua utilizagdo como forrageira e cobertura verde em culturas.
(GRANDSTED & RODRIGUES, 1996; PEREZ, 1997; VALENTIM, et al., 2003). A utilizacio
do A. pintoi plantio direto, consorcio com culturas ou como adubo verde, além de fornecer
nitrogénio devido a fixagdo bioldgica, promover aeragdo do solo e fornecimento de matéria
organica, ele provoca interagdes solo/planta que auxiliam no controle de plantas daninhas.
Severino e Christoffoleti (2001) observaram que a espécie controlou a incidéncia de Panicum
maximum e Bidens pilosa, sendo a pratica da adubacdo verde com a espécie uma alternativa que
pode fazer parte do manejo integrado de plantas daninhas.

A espécie Arachis repens ¢ comercializada para forragdes ornamentais,
por empresas de paisagismo e jardinagem ha mais de trés décadas, sob a denominagdo de “grama
amendoim” e sem registro institucional de cultivares (VALLS, 1998).

O acesso original de 4. repens (GKP 10538) tem sido propagado
vegetativamente para cobertura do solo e como planta ornamental. E uma planta perene, de
crescimento rasteiro e estolonifero, raiz ramificada sem engrossamentos. Possui uma altura entre
20 a 40 cm, ramos muito estendidos e com raizes adventicias nos nos. As folhas sdo

quadrifoliadas e, seus foliolos possuem forma eliptica a ovalada, medindo 20-35 mm de
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comprimento por 8-12 mm de largura. Os foliolos apresentam a face superior glabra e a face
inferior com pelos muito curtos. As inflorescéncias sdo axilares, pauciflora, coberta pela base das
estipulas. O estandarte ¢ totalmente amarelo na forma tipica, com 8-13 mm de comprimento por
16- 17 mm de largura, com asas e quilhas amarelas (KRAPOVICKAS & GREGORY, 1994). E
uma espécie que apresenta como caracteristica a rarissima produgdo de sementes, tanto na
natureza como em parcelas experimentais (VALLS, 1992).

O A. repens tem como caracteristica a fixacdo biologia de nitrogénio
atmosférico através de associagdes com bactérias do género Rhizobium, fixando entre 65 a 101kg
de nitrogénio/ha/ano. A utilizagcdo desta espécie no consorcio com culturas perenes além de
fornecer nitrogénio auxilia no controle de plantas daninhas, cobrindo completamente o solo e,
assim diminuindo a incidéncia de plantas daninhas (MIRANDA et al., 2003).

A rotagdo de culturas com leguminosas proporciona melhoria nas
condicdes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, reduzindo significativamente a incidencia de
doencas, pragas e plantas daninhas (SILVA et al., 1985; ARF et al., 1999b; FERNANDES et al.,
1999).

O manejo da matéria organica mediante rotagdo de culturas, adubagdo
verde consorciada ou em sucessdo de culturas, proporciona grandes vantagens como: economia
com fertilizantes nitrogenados, grande rendimento por &rea, sistema radicular profundo e
simbiose com bactérias fixadoras de nitrogénio (HERNANI et al., 1995; ARF et al., 1999;
FERNANDES et al., 1999). Outro beneficio ¢ a redu¢do na populagao de plantas daninhas como,
por exemplo, a adubacdo verde com Arachis pintoi, Crotalaria juncea e Cajanus cajan
incorporada ou na superficie reduziu significantemente as populagdes das plantas daninhas
Brachiaria decumbens, Panicum maximum ¢ Bidens pilosa (SEVERINO & CHRISTOFFOLETI,
2001; MONQUERO et al., 2009).

Os efeitos alelopaticos encontrados em algumas espécies utilizadas como
adubos verdes, pratica intrinseca do plantio direto, auxiliam no controle da infestagdo de plantas
daninhas, devido aos efeitos fisico-quimicos proporcionados pela palhada que se acumula na
superficie do solo (AZANIA et al., 2002; ERASMO et al., 2004; DUARTE JUNIOR et al.,
2009). O plantio direto ¢ um sistema de cultivo que apresenta grande atividade alelopatica. Ele

proporciona maior eficiéncia no controle cultural das plantas daninhas que os sistemas de cultivo
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minimo e preparo convencional, reduzindo o nimero total de individuos e a comunidade
infestante (PEREIRA; VELINI, 2003).

Gomes e Christoffoleti (2008) explicam a importancia de se conhecer os
efeitos alelopaticos das plantas utilizadas como cobertura antes do plantio, e afirmaram que
podem comprometer o desenvolvimento das culturas. Os autores afirmam ainda que o
conhecimento das plantas a serem utilizadas como cobertura contribuem para a otimizagdo do
controle das plantas daninhas em areas de plantio direto.

O termo alelopatia (originario do grego Allelon = muatuo e Pathos =
prejuizos) foi cunhado por Molish em 1937, como o conjunto de substancias quimicas produzidas
pelos seres vivos, que quando exposto no ambiente podem comprometer e/ou estimular outros
individuos nos ecossistemas, podendo ser encontrado em plantas superiores, algas, fungos e
microorganismos (RICE; 1987; SOUZA FILHO & ALVES, 2002). O efeito alelopatico pode
atuar diretamente (quando a substancia interfere no metabolismo vegetal) e/ou indiretamente
(quando altera, primeiramente, algumas propriedades do solo) de uma planta sobre a outra, tanto
em comunidades naturais como em cultivadas (RICE, 1984; SOUZA, 1998; FERREIRA &
AQUILA, 2000).

A pesquisa com compostos alelopaticos vem progredindo nos ultimos
anos na perspectiva da sua manipulacdo, para aplicacdes praticas na agricultura e, assim podem
ser utilizadas no controle de pragas e de plantas daninhas (MAULI et al., 2009; MALLIK;
OLOFSDOTTER, 2001).

Embora o conhecimento desta ciéncia seja considerado relativamente
novo, relatos antigos de efeitos alelopaticos sdo descritos na literatura. Theophratus (300 anos
a.C.) observou que o grao-de-bico (Cicer arietinum L.) causava efeito prejudicial em outras
leguminosas. Este efeito, denominado como cansaco do solo, se manifesta quando uma area de
boa fertilidade ¢ cultivada durante anos seguidos com a mesma cultura (monocultivo), resultando
em perda gradual de produtividade. Quando uma érea de boa fertilidade ¢ cultivada com varias
culturas, devidamente escolhidas e instaladas em determinada ordem, ela pode se manter sem
sintomas de cansaco (RICE, 1984). A alelopatia passou entdo a ser empregada para explicar o
cansaco do solo e os beneficios da rotagdo de culturas na agricultura moderna (SOUZA, 1998).

A planta em ambiente natural esta exposta a varios tipos de interferéncia,

dentre elas a competicdo. O que diferencia a alelopatia da competi¢do entre as plantas € o fato de
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que na alelopatia adiciona-se um elemento ao ambiente, enquanto que na competi¢do ocorre a
remoc¢do de um componente de sobrevivéncia (luz, dgua, nutriente) necessario para ambas as
plantas (FUERST; PUTNAM, 1983; INDERJIT & DEL MORAL, 1997). Embora seja
relativamente facil distinguir a alelopatia de competicdo, em condigdes de campo fica
consideravelmente complicado. Isto porque elas ocorrem simultaneamente, dificultando assim a
separacao dos efeitos observados, os quais sdo atribuidos a alelopatia ou a competicdo (SOUZA
FILHO & ALVES, 2002).

Normalmente a alelopatia ¢ interespecifica (ocorrendo entre plantas de
mesma espécie), porém, se a planta doadora e a planta receptora pertencerem a mesma espécie
ela se torna intraespecifica, neste caso o termo a ser empregado ¢ efeito autotdxico. Fato este que
ocorre quando a planta libera uma substancia inibindo a germina¢do e/ou crescimento de outra
planta da mesma espécie (MILLER, 1996).

A resisténcia ou tolerdncia aos compostos quimicos produzidos e
liberados pelas plantas ¢ especifica existindo espécies (planta receptora) mais sensiveis ao teste
de alelopatia, como por exemplo a Lactuca sativa (alface), a Lycopersicum esculentum (tomate)
(FERREIRA & AQUILA, 2000) e a Oryza sativa (arroz) (CASTRO, 1997).

Identificar e comprovar os efeitos alelopaticos sdo um dos maiores
desafios da ciéncia agrondmica. Embora esteja disponivel na literatura um grande numero de
pesquisas e trabalhos cientificos que demonstram evidéncias da alelopatia, pouquissimos sao
aqueles que efetivamente provam sua existéncia (SOUZA FILHO; ALVES, 2002).

Ao longo dos anos pesquisadores vem elaborando formas de comprovar a
existéncia da alelopatia e dos compostos envolvidos neste processo. Wardle (1987) listou cinco
critérios para provar a existéncia da alelopatia, envolvendo os seguintes pontos: as plantas sob
investigacao devem produzir uma toxina; as plantas devem ser capazes de liberar essa toxina para
o ambiente; a concentragdo da toxina deve estar em niveis inibitorios; outras plantas (planta
receptora) devem ser susceptiveis a toxina; e os outros fatores promotores de interferéncia, os
quais poderiam influenciar as observagdes, devem ser eliminados.

Embora esses critérios sejam considerados satisfatorios pela comunidade
cientifica, ainda assim a alelopatia precisa ser confirmada. De acordo com Wardle (1987), a inica

maneira de se obter essas provas ¢ evidenciar que os compostos produzidos e liberados pela
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planta sdo absorvidos por seus vizinhos, provocando manifestacdes em seu desenvolvimento,
podendo ser inibitdrio ou estimulante.

Estudos de diversas metodologias foram descritas por Castro (1997), em
pesquisas realizadas sobre os efeitos alelopaticos de Cyperus rotundus L. (tiririca) em alface ¢
arroz, dentre elas o efeito da matéria seca sobre a germinacdo; o efeito da matéria seca sobre o
crescimento; a germinacdo em solo com e sem infestagdo; o crescimento em solo com e sem
infestacdo; a germinagdo em solugdo de solo; o crescimento em solugdo de solo; e o extrato
aquoso de matéria fresca e seca sobre a germinagdo. A autora concluiu que a metodologia
utilizando solo e solugao de solo, permitiu evidenciar o potencial alelopatico em condigdes muito
proximas as encontradas nos ecossistemas agricolas.

Os compostos quimicos com efeitos alelopaticos tém sido isolados e
identificados em tecidos vegetais e solos. Estes compostos foram denominados de aleloquimicos
(WHITTAKER & FEENY, 1971). As interacdes aleloquimicas de uma espécie interferem no
crescimento, no estado sanitdrio e no comportamento de outra espécie (SOUZA, 1998; SOUZA
et al., 2006; SANTANA et al, 2006). Em comunidade de plantas, a consequéncia mais
significativa da acao da alelopatia ¢ a modificagdo no padrao e na densidade da vegetacdo (RICE,
1974; SMITH, 1989).

Teoricamente, todas as plantas sdo capazes de produzir estes compostos
aleloquimicos. Esta caracteristica ¢ mais comum em precursores selvagens das atuais plantas
comerciais, as quais se capacitaram para competir com outras plantas para garantir ndo sO a
formacdo de estandes puros, mas também pra defender-se de inimigos naturais (BHAN, 1993;
RODRIGUES, 2008; BANSAL; RODRIGUES et al., 2009).

As principais fungdes destes compostos estao relacionadas a defesa contra
microorganismos (como fungos, bactéria ou virus), contra animais fitéfagos (como os
nematodides, insetos, moluscos e vertebrados) e contra competi¢do entre plantas (WALLER,
1989; CAMARGO et al., 2002; PICCOLO et al., 2007).

Estes compostos estdo divididos em trés principais grupos: terpenos,
compostos fendlicos e compostos nitrogenados, provenientes de diferentes 6rgdos, incluindo
folhas, flores, frutos, raizes sementes, exsudados resinosos € gemas de muitas espécies vegetais

(RICE, 1984; FERREIRA & AQUILA, 2000; SARTOR et al., 2009).
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O conhecimento da natureza quimica dos aleloquimicos ¢ de grande
importancia para o entendimento do fendmeno alelopatia. Atualmente, sabe-se que os
aleloquimicos estdo relacionados com os metabdlitos secundarios (RICE, 1984; FERREIRA &
AQUILA, 2000). Um numero consideravel de produtos secundérios de plantas ja tem sido
identificado e, dentre eles um total de 400 mil compostos tem sido identificados com atividade
alelopatica (BANSAL & BHAN, 1993; ALVES & SANTOS, 2002).

Os metabolitos secundarios sao ativados a partir de estimulos, internos ou
externos, sendo resultado de uma série de eventos coordenados a nivel celular por um complexo
de sinais (sinalizadores - “signaling”), onde a comunicagdo entre os Orgaos ¢ estabelecida por
“mensageiros quimicos” chamados hormonios ou fitormdnios (HINOJOSA, 2005).

Produtos secundarios das plantas sdo biossintetizados em organelas
celulares, e estocados em estruturas secretoras especializadas (vacuolos, parede celular,
superficies cerosas), com a finalidade de proteger os processos metabolicos da planta de seus
efeitos toxicos. Essas estruturas (vacuolos, parede celular, superficies cerosas) estdo geralmente
localizadas em areas onde poderiam, provavelmente, ser efetivas na defesa dos varios o6rgaos das
plantas (folhas, frutos, proximos da epiderme colmos primarios, etc) (GERSHENZON &
CROTEAU, 1991; GERSHENZON, 1993). A eficiéncia destes compostos de defesa esta mais
relacionada com a concentracdio em um dado lugar do que de sua especificidade quimica
(PUTMAM; DUKE, 1978).

As principais rotas biossintéticas dos aleloquimicos sdo a partir da via do
acetato e/ou do acido chiquimico (RODRIGUES, 2008). Entretanto, ¢ importante ressaltar que
muitos metabdlitos originados dessas vias nao estdo associados a alelopatia. A rota biossintética
do acetato propicia a produgdo de uma variedade de acidos organicos, alcoois de cadeia linear,
aldeidos e cetonas. A rota do 4cido chiquimico conduz a uma variedade de taninos hidrolizaveis,
acido galico, aminoacidos aromaticos, fenilalanina e tirosina, dentre outros (SOUZA FILHO &
ALVES, 2002).

Alguns fatores afetam a biossintese de aleloquimicos, dentre eles: luz,
deficiéncia mineral, condi¢gdes ambientais, agentes alelopaticos, idade dos o6rgdos da plantas,
genética, patogenos e predadores (EINHELLIG, 1989).

A distribui¢do dessas substancias ndo ¢ uniforme, tanto no aspecto

qualitativo quanto quantitativo, no espago e no tempo (HARBONE, 1972). Os principais modos
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de liberacdo dos compostos alelopaticos sdo a volatilizacdo sobre a qual Muller et al. (1964)
mencionaram que Salvila leucophylla, S. mellifera e S. apiuna produzem inibidores volateis com
capacidade de inibir plantas superiores e, da Silva et al.(2009) observaram que o 6leo volatil
Hydrocotyle bonariensis apresenta potencialidades alelopaticas, as quais provavelmente tém
relagdo com o aspecto dominante de populagdes desta espécie.

Outra forma de liberagao ¢ pela exsudagdo radicular sobre a qual Moreira
(1979) relatou que toxinas presentes em rizomas e raizes de Cynodon dactylon (grama-seda)
inibiram a germinagdo e o crescimento das radiculas e plantulas de pepino e, Alsaadawi et al.
(1986) encontraram consideraveis diferengas alelopaticas no exsudato radicular entre 100
genotipos de sorgo estudados.

Ainda mencionando formas de liberagdo temos a lixivia¢do, sobre a qual
Velini, Takabayashi e Yogo (1997), estudando Mucuna purens var. Ana, verificou que a solucao
de solo reduziu significativamente o comprimento de radiculas de Digitaria ciliars. A
decomposicao de residuos ¢ também uma forma de liberacdo de compostos alelopaticos para o
meio, sobre a qual Correia e Durigan (2006) observaram que residuos vegetais de sorgo em
decomposicao influenciaram negativamente o desenvolvimento das plantas de soja.

Apos a liberacdo para o ambiente, por qualquer das formas anteriormente
citadas, as substancias alelopdaticas estdo sujeitas a agdo de um conjunto de diferentes fatores, os
quais determinaram o destino e influenciardo no seu potencial como agentes alelopaticos. Fator
relacionado a espécie, clima e solo tem papel importante, pois podem promover modificagdes nos
agentes alelopaticos e nos impactos que estas podem causar ao ambiente (SOUZA FILHO &
ALVES, 2002).

De acordo com Rizvi & Rizvi (1992) os aleloquimicos podem afetar:
estruturas citoldgicas e ultra-estruturais; hormonios, tanto alterando suas concentragdes quanto o
balanco entre os diferentes hormdnios; membranas e sua permeabilidade; absor¢do de minerais;
movimento dos estomatos, sintese de pigmentos e fotossintese; respiracdo; sintese de proteinas;
atividade enzimatica; relacdes hidricas e condugdo; material genético, induzindo alteragdes no

DNA e RNA.



5. MATERIAL E MEDODOS

O presente trabalho constou de trés experimentos, todos conduzidos no
Nucleo de Pesquisas Avancadas em Matologia — NUPAM, do Departamento de Agricultura e
Melhoramento Vegetal da Faculdade de Ciéncias Agrondmicas — Campus de Botucatu — UNESP,
localizada na Fazenda Experimental Lageado, no municipio de Botucatu, Sao Paulo, Brasil.

Dentre os trés experimentos, dois foram conduzidos em Laboratorio com
condigdes ambientais controladas, e o outro em casa de vegetagao.

Para estudos foram utilizadas duas espécies cultivadas consideradas
sensiveis em estudos de alelopatia (Lactuca sativa - alface e Oryza Sativa - arroz), e duas
espécies de plantas daninhas (Brachiaria decumbens - braquiéria e Ipomoea grandifolia - Corda-
de-viola).

O solo utilizado nos ensaios foi coletado nos 20 cm superficiais de
Latossolo Vermelho Amarelo, distréfico, ocorrentes na Fazenda Experimental Lageado. Depois

de coletado o solo foi seco a sombra e peneirado em malha de cinco milimetros, sendo realizada a
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analise de solo no Laboratorio de Andlise de Solos do Departamento de Agricultura e
Melhoramento Vegetal. Procedeu-se entdo a corre¢do e adubacdo de solo em funcdo dos
resultados obtidos, baseados na Recomendagdo de adubacdo e calagem para o estado de Sao

Paulo (Boletim 100). Os resultados sao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Principais caracteristicas quimicas do solo utilizado, Botucatu 2009.

pH M.O. Pegma AP° HfAl K Ca Mg SB CTC V% S

C.Cl, g/dm®  mg/dm? mmol/dm’ mg/dm?
4,1 16 3 11 64 1,0 2 2 5 69 7 10
Metodologia de Mehich L.

O solo, depois de corrigido e adubado, foi colocado em 40 vasos plasticos
de 20 litros de capacidade com base fechada, visando eventuais perdas de dgua por percolagdo e
manter a umidade do solo, onde foi realizado o plantio de trés mudas das espécies Arachis pintoi,
A. repens e A. repens miuda, por vaso, obtendo dez vasos com cada uma das espécies, e outros
dez vasos foram mantidos sem a presenga de plantas, para a caracterizacdo da testemunha nos
estudos de germinacdo e crescimento em solo.

As mudas utilizadas no experimento foram fornecidas empresa
Ecobiotech — Biotecnologia Aplicada a Agricultura, localizada na Incubadora de Empresas da
Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, FCA/UNESP, Botucatu, SP. Estas mudas foram obtidas de
uma Unica semente através da reprodugao por estaquia, sendo: Arachis pintoi W34b acesso BRA
031143 e A. repens. A espécie A. repens miuda foi coletada pela Professora Dra. Catalina
Romero Lopes (Faculdade de Ciéncias Biologicas, Departamento de Genética UNESP, Botucatu,
SP), sendo adotada como uma mutacdo da espécie A. repens, pelo menor tamanho de folha e
altura de planta.

As espécies foram cultivadas por um periodo de 12 meses, sendo
realizada a irrigagdo mantendo a umidade do solo proximo a 60% da capacidade de campo. Apos

este periodo foi realizado a parte experimental, dividida em trés experimentos:
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5.1. Experimento 1: Emergéncia das sementes das espécies teste em solo com e sem o

cultivo de espécies do género Arachis.

Apo6s 12 meses de cultivo as mudas foram colhidas e o solo foi peneirado.
Pesou-se 200g de solo colocado em caixas plésticas do tipo “Gerbox” tampadas, com bases
fechadas e embaladas com sacos plasticos, para evitar eventuais perdas de agua e umidade do
solo.

Foram semeadas 50 sementes de cada uma das espécies Lactuca sativa e
Oryza sativa, Brachiaria decumbens e Ipomoea grandifolia, por “Gerbox”, distribuidas em doi
blocos: monocotiledoneas (L. sativa e I. grandifolia) e dicotiledoneas (B. decumbens e O. sativa).
Cada lote foi colocado em germinador Modelo 347 CDG, com fotoperiodo de 12 horas, nas
temperaturas de 20°C para dicotiledoneas e, 25°C para monocotiledoneas (RAS, 1992).

As leituras da emergéncia foram realizadas aos 3, 5, 7 e 14 dias apos a
semeadura (DAS), avaliando-se o nimero de sementes que romperam a barreira do solo.

Foi avaliado também o indice de velocidade de emergéncia (IVE) obtido

pela equacdao (SANTANA & RANAL, 2004):

em que:
El + E2 + ... En = o nimero de plantas emergidas computadas na primeira, segunda e
ultima contagem; e

N1+ N2 + ... Nn = o nimero de dias da semeadura a primeira, segunda e ultima contagem

O tempo médio de emergéncia (TME) ¢ dado pela equagdo (SANTANA
& RANAL, 2004):

niti
TME = 2 —
>  ni
sendo:
ni o nimero de sementes emergidas por dia; e,

ti o tempo de incubacao em dias.
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Ao final do experimento foram retiradas as partes aéreas das plantas e
colocadas para secar em estufa de circulag@o forgada de ar a 60°C e, em seguida, determinou-se o
peso da matéria seca.

O experimento foi montado de acordo com o delineamento experimental
inteiramente casualizado quatro tratamentos (trés solos cultivados com clones de Arachis e um
solo sem o cultivo — testemunha) e dez repeti¢des, sendo realizado teste de F e, as médias,
comparadas pelo teste de t ao nivel de 1% e 5%, utilizando o programa de Sistema de Andlise de
Variancia — SISVAR, desenvolvido pela Universidade Federal de Lavras (FERREIRA, 2003)..
As medidas de germinacao e testes estatisticos foram realizados de acordo com Santana e Ranal

(2004), Carvalho et al. (2005) e Ranal e Santana (2006).

5.2. Experimento 2: Crescimento de mudas das espécies testes em solo com e sem cultivo

de espécies do género Arachis.

Foram produzidas mudas de L. sativa, 1. grandifolia, O. sativa e B.
decumbens em copos de plasticos com capacidade de 30 ml utilizando o solo sem o cultivo dos
clones de Arachis. As mudas foram transplantadas para os vasos com capacidade de um litro,
com média de 1,5cm de altura, contendo o solo que foi peneirado ap6és um ano de cultivo com os
clones de Arachis.

O experimento foi realizado em casa de vegetagao, sendo acompanhado o
crescimento durante 30 dias apos apos o plantio (DAP). Durante este periodo foram realizadas
cinco leituras (2, 7, 14, 21 e 28 DAP) da altura das plantas para todas as espécies e, o nimero de
folhas para dicotiledoneas (L. sativa e 1. grandifolia).

A irrigacdo foi realizada durante o periodo experimental de forma a
manter a umidade proxima a 60% da maxima capacidade de campo. Ao final do experimento a
parte aérea das plantas foi coletada, secas em estufa de circulagdo for¢cada de ar a 60°C e, em
seguida, determinou-se o peso da massa seca.

O experimento foi montado de acordo com o delineamento experimental
inteiramente casualizado quatro tratamentos (trés solos cultivados com clones de Arachis e um

solo sem o cultivo — testemunha) e cinco repeticdes, sendo realizado teste de F e, as médias,
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comparadas pelo teste de t ao nivel de 1% e 5%, utilizando o programa de Sistema de Andlise de

Variancia — SISVAR, desenvolvido pela Universidade Federal de Lavras (FERREIRA, 2003).

5.3. Experimento 3: Germinagao das sementes de espécies testes em solu¢ao de solo com

e sem o cultivo de espécies do género Arachis.

Os clones de Arachis foram colhidos ap6s 12 meses de cultivo e, os solos
peneirados, congelados a 80°C negativos e liofilizado (a fim de evaporar toda 4gua e manter os
possiveis compostos quimicos preservados).

Depois de liofilizados os solos, foram pesados 7g de solo em cartuchos
Cis (foi retirado o conteudo do cartucho sendo deixado apenas o ultimo filtro) e saturados com
agua Milique. Para que o solo fosse saturado foram gastos 3,5ml de 4gua Milique, sendo assim
padronizou-se para todos os solos cultivados com os clones de Arachis, ou seja, para cada 7g de
solo utilizou 3,5ml de agua Milique. Depois de saturados foram deixados em repouso por 24
horas no escuro. Este procedimento foi realizado para que os possiveis compostos ali presentes
possam estar em disponiveis em solucao assim que retirada.

A solugao de solo foi extraida em centrifuga Rotina 38R no laboratério de
Matologia do Departamento de Agricultura e Melhoramento Vegetal - UNESP, Botucatu, SP, a 4
mil rotagdes por minuto (RPM). Apds a obtencdo da solucdo de solo determinou-se o pH e o
potencial osmotico das solugdes no Laboratorio de Biologia e Manejo de Plantas Daninhas
(LBMPD), FCAV UNESP - Jaboticabal, com o auxilio de um osmdmetro fabricado pela
WESCOR (Modelo 5500) (ALVES, 2008). Na Tabela 2 s3ao apresentados os potenciais

osmoéticos e o pH das solugdes obtidas.

Tabela 2. Leitura de Osmolaridade e pH das solugdes de solo extraidas apds 12 meses de cultivo
com colnes de Arachis, Jaboticabal 2010.
Potencial osmético

mmol/Kg pH
Controle positivo (CP) 48 5,9
Arachis Pintoi 48 5,4
Arachis repens 54 5,5

Arachis repens miuda 49 5,8
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Os niveis de osmolaridade quando ultrapassados a leitura de 120
mmol/Kg ¢ necessario a adi¢gdo de um tratamento com Polietilenoglicol (PEG), como ndo foi
observado em nenhuma das solu¢des nao foi preciso realizar a adi¢do deste tratamento.

Foram colocadas 50 sementes de L. sativa, 30 sementes de B. decumbens
e 15 sementes de O. sativa e 1. grandifolia, em placas de Petri com didmetro de 4,5 cm com
tampa contendo papel de filtro de fibra de vidro. As solugdes de solo foram aplicadas sobre
substrato de papel, em quantidades equivalentes a 2,5 vezes o peso do papel (CASTRO, 1997). A
utilizagdo do papel de filtro de fibra de vidro foi adotada, pois papel de filtro e papel de
germinagdo possui fibras de celulose, que podem reagir com os possiveis compostos alelopaticos
ali presentes tornando-os indisponiveis para a absor¢ao das sementes.

Foi também utilizado um quinto tratamento correspondente a uma
testemunha com agua destilada (controle negativo — CN), a solu¢do de solo sem o cultivo das
espécies foi denominado como controle positivo (CP), para que seja avaliado o efeito do solo sem
o cultivo sobre a germinagao.

Os lotes foram divididos em monocotiledoneas e dicotiledoneas e
mantidos no germinador Modelo 347 CDG durante 48 horas de escuro (evitar uma possivel
fotodegrada¢do dos compostos alelopaticos ali presentes) nas temperaturas de 20°C para
monocotiledoneas e 25°C de dicotiledoneas. Passado as 48 horas o germinador foi programado
com fotoperiodo de 12 horas.

Foram realizadas as leituras da germinacdo aos 3, 5, 7 e 14 dias apos a
semeadura (DAS), avaliando-se o numero de sementes que emitiram a raiz primaria. Foi avaliado
também o tempo médio de germinag¢do (TMG) e o indice de velocidade de germinacdo (IVG)
obtido pela equacao:

O tempo médio de germinacao (TMG) ¢ dado pela equacao (SANTANA
& RANAL, 2004):

TMG = % %
sendo:
ni o niimero de sementes germinadas por dia; e,

ti o tempo de incubagdo em dias.
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_El E2 En
VG= < * 5 " g

em que:

El + E2 + ... En = o nimero de sementes que emitiram a radicula computadas na
primeira, segunda e ultima contagem; e

N1 + N2 + ... Nn = o numero de dias da semeadura a primeira, segunda e ultima

contagem.

O experimento foi montado em delineamento experimental inteiramente
casualizado com cinco tratamentos (trés solos cultivados com clones de Arachis e duas
testemunhas) e oito repetigdes, sendo realizado teste de F e, as médias, comparadas pelo teste de t
ao nivel de 1% e 5%, utilizando o programa de Sistema de Analise de Varidncia — SISVAR,
desenvolvido pela Universidade Federal de Lavras (FERREIRA, 2003). As medidas de
germinacdo e testes estatisticos foram realizados de acordo com Santana e Ranal (2004),

Carvalho et al. (2005) e Ranal e Santana (2006).
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5.4. Descri¢ao sumadria dos experimentos

Na Tabela 3 ¢ apresentada uma descricdo sumaria dos experimentos

realizados.

Tabela 3. Caracterizacao dos experimentos conduzidos.

Descricao Estudos

1 2 3
Espécies Indicadoras
ALFACE X X X
ARROZ X X X
Espécies Daninhas
BAQUIARIA X X X
CORDA DE VIOLA X X X
Local de Condugao
LABORATORIO X X
CASA DE VEGETACAO X
Fases das Culturas
GERMINACAO X X
CRESCIMENTO X
SOLO COM E SEM CULTIVO X X

SOLUCAO DE SOLO X




6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 4 estdo apresentados os resultados da anélise de solo realizada
apos 12 meses de cultivo com clones Arachis, sendo o solo sem o cultivo (testemunha) mantido

nas mesmas condi¢des dos demais.

Tabela 4. Resultados anélise de solo apds um ano, Botucatu 2010.

pH M.O. Prga AIP° H+Al K Ca Mg SB CTC V% S

SOLO CCl, g/dm* mg/dm* =0 e PR0T1370) VLG ¢ ¢ i — mg/dm?
Sem cultivo 5,8 14 61 0 17 29 31 15 49 66 74 13
A. pintoi 5,5 15 46 0 22 08 30 13 44 66 67 9
A. repens 5,4 16 85 0 27 1,3 32 15 49 76 64 7
A.repens miuda 5,6 15 77 0 22 08 31 14 46 69 67 11
Metodologia de Mehich I.

De acordo com a andlise quimica dos solos notamos que os resultados
estdo em niveis médios e ndo apresentam discrepancia entre eles, portanto nao foi necessaria uma

nova correcao e/ou adubagdo para realizacdao dos experimentos de alelopatia.



26

6.1. Resultados e discussdo referentes a Lactuca sativa.

6.1.a. Experimento 1: Emergéncia de sementes de Lactuca sativa em solo com e

sem o cultivo de espécies do género Arachis.

Na Tabela 5 estdo apresentados os resultados médios referentes a analise
estatistica da avaliagdo de emergéncia das sementes de Lactuca sativa em solo com e sem o
cultivo dos clones de Arachis. Verificou-se que nao houve diferenca estatistica significativa entre
a testemunha e o solo cultivado com A. repens miuda, porém, em relagdo aos solos cultivados
com A. pintoi e A. repens houve redugdo de 28,88% e 27,64% respectivamente, em relagdo a
testemunha (Figura 1). Castro (1997), também observou reducdo na germinagdo de L. sativa
quando em solos infestados com Cyperus rotundus, utilizando o mesmo método avaliagao de
possiveis efeitos alelopaticos. Os resultados relativos a matéria seca e tempo médio de

emergéncia ndo apresentaram diferenca significativa entre os tratamentos testados.

Tabela 5. Valores médios da emergéncia (%), massa seca (g), indice de velocidade de emergéncia
(IVE), tempo médio de emergéncia (TME) de Lactuca sativa em solo com e sem o
cultivo de espécies de género Arachis, Botucatu 2010.

Tratamentos Emergéncia (%) Massaseca (g) [ndice deA Ve}ocida(i_? de Tempf) médiq d?
emergéncia (dias™) emergéncia (dias’)

Testemunha 64,40 a 0,02926 a 8,9405 a 43293 a

A. pintoi 45,80 b 0,02514 a 5,8386 b 5,0784 a

A. repens 46,60 b 0,02702 a 5,9424 b 5,1169 a

A. repens mitda 55,60 ab 0,02826 a 6,9914 ab 53722 a

F 4,52 ** 0,036 n.s. 5,095 ** 0,983 n.s.
d.m.s. 16,51 0,0118 2,557 1,8264

C.V. (%) 25.38 34,62 30,17 29,70

** Significativo ao nivel de 1% * Significativo ao nivel de 5% n.s. ndo significativo

Meédias seguidas de mesma letra mintscula diferem entre si pelo teste de t a 1% e 5% de probabilidade

Semelhante a germinacdo, o indice velocidade de emergéncia (IVE)
apresentou reducdo significativa entre os tratamentos, sendo de: 34,68% em solo com cultivo de
A. pintoi e 33,53% em solos com cultivo de 4. repens (Figura 1). As plantas de L. sativa
emergidas em solo cultivados com 4. repens miuda ndo diferenciaram estatisticamente quando

comparados a testemunha no IVE.
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Emergéncia Indice de velocidade de emergéncia

Figura 1. Emergéncia e indice de velocidade de emergéncia de L. sativa em solo com e sem o
cultivo de espécies do género Arachis.

Portanto, houve redug¢do na emergéncia e no indice de velocidade de
emergéncia em solos cultivados com clones de A. pintoi e A. repens com relagdo a testemunha.
Devido a inconsisténcia dos dados entre as avaliagdes realizadas ndo ¢ possivel afirmar um efeito
alelopatico dos solos cultivados com clones de Arachis sobre a germinagao de L. sativa, uma vez

que os resultados ndo foram pronunciados na massa seca e no tempo médio de germinagao.

6.1.b. Experimento 2: Crescimento de mudas de Lactuca sativa em solo com e sem

o cultivo de espécies do género Arachis.

Na Tabela 6 estao apresentados os resultados médios referentes a analise
estatistica da avaliacdo de crescimento das mudas de Lactuca sativa em solo com e sem o cultivo
de clones de Arachis. Para a anélise da massa seca e do numero de folhas o efeito de tratamento
foi ndo significativo, indicando que, com o uso da metodologia ndo foi possivel detectar efeitos

alelopaticos dos solos cultivados com espécies do género Arachis sobre L.sativa (Tabela 6).



28

Tabela 6. Valores médios de crescimento, massa seca (MS) e do niumero de folhas de Lactuca
sativa em solo com e sem o cultivo de espécies de género Arachis, Botucatu 2010.

Tratamentos Crescimento (cm) Matéria seca (g) Numero de folhas
Testemunha 6,867 b 0,3040 b 10,20 a
A. pintoi 7,933 ab 0,3160 b 10,80 a
A. repens 8,433 a 0,4160 ab 12,00 a
A. repens mitda 8,633 a 0,4420 a 12,00 a
F 5,281 ** 2,803 n.s. 2,531 ns.
d.m.s. 1,297 0,1248 2,34
C.V. (%) 16,72 25,19 11,24
** Significativo ao nivel de 1% * Significativo ao nivel de 5% n.s. ndo significativo

Médias seguidas de mesma letra minascula diferem entre si pelo teste de ta 1% e 5% de

probabilidade

No Experimento 1 (Tabela 5) o efeito foi ndo significativo para massa

seca, indicando que com o uso destas metodologias (emergéncia e crescimento em solo) ndo foi

possivel identificar efeitos alelopaticos destes solos sobre L. sativa. Castro (1997) avaliou estas

metodologias de emergéncia de sementes de L. sativa em solo e o crescimento em solo infestado

com Cyperus rotundus (tiririca), a autora concluiu que com a utiliza¢do destas metodologias nao

foi possivel afirmar a presenga de compostos alelopaticos no solo infestado com C. rotundus,

interferindo no peso da massa seca de L. sativa.

125,72

100,00

H

Porcentagem (%)

Crescimento (cm)

O Testemunha
A. pintoi
= A. repens

B A. repens miuda

Figura 2. — Crescimento de sementes de L. sativa em solo com e sem o cultivo de clones de

Arachis.
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O solo cultivado com A. repens e A. repens miuda apresentou um
aumento de 22,80% e 25,72% no crescimento de alface com relagdo a testemunha, ¢ o solo
cultivado com 4. pintoi nao se diferenciou estatisticamente da testemunha e dos demais
tratamentos (Figura 2).

Nao existe correlagdo entre a emergéncia e o crescimento, sdo fatores
independentes, porém quando se observa a Tabela 5 e 6 nota-se uma reducdo na emergéncia e um
aumento no crescimento em solos cultivados com clones de Arachis. Essa diferenca deve-se ao
fato do comportamento de uma determinada espécie quando exposto a compostos alelopaticos e,
também, a propria caracteristica da alelopatia onde, o seu efeito pode ser comprovado
estimulando ou comprometendo o desenvolvimento de outras espécies, podendo atuar em fases
diferentes (germinacdo, crescimento, floragdo, maturacdo, etc) variando de espécie para espécie

(FERREIRA & AQUILA, 2000).

6.1.c. Experimento 3: Germinagao de sementes de Lactuca sativa s em solugdo de

solo com e sem o cultivo de espécies do género Arachis.

Na Tabela 7 estao apresentados os resultados médios referentes a analise
estatistica da avaliacdo da germinagdo das sementes de Lactuca sativa em solugdo de solo obtido
de solo cultivado com clones de Arachis. Verifica-se que ndo houve diferenca estatistica entre o
controle negativo (CN) e o controle positivo (CP), indicando que a solugdo de solo obtida do o
solo mantido sem o cultivo dos clones de Arachis, nao interferiu na germinagdo das sementes de
L. sativa. Os solos cultivados com 4. repens ¢ A. repens miuda apresentaram uma reducao de
23,3% e 38,83% respectivamente em relagao ao controle negativo (CN) (Figura 3).

Comparando as médias das Tabelas 5 e 7, o solo cultivado com A.pintoi
apresentou uma redu¢do na emergéncia de L. sativa de 28,88% em solo (Experimento 1) e, de
13,45% na germinacao em solugdo de solo (Experimento 3). Esta observacdo ¢ muito importante
devido a germinacdo e a emergéncia estarem intimamente ligadas, porém o que se observou foi
que a reducdo da emergéncia de L. sativa em solos cultivados com A.pintoi foi maior que a

germinacao em solucdo de solo.
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Tabela 7. Valores médios da germinagdo (G), indice de velocidade de germinagao (IVG), tempo
médio de germinacdao (TMG) de Lactuca sativa em solugao de solo obtido de solos
cultivado com espécies de género Arachis.

Germinacio (% Indice de velocidade de Tempo médio de
Tratamentos erminagdo (%) germinagio (dias™) germinagio (dias™)

Controle positivo (CP) 14,875 ab 1,5595 ab 11,6932 ab
Controle negativo (CN) 15,250 a 1,7702 ab 10,7307 ab

A. pintoi 12,875 abc 1,3857 a 11,0128 ab

A. repens 9,8750 bc 0,8220 b 13,3497 a

A. repens mitda 7,8750 b 0,7214 b 8,9774 b

F 3,038 * 6,919 ** 2,440 *

d.m.s. 5,2743 0,8591 3,8658

C.V. (%) 42,77 47,45 25,18

** Significativo ao nivel de 1%  * Significativo ao nivel de 5%  n.s. ndo significativo
Meédias seguidas de mesma letra minuscula diferem entre si pelo teste de t a 1% e 5% de probabilidade

Ainda observando emergéncia em solo (Tabela 5) e a germinagdo em
solucdo (Tabela 7), nota-se que a solucao do solo cultivado com 4. repens mitda apresentou uma
reducdo de 47, 06% (Figura 3) na germinacdo de sementes de L. sativa, enquanto a emergéncia
em solo apresentou uma redugao de 13,66% (Figura 1), bem menos expressiva que a encontrada
na emergéncia.

A germinacdo de sementes de L.sativa em solucdo de solo foram mais
pronunciadas do que a emergéncia nos solos cultivados com A. repens e A. repens miuda,
verificando assim uma inconsisténcia nestas avaliagdes, visto que nestas mesmas avaliagdes o

solo cultivado com A. pintoi nao se comportou como os demais.

114,17

O Controle positivo (CP)
B Controle negativo (CN)
A. pintoi

3 A. repens

Porcentagem (%)

82 A. repens mivuda

11,14

823 58 - E
A A3 = ‘
Germinagao (%) Indice de velocidade de germinagao Tempo médio de germinagao

Figura 3. Germinacdo, indice de velocidade de germinagdo e tempo médio de germinacdo de
Lactuca sativa em solugdo de solo obtidos de solos cultivado com espécies de
género Arachis.
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Na avaliagdo do indice de velocidade de germinagdo (IVG) de sementes
de L. sativa o controle negativo (CN) e o controle positivo (CP) ndo se diferenciaram
estatisticamente um do outro. Ja as solugdes de solo com os solos cultivados com clones de
Arachis apresentaram redugoes de 11,14% em A. pintoi, 47,29% em A. repens e de 53,74% em A.
repens miuda (Figura 3).

Observando as avaliagdes do indice de velocidade de emergéncia (IVE)
da Tabela 5 (Experimento 1) e comparando a analise do indice de velocidade de germinagao
(IVG) da Tabela 7 (Experimento 3) nota-se que, o IVG (Figura 3) das sementes em solugdes de
solo obtidas dos solos cultivados com A. pintoi (11,14%) apresentou uma redugdo menor que o
IVE (Figura 1) das sementes emergidas em solo cultivado com a espécie (34,69%).

O IVE (Figura 1) das sementes de L. sativa em solos cultivados com A.
repens e A. repens miuda (33,53% e 21,80% respectivamente), foram menores que o IVG (Figura
3) de sementes de L. sativa em solugdo de solo obtido dos solos A. repens e A. repens miuda
(47,29% e 53,74% respectivamente).

As andlises de do IVG e IVE estdo intimamente ligadas e esta diferenca
observada demonstra uma inconsisténcia das avaliagdes, dificultando assim afirmar a ac¢do de
possiveis compostos alelopaticos ali presentes.

Quanto a avaliacdo do tempo médio de germinacdo de sementes de L.
sativa em solucdo de solo, ndo houve diferenca estatistica entre o controle negativo (CN) e o
controle positivo (CP). As solugdes de solo obtidas de solos provenientes do cultivo com clones
de Arachis ndo diferenciaram estatisticamente da testemunha.

Quando os resultados de todas as avaliagdes e nos diferentes métodos
experimentais sdo comparados entre si, eles se apresentam como inconsistentes, dificultando

assim afirmar a presenca de efeitos alelopaticos destas espécies sobre L. sativa.
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6.2. Resultados e discussao referentes a Oryza sativa.

6.2.a. Experimento 1: Emergéncia de sementes de Oryza sativa em solo com e sem

o cultivo de espécies do género Arachis.

Na Tabela 8 estdo apresentados os resultados médios referentes a analise
estatistica da avaliagdo de emergéncia das sementes de Oryza sativa em solo com e sem o cultivo

dos clones de Arachis.

Tabela 8. Valores médios da emergéncia (%), massa seca (MS), indice de velocidade de
emergéncia (IVE), tempo médio de emergéncia (TME) de Oryza sativa em solo com
e sem o cultivo de espécies de género Arachis, Botucatu 2010.

Tratamentos Emergéncia (%) Massaseca(g) Indicede Ve}oci('ia(i_? de Tempo médig d_e1
emergéncia (dias™) emergéncia (dias™)

Testemunha 87,00 a 0,26980 a 11,2367 a 5,0039 b

A. pintoi 85,80 a 0,26308 ab 10,7624 ab 5,3776 b

A. repens 73,00 b 0,22369 b 7,2333 ¢ 7,1173 a

A. repens miuda 79,60 ab 0,23669 ab 8,4295 bc 6,1521 ab

F 4,669 ** 2,276 * 7,709 ** 5,867 **
d.m.s. 11,418 0,04096 2,626 1,477

C.V. (%) 11,59 18,18 23,03 20,62

** Significativo ao nivel de 1% * Significativo ao nivel de 5% n.s. ndo significativo

Meédias seguidas de mesma letra mintscula diferem entre si pelo teste de t a 1% e 5% de probabilidade

O solo cultivado com A. repens apresentou reducdo de: 16,09% na
emergéncia, 17,09% na massa seca e 35,68% no indice de velocidade de emergéncia; e no tempo
médio de emergéncia um aumento de 42,24% em relagdo a testemunha (Figura 4), indicando que
seja possivel um efeito alelopatico do solo cultivado com A. repens sobre as sementes de O.
sativa. Castro (1997) observou uma reducao de 12,50% na emergéncia de sementes de O. sativa
em solo com a infestacdo de Cyperus rotundus, demonstrando que a metodologia em avaliar
possiveis efeitos alelopaticos de um determinado solo sobre o crescimento um método pratico e

que se aproxima mais das condigdes encontradas no campo.
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Figura 4. Emergéncia, massa seca, indice de velocidade de emergéncia e tempo médio de
emergéncia de Oryza sativa em solo com e sem o cultivo de espécies do género
Arachis.

O solo cultivado com A. repens miuda apresentou reducao no indice de
velocidade de emergéncia (IVE) de 24,98% em relacdo a testemunha, porém nas outras
avaliacOes realizadas ndo apresentou diferenca estatistica com relacdo a testemunha. O solo

cultivado com 4. pintoi ndo houve diferenga em relagao a testemunha.

6.2.b. Experimento 2: Crescimento de mudas de Oryza sativa em solo com e sem o

cultivo de espécies do género Arachis.

Na Tabela 9 estdo apresentados os resultados médios referentes a analise
estatistica da avaliagcdo de crescimento das mudas de Oryza sativa em solo com e sem o cultivo
de clones de Arachis.

Quanto ao crescimento os solos cultivados com espécies do género
Arachis apresentaram significativa reducao de 18,67% para A. pintoi, 14,03% para A. repens, e

de 6,32% para A. repens miuda, em relagdo a testemunha (Figura 5).
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Tabela 9. Valores médios de crescimento e matéria seca (MS) de Oryza sativa em solo com e

sem o cultivo de espécies de género Arachis, Botucatu 2010.

Tratamentos Crescimento (cm) Matéria seca (g)
Testemunha 23,73 a 1,2434 a
A. pintoi 19,30 ¢ 0,6086 b
A. repens 20,40 ¢ 0,7214 b
A. repens mitda 2223 b 0,8424 ab
F 29091 ** 4,092 *
d.m.s. 1,3272 0,4099
C.V. (%) 9,17 35,80

** Significativo ao nivel de 1%

probabilidade

* Significativo ao nivel de 5%
Médias seguidas de mesma letra mintscula diferem entre si pelo teste de t a 1% e 5% de

n.s. ndo significativo

Os solos cultivados com espécies do género Arachis apresentaram

significativa reducdo na matéria seca (MS) sendo de 51,05%, 41,98% e 32,25% para A. pintoi, A.

repens e A. repens miuda respectivamente (Figura 5).
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Figura 5. Crescimento e matéria seca de Oryza sativa em solo com e sem o cultivo de espécies do

género Arachis.



35

6.2.c. Experimento 3: Germinacao de sementes de Oryza sativa em solucao de

solo obtido de solos cultivado com espécies de género Arachis.

Na Tabela 10 estao apresentados os resultados médios referentes a analise

estatistica da avaliacdo de germinacdo de sementes de Oryza sativa em solucao de solo obtido de

solo com e sem o cultivo de clones de Arachis.

Para a O. sativa o efeito de tratamento foi ndo significativo, indicando

que, com o uso desta metodologia ndo foi possivel detectar efeitos alelopaticos da solugdo de solo

de espécies do género Arachis sobre sementes de O. sativa.

Tabela 10. Valores médios da germinagdo (%), indice de velocidade de germinacdo (IVG), tempo
médio de germinacdo (TMG) de Oryza sativa em solugdo de solo obtido de solos
cultivado com espécies de género Arachis.

Germinagao (%)

Indice de velocidade

Tempo médio de

Tratamentos de germinagdo (dias')  germinacio( dias™)
Controle positivo (CP) 13,375 a 2,8679 ab 5,9034 a
Controle negativo (CN) 12,875 a 2,6881 ab 6,3729 a
A. pintoi 13,875 a 3,1482 a 5,4447 a
A. repens 13,875 a 2,6994 ab 6,4250 a
A. repens mitda 13,250 a 2,6238 b 6,0841 a
F 0,549 n. 1,472 n.s. 0,779 n.
d.m.s. 1,6635 0,5011 1,2955
C.V. (%) 12,18 17,60 21,10

** Significativo ao nivel de 1%

* Significativo ao nivel de 5%

n.s. ndo significativo

Médias seguidas de mesma letra minuscula diferem entre si pelo teste de ta 1% e 5% de

probabilidade

Quando os resultados de todas as avaliagdes e nos diferentes métodos

experimentais sdo comparados entre si, eles se apresentam como inconsistentes, dificultando

assim afirmar a presenca de efeitos alelopaticos destas espécies sobre O. sativa.
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6.3. Resultados e discussdo referentes a Brachiaria decumbens.

6.3.a. Experimento 1: Experimento 1: Emergéncia de sementes de Brachiaria

decumbens em solo com e sem o cultivo de espécies do género Arachis.

Na Tabela 11 estdo apresentados os resultados médios referentes a analise
estatistica da avaliagdo de emergéncia das sementes de Brachiaria decumbens em solo com e sem
o cultivo dos clones de Arachis.

Quanto a emergéncia de sementes de B. decumbens em solos cultivados
com A. repens e A. repens, houve uma reducao de 40,80% e 29,31%, respectivamente em relagao
a testemunha (Figura 6). Com relagdo a matéria seca ndo houve diferenca significativaentre os

tratamentos.

Tabela 11. Valores médios da emergéncia (%), massa seca (MS), indice de velocidade de
emergéncia (IVE), tempo médio de emergéncia (TME) de Brachiaria decumbens em
solo com e sem o cultivo de espécies de género Arachis, Botucatu 2010.

T Emergéncia (%) Massaseca(g)  I[ndice de velocidade Tempo médio de
ratamentos . .1 . ~ .
de emergéncia (dias”) germinagdo (dias™)
Testemunha 3480 a 0,02192 a 4,6371 a 42427 b
A. pintoi 26,80 ab 0,01924 a 3,6471 ab 4,2764 b
A. repens 20,60 b 0,01250 a 1,9257 b 6,8795 a
A. repens miuda 24,60 b 0,02201 a 3,0019 ab 5,1873 ab
F 4,076 * 1,537 n.s. 5,795 ** 6,509 **
d.m.s. 8,471 0,0111 1,811 1,853
C.V. (%) 35,07 47,62 45,27 29,74
** Significativo ao nivel de 1% * Significativo ao nivel de 5% n.s. ndo significativo

Meédias seguidas de mesma letra mintscula diferem entre si pelo teste de t a 1% e 5% de
probabilidade

O solo cultivado com A. repens apresentou uma redugdo de 58,47% no
indice de velocidade de emergéncia (IVE) e um aumento de 62,15% no tempo médio de

emergéncia (TME), em relagdo a testemunha (Figura 6).
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Figura 6. Emergéncia, indice de velocidade de emergéncia e tempo médio de emergéncia de
Brachiaria decumbens em solo com e sem o cultivo de espécies do género Arachis.

Os resultados obtidos dos efeitos alelopaticos de uma espécie ¢
importante e, a sua utilizacao € pratica quando relacionados ao controle de plantas daninhas, pois
ela pode determinar e/ou limitar a utilizagdo de uma determinada cultura, bem como as técnicas

de plantio, como, por exemplo, o consorcio, a rotacao de culturas e a adubagao verde.

6.3.b. Experimento 2: Crescimento de mudas de Brachiaria decumbens em solo

com e sem o cultivo de espécies do género Arachis.

Na Tabela 12 estao apresentados os resultados médios referentes a analise
estatistica da avaliagdo de crescimento das mudas de Brachiaria decumbens em solo com e sem o
cultivo de clones de Arachis.

Os solos cultivados com A. repens e A. repens miuda influenciaram o
crescimento da B. decumbens reduzindo em 7,14% e 8,83%, respectivamente em relacdo a
testemunha, e o solo cultivado com A. pinfoi ndo apresentou estatisticamente uma diferenga
significativa em relagdo a testemunha. O solo cultivado com A. repens miuda apresentou uma

reducdo de 24,95% na massa seca em relagdo a testemunha (Figura 7).
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Tabela 12. Valores médios de crescimento ¢ matéria seca (MS) de Brachiaria decumbens em solo
com e sem o cultivo de espécies de género Arachis, Botucatu 2010.

Tratamentos Crescimento (cm) Massa seca (g)
Testemunha 31,37 ab 1,002 a
A. pintoi 32,97 a 1,042 a
A. repens 29,13 bc 0.960 ab
A. repens mitda 28,60 ¢ 0,752 b
F 8,835 ** 3,039 *
d.m.s. 2,524 0,2219
C.V. (%) 12,23 17,63
** Significativo ao nivel de 1% * Significativo ao nivel de 5% n.s. ndo significativo

Meédias seguidas de mesma letra minuscula diferem entre si pelo teste de ta 1% e 5% de
probabilidade

Comparando os resultados obtidos na germinagdo (Tabelall) com os do
crescimento (Tabela 12) nota-se que a presenca das espécies A. repens e A. repens miuda,
proporcionaram uma redu¢do no desenvolvimento da B. decumbens, podendo assim ser um efeito

alelopéatico do solo cultivados com as espécies.
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Figura 7. Crescimento e matéria seca de Brachiaria decumbens em solo com e sem o cultivo de
espécies do género Arachis.
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6.3.c. Experimento 3: Germinagdo de Brachiaria decumbens sem solugdo de solo

com e sem o cultivo de espécies do género Arachis.

Na Tabela 13 estao apresentados os resultados médios referentes a analise
estatistica da avaliagdo de germinagdo de sementes de Brachiaria decumbens em solugao de solo
obtido de solo com e sem o cultivo de clones de Arachis.

A metodologia de solucdo de solo utilizada para avaliagdo de possiveis
compostos alelopaticos, ndo foi eficiente em sementes de B. decumbens, sendo que o valor de

tratamentos foi ndo significativo.

Tabela 13. Comparativo dos valores médios da germinacdo (%), indice de velocidade de
germinacao (IVG), tempo médio de germinacdao (TMG) de Brachiaria decumbens
em solucdo de solo obtido de solos cultivado com espécies de género Arachis.

Germinagdo (%) Indice de velocidade de Tempo médio de

Tratamentos ¢ ° germinagio (dias™) germinagio (dias™)
Controle positivo (CP) 18.375 b 5,0881 a 4,1015 b
Controle negativo (CN) 19,750 ab 5,5440 a 4,0771 b
A. pintoi 19,875 ab 5,5012 a 43059 b
A. repens 22375 a 59244 a 4,4528 ab
A. repens mitda 21,250 ab 5,3637 a 5,1223 a
F 1,654 n.s. 0,752 n.s. 2,327 n.s.
d.m.s. 3,4213 1,0053 0,8017
C.V. (%) 16.58 18,06 17,90
** Significativo ao nivel de 1% * Significativo ao nivel de 5% n.s. ndo significativo

Médias seguidas de mesma letra minuscula diferem entre si pelo teste de ta 1% e 5% de
probabilidade

Todos os resultados obtidos com sementes de B. decumbens
correlacionando os experimentos com solo e solugdo de solo, se demonstram inconsistentes e, 0s
efeitos observados pouco intensos, impossibilitando afirmar a presenca de efeito alelopatico dos
clones de Arachis sobre B. decumbens.

Quando os resultados de todas as avaliagdes e nos diferentes métodos
experimentais sao comparados entre si, eles se apresentam como inconsistentes, dificultando

assim afirmar a presenca de efeitos alelopaticos destas espécies sobre B. decumbens.
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6.4. Resultados e discussao referentes a Ipomoea grandifolia.

6.4.a. Experimento 1: Emergéncia de sementes de Ipomoea grandifolia em solo

com e sem o cultivo de espécies do género Arachis.

Na Tabela 14 estao apresentados os resultados médios referentes a analise
estatistica da avaliacdo de emergéncia das sementes de [pomoea grandifolia em solo com e sem o
cultivo dos clones de Arachis.

Quanto a emergéncia e o indice de velocidade de emergéncia (IVE) ndo
foi observado diferenga estatistica entre os tratamentos. O solo cultivado co 4. repens apresentou
redugdo de 39,21% na massa seca (MS) em relagdo a testemunha e, o solo cultivado com A.
repens miuda aumentou em 34,74% o tempo médio de emergéncia (TME) em relagdo a

testemunha (Figura 8).

Tabela 14. Valores médios da germinacdo (G), matéria seca (MS), indice de velocidade de
emergéncia (IVE), tempo médio de emergéncia (TME) de Ipomoea grandifolia em
solo com e sem o cultivo de espécies de género Arachis, Botucatu 2010.

Tratamentos Emergéncia (%) Massa seca (g) Indice deﬁ Ve}ociQa(i_? de TempP médig d_ei

emergéncia (dias™) emergéncia (dias™)

Testemunha 3440 a 0,09624 a 5,4452 a 34234 b

A. pintoi 30,80 a 0,08370 ab 4,5219 a 4,0318 ab

A. repens 27,20 a 0,05850 b 43476 a 3,3575

A. repens miada 37,80 a 0,10220 a 5,1019 a 4,6128 a

F 2,508 n.s. 2,275 * 1,552 ns. 5,594 **

d.m.s. 11,051 0,0365 1,5631 0,9529

C.V. (%) 28,04 47,37 26,59 20,40

** Significativo ao nivel de 1% * Significativo ao nivel de 5% n.s. ndo significativo

Meédias seguidas de mesma letra mintscula diferem entre si pelo teste de t a 1% e 5% de probabilidade

Em funcdo dos resultados obtidos com a germinagdo em solo de I
grandifolia, ndo foi possivel afirmar que houve efeito alelopatico de solo cultivado com clones de

Arachis com esta metodologia.
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Figura 8. Massa seca e tempo médio de emergéncia de Ipomoea grandifolia em solo com e sem o
cultivo de espécies do género Arachis.

6.4.b. Experimento 2: Crescimento de mudas de [pomoea grandifolia em solo com

e sem o cultivo de espécies do género Arachis.

Na Tabela 15 estdo apresentados os resultados médios referentes a analise
estatistica da avaliacdo de crescimento das mudas de Ipomoea grandifolia em solo com e sem o

cultivo de clones de Arachis.

Tabela 15. Valores médios de crescimento, massa seca (MS) e do nimero de folhas de [pomoea
grandifolia em solo com e sem o cultivo de espécies de género Arachis, Botucatu

2010.

Tratamentos Crescimento (cm) Massa seca (g) Numero de folhas
Testemunha 8,80 a 1,0881 a 23,20 a
A. pintoi 5,60 b 0,4541 b 1540 b
A. repens 6,80 ab 0,4975 b 16,00 b
A. repens mitda 7,57 ab 0,6167 ab 16,60 b
F 5,090 ** 5,051 ** 10,645 **
d.m.s. 2,245 0,5346 4,599
C.V. (%) 32,07 43,58 13,99
** Significativo ao nivel de 1% * Significativo ao nivel de 5% n.s. ndo significativo

Médias seguidas de mesma letra minuscula diferem entre si pelo teste de t a 1% e 5% de
probabilidade

O solo cultivado com A. pintoi apresentou uma reducdo no crescimento

de 36,36% em relagdo a testemunha, e os solos cultivados com A. repens e A. repens miuda nao
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se diferenciaram estatisticamente da testemunha. Quanto a massa seca os solos cultivados com A.
pintoi e A. repens apresentaram uma significativa redugao de 58,27% e 54,28%, respectivamente,
em relagdo a testemunha. O solo cultivado com A. repens miuda ndo se diferenciou

estatisticamente da testemunha (Figura 9).
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Figura 9. Crescimento, matéria seca (MS) e nimero de folhas de Ipomoea grandifolia em solo
com e sem o cultivo de espécies do género Arachis.

Quanto ao numero de folhas todos os solos cultivados com espécies do
género Arachis apresentaram uma reducdo em relagdo a testemunha. Os efeitos proporcionados
pela presenca das espécies do género Arachis no solo indicam um possivel efeito alelopatico no

crescimento de /. grandifolia.

6.4.c. Experimento 3: Germinagdo de Ipomoea grandifolia sem solugdao de solo

com e sem o cultivo de espécies do género Arachis.

Na Tabela 16 estao apresentados os resultados médios referentes a analise
estatistica da avaliagdo de germinagdo de sementes de Ipomoea grandifolia em solu¢ao de solo
obtido de solo com e sem o cultivo de clones de Arachis.

Em funcdo dos dados obtidos a solu¢do de solo ndo influenciou as
sementes de /. grandifolia, sendo o efeito de tratamento foi ndo significativo, indicando que, com
o uso desta metodologia ndo foi possivel detectar efeitos alelopaticos de solos cultivados com

espécies do género Arachis sobre as sementes de 1. grandifolia.
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Tabela 16. Valores médios da germinagdo (G), indice de velocidade de emergéncia (IVG), tempo
médio de germinagdo (t) de I[pomoea grandifolia em solucao de solo de espécies de
género Arachis, Botucatu 2010.

Germinacio (% Indice de velocidade de Tempo médio de

Tratamentos erminagao (%) germinacio (dias™) germinacio (dias™)
Controle positivo (CP) 7,50 a 0,5512 ab 4,1417 a
Controle negativo (CN) 6,25 a 0,2173 b 4,5000 a
A. pintoi 7,75 a 0,7019 a 42291 a
A. repens 7,00 a 0,4762 ab 2,7500 a
A. repens mitda 6,25 a 0,3101 ab 43125 a
F 1,829 n.s. 1,827 n.s. 0,332 n.s.
d.m.s. 1,6186 0,4086 3,5071
C.V. (%) 23,11 89,19 86,67
** Significativo ao nivel de 1% * Significativo ao nivel de 5% n.s. ndo significativo

Médias seguidas de mesma letra minuscula diferem entre si pelo teste de t a 1% e 5% de
probabilidade

Entre os resultados obtidos nos experimentos 1, 2 e 3, a metodologia
utilizando o crescimento em solo demonstrou maior coeréncia entre os resultados. A diferenga
entre os resultados foram pouco intensos nao sendo possivel confirmar o efeito alelopatico de

clones de Arachis sobre 1. grandifolia.



6.5. Discussdo geral dos experimentos 1, 2 e 3.
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Na Tabela 17 estdo apresentados as observagdes os resultados obtidos de

reducdo (-), aumento (+) e quando nao houve diferenca (0) entre os resultados.

Tabela 17. Comportamento das espécies testes nos experimentos realizados.

, . Solo Solucgao solo
Espécies i
avaliadas Avaliagao A. A. A. repens A. A. A. repens
pintoi  repens miuda pintoi  repens mitda
. Germinagdo - - 0 0 - -
L. sativa .
Crescimento o) o) +
. Germinacao 0 - 0 o) o) 0
O. sativa . ¢
Crescimento - - 0
Germinacao o) - - 0 + +
B. decumbens 1nag
Crescimento o) o) -
Germinagao 0 0 0 0 0 0
1 grandifolia .
g i Crescimento - - -

(- ) reducdo (+) aumento ( 0 ) ndo houve diferenca

Todas as metodologias testadas proporcionaram significativa precisao
experimental. De modo geral, os maiores coeficientes de variacao foram obtidos em fun¢ao dos
dados observados. Nao foi possivel estabelecer claramente quais espécies tem condigdes de
proporcionar maior precisao a experimento desta natureza. Contudo, a I. grandifolia mostrou-se
mais coerente diante as metodologias avaliadas, onde apresentou uma sensibilidade ao teste com
crescimento em solo, ocorrendo uma redugdo todas as espécies do género Arachis.

Finalmente, ficou evidente que os resultados e as conclusdes extraidas,
quanto a presen¢a ou ndo de efeitos alelopaticos de espécies do género Arachis dependem da
metodologia utilizada. Desse modo, ¢ importante que estudos sejam feitos, comparando essas
novas metodologias, procurando estabelecer as vantagens e limitagdes de cada uma delas para
que no futuro sejam desenvolvidos métodos simples e efetivamente confidveis para a avaliacao
dos efeitos alelopaticos. Por ora, o método com uso de crescimento em solo foi o que apresentou

maior similaridade com as condi¢des reinantes naturalmente em ecossistemas agricolas.



7. CONCLUSAO

A metodologia que compreende a avaliagdo do crescimento em solo
cultivado com clones de Arachis foi a que possibilitou, de modo mais consistente, possiveis
efeitos alelopaticos estimulatérios ou inibitdrios devendo ser priorizada em futuros estudos.

Todos os efeitos encontrados foram pouco intensos ou inconsistentes
impossibilitando concluir pela presenca de efeitos alelopaticos estimulatorios ou inibitdrios dos

trés clones de Arachis estudados.
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