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ESTUDO DA INTERACAO GENOTIPO AMBIENTE EM BUFALOSLEITEIROS
DO BRASIL E DACOLOMBIA

RESUMO

O objetivo deste estudo foi verificar a existéncia da interacdo genotipo ambiente(IGA) para
caracteristicas de importancia econdmica em bubalinos leiteiros do Brasil e Colombia. No
primeiro capitulo ¢ apresentada uma descri¢gdo dos problemas e consequéncias do efeito da
IGA, e seus efeitos sobre os parametros genéticos em bovinos leiteiros. Alem disso, sdo revisados
as formas de se avaliar o efeito da IGA, e sua relevancia na genética quantitativa. No segundo
capitulo foi verificada a existéncia de heterogeneidade de variancias(Hv) para a produgdo de
leite(PL), gordura(PG) e proteina(PP) até¢ 270 dias da lactagdo(P270) em rebanhos do Brasil
e Colombia. Na andlise da norma de reacdo, os componentes de varidncias foram regredidos
sobre a média da PL, PG e PP, ajustada para cada classe dos descritores ambientais (ED) em
analises uni-caracteristicas em modelos animais. As estimativas médias das distribuigdes das
fungdes de densidade a posteriori dos componentes de varidncia e estimativas de correlagdo
genética (CG) e herdabilidade das P270, tenderam a aumentar conforme maior o desvio-
padrdo fenotipico, e evidenciaram efeito de escala. As estimativas de CG, indicaram a
existéncia de IGA para PL e PP. Entretanto, as CG para PG ndo evidenciaram IGA. Com base
nos valores genéticos preditos foi observado minima alteragdo na reclassificacdo dos
reprodutores em comum. Como conclusdo sugere-se que no momento da sele¢do dos animais
de forma conjunta ¢ necessario levar em conta a Hv residual devido a sua influencia sobre os
componentes de variancia. No terceiro capitulo foi verificado o efeito de IGA para a produgéo
de leite no dia do controle(PLDC) mediante andlises multi-caracteristicos em modelos
animais. Na andlise dos modelos de regressao aleatéria(RRM), os componentes de variancia das
PLDC, foram regredidos sobre a média da producdo de leite até¢ 270 dias da lactacdo (PL270)
ajustada para cada classe dos ED(alto e baixo nivel da PL270). Os componentes de variancia e
estimativas de herdabilidades das PLDC, mostraram-se heterogéneas em fun¢@o dos niveis da
PL270. As CG foram positivas e altas entre PLDC adjacentes e diminuiram na medida que
foram mais distantes. Como conclusdo, sugere-se que ao realizar a selecdo de animais &
necessario levar a conta o nivel de producdo para cada curva de lactagdo nos rebanhos do
Brasil. No quarto capitulo foram esbogadas as implicagdes e consideragdes sobre os efeitos da
IGA, em rebanhos do Brasil e Coldmbia.
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INTRODUCAO

A América do Sul possui ampla extensdo territorial com regides que apresentam
consideravel diversidade climatologica e topografica e, em varios casos, as unidades de
producdo situam-se em zonas com condi¢des ndo propicias para a criagdo e explorag@o pecuaria.
Nestes paises ndo existe um sistema padrao de exploragdo em bovinos e, consequentemente, a
diversidade dos sistemas de exploracdo estd, em grande parte, ligado tanto as condi¢des
mencionadas anteriormente, quanto as diferencas dos fatores socioecondmicos, logisticos,
culturais e de disponibilidade de recursos humanos de cada regido e que indiretamente
influenciam sobre os indices zootécnicos dos rebanhos. Por tanto, ¢ necessario que criadores e
entidades governamentais estejam conscientes da importancia que exercem os fatores antes
mencionados, sobre a variagdo de um conjunto de caracteres econdomicos € que €, em parte,
controlada por grande nimero de genes(efeitos aditivos). Assim, a acurada escolha dos futuros
reprodutores encontrara-se associada a correta identificacdo e avaliacdo dos gendtipos dentro

das proprias necessidades dos sistemas de exploracao.

Lembrando que a inconsisténcia da expressdo fenotipica de um conjunto de genes ¢

dada em funcdo do ambiente. Consequentemente, quando sdo considerados diferentes
ambientes, além dos efeitos genéticos e ambientais deve-se considerar o efeito da interacdo de
ambos os efeitos, o qual ¢ chamado de efeito da interacdo genotipo x ambiente (IGA). O efeito
da IGA tem sido estudado de forma ampla, tendo como objetivo responder a antiga
necessidade de avaliar a performance produtiva dos genotipos nos diferentes ambientes
expostos.
Considerando que a premisa que o mesmo conjunto de genes sdo expressos, as possiveis
diferengas nas respostas fenotipicas poderdo ser devidas a heterogeneidade genética ou erro de
variancias nos ambientes considerados. Outra forma de se considerar o efeito da IGA ¢é que a
expressdo de diferentes conjuntos de genes geram estimagdes de correlacdo genética (CQG), e
que pode ser obtida por modelos que consideram um carater como duas caracteristicas distintas
em diferentes ambientes, e se a magnitude for inferior a unidade verificaria-se a existencia da
IGA.

Mas a verificacio do efeito da IGA ¢ extraordinariamente complexo devido a
existéncia de muitos gendtipos e ambientes, € para obter o maximo progresso através da
selecdo, os individuos deverdo ser criados em ambiente 6timo para a correta expressdo do

carater de interesse e que, uma vez desenvolvidos, eles poderdo ser



usados nos outros ambientes, admitindo como premisa que os caracteres genéticos requeridos
pelo novo ambiente estejam presentes nos individuos. Isto torna-se dificil devido as condicdes
proprias de cada genotipo (fisiologicas, bioquimicas, homeostase, regulacdo da expressao génica e
metabolica e arquitetura genética) e dos fatores micro(manejo) e macro (condigdes climaticas)

ambientais aos quais sdo expostos os candidatos a selecao.

Formas alternativas para avaliar e constatar o efeito da IGA, seria o uso de modelos
estatisticos que considerem que as caracteristicas de interesse possuam continuidade fisioldgica
sobre o ambiente. Este tipo de modelos denominados de norma de reagdo, permitiria entdo avaliar
a plasticidade e robustez fenotipica dos gendtipos, ao se considerar a heterogeneidade de
variancias em cada ambiente. De esta forma, a expressdo de um genotipo em diferentes ambientes
poderia ser descrita como uma fung¢do linear de um valor ou descritor ambiental (ED). Sendo que
um ED, poderia ser definido como o desempenho médio de todos os gendtipos naquele ambiente.
No caso de paises como Brasil e Colombia que compartilham material genético e objetivos de
selecdo similares, o uso de modelos estatisticos mais acurados alem de estudar o impacto da IGA,
poderiam servir para selecionar de forma mais acurada os futuros reprodutores nos ED
considerados. Desta forma, na troca de material genético, estariam levando em conta fatores
ambientais e de manejo proprios dos sistemas de exploragdo e proporcionado solugdes de acordo as

reais necessidades dos criadores.



OBJETIVO DO ESTUDO

Geral

Desenvolver modelos apropriados para verificar a existéncia da interacdo genotipo ambiente
para caracteristicas de importancia economica em bufalos leiteiros do Brasil e da Colombia.

Para isso, foram estabelecidos os seguintes objetivos especificos:

a) Estimar os pardmetros genéticos para a produg¢do de acumulada aos 270 dias de
lactacdo (P270) de leite(PL), gordura(PG) e proteina (PP) usando modelos de
regressdo aleatéria na abordagem de norma de reacdo(RN), avaliando-se a
heterogeneidade de variancias residuais e gradientes ambientais com diferentes

formacdes de classes.

b) Descrever a RN dos animais em func¢do das variacdes gradativas do ambiente para
determinar a sensibilidade ou robustez dos animais a fim de estabelecer conclusdes

sobre o efeito da sele¢do de animais em ambientes de maior o menor nivel produtivo.

¢) Estimar os parametros genéticos para a produgdo de leite no dia do controle(PLDC)
em ambientes com curva de lactacdo de alta e baixa produgdo de leite aos 270 dias da

lactag@o, mediante anélises multi-caracteristicos de regressao aleatoria



CONCLUSAO

Neste estudo foi evidenciado efeito significativo da IGA, com reclassificagdo de posto dos
reprodutores em comum. Sugerindo que a expressdo fenotipica dos seus descendentes
poderd ndo corresponder aos valores esperados para as caracteristicas de importancia
econdmica em funcdo dos gradientes ambientais considerados neste estudo. A norma de
reacdo dos gendtipos também sugeriu que a sensibilidade fenotipica dos animais devera
ser considerada no momento de realizar a sele¢cdo dos futuros reprodutores, especialmente

de ambiente e manejo heterogéneo.



