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HELMINTOFAUNA DE PEQUENOS ROEDORES DA MATA
ATLANTICA NO ESTADO DO PARANA, BRASIL

RESUMO - Este estudo descreve a composicdo e estrutura da comunidade de
helmintos de pequenos mamiferos terrestres em areas fragmentadas da Mata
Atlantica no estado do Parana, Brasil. Sessenta e oito roedores e dezoitos
marsupiais foram coletados nos municipios de Cascavel e Corbélia, entre 2017
e 2018. Os animais foram necropsiados tendo suas visceras examinadas para
recuperacédo de parasitos. Um total de 21 espécies de helmintos foram coletados:
dez em Akodon montensis, quatro em Mus musculus, duas em Thaptomys
nigrita, duas em Oligoryzomys nigripes, uma em Delomys dorsalis, cinco em
Marmosa paraguayana e duas em Monodelphis dimidiata. As seguintes espécies
de parasitas foram registrados para a ordem Rodentia: Rodentolepis akodontis,
Angiostrongylus sp., Protospirura numidica criceticola, Trichuris navonae,
Syphacia alata, Syphacia criceti, Syphacia evaginata, Trichofreitasia lenti,
Stilestrongylus aculeata, Stilestrongylus eta, Stilestrongylus gracielae,
Stilestrongylus franciscanus, Stilestrongylus moreli, Stilestrongylus sp., e
Pentastomida gen. sp (ninfa). Para ordem Didelphimorphia foram registradas as
seguintes espécies: Viannaia hamata, Travassostrongylus sextus, Gracilloxyuris
agilisis, Oncicola luehei, Trichohelix tuberculata e Pritchardia boliviensis. Quatro
espécies foram comuns entre os roedores e uma entre 0S marsupiais, com baixo
grau de similaridade entre as infracomunidades. Nao foram observados
helmintos comuns a roedores e marsupiais. O roedor Akodon montensis teve
uma maior rigueza média parasitaria. Foi observada correlacdo positiva entre
intensidade parasitaria de T. navonae e T. lenti e indice de condicao corporal do
hospedeiro A. montensis. Para todas as espécies de helmintos € um novo
registro de localidade e para quinze delas de novo hospedeiro.

Palavras-chave: Rodentia, Didelphimorphia, Endoparasitismo, Mammalia,
Fauna selvagem.



HELMINTOFAUNA OF SMALL RODENTS OF THE ATLANTIC FOREST OF
THE STATE OF PARANA, BRAZIL

ABSTRACT - This study describes the composition and structure of the helminth
community of small terrestrial mammals of the Atlantic Forest in the state of
Parana, Brazil. Sixty-eight rodent and eighteen marsupial specimens were
collected in the municipality of Cascavel and Corbelia, Parana between 2017 and
2018. The animals were necropsied and their viscera examined for helminth
recovery. A total of 21 helminth species were collected: ten in Akodon montensis,
four in Mus musculus, two in Thaptomys nigrita, two in Oligoryzomys nigripes,
one in Delomys dorsalis, five in Marmosa paraguayana and two in Monodelphis
dimidiata. The following species of parasites were recorded in the order Rodentia:
Rodentolepis akodontis, Angiostrongylus sp., Protospirura numidica criceticola,
Trichuris navonae, Syphacia alata, Syphacia criceti, Syphacia evaginata,
Trichofreitasia lenti, Stilestrongylus aculeata, Stilestrongylus eta, Stilestrongylus
greta Stilestrongylus franciscanus, Stilestrongylus moreli, Stilestrongylus sp., and
nymph Pentastomida gen. sp. For the order Didelphimorphia the following
parasites were collected: Viannaia hamata, Travassostrongylus sextus,
Gracilloxyuris agilisis, Oncicola luehei, Trichohelix tuberculata and Pritchardia
boliviensis. Four species were common to all rodent species and one among
marsupials, with a low degree of similarity between infracommunities. Helminths
common to rodents and marsupials weren’ t observed. The rodent Akodon
montensis had a higher average parasitic richness. Positive correlation was
observed between parasitic intensity of T. navonae and T. lenti and body
condition index of host A. montensis. For all species of helminths it is a new
locality record and for fifteen of them new host.

Keywords: Rodentia, Didelphimorphia, Endoparasitism, Mammalia, Wild fauna.



CAPITULO 1 - Consideracdes Gerais

1. Introducéo

A Mata Atlantica € uma das florestas mais ricas em diversidade de
espécies e ameacgadas do planeta (Laurance, 2009). Originalmente, o Bioma
ocupava mais de 1,3 milhdes de km2 em 17 estados do territorio brasileiro,
estendendo-se por grande parte da costa do pais. Porém, devido a ocupacao e
atividades humanas na regido, hoje restam cerca de 11 a 16% de sua cobertura
original (Ribeiro et al., 2009, SOS Mata Atlantica/INPE, 2019). A Mata Atlantica
é considerada um dos 35 hotspots mundiais de biodiversidade (Laurance, 2009).
Das 2.208 espécies de vertebrados terrestres que a Mata Atlantica abriga, cerca
de 700 sdo endémicas. Juntas, as Ordens Rodentia e Didelphimorphia somam
71% dos endemismos observados para mamiferos nesse Bioma (Paglia et al.,
2012).

A expansdao da agricultura e aumento da densidade populacional humana
sdo algumas das causas responsaveis pela reducao das areas naturais e sua
fragmentacao (Laurance et al., 2014). A antropizacdo em diferentes habitats
geralmente resulta em paisagens alteradas que podem fornecer novos
ambientes onde os hospedeiros e patdgenos podem interagir. Este ultimo pode
ter implicacdes para a saude humana e animal (Froeschke e Matthee, 2014). A
fragmentacdo de habitat pode ser definida como um processo pelo qual um
habitat continuo é transformado em "pequenos pedacos de habitats”, com a
desconexdo de uma area anteriormente continua, circundada por areas de uso
antrépico (Carvalho et al., 2009). A fragmentacdo do habitat altera as condicbes
microclimaticas dentro dos fragmentos, aumentando a incidéncia de radiacao
solar e diminuindo a umidade perto de suas margens. Os efeitos de tais
alteracbes podem ser benéficos ou prejudiciais a diferentes patdogenos
(Froeschke e Matthee, 2014). Fragmentos de habitats, especialmente aqueles
que ocorrem dentro de limites transicionais, favorecem espécies de mamiferos
generalistas de pequeno porte, como roedores e marsupiais, que sdo capazes

de se adaptar ou explorar essas condi¢coes (Reperant et al., 2009).

Roedores e marsupiais podem transmitir patdgenos a animais

domésticos, que podem atuar como um reservatorio adicional para a exposi¢ao



humana, ocorrendo em é&reas de interface entre ambientes silvestre/urbano ou
silvestre/rural (Klimpel et al., 2007, Luis et al., 2013). O risco elevado de doenca
pode estar associado a caracteristicas da paisagem que facilitem maiores
densidades desses animais por meio do fornecimento de recursos (alimento,

abrigo e 4gua) ou auséncia de predadores (Froeschke e Matthee, 2014).

Os trabalhos que integram conhecimentos acerca da fauna de
endoparasitos de espécies de pequenos mamiferos encontradas na Mata
Atlantica no estado do Parana sdo escassos. Sendo assim, o trabalho visou
identificar e descrever os helmintos presentes em espécies de roedores e
marsupiais em cinco pequenos fragmentos de Mata Atlantica na regido Oeste do
Estado do Parand, Brasil, investigando interacdes entre parasitismo e condi¢cdes
fenotipicas dos hospedeiros, avaliando a interacdo da paisagem com o
parasitismo e estabelecendo os indicadores de infec¢cdo helmintica para cada

parasito nos hospedeiros.

2. Revisdo de literatura

2.1. Mata Atlantica e sua fragmentacéo no Oeste Paranaense

Embora a area de abrangéncia original desse Bioma seja estimada em
até 1,3 milhdes de km?, incluindo grande parte do leste e sul do Brasil, leste do
Paraguai e extremo nordeste da Argentina, estimativas recentes, incluindo
fragmentos menores que 100 ha, mostram que restam entre 11,4 a 16% da
cobertura original da Mata Atlantica (Graipel et al., 2016). Bastante heterogénea
devido a sua extensao latitudinal, o que determina diferencas climéatica (4°C a
32°C), e a diversidade de altitudes (do nivel do mar até 2.900m), a Mata Atlantica
constitui-se de diversas formacdes florestais: Florestas Ombrofila Densa, Mista
e Aberta; Floresta Estacional Decidual e Semidecidual, manguezais, restingas,
campos de altitude, brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste
(Tabarelli et al., 2005).

A Mata Atlantica sofre grande pressao antropica, tendo em vista que a
maior parte da populacéo brasileira (mais de 100 milhGes de pessoas em mais
de 3.000 cidades) vive nos dominios desse bioma, além da pressédo da
agricultura e pecuaria, promovendo alteracdbes no equilibrio natural e

prejudicando a conservagao dos recursos naturais (Morellato e Haddad, 2000,



Capobianco, 2001, Mittermeier et al., 2005). A extensa fragmentacéo de mata na
regido Sul do Brasil tem sua origem na cultura do milho e soja, na pecuaria
(principalmente da bovinocultura de leite) e na implementacdo da industria
siderurgica, devido a grande disponibilidade de madeira das florestas nativas.
(Casagrande e Souza, 2015).

No Parana, a Mata Atlantica recobre cerca de 5% de sua area original,
onde chegou a representar 40% da cobertura florestal, com uma fracéo ainda
menor considerada como mantendo um certo grau de primitividade (Castella e
Britez, 2004, Mahler-Junior e Larocca, 2009).

A regido oeste do Estado do Parana é uma remanescente do bioma Mata
Atlantica muito fragmentada. A regido possui como maior fonte de renda a
agricultura, sendo responsavel por 35% da producéao de milho do estado, 21,3%
de soja e 12,8% de trigo (IBGE, 2017). A regiao concentra 50 municipios, dentre
eles Cascavel e Corbélia. A fitofissonomia da regido consiste em pequenos
fragmentos circundados pela acdo antrépica, principalmente a agricultura,

producdo de graos e bovinocultura de leite (Casagrande e Souza, 2015).

2.2. Animais alvo do estudo

2.2.1. Ordem Rodentia

Os roedores compfem a mais numerosa ordem dos mamiferos com
aproximadamente, 43 familias, 354 géneros e 1700 espécies no mundo (Musser
et al., 2005). S&o membros importantes de quase todas as faunas, sendo
cosmopolitas e nativos na maioria das areas terrestres. Esses mamiferos
possuem habitos terrestres, fossorial, arboricola, semi-aquético ou palustre. Sdo
usualmente herbivoros, mas podem ser insetivoros, piscivoros ou carnivoros
(Reis et al., 2011; Patton et al., 2015).

No Brasil, sdo listados 75 géneros e 240 espécies de roedores, sendo
doze destas incluidas em alguma categoria de ameaga (Reis et al., 2011). A
subfamilia Sigmodontinae constitui o mais diverso grupo sul-americano de
roedores Cricetidae, sendo endémica no continente americano e inclui cerca de
86 géneros e cerca de 400 espécies, das quais 85 géneros e 381 espécies se
encontram na América do Sul (Patton et al., 2015). Estes roedores vivem em

quase todos os tipos de habitats encontrados em sua distribuicdo geogréfica,



incluindo os desertos tropicais Umidos e temperados, florestas, matas, zonas
umidas, savanas, estepes, prados de altitude elevada e salinas (Reis et al.,
2011).

Para a Mata Atlantica a ordem Rodentia conta com 108 espécies, das
quais 55 sdo endémicas (Reis et al., 2011). A Mata Atlantica possui uma das
mais diversas comunidades de roedores sigmodontineos (Graipel et al., 2017).
As espécies mais frequentes encontradas nessas comunidades sdo Akodon
montensis (Akodontini) e Oligoryzomys nigripes (Oryzomyini), com 75% de
abundancia total (Graipel et al., 2017). Outras espécies como Thaptomys nigrita,
Brucepattersonius iheringi e Euryoryzomys russatus sdo escassas na ecorregiao
(Patton et al., 2015; Graipel et al., 2017). No Parand, Bonvicino et al. (2008) citam

a ocorréncia de 40 espécies de roedores no estado.

Os roedores da subfamilia Murinae contém mais de 570 espécies e 125
genéros, sendo originalmente roedores do Velho Mundo, introduzidos pela
colonizacdo europeia nas Américas (Musser et al., 2005). No Brasil sdo relatados
dois géneros, Mus e Rattus. S&o sinantrOpicos comensais, vivendo em
habitacbes humanas e proximos a habitacdes humanas, como armazéns de

graos, respectivamente (Reis et al., 2011).

Pequenos roedores exercem uma importante fungdo nos ecossistemas
neotropicais, sao predadores de sementes, invertebrados e pequenos
vertebrados (Miranda, 2005, Pinotti et al., 2011, Vieira et al., 2011), presas de
mamiferos maiores, aves e serpentes (Rocha-Mendes et al., 2010). Também
atuam como dispersores de sementes de varias plantas e fungos micorrizicos
(Horn et al., 2008). As principais ameacas aos roedores estao relacionadas as
espécies que possuem distribuicdo restrita, como os individuos insulares e de
topos de montanhas, aquelas de maior porte que séo apreciadas por cacadores,
ou as arboricolas e, portanto, mais suscetiveis a fragmentacéo (Graipel et al.,
2017).

2.2.1.1. Espécies hospedeiras estudadas
Akodon montensis (Thomas, 1913) possui tamanho pequeno, orelhas
grandes, e cauda pouco menor do que o comprimento do corpo. Tém habito

terrestre e sao insetivoras-onivoras, sendo que artropodes e sementes também



fazem parte de sua dieta (Sousa et al., 2004). Habitam formacdes florestais,
areas abertas adjacentes e campos de altitude ao longo de toda a Floresta
Atlantica, campos do sul, areas florestais da Caatinga, e formacdes vegetais
abertas e fechadas do Cerrado. O padrdo de atividades € bicrepuscular, com
mais atividade no inicio e final da noite (Reis et al., 2011).

Mus musculus (Linnaeus, 1758), é uma espécie introduzida pela colonizacéo
europeia, € assinalada para o Brasil, com registros em todos os estados e em
ilhas oceénicas. E um roedor pequeno de cauda aproximadamente igual ao
comprimento do corpo. Vivem principalmente em habitacbes humanas,
frequentando despensas, e/ou armazéns de grdos sendo considerada onivora

consumindo principalmente sementes (granivora) (Reis et al., 2011).

Oligoryzomys nigripes (Olfers,1818), possuem tamanho pequeno e cauda
geralmente muito maior que o corpo. Tém ampla distribuicdo geografica,
ocorrendo em vegetacao alterada e conservada, podendo ser comuns, mas néo
abundantes. Possuem habito terrestre e padréo de atividades bicrepuscular, com
mais atividade no inicio e final da noite, se alimentam principalmente de frutos e

sementes (Graipel et al., 2003).

Thaptomys nigrita (Lichtenstein, 1829), ocorre no Brasil, desde o estado da
Bahia ao do Rio Grande do Sul (Ventura et al., 2004), no Paraguai e na
Argentina, na provincia de Misiones. Roedor pequeno de cauda menor do que a
metade do comprimento do corpo, tronco relativamente alongado e membros
proporcionalmente curtos. Possui habito terrestre e diurno, tendo sido observado
deslocando-se durante o dia. S8o onivoros, alimentando-se principalmente de
insetos e sementes. Tem ampla distribuicdo geografica, ocorrendo em
vegetacao alterada e conservada, (Bonvicino et al., 2002).

Delomys dorsalis (Hensel, 1872), ocorre do Rio de Janeiro e do leste de
Minas Gerais ao Rio Grande do Sul e na Argentina (Provincia de Misiones).
Roedor de tamanho médio e cauda aproximadamente igual ou um pouco mais
longa do que o corpo. Possui habito terrestre e noturno, sua dieta € baseada em
sementes, habitam formacgbes florestais em altitudes elevadas da Floresta
Atlantica (Reis et al., 2011).



Figura 2: Roedores coletados no periodo de 2017 a 2018 em cinco pequenos
fragmentos da Mata Atlantica proximos aos munincipios de
Cascavel e Corbélia, Parand, Brasil A) Akodon montensis, B) Mus
musculus, C) Oligoryzomys nigripes, D) Thaptomys nigrita E)

Delomys dorsalis (Fotos: Simon J. Tonge e Emanuelle Pasa)

2.2.1.2. Parasitas de roedores

Na América do Sul, helmintos de roedores Cricetidae foram estudados por
Gomes et al. (2003) e Simdes et al. (2011) em cinco espécies nativas da Mata
Atlantica, no Brasil, e por Navone et al. (2009), em seis espécies hospedeiras
das zonas umidas do Rio de La Plata, na Argentina e por Panisse et al., (2017),
em sete espécies de roedores da regido de Missiones, Argentina. Helmintos de
roedores Muridae foram estudadas em diferentes areas da Europa e Africa
(Fuentes et al., 2004, Behnke, 2008, Torres et al., 2011b). No Brasil j& foram



encontrados nematddeos, digenéticos, cestddeos e acantocéfalos parasitando
pequenos roedores (Régo 1967, Vicente et al., 1997, Souza et al., 2009a,
Herrera et al., 2011, Simdes et al., 2011, Boullosa et al., 2019b). Para a Mata
Atlantica ja foram registrados 37 nematédeos, quatro cestddeos e cinco
digenéticos, dados apresentados na Tabela 1 (Cardoso et al., 2016; Panisse et
al., 2017, Cardoso et al., 2018, Cardoso et al., 2019; Boullosa et al., 2019a,
Boullosa et al., 2019b, Kersul et al., 2020).



Tabela 1. Relacédo de helmintos descritos para a Ordem Rodentia no Bioma Mata Atlantica.

Helminto

Hospedeiro

Sitio de infeccao

Localidade

Referécias

Nematoda

Alippistrongylus sp.

Protospirura numidica
criceticola

Stilestrongylus
aculeata

Angiostrongylus
cantonensis

Stilestrongylus
kaaguyporai

Stilestrongylus
rolandoi

Stilestrongylus eta

Stilestrongylus freitasi

Delomys dorsalis

Akodon montensis, Thaptomys nigrita

A. montensis, Abrawayaomys
ruschii, Oxymycterus quaestor,
Blarinomys breviceps, Mus
musculus, Akodon cursor,
Oligoryzomys nigripes

Rattus norvegicus

Euryoryzomys russatus

E. russatus

A. montensis, A. cursor, O. nigripes,
Oligoryzomys eliurus

Necromys lasiurus

Ductos biliares,
Intestino delgado

Estbmago

Intestino delgado

Artérias
pulmonares

Intestino delgado

Intestino delgado

Intestino delgado

Intestino delgado

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro,
Cascavel, Corbélia,
Brasil

Rio de Janeiro, Bahia,
Cascavel, Corbélia,
Brasil; Misiones,
Argentina

Rio de Janeiro, Brasil

Misiones, Argentina

Santa Catarina, Brasil

Rio de Janeiro,
Cascavel, Corbélia,
Bahia, Brasil

Bahia, Brasil

Cardoso et al. 2018

Simoes et al. 2011; Sim0oes et al.
2012; Cardoso et al. 2016; Cardoso
et al. 2018; Cardoso et al. 2019;
Presente estudo

Gomes et al. 2003; Simdes et al.
2011; Cardoso et al. 2016; Panisse
et al. 2017; Cardoso et al. 2018;
Cardoso et al. 2019; Kersul et al.
2020; Presente estudo

Simdes et al. 2014

Panisse e Digiani, 2018

Boullosa et al. 2019a

Gomes et al. 2003; Simoes et al.
2011; Cardoso et al. 2016; Cardoso
et al. 2018; Cardoso et al. 2019;
Kersul et al. 2020; Presente estudo

Kersul et al. 2020




Trichofreitasia lenti

Trichuris thrichomysi
Pterygodermatites sp.

Stilestrongylus sp.

Stilestrongylus
lanfrediae

Guerrerostrongylus
zetta

Trichuris baine

Trichuris navonae

Trichuris cf. travassosi

Trichuris sp.

A. montensis, O. nigripes

Thrichomys apereoides
T. nigrita

T. nigrita

O. nigripes, Oligoryzomys flavescens,

Euryoryzomys russatus, Sooretamys
angouya, A. cursor, A. montensis

O. nigripes, O. flavescens, E. russatus, A.

montensis, A. cursor

S. angouya

A. montensis, T. nigrita

Nectomys squamipes

E. russatus, A. montensis

Intestino delgado

Ceco

Intestino delgado

Intestino delgado

Intestino delgado

Ceco

Ceco

Ceco

Ceco

Rio de Janeiro,
Cascavel, Corbélia,
Santa Catarina, Brasil;
Misiones, Argentina

Minas Gerais

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro, Santa
Catarina, Brasil;
Misiones, Argentina

Rio de Janeiro, Santa
Catarina, Brasil;
Misiones, Argentina

Misiones, Argentina

Cascavel, Corbélia,
Santa Catarina, Brasil;
Misiones, Argentina

Misiones, Argentina

Rio de Janeiro, Brasil;
Misiones, Argentina

Simdes et al. 2011; Cardoso et al.
2016; Panisse et al. 2017; Cardoso
et al. 2018; Cardoso et al. 2019;
Boullosa et al. 2019b; Presente
estudo

Torres et al. 2011a
Cardoso et al. 2018
Cardoso et al. 2018

Simdes et al. 2011; Simoes et al.
2012; Cardoso et al. 2016; Panisse
et al. 2017; Cardoso et al. 2018;
Cardoso et al. 2019; Boullosa et al.
2019b

Simdes et al. 2011; Simoes et al.
2012; Cardoso et al. 2016; Panisee
et al. 2017; Cardoso et al. 2018;
Cardoso et al. 2019; Boullosa et al.
2019b; Kersul et al. 2020

Panisse et al. 2017

Robles 2011; Panisse et al. 2017;
Boullosa et al. 2019b; Presente
estudo

Panisse et al. 2017

Simdes et al. 2011; Cardoso et al.
2016; Panisse et al. 2017
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Eucoleus sp.

Tapironema
coronatum

Guerrerostrongylus
ulysi

Guerrerostrongylus
gomesae

Stilestrongylus n. sp.

Hassalstrongylus
épsilon

Nippostrongylinae sp.

Syphacia alata

Syphacia carlitosi

Syphacia obvelata

Hassalstrongylus zeta

A. montensis, Brucepattersonius sp.

A. montensis, E. russatus, O. nigripes, S.
angouya

E. russatus, S. angouya

E. russatus

T. nigrita, E. russatus, S. angouya
N. squamipes, O. nigripes, A. cursor, N.
squamipes

T. nigrita, E. russatus

T. nigrita, A. montensis, Hyleamys
seuanezi, A. cursor

A. montensis, A. cursor

A. cursor

A. cursor, Oligoryzomys eliurus, Oryzomys
intermedius

Estdmago,
Intestino delgado

Estbmago

Intestino delgado

Intestino delgado

Intestino delgado

Intestino delgado

Ceco

Ceco

Ceco

Intestino delgado

Misiones, Argentina Panisse et al. 2017

Misiones, Argentina Panisse et al. 2017
Misiones, Argentina Digiani et al. 2;);127 Panisse et al.

Bahia, Brasil Kersul et al. 2020

Cascavel, Corbélia,
Brasil; Misiones,
Argentina

Panisse et al. 2017; Presente estudo

Gomes e Vicente, 1984; Gomes et
at. 2003; Maldonado-Junior et al.
2006; Panisse et al. 2017; Kersul et
al. 2020

Rio de Janeiro, Bahia,
Brasil; Misiones,
Argentina
Misiones, Argentina Panisse et al. 2017
Cascavel, Corbélia,
Bahia, Brasil;
Misiones, Argentina

Panisse et al. 2017; Kersul et al.
2020

Simodes et al. 2011; Simoes et al.
2012; Cardoso et al. 2016; Panisse
etal. 2017

Rio de Janeiro, Brasil;
Misiones, Argentina

Rio de Janeiro, Brasil Gomes et al. 2003

Rio de Janeiro, Brasil Gomes et al. 2003
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Syphacia evaginata

Syphacia kinsellai

Syphacia sp.

Litomosoides navonae

Litomosoides odilae

Litomosoides
chagasfilhoi

Litomosoides carinii

Angiostrongylus

sp.

Syphacia venteli

Avellaria sp.

E. russatus, M. musculus

O. nigripes
A. cursor, N. squamipes, O. nigripes,
Hyleamys seuanezi

N. squamipes, O. nigripes

O. nigripes

A. montensis, N. squamipes, A. cursor

N. squamipes

A. montensis, A. cursor

N. squamipes, A. cursor

O. nigripes

Ceco

Ceco

Ceco

Cavidade toracica
e abdominal

Cavidade
abdominal

Cavidade
abdominal

Cavidade pleural

Pulmao

Ceco

Intestino delgado

Cascavel, Corbélia,
Brasil; Misiones,
Argentina

Rio de Janeiro, Brasil;
Misiones, Argentina

Bahia, Brasil

Misiones, Argentina

Rio de Janeiro, Brasil

Rio de Janeiro, Santa
Catarina, Brasil

Rio de Janeiro, Brasil

Cascavel, Corbélia,
Rio de Janeiro, Santa
Catarina, Brasil;

Rio de Janeiro, Santa
Catarina, Brasil,
Misiones, Argentina

Rio de Janeiro, Brasil

Panisse et al. 2017; Presente estudo

Robles e Navone, 2007; Simdes et
al. 2011; Simdes et al. 2012;
Cardoso et al. 2016; Panisse et al.
2017

Kersul et al. 2020

Panisse et al. 2017

Simdes et al. 2011; Cardoso et al.
2016

Moraes-Neto et al. 1997;
Maldonado-Junior et al. 2006;
Boullosa et al. 2019b

Gomes e Vicente, 1984; Gomes et
al. 2003

Simdes et al. 2011; Cardoso et al.
2016; Boullosa et al. 2019b;
Presente estudo

Gomes e Vicente, 1984; Gomes et
al. 2003; Panisse et al. 2017

Simdes et al. 2011; Cardoso et al.
2016; Cardoso et al. 2019
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Litomosoides sp.
Angiostrongylus lenzii

Hassalstrongylus sp.

Hassalstrongylus
luguei

Angiostrongylus
morerai

Angiostrongylus
costaricensis

Alippistrongylus
bicaudatus

Physaloptera
bispiculata

A. ruschii, O. quaestor, B. breviceps
A. montensis, A. cursor
Hyleamys seuanezi

E. russatus

A. montensis, S. angouya

O. nigripes, Oryzomys ratticeps, A.
montensis,

Delomys dorsalis

N. squamipes

Artérias
pulmonares

Intestino delgado
Intestino delgado

Artérias
pulmonares

Artérias
mesentéricas

Intestino delgado

Estbmago

Rio de Janeiro, Brasil
Rio de Janeiro, Brasil
Bahia, Brasil

Rio de Janeiro, Brasil

Misiones, Argentina
Rio Gande do Sul,
Brasil; Misiones,

Argentina

Misiones, Argentina

Rio de Janeiro, Bahia,
Brasil

Cardoso et al. 2018

Souza et al. 2009b; Simdes et al.
2012

Kersul et al. 2020

Costa et al. 2014

Robles et al. 2016

Teixeira et al. 1990; Robles et al.
2016

Digiani e Kinsella, 2014

Gomes e Vicente, 1984; Gomes et
al. 2003; Maldonado-Junior et al.
2006; Kersul et al. 2020

. . A . L. . . Simdes et al. 2011; Simdes et al.
Litomosoides silvai A. cursor Cavidade toracica Rio de Janeiro 2012: Cardoso et al. 2016
Cestoda
Cysticercus
O. nigripes - Rio de Janeiro Cardoso et al. 2016
Fasciolaris

Rodentolepis
akodontis

D. dorsalis, A. montensis, M. musculus, A.

cursor, O. nigripes

Intestino delgado

Rio de Janeiro, Santa
Catarina, Brasil;
Misiones, Argentina

Simdes et al. 2011; Simdes et al.
2012; Cardose et al. 2016; Panisse
etal., 2017; Cardoso et al. 2018;
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Railletina sp.

Taenia taeniaeformis

Raillietina guaricanae

O. nigripes, N. squamipes

O. nigripes

E. russatus. Orysomys ratticeps, O. nigripes

Intestino

Rio de Janeiro, Brasil

Rio de Janeiro, Brasil

Santa Catarina,
Parana, Brasil

Cardoso et al. 2019; Boullosa et al.
2019b; Presente estudo

Gomes e Vicente, 1984; Maldonado-
Junior et al. 2006; Simoes et al.
2011; Cardoso et al. 2016

Sim0oes et al. 2011

César e Luz 1993; Boullosa et al.
2019b

Digenea

Canaania obesa

Schistosoma mansoni

Pseudechinostomum
caballeroi

Echinostoma
paraensei

Platynosomoides sp.

Echinostoma luisreyi

Skrjabinus sp.

A. montensis, A. cursor, O. nigripes

N. squamipes

N. squamipes

N. squamipes

A. montensis

A. montensis

A. montensis

Figado, ductos
biliares, Intestino
delgado

Mesentério
Intestino

Cavidade
Abdominal

Intestino delgado

Figado, ductos
biliares, Intestino
delgado

Rio de Janeiro, Brasil;
Misiones, Argentina

Rio de Janeiro, Brasil

Rio de Janeiro, Brasil

Rio de Janeiro, Brasil

Misiones, Argentina

Rio de Janeiro, Brasil

Misiones, Argentina

Sim0es et al. 2011; Simoes et al.
2012; Cardoso et al. 2016; Cardoso
et al. 2018; Cardoso et al. 2019;
Guerreiro et al. 2019

Maldonado-Junior et al. 2006

Gomes e Vicente, 1984

Maldonado-Junior et al. 2006

Panisse et al. 2017

Simodes et al. 2011

Guerreiro et al. 2019
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2.2.2. Ordem Didelphimorphia
Os marsupiais representam um dos trés principais grupos de mamiferos,
sendo eles Monotremata, Marsupialia e Eutheria (Caceres, 2012). A familia
Didelphidae é exclusiva das Américas, Unica dentro da ordem Didelphimorphia,
composta por 18 géneros e 97 espécies. Dentre esses taxons, 16 géneros e 56
espécies ocorrem no Brasil (Reis et al., 2011; Caceres, 2012). No Parana, em

particular, sdo registradas 18 espécies de marsupiais (Rossi e Bianconi, 2011).

Sé&o importantes componentes da fauna, com adaptacdes a diversos tipos
de habitat, permitindo-lhes ocupar diferentes nichos ecoldgicos (Reis et al.,
2011). Desempenham um importante papel ecoldgico nos ecossistemas onde
ocorrem, agindo como presas para vertebrados carnivoros, promovendo o
controle populacional de invertebrados e pequenos vertebrados (Caceres, 2012).
Em sua maioria, sdo onivoros e eventualmente frugivoros, além de atuarem
como potenciais dispersores de sementes e ajudarem na polinizacdo (Ceotto et
al., 2009; Abreu et al., 2011; Reis et al., 2011, Amorim et al., 2020). Algumas
espécies do grupo também podem atuar como indicadores biolégicos no
monitoramento e na avaliagdo da qualidade ambiental, pois apresentam baixa
mobilidade e alto grau de endemismo, enquanto outras espécies sdo némades

e solitérias (Bonvicino et al., 2002; Caceres, 2012).

2.2.2.1. Espécies hospedeiras estudadas

Marmosa paraguayana (Tate, 1931) cuica, guaiquica-cinza, ocorre no
leste do Brasil, do sul do estado da Bahia ao norte do estado do Rio Grande do
Sul, estendendo-se a leste até o sul do Paraguai (Gardner e Creighton, 2008).
Apresenta propor¢cdes medianas, com comprimento da cabeca e corpo entre 142
e 250 mm, comprimento da cauda entre 159 e 232 mm e massa corporal entre
58 e 132 g (Reis et al. 2011). M. paraguayana € onivora-insetivora, com uma
dieta composta de artropodes incluindo crustaceos (Copepoda e Isopoda) e de
frutos (Pinheiro et al., 2002, Caceres et al. 2002). Diversos estudos mostram que
M. paraguayana explora preferencialmente o estrato arboreo e/ou arbustivo das

florestas, sendo raramente encontrado no solo, ocorrendo tanto em florestas
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primarias quanto secundarias (Passamani, 2000; Caceres et al., 2002, Graipel,
2003, Grelle, 2003, Vieira e Monteiro-Filho, 2003).

Monodelphis € um dos géneros didélfideos menos conhecidos em relagédo a
distribuicdo ecolégica e geografica. Sete espécies de Monodelphis foram

registradas para o Cone sul da América do Sul (Patton e Costa 2003).

O gamba de cauda curta do Sul, catita, guaiquica-and (Monodelphis dimidiata
Wagner, 1847) é encontrado desde o sul do Brasil e o Uruguai, e € o Unico
Monodelphis que se estende a regido dos Pampas na Argentina (Massoia et al.,
2000). Apresenta porte pequeno, com comprimento da cabeca e corpo entre 55
e 151 mm, comprimento da cauda entre 37 e 80 mm e massa corporal entre 40
e 84 g (Eisenberg e Redford, 1999). E classificada como insetivora-onivora por
Fonseca et al. (1996). Nowak (1999) e Gonzalez (2001) citam pequenos
vertebrados, frutos e principalmente insetos como itens de sua dieta. Costuma
se deslocar em trilhas pré-existentes na paisagem e seus habitos sdo em geral

terricolas (Reis et al., 2011).

Figura 3: A) Marmosa paraguayana. Habito de vida: Noturnos e solitarias. B)
Monodelphis dimidiata. Habito de vida: Cursorial e diurnos. (Foto:

Emanuelle Pasa)

2.2.2.2. Parasitas de Marsupiais
Na Familia Didelphidae, ha registros de alguns parasitos sendo as
espécies do género Didelphis as que possuem mais helmintos identificados
(Vicente el et.,, 1997, Quintdo e Costa, 1999, Gomes et al., 2003). Poucos
estudos tém sido focados na estrutura e variagbes da comunidade helmintica de
marsupiais. No Brasil ha poucos relatos, observando-se alguns estudos sobre a

helmintofauna no Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Mato Grosso do Sul,
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Pernambuco, Ceéra, Piaui e Parana (Vicente el et., 1997, Quintdo e Costa, 1999,
Noronha et al., 2002, Gomes et al., 2003, Antunes 2005, Ramos et al., 2016,
Boullosa et al., 2017, Simdes et al., 2017, Zabott et al., 2017, Costa-Neto et al.
2019, Santos et al., 2019). Foram descritas para 0os marsupiais brasileiros, 20
espécies de Digenea, trés de Cestoda, 55 de Nematoda e quatro de
Acanthocephala, totalizando 82 espécies de helmintos, dados presentes na
Tabela (2). Recentemente, tém sido publicadas algumas descricbes e re-
descrigbes taxonomicas de helmintos parasitos de marsupiais (Torres et al.,
2007; Feij6 et al., 2008, Adnet et al., 2009, Torres et al., 2009, Humberg et al.,
2011, Santos-Rondon et al., 2012, Chagas-Moutinho et al., 2014, Souza et al.,
2017), o que vém subsidiar os estudos de comunidade de parasitos. Portanto, o
ndamero de helmintos parasitos de marsupiais brasileiros conhecidos € muito
baixo, dai a necessidade de mais estudos sobre estes helmintos parasitos,
principalmente em areas de grande importancia ecoldgica, como as Florestas

Tropicais.



Tabela 2. Relacao de parasitos descritos para a Ordem Didelphimorphia no Brasil.
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Espécies de Helmintos

Hospedeiro

Referéncias

Nematoda

Travassostrongylus

travassosi

Viannaia viannaia

Cruzia tentaculata

Physaloptera turgida

Physaloptera mirandai

Gnathostoma didelphis

Didelphis azarae

D. azarae, Philander opossum,
Didelphis albiventris

D. azarae, Didelphis aurita, D.
albiventris, D. marsupialis, P.
opossum, Metachirus

nudicaudatus

D. azarae

Metachirus nudicaudatus

personatus

D. azarae

Sitio de )
) ~ Localidade
infeccéao
- Brasil
Intestino Pernambuco, Ceara, Rio de
delgado Janeiro, Brasil
Goias, Regido Amazobnica,
) Belo Horizonte, Cuiaba, Rio
Intestino

de Janeiro, Rio Grande do

delgado, Ceco )
Sul, Pelotas, Palotina,

Brasil

Ceco Goias

- Brasil
Estdbmago Goiés, Brasil

Durette-Desset 1968; Vicente et al. 1997

Durette-Desset 1968; Vicente et al. 1997;
Gomes et al. 2003; Simoes et al. 2017

Komma et al. 1972, Komma e Alves 1974,

Vicente et al. 1997; Quintédo e Costa 1999;

Gomes et al 2003; Antunes 2005; Adnet et

al. 2006; Ramos et al. 2016; Boullosa et al.

2017; Zabott et al. 2017; Costa-Neto et al.
2019

Komma et al. 1972, Komma e Alves 1974
Vicente et al. 1997

Komma et al. 1972, Komma e Alves 1974;
Vicente et al. 1997
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Turgida turgida

Spirura guianensis
Nematodirus
(Mecistocirrus) didelphis

Travassostrongylus

quator

Travassostrongylus

quintus
Gongylonemoides
marsupialis

Aspidodera lanfredi

Pterygodermatites
(Paucipectines)

jagerskidldi

D. albiventris, C. minimus, D.
marsupialis, D. aurita, C.

philander

P. opossum, Gracilinanus agilis

D. aurita

Metachirus nudicaudatus
personatus
Metachirus nudicaudatus

personatus

D. aurita, P. opossum

D. aurita

Gracilinanus agilisis,
Gracilinanus microtarsus,

Caluromys philander

Estdbmago

Intestino

delgado

Intestino

delgado

Intestino

grosso

Intestino

delgado

Belo Horizonte; Rio de
Janeiro; Pelotas; Mato
Grosso do Sul; Rio Grande

do Sul, Palotina; Brasil

Regido Amazdnica, Mato

Grosso do Sul

Brasil

Brasil

Brasil

Rio de Janeiro, Brasil

Rio de Janeiro

Mato Grosso do Sul, Rio de

Janeiro, Brasil

Vicente et al. 1997; Quintdo e Costa 1999;
Noronha et al. 2002; Gomes et al. 2003;
Antunes 2005; Humberg et al. 2011,
Boullosa et al. 2017; Zabott et al. 2017,
Costa-Neto et al. 2019

Pinto e Gomes 1980; Torres et al. 2009

Vicente et al. 1997

Vicente et al. 1997

Vicente et al. 1997

Vicente et al. 1997; Gomes et al. 2003

Chagas-Moutinho et al. 2014

Lent e Freitas 1935; Vicente et al. 1997;
Torres et al. 2007; Torres et al. 2009
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Physaloptera

herthameyerae

Gracilioxyuris agilisis

Subulura interrogans
Subulura amazénica

Cruzia sp.

Aspidodera scoleciformis

Travassostrongylus

sextus

Travassostrongylus

tertius

Viannaia conspicua

Viannaia pusilla

Strongyloides sp.

G. agilis

G. agilis, Marmosa paraguayana

C. philander, Marmosa emiliae
C. philander
D. albiventris, D. aurita
Marmosa cinerea

Metachirus nudicaudatus
personatus, Marmosa
paraguayana, Monodelphis
dimidiata
Metachirus nudicaudatus

personatus, P. opossum

Metachirus nudicaudatus

personatus, P. opossum

Metachirus nudicaudatus

personatus

D. aurita

Ceco

Ceco

Intestino

delgado

Intestino

delgado

Intestino

delgado

Intestino

delgado

Mato Grosso do Sul

Mato Grosso do Sul, Sédo

Paulo

Rio de Janeiro, Brasil
Brasil
Brasil

Brasil

Cascavel, Corbélia, Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Torres et al. 2009

Feijo et al. 2008; Santos-Rondon et al.

2012; Presente estudo

Lent e Freitas 1935; Vicente et al. 1997

Vicente et al. 1997

Vicente et al. 1997

Vicente et al. 1997

Vicente et al. 1997; Presente estudo

Vicente et al. 1997

Vicente et al. 1997

Vicente et al. 1997

Vicente et al. 1997
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Spirura guianensis

Capillaria spp.

Capillaria longicauda
Eucoleus fluminensis
Litomosoides petteri
Skrjabinofilaria skrjabini
Viannaia skrjabini

Travassostrongylus callis

Trichuris minuta

Mammomonogamus

laryngeus

Philander opossum quica, P.

opossum, Marmosa murina,

. Esbfago
Marmosa incanus, Marmosa
cinérea
Esobfago,
] ) Traqueia,
D. albiventris .
Faringe,
Pulméo
P. opossum -
D. marsupialis -
Marmosa murina -
P. opossum, Marmosa cinerea -
D. azarae, P. opossum -
D. aurita -
C. minimus, D. marsupialis, D. ]
. . ) ) . Intestino
albiventris, D. aurita, Didelphis
delgado

sp.

D. marsupialis -

Rio de Janeiro, Brasil

Rio Grande do Sul

Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil

Brasil

Pelotas; Rio Grande do Sul,

Rio de Janeiro; Brasil

Brasil

Amato et al. 1976; Vicente et al. 1997;
Gomes et al. 2003

Antunes 2005

Vicente et al. 1997
Noronha et al. 2002
Noronha et al. 2002
Vicente et al. 1997; Noronha et al. 2002
Vicente et al. 1997
Noronha et al. 2002

Vicente et al. 1997; Noronha et al. 2002;
Antunes 2005; Costa-Neto et al. 2019

Noronha et al. 2002
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Capillaria eberthi

Longistriata didelphis

Travassostrongylus
orloffi

Gnathosma sp.

Travassostrongylus sp.

Globocephalus

marsupialis

Heterostrongylus

heterostrongylus

Pterygodermatites (P.)

elegans
Heterostrongylus sp.

Macielia perachii

Litomosoides barreti

P. opossum

D. aurita

D. albiventris, D. aurita

D. albiventris

D. albiventris

D. aurita, P. opossum

D. aurita

M. cinérea

D. aurita

P. opossum

M. cinérea

Intestino

delgado
Estdbmago,
Figado

Intestino

delgado

Intestino

delgado

Pulmao

Cavidade

toracica

Brasil
Brasil

Belo Horizonte, Rio de
Janeiro, Rio Grande do Sul,

Pelotas

Pelotas

Pelotas

Rio de Janeiro, Brasil

Rio de Janeiro

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Vicente et al. 1997

Vicente et al. 1997

Quint&do e Costa 1999; Antunes 2005;
Costa-Neto et al. 2019

Antunes 2005

Antunes 2005

Vicente et al. 1997; Costa-Neto et al. 2019

Costa-Neto et al. 2019

Vicente et al. 1997

Vicente et al. 1997

Vicente et al. 1997

Muller 1980; Vicente et al. 1997
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o . ) Regido Amazobnica, Belo Pinto e Gomes 1980; Quintdo e Costa
D. marsupialis, D. albiventris, D. ) ) ] ] )
] ) . . Intestino Horizonte, Rio de Janeiro, 1999; Vicente et al. 1997; Noronha et al.
Viannaia hamata aurita, Marmosa murina, ]
delgado Pelotas, Rio Grande do Sul, 2002; Gomes et al. 2003; Antunes 2005;
Marmosa paraguayana . )
Cascavel, Corbélia, Brasil Costa-Neto et al. 2019; Presente estudo
Gnathostoma turgidum D. azarae, D. aurita - Brasil Vicente et al., 1997
) ) Estdmago, )
Gnathostoma sp. D. albiventris i Rio Grande do Sul Antunes 2005
Figado
Acanthocheilonema ) ) _
o D. aurita - Brasil Vicente et al. 1997
pricei
Dracunculus fuelleborni D. aurita - Brasil Vicente et al. 1997
Litomosoides petteri M. cinérea - Brasil Vicente et al. 1997
Gongylonema sp. D. albiventris, D. aurita - Belo Horizonte, Brasil Vicente et al. 1997; Quint&o e Costa 1999
Gnathostoma brasiliensis Didelphis sp. - Brasil Vicente et al. 1997
Eucoleus fluminensis D. aurita - Brasil Vicente et al. 1997
Echinocoleus auritae P. opossum, D. aurita - Brasil Vicente et al. 1997
) ) ) Marmosa murina, Monodelphis i .
Aspidodera scoleciformis _ - Brasil Vicente et al. 1997
domestica
; ; Intestino i Ani ; CONintE
Aspidodera raillieti P. opossum, D. albiventris, D. Regido Amazénica, Belo Pinto e Gomes 1980; Quintao e Costa
azarae, D. marsupialis, grosso Horizonte, Pelotas, Rio 1999; Vicente et al. 1997; Noronha et al.
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Chironectes sp., L. Grande do Sul, Rio de 2002; Gomes et al. 2003; Antunes 2005;

crassicaudata, D. aurita, Janeiro, Piaui, Brasil Boullosa et al. 2017; Santos et al. 2019;

Calumorys lanatus, Chironectes Costa-Neto et al. 2019

minimus
Lagochilascaris turgida D. marsupialis, D. aurita - Brasil Vicente et al. 1997
Didelphostrongylus ) ) ~ )
) D. albiventris Pulméo Rio Grande do Sul Antunes 2005
hayesi
) ) ) _ Intestino ) ) _
Aspidodera sp. D. albiventris, D. aurita Palotina, Brasil Vicente et al. 1997; Zabott et al. 2017
grosso
) o ) ) ) Intestino )
Trichuris didelphis D. albiventris Rio Grande do Sul Antunes 2005
grosso
_ ) S Intestino .
Trichohelix tuberculata Monodelphis dimitiada Cascavel, Corbélia Presente estudo
delgado
Viannaia monodelphis Monodelphis domestica - Brasil Vicente et al. 1997
Digenea
D. azarae, Didelphis marsupialis, y )
. Ceco, Goiés, Belo Horizonte, Komma et al. 1972, Komma e Alves 1974;
P. opossum, Metachirus ) ] ] o
. . ) ) Intestino Pelotas, Rio de Janeiro; Gomes 1979b; Quintdo e Costa 1999;
Rhopalias coronatus nudicaudatus, Didelphis ] ]
) ) . delgado e Palotina; Rio Grande do Antunes 2005; Zabott et al. 2017; Costa-
albiventris, Lutreolina )
grosso Sul, Brasil

. . Neto et al. 2019
crassicaudata, D. aurita
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Rhopalias goyanna

Duboisiella proloba
Didelphodiplostomum
variabile

Metadelphis evandroi

Zonorchis goliath

Maritrema pulcherrima
Brachylaemus (B)
advena

Opisthogonimus

lecithonotus

Postharmostomum (P)

freistasi

Rhopalias horridus

D. azarae

D. marsupialis, D. aurita

D. albiventris

D. marsupialis

D. marsupialis

D. marsupialis

D. marsupialis, P. opossum

D. marsupialis

D. marsupialis

D. marsupialis, Chironectes

minimus, Chironectes sp.

Intestino

delgado

Intestino

delgado

Intestino

delgado
Vesicula biliar

Ductos
biliares

Intestino

delgado

Intestino

delgado

Intestino

Intestino

Intestino

delgado

Goias

Rio de Janeiro; Brasil

Rio Grande do Sul

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Komma et al. 1972, Komma e Alves 1974

Gomes 1979b; Costa-Neto et al. 2019

Antunes 2005

Gomes 1979b

Gomes 1979b

Gomes 1979b

Gomes 1979b

Gomes 1979b

Gomes 1979b

Gomes 1979b
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Rhopalias baculifer

Amphimerus

pseudofelineus

Lyperosomum silvai

Euparadistomum

paraense

Brachylaima advena

Castroia inquassata

Plagiorchis didelphis

Brachylaema migrans

Echinostoma revolutum

D. marsupialis, D. albiventris, P.
opossum, C. minimus,
Chironectes sp.

D. marsupialis, P. opossum

D. marsupialis

Caluromys philander, M. murina,

M. nudicaudatus

D. aurita

Marmosa emiliae

P. opossum, D. albiventris

D. albiventris

D. albiventris

Intestino

delgado

Figado

Ductos

biliares

Vesicula biliar
e Ductos

biliares

Intestino

delgado

Intestino

grosso

Intestino

delgado

Intestino

delgado

Intestino

delgado

Rio Grande do Sul, Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Rio de Janeiro

Brasil

Rio Grande do Sul, Brasil

Belo Horizonte, Rio Grande
do Sul

Rio Grande do Sul

Gomes 1979b; Antunes 2005

Gomes 1979b

Gomes 1979b

Gomes 1979b

Costa-Neto et al. 2019

Gomes 1979b

Gomes 1979b; Antunes 2005

Quintao e Costa 1999; Antunes 2005

Antunes 2005
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Cestoda

Linstowia (Paralinstowia)

o D. albiventris - Brasil Gomes 1979a
iheringi
) . o Intestino .
Pritchardia boliviensis M. paraguayana Cascavel, Corbélia Presente estudo
delgado
Mathevotaenia bivittata D. albiventris - Brasil Gomes 1979a
Acanthocephala
Oligacanthorhynchus ) ) _ Intestino Minas Gerais, Rio de
) D. albiventris, D. aurita _ Souza et al. 2017; Costa-Neto et al. 2019
microcephalus delgado Janeiro
) ) Intestino )
Centrorhynchus sp. D. albiventris Rio Grande do Sul Antunes 2005
delgado
Hamanniella Intestino
) D. albiventris Palotina, Rio Grande do Sul Antunes 2005; Zabott et al. 2017
microcephala delgado
Oncicola campanulata D. albiventris - Brasil Gomes 1979a
Intestino

Oncicola luehei

M. paraguayana

delgado

Cascavel, Corbélia

Presente estudo
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3. Consideracgdes finais

Neste trabalho serdo analisadas as helmintofaunas de pequenos mamiferos
oriundos de cinco areas remanescentes da Mata Atlantica na regido Oeste do
estado do Parand, Brasil. No primeiro capitulo avaliaremos a helmintofauna de
cinco espécies de roedores (Akodon montensis, Oligoryzomys nigripes,
Thaptomys nigrita, Delomys dorsalis e Mus musculus) identificando cada
helminto através de dados morfolégicos e morfométricos, investigando as
interacdes entre parasitismo e condi¢des fenotipicas (sexo, condigdo corporal),
paisagem, e determinando os indicadores de infec¢do helminticas. No segundo
capitulo estudaremos a helmintofauna de duas espécies de marsupiais,
Marmosa paraguayana e Monodelphis dimidiata, identificando as espécies de
helmintos e investigando as interacbes entre o parasitismo e condi¢cdes

fenotipicas e calculando os indicadores de infeccao.
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CAPITULO 2 - Helmintofauna de pequenos roedores em areas
fragmentadas de Mata Atlantica na regido Oeste do estado do Parana

RESUMO- Roedores sdo mamiferos generalistas de pequeno porte que se
adaptam a diferentes habitats, inclusive pequenos fragmentos de mata. S&o
apontados como reservatérios de patdégenos para animais domeésticos, que
podem atuar como um reservatorio adicional a exposicdo humana. Visando
identificar e descrever a helmintofauna de pequenos roedores em cinco
pequenos fragmentos de Mata Atlantica, na regido Oeste do Estado do Parana,
Brasil, os animais foram necropsiados, seus 0rgaos abertos em placa de Petri e
inspecionados em estereomicroscopio em busca de helmintos. Posteriormente,
os helmintos obtidos foram armazenados em solucdo de alcool 70%,
identificados através de clarificagdo com acido acético, montados em laminas
temporarias e quando necessario diafanizados com creosoto de faia, cestddeos
foram corados com carmim cloridico para visualizacdo das estruturas, apés
contados e analisados por meio de analise descritiva por meio dos indicadores
de infec¢cbes helminticas (prevaléncia, abundancia média, intensidade
parasitaria média e variacdo de intensidade). Um total de 16 espécies de
helmintos foram coletados em 68 espécimes de roedores: dez em Akodon
montensis, quatro em Mus musculus, duas em Thaptomys nigrita, duas em
Oligoryzomys nigripes, uma em Delomys dorsalis. As espécies de parasitas
registrados foram: Rodentolepis akodontis, Angiostrongylus sp., Protospirura
numidica criceticola, Trichuris navonae, Syphacia alata, Syphacia criceti,
Syphacia evaginata, Trichofreitasia lenti, Stilestrongylus aculeata,
Stilestrongylus eta, Stilestrongylus gracielae, Stilestrongylus franciscanus,
Stilestrongylus moreli, Stilestrongylus sp., e forma imatura de Pentastomida gen.
sp. encistada no figado. Houve um baixo grau de similaridade entre as
infracomunidades e alta similaridade entre as paisagens. O roedor Akodon
montensis teve uma maior riqueza parasitaria média (2,77). Foi observada
correlacdo positiva entre intensidade parasitaria de T. navonae e T. lenti e indice
de condicdo corporal do hospedeiro A. montensis. As demais analises nao
mostraram relevancia estatistica. Para todas as espécies de helmintos € um
novo registro de localidade e para dez delas de novo hospedeiro.

Palavras-chave: Rodentia, Fragmentacao de habitat, Endoparasita, Nematoda,
Cestoda.

1. Introducéao

A Mata Atlantica esta restrita a apenas cerca de 16% da sua cobertura
original (Ribeiro et al., 2009), sendo um dos biomas que mais sofreu com 0s
processos de perda e fragmentacdo de habitats no mundo (Myers et al., 2000;
Mittermeier et al., 2005). A maioria dos remanescentes de Mata Atlantica € muito
pequena e inserida em uma matriz antrépica (Ribeiro et al., 2009). Este cenario
altera a estrutura natural de populacbes e metapopulacdes de pequenos

mamiferos, favorecendo o surgimento de populacdes pequenas e isoladas
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(Fahrig, 2003) como também aumentando a proximidade com a populacdo

humana e de animais domeésticos (Silva et al., 2018).

Roedores representam cerca de 40 a 45% das espécies de mamiferos,
ocupando diferentes biomas e apresentando diferentes papéis funcionais nos
ecossistemas (Patton et al., 2015). Com isso, contribuem diretamente para a
troca de energia e dinamica dos ecossistemas, atuando como dispersores de
sementes, predadores e consumidores primarios e servindo de presas para
muitos carnivoros (Cristoff et al., 2000, Lima et al., 2001, Carleton e Musser,
2005, Simdes et al., 2011).

Os roedores possuem uma grande diversidade e podem atuar como
reservatorios de parasitos causadores de doencas zoondticas (Froeschke e
Matthee, 2014). Devido a degradacdo dos ambientes causada pelas atividades
antrépicas, estes sdo frequentemente encontrados ao redor de habitacdes
humanas e em estreita proximidade com animais domésticos (Brasil, 2002). Este
fato pode fazer com que estes roedores se tornem elos entre os ambientes
silvestre e doméstico, podendo trazer parasitos de ciclos silvestres para o ser
humano ou animais domésticos e também inserir no ambiente silvestre parasitos
de ciclos peridomiciliares (Klimpel et al., 2007, Reperant et al., 2009). Deste
modo, torna-se necessario a compreensao do parasitismo nos roedores. O
objetivo deste estudo foi pesquisar a fauna de helmintos e analisara estrutura da
comunidade de cinco roedores, Akodon montensis, Oligoryzomys nigripes,
Thaptomys nigrita, Delomys dorsalis e Mus musculus, em uma area fragmentada
da Mata Atlantica no estado do Parand, Brasil. Investigamos a influéncia nas
espécies hospedeiras, sexo (A. montensis, M. musculus) e condicdo coporal na
intensidade parasitaria e prevaléncia dos helmintos. Também analisamos a
influéncia da paisagem no padrdo da estrutura da metacomunidade dos

helmintos em A. montensis, a espécie hospedeira mais abundante neste estudo.

2. Material e Métodos
2.1. Areado estudo

A pesquisa foi desenvolvida em areas remanescentes da Mata Atlantica

no Estado do Parand, Brasil, dentro da area dos municipios de Cascavel e

Corbélia. A éarea situa-se no Terceiro Planalto do estado, na regido Oeste
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Paranaense, com uma altitude variando em torno dos 780 metros. O clima é
subtropical umido, com temperatura média anual em torno de 19°C. A
temperatura maxima média em janeiro é de 28,6 °C, e em julho a minima média
é de 11,2 °C, com ocorréncia de geadas. A vegetacdo caracteristica é Floresta
Estacional Semidecidual (IBGE, 2017).

As areas remanescentes da Mata Atlantica na regido foram bastante
impactadas pela acdo antrOpica, em especial producdo de graos e pecudria
leiteira (Myers et al., 2000). Essa condi¢cdo favorece a presenca de animais
domésticos no seu interior e de animais selvagens fora desses fragmentos, visto
que, pela escassez de alimentos, os roedores acabam expandindo suas colbnias
por entre e ao redor das plantagfes e instalagdes no peridomicilio, e no préprio
domicilio (Brasil, 2002, Silva et al., 2018).

2.2. Espécies hospedeiras estudadas

Os roedores da subfamilia Sigmodontinae sdo muito abundantes e um dos
grupos mais diversificados e complexos dentre os mamiferos neotropicais,
habitando desertos, terras altas e florestas tropicais (Patton et al., 2015). Akodon
montensis possui habitos terricolas e € insentivora-onivora; Oligoryzomys
nigripes é terricola, frugivera-granivora; Thaptomys nigrita, terricola-onivora;
Demolys dorsalis, terricola-granivora (Reis et al., 2011). Mus musculus, da
subfamilia Murinae, sdo roedores originarios do Velho Mundo e introduzidos pela
colonizacdo europeia nas Américas. Esse roedor € considerado onivoro-

terricola, vivendo proximos a habitacdes humanas (Reis et al., 2011).

2.3. Coletados roedores

As coletas foram realizadas em cinco pequenos fragmentos de area
remanescente da Mata Atantica proximos aos municipios de Cascavel (24° 57"
21" S 53°27' 18" O) e Corbélia (24° 47' 56" S 53° 18' 25" O) na regido Oeste do
estado do Parana. As amostragens foram estabelecidas em cinco blocos (Figura
1) compostos por trés linhas paralelas de armadilhamento, posicionadas na
intersec¢do (interface) do fragmento com a matriz agricola adjacente e a 100
metros de distancia em direcéo ao interior do fragmento e da matriz. Cada linha
continha 10 armadilhas distando 20 m umas das outras e um Pitfall, totalizando

200 m de transceto.
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Figural. Locais das amostragens dos roedores no periodo de 2017 a 2018
em cinco pequenos fragmentos de Mata Atlantica na regido oeste
do Parand, Brasil.

Foram utilizadas armadilhas do tipo Sherman (32,4 x 11,7 x 14,2 cm)
Tomahawk (29,5 x 11 x 10,5 cm) e Pitfall (baldes de 60 litros e barreira de lona
com 50 cm de altura por 18 m de comprimento). As armadilhas foram iscadas
com fatias de abacaxi, uma mistura de pacoca, aveia, atum ralado e bacon,

sendo vistoriadas todas as manhas (Mangini e Nicola, 2006).

As amostragens ocorreram em campanhas de cinco noites consecutivas,
em regime simultaneo, nos meses de setembro, novembro, e dezembro de 2017,
janeiro e fevereiro de 2018, correspondendo aos estagios iniciais e tardio da
cultura da soja, e abril, junho, julho e agosto de 2018, correspondendo
aproximadamente aos estagios inicial e tardio da cultura de milho na regiao.

Cada animal capturado foi transportado para o Laboratério de
Metabolismo e Fisiologia Humana e Animal da UNIOESTE (Universidade
Estadual do Oeste do Parana - Campus Cascavel), onde passou por
procedimento de eutanasia, utilizando o método de superdosagem do anestésico
volatil isoflurano (CFMV, 2012). A identificacdo da espécie foi realizada através

da analise dos pelos guarda e por citogenética (Bonvicino et al., 2008, Quadros
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e Monteiro Filho 2006). A pele e o cranio dos espécimes foram conservados em
via seca por meio de taxidermia e osteotécnica, conforme Reis et al. (2010).
Registrou-se sexo, peso, comprimento da cabeca a cauda, comprimento de
cauda, comprimento do membro posterior, comprimento e largura da orelha, de

cada hospedeiro conforme protocolo de Reis et al. (2010).

Os animais foram eviscerados e todos os 6rgaos cavitarios removidos em
bloco, junto com o musculo diafragma, sendo acondicionadas em frascos
contendo a identificacdo do animal e armazenados sob refrigeragdo. Apds foram
encaminhadas ao Laboratério de Enfermidades Parasitarias dos Animais
(LaBEPar/UNESP-FCAYV), Jaboticabal/SP, para necropsia parasitoldgica.

2.4. Necropsia Parasitolégica

2.4.1. Coleta de helmintos
As necropsias parasitolégicas nos roedores silvestres foram realizadas no
LabEPar, onde o0s segmentos anatdomicos do trato digestorio (esbfago,
estbmago, intestino delgado e intestino grosso), além da traqueia, coracao,
pulméo, figado, bago e rins, foram seccionados separadamente em placa de
Petry e o contetido obtido analisado com auxilio de microscépio estereoscépico

para colheita dos helmintos e posterior fixagcdo em solucéo de alcool 70%.

2.4.2. ldentificagdo taxonGmica dos helmintos

Os helmintos foram diafanizados em solucdo de acido acético a 80% e,
caso necessario, diafanizados em creosoto de Faia para estudos em
microscopia Optica em laminas temporarias. A identificacdo taxonémica foi
baseada em 10 individuos de cada sexo (espécies didicas), 10 individuos adultos
(espécies mondicas) ou no numero maximo disponivel. Para obtencdo de
caracteristicas morfométricas e morfologicas foi utilizado um microscépio
Olympus BX-51 dotado de camera digital Q-Color 3 e as imagens processadas
pelo software analisador de imagens Image-Pro Plus 4. As identificacbes se
basearam nas chaves de identificacdo como a de Travassos (1917), Yamaguti
(1963), Régo (1967), Vicente et al. (1997), Anderson et al. (2009), além de

literatura adicional.

Vouchers de cada espécie diagnosticada foram depositados na Colecéo

Helmintologica do Instituto Oswaldo Cruz (CHIOC/Fiocruz) e tipos adicionais
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foram mantidos na cole¢cdo do Laboratorio de Enfermidades Parasitarias dos
Animais, FCAV/Unesp.

2.5. Analise dos dados

Apos a identificacdo e contagem dos parasitas, uma analise descritiva dos
dados foi realizada por meio dos indicadores de infeccdo parasitaria:
prevaléncia, intensidade média e abundancia média de acordo com Bush et al.,
(1997). O indice de condicdo corporal do hospedeiro foi determinado pela
relacdo massa (g) e comprimento total (cm) (ICC=g/cm) (Schulte-Hostedde et
al., 2005). Previamente as andlises estatisticas, a distribuicdo dos dados foi
analisada pelo Teste Kolmogorov-Smirnov. Uma vez constatada a né&o
normalidade dos dados, as analises se basearam em testes ndo-paramétricos.
Para a avaliacdo da interacdo do sexo dos hospedeiros A. montensis e M.
musculus, e a prevaléncia de cada helminto foi aplicado o teste exato de Fisher.
Para verificar a intensidade parasitaria e sexo em A. montensis e M. musculus;
intensidade parasitaria e paisagem (borda e fragmento), somente em A.
montensis, foi utilizado o teste de Mann-Whitney. Para verificar a relagdo entre
o indice de condicado corporal e a intensidade parasitaria média e por espécie de
parasito foi utilizado coeficiente de correlacdo de Spearman. Todos os testes
foram realizados pelo software GraphPadPrism 7.04 com P ajustado em 0,05.
Para quantificar a similaridade de comunidades de helmintos entre os diferentes
hospedeiros (A. montensis, O. nigripes e M. musculus) e a influéncia da
paisagem sob a helmintofauna de A. montensis (realizado somente neste
hospedeiro devido ao numero de amostras), foi utilizado o coeficiente de
similaridade de Jaccard.

2.6. Aspectos éticos
Todos os procedimentos adotados estdo em acordo com principios
internacionais do uso de animais em pesquisa e foram aprovados pelo Comité
de Etica e Uso Animal/UNESP - Jaboticabal/SP (Protocolo n® 006060/19) e pelo
Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (SISBIO Licenca
59597-1).
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3. Resultados

Foram coletados 68 individuos de roedores, representando cinco espécies
da ordem Rodentia; 40 Akodon montensis (25 Borda — 15 Fragmento), 20 Mus
musculus (Plantacao), cinco Oligoryzomys nigripes (3 Borda — 2 Fragmento), 02
Thaptomys nigrita (1 Borda — 1 Fragmento) e um Delomys dorsalis (Fragmento).
65 roedores estavam parasitados por pelo menos uma ou mais espécies de

helmintos. Um total de 4543 helmintos foram coletados.

Todos os A. montensis analisados estavam parasitados por helmintos. A
espécie mais frequente nesse hospedeiro, diagnosticada em 70% (28/40) dos
espécimes, foi o tricostrongilideo Stilestrongylus gracielae. As espécies menos
frequentes encontradas foram o cestédeo Rodentolepis akodontis (5%) (1/40),
parasitando o intestino delgado, Angiostrongylus sp. (5%) (1/40), parasitando o
pulm&o, e uma espécie de Pentastomida gen. sp. (5%) (1/40), em forma de ninfa

encistada no figado (Tabela 1, Apéndice A).

Noventa por cento dos Mus musculus (18/20) estavam parasitados por quatro
espécies de helmintos. A espécie mais frequente, diagnosticada em 85% dos
espécimes desse roedor foi o tricostrongilideo Stilestrongylus aculeata (14/20).
O oxiurideo Syphacia evaginata foi diagnosticado em 30% (6/20) dos M.
musculus analisados, e o cestédeo Rodentolepis akodontis foi encontrado em
30% (6/20) dos espécimes (Tabela 1, Apéndice A).

Oitenta por cento dos Oligoryzomis nigripes (5/4) foram diagnosticados com
helmintos, 40% (2/5) dos espécimes estavam parasitados pelos
tricostrongilideos Trichofreitasia lenti e Stilestrongylus franciscanus, ambas
parasitando o intestino delgado. Todos os Thaptomys nigrita analisados estavam
parasitados por helmintos. A espécie mais frequente, diagnosticada em 100%
dos espécimes foi o tricostrongilideo Stilestrongylus sp., seguido pelo oxiurideo
Syphacia criceti, diagnosticada em 50% (1/2) dos espécimes estudados. Todos
os Delomys dorsalis estavam parasitados pelo tricostrongilideo Stilestrongylus
moreli (Tabela 1, Apéndice A).

A maior riqueza média de helmintos foi observada em A. montensis
(riqueza total 10 e rigueza média 2,77) (Apéndice C — Tabela 3). Foi observada

uma maior predominédncia de parasitas monoxenos em todos os roedores
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analisados. As espécies de tricostrongilideos apresentaram maior abundéancia e
intensidade parasitaria média na ordem Rodentia, seguidos das espécies de
oxiurideos as espécies menos abundantes foram: Pentastomida gen. sp (ninfa)
Angiostrongylus sp. P. n. criceticola, T. navonae, R. akodontis (Tabela 1,
Apéndice A).

Foi observada correlacdo positiva significativa entre o indice de condi¢éo
corporal e a intensidade parasitaria meédia envolvendo 0s nematddeos
Trichofreitasia lenti (rs = 0,415; P= 0,0118) e Trichuris navonae (rs = 0,477; P=
0,0032) em A. montensis. Em relacdo a interacdo do sexo dos hospedeiros com
a prevaléncia de cada helminto, intensidade parasitaria com o sexo, este foram
realizados somente nos roedores A. montensis, M. musculus e O. nigripes,
devido ao numero de amostras; intensidade parasitaria com a paisagem
(borda/fragmento em A.montensis); indice de condi¢éo corporal com intensidade
parasitatia total e por espécie ndo houve diferencas estatisticas (Apéndice C —
Tabela 1). O indice de Jaccard mostrou uma baixa similaridade (0,16) entre as
infracomunidades de parasitas dos hospedeiros e alta similaridade (0,9) entre as
paisagens. Este ultimo foi realizado somente no A. montensis devido ao niumero

de hospedeiros capturados (Apéndice C - Tabela 3).

Na Tabela 2 sdo relatados os achados do presente estudo com relagao
aos ja descritos na literatura, diversas espécies de helmintos ja foram relatadas

para estes hospedeiros e bioma, principalmente nematédeos.
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Tabela 1. Prevaléncia (P), abundancia média (A) intensidade média (IM) variacéo de intensidade (VI) dos helmintos parasitas de roedores em pequenos

fragmentos de Mata Atlantica, no Oeste do Parana, Brasil.

Sitio de Akodo(r:lindf%r)ltensis Oligoryzc()rr]r}ésj nigripes Thaptcznm:yzs)nigrita Delom()r/]s:;i)orsalis Mus musculus (n=20)

Infecgdo P% A IM(V) P% A IM(V]) P% A IM(V) P% A IMV) P% A IM(VI)
Cestoda
Rodentolepis akodontis D 5% 0.1 2(2) i i i i i i i i i 30% 1,55 5,11%)(3-
Nematoda
Angiostrongylus sp. P 5% 0,1 4 (4) - - - - - - - - - - - -
gﬁggi‘g[gra numidica E 10% 0,12 1'2%(1' . - - - - - - - - - -
Trichofreitasia lenti D 55% 5,58 10,3%)(1- 40% 92 23 (5-41) ) ) ) _ ) ) ) ) _
Stilestrongylus aculeata D 30% 19,3 64i51 86 i i i ) i i ) i i 850% 23,5 272,31()1-
Stilestrongylus eta D 45% 241 53;,34()6- ) ) ) ) 3 3 i} ) ) ) ) .
g o - s gEL - - -
Stilestrongylus gracielae D 70% 292 412,52()2- ) . ) ) ) ) } ) ) . . 3
Stilestrongylus moreli ID - - - - - - - - - 100% 13 13(13) - - -
Stilestrongylus sp. D ) i i i i i 100% 215 21é~‘:>1)(9' ) . . . . .
Trichuris navonae C 37,5% 0,82 2,2(1-6) - - - - - - - - - - - -
Syphacia alata c 2506 3.1 12,24; )(1- ) ) ) ) ) ) } 3 3 ) ) )
Syphacia criceti c i ) ) i ) ) 50% 05 1(1) ) i i 50% 115 227(§3
Syphacia evaginata c ) i i i i i i i i i X X 30% 6.2 2021% )(8'
Pentastomida
Petastomida gen. sp. = 5% 0,05 1(1) _ _ . _ . _ R - - - - -

(ninfa)

ID — Intestino delgado; P- Pulméao; E — Estomago; C — Ceco; F — Figado
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Tabela 2: Registros anteriores e novos de hospedeiros e localidade dos helmintos de roedores de areas fragmentadas no Oeste Paranaense,

Brasil.
Espécies de . . . .
. Hospedeiro Localidade Hospedeiro Localidade
parasitos
Referéncias
Presente . .
Presente estudo Estudos anteriores Estudos anteriores
estudo
Rodentia
Metastrongylidae
. Akodon .
Angiostrongylus sp. . Cascavel, Brasil* - - Presente estudo
montensis

Spiruridae

Protospirura
numidica criceticola

A. montensis

Cascavel/Corbélia,
Brasil*

A. montensis; T. nigrita;
Scalopus aquaticus;
Oligoryzomys flavescens;
Necromys lasiurus

Rio de Janeiro, Minas Gerais, Distrito
Federal, Brasil; Rio de la Plata,
Argentina

Navone et al., 2009; Simdes et al., 2012;
Grossmann 2015; Costa 2017; Cardoso et al.,
2018, 2019

Hymenolepididae

Rodentolepis
akodontis

A. montensis e
Mus musculus*

Cascavel/Corbélia,
Brasil*

Akodon cursor; A.

montensis, N. lasiurus, O.

nigripes, Oxymycterus
rufus; D. dorsalis

Espirito Santo, Rio de Janeiro, Santa
Catarina, Minas Gerais, Brasil;
Missiones, Argentina

Régo 1967; Simdes et al., 2011; Panisse et al.,
2017; Costa 2017; Cardoso el al., 2018, 2019;
Boullosa et al., 2019

Pentastomida

Pentastomida gen.
sp

A. montensis

Cascavel/Corbélia,
Brasil*

Presente estudo

Helligmonellidae

Stilestrongylus
aculeata

A. montensis e
M. musculus*

Cascavel/Corbélia,
Brasil*

Akodon sp.; A. cursor; A.
montensis; O. nigripes;
Abrawayaomys ruschii

Rio de Janeiro, Bahia, Brasil;
Missiones, Argentina

Travassos 1937; Gomes et al., 2003; Simoes et
al., 2011, 2012; Panisse et al 2017; Cardoso et
al., 2018, 2019; Kersul et al., 2020
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Stilestrongylus eta

Stilestrongylus
franciscanus

Stilestrongylus
gracielae

Stilestrongylus n. sp.

Stilestrongylus moreli

Trichofreitasia lenti

Oxyuridae

A. montensis

Oligoryzomys
nigripes*

A. montensis*

Thaptomys
nigrita*

Delomys
dorsalis*

A. montensis e
O. nigripes

Cascavel/Corbélia,
Brasil*

Cascavel/Corbélia,
Brasil*

Cascavel/Corbélia,
Brasil*

Cascavel/Corbélia,
Brasil*

Cascavel/Corbélia,
Brasil*

Cascavel/Corbélia,
Brasil*

A. montensis; A. cursor;
Oryzomys eliurus. O. nigripes

Graomys griseoflavus

Phyllotis sp.

Akodon boliviensis

A. cursor, A. montensis, Akodon
simulator, O. flavescens, O.
nigripes

Rio de Janeiro, Bahia, Brasil

S&o Luis, Argentina

Catamarca, Argentina

Bolivia

Rio de Janeiro, Santa Catarina,
Brasil; Buenos Aires, Missiones,
Tucuma, Argentina

Gomes et al., 2003; Simdes et al., 2011, 2012;
Cardoso et al., 2018, 2019; Kersul et al., 2020

Digiane e Durette-Desset 2003

Digiane e Durette-Desset 2007;

Presente estudo

Diaw 1976

Sutton e Durette-Desset 1991; Suriano e
Navone 1992; Digiani e Durette-Desset, 2007;
Simdes et al., 2011, 2012; Panisse et al 2017;

Cardoso et al., 2018, 2019; Boullosa et al., 2019

Syphacia alata

Syphacia criceti

Syphacia evaginata

A. montensis*

T. nigrita* e M.
musculus

M. musculus*

Cascavel/Corbélia,
Brasil*

Cascavel/Corbélia,
Brasil*

Cascavel/Corbélia,
Brasil*

N. lasiurus; T. nigrita; M.
musculus

Oryzomys subflavus; N. lasiurus;
Calomys expulsus; M. musculus

Euryoryzomys russatus;
Oryzomys sp.; Hylaeamys
seuanezi; Calomys tener; C.
expulsus

Pernambuco, Bahia, Minas Gerais,
Distrito Federal, Brasil; Missiones,
Formosa, Corrientes, Santa Fé,
Buenos Aires, Argentina

Pernambuco, Distrito Federal Brasil

Belém, Distrito federal, Brasil;
Missiones, Argentina

Quentin 1869, 1968; Robles 2008, 2010;
Grossmann 2015; Costa 2017; Kersul et al.,
2020

Quentin 1969; Grossmann 2015

Hugot e Quentin 1985, Grossmann 2015;
Panisse et al., 2017

Trichuridae

Trichuris navonae

A. montensis

Cascavel/Corbélia,
Brasil*

A. montensis T. nigrita

Santa Catarina, Brasil; Missiones,
Argentina

Robles 2011; Robles et al., 2014; Boullosa et al.,
2019

(*) Novo registro de hospedeiro e localidade
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4. Discusséo

A helmintofauna encontrada neste trabalho mostra semelhancas na
composicao das espécies em relacdo aos relatados no Brasil e outros paises.
Simdes et al. (2011) descreveram A. montensis parasitado por doze espécies de
helmintos no estado do Rio de Janeiro. No estado de Santa Catarina, Boullosa
et al. (2019) relataram seis espécies de helmintos em A. montensis e duas em
O. nigripes. Gomes et al. (2003) relatam duas espécies de helmintos no estado
do Rio de Janeiro; Cardoso et al. (2018) relata uma riqueza total de seis espécies
de parasitos em A. montensis em area preservada de Mata Atlantica no estado
do Rio de Janeiro, e para O. nigripes duas espécies de parasitos. Guimaraes et
al. (2014) diagnosticaram trés espécies de helmintos em M. musculus no Estado

de Sergipe.

Na Argentina, Navone et al. (2009) relataram quatro espécies de parasitos
em O. nigripes, Panisse et al. (2017) oito espécies em A. montensis; seis em O.
nigripes e quatro em T. nigrita. Panisse et al. (2017) realizaram o estudo na
regido de Missiones na Argentina, area com mesmo bioma do presente trabalho
e localizacdo proxima, evidenciando que semelhancas ecologicas podem
influenciar no parasitismo, e estar associados a amplitude e composicao da dieta
dos hospedeiros, bem como com as caracteristicas ambientais das areas

analisadas (Poulin, 2014).

Considerando a helmintofauna para a ordem Rodentia descrito na
literatura no Brasil, varias espécies e géneros foram previamente registrados
para estes hospedeiros e habitat, como nematddeos, cestédeos, digenéticos e
acantocéfalos (Gomes et at., 2003, Simdes et al., 2012, Cardoso et al. 2019.
Nematdédeos foi o grupo dominante para as comunidades de helmintos
analisadas, varios autores relataram o mesmo achado para outras areas de
estudo, e para as mesmas ou outras espécies de pequenos mamiferos (Gomes
etal., 1992, Gomes et al., 2003, Jiménez et al., 2008, Navone et al., 2009, Robles
2011, Simdes et al., 2012, Panisse et al., 2017, Hancke e Suarez 2018, Cardoso
et al., 2019). Os nematddeos representam o terceiro maior grupo de espécies
entre os animais multicelulares (Politz e Philipp, 1992). A predominancia do

Phylum Nematoda sugere que esses parasitos desempenham um papel
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importante na dindmica de populacbes de pequenos mamiferos na Mata

Atlantica.

A riqueza e a composicao de helmintos diferiram entre as cinco espécies
de roedores. Os indices observados e estimados de riqgueza de espécies de
helmintos indicaram maior rigueza média em A. montensis (2,77) quando
comparada com as demais espécies de hospedeiro. Sabe-se que a riqueza total
de espécies é dependente do esforco da amostra (Walther et al., 1995), e no
presente estudo o tamanho da amostra foi menor para algumas espécies de
roedores em comparacdo com A. montensis. De acordo com Poulin (2007), a
densidade populacional dos hospedeiros é determinante para as taxas de
infeccao de parasitas transmitidos diretamente, podendo ser superestimadas ou
subestimadas quando o tamanho da amostra é relativamente pequeno. Mesmo
guando analisados um nuamero pequeno de hospedeiros, o0s resultados
encontrados ajudam a compreender a dindmica parasito-hospedeiro, como a

estrutura da comunidade de parasitos.

Houve uma baixa similaridade entre os hospedeiros em relacdo a
infracomunidade de parasitos (Figura 3), a diferenca de uso de habitat, e habitos
alimentares (Dalmagro e Vieira 2005, Cardoso et al., 2016), podem ter favorecido
a especificidade do hospedeiro em algumas espécies de helmintos (Poulin
2007). O compartilhamento de parasitos € mais provavel de ocorrer entre
espécies hospedeiras biologicamente, ecologicamente e/ou filogeneticamente
relacionadas (Dallas e Presley 2014; Bellay et al., 2015), neste estudo as
espécies de roedores sdo de diferentes géneros, isto poderia explicar a baixa

similaridade da helmintofauna aqui encontrada em roedores.
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Espécies de Helmintos Hospedeiros

Angiostrangyius sp

Pratospirura numidica criceticola
Trichurfs navonae Akodon motensis
Pentastomida gen. sp.
Syphacia alata
Stilestrongylus gracielae
Stilestrongylus eta

Stilestrongylus aculeata ‘I’——-'

Rodentolepis akodontis

Mus musculus

Trichofreitasia lentf

Syphacia evagr‘na /

Syphacia criceti = Qligoryzomys nigripes

Thaptomys nigrita

Stilestrongylus n. sp.

Stilestrongylus rrancfscTs,///.
Stilestrongylus moreli Delomys dorsails

Figura 2. Interacdo parasita-hospedeiro em cinco pequenos fragmentos de

Mata Atlantica no Oeste do estado do Parana, Brasil.

A espécie S. aculeata foi recuperada de roedores do género Akodon no
estado do Rio de Janeiro (Gomes et al., 2003) e na Argentina (Panisse et al.,
2017). Stilestrongylus eta foi registrado no género Akodon (Durette-Desset e
Digiani 2010), no estado do Rio de Janeiro. O nematédeo P. numidicola
criceticola foi encontrada em varios hospedeiros, incluindo carnivoros (Stein et
al., 1994) e roedores (Quentin 1971, Grundmann et al., 1976, Sutton 1989, Mifio
2008). O tricostrongilideo T. lenti e o cestédeo R. akodontis foram encontrados
anteriormente parasitando A. montensis na Argentina (Panisse et al., 2017).
Trichuris navonae foi descrito parasitando A. montensis na regido da Provincia
de Missiones, Argentina (Robles 2011). Digiane e Durette-Desset (2007)
relataram pela primeira vez a espécie S. gracielae parasitando Phyllotis sp.
(Sigmodontinae) na regido da Provincia de Catamarca, Argentina, sendo o
presente estudo o segundo relato dessa espécie no novo hospedeiro A.

montensis.

Espécies de Syphacia sédo frequentemente encontradas parasitando ceco

de roedores cricetideos, principalmente de sigmodontineos (Quentin 1971;
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Hugot 1988). Syphacia alata foi descrita a partir de Necromys lasiurus e

Oligoryzomys nigripes coletados em Exu, Pernambuco (Quentin 1968).

Os nematddeos do género Angiostrongylus sao parasitas de roedores e
carnivoros. Eles residem nas artérias pulmonares ou mesentéricas de seus
hospedeiros (Maldonado et al., 2012). Duas espécies sdo patogénicas em
humanos, Angiostrongylus cantonensis, relacionado a meningite eosinofilica ou
meningoencefalite, e  Angiostrongylus  costaricensis, causador da
angiostrongiliase abdominal (Acha e Szyfres 2003, Maldonado et al., 2012,
Spratt 2015). Angiostrongylus sp. foi recuperado em artérias pulmonares do A.
montensis, e € morfologicamente compativel com A. costaricensis, porém as
analises moleculares preliminares da regidol18S rDNA ndo foram compativeis
com este nematddeo (D Benatti, Obs. pess.). No isolado de A. costaricensis na
Costa Rica, Eamsobhana et al. (2010) evidenciaram diferencas do isolado do
Brasil, com uma distancia-p ndo corrigida de 11,39%. Jefferies et al. (2009), ao
analisarem isolados de A. vasorum da Europa com isolados da América do Sul,
também evidenciaram diferencas no isolado. Os resultados sao indicativos da
possibilidade de existirem espécies cripticas. Angiostrongylus costaricensis foi
registrado nas Provincias de Missiones, e Buenos Aires, na Argentina, em A.
montensis (Robles et al., 2016). No Brasil, Ayala (1987) registrou seis casos de
angiostrongiliase abdominal humana na mesma ecorregido do presente estudo,

demostrando a circulacéo desse parasita na regiao.

Os pentastomideos sdo parasitas do sistema respiratério de vertebrados,
a maioria dos adultos é encontrada no pulmdo de répteis, principalmente,
serpentes, largatixas e crocodilianos (Bush et al., 2001). Entre os roedores,
Porocephalus crotali € a espécie mais relatada, podendo o parasita ser
encontrado no estagio de ninfa no figado, pulméo, diafragma, mesentério e
cavidade abdominal (Martinez, 1982) Na forma adulta, ocorre principalmente em
cotralineas sugerindo que A. montensis esteja envolvido na cadeia alimentar de

serpentes locais (Esslinger, 1962).

Oligoryzomys nigripes foi relatado ser hospedeiro de dezoito espécies de
helmintos (Navone et al., 2009; Souza et al., 2009; Simdes et al., 2011; Werk et
al., 2016; Panisse et al., 2017). No presente estudo apenas duas espécies de

helmintos foram encontradas, T. lenti e Stilestrongylus franciscanus. Parasitando
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Graomys griseoflavus (Sigmodontinae) na Provincia de Sao Luis, Argentina, foi
realizado o primeiro relato de S. franciscanus. O comportamento alimentar dos
hospedeiros € um fator determinante na aquisicdo de helmintos parasitos
(Puttker et al., 2008), assim como o habitat ocupado (Cardoso et al., 2016). O.
nigripes  apresenta  comportamento  escansorial, se  alimentando
preferencialmente de sementes e frutas (Paglia et al.,, 2012), o que pode
configurar um determinante fundamental para a taxa de encontro hospedeiro-
parasito e, por conseguinte, para menor riqueza de helmintos (Gomes et al.,
2003), como aqui encontrado.

A fauna de helmintos de T. nigrita foi descrita anteriormente por Panisse
et al. (2017) e Cardoso et al. (2018). Esses autores relataram a ocorréncia de
uma nova espécie ndo nomeada do género Stilestrongylus na Argentina e Brasil.
No presente estudo, a Unica espécie de Stilestrongylus encontrado em T. nigrita
parece ser a mesma espécie encontrada por Panisse et al. (2017) e Cardoso et

al. (2018), com base nas caracteristicas morfologicas observadas.

A fauna de helmintos de D. dorsalis € ainda pouco conhecida. O estudo
conduzido por Digiani e Kinsella (2014) descreveu um novo género e espécie de
helminto neste roedor, o nematoide Alippistrongylus bicaudatus. Cardoso et al.
(2018) encontraram exemplares de Alippistrongylus sp. e R. akodontis na
reserva de Mata Atlantica, no estado do Rio de Janeiro, Brasil (PARNASO-
Parque Nacional da Serra dos Orgaos) neste roedor. Stilestrongylus moreli foi
descrito originalmente por Diaw (1976) na Bolivia, parasitando Phillotis
boliviensis. No presente estudo, a espécie encontrada em D. dorsalis sdo

exemplares de Stilestrongylus moreli.

Parasitas nas populacdes hospedeiras de M. musculus, uma espécie
exotica, podem se originar por transferéncia de outras popula¢des da mesma
espécie hospedeira ou por transferéncia de outras espécies de hospedeiros em
intimo contato ecolégico (Tattersall et al., 1994), o que poderia explicar a
presenca dos helmintos S. acuelata, R. akodontis e S. criceti em M. musculus no
presente estudo, mais comumente encontradas em roedores selvagens (ref).
Este pode ser indicio de um spill back i.e., parasito comumente encontrado em
espécies nativas de hospedeiro que se adaptam a uma espécie hospedeira

exotica (Tattersall et al., 1994).
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Entre as dezesseis espécies de helmintos registradas no presente estudo,
seis sdo do género Stilestrongylus, apresentando as maiores abundancias e
intensidade parasitaria em seus hospedeiros. Esse género foi relatado
anteriormente como um grupo de parasitas de roedores sigmodontineos,
sugerindo um processo co-evolutivo (Digiani e Durette-Desset, 2003, Simdes et
al., 2011, Boullosa et al., 2019). Panisse et al. (2017) também observaram maior
abundancia de S. aculeata e S. eta em A. montensis na Mata Atlantica, na
Provincia de Misiones, Argentina. O género Stilestrongylus é considerado o mais
comum taxon de helminto nestes roedores (Digiani e Durette-Desset 2003).

Algumas espécies parasitarias foram encontradas em mais de uma
espécie hospedeira, entre elas S. aculeata, R. akodontis, T. lenti, e S. criceti. As
demais espécies foram encontradas em uma Unica espécie hospedeira. Note-se
gue das seis espécies de helmintos que eram comuns a mais de uma espécie
hospedeira, apenas os géneros Stilestrongylus e Syphacia estavam presentes
nas duas sub-familias estudadas, Sigmodontinae e Murinae. Nesse sentido,
poderia ser sugerido que espécies hospedeiras intimamente relacionadas, em
ralacdo ao uso de habitat e habitos alimentares, tendem a abrigar faunas de
parasitas mais semelhantes do que espécies hospedeiras mais distantes, como

sugerido por Poulin (2014).

Sabe-se que a prevaléncia e abundancia de helmintos em roedores
selvagens dependem tanto de fatores extrinsecos (efeitos temporais, sazonais e
locais) quanto intrinsecos (idade, sexo), que interagem em varias combinacdes
para moldar a estrutura da comunidade componente em um determinado habitat
em um momento especifico (Abu-Madi et al., 2000, Behnke et al., 2005). A idade
do hospedeiro é talvez o mais importante dos fatores intrinsecos, com animais
mais velhos ou adultos geralmente abrigando mais espécies de helmintos e
maior carga parasitaria, o chamado efeito cumulativo (Behnke et al. 1999). Neste
estudo, Trichuris navonae e Trichofreitasia lenti apresentaram maior
suscetibilidade ou exposicdo em animais mais velhos, demostrando que
individuos mais velhos correm mais risco devido a tempo de exposicdo mais

longo a acumular parasitos (Behnke et al. 1999).
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Espécies simpétricas de hospedeiros, geralmente mostram diferencas na
estratégia de alimentacdo, ocupacdo de habitats ou apresentam padrdo de
atividade distinto (Simdes et al.,, 2010). Assim, o estabelecimento das
comunidades parasitérias é influenciado pela dieta alimentar desses animais
que, em muitas espécies, inclui pequenos insetos que podem atuar como
hospedeiros intermediarios dos parasitos (Reis et al., 2010). Do mesmo modo, a
composicao da paisagem também é um fator determinante para as populacdes
dos hospedeiros (Umetsu e Pardini, 2007; Simdes et al., 2010). Alguns desses
fatores podem ser aplicados as diferencas observadas na comunidade
helmintica da populacdo dos roedores silvestres analisados. Assim,
caracteristicas particulares do habitat de cada espécie de hospedeiro devem ser
consideradas, uma vez que a maior parte da comunidade de parasitos € formada
por espécies de tricostrongilideos que podem ser transmitidos através do habito
de lamberem os pelos (Hernandez e Sukhudeo, 1995) ou pela ingestdo de

gramineas onde se adere a larva infectante (Brouat et al., 2007).

Assim, nossos resultados sugerem que apesar dos roedores analisados
coexistrem no mesmo habitat, eles possuem diferentes comunidades
helminticas com baixa similaridade que poderia ser explicada em funcdo do
comportamento terrestre e arboricola de algumas espécies e apenas terrestre
para outras, além das caracteristicas individuais de cada hospedeiro.

5. Concluséo

Para todas as espécies de helmintos, este estudo representa novo
registro de localidade, além de novo registro de hospedeiro para dez desses
helmintos. Houve diferencas na riqueza e composicéo da helmintofauna em cada
hospedeiro, baixa similaridade entre as infracomunidades. Akodon montensis

apresentou alta similaridade na helmintofauna em relacao as paisagens.
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CAPITULO 3 - Helmintofauna de marsupiais em pequenos fragmentos de
Mata Atlantica no Oeste Paranaense, Brasil

RESUMO- A Mata Atlantica é considerada um dos cinco hotspots mundiais da
biodiversidade, com acentuado grau de alteracdo ambiental. A ordem
Didelphimorphia distribui-se por todos os biomas brasileiros, com maior
diversidade de espécies encontrada na Mata Atlantica. O conhecimento da
biodiversidade de parasitos e taxondémicos sdo fundamentais para a melhor
compreensao da dinamica dos ecossistemas. Visando identificar e descrever a
helmintofauna de marsupiais em cinco pequenos fragmentos de Mata Atlantica,
na regido Oeste do Estado do Parana, Brasil, os animais foram amostrados com
armadilhas do tipo Sherman, Tomahawk e Pitfall no periodo de 2017 a 2018,
eutanasiados, necropsiados e seus 6rgdos inspecionados em
estereomicroscopio em busca de helmintos. Os helmintos foram montados em
laminas temporarias, clarificados com 4cido acético e se necessério diafanizados
com creosoto de faia. Espécimes de cestodeos foram corados com carmim
cloridrico para visualizagdo de suas estruturas. Os parasitas foram identificados,
contados e uma analise descritiva realizada por meio dos indicadores de
infecgbes helminticas (prevaléncia, abundancia meédia, intensidade parasitaria
meédia e variacado de intensidade parasitaria). Nas duas espécies de marsupiais
necropsiados, um total de seis espécies de helmintos foram coletados em
dezoito animais: cinco em Marmosa paraguayana e duas em Monodelphis
dimidiata. As espécies de parasitas registrados foram: Viannaia hamata,
Travassostrongylus sextus, Gracilloxyuris agilisis, Oncicola luehei, Trichohelix
tuberculata e Pritchardia boliviensis. Uma espécie de helminto foi comum para
ambos 0s marsupiais. Para todas as espécies de helmintos é um novo registro
de localidade e para cinco delas de novo hospedeiro.

Palavras-chave: Didelphimorphia, Fragmentacdo de habitat, Endoparasitas,

Neotropical.

1. Introducéo

A Mata Atlantica é a segunda maior floresta tropical do continente
americano, depois da floresta Amazonica, sendo considerada um dos cinco
hotspots mundiais da biodiversidade mais importantes por apresentar um
elevado endemismo de espécies e acentuado grau de alteracdo ambiental
(Myers et al., 2000). Em decorréncia da expansao das atividades humanas, esta
floresta tem sido considerada o bioma que mais sofreu com processos de
fragmentacao ao longo dos anos, estando seus remanescentes de vegetagao
nativa reduzidos de 11,4 a 16% de sua cobertura original, mantendo-se
conservados apenas 7% destes em fragmentos acima de 100 ha (Myers et al.,

2000, Tabarelli et al., 2005, SOS Mata Atlantica/INPE, 2019).
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Na América do Sul, a ordem Didelphimorphia distribui-se em 18 géneros e 91
espécies, composta por uma unica familia, Didelphidae (Gardner, 2008). No
Brasil ocorrem 15 géneros e 56 espécies, sendo esse numero atualizado
praticamente a cada ano (Pavan et al., 2012). A familia distribue-se por todos os
biomas brasileiros, sendo a maior diversidade de espécies encontrada nas

florestas densas da Amazonia e Mata Atlantica (Caceres, 2012).

O conhecimento da biodiversidade de parasitos no contexto de estudos
taxondmicos é fundamental para a melhor compreensdo da dindmica dos
ecossistemas, porém, esse conhecimento tem sido negligenciado durante muito
tempo (Poulin, 2007). Os parasitos sao organismos relevantes na manutencao
dos ecossistemas, e auxiliam na regulacdo e estruturacdo da populagéo
hospedeira, interferindo em processos como competicao, migracao, reproducéo
e especiacdo (Combes, 1996; Marcogliese, 2005). O estudo da
influéncia dos parasitos nas comunidades e ecossistemas tem aprimorado a
compreensao da estrutura e dinamica das interagcbes parasito-hospedeiro
(Poulin 2010, Poulin et al., 2013), permitindo o entendimento sobre o seu papel
como agente etioldgico de doencas e/ou zoonbtico e, consequentemente, 0 seu

potencial risco para a saude publica e saude animal (Martins e Bonato, 2004).

Sendo assim, este trabalho visa descrever o0s helmintos que
acometem duas espécies de marsupiais, Marmosa paraguayana e Monodelphis
dimidiata, investigando a influéncia do sexo, condi¢do coporal do hospedeiro e
paisagem na intensidade parasitaria e prevaléncia dos helmintos, em cinco
pequenos fragmentos de Mata Atlantica na regiao Oeste do estado do Parana,

Brasil.

2. Material e Metdédos

2.1. Local de estudo
A pesquisa foi desenvolvida em areas remanescentes fragmentadas da
Mata Atlantica brasileira, situadas na porcéo oeste do Estado do Parana, proximo
aos municipios de Cascavel (24° 57' 21" S 53° 27' 18" O) e Corbélia (24° 47' 56"
S 53°18' 25" 0). O clima é subtropical umido, com temperatura média anual em
torno de 19 °C. A vegetacado caracteristica € Floresta Estacional Semidecidual

(Floresta Estacional) (IBGE, 2017). Esses pequenos fragmentos remanescentes
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estdo inseridos em uma matriz antropica, rodeados principalmente pela atividade
agricola (Ribeiro et al., 2009).

Corbélia

* Cascavel

Figural. Locais das amostragens dos marsupiais, Marmosa paraguayana e
Monodelphis dimidiata, no periodo de 2017 a 2018 em cinco
pequenos fragmentos de Mata Atlantica na regido oeste do Parana,

Brasil.

2.2. Coletados marsupiais

Para as amostragens foram utilizadas armadilhas do tipo Sherman (32,4
x 11,7 x 14,2cm), Tomahawk (29,5 x 11 x 10,5cm) e Pitfall (baldes de 60 litros e
barreira de lona com 50 cm de altura por 18 m de comprimento), seguindo a
recomendacao de Caceres (2012). As armadilhas foram estabelecidas em cinco
blocos compostos por trés linhas paralelas de armadilhamento, posicionadas na
intersec¢do (interface) do fragmento com a matriz agricola adjacente e a cem
metros de distancia em direcéo ao interior do fragmento e da matriz. Cada linha
continha 10 armadilhas distando 20 m umas das outras e uma linha de Pitfall. As
armadilhas foram iscadas com fatias de abacaxi, uma mistura de pagoca, aveia,
atum ralado e bacon, sendo vistoriadas todas as manhads (Mangini e Nicola
2006).
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As amostragens ocorreram em campanhas de cinco noites consecutivas,
em regime simultaneo, nos meses de setembro, novembro, e dezembro de 2017,
janeiro e fevereiro de 2018, correspondendo aos estagios iniciais e tardio da
cultura da soja e abril, junho, julho e agosto de 2018, correspondendo

aproximadamente aos estagios inicial e tardio da cultura de milho na regiéo.

Cada animal capturado foi transportado para o Laboratorio de
Metabolismo e Fisiologia Humana e Animal da UNIOESTE (Universidade
Estadual do Oeste do Parana - Campus Cascavel), onde passou por
procedimento de eutanasia, utilizando o método de superdosagem do anestésico
volatil isoflurano (CFMV, 2012). A pele e o cranio dos animais foram conservados
em via seca por meio de taxidermia e osteotécnica. A identificacdo das espécies
se deu através da citogenética, além da andlise de pelos-guarda, conforme
Céaceres (2012). Registrou-se sexo, peso, comprimento da cabeca a cauda,
comprimento de cauda, comprimento do membro posterior, comprimento e

largura da orelha de cada hospedeiro conforme protocolo de Reis et al. (2010).

Os animais foram eviscerados e todos os 6rgaos cavitarios removidos em
bloco, junto com o musculo diafragma, sendo acondicionadas em frascos sem
fixador, contendo a identificacdo do animal e armazenados sob refrigeracao.
Apo6s foram encaminhadas ao Laboratério de Enfermidades Parasitarias dos
Animais  (LaBEPar/UNESP-FCAV), Jaboticabal/SP, para necropsia

parasitologica.

2.3. Necropsia Parasitolégica

2.3.1. Coleta de helmintos
Os segmentos anatdomicos do trato digestério (eséfago, estdbmago,
intestino delgado e intestino grosso), além da traqueia, coracao, pulmao, figado,
baco e rins, foram seccionados separadamente em placas de Petri para colheita
dos helmintos com auxilio de microscopio estereoscopico. Os helmintos
encontrados foram fixados em solucdo de alcool 70%, e envazados em
pequenos frascos com a identificcdo do hospedeiro e 6rgdo de infeccao,

procedimentos realizados no LaBEPar.
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2.3.2. ldentificagdo taxondmica dos helmintos

Os helmintos foram diafanizados em solucéo de acido acético a 80% e,
caso necessario, diafanizados em creosoto de Faia ou corados com Carmim
cloridrico para estudos em microscopia 6ptica em laminas temporérias. A
identificagdo taxonémica foi baseada em 10 individuos de cada sexo (espécies
didicas), 10 individuos adultos (espécies mondicas) ou no numero maximo
disponivel. Para obtencdo de caracteristicas morfométricas e morfologicas foi
utilizado um microscéopio Olympus BX-51 dotado de camera digital Q-Color 3 e
as imagens processadas pelo software analisador de imagens Image-Pro Plus
4. As identificacbes se basearam nas chaves de Travassos (1917), Yamaguti
(1963), Régo (1967), Vicente et al. (1997), Anderson et al. (2009), além de

literatura adicional.

2.4. Analise dos dados

Uma analise descritiva dos dados foi realizada por meio dos indicadores
de infecgéo parasitaria: prevaléncia, intensidade média e abundancia média de
acordo com Bush et al. (1997), apés a identificacdo e contagem dos parasitas.
O indice de condicao corporal do hospedeiro foi determinado pela relagdo massa
(g) e comprimento total (cm) (ICC=g/cm) (Schulte-Hostedde et al., 2005).
Previamente as andlises estatisticas, a distribuicdo dos dados foi analisada pelo
Teste Kolmogorov-Smirnov. Uma vez constatada a ndo normalidade dos dados,
as andlises se basearam em testes ndo-paramétricos. As analises estatisticas
foram realizadas somente na espécie M. paraguayana, devido ao numero de
amostras. Para a avaliacdo da interacdo do sexo dos hospedeiros e a
prevaléncia de cada helminto foi aplicado o teste exato de Fisher. Para verificar
a intensidade parasitaria e sexo; intensidade parasitdria e paisagem
(borda/fragmento) foi utilizado teste de Mann-Whitney. Para verificar a relagcéo
entre o indice de condig&o corporal e a intensidade parasitaria total e por espécie
utilizamos o coeficiente de correlacdo de Spearman. Todos os testes foram

realizados pelo software GraphPadPrism 7.04 com P ajustado em 0,05.

2.5. Aspectos éticos
Todos os procedimentos adotados foram aprovados pelo Comité de Etica

e Uso Animal/Unesp-Jaboticabal (Protocolo n°® 006060/19). As capturas foram
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autorizadas pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
(SISBIO Licenga 59597-1).

3. Resultados

Foram coletados 18 espécimes de marsupiais representas por duas espécies
da ordem Didelphimorphia; 17 Marmosa paraguayana (10 Borda — 7 Fragmento)
e um Monodelphis dimidiata (Borda). Quinze marsupiais estavam parasitados
por pelo menos uma ou mais espécies de helmintos. Um total de 1748 helmintos

foram recuperados.

Dos espécimes de Marmosa paraguayana analisadas, 83,3% (14/17)
estavam parasitadas por helmintos. A espécie mais frequente, diagnosticada em
58,8% (10/17) dos hospedeiros foi o tricostrongilideo Viannaia hamata, seguido
do oxiurideo Gracilioxyuris agilisis, diagnosticado em 52,9% (9/17) dos animais
analisados. Em 5,8% (1/17) dos marsupiais analisados, foram diagnosticados o
cestdédeo Pritchardia boliviensis e o acantocéfalo Oncicola luehei. O animal da
espécie Monodelphis dimidiata analisada foi diagnosticada com duas espécies
de tricostrongilideos, Travassostrongylus sextus e Trichohelix tuberculata,

ambas no intestino delgado (Tabela 1, Apéndice B).

Os tricostrongilideos apresentaram abundancia e intensidade parasitaria
média maiores, as espécies menos abundantes foram V. hamata e o
acantocéfalo O. luehei. Foi observada uma maior predominancia de parasitas
monoxenos. Em relacdo a interacéo do sexo dos hospedeiros com a prevaléncia
de cada helminto; intensidade parasitaria com o sexo; intensidade parasitaria
com a paisagem (borda/fragmento); indice de condic¢ao corporal com intensidade
parasitatia total e por espécie no marsupial, M. paraguayana, ndao houve
diferencas estatisticas. Na avaliagdo entre as infracomunidades de parasitas
dos hospedeiros através do indice de Jaccard houve uma baixa similaridade
(0,272) em relacdo as paisagens (Borda/Fragmento) Apéndice C — Tabela 2.

Na tabela 2 s&o relatados os achados do presente estudo com relacéo
aos ja descritos na literatura, diversas espécies de helmintos ja foram relatadas

para estes hospedeiros e bioma, principalmente nematodeos.
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Tabela 1. Indicadores de infeccdo helmintica de marsupiais em areas fragmentadas da Mata Atlantica, no Oeste do Parana, Brasil.

Sitio de
) ~ Marmosa paraguayana (n=17) Monodelphis dimidiata (n=1)
infecgao
Cestoda . o Intensidade Parasitaria Média L . Intensidade Parasitaria Média
Prevaléncia %  Abundancia L ) ) Prevaléncia% Abundéancia L )
(Variacéo de intensidade) (Variacéo de Intensidade)
Pritchardia boliviensis Intestino
5,9% 46 782 (782) - - -
delgado
Nematoda
Viannaia hamata Intestino
58,8% 33 5,7 (1-12) - - -
delgado
Travassostrongylus sextus Intestino
17,6 0,3 1,7 (1-2) 100% 63 63 (-)
delgado
Gracilloxyris agilisis Ceco 52.9% 44.7 84,4 (4-221) ) ) )
Trichohelix tuberculata Intestino
- - - 100% 79 79 (-)
delgado
Acanthocephala
Oncicola luehei Intestino
5,9% 0,12 2(2) - - -

delgado




Tabela 2: Registros anteriores e novos de hospedeiros e localidade dos helmintos de marsupiais de areas fragmentadas no

Oeste Paranaense, Brasil.
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Espécies de parasitos Hospedeiro

Localidade

Hospedeiro

Localidade

Referéncias

Presente estudo

Presente estudo

Estudos anteriores

Estudos anteriores

Didelphimorphia

Anoplocephalidae

P. boliviensis M. paraguayana*

Cascavel/Corbélia,
Brasil*

Marmosops noctivagus

Cochabamba, Bolivia

Gardner et al., 2013

Viannaiidae

V. hamata M. paraguayana*

Cascavel/Corbélia,
Brasil*

D. aurita; D. marsupialis;
D. albiventris; P. opossum

Rio de Janeiro, Minas Gerais,
Amazonia, Brasil; San Martin,

Peru

Pinto e Gomes 1980; Guerrero 1985; Silva e Costa
1999; Noronha et al., 2002; Gomes et al., 2003; Chero
et al., 2017; Costa-Neto et al., 2019

Trichostrongylidae

M. paraguayana* e

T. sextus M. dimidiata*
Trichohelicidae
T. tuberculata M. dimidiata*

Cascavel/Corbélia,
Brasil*

Cascavel/Corbélia,
Brasil*

M. nudicaudatus
personatus

C. villosus; C. vellerosus;
C. unicinctus; E.
sexcinctus

Rio de Janeiro, Brasil

Paraiba, Brasil; Paraguai;
Argentina

Freitas 1937; Vicente et al., 1997

Navone, 1987, 1990; Fuijita et al.,1995; Hoppe et al.,
2009

Oxyuridae

G. agilisis M. paraguayana

Cascavel/Corbélia,
Brasil*

G. agilis; M. paraguayana;

Mato Grosso do Sul, Sdo
Paulo, Brasil

Feijo et al., 2008; Santos-Randon et al., 2012

Oligacanthorhynchidae

O. luehei M. paraguayana*

Cascavel/Corbélia,
Brasil*

N. nasua, D. virginiana, D.
marsupialis

Mato Grosso, Sao Paulo,
Brasil; Veracruz, México

Travassos 1917; Prado-Ancona 1993; Cafieda-
Guzmaén 1997, Gazi et al., 2012; Acosta-Virgen et al.,
2015; Oliveira et al., 2019

(*) Novo registro de hospedeiro e localidade
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4. Discusséo

Os didelfideos (Didelphimorphia: Didelphidae) sdo um grupo grande e bem
estudado de marsupiais neotropicais (Gardner, 2008). Embora o conhecimento
da fauna parasitaria ainda seja escasso, trabalhos recentes sugerem que 0s
marsupiais neotropicais sao frequentemente hospedeiros de helmintos (Gomes
et al., 2003, Jiménez et al., 2008, Torres et al., 2007; 2009), como encontrado no
presente estudo.

Marmosa paraguayana € classificada como onivora/insentivora com habito
terricola (Céceres, 2012), em relacao a fauna de helmintos para esta espécie o
conhecimento € muito limitado. Existem apenas dois registros de parasitos em
M. paraguayana, o cestédeo Mathevotaenia bivittata (Anoplocephalidae)
encontrado na Argentina (Campbell et al., 2003), e do nematdédeo Gracilioxyuris
agilisis (Oxyuridae), no Pantanal Brasileiro (Santos-Rondon et al., 2012).
Gracilioxyuris agilisis representa o quarto género oxurideo infectando os
marsupiais neotropicais (Feij6 et al., 2008), a descoberta de G. agilisis infectando
M. paraguayana no Sul Brasileiro, representa novo registro de localidade,
ampliando a distribuicdo geografica do parasito, e introduz a diversidade de
habitas que esse parasito pode ser encontrado.

O género Viannaia ja foi apontando anteriormente como nematoide
triconstrongilideo parasitando marsupias americanos (Durette-Desset, 1968,
Quintéo e Costa, 1999, Noronha et al., 2002, Gomes et al., 2003, Byles et al.,
2013, Chero et al., 2017). Viannaia hamata havia sido registrada em algumas
espécies de marsupiais nos estados brasileiros, como Minas Gerais e Rio de
Janeiro, Brasil (Pinto e Gomes 1980, Gomes et al., 2003, Pinto et al., 2011,
Costa-Neto et al., 2019). Houve ampliacdo na distribuicdo de V. hamata assim
como a ocorréncia de um novo hospedeiro, sendo este o marsupial M.

paraguayana.

Oncicola luehei € um endoparasita do intestino de pequenos mamiferos,
como quatis, guaxinins e gambas, distribuidos nas regides da América do Norte,
Central e do Sul (Acosta-Virgem et al., 2015, Tavares et al., 2017, Oliveira et al.,

2019). Descrita originalmente por Travassos (1917) parasitando Nasua nasua no
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estado do Mato Grosso, no Brasil ndo ha relatos desse parasito em marsupiais,
somente no México a espécie foi reportada parasitando Didelphis virginiana e
Didelphis marsupialis (Prado-Ancona 1993, Cafieda-Guzman 1997, Acosta-
Virgem et al., 2015), presente estudo reforca a presenca de O. luehei como
parasita de marsupiais americanos, ampliando sua distribuicdo geografica e

hospedeiros.

Travassostrongylus € um género conhecido de ocorréncia em marsupiais do
Novo Mundo (Scheibel et al., 2014). Travassostrongylus sextus foi descrito
originalmente por Freitas (1937), parasitando Metachirus nudicaudatus

personatus (Didelphimorphia: Didelphidae) no estado do Rio de Janeiro, Brasil.

Cestddeos Anoplocefalideos sdo frequentemente relatados em marsupiais
das regifes neotropicais e neérctica (Sandars 1957; Gomes 1979; Campbell et
al. 2003). Pritchardia boliviensis (Anoplocephalidae: Linstowiinae) é descrito a
partir de Marmosops noctivagus, Metachirus nudicaudatus, Gracilinanus sp.
coletados na Bolivia e Paraguai (Gardner et al., 2013). O presente estudo amplia
a area de distribuicdo do parasito, com novo registro de hospedeiro, M.

paraguayana.

O género Monodelphis € um dos mais ricos entre 0s marsupiais neotropicais
com sete espécies registradas no Cone sul da América do Sul (Reis et al., 2011).
Cuica marrom, Catita ou Cuica and (Monodelphis dimidiata) € a espécie mais
austral do género, sendo classificada como insetivora-onivora de habitos
terricolas (Fonseca et al. 1996). Sua distribuicdo inclui o sul do Brasil, Uruguai e
Argentina (Nowak 1999, Massoia et al., 2000). Ndo h& nenhum trabalho
relatando a helmintofauna nessa espécie de hospedeiro, isso pode ser devido a
baixa densidade do hospedeiro nos habitats (Pine e Handley 2008).

Trichohelix tuberculata aparenta elevada especificidade de hospedeiro, uma
vez que estudos anteriores registraram sua ocorréncia apenas em tatus
Tolypeutinae e Euphractinae, apesar de um relato em jaritataca, Conepatus
suffocans (Travassos 1937). Este ultimo relato se deve, possivelmente, a
pseudoparasitismo, uma vez que as jaritatacas sdo carnivoros de habitos
detritivoros, adquirindo o helminto ao se alimentar de carcacas de tatus (Peters

et al., 2011). No caso da observacdo desse nematdédeo em M. dimidiata, a
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simpatria aliada a sobreposicdo de nicho desse marsupial com os hospedeiros
dasipodideos pode ter resultado em adaptacdo do nematédeo a um novo

hospedeiro.

A descricdo dos parasitos que ocorrem em uma dada espécie € um passo
essencial para uma descricdo mais detalhada da ecologia do hospedeiro e
parasitos. Entender os parasitas de marsupiais neotropicais sdo importantes
para ampliar o conhecimento da fauna de helmintos dessa regido e contribuir

para estudos taxonémicos.

Efeitos adversos de ambiente, como aumento da luz solar e diminuicdo da
umidade influenciam a estrutura comunitaria de helmintos (Marcogliese, 2003,
Brouat e Duplantier, 2007; Froeschke e Matthee,2014). Esses efeitos ambientais
podem ser maiores em areas perturbadas e fragmentadas, principalmente area
de borda, podendo interferir na abundancia de alguns helmintos. A similaridade
de espécies de helmintos entre a area de borda e fragmento mostrou-se baixa.
A éarea de mata mais densa apresentou maior diversidade de espécies de
helmintos, sugerindo que a fragmentacdo de habitat aparentemente tem efeito
sobre a riqueza de espécies entre as paisagens. Um estudo com amostragem
maior que a obtida poderia elucidar melhor este aspecto.

5. Concluséo
Amplia-se a distribuicdo geografica para todas as espécies de helmintos,
e para cinco de novo registro de hospedeiro. Este estudo constitui o relatério com
as comunidades parasitarias de dois marsupiais, descritas para pequenos

fragmentos de Mata Atlantica na regido Oeste do estado do Parana, Brasil.
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CAPITULO 4 - Consideracgdes finais

O presente estudo demonstrou a grande diversidade de helmintos de
pequenos mamiferos em fragmentos de Mata Atlantica no Sul do Brasil e alertou
sobre a possivel circulagdo de parasitas zoongéticos. Os animais do estudo tém
a helmintofauna semelhante a descrita em animais do Bioma Mata Atlantica
entre outros. Recomenda-se o estudo com amostragens maiores que a obtida

para melhor elucidar o endoparasitismo.

A partir desse estudo, se tem uma descricdo da composicdo parasitaria
dos animais no periodo de 2017 a 2019, no sul do Brasil. As intensas atividades
antrépicas na Mata Atlantica podem causar modifica¢cdes na rede trofica, levando
a alteracdo da composicdo parasitaria. Dessa forma, estudos futuros poderéo

indicar a modificacdo ou ndo da fauna parasitarias nesses animais.
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APENDICE A- Descricéo dos helmintos encontrados na ordem Rodentiat

Angiostrongylus sp.

(Nematoda: Angiostrongylidae)

Descricdo (4 espécimes): Os helmintos adultos exibiram corpos alongados e
delgados medindo 16,75 + 0,012 (15,24 — 18,22)5. Eso6fago claviforme, medindo
0,157 £+ 0,015 (0,146 — 0,196). Além disso, um poro excretor foi observado na
superficie ventral proxima a extremidade anterior (Fig. 1A). Capsula bucal
ausente. Extremidade anterior redonda com uma abertura oral circular com trés
labios ao redor da boca cercados por seis papilas sensoriais. Machos com bolsa
copuladora bem desenvolvida, os raios bursais ventrais foram fundidos (Fig. 1B),
exceto nas pontas. Raios ventrolaterais ligeiramente mais longos que 0s raios
ventroventrais. O posterolateral e os raios mediolaterais foram fundidos na
metade proximal e separados dos raios externolaterais apdés o surgimento,
formando um tronco comum (Fig. 1B). O raio bursal dorsal era curto e terminando
em ponta. Espiculos iguais, longos e afilados medindo 0,256 + 0,116 (0,245 —
0,295)

Sinonimia: -

Hospedeiro: Akodon montesis

Habitat: Vasos pulmonares

Localizacdo do registro: Cascavel e Corbélia PR\Brasil

Observacdes: Vinte e uma espécies de Angiostrongylus sp. (Nematoda:
Metastrongyloidea) s@&o conhecidas atualmente em vida selvagem. Estes
ocorrem naturalmente em roedores, tupaideos, mephitideos, mustelideos,
procionideos, felideos, e canideos, e acidentalmente em uma variedade de

hospedeiros aviarios, marsupiais e eutéricos, incluindo seres humanos. Duas

! Todas as medidas estdo expressas em mm (milimetros) com a média +
desvio padrédo (minimo-méaximo encontrado).
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espécies, A. cantonensis e A. costaricensis, sdo zoonoses estabelecidas,

causando angiostrongliase neurolégica e abdominal, respectivamente.

Tipos: uma fémea e dois machos foram depositados na Colecao Helmintol6gica
do Instituto Oswaldo Cruz, sob a identificacdo CHIOC 38791.
Protospirura numidica criceticola Quentin, Karimi e Rodriguez de
Almeida, 1968

(Nematoda: Spiruridae)

Descricdo (4 machos e uma fémea): nematdides com cuticula com estriagbes
evidentes, presenca de pseudolabios com pequenos dentes e um lobo central
desenvolvido (Fig. 2A). Machos: comprimento total 24,267 = 0,349 (23,265 —
26,437), largura 0,623 £+ 0,0078 (0,601 — 0,654), anel nervoso e poro excretor
0,379 + 0,032 (0,367 — 0,396); 0,485 + 0,010 (0,476 — 0,493) respectivamente.
Machos apresentam dois espiculos de tamanho desigual, sendo o direito maior
em comprimento, 1,295 + 0,032 (1,24 — 1305) porém o0 esquerdo maior em
largura, 0,465 + 0,0104 (0,456 — 0,487). Apresentam quatro pares de papilas pré-
cloacais e uma papila ndo pareada na borda anterior da abertura cloacal.
Apresentam ainda dois pares grandes de papilas sésseis pds-cloacais e quatro
pares de papilas pequenas pareadas localizadas na ponta da cauda (Fig. 2B).
Fémea: comprimento total 52,326, largura 0,768, anel nervoso e poro excretor
0,467; 0,578 respectivamente. Vulva 0,217.

Sinonimia: -

Hospedeiro: Akodon montesis

Habitat: Estdbmago

Localizacdo do registro: Cascavel e Corbélia PR\Brasil

Observagdes: Um espirurideo frequentemente era coletado em roedores
Cricetidae, em Exu, Pernambuco, Brasil. Tendo em conta as condi¢cdes
geograficas, ecoldgicas e do maior comprimento das espiculas no macho, os
autores consideraram que esse nematoéide pertence a uma subespécie distinto

da espécie Protospirura numidica Seurat, 1914. Eles, portanto, nomearam essa
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subespécie: P. numidica criceticola n. subsp. Para América do Sul e Protospirura

numidica em America do Norte.

Tipos: um macho e uma fémea foram depositados na Cole¢do Helmintoldgica
do Instituto Oswaldo Cruz, sob a identificacdo CHIOC 38793.

Pentastomida gen. sp

(Maxillopoda: Porocephalidae)

Descricao (2 espécimes): Os exemplares encontrados estavam encistados no
figado na fase de ninfa medindo 8,5 de comprimento e 1,73 de largura (Fig. 3A).
Possuindo quatro ganchos (dois laterais e dois mediais) e uma abertura bucal.

Sinonimia: -

Hospedeiro: Akodon montesis

Habitat: Cisto hepético

Localizacéo do registro: Cascavel e Corbélia PR\Brasil

Observacgdes: O desenvolvimento de pentastomideos, em seus hospedeiros
intermediarios é pouco conhecido (Bush et al, 2001). Nos roedores
Porocephalus crotali pode ser encontrado no estagio de ninfa no figado, pulmao,

diafragma, mesentério e cavidade abdominal (Martinez, 1982).

Tipos: uma ninfa foi depositada na Cole¢cdo Helmintoldgica do Instituto Oswaldo
Cruz, sob a identificacdo CHIOC 38787.

Rodentolepis akodontis Régo, 1967
(Cestoda: Hymenolepididae)

Descricdo (5 espécimes): Escolex possuindo quatro ventosas sem espinhos.
Rostelo armado com uma fileira dispondo de 20 a 28 ganchos (Fig. 4A). As
proglotes maduras sdo mais largas do que longas, havendo ao longo do corpo
uma diminuicdo crescente da largura e aumento do comprimento, sendo o0s
progoltes gravidos ligeiramente mais longos do que largos. Proglotes contendo

trés testiculos relativamente grandes, ovoides, dois testiculos localizamse no
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lado anti-poral e um do lado do poro genital (Fig. 4B). Bolsa do cirro presente.

Ovario no meio da progléte. Ovos com embrides (Fig. 4C).
Sinonimia: -

Hospedeiro: Akodon montesis e Mus musculus

Habitat: Intestino delgado

Localizacdo do registro: Cascavel e Corbélia PR\Brasil

Observacdes: O cestoide R. akodontis foi descrito no Brasil na localidade do
Espirito Santo por Régo (1967), o género Rodentolepis pode ser considerado um
dos mais ricos dentre os pertencentes da familia Hymenolepididae, sendo
encontrado em roedores, marsupiais, morcegos e primatas (Haukisalmi et al.,
2010).

Tipos: fragmentos foram depositados na Colecdo Helmintolégica do Instituto
Oswaldo Cruz, sob a identificagdo CHIOC 38790.

Stilestrongylus aculeata Travassos, 1918

(Nematoda: Heligmonellidae)

Descricdo (10 machos e 10 fémeas): pequeno nematddeo levemente
espiralado ambos 0s sexos apresentam estrias longitudinais e ininterruptas,
aparecendo posteriormente a regido da vesicula cefélica e terminando logo
antes da bursa caudal nos machos, mas atingindoa extremidade posterior nas
fémeas. A cauda feminina tem extremidade estreita. A bursa caudal é
assimétrica, sendo o lobo direito mais desenvolvido que o esquerdo. O raio 2 €
robusto, enquanto os raios 4 e 5 apresentam tamanhos semelhantes e estao
localizados juntos e separados na extremidade distal. O raio 6 no lobo direito é
mais curto e mais espesso do que no lobo esquerdo e emerge na parte central
do raio 5, a partir da qual diverge para a forma de 'V'. O raio 8 surge
subsimetricamente na base da parte dorsal do tronco, mas o raio esquerdo surge
em uma localizagdo mais proximal que a direita. Os raios dorsais sdo divididos
na terceira parte em 2 ramos e cada ramo é dividido em 2 ramos secundarios
desiguais: Os raios externos 9 séo ligeiramente mais longos que 0s raios internos

(Fig. 8). Machos: comprimento total 3,171 + 0,461 (2,38 — 4,22), largura 0,06 *
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0,005 (0,05 - 0,07), dilatacdo cefalica: comprimento 0,06 + 0,006 (0,05 — 0,07),
largura 0,03 + 0,004 (0,02 — 0,04). Anel nervoso, poro excretor e eséfago 0,125
+ 0,007 (0,12 - 0,13); 0,261 + 0,024 (0,24 — 0,29), 0,345 £ 0,025 (0,32 — 0,39)
respectivamente. Gubernaculo 0,026 = 0,008 (0,02 — 0,04), cone genital
hipertrofiado medindo de comprimento 0,086 + 0,012 (0,06 — 0,10), largura na
base 0,036 + 0,005 (0,03 — 0,04), espiculos 0,376 + 0,005 (0,37 — 0,38)

terminando em pontas afiladas.

Fémeas: comprimento total 5,286 + 0,733 (4,09 — 5,88), largura 0,075 £+ 0,011
(0,06 —0,09), dilatacao cefalica: comprimento 0,069 + 0,009 (0,06 — 0,09); largura
0,036 + 0,005 (0,03 — 0,04). Anel nervoso, poro excretor e es6fago 0,2 + 0,048
(0,16 - 0,26); 0,315 + 0,033 (0,27 — 0,39); 0,4 + 0,036 (0,33 — 0,45)
respectivamente. Fémea monodélfica. Vulva situada a 0,105 + 0,018 (0,09 —
0,14) da extremidade caudal, anus 0,042 + 0,007 (0,03 — 0,05), ovo-ejetor:
largura 0,031 + 0,006 (0,02 — 0,04), comprimento 0,092 + 0,014 (0,07 — 0,11).
Ovos: comprimento 0,071 + 0,005 (0,06 — 0,08), largura 0,04 + 0,002 (0,04 —
0,05).

Sinonimia: Helligmosomum aculeatum, Longistriata aculeata
Hospedeiro: Akodon montesis e Mus musculus

Habitat: Intestino delgado

Localizacéo do registro: Cascavel e Corbélia PR\Brasil

Observacdes: Stilestrongylus aculeata foi descrita como Helligmosomum
aculeatum por Travassos (1918) e posteriormente foi transferida para o género
Stilestrongylus Durette Desset, 1971. As espécies S. azarai, S. aureus, S.
catamarca, S. gracileae, S. hidalguensis e S. talavarensis possuem a bolsa
copuladora similar a S. aculeta. Entretanto, S. azarai, S. aureus, S. catamarca,
S. gracileae se diferencia de S. aculeta por possuirem assimetria dos
raios 8 em relacdo ao tronco dorsal e numero de cristas cuticulares ao nivel do
meio do corpo do macho e da fémea superiores aquelas observadas em S.
aculeata. Ja, S. hidalguensis e S. talavarensis diferem de S. aculeta por

apresentarem raios 6 e 8 simétricos e espiculos maiores.
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Tipos: cinco machos e cinco fémeas foram depositados na Colecéo

Helmintologica do Instituto Oswaldo Cruz, sob a identificacdo CHIOC 38795.

Stilestrongylus eta Travassos, 1937

(Nematoda: Helligmonellidae)

Descricdo (9 machos): pequeno nematodeo levemente espiralado,
apresentando estrias longitudinais e ininterruptas posteriormente a regido da
vesicula cefalica e terminando logo antes da bursa caudal nos machos. A bursa
caudal é levemente assimétrica, com o lobo direito mais desenvolvido que o
esquerdo. O raio 2 no lobo direito € maior do que no esquerdo. Os raios 3 e 4
emergem do mesmo tronco. Os raios 4, 5 e 6 surgem do terco distal do tronco
comum. O raio 6 no lobo esquerdo € mais longo e mais fino do que no direito. O
raio 8 é fino e emerge da base do tronco dorsal. O raio dorsal € dividido no meio
do tronco em 2 ramos, e cada ramo é dividido em 2 sub-ramos subequais que
consistem nos raios 9 e 10. Machos: comprimento total 2,242 + 0,235 (2,06 —
2,82), largura 0,053 + 0,011 (0,04 — 0,08), dilatac&o cefalica: comprimento 0,048
+ 0,006 (0,04 - 0,06), largura 0,026 £ 0,005 (0,02 — 0,03). Anel nervoso e poro
excretor 0,14; 0,206 + 0,015 (0,18 — 0,23) da regido anterior, respectivamente.
Eséfago); 0,3 £ 0,023 (0,27 — 0,33). Gubernaculo 0,012 + 0,004 (0,01 — 0,02),
cone genital hipertrofiado medindo de comprimento 0,063 + 0,007 (0,05 — 0,07),
largura na base 0,031 + 0,003 (0,03 — 0,04), espiculos 0,321 + 0,011 (0,30 —

0,33) terminando em pontas afiladas.

Sinonimia: Longistriata eta

Hospedeiro: Akodon montesis

Habitat: Intestino delgado

Localizacdo do registro: Cascavel e Corbélia PR\Brasil

Observacdes: A espécie Stilestrongylus eta foi descrita por Travassos (1937)
como Longistriata eta e foi recolocada como Stilestrongylus por Durette-Desset

(1971). As espécies S. freitasi, S. nanni, S.inexpectatus, S. hidalguensis, S.
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peromysci, S. andalgala, S. oryzomysi e S. flavescens se distinguem de S. eta

por ndo possuirem bolsa copuladora tipo 1-4.

Tipos: cinco machos e cinco fémeas foram depositados na Colegéo
Helmintologica do Instituto Oswaldo Cruz, sob a identificacdo CHIOC 38796.

Stilestrongylus franciscanus Digiani e Durette-Desset, 2003

(Nematoda: Heligmonellidae)

Descricdo (10 machos e 10 fémeas): pequenos nematoides, levemente
enrolados. Poro excretor situado no tergo distal do comprimento do esé6fago.
Vesicula cefélica presente. Bursa caudal no macho em forma de sino, com
padrao do tipo 1-4 (raios 2 surgindo primeiro do tronco comum dos raios 2 a 6),
assimétricos com o lobo direito hipertrofiado. Lobo direito: surgimento dos raios
2 e 3 do tronco comum muito distante; raio 3 surgindo mais distalmente que raio
6; raios 4 e 5 divergentes na extremidade. Lobo esquerdo: raios 2 e 3 divergentes
em V; raios 3 e 6 divergentes no mesmo nivel do tronco comum; raios 4 e 5
divergentes na extremidade. Raio direito 8 fino, proveniente do terco proximal do
raio dorsal, raio esquerdo 8 robusto, surgindo na base do raio dorsal, sendo
ambos os raios 8 mais longos que o raio dorsal. Raio dorsal dividido em
comprimento médio em dois ramos, cada ramo dividido em dois ramos
secundarios desiguais: externo (raios 9) ligeiramente mais longo que interno
(raios 10).

Macho: 3,334 + 0,881 (2,43 — 4,51) de comprimento e 0,067 + 0,009 (0,05 — 0,08)
de largura na juncao eséfago - intestino, dilatacéo cefalica 0,064 + 0,008 (0,05 —
0,07) de comprimento, 0,033 £+ 0,004 (0,03 — 0,04) de largura. Anel nervoso e
poro excretor situados a 0,135 + 0,016 (0,12 - 0,17), 0,255 + 0,041 (0,20 — 0,32)
do apice, respectivamente. Esoéfafo 0,337 + 0,021 (0,31 — 0,38). Cone genital
bem desenvolvido, com 0,11 + 0,013 (0,09 — 0,13) x 0,043 + 0,008 (0,03 — 0,05)
de largura na base. Espiculos finos 0,526 + 0,014 (0,51 — 0,55) de comprimento,
terminando em ponta afilada. Gubernaculo longo e delgado, 0,034 + 0,005 (0,03
—0,04).

Fémea: 5,165 + 0,255 (4,69 — 5,46) de comprimento e 0,073 + 0,006 (0,07 —

0,09) de largura na juncdo es6fago - intestino. Dilatacao cefalica de 0,068 + 0,004
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(0,06 — 0,07) de comprimento por 0,032 = 0,004 (0,03 — 0,04) de largura. Anel
nervoso e poro excretor situados a 0,157 + 0,013 (0,13 - 0,18), 0,303 = 0,020
(0,27 — 0,35) do apice, respectivamente. Esdfago 0,387 + 0,034 (0,36 — 0,44).
Monodélpica. Extremidade posterior retraida até o nivel de vulva. Vulva situada
a 0,098 + 0,009 (0,08 — 0,11) da extremidade caudal. Ovejetor 0,088 + 0,016
(0,07 -0,11) x 0,027 £ 0,004 (0,02 — 0,03). Anus 0,045 + 0,008 (0,03 — 0,05) da
extremidade caudal. Ovos 0,066 + 0,004 (0,06 — 0,07) x 0,036 + 0,005 (0,03 —
0,04). Cauda conica, comprida.

Sinonimia: -

Hospedeiro: Oligoryzomys nigripes

Habitat: Intestino delgado

Localizacéo do registro: Cascavel e Corbélia PR\Brasil

Observacdes: Pelos caracteres quatro espécies compartilham os seguintes
caracteres: bursa caudal do tipo 1-4 em ambos os lobos; bursa caudal fortemente
assimétrica com lobo direito hipertrofiado; raios direitos 4 e 5 de comprimento
equivalente e divergentes na extremidade. Trés dessas espécies sdo originarias
da Argentina: S. aureus, S. azarai, S. oryzomysi e S. flavescens. Stilestrongylus
aureus, S. azarai e S. oryzomysi diferem dos espécimes de S. franciscanus
principalmente por possuir uma bursa caudal com um raio dorsal longo, e 0s
raios 6 formando um tridente lateral com os raios 4 e 5. Stilestrongylus flavescens
€ a espécie mais semelhante mas se diferencia principalmente pelo padrdo do
lobo direito: os raios 2 e 3 sédo divergentes em "V" e o0 raio 3 surge do tronco

comum dos raios 3 a 6 mais proximalmente do que o raio 6.

Tipos: cinco machos e cinco fémeas foram depositados na Colecéo
Helmintologica do Instituto Oswaldo Cruz, sob a identificagdo CHIOC 38797.

Stilestrongylus gracielae Digiani e Durette-Desset, 2007

(Nematoda: Heligmonellidae)

Descricdo (10 machos e 10 fémeas): Pequenos nematdides, enrolados em
ambos os sexos. Vesicula cefélica presente. Bursa caudal assimétrica, com lobo

direito hipertrofiado. Padrdo do tipo 1-4 (raios 2 surgindo primeiro do tronco
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comum dos raios 2 a 6). Lobo direito: todos os raios de comprimento equivalente;
tronco longo comum aos raios 3 a 6; raios 3 e 6 surgindo no mesmo nivel; os
raios 4 e 5 divergem no comprimento médio. Lobo esquerdo: mesmo padréo do
lobo direito, com tronco comum curto de 3 a 6. Raios 8 surgindo
assimetricamente do raio dorsal, raio direito 8 do terco proximal e esquerdo um
da base do raio dorsal. Raio esquerdo 8 mais fino que o raio direito. Raio dorsal
dividido no terco distal em dois ramos, cada ramo dividido em dois ramos
secundarios desiguais: externo (raios 9) um pouco mais longo que interno (raios
10).

Macho: 1,768 + 0,109 (1,62 — 1,96) de comprimento, 0,045 + 0,009 (0,04 — 0,07)
de largura na juncéo es6fago — intestino. Vesicula cefalica 0,043 + 0,006 (0,04 —
0,06) de comprimento, 0,021 + 0,003 de largura. Anel nervoso e poro excretor
0,102 + 0,025 (0,07 - 0,13), 0,165 + 0,023 (0,14 - 0,19) do &pice
respectivamente. Eséfago 0,264 + 0,035 (0,21 — 0,31) longo. Espiculos finos
0,458 £ 0,013 (0,44 — 0,48) de comprimento, terminando em ponta afilada. Cone
genital bem desenvolvido, 0,057 + 0,008 (0,05 — 0,07) x 0,026 + 0,005 (0,02 —
0,03) de largura na base. Gubernaculo 0,012 + 0,004 (0,01 — 0,02).

Fémea: 2,517 + 0,284 (2,07 — 2,92) de comprimento, 0,056 = 0,010 (0,05 — 0,08)
de largura na juncéo es6fago intestino. Vesicula cefalica 0,05 £ 0,006 (0,04 —
0,06) x 0,027 (0,02 — 0,03). Anel nervoso e poro excretor 0,141 + 0,021 (0,12 —
0,17), 0,207 + 0,026 (0,19 — 0,26) do apice, respectivamente. Esbdfago 0,326 +
0,030 (0,27 — 0,36). Monodélpica. Vulva 0,075 + 0,005 (0,07 — 0,08) da
extremidade caudal. Ovejetor 0,076 + 0,015 (0,06 — 0,010) x 0,022 + 0,004 (0,02
—0,03). Anus 0,034 + 0,005 (0,03 — 0,04) da extremidade posterior. Extremidade
distal retraida. Cauda arredondada. Ovos 0,065 * 0,005 (0,06 — 0,07) x 0,033 +
0,004 (0,03 — 0,04).

Sinonimia: -
Hospedeiro: Akodon montensis
Habitat: Intestino delgado

Localizacdo do registro: Cascavel e Corbélia PR\Brasil
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Observacdes: Entre os membros do género, trés espécies compartilham,
juntamente com esses espécimes, uma bursa caudal assimétrica com um padréo
de tipo 1-4 em ambos os lobos. Estas espécies sdo: Stilestrongylus eta,
Stilestrongylus azarai e Stilestrongylus franciscanus. S. eta difere S. gracielae
pelos raios 4, 5 e 6 surgindo no mesmo nivel do tronco comum em ambos 0s
lobos. S. azarai e S. franciscanus tém, como em S. gracielae, raios 3 e 6
esquerdos que surgem no mesmo nivel de um pequeno tronco comum de raios
3 a 6. No entanto, diferem de S. gracielae pelos lobos direitos: em os raios 4, 5
e 6 de S. azarai surgem no mesmo nivel do tronco comum e em S. franciscanus

os raios direitos 4 e 5 divergem na extremidade distal.

Tipos: cinco machos e cinco fémeas foram depositados na Colegéo

Helmintologica do Instituto Oswaldo Cruz, sob a identificacdo CHIOC 38798.

Stilestrongylus sp.

(Nematoda: Heligmonellidae)

Descricao (10 machos e 10 fémeas): nematoides pequenos e espiralados com
forte dissimetria da bursa caudal e hipertrofia do tronco comum dos raios direitos

2-6 e raio dorsal longo.

Macho: 2,44 + 0,148 (2,22 — 2,57) de comprimento total. 0,062 + 0,009 (0,05 -
0,07) de largura na juncao esodfago intestino. Vesicula cefélica 0,06 + 0,003 (0,05
—0,06) x 0,036 + 0,004 (0,03 — 0,04). Anel nervoso e poro excretor 0,125 + 0,025
(0,10 - 0,166), 0,195 + 0,025 (0,16 — 0,23) do apice, respectivamente. Esdfago
0,324 + 0,020 (0,28 — 0,35). Espiculos desiguais, direito 0,53 + 0,037 (0,49 —
0,61) esquerdo 0,51 + 0,033 (0,47 — 0,58) delgados com pontas afiladas.
Gubernaculo 0,014 + 0,005 (0,01 — 0,02). Cone genital hipertrofiado medindo
0,097 + 0,013 (0,07 - 0,11) x 0,045 + 0,005 (0,04 — 0,05).

Fémea: 2,767 = 0,207 (2,32 — 2,93) de comprimento. Largura juncdo esbfago
intestino 0,063 £+ 0,006 (0,05 — 0,07). Vesicula cefalica 0,06 + 0,004 (0,05 - 0,07)
x 0,037 £ 0,004 (0,03 — 0,04). Anel nervoso e poro excretor 0,105 £+ 0,007 (0,10
-0,12), 0,183 + 0,009 (0,17 — 0,20) do apice, respectivamente. Eséfago 0,335 +
0,013 (0,31 - 0,36). Monodélfica. Vulva 0,067 + 0,011 (0,05 — 0,09) da
extremidade caudal. Esfincter 0,023 + 0,004 (0,02 — 0,03) x 0,02. Vagina vera
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0,076 £ 0,012 (0,06 — 0,10). Vestibulo 0,038 £+ 0,006 (0,03 — 0,05). Infundibulo
0,091 + 0,020 (0,07 — 0,14). Utero 0,869 + 0,049 (0,82 — 0,98, contendo 8,9 (6 —
12) ovos na fase morula, ovos medindo 0,057 + 0,005 (0,05 — 0,07) x 0,032 +
0,004 (0,03 — 0,04). Extremidade distal retraida para o nivel do anus. Cauda

conica.

Sinonimia: -

Hospedeiro: Thaptomys nigrita

Habitat: Intestino delgado

Localizacéo do registro: Cascavel e Corbélia PR\Brasil

Observacdes: os caracteres da bursa caudal (assimétrica, com um cone genital
hipertrofiado), coloca essas amostras no género Stilestrongylus. Este género
inclui 26 espécies neotropicais espécies. Entre as espécies de Stilestrongylus,
Nnossos espécimes compartilham uma padréo do tipo 2—3 no lobo direito da bolsa
caudal com Stilestrongylus stilesi e Stilestrongylus moreli, e lobo esquerdo € o
dobro maior que o direito e de dificil visualizacdo. O raio dorsal € longo e delgado,
ndo compativeis com nenhuma espécie ja descrita. Panisse et al. (2017)
relataram a ocorréncia de uma nova espécie ndo nomeada e descrita do género
Stilestrongylus na Argentina, pelas caracteristicas morfoldégicas observadas

parece ser a mesma espécie encontrada neste estudo.

Tipos: um macho e uma fémea foram depositados na Colecdo Helmintol6gica
do Instituto Oswaldo Cruz, sob a identificacdo CHIOC 38794.

Stilestrongylus moreli Diaw 1976

(Nematoda: Heligmonellidae)

Descricdo (3 machos e 5 fémeas): nematoide pequeno e espiralado. Com
estriagBes cuticulares iniciando apos a vesicula cefalica em ambos os sexos, nos
machos até ao nivel da Bursa caudal e nas fémeas até o anus. Bursa caudal é
fortemente assimétrica, como o lobo direito mais desenvolvido que o esquerdo.
Os raios 2 e 3 se separam na maior parte do caminho e apresentam mesmo
comprimento. Raio 4 direito mais curto que o raio 5 adjacente. Raio dorsal

bastante longo, dividindo-se na metade ou no terco posterior do seu
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comprimento em dois ramos subiguais de acordo com cada espécime. Os raios
externo-dorsais surgem assimetricamente do raio dorsal, o direito surge mais

abaixo. O raio dorsal esquerdo é mais desenvolvido que o direito.

Macho: 3,896 * 0,150 (3,80 — 4,07) de comprimento total. Largura na regido de
juncao esobfago intestino 0,053 + 0,005 (0,05 — 0,06). Vesicula cefalica 0,065 +
0,007 (0,06 — 0,07). Anel nervoso e poro excretor 0,12; 0,286 + 0,005 da regido
anterior, respectivamente. Es6fago 0,325 + 0,007 (0,32 — 0,33). Espiculos 0,893
+ 0,025 (0,87 — 0,92) longos e afilados com uma curvatura na porcao final.
Gubernaculo 0,043 + 0,005 (0,04 — 0,05). Cone genital em forma de triangulo.

Fémea: 5,368 + 0,378 (4,91 — 5,65) de comprimento total. Largura na regido da
juncao esobfago intestino 0,065 + 0,005 (0,06 — 0,07). Vesicula cefalica 0,076 +
0,008 (0,07 — 0,09). Anel nervoso e poro excretor 0,19; 0,31 £ 0,01 (0,30 - 0,32)
da regido anterior, respectivamente. Esofago 0,395 + 0,033 (0,35 — 0,43).
Monodélfica. Vulva 0,075 + 0,007 (0,07 — 0,08). Ovos 0,073 + 0,007 (0,06 — 0,08)
x 0,042 + 0,005 (0,03 — 0,05).

Sinonimia: -

Hospedeiro: Delomys dorsalis

Habitat: Intestino delgado

Localizacdo do registro: Cascavel e Corbélia PR\Brasil

Observacdes: entre as espécies do género, trés se apresentam como S. moreli,
com bursa caudal assimétrica com lobo direito mais desenvolvido e raio 4 direito
mais curto que o 5 adjacente, raio 4 esquerdo mais longo que o 5 adjacente. S.
barusi se difere de S. moreli por apresenta raio 2 pouco desenvolvido em
comparacao ao raio 3, pelo surgimento do raio 8 (raio equerdo surgindo mais
alto que o direito), cone genital com apenas um ter¢o da altura do raio dorsal.
Espiculos com extremidades pontiagudose por uma cauda que nao € invaginavel
nafémea. S. freitasi diferencia-se por uma assimetria menos acentuada da bursa
caudal, pelos raios 2 e 3 continuos na maior parte do caminho, pela terminacéo
simples dois dois ramos dorsais e por espiculos com extremidades pontiagudos
e mais curtos. S. stilesi apresenta raio 2 e 3 unidos durante maior parte so seu

comprimento e terminacao simples dos ramos dorsais.
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Tipos: quatro machos e quatro fémeas foram depositados na Colecéao

Helmintologica do Instituto Oswaldo Cruz, sob a identificacdo CHIOC 38799.

Syphacia alata Quentin, 1968

(Nematoda: Oxyuridae)

Descricdo (5 machos e 8 fémeas): Cuticula com estrias transversais finas,
alternadas com depressodes longitudinais rasas que comecam imediatamente
apos a dilatacao cervical. Placa cefalica arredondada no macho e lateralmente
alongada na fémea. Asas laterais ausentes. Poro excretor com borda com
depresséao, apds a juncao esodfago-intestinal. Macho com trés mameldes ventrais
equidistantes. Gancho acessorio totalmente ornamentado. Trés pares de papilas
caudais pedunculadas: 1 par pré-cloacal, 1 par ad-cloacal e 1 par grande pos-

cloacal, localizados lateralmente.

Macho: 1,292 + 0,246 (1,09 — 1,70) comprimento total. Largura 0,082 + 0,014
(0,06 — 0,10) na juncéo esbfago intestino. Esdfago 0,227 = 0,048 (0,20 — 0,30),
bulbo esofagico 0,055 + 0,01 (0,05 — 0,07) x 0,05 + 0,014 (0,04 — 0,07). Anel
nervoso e poro excretor 0,08 + 0,025 (0,07 — 0,11); 0,327 + 0,069 (0,28 — 0,43)
da regido anterior, respectivamente. Comprimento do mamel&o anterior 0,056 +
0,005 (0,05 — 0,06), mameldao médio 0,052 + 0,008 (0,04 — 0,06), mamelao
posterior 0,064 + 0,005 (0,06 — 0,07). Espiculos 0,062 + 0,008 (0,06 — 0,07).
Gubernaculo 0,032 £ 0,004 (0,03 — 0,04).

Fémea: 5,995 + 0,726 (5,20 -7,11) comprimento total. Largura 0,228 + 0,008
(0,22 — 0,24) na juncéo esb6fago intestino. Eséfago 0,547 + 0,041 (0,49 — 0,62),
bulbo esoféagico 0,112 + 0,009 (0,10 — 0,13). Anel nervoso e poro excretor 0,18
+ 0,028 (0,16 - 0,20); 0,614 + 0,106 (0,49 -0,82) da regido anterior,
respectivamente. Vulva néo protusiva 0,85 + 0,107 (0,73 — 1,02) da regido
anterior. Anus 0,931 + 0,077 (0,82 — 1,02) da regi&o posterior. Ovos elipticos e
operculados 0,088 + 0,004 (0,08 — 0,09) x 0,032 + 0,004 (0,03 — 0,04).

Sinonimia: -
Hospedeiro: Akodon montensis

Habitat: Ceco
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Localizacéo do registro: Cascavel e Corbélia PR\Brasil

Observacdes: entre as espécies de Syphacia que parasitam roedores
sigmodontineos, S. alata pode ser distinguida de S. criceti, S. megadeiros, S.
sigmodoni, S. oryzomyos, S. phyllotios, S evaginata e S. odilbainae pela
auséncia de deiridos. A presenca de asas bem desenvolvidas na fémea
diferencia S. alata de todas as espécies, com excecdo de S. sigmodoni. A
presenca de ornamentacdo no gancho acessério do gubernaculo distingue S.
alata de S. venteli e S. odilbainae que ndo possuem ornamentacdo. Syphacia
alata possui uma espicula mais curta que a de S. criceti e S. oryzomyos. O
comprimento da cauda do macho S. alata é semelhante ao de S. venteli e
claramente maior que nas outras espécies. Por outro lado, S. venteli, S.
sigmodoni e S. odilbainae podem ser diferenciadas de S. alata por terem caudas

mais curtas nas fémeas.

Tipos: dois machos e cinco fémeas foram depositados na Colegéao
Helmintologica do Instituto Oswaldo Cruz, sob a identificacdo CHIOC 38800.

Syphacia criceti Quentin, 1969

(Nematoda: Oxyuridae)

Descricdo (10 machos e 10 fémeas): Cuticula com estrias transversais,
campos entre estrias transversais com depressdes longitudinais rasas, platd
cefalico bem circular, com duas papilas laterias submedianas e um anfideo
espacado um do outro. Separacdo labial bastante pronunciada, a abertura é
delimitada por tres labios, um dorsal e 2 latero-ventral, bem desenvolvidos nas
fémeas. Presenca dos mameldes nos machos além de um espiculo e um

gubernaculo com a presenca de um gancho acessorio.

Macho: 1,354 + 0,141 (1,19 — 1,58) de comprimento. Largura 0,11 £ 0,027 (0,06
— 0,14) na juncéo esbfago intestino. Eséfago 0,217 + 0,039 (0,16 — 0,27), bulbo
esofagico 0,066 + 0,010 (0,05 - 0,08) x 0,057 + 0,010 (0,04 — 0,07). Anel nervoso
e poro excretor 0,101 + 0,006 (0,09 - 0,11); 0,281 £ 0,032 (0,25 — 0,33) da regiao
anterior, respectivamente. Comprimento mamelao anterior 0,074 £+ 0,005 (0,07 —
0,08), mameldo meédio 0,075 + 0,005 (0,07 — 0,08), mameléao posterior 0,083 +



97

0,004 (0,08 — 0,09). Espiculos 0,087 = 0,004 (0,08 — 0,09). Gubernaculo 0,039 +
0,003.

Fémea: 4,273 £ 0,361 (3,79 — 4,75) comprimento total. Largura 0,215 + 0,041
(0,11 — 0,26) na juncéao esb6fago intestino. Esdfago 0,386 + 0,021 (0,36 — 0,42),
bulbo esofagico 0,113 + 0,006 (0,11 — 0,13) x 0,111 + 0,011 (0,10 — 0,14). Anel
nervoso e poro excretor 0,142 + 0,028 (0,08 — 0,16); 0,411 + 0,055 (0,32 — 0,49)
da regido anterior, respectivamente. Vulva nao protusiva 0,613 + 0,109 (0,46 —
0,79) da regido anterior. Anus 0,686 + 0,076 (0,60 — 0,85) da regido posterior.
Ovos elipticos e operculados 0,135 + 0,011 (0,12 — 0,16) x 0,042 + 0,007 (0,03
—0,05).

Sinonimia: Heteroxynema muris

Hospedeiro: Thaptomys nigrita e Mus musculus
Habitat: Ceco

Localizacdo do registro: Cascavel e Corbélia PR\Brasil

Observagdes: 0 macho é extremamente contraido em sua regido ventral, como
nas espécies S. peromysci e S. samoridini, e também possui trés mamelbes
cuticulares ventrais com dezesseis saliéncias quitindides com uma aparéncia

serrilhada no contorno lateral. Nao ha asas laterais.

Tipos: cinco machos e cinco fémeas foram depositados na Colecéo
Helmintoldgica do Instituto Oswaldo Cruz, sob a identificacdo CHIOC 38901.

Syphacia evaginata Hugot e Quentin, 1985

(Nematoda: Oxyuridae)

Descricdo (10 fémeas): cuticula com estrias transversais com depressdes
longitudinais rasas, a proeminéncia das papilas cefélicas, fémeas com a vulva
bem protusa e a regido perivulvar ornamentada com uma série de cristas

cuticulares.

Fémeas: 4,556 + 0,424 (3,65 — 5,20) de comprimento. Largura 0,221 + 0,023
(0,17 - 0,24) na regido da juncéo esofago intestino. Eséfago 0,413 + 0,019 (0,39
- 0,46), bulbo esofagico 0,126 + 0,005 (0,12 -0,13) x 0,115 + 0,007 (0,11 - 0,13).
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Anel nervoso e poro excretor 0,161 + 0,009 (0,14 — 0,17); 0,462 + 0,074 (0,31 -
0,58) da regido anterior, respectivamente. Vulva bem protusiva 0,726 + 0,118
(0,64 - 0,88). Anus 0,699 + 0,065 (0,60 - 0,85) da regi&o posterior.

Sinonimia: Heteroxynema muris

Hospedeiro: Mus musculus

Habitat: Ceco

Localizacdo do registro: Cascavel e Corbélia PR\Brasil

Observagdes: as medidas morfométricas aliadas a proeminéncia das papilas
cefalicas, e nas fémeas, a vulva bem protusa e a regido perivulvar ornamentada
com uma série de cristas cuticulares sdo caracteristicas que levam a
identificacdo da espécie. S. evaginta e S. criceti foram encontradas no mesmo
hospedeiro e sitio de infeccdo ndo podendo se diferenciar os machos das duas
espécies pelas caracteristicas analisadas.

Tipos: cinco fémeas foram depositadas na Colecdo Helmintoldgica do Instituto
Oswaldo Cruz, sob a identificagdo CHIOC 38902.

Trichofreitasia lenti Sutton e Durette-Desset, 1991

(Nematoda: Heligmonellidae)

Descricao (10 machos e 10 fémeas): nematoides relativamente grandes. Em
espécimes machos bolsa caudal sub simétrica. Bolsa do tipo 2-2-1. Raios longos
e grossos atingindo a margem da bolsa copuladora. Gubernaculo presente, cone
em formato triangular e espiculos relativamente curtos. Em fémeas a vulva é

situada na extremidade caudal.

Macho: 6,43 + 0,87 (5,22 - 7,69) de comprimento. Largura 0,10 + 0,02 (0,07 —
0,13) na juncéo esodfago intestino. Dilatagédo cefalica 0,06 + 0,01 (0,05 — 0,08) x
0,04. Esbéfago 0,52 + 0,05 (0,48 — 0,59). Anel nervoso e poro excretor 0,21 + 0,02
(0,18 - 0,24); 0,33 = 0,02 (0,30 — 0,37) da regido anterior, respectivamente.
Espiculo 0,23 £ 0,01 (0,21 — 0,24). Gubernaculo 0,04 + 0,02 (0,02 — 0,05).

Fémea: 10,82 + 2,233 (6,39 - 14,38) de comprimento. Largura 0,12 + 0,018 (0,08
—0,15) na juncao esb6fago intestino. Vesicula cefalica 0,06 + 0,009 (0,05 — 0,08)
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x 0,05 £ 0,007 (0,04 — 0,06). Esbfago 0,54 + 0,054 (0,39 - 0,61). Anel nervoso e
poro excretor 0,25 + 0,025 (0,21 — 0,29); 0,36 £+ 0,034 (0,32 — 0,41) da regido
anterior, respectivamente. Monodélfica. Vulva 0,18 + 0,043 (0,10 - 0,24) da
regido posterior. Ovejetor 0,09 £ 0,021 (0,06 — 0,13) x 0,03 + 0,005 (0,03 — 0,04).
Anus 0,08 + 0,015 (0,06 — 0,09). Ovos 0,07 + 0,006 (0,06 — 0,08) x 0,04.

Sinonimia: Hassalstrongylus multiovatus

Hospedeiro: Akodon montensisi e Oligoryzomys nigripes
Habitat: Intestino delgado

Localizacdo do registro: Cascavel e Corbélia PR\Brasil

Observacdes: A espécie é a Unica descrita no género. Foi previamente relatada
em A. montensis e O. nigripes no PARNASO, municipio de Teresoépolis e

Oligoryzomys flavescens na Provincia de Buenos Aires, Argentina.

Tipos: cinco machos e cinco fémeas foram depositados na Colecéo

Helmintologica do Instituto Oswaldo Cruz, sob a identificacdo CHIOC 38904.

Trichuris navonae Robles, 2011

(Nematoda: Trichuridae)

Descricao (9 machos e 6 fémeas): nematoides com o corpo dividido em duas
partes distintas. A porcdo anterior € estreita, afilada e com formato de chicote. A
parte posterior do corpo com formato de al¢a abriga os demais 6rgaos do sistema
digestorio e genital. Machos sem tubo espicular, tubo cloacal proximal unido
lateralmente com o tubo cloacal distal, bainha espicular cilindrica com espinhos
distribuidos da porcéo proximal a porcao distal, espinhos distais mais afilados e
pontiagudos. Nas fémeas, a vulva ndo € proeminente e esta localizada na juncao

esbfago-intestino. Abertura do anus na extremidade final do corpo.

Macho: 13,083 + 2,639 (9,59 - 16,94) comprimento total. Largura 0,161 + 0,014
(0,13 - 0,17). Anel nervoso 0,10 + 0,014 (0,09 — 0,11). Porcéo anterior 7,716 *
1,545 (6,09 - 10,71), porcéo posterior 5,404 + 1,256 (3,50 - 7,12). Espiculo 1,778
+ 0,544 (0,92 - 2,22). Bainha espicular 1,665 + 0,645 (0,53 - 2,22).
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Fémeas: 24,488 * 3,851 (20,25 - 31,34) comprimento total. Largura 0,211 *
0,042 (0,17 — 0,29). Porcao anterior 13,206 + 2,438 (10,57 - 17,69), porcéo
posterior 11,281 + 1,739 (9,41 - 13,65). Distancia vulva-eséfago 0,346 + 0,125
(0,18 - 0,48). Ovos 0,049 + 0,002 (0,04 — 0,05) x 0,027 £ 0,004 (0,02- 0,03).

Sinonimia: -

Hospedeiro: Akodon montensisi e Oligoryzomys nigripes
Habitat: Intestino delgado

Localizacdo do registro: Cascavel e Corbélia PR\Brasil

Observacdes: para a diferenciagdo das espécies pertencentes ao género
Trichuris, sdo consideradas como caracteristicas diagnosticas a morfologia da
vulva nas fémeas, presenca/auséncia de tubo espicular, largura do espiculo e
tamanho do tubo espicular, a forma e a distribuicdo dos espinhos na bainha

espicular e também as caracteristicas morfométricas.

Tipos: dois machos e duas fémeas foram depositados na Colecéo

Helmintoldgica do Instituto Oswaldo Cruz, sob a identificagdo CHIOC 38906.
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Figura 1A: Angiostrongylus sp. A: Bolsa copuladora do macho. B: Anterior, seta
indicando juncéo esb6fago-intestino e poro excretor. Microscopia de luz.
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Figura 2A: Protospirura numidica criceticola. A: Vista apical, pseudolabios
trilobados. B: Macho, extremidade posterior, espiculos assimétricos. C: Macho,

extremidade posterior, detalhes papilas. Microscopia de luz.
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Figura 3A: Rodentolepis akodontis. A: Escélex possuindo quatro ventosas. B:
Rostelo armado dispondo 23 ganchos. C: Proglote madura, dois testiculos
localizam se no lado anti-poral e um do lado do poro genital. Bolsa do cirro

presente. Ovario no meio da progléte. Microscopia de luz.
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Figura 4A: Pentastomida gen. sp. A: Ninfa encontrada encistada no figado.
Microscopia de luz.
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Figura 5A: Stilestrongylus aculeata. A: Fémea, vista lateral. B: Fémea,

extremidade posterior, setas indicando vulva e anus. C: Macho, vista lateral. D:

Macho, bolsa copuladora, vista ventral. Microscopia de luz.
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Figura 6A: Stilestrongylus eta. A: Macho, vista lateral. B: Macho, bolsa
copuladora, vista ventral. Microscopia de luz.
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Figura 8A: Stilestrongylus franciscanus. A: Fémea, regido anterior, setas
indicando vesicula cefélica, poro excretor e juncda esbéfago-intestino. B: Fémea,
posterior, vista lateral, setas indicando ovos e vulva. C: Macho, posterior, bolsa

copuladora, seta indicando gubernéculo. Microscopia de luz.
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Figura 8A: Stilestrongylus gracielae. A: Fémea, anterior, vista lateral, setas
indicando vesicula cefélica e poro excretor. B: Fémea, posterior, vista lateral,
setas indicando ovo e vulva. C: Macho, posterior, vista ventral, bolsa copuladora.
Microscopia de luz.
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Figura 9A: Stilestrongylus sp. A: Macho, vista lateral. B: Macho, vista ventral,
seta indicando raio dorsal. C: Macho, vista lateral, dissemtria da bolsa

copuladora, seta indicando lobo direito menor. Microscopia de luz.
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Figura 10A: Stilestrongylus moreli. A: Fémea, posterior, vista ventral. B: Macho,
posterior, vista lateral, seta indicando gubernaculo e ponta dos espiculos.

Microscopia de luz.
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Figura 11A: Syphacia alata. A: Fémea, anterior, vista lateral, seta indicando
vulva e ovos. B: Macho, anterior, vista lateral, seta indicando bulbo eséfagico.
C: Macho, vista lateral, setas indicando mamelbes, espiculo e gubernaculo.

Micrsoscopia de luz.
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Figura 12A: Syphacia criceti. A: Fémea, anterior, vista lateral, setas indicando
bulbo esofagico e ovos. B: Macho, vista lateral, setas indicando mameldes e

espiculo. Microscopia de luz.
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Figura 13A: Syphacia evaginata. A: Fémea, vista lateral, setas indicando bulbo
esofagico, vulva e anus B: Fémea, vista lateral, setas indicando vulva protusiva

e ovos. Microscopia de luz.
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Figura 14A: Trichofreitasia lenti. A: Fémea, anterior vista lateral, setas indicando
vesicula cefélica e poro excretor. B: Fémea, posterior, vista lateral, seta
indicando vulva. C: Macho, posterior, vista ventral, raio dorsal. Microscopia de

luz.
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Figura 15A: Trichuris navonae. A: Fémea, vista lateral, setas indicando vulva e

ovos. B: Macho, posterior, vista lateral, bainha espicular com detalhe aos
espinhos. C: Macho, posterior, vista lateral, bainha espicular e espiculo. D:
Macho, posterior, vista lateral. Microscopia de luz.
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APENDICE B- Descricdo dos helmintos encontrados na ordem
Didelphimorphia?
Gracilioxyuris agilisis Feijo, Torres, Maldonado e Lanfredi, 2008

(Nematoda: Oxyuridae)

Descricao (10 machos e 10 fémeas): abertura da boca apicalmente envolvida
por 3 labios distintos, 4 papilas labiais submedianas e 2 anfibios. Vesicula
cefalica fracamente desenvolvida. Ala lateral bem desenvolvida, composta por 2
cristas longitudinais. Macho apresenta area rugosa como elevacao ventral
semelhante a quilha com estriacdes. Quatro pares de papilas caudais, primeiro
e segundo pares adanal, terceiro par pds cloacal, logo posterior a abertura
cloacal, ultimo par caudal. Plasmideoss localizado dorsalmente. Gubernaculo
presente. Sem ponta da cauda. Fémea apresenta poro excretor e vulva
localizados no primeiro ter¢co do corpo. Vagina muscular espessa e trato genital

didélfico. Ovos ovais, operculado, com sulcos e ndo embrionados.

Machos: 1,32 + 0,14 (1,08 - 1,56) comprimento total. Largura 0,11 + 0,03 (0,08-
0,16) na juncdo esodfago intestino. Eséfago 0,24 + 0,02 (0,21 — 0,26), bulbo
esofagico 0,06 + 0,01 (0,05 - 0,07) x 0,06 + 0,01 (0,05 — 0,07). Anel nervoso e
poro excretor 0,10 £ 0,02 (0,07 — 0,13); 0,36 da regido anterior, respectivamente.
Area rugosa 0,66 + 0,10 (0,47 — 0,84). Espiculo 0,10 + 0,01 (0,08 — 0,11).
Gubernaculo 0,04. Anus 0,05 + 0,01 (0,05 — 0,06).

Fémea: 3,23 + 0,200 (2,85 - 3,51) comprimento total. Largura 0,23 + 0,033 (0,19
— 0,29) na juncao esbfago intestino. Eséfago 0,35 + 0,023 (0,32 — 0,40), bulbo
esoféagico 0,11 + 0,005 (0,10 - 0,11) x 0,10 £ 0,007 (0,09 — 0,11). Anel nervoso
0,12 + 0,013 (0,10 — 0,15) da regiao anterior. Vulva 0,61 + 0,125 (0,32 - 0,74) da
regido anterior. Anus 0,55 + 0,088 (0,39 - 0,70). Ovos 0,09 + 0,004 (0,09 — 0,10)
x 0,04 + 0,004 (0,04 — 0,05).

Sinonimia: -

Hospedeiro: Marmosa paraguayana

2 Todas as medidas estdo expressas em mm (milimetros) com a média +
desvio padrédo (minimo-méaximo encontrado).
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Habitat: Ceco
Localizacdo do registro: Cascavel e Corbélia PR\Brasil

Observacdes: Gracilioxyuris agilisis difere da Neohilgertia sp. pela presenca de
uma cépsula bucal, 3 dentes esofagicos, fémeas com trato genital didélfico e
machos sem papila pré-anal; e Monodelphoxyuris sp. com 3 labios distintos,
padrao diferente de area rugosa, sem ornamentacéo cloacal e sem ponta da
cauda. O género difere de Didelphoxyuris na morfologia da extremidade anterior,
na presenca de uma vesicula cefalica pouco desenvolvida e na morfologia do

ovo.

Tipos: cinco machos e duas fémeas foram depositados na Colecdo

Helmintoldgica do Instituto Oswaldo Cruz, sob a identificagdo CHIOC 38791.

Oncicola luehei Travassos, 1917

(Acanthocephala: Oligacanthorhynchidae)

Descricao (2 machos): o corpo é geralmente enrolado em “segmento espiral”,
mais comumente nos machos. Regido anterior mais larga que a posterior. A
extremidade genital dos machos geralmente € afilada e nas fémeas mais
truncadas. A tromba é muito forte e nela os ganchos se dispde em espiral, em
namero de 6, cada uma delas com 6 ganchos. Estes sdo fortes com dupla raiz
na parte superior da tromba e simples na base. O pescoc¢o € nulo e a tromba é
retratil na extremidade do corpo. Os leniscos sdo bastantes longos e dispéem-
se ao longo do corpo, ultrapassando em muito 0s 6rgdos genitais, ou estédo
inteiramente enrolados. O aparelho genital do macho é composto por dois
testiculos elipticos, medindo 0,505 + 0.004 (0,47 — 0,54) x 0,207 + 0,007 (0,19 —
0,22), situados na regido mediana do corpo. As glandulas prostaticas sdo no

namero de oito, tem forma arredonda. A bolsa copuladora é bem desenvolvida

Sinonimia:  Echinorhynchus  spirula, Gigantorhynchus hirundinaceus,

Gigantorhynchus spirula, Prosthenorchis lihei
Hospedeiro: Marmosa paraguayana

Habitat: Ceco



118

Localizacéo do registro: Cascavel e Corbélia PR/Brasil

Observacgdes: sdo acantocéfalos de corpo curto e robusto. Apresentam uma
pseudosegmentacédo transversal irregular. A cuticula que os reveste é espessa
e dura. Os adultos da espécie Oncicola sdo comumente parasitas mamiferos
carnivoros, principalmente Canidae e Felidae. Sdo poucos os relatos em
marsupiais, no México alguns autores reportaram a presenca nesse grupo,

sendo este o primeiro relato no Brasil e marsupiais.

Tipos: um macho foi depositado na Cole¢do Helmintologica do Instituto Oswaldo
Cruz, sob a identificagcdo CHIOC 38788.

Pritchardia boliviensis Gardner, Campbel e Jiménez, 2013

(Cestoda: Anoplocephalidae)

Descricédo (10 espécimes): estrobilo muito pequeno, apolitico, com no maximo
3 segmentos acraspedotos. Primeiro segmento pouco diferenciado do escoléx.
Primordio genital visivel no primeiro segmento em desenvolvimento, 2°
proglotide maduro, 3° proglotideo gravidico. Escoléx com 4 ventosas
desarmadas. Pescoco ausente. Cirro com cobertura rugosa de espinhos
minusculos. Vaso deferente longo e enrolado, estendendo-se da vesicula
seminal externa ao saco de cirro. Vesicula seminal externa presente. Testiculos
ocupando parte medial do segmento principalmente anterior ao ovario. Ovario
difuso e reticulado, localizado posterior a bolsa de cirro na parte posterior 1/2 da
proglote, geralmente no lado poral do segmento, nunca cruzando canais
osmorregulatérios. Vitelario difuso, localizado préximo a margem posterior da
proglotide madura. Utero efémero, formando cépsulas de ovo, cada uma com
um unico ovo. Vagina que entra no atrio genital dorsalmente, estendendo-se
antiporal do atrio posterior em direcdo ao receptaculo seminal. Receptaculo
seminal que nao se sobrepde a bolsa de cirro e sempre anterior ao mesmo nivel
dos foliculos ovarianos anteriores. Poros genitais alternando regularmente. Os

ductos genitais cruzam 0s canais excretores ventralmente.
Sinonimia: -

Hospedeiro: Marmosa paraguayana
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Habitat: Intestino delgado
Localizacdo do registro: Cascavel e Corbélia PR/Brasil

Observacdes: Pritchardia boliviensis pode ser separado de todas as outras
espécies de cestbides anoplocefdlidas conhecidas com base na estrobila
extremamente pequena, nos proglotides acraspedote, pequeno numero de
testiculos, um ovario reticulado, a presenca de uma vesicula seminal externa
separada da bolsa de cirro por um ducto seminal glandular complicado, a
presenca de um receptaculo seminal bem desenvolvido e uma quase bolsa de
cirro redonda. Além disso, P. boliviensis tem um ovario reticulado e um vitelario
relativamente difuso e proglotideos imaturos e maduros (1° e 2°) sdo mais largos

gue longos.

Tipos: fragmentos foram depositados na Colecao Helmintoldgica do Instituto
Oswaldo Cruz, sob a identificagdo CHIOC 38789.

Travassostrongylus sextus Freitas, 1937

(Nematoda: Trichostrongylidae)

Descricdo (10 machos e 10 fémeas): nematoide com cuticula estriada
transversalmente. Presenca de vesicula cefalica. Eséfago claviforme. Machos
com bolsa copuladora trilobada, padrdo dos raios tipo 2-1-2. Raios ventrais
nascem por tronco comum, logo se tornando divergentes, raios laterais nascem
por tronco comum, o raio lateral anterior € curto e mais grosso que os demais,
raios laterais médios e posterior continuos até metade do percurso e depois
levemente divergentes, raios dorsais com tronco comum; raios dorsais externo
nascem do dorsal, dirigem-se para fora e para tras superpondo parcialmente os
laterais posteriores, raio dorsal terminando em duas pontas fortes, apresentando
um par de ramos externos pouco antes da bifurcacdo. Espiculos quitinisados,
terminando em duas pontas circundadas por uma membrana hialina irregular.
Fémeas sao didélficas como ovejetor simétrico. Extremidade posterior afunila-se

para o término caudal. Vulva coberta por retalho cuticular.

Macho: 4,00 £ 0,26 (3,64 - 4,39) comprimento total. Largura 0,05 + 0,01 (0,04 —
0,07) na juncédo esb6fago intestino. Vesicula cefalica 0,09 £ 0,02 (0,07 — 0,12) x
0,04 + 0,01 (0,03 — 0,06). Anel nervoso e poro excretor 0,16 £ 0,01 (0,15-0,17);
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0,24 + 0,05 (0,21 — 0,30) da regido anterior, respectivamente. Eséfago 0,31 +
0,03 (0,26 — 0,36). Espiculo 0,14 £+ 0,01 (0,12 — 0,16). Gubernaculo 0,05 £ 0,01
(0,04 - 0,06).

Fémea: 5,63 + 1,003 (4,50 — 7,31) de comprimento. Largura 0,07 + 0,025 (0,05
—0,12) na juncao esbéfago intestino. Dilatacdo ceféalica 0,09 + 0,010 (0,07 — 0,10)
x 0,05 + 0,016 (0,04 — 0,08). Anel nervoso e poro excretor 0,16 + 0,022 (0,14 —
0,18); 0,30 £ 0,025 (0,27 — 0,33) da regiao anterior, respectivamente. Es6fago
0,37 £ 0,057 (0,31 — 0,50). Vulva da regido anterior 4,59 + 0,680 (3,76 — 5,73);
vulva da regido posterior 1,04 + 0,331 (0,73 — 1,65). Ovejetor 0,20 + 0,026 (0,18
—0,24) x 0,36 + 0,014 (0,35 — 0,38). Anus 0,11 + 0,047 (0,18 — 0,24) da regido
posterior. Ovos 0,05 £ 0,005 (0,05 — 0,06) x 0,03 £ 0,004 (0,03- 0,04).

Sinonimia: -

Hospedeiro: Marmosa paraguayana e Monodelphis dimidiata
Habitat: Intestino delgado

Localizacéo do registro: Cascavel e Corbélia PR/Brasil

Observacdes: o tamanho do espiculo de T. sextus mostra-se similar de T.
scheibelorum, T. orloffi, e T. callis se diferenciando por terminar em duas pontas
quitinizadas. Caracteristicas como tamanho do gubernaculo e disposi¢ao do raio

dorsal permite diferenciar a espécie com as demais.

Tipos: trés machos e trés fémeas foram depositados na Colecédo Helmintolégica
do Instituto Oswaldo Cruz, sob a identificacdo CHIOC 38903.

Trichohelix tuberculata Parona e Stossich, 1902

(Nematoda: Trichohelicidae)

Descricdo (6 machos e 10 fémeas): nematbides enrolados, de cor
avermelhada in situ. Vesicula cefalica presente. Poro excretor situado préoximo a
juncao esofago-intestinal. Bolsa caudal subsimétrica, com padréo do tipo 2-1-2.
Os raios 2 sé@o dobrados para a frente, os raios 3 sdo maiores que 0s raios 2 e
atingem a margem da bolsa. Raios 4 mais espessos, nao atingindo a margem,

raios 5 e 6 sdo separados na base, raios 5 curvados em direcéo aos raios 6. Raio
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dorsal bifurcado e cada ramo dividido; simultaneamente, raios internos sao
bifurcados. Espiculos trifurcados na extremidade distal, pontos unidos por uma
membrana espicular. Gubernaculo simples. A vulva esté situada perto do anus,
com um ovejetor bem desenvolvido e Utero paralelo. Os ovos sédo grandes, ovais

e de casca fina.

Macho: 1,886 + 0,128 (1,70 — 2,07) de comprimento. Largura 0,048 + 0,004 (0,04
—0,05) na juncao esodfago intestino. Vesicula cefélica 0,028 + 0,004 (0,02 — 0,03)
x 0,028 + 0,004 (0,02 — 0,03). Anel nervoso 0,11. Esbfago 0,243 + 0,008 (0,23 —
0,25). Espiculo 0,09 + 0,006 (0,08 — 0,10). Gubernaculo 0,031 + 0,004 (0,03 —
0,04).

Fémea: 2,961 = 0,494 (2,27 - 3,89) comprimento total. Largura 0,063 + 0,014
(0,04 — 0,09) na juncéo esbfago intestino. Vesicula cefalica 0,03 x 0,028 + 0,004
(0,02 — 0,03). Anel nervoso e poro excretor 0,155 + 0,020 (0,13 - 0,18); 0,253
0,020 (0,23 — 0,29) da regiao anterior, respectivamente. Es6fago 0,3 + 0,024
(0,25 — 0,34). Vulva 0,07 + 0,010 (0,06 — 0,09) da regi&o posterior. Anus 0,034 +
0,005 (0,03 — 0,04) da regiao posterior. Ovos 0,068 + 0,005 (0,06 — 0,08) x 0,040
+ 0,002 (0,04 — 0,05).

Sinonimia: Oesophagostomum tuberculatum
Hospedeiro: Monodelphis dimidiata

Habitat: Intestino delgado

Localizacéo do registro: Cascavel e Corbélia PR/Brasil

Observacdes: caracterizado por nematdides em espiral com uma vesicula
cefalica. Fémeas didélficas, prodélficas, com vulva préoxima a anus; machos com
bursa copulatéria trilobada com simetria, lobo dorsal grande, espiculos iguais e

presenca de gubernaculo.

Tipos: dois machos e trés fémeas foram depositados na Colecéo Helmintolégica
do Instituto Oswaldo Cruz, sob a identificagcdo CHIOC 38905.

Viannaia hamata Travassos, 1914

(Nematoda: Viannaiidae)
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Descricao (10 machos e 10 fémeas): corpo fortemente enrolado em espiral.
Cuticula entumescida, com ligeira estriacdo transversal e cristas longitudinais.
Extremidade anterior com dilatagc&o cuticular desenvolvida e separada do resto
do corpo por um estrangulamento anular. Machos com bolsa copuladora muito
desenvolvida, de I6bulos laterais ligeiramente assimétricos e de I6bulo dorsal
muito desenvolvido. Papilas pré-bursais muito longas e delgadas. Cone genital
muito desenvolvido e sem armadura quitinosa. Bolsa copuladora com raios
ventrais contiguos até a metade proximal e pouco divergentes na porgéo distal
do raio. Raio ventrolateral mais longo que os outros, isolado desde a origem e
guase atingindo a margem da bolsa. Raios laterolateral e laterodorsal com curto
tronco comum e pouco divergentes. Raios dorsais com curto tronco comum. Raio
dorsal bifurcado no tergo distal em ramos dicotomizados sendo que o raio dorsal
externo ndo atinge a margem bursal. Espiculos delgados e curtos. Gubernaculo
presente. Fémeas com a vulva anterior ao anus. Aparelho reprodutor simples.
Ovejetor musculoso. Ovos relativamente grandes e pouco nNuUMerosos.
Extremidade posterior dilatada ao nivel das aberturas genital e anal e atenuando-

se bruscamente numa cauda curvada, delgada e conica.

Macho: 4,00 + 0,26 (3,64 — 4,39) comprimento total. Largura 0,05 + 0,01 (0,04 —
0,07) na juncao eséfago intestino. Vesicula cefalica 0,09 + 0,02 (0,07 — 0,12) x
0,04 £ 0,01 (0,03 — 0,06). Anel nervoso e poro excretor 0,16 + 0,01 (0,15-0,17);
0,24 + 0,05 (0,21 — 0,30) da regido anterior, respectivamente. Eséfago 0,31 +
0,03 (0,26 — 0,36). Espiculos 0,14 + 0,01 (0,12 — 0,16). Gubernaculo 0,05 + 0,01
(0,04 - 0,06).

Fémeas: 5,63 =+ 1,003 (4,50 - 7,31) comprimento total. Largura 0,07 £ 0,025 (0,05
—0,10) na juncao esbtfago-intestino. Vesicula cefalica 0,09 + 0,010 (0,07 — 0,10)
x 0,05 + 0,016 (0,04 — 0,08). Anel nervoso e poro excretor 0,16 + 0,022 (0,12 —
0,18); 0,30 £+ 0,025 (0,27 - 0,33) da por¢ao anterior, respectivamente. Esbéfago
0,37 £ 0,057 (0,31 - 0,50). Vulva 1,04 = 0,331 (0,73 - 1,65) da regiao posterior.
Anus 0,10 + 0,029 (0,07 — 0,16). Ovos 0,05 + 0,005 (0,05 — 0,06) x 0,03 + 0,004
(0,03 — 0,04).

Sinonimia: -

Hospedeiro: Marmosa paraguayana
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Habitat: Intestino delgado
Localizacdo do registro: Cascavel e Corbélia PR/Brasil

Observacdes: este género é representado por nematoides com ligeira estriacéo
transversal ao longo do corpo, extremidade cefélica com dilatacdo cuticular
desenvolvida, fémeas com vulva imediatamente anterior ao anus e machos com
bolsa copuladora desenvolvida com lobos laterais pouco assimétricos e lobo

dorsal acentuado, além de raio ventro lateral mais longo que os demais.

Tipos: cinco machos e cinco fémeas foram depositados na Colegéo
Helmintologica do Instituto Oswaldo Cruz, sob a identificacdo CHIOC 38907.
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Figura 16A: Gracilioxyuris agilisis A: Fémea, vista lateral. B: Macho, vista lateral,
setas indicando bulbo esofagico, area rugosa e espiculo. C: Fémea, anterior,

vista lateral, setas indicando vulva e ovos. D: Macho, posterior, vista ventral,

detalhes papilas. Microscopia de luz.
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Figura 17A: Oncicola luehei. A: Macho, vista lateral, seta indicando proboscide
com seis fileiras de seis ganchos. B: Macho, vista lateral, setas indicando

testiculos e os lemeniscos posterior aos testiculos. Microscopia de luz.
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Figura 18A: Pritchardia boliviensis. A: Escélex com quatro ventosas, progléte
madura B: Progléte gravidica, vista lateral, seta indicando ganchos embrionarios
da céapsula do ovo no utero de proglotideo gravidico. Microscopia de luz.
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Figura 19A: Travassostrongylus sextus. A: Fémea, vista lateral. B: Macho, vista

lateral. C: Fémea, vista lateral, vulva. D: Macho, vista ventral, bolsa copuladora.
E: Macho, vista lateral, setas indicando espiculos e gubernaculo. F: Macho, vista
ventral, raio dorsal. Microscopia de luz.



128

Figura 20A: Trichohelix tuberculata. A: Fémea, posterior, vista lateral, setas
indicando ovos e vulva. B: Macho, posterior, vista ventral, raio dorsal.
Microscopia de luz.
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Figura 21A: Viannaia hamata. A: Macho, vista lateral. B: Macho, posterior, vista

ventral, bolsa copuladora e espiculos. C: Fémea, vista lateral. D: Fémea,
posterior, vista lateral, setas indicando ovos, vulva e &nus. Microscopia de luz.
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APENDICE C. Resultados das anélises estatisticas realizadas no programa Graph-PadPrism 7.04, com P ajustado a 0.05 e
programa R.

Tabela 01. Resultados das andlises estatisticas realizadas nos roedores Akodon montensis, Mus musculus e Oligoryzomys nigripes, capturados
em cinco fragmentos de Mata Atlantica na regido Oeste do Estado do Parana, Brasil.

Anédlise Hospedeiro Teste rs P
Interacdo do sexo do hqspgdelro x Prevaléncia Akodon montensis Exato de Fisher 0 0
parasitaria
Interag&o do sexo do hospedeiro x Prevaléncia .
L Mus musculus Exato de Fisher 0.6667 1.0000
parasitaria
Intensidade parasitaria total x Sexo A. montensis Mann-Whitney 198.0 0.9892
Intensidade parasitaria total x Sexo M. musculus Mann-Whitney 0.1335 0.1510
Intensidade parasitaria x Paisagem A. montensis Mann-Whitney 110.0 0.0639
Indice de condic&o corporal x Intensidade parasitéria A MONtensis Coeficiente de Correlacdo de -0.1231 0.4744
total Spearman
Indice de condic&o corporal x Intensidade parasitaria M. musculus Coeficiente de Correlacdo de 001476 09567
total Spearman
indice de condig&o corporal x Intensidade parasitaria Coeficiente de Correlacdo de
por espécie de helminto Spearman
Protospirura - =
A. montensis numidica Coeficiente de Correlacdo de 51715 0.9208
o Spearman
criceticola
A Montensis Stllestrc_)ngylus Coeficiente de Correlacdo de 009819  0.5467
gracielae Spearman
A Montensis Stilestrongylus Coeficiente de Correlacdo de -0.1472 0.3918
eta Spearman
A Montensis Rodentole_pls Coeficiente de Correlacdo de -0.2010 0.2399
akodontis Spearman

Angiostrongylus Coeficiente de Correlacdo de

-0.04068 0.8138
sp. Spearman

A. montensis




A. montensis
A. montensis
A. montensis
A. montensis

A. montensis

Oligoryzomys
nigripes

O. nigripes
M. musculus
M. musculus
M. musculus

M. musculus

Trichuris
novanae

Syphacia alata

Trichofreitasia
lenti
Stilestrongylus
aculeata
Pentastomida
gen. sp. (Ninfa)

T. lenti

Stilestrongylus
franciscanus

S. aculeata
R. akodontis

Syphacia criceti

Syphacia
evaginta

Coeficiente de Correlacdo de
Spearman
Coeficiente de Correlacdo de
Spearman
Coeficiente de Correlacdo de
Spearman
Coeficiente de Correlacdo de
Spearman
Coeficiente de Correlacdo de
Spearman
Coeficiente de Correlacdo de
Spearman
Coeficiente de Correlacdo de
Spearman
Coeficiente de Correlacdo de
Spearman
Coeficiente de Correlacdo de
Spearman
Coeficiente de Correlacdo de
Spearman
Coeficiente de Correlacdo de
Spearman

0.4773

-0.2114

0.4153

0.2572

0.1051

0.2236

0.2236

0.09411

0.0000

-0.1767

0.02211

0.0032

0.2157

0.0118

0.1299

0.5420

0.7833

0.7833

0.7288

1.0000

0.5127

0.9329
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Tabela 2. Resultados das analises estatisticas realizadas no marsupial Marmosa paraguayana, capturados em cinco pequenos

fragmentos de Mata Atlantica na regido Oeste do Estado do Parana, Brasil.

Andlise Teste rs P
Interacé@o do sexo do hospedeiro x Prevaléncia parasitaria Exato de Fisher 2.584 0.0294
Intensidade parasitaria total x Sexo Mann-Whitney 17.50 0.1305
Intensidade parasitéria x Paisagem Mann-Whitney 31.50 0.7690
indice de condicéo corporal x Intensidade parasitaria total Coefic;eentstap(izr%oarrr]eIagéo 0.2898 0.2948
indice de condic&o corporal x Intensidade parasitaria por espécie Coeficiente de Correlacao
de helminto de Spearman
Gracilloxyris agilisis 0.08659 0.7590
Viannaia hamata 0.4511 0.0914
Travasssgfttl:z”gylus 04118  0.1273
Pricthardia boliviensis 0.1237 0.6605
Oncicola luehei 0.3081 0.3750
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Tabela 3. Resultados das analises estatisticas realizadas em pequenos mamiferos, capturados em cinco pequenos fragmentos de

Mata Atlantica na regido Oeste do Estado do Parand, Brasil.

. Hospedeiro
Analise i i _
Akodon montensis Mus musculus Oligoryzomys nigripes Marmosa paraguayana
Riqueza parasitéria total 10 4 2 5
Riqueza parasitaria média 2,775 1,8 0,6 1,352

Indice de Jaccard
Similaridade entre a helmintofauna 0,16 -

Similaridade entre as paisagens 0,9 - - 0,272




