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CAPITULO 1

CONSIDERACOES INICIAIS



1. Introducgéo

O Brasil apresenta grande extensao territorial e condi¢des climaticas favoraveis para
a atividade agropecuaria. A pecuéria brasileira é caracterizada pelo uso de pastagens como
principal fonte de alimento para os ruminantes, onde 89,6% dos animais abatidos sdo
terminados a pasto ou em semiconfinamento (ABIEC, 2018). De acordo com as estimativas
do uso de terras (IBGE, 2018), a area de pastagens plantadas no Brasil é de 111 milhGes de
hectares. Dentre elas cerca de 70 milhGes sdo ocupados por uma Unica cultivar de espécie
exotica apomitica, a Urochloa brizantha (syn Brachiaria brizantha) cv. Marandu (COSTA
et al., 2009).

Nas areas de pastagens plantadas no Brasil predominam as espécies exoticas de
origem africana que se destacam principalmente pela adaptacdo em diferentes condicdes
edafoclimaticas, propagacdo por sementes e alta produtividade de massa seca de forragem
(MARTINS, LEITE e HARIDASAN, 2004). A implantacdo destas espécies é decorrente,
em grande parte, de pesquisas nacionais centradas apenas na selecdo destes genotipos,
deixando as plantas forrageiras nativas em segundo plano.

Grandes esforcos tém sido dispendidos por universidades e instituicbes de pesquisa,
buscando ampliar a base de informacdes técnicas para definicdo de estratégias de manejo
mais adequadas aos diferentes biomas nacionais. Por outro lado, estudos desta natureza sao
escassos quando se trata das plantas forrageiras nativas do Brasil.

Dentre as espécies de gramineas forrageiras nativas do Brasil, aquelas pertencentes
ao género Paspalum tem sido as mais estudadas e promissoras para langamento de cultivares
comerciais, por serem adaptadas em diferentes condicGes climaticas, além de apresentar o
maior numero de espécies com potencial forrageiro e atuarem como um relevante papel na
conservacgao do solo, principalmente em zonas litoraneas (VALLS, 1987).

Os programas de selecdo para lancamento de novas cultivares de plantas forrageiras,
tem por base um grande nimero de coletas e avaliacbes de acessos, demandando muito
tempo e investimento. Neste contexto surge a necessidade de aplicacdo de técnicas
alternativas para reducdo de custos relacionados a descri¢do da qualidade nutricional das
gramineas forrageiras em estagios iniciais de selecdo, dentre elas pode-se destacar a
resisténcia ao cisalhamento (HUGLES et al., 2000; HERRERO et al., 2001).

A resisténcia ao cisalhamento é definida como a forga necesséria para rasgar a lamina
foliar quando aplicada a 90° na sua superficie. A resisténcia ao cisalhamento é influenciada

pela morfologia, relacionando-se a composicdo quimica, especialmente da parede celular,



devido a presenca de lignina e celulose, comuns em espécies de clima tropical (WILSON,
1997).

Deste modo, pode-se inferir que quanto mais alto o valor de resisténcia ao
cisalhamento (RC), maiores serdo os valores de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), celulose, lignina e menor digestibilidade. Quando comparada aos
protocolos tradicionais, apresenta-se como uma técnica mais econdmica, rapida e simples.
Assim, seria possivel, desde que possua correlacdo com as caracteristicas fisico-quimicas e
digestibilidade pode ser usada para utilizacdo na identificacdo inicial de acessos com
potencial para avaliacbes avancadas. Na literatura disponivel sdo encontrados alguns
trabalhos associando a resisténcia ao cisalhamento a caracteristicas fisico-quimicas e
digestibilidade, principalmente com as espécies do género Urochloa (HUGHES et al., 2000
e HERRERO et al., 2001). Os quais serdo abordados no item 4.

2. O género Paspalum

De acordo com Boldrini et al. (2008), o género Paspalum pertence a tribo Paspaleae,
subfamilia Panicoideae e familia Gramineae ou Poaceae. Este é um dos maiores géneros
de Poaceae e abrange espécies com problemas de identificacdo e delimitag&o.

As espécies deste género sdo caracterizadas morfologicamente por espiguetas de
forma plano-convexa, dispostas unilateralmente sobre a raquis, com o dorso do lema
superior em posicado adaxial, sendo a primeira gluma ausente ou de tamanho reduzido em
comparagdo com a segunda (OLIVEIRA e VALLS, 2008). A taxonomia tem por base a
morfologia das espiguetas, onde se observa principalmente: forma, indumento, coloragéo e
convexidade (CHASE, 1929; BARRETO, 1974; OLIVEIRA e RUA, 2005; RUA et al.,
2008). Ha ainda diversos tipos de inflorescéncia e habitos de crescimento neste género (RUA
e WEBERLING, 1995; RUA e GROTOLLA, 1997), e também, tém sido utilizados em
estudos taxonémicos. Quanto a forma de crescimento, sdo reconhecidos varios modelos
agrupados em anuais, perenes com colmos ramificados, perenes ou ndo ramificados e
estoloniferos monopodiais (RUA e GROTOLLA, 1997).

As espécies de Paspalum destacam-se nos programas de melhoramento genético por
serem consideradas nativas no Brasil e apresentarem espécies com potencial para
lancamento de cultivares (SKERMAN e RIVEROS, 1992). O interesse recente por este
género tem-se ampliado gracas a variabilidade genética existente e disponibilizada para
varias instituicdes de pesquisa, sobressaindo-se ainda por proporcionarem alta producgéo de
forragem e/ou alta producédo animal (KALMBACHER et al., 1997).



O género Paspalum é predominantemente tropical e subtropical, com mais de 400
espécies (QUARIN e HANNA, 1980). Este género destaca-se entre as pastagens nativas por
apresentar abundante diversidade morfoldgica e ampla gama de adaptabilidade em
diferentes ambientes que sdo resultados da sua diversidade reprodutiva, que tem grande
influéncia evolutiva neste grupo de plantas (SARTOR et al., 2011).

O Brasil abriga, no seu territorio, grande riqueza desta espécie. Tem-se registro de
214 materiais catalogados, sendo 78 endémicas (FLORA DO BRASIL 2020, 2019). O
Bioma Cerrado é o que abriga a maior quantidade de espécies deste género, cerca de 150
(FLORA DO BRASIL 2020, 2019; ZULOAGA e MORRONE, 2005).

Prestes et al. (1976) avaliando caracteres fisiologicos e bioquimicos de 21 espécies
e variedades de gramineas nativas do Rio Grande do Sul, verificaram que as espécies de
capins do género Paspalum apresentavam melhor desempenho em comparagdo as demais
espécies estudadas em relagdo a resisténcia ao frio, producdo anual de forragem,
produtividade de massa seca, maiores teores de proteina bruta, matéria seca digestivel e
carboidratos soluveis totais.

Pereira et al. (2011) estudando 53 acessos de Paspalum nicorae, estabelecidos em
duas regides fisiograficamente distintas do Rio Grande do Sul (Bagé e Eldorado do Sul)
durante dois anos, buscando caracterizar a producao e qualidade de forragem dos acessos
para etapas subsequentes em programa de melhoramento de plantas forrageiras, verificaram
que independente do ano e da localizagdo, 0s acessos apresentaram elevada produtividade
de massa seca de forragem em comparacdo a testemunha P. notatum cv. Pensacola,
apresentando percentual médio de producéo de laminas foliares acima de 109% em relagédo
a testemunha.

Quanto a adaptacdo desta espécie em éareas cultivadas, estudos demostraram
producdo média de 11 t/ha massa seca de forragem, na regido central do estado de Sao Paulo
(BATISTA e GODOY, 2000; MEIRELLES, 2006); e quando avaliado ao longo de 3 anos
em solos mal drenados apresentou valores médios de 43 g/m? (0,43 t/ha) nas estacOes de
minima precipitacio e 210 g/m? (21 t/ha) nas estacdes de méaxima precipitacio (PENTEADO
e MACEDO, 2000).

A busca por espécies deste género, mais produtivas e adaptadas em determinadas
unidades ecoldgicas nativas pode trazer resultados equivalentes aos obtidos em décadas de
introducdo e avaliacdo de plantas exdticas e apresentam menor risco de provocar algum
desequilibrio ecoldgico (BATISTA e NETO, 2000).



3. Selecdo de Gendtipos para o Melhoramento de Plantas Forrageiras

O melhoramento genético de plantas forrageiras € o aprimoramento de cultivares
existentes que sdo deficientes em certas caracteristicas de interesse agrondmico, a fim de
aumentar a produtividade e qualidade, resisténcia a pragas e doengas, bem como a producéo
de sementes de boa qualidade, além do uso habil de fertilizantes e a adaptacdo a estresses
edafoclimaticos (VALLE, 2001; VALLE et al., 2008). Introducdo de plantas forrageiras
também é considerado como um tipo de melhoramento genético.

Nos programas de melhoramento genético de gramineas forrageiras no Brasil,
comumente preconiza-se que na etapa inicial da avaliagdo, a énfase recaia sobre a
caracterizacdo e a andlise da adaptacdo ou sobrevivéncia ao clima, ao solo e as pressdes
bidticas (TOLEDO, 1982; SCHULTZE-KRAFT e tMANNETJE, 2000). A selecdo de
ecotipos tem sido a via mais rapida para a obtencdo de cultivares. Mesmo com a utilizacdo
dessa estratégia, o processo é considerado longo, com varios estagios ou etapas, e por
envolver grande nimero de gendtipos nas fases iniciais, limitam a realizacéo de avaliacdes
criteriosas do valor nutritivo pelos métodos convencionais (EUCLIDES et al., 2000).

Muitas espécies de Paspalum estdo sendo estudadas com o objetivo de gerar novas
cultivares de forrageiras para as regides subtropicais (BRUGNOLI et al., 2013). Uma
caracteristica pertinente no processo de melhoramento deste género é a reproducdo
apomitica.

Depois da obtencao do banco de germoplasma, 0 modo de reproducéo é o item inicial
em estudos de conservacdo e melhoramento (PEREIRA, 2013). Existem dois tipos de
reproducdo: sexual e assexual. A reproducdo sexual é definida pela ocorréncia da
recombinacdo genética gerada pela meiose e atua na maior parte das espécies vegetais. Na
reproducdo assexual, ndo ocorre a recombinagdo, resultando em individuos idénticos a
planta que o originou. A reproducdo assexuada € dividida em duas formas: reproducéo
vegetativa e apomixia (LASPINA et al., 2008).

As gramineas, principalmente as forrageiras, produzem grandes quantidades de
sementes por via assexual, também chamada de apomixia (ARAUJO, DEMINICIS e
CAMPQS, 2008). O fendmeno da apomixia € encontrado em diversos géneros importantes
de gramineas forrageiras (Urocholoa decumbens syn Brachiaria decumbens, Panicum
maximun, Paspalum dilatatum, Poa pratensis, entre outras) (USBERTI FILHO, 1981). A
reproducao apomitica origina populacdes geneticamente homogéneas, sem recombinacao

alélica oriunda da unido dos gametas (PEREIRA, 2013). Possibilitando a imediata fixacdo



de qualquer gendtipo superior selecionado no processo de melhoramento, permitindo que o
mesmo origine plantas idénticas a original independente do seu grau de heterozigose
(KOLTUNOW etal., 1995; CARVALHO etal., 2008). Além disso, as progénies apomiticas,
por serem altamente heterozigotas, podem resultar em plantas com maior vigor, produgéo,
estabilidade genética e maior adaptacdo (FEHR, 1987). Existem espécies que possuem
reproducdo apomitica e sexual, 0s mesmos podem se cruzar gerando recombinacdes. Deste
modo, verifica-se que este tipo de reproducdo proporciona uma oportunidade Unica de
clonagem de plantas atraves da semente e por isso tem um importante papel como ferramenta
no melhoramento de plantas (HANNA & BASHAW, 1987)..

Como resultado comercial da selec@o de acessos de gramineas do género Paspalum,
foi lancado pela EMBRAPA o capim-pojuca (Paspalum atratum) (EMBRAPA Cerrados,
2001). Considerada como a primeira cultivar nativa a ser avaliada, selecionada e
recomendada para o uso comercial nos Cerrados (RAMOS et al., 2002), despontou como
opcao de graminea cespitosa para diversificacdo das pastagens em solos de baixa fertilidade
ou com drenagem deficiente, sendo uma forte alternativa para as pastagens de Urochloa
humidicola (syn Brachiaria humidicola).

A identificacdo de cultivares com maior estabilidade na producdo tem sido uma
alternativa muito utilizada para minimizar os efeitos da interacdo gen6tipo com o ambiente,

tornando o processo de indicagdo de cultivares mais seguro (MELO et al., 2007).
4. Resisténcia ao Cisalhamento

Caracterizar os parametros fisicos das forragens (resisténcia a moagem, resisténcia a
colheita, resisténcia ao cisalhamento, entre outras) além das avaliacdes convencionais
(quimico-bromatoldgicas) pode ser importante na sua tipificacdo qualitativa, e no possivel
impacto no desempenho animal em pastejo, bem como gerar informag0es relevantes sobre
os alimentos e podendo ainda auxiliar na diferenciacdo de alimentos com caracteristicas
semelhantes (NAVE, 2007). Caracterizaces fisicas sdo, no entanto, raramente feitas, e 0s
atributos fisicos sdo pouco considerados na formulagdo de racbes ou de dietas (GIGER-
REVERDIN, 2000).

Essas avaliacdes podem auxiliar na explicacao das diferentes taxas de degradacéo de
alimentos de composicdo semelhantes, devido a caracteristicas que podem favorecer maior
ou menor acesso e colonizagcdo do alimento por microrganismos ruminais afetando sua
degradacdo (GIGER-REVERDIN, 2000). Deste modo, estas avaliages estdo diretamente
relacionadas com o desempenho animal (IWAASSA et al., 1998).



Nos protocolos dos programas de melhoramento genético de plantas forrageiras, a
RC tem sido utilizada com intuito de se proceder a selecéo indireta de plantas com melhor
qualidade nutricional de forma mais rapida e econémica (HUGHES et al., 2000).

A RC tende a apresentar correlagdo negativa com o teor de proteina bruta (PB), onde
as plantas com menor RC apresentam maiores teores de PB, enquanto que para FDN, FDA,
lignina e celulose a correlacédo tende a ser positiva, pois, plantas com maior RC tém maiores
teores para estes paramentros (HUGHES et al., 2000). Portanto, fica demostrado clara
relacdo positiva entre a RC e os componentes de parede celular (FDN, FDA e lignina),
enquanto a PB apresenta relacdo negativa com FDN, FDA e lignina.

Torres et al. (2001) avaliando nove acessos de U. brizantha, verificaram que a RC
foi altamente correlacionada com o valor nutritivo, tornando-se adequada para identificar
acessos de melhor potencial nutritivo, bem como aqueles com possiveis limites de consumo
e degradabilidade. Ficou evidente que o acesso com melhor qualidade também apresentou a
menor resisténcia ao cisalhamento. Deste modo, verifica-se que neste estudo os dados
gerados pela analise de RC se mostram precisos e confiaveis.

Li et al. (2009) encontraram correlagfes negativas da RC com a digestibilidade e
degradabilidade da materia seca em alfafa (Medicago sativa), concluindo que uma forrageira
com menores valores de RC proporcionard maior consumo voluntario pelo animal.

Alguns estudos (TORRES et al., 2001; VALLE et al., 2005) mostraram que as
laminas foliares do Urochloa brizantha (syn Brachiaria brizantha) cv. Xaraés possuem
maiores teores de FDN e celulose e, também, maior RC em comparagdo com as laminas do
Urochloa brizantha (syn Brachiaria brizantha) cv. Marandu, o que poderia ser explicado
pela diferenca entre o arranjo e padrdo de lignificacdo da parede celular das cultivares. Essa
maior RC pode implicar em maior esfor¢co do animal na apreensdo da forragem com
desdobramentos no comportamento ingestivo e consumo diario, bem como, influenciar a
taxa de degradacdo da forragem durante sua digestéo.

Figueiredo et al. (2010) verificaram acuracia de 78% para RC/peso da folha e 96%
para RC/largura da folha, demostrando que esta avaliacdo apresenta potencial para ser usada
na selecdo precoce de genotipos promissores, seja no desenvolvimento de novas cultivares

forrageiras ou na selecao de progénies em programas de melhoramento.
5. Parametros Morfologicos e a Padronizacédo da Resisténcia ao Cisalhamento

A anélise da morfologia da lamina foliar das espécies de Paspalum apresenta-se

como uma ferramenta auxiliar importante nos estudos de classificacdo taxonémica, e



também, pode ser utilizada para diferenciar genotipos de valores agrondmicos superiores,
principalmente nas fases iniciais de selecdo de acessos (ALISCIONI, 2000). Neste sentido,
entre as principais caracteristicas morfologicas foliares € possivel apontar a ocorréncia de
tecidos digestiveis para os ruminantes (células do mesofilo), e as indigestiveis (fibras e
tecidos vasculares) (LEMPP et al., 2009).

Varios estudos tém observado diferencas qualitativas fortemente correlacionadas
com os atributos morfoldgicos (comprimento e largura) associados aos atributos quimicos e
anatdémicos (WILSON et al., 1989; CASLER e CARPENTER, 1989; MASAOKA et al.,
1991; WILSON e HATTERSLEY, 1989). Essas caracteristicas possuem correlagcbes com a
digestibilidade e podem ser associadas a anatomia e composi¢do quimica das laminas
foliares (CASLER e CARPENTER, 1989; MASAOKA et al., 1991). Segundo Matthew et
al. (1999), a area foliar € muito influenciada pelo comprimento da Iamina foliar. Masaoka et
al. (1991), ao selecionar caracteristicas para valor nutritivo em Digitaria milanjiana,
observaram que o comprimento da lamina foliar foi correlacionado negativamente com a
digestibilidade.

Laminas foliares mais largas geralmente apresentam maior potencial qualitativo.
Segundo Akin (1979), esta caracteristica associa-se diretamente a maiores quantidades de
parénquima clorofiliano que compdem o mesofilo, sendo este um tecido nutritivo e
digerivel, funcionando como um indicador fenotipico discriminatorio para selecdo de
acessos com base em qualidade nutricional. MacAdam e Mayland (2003) demonstraram que
a largura da lamina foliar foi a caracteristica mais associada a preferéncia do animal em
Lolium multiflorum.

A érea foliar que é a relacdo direta entre o comprimento e a largura das laminas
foliares e, além de facilitar a discriminacdo dos genotipos, pode ser um indicativo de
potencial qualitativo da forrageira para o uso em alimentacdo animal (LUCENA, CATIAN
e LEMPP, 2017). De modo geral, as gramineas tropicais com uma area foliar maior, tendem
a diminuir a area relativa da epiderme, com beneficio em termos nutricionais, tendo em vista
que as paredes externas da epiderme, a medida que se desenvolvem, tornam-se espessas,
lignificadas e cobertas por uma camada de cuticula e cera, dificultando a digestibilidade
(WILSON, 1993).

Devido a diversidade morfologica das laminas foliares é necessario que se faca uma
padronizacdo entre as caracteristicas morfolGgicas e caracteristicas fisicas para que as

diferencas de resisténcia entre as amostras possam ser comparadas (HUGHES et al., 2000).



McClelland e Spielrein (1957) e Prince (1961) sugeriram que as diferencas
intrinsecas no comprimento e peso das folhas entre as espécies poderiam ser explicadas pela
expressao das medidas de RC com base na densidade linear (g/cm) e densidades de area
(g/cm?) como covaridveis da RC. Estes autores observaram correlag@es fortes e positivas
para a medida de densidade linear, e afirmaram ainda que esta medida pode ser usada para
relacionar medidas de forca com outros parametros de qualidade.

Herrero et al. (2001) afirmaram ainda que a padronizacdo dos dados de RC, incluindo
as caracteristicas morfoldgicas, expressa por unidade de tecido foliar (densidade linear e
densidade de area), sendo valores altamente relacionados com a degradabilidade da lamina
foliar na digestao no ramen. Os mesmos autores encontraram correlacéo positiva do FDN e
resisténcia por densidade de area foliar (r= 0,50), RC por densidade linear (r= 0,61) e RC
por largura (r= 0,73).

Portanto, a determinacdo de caracteristicas morfoldgicas e a padronizacdo da RC
com base na morfologia da lamina foliar pode prover critério adicional ainda na fase inicial
de selecdo de germoplasmas, facilmente mensuravel e fortemente correlacionado com os
atributos fisicos e quimicos, indicativos de qualidade da lamina.

O grande desafio atual é selecionar acessos de capins do género Paspalum para a
fase inicial do melhoramento, com uso de técnicas mais rapidas e econdmicas. Diante disso,
surge a proposta de estudo, que objetivasse em avaliar a aplicacdo da técnica de resisténcia
ao cisalhamento e suas correlagcdes com parametros morfologicos das laminas foliares como
ferramenta capaz de detectar diferencas entre acessos do género Paspalum com qualidade
nutricional superior nas fases iniciais de programa de melhoramento genético de plantas
forrageiras.
Para tanto, foi realizado o experimento apresentado no Capitulo 2 denominado:
CORRELACAO DA RESISTENCIA AO CISALHAMENTO E PROPRIEDADES
FISICOQUIMICAS COMO CRITERIO DE SELEC}AO DE ACESSOS DO GENERO
Paspalum PARA FORRAGEIRAS.

O trabalho foi redigido de acordo com as exigéncias para publicacdo na revista Grass

and Forage Science, excetuando-se o idioma.
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CORRELACAO DA RESISTENCIA AO CISALHAMENTO E PROPRIEDADES
FISICOQUIMICAS COMO CRITERIO DE SELECAO DE ACESSOS DO
GENERO Paspalum PARA FORRAGEIRAS

RESUMO - Os programas de melhoramento de gramineas forrageiras nas fases iniciais
geralmente envolvem grande numero de acessos, demandando tempo, esforco e
investimento financeiro, evidenciando a necessidade de analises alternativas. Neste contexto
a resisténcia ao cisalhamento (RC) surge como alternativa aos protocolos relacionados as
analises de fibra em detergente neutro (FDN). Folhas de 13 acessos de Paspalum de duas
espécies (P. atratum e P. regnellii) foram submetidas a anéalises de RC usando o
texturdbmetro Warne Bratzer. Também analisou-se FDN, FDA, lignina e digestibilidade “in
vitro” da matéria seca (DIVMS). Medidas morfoldgicas (peso, largura, area foliar e indice
de area foliar) foram realizadas para padronizacdo da RC por unidade de tecido foliar. O
delineamento experimental foi em blocos completos ao acaso, com quatro repeticdes e oito
cortes realizados ao longo de dois anos agricolas. A técnica foi avaliada quanto a sua
capacidade de detectar diferencas entre acessos das mesmas espécies e as correlagdes dos
acessos € as variaveis estudadas ao longo de dois anos. Os resultados demostraram haver
correlagdes entre RC e FDN (r=0,49) e correlacdes negativas entre digestibilidade e RC (r=-
0,55). Essas correlagfes foram mantidas quando as variaveis de forga foram padronizados
considerando as variaveis morfoldgicas, apresentando correlagdes positivas e fortes para
densidade linear (r=0,52) e densidade por area foliar (r=0,56). A RC foi capaz de identificar
diferenca entre acessos da mesma espécie. Deste modo, a técnica pode ser usada nas fases

iniciais de selecdo de espécies do género Paspalum.

Palavra-chave: Critérios de selecdo; Morfologia; Planta forrageira

18



CORRELATION OF SHEARING STRENGTH AND PHYSICOCHEMICAL
PROPERTIES AS SELECTION CRITERIA FOR GENDER ACCESSES Paspalum
FOR FORAGE

ABSTRACT - Forage grass breeding programs in the initial stages usually involve a large
number of accesses requiring time, effort and financial investment, evidencing the need for
alternative analyzes. In this context, shearing strength (SS) is an alternative to the protocols
related to neutral detergent fiber analysis (NDF). Leaves of 13 accessions of Paspalum of
two species (P. atratum and P. regnellii) were submitted to SS analysis using the Warne
Bratzer texturometer®. Also analyzed NDF, ADF, lignin and dry matter “in vitro”
digestibility (DMIV). Morphological measures (weight, width, leaf area and leaf area index)
were also performed to standardize SS per unit of leaf tissue. The experimental design was
in complete blocks at random, with four replications and eight cuts performed over two years
agricultural. The technique was evaluated for its ability to detect differences between
accesses of the same species and the correlations of accesses and variables studied over two
years. The results showed correlations of SS and NDF (r =0,49) and negative correlations
between digestibility and SS (r=-0,55). These correlations were maintained when the
strength variables were standardized considering the morphological variables, presenting
positive and strong correlations for linear density (r=0,52) and density per leaf area (r=0,56).
RC was able to identify differences between accessions of the same species. In this way, the

technique can be used in the initial phases of selection of species of the genus Paspalum.

Keyword: Selection criteria; Morphology; Forage plant
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INTRODUCAO

A pouca diversidade de espécies e cultivares de plantas forrageiras no Brasil, gera
grande vulnerabilidade nos sistemas de producédo animal em pasto. Esta situacdo de risco
tende a se agravar com as mudancas climaticas globais, que provocarao alteragGes no regime
de chuvas, além do aumento da temperatura, incidéncia de pragas e doencas (Valle et al.,
2014).

Gramineas com potencial forrageiro nativas do Brasil despontam como alternativas
para esse problema, sendo as espécies do género Paspalum as mais estudadas (Valls, 1992).
Os programas de melhoramento genético de plantas forrageiras tém por objetivo o
lancamento de novas cultivares, que apresentem bom desempenho agrondmico aliado a
parametros quimicos satisfatorios, além de serem adaptadas as condicdes edafoclimaticas
da regido onde seréo implantadas.

Os programas de melhoramento de forrageiras tem por base as coletas e avaliagdes
de nimero expressivo de acessos (ecotipos) no banco de germoplasma, exigindo grande
esforco, tempo e recursos financeiros, o que evidencia a necessidade de analises alternativas
nos estagios iniciais do programa de selegdo. Dentre as técnicas alternativas disponiveis com
possibilidade de utilizacdo nas fases inicias dos programas de melhoramento pode-se
destacar a resisténcia ao cisalhamento (Herrero et al., 2001).

A resisténcia ao cisalhamento é a forca necessaria para rasgar uma lamina foliar
quando aplicada a 90° na superficie da mesma, sendo uma técnica facil, reprodutivel, rapida
e com boa relacéo custo/eficacia (Hughes et al., 2000). Por meio desta técnica, estes autores
verificaram correlacdes significativas com componentes estruturais das plantas (FDN, FDA,
lignina e celulose) e entre espécies dentro do género Urochloa.

O presente estudo objetivou avaliar a aplicacdo da técnica de resisténcia ao
cisalhamento e suas correlagcdes com variaveis morfoldgicas e quimicas das laminas foliares,
como ferramenta capaz de detectar diferencas entre espécies e acessos do género Paspalum

nas fases iniciais de programa de melhoramento genético de plantas forrageiras.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia-
FMVZ/UNESP - Campus de Botucatu, no Setor de Forragicultura da Fazenda
Experimental Lageado. O local situa-se a 22°51°01” de latitude sul e 48°25°27” de
longitude oeste, e possui 800 m de altitude. De acordo com a classificagdo de Kdppen, o
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clima predominante na regido é do tipo Cwa, que se caracteriza pelo clima tropical de
altitude, com inverno seco e verdo gquente e chuvoso (Cunha & Martins, 2009).

O solo da area experimental é classificado como Latossolo Vermelho distroférrico
(Santos et al., 2018) com 630, 90 e 280 g kg * de argila, silte e areia, respectivamente. A
composi¢do quimica do solo, na camada de 0-20 cm de profundidade, antes da instalagéo do
experimento ¢é descrita na Tabela 1. Os teores de nutrientes foram corrigidos em relacao as
exigéncias das gramineas forrageiras. A area experimental foi preparada com uma aragéo e
duas gradagens e o plantio, posteriormente realizou-se calagem superficial aplicando 2.000
kg ha de calcario dolomitico com PRNT de 95%. No momento do plantio (16 de maio de
2016) foi realizada adubacao nas covas utilizando 5g de adubo (20-05-20) (N-P20s- K20),
o plantio foi realizado em covas com mudas.

Foram avaliados 13 acessos de duas espécies de gramineas do género Paspalum,
provenientes do Banco de Germoplasma de Paspalum (BGP) da Embrapa/ CPPSE, em S&o
Carlos - SP. As duas espécies (P. atratum e P. regnellii) sdo as que apresentam maior numero
de individuos com potencial para lancamento como novas cultivares.

Cada parcela experimental representada por um acesso era formada por 5 plantas
(uma planta por cova) onde cada cova tinha 0,20 cm de profundidade e espagadas em 0,50
m, perfazendo uma linha com 2,0 m de comprimento e 0,5 m de cada lado, ocupando uma
area (til de 2,0 m?. A distancia entre parcelas era de 2,5 metros.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos casualizados com
4 repeticdes, tendo como critério de bloqueamento o declive do terreno. O experimento foi
conduzido por dois anos com inicio em novembro de 2016 e término em fevereiro de 2018,
com avalia¢Oes nos periodos de maior precipitacdo pluviométrica (verdo).

Apos o plantio, as mudas permaneceram em crescimento livre até outubro de 2016,
quando realizou-se um corte a 0,10 m do solo para uniformizacgéo das plantas. Apos 32 dias
de crescimento, foi realizado o primeiro corte de avaliacdo do primeiro ano.

Em outubro de 2017, foi realizado o segundo corte de uniformizagéo, aguardando-
se novamente 32 dias para a realizacdo do primeiro corte do segundo ano de avaliacdo (06
de novembro). Logo apos cada corte, foi realizada em cada parcela, adubacao de cobertura
(100 kg ha de uréia). As datas de cortes e manejos da area experimental sio apresentadas
na Tabela 2.

Os cortes foram padronizados, cortando-se as trés touceiras centrais da parcela a 10
cm do solo. As amostras foram acondicionadas em sacos de papel devidamente identificados

com aproximadamente 300 g para determinacdo da composi¢do quimica. O restante do
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material colhido no campo, foram escolhidos 10 perfilhos e destes, 10 laminas foliares
integras completamente expandidas, procurando-se sempre a segunda lamina foliar
expandida do perfilho. Por serem acessos (materiais novos), ja foi observado que o padrédo
ontogénico foliar difere do padrdo conhecido para as demais espécies forrageiras (sequéncia
de folhas senescente, em senescéncia, expandida, em expansdo e em aparecimento). Nas
situacBes em gue nao existia um padrdo ontogénico conhecido, selecionou-se uma folha
expandida, o0 que nem sempre era a segunda.

Cada lamina foliar integra foi numerada de 1 a 10 , tendo seu comprimento (cm),
largura (cm) e peso (g) avaliados individualmente por régua graduada em centimetros e
balanca analitica, respectivamente. Apos as medidas, as 10 folhas foram acondicionadas em
sacos plasticos e armazenadas em geladeira. Durante o transporte até os laboratérios e
avaliacOes da area foliar e da resisténcia ao cisalhamento, os sacos plasticos permaneceram
em caixas de isopor com bolsas de gelo para refrigeracao.

A area foliar (cm?) foi avaliada individualmente em aparelho integrador de area foliar
modelo LI-300 (LI, COR, Lincoln, Nebraska, EUA). Apds esta avaliacdo, as folhas foram
encaminhadas para a analise de resisténcia ao cisalhamento (RC) (kg). Esta caracteristica
foi medida na por¢do média da lamina foliar por meio de texturometro TA XT-Plus Texture
Analyser 2i, marca Stable Micro System (UK), equipado com dispositivo de rolos para teste
de tracéo e rasgo.

A densidade linear (peso por unidade de comprimento da lamina foliar) é expressa

em g/cm e foi obtida pela divisdo de peso (g) /comprimento (cm) conforme a equagéo: DI =

[(—X2—) x 100]. A densidade por &rea foliar (peso por unidade de area foliar) é expressa

comprimento

em g/cm2 e foi obtida pela divisdo de peso(g)/area foliar (cm2) conforme a equacdo: DAF =

[(ﬂg X 100].

area folial

Os dados brutos da RC foram padronizados pela razdo com a varidvel largura da
folha no ponto médio, comprimento da folha, peso, densidade linear e area foliar gerando as
seguintes variaveis calculadas: resisténcia/largura (kg/cm), resisténcia/densidade linear
(kg/g/cm) e resisténcia/densidade de area foliar (kg/g/cm?).

Esta padronizagdo entre as caracteristicas morfoldgicas e a caracteristica fisica €
necessaria para que as diferencas de resisténcia entre as amostras possam ser comparadas
(HUGHES et al., 2000).
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Foram analisados 0s seguintes constituintes quimicos nas laminas foliares: Fibra em
Detergente Neutro (Goering & van Soest, 1970), Fibra em Detergente Acido (OAAC, 1980)
e lignina (Goering & van Soest, 1970).

A digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) foi determinada com
fermentador artificial de ramen DAISYIl da ANKOM® Technology Corporation
(Mabjeesh; Cohen; Ariell, 2000). O indculo utilizado foi obtido de uma vaca fistulada nao
lactante, mantida em pastagem de Urochloa decumbens. A coleta do liquido ruminal foi
aprovada pelo Conselho de Etica de Uso de Animais (CEUA) protocolo 0165/2017.

Os dados foram testados para distribui¢cbes normais utilizando o procedimento
UNIVARIATE (SAS Inst. Inc., Cary, NC) e o teste de Shapiro-Wilk (W). O acesso foi
considerado a unidade experimental. Para a estatistica descritiva foi utilizado o
procedimento MEANS (SAS Inst. Inc., Cary, NC). Os dados foram analisados utilizando o
procedimento MIXED (SAS Inst. Inc., Cary, NC) com o comando Satterthwaite para ajuste
dos graus de liberdade denominador (DDF) para testes de efeito fixo. O modelo para
parametros de resisténcia ao cisalhamento, caracteristicas morfolégicas e composicdo
quimica incluiu o efeito do acesso, corte e sua interacdo resultante. A variavel aleatdria
utilizada inclui 0 ano sendo descrita como acesso (ano) para esse modelo. Os resultados sdo
reportados como médias dos quadrados minimos (LSMEANS) e separados utilizando LSD
de acordo com o efeito observado. Dados dos constituintes quimicos, morfoldgicos e fisicos
foram submetidas ao procedimento CORR (SAS Inst. Inc., Cary, NC) para analisar a
correlagdo de Pearson entre as variaveis. O comando Parcial foi utilizado para que as
observacdes com valores ausentes fossem excluidas da analise. Para todas as analises,

considerou-se significancia se P < 0,05 e tendéncia foram discutidas se P > 0,05 ¢ P <0,10.
RESULTADOS

Né&o foram observadas diferengcas marcantes no comportamento climatico durante o
periodo experimental e a média histdrica (Tabela 3).

Foram encontradas diferencas significativas (p<0,0001) entre as espécies e acessos
estudados, embora ndo houvesse interagdes de ano e acessos (p<0,05) para os caracteres
morfologicos (Tabela 4).

Os acessos da espécie P. atratum apresentaram folhas mais longas (p<0,0001) com
excecdo do acesso BGP 123. Folhas mais largas estéo presentes nos acessos de P. regnellii.
O acesso BGP 341 apresentou os maiores valores para esta variavel (p<0,0001).
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Os maiores valores de densidade de area foliar (g/cm?) estdo presentes nas espécies
de P. atratum (p<0,0001), enquanto que o peso (g), area foliar (cm2) e densidade linear
(g/cm) das laminas foliares ndo foram caracteristicas capazes de diferenciar as espécies
estudadas.

O acesso BGP 123 apresentou padrdes morfoldgicos diferentes dos demais acessos
de P. atratum, com excecdo da densidade de area foliar em que este acesso apresentou
valores iguais aos demais da sua espécie (Tabela 4).

Ndo foram identificadas interacbes (p<0,05) da composi¢cdo quimica e
digestibilidade dos acessos e ano (Tabela 5). Os acessos de P. regnellii apresentam maiores
teores de FDN (P< 0,0001) e menor DIVMS (p<0,01).

FDA e lignina ndo foram capazes de distinguir as espécies e acessos de Paspalum
estudadas, enquanto que FDN e DIMS possibilitaram discriminar as espécies estudadas,
excecdo do acesso BGP 123 (Tabela 5).

N&o houve interacdes de acesso e ano (p<0,05) para qualquer um dos caracteres
estudados relacionados aos parametros de resisténcia ao cisalhamento (Tabela 6).

A RC foi capaz de discriminar as espécies estudadas, detectando ainda diferencas
entre acessos da mesma especie (p<0,0001). A RC por densidade de area foliar foi capaz de
detectar diferencas entre as espécies, porém ndo conseguiu discriminar acessos da mesma
espécie (p<0,0001), enquanto que a RC/largura e RC/densidade linear ndo foram bons
discriminadores das espécies (Tabela 6). Os acessos que tiveram menor RC, pertencentes ao
P. atratum, foram também os que apresentaram menor densidade de area foliar, FDN e
apresentaram maior DIVMS (exce¢do novamente do BGP 123).

CorrelagOes negativas foram verificadas entre DIVMS e RC (r=-0,55). Enquanto
que, correlagdes positivas e fortes foram verificadas entre RC e FDN (r=0,49). Essas
correlagdes foram mantidas quando os parametros de forca foram padronizados
considerando as caracteristicas morfologicos, apresentando correlacdes positivas e fortes
para densidade linear (r=0,52) e densidade por area foliar (r=0,56) a correlagéo foi perdida

quando a RC foi padronizada pela largura (r=0,27).
DISCUSSAO

As condicBes de precipitacdo e temperatura (Tabela 3) ndo limitaram o
desenvolvimento das espécies estudadas (Silveira & Perez, 2014). Os acessos de P. atratum
sdo mais adaptados a regides alagadas e com precipitacdo pluviométrica acima de 1600 mm,
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porém o desenvolvimento ndo é comprometido em regiGes onde o periodo seco € de curta
duracéo (Leite & Fernandes, 1999).

Os valores médios encontrados para as variaveis comprimento e largura (Tabela 4)
nas duas espécies sdo superiores aos verificados por Lucena, Catian e Lempp (2017) que
estudando a morfofisiol6gia das laminas foliares de oito espécies de Paspalum obtiveram
valores médios para largura de 1,39 e 1,37 para comprimento de 27,45 e 22, 92 para P.
atratum e P. regnellii respectivamente. Estes resultados séo reflexos principalmente das
diferencas de intervalo de cortes das laminas foliares e condicOes edafocliméticas das
regides de estudo.

Para a variavel area foliar (Tabela 4) os resultados estdo abaixo dos encontrados por
Lucena, Catian e Lempp (2017) que obtiveram valores de 109,56 para o P. atratum e de
98,29 para acessos de P. regnellii. Costa e Paulino (1998) avaliando acessos de P. atratum
em diferentes idades de corte, afirmaram que a area foliar € diretamente proporcional a idade
de cortes. Desta forma, os menores valores obtidos para esta variavel estdo diretamente
ligados s menores idades de corte que foram de 28 dias para este estudo e de 35 dias para
Lucena, Catian e Lempp (2017).

Os acessos de P. regnellii apresentaram folhas mais largas, sendo que esta
carateristica morfoldgica é diretamente associada a quantidade de parénquima clorofiliano
gue compbem o mesofilo, sendo uma caracteristica importante do ponto de vista qualitativo
por apresentar em sua composi¢do tecido nutritivo e digerivel (Akin, 1979).

Folhas com maior comprimento tenderam a ser mais estreitas e apresentaram maior
densidade de area foliar (Tabela 4). Morfologicamente, a densidade de area foliar foi a
caracteristica que mais diferenciou as espécies, sendo essa o resultado da associacéo da area
foliar com peso. Esse pardmetro é de particular interesse em estudos com resisténcia ao
cisalhamento, pois pode influenciar no consumo, na degradacdo e na resisténcia a colheita
(Hughes et al., 2000).

Os acessos de P. regnellii que apresentaram maiores concentragdes de FDN (Tabela
5) apresentaram menores teores de DIVMS. Essas relacGes foram amplamente estudadas
(Minson, 1982; Wilson et al., 1983; Weiss, 1994; Hughes et al., 2000; Queiroz et al., 2000)
assim como demostrado nestes trabalhos, a DIVMS apresentou correlac@es negativas com
FDN, FDA e lignina (r=-0,78; r=-0,70; r=-0,40, respectivamente). As gramineas tropicais
quando bem manejadas e no ponto 6timo de manejo apresentam em média 50% de DIVMS
e teores de médios de FDN entre 60 e 75% (Euclides, 1995).
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A FDN é um componente essencial da dieta de ruminantes, sendo necessaria para a
obten¢do do maximo consumo de matéria seca e energia, estimulo a atividade de mastigagéo
e secrecdo de saliva. Por outro lado, a FDN representa em partes a fracdo de carboidratos
dos alimentos de digestao lenta e variavel, e quando incluida acima de determinados limites
definidos pelo potencial de producdo animal, pode limitar tanto o consumo de alimentos
quanto o desempenho (Mertens, 1997).

Leite et al. (2001) avaliando FDN, FDA, lignina e digestibilidade de P. atratum com
28 dias em gleissolo héplico em Brasilia, obtiveram os seguintes valores, respectivamente:
61,15%, 34%, 4,62% e 61,46%, estando todos abaixo dos verificados no presente estudo.
Estes resultados sdo atribuidos principalmente a diferenca de precipitacdo das areas de
estudo (857 mm em Brasilia), tendo em vista que esta espécie de Paspalum desenvolve-se
melhor em &reas hidromorficas.

Para espécie de P. regnellii, Batista, Meirelles e Godoy (2005) avaliando a qualidade
nutricional de Paspalum na regido central do estado de S&o Paulo em condicdes edaficas e
intervalos de cortes semelhantes ao presente estudo obtiveram valores de 77,19% para FDN,
39,84% para FDA e 59,79% para digestibilidade. Estes teores sdo superiores aos observados
no presente estudo, no entanto menor digestibilidade mesmo com teores de fibras maiores
podem estar associados principalmente as caracteristicas morfologicas, onde laminas
foliares mais densas tem maior resisténcia a degradacdo no ramen (Hughes et al., 2000).
Segundo Lempp e Morais (2005), o estudo anatomico, principalmente de laminas foliares,
vem complementar as informacdes sobre a qualidade das forrageiras, visto que, nem sempre
a analise quimica e a digestibilidade explicam as varia¢des principalmente de digestibilidade
no estudo de gramineas forrageiras.

A densidade de area foliar é altamente relacionada com a facilidade de reducdo da
lamina foliar na digestdo no rimen, podendo influenciar a taxa de degradacéo e fermentacéo
(Wilson, 1994). Deve-se observar ainda que valores mais baixos de resisténcia ao
cisalhamento podem indicar maior aceitabilidade pelos animais, por outro lado, pode estar
associada a susceptibilidade da lamina foliar ao ataque de pragas e doengas (Hughes et al.,
2000).

O acesso BGP 123 pertencente ao P. atratum que diferiam morfologicamente dos
demais acessos da sua espécie, quando recalculou-se os valores de resisténcia ao
cisalhamento por densidade de &rea foliar apresentou resultados semelhantes aos acessos de
sua espécie (Tabela 6). Este comportamento pode ser explicado por McClelland e Spielrein

(1957) e Prince (1961) que afirmaram que as diferencas intrinsecas no comprimento e peso
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das folhas entre as espécies poderiam ser explicadas pela expressdo das medidas de
resisténcia ao cisalhamento com base na densidade de area foliar (g/cm?).

Quando padronizada por unidade de tecido foliar e a densidade linear e densidade de
area foliar apresentaram altas correlagdes com o FDN, resultados que estdo de acordo com
os trabalhos de McClelland e Spielrein (1957), Prince (1961) e Herrero et al. (2001) que
afirmam que esta medida pode ser correlacionada com parametros de forca e que este pode
ser um bom parametro para a selecdo de acessos. Portanto, é nitido a possibilidade de
correlacionar FDN com os parametros padronizados por unidade de tecido foliar RC/DL E
RC/AF.

A possibilidade de usar a resisténcia ao cisalhamento com indicador de qualidade
em acessos do género Paspalum foram confirmadas, considerando que as correlagdes com
FDN sdo fortes e, verificou-se ainda, correlagcdo negativa da resisténcia ao cisalhamento e
digestibilidade. Pode-se inferir que por ser um método rapido, barato e reproduzivel pode

ser indicado para as fases iniciais de selecdo de gramineas forrageiras.
CONCLUSAO

A resisténcia ao cisalhamento medida com o texturémetro foi capaz de detectar
diferencas entre espécies e acessos do género Paspalum, apresentando correlacbes com o
teor de FDN, DIVMS e caracteristicas morfoldgicas, evidenciando que a técnica apresenta
potencial para uso como ferramenta de sele¢cdo nas etapas iniciais do programa de
melhoramento deste género, visando lancamento de materiais forrageiros de melhor

qualidade.
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Tabela 1. Atributos quimicos do solo em camada de 0-20 cm de profundidade da area

experimental antes da implantacao do experimento.

pH MO P H+ Al K Ca Mg SB CTC Vv
CaCl, gdm® mgdm? mmolc.dm™ ---%---
4.7 46,5 8,2 45,7 0,8 214 11,2 33,4 79,1 42,2

Abreviaturas: MO: matéria organica; P: fosforo; H + Al: acidez potencial; K: potéssio; Ca:
calcio; Mg: magnésio; SB: soma de bases trocaveis; CTC: capacidade de troca catidnica; V:

saturacao de base.



Tabela 2. Datas de cortes e manejos da area experimental com 13 acessos de Paspalum

Atividade Data
Plantio mai/16
uniformizagéo out/16
1° corte nov/16
2° corte dez/16
3° corte jan/17
4° corte fev/17
uniformizacéo out/17
5° corte nov/17
6° corte dez/17
7° corte jan/18
8° corte fev/18
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Tabela 3. Valores de precipitacdo pluviométrica, temperaturas maximas e minimas durante
0 periodo de estudo, bem como médias de longo prazo de 1968 a 2018 no municipio de
Botucatu, estado de S&o Paulo, Brasil.

Caracteristicas climéticas Mes
out. nov. dez. jan. fev.
2016-2017
Precipitacdo mensal, mm 162,8 145.8 184,9 359,2 140,7
Temp. média max., °C 27,8 28,1 29,3 28,6 30,3
Temp, média min., °C 16,2 17,1 18,8 19,5 20,1
2017-2018
Precipitacdo mensal, mm 1511 213,6 154,4 267,2 88,1
Temp. média max., °C 28,0 27,5 28,4 28,0 21,7
Temp. média min., °C 17,2 16,8 19,2 18,8 18,3
Média de longo prazo (50 anos)
Precipitacdo mensal, mm 133,0 133,8 185,0 224,0 141,0
Temp. média max., °C 27,2 27,7 27,2 28,1 28,0

Temp. média min., °C 151 16,2 16,4 17,1 19,0




Tabela 4. Caracteristicas morfoldgicas de 1daminas foliares de 13 acessos de Paspalum

o Acesso COMP  LARG Peso AF DL DAF
S B om o @ em @om) (o)
P. atratum 15 609a 19 d 28a 86,4 a 4,7 a 3,8a

98 59,2ab 21 d 26a 78,8 abc 4,7 a 39a
298 58,8ab 1,7 e 22 Db 69,1 bcd 36 d 33a
93 56,7 ab 21 d 26a 715abcd 4,7a 3,8a

308 542 b 20 d 23 b 666 cd 36 d 36a
123 469 cd 14 f 13 f 398 e 2,8 e 35a

P.regnellii 248 50,1 ¢ 25 c¢ 20 bcd 814abc 38 cd 25 b
345 449 d 24 c¢ 18 «cde 753abcd 39 cd 25 Db
341 448 d 26a 2,1 bc 79,7 abc 4.4 ab 2,7 b
397 444 d 27 b 1,9 bed 84,8 ab 43abc 26 b
215 440 d 25 c¢ 18 cde 723abcd 4,0 bcd 25 b
258 410 de 25 c¢c 15 ef 712abcd 36 d 22 b
344 38,2 e 25 c 16 def 625 d 42abc 2,7 Db

P <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001  <0,0001 <0,0001

EPM” 2,03 0,05 0,12 4,83 0,15 0,23

Médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem estatisticamente pelo teste de
SNK a 5%

Abreviaturas: BGP: banco de germoplasma de Paspalum; COMP: comprimento; LARG:
largura; AF: area foliar; DL: densidade linear; DAF: densidade por &rea foliar.

*EPM: erro padrdo médio.



Tabela 5. Composicédo quimica de laminas foliares 13 acessos de Paspalum

Espécie Acesso FDN FDA LIG DIVMS
BGP (% MS) (%)
P. atratum 15 69,1 d 355 b 4,68 b 56,02 c
98 67,7 d 36,4 ab 4,68 b 56,24 c
298 684 d 36,5 ab 5,29 ab 58,51 b
93 69,1 d 36,0 ab 5,42 ab 60,48 a
308 685 d 36,0 ab 4,85 b 57,48 bc
123 72,1 bc 36,4 ab 5,04 ab 5533 d
P. regnellii 248 72,3 bc 36,4 ab 5,44 ab 55,18 d
345 751a 38,1la 6,45 a 53,20 f
341 715 C 36,6 ab 6,11 ab 55,45 d
397 T742ab 38,2a 5,50 ab 54,20 e
215 749a 37,5ab 5,51 ab 54,57 e
258  73,5abc 37,3 ab 5,33 ab 54,80 e
344 710 ¢ 353 Db 5,42 ab 5591 d
P <0,0001 <0,0001 <0,001 <0,01
EPM” 1,00 1,02 0,55 1,14

Médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem estatisticamente pelo teste de
SNK a 5%.

Abreviaturas: BGP: banco de germoplasma de Paspalum; FDN: fibra em detergente neutro;
FDA: fibra em detergente acido; LIG: lignina; DIVMS: Digestibilidade in vitro da matéria
seca;

“EPM: erro padrdo médio
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Tabela 6. Parametros de resisténcia ao cisalhnamento de 13 acessos de Paspalum

o Acesso RC RC/LG RC/DL RC/DAF
Especie BGP (kg) (kg/cm) (kg/cm) (kg/cm?)
P. atratum 15 099 d 0,50 abc 21,67 fg 30,41 c

98 094 de 042 de 19,27 g 25,89 ¢
298 0,91 e 047 cd 22,95 ef 27,65 ¢
93 0,95 de 0,44 cde 19,0 g 27,02 ¢
308 091 e 0,42 de 20,35 fg 2891 ¢
123 0,83 f 056a 25,47 de 24,18 ¢
P. regnellii 248 1,09 bc 0,49 abcd 31,76 b 51,23 b
345 106 c 0,46 cde 28,08 cd 48,28 b
341 104 c 0,39 e 2551 de 4551 b
397 120a 0,56 a 35,03a 66,09 a
215 114 b 0,49 abcd 30,00 bc 50,44 b
258 1,14 Db 0,55 ab 36,32 a 64,41 a
344 107 c 0,47 bcd 27,99 cd 4453 b
P <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
EPM” 0,20 0,02 1,45 3,19

Médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem estatisticamente pelo teste de

SNK a 5%

Abreviaturas: BGP: banco de germoplasma de Paspalum; RC: resisténcia ao cisalhamento;

RC/LARG: resisténcia ao cisalhamento por largura; RC/DI: resisténcia ao cisalhamento por

densidade linear; RC/DAF: resisténcia ao cisalhamento por densidade de area foliar.

“EPM: erro padrdo médio.
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IMPLICACOES

No Brasil, as espécies exoticas sdo responsaveis pela maior parte das forrageiras
tropicais utilizadas pelos produtores rurais. Com isso, 0 sistema de producdo encontra-se
limitado em base genética dessas espécies exoticas (principalmente de origem Africana)
tornando-se vulneravel as alteracGes do ecossistema e de ataque de pragas e doencas,
assim, a procura por espécies mais produtivas e resistentes a pragas e doencas aumenta
consideravelmente.

O presente estudo deve auxiliar o programa de melhoramento genético de
forrageiras da Embrapa no sentido de promover a eliminacéo de acessos ndo promissores
do género Paspalum. Esta pesquisa também vai auxiliar na identificacdo e viabilidade de
possiveis cruzamentos entre 0s acessos e gerar individuos que apresentem melhor vigor
hibrido quanto as caracteristicas relacionadas a qualidade nutricional e melhores atributos
agrondmicos, como maior produtividade que fardo a diferenca futuramente na
economicidade do sistema pecuario.

As analises realizadas geram consideravel volume de material, demandando grande
namero de pessoas envolvidas em varios dias de avaliagdo. O tempo de avaliacdo deste
material era longo, podendo ainda interferir nos resultados das analises. Infere-se ainda
sobre os altos custos das analises realizadas neste estudo.

Salienta-se também as dificuldades de logistica e sincronizacao entre os cortes de
material no campo e as determinacdes de indice de area foliar e resisténcia ao cisalhamento

no laboratorio.
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