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AGLUTININAS CONTRA Leptospira spp EM CERVOS-DO-PANTANAL (Blastocerus
dichotomus) NA AREA AFETADA PELA CONSTRUGAO DA USINA HIDRELETRICA
SERGIO MOTTA

RESUMO - Em testes sorolégicos com cervos-do-pantanal, teve-se como
objetivos verificar a ocorréncia de anticorpos contra leptospiras, avaliar espacialmente a
dispersdo das leptospiras na populacdo de cervos-do-pantanal de vida livre, que
habitavam a bacia do rio Parana, por meio da prova de soroaglutinagédo microscopica.
Foram examinadas 217 amostras de soro sanguineo (77 machos e 140 fémeas) de
cervos-do-pantanal capturados em 6 localidades na bacia do rio Parana entre os
Estados de Sao Paulo e Mato Grosso do Sul. Desse total, 130 (59,91%) amostras foram
reagentes contra 12 diferentes sorovariedades de leptospiras patogénicas e 87
(40,09%) foram nao reagentes. As sorovariedades encontradas foram: Autumnalis, em
44 amostras; Castellonis, em 29; Hardjo, em 26; Pyrogenes, em 7; Grippotyphosa, em
7; Bratislava, em 4; Copenhageni, em 3; Pomona, em 3; Wolffi, em 3; Australis, em 2 e
Canicola e Javanica em uma amostra cada. Os titulos sorolégicos obtidos nas amostras
reagentes variaram de 100 a 800. O titulo 100 foi o mais frequente com 66,92%,
seguidos pelo 200 com 22,31%, 400 com 9,23%, e 800 com 1,54%. Com relagao ao
sexo, 52 (67,5%) amostras de machos foram reagentes e 78 (55,7%) de fémeas n&o
reagentes. Esses resultados mostraram que nado houve diferengca estatisticamente
significativa entre os sexos. A comparacdo entre os animais jovens e adultos
sororreagentes revelaram que houve diferencga estatistica (p<0,01) com relacao a idade;
65,1% dos adultos e 34,9% dos jovens. A dispersao espacial realizada por imagens de
satélite aliadas as informagbes do geoposicionamento de cada cervo-do-pantanal
capturado e que apresentou sororreagao, comprovou a distribuicdo das leptospiras nos

cervos-do-pantanal na area afetada pela construgéo da usina hidrelétrica Sérgio Motta.

Palavras Chave: Leptospira spp, cervo-do-pantanal, Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul.
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AGLUTININS AGAINST Leptospira spp EM MASH DEER (Blastocerus dichotomus) IN
THE AREA AFFECTED BY THE CONSTRUCTION OF SERGIO MOTTA
HYDROELECTRIC POWER STATION

SUMMARY - In serological tests with deer-in-marsh, took as objective to verify
the occurrence of antibodies against leptospiral evaluate the spatial dispersion of
leptospires in the population of mash deer free living, who inhabited the basin of Parana
River through the microscopic agglutination test. We examined 217 serum samples (77
males and 140 females) of pantanal deer caught in six locations in Parana river basin
between the states of Sdo Paulo and Mato Grosso do Sul. From this total, 130 (59.91% )
samples were reactive against 12 different serovars of pathogenic Leptospira and 87
(40.09%) not reactive. The serovars found were Autumnalis, in 44 samples; Castellonis,
in 29; Hardjo, in 26; Pyrogenes, in 7; Grippotyphosa, in 7; Bratislava, in 4; Copenhageni,
in 3, Pomona, in 3; Wolffi, in 3 ; Australis, in 2 and Canicola and Javanica in one sample
each. The serologic titers obtained in the reactive samples ranged from 100 to 800. The
serum titles obtained in the reagent samples ranged from 100 to 800. The title 100 was
the most frequent with 66.92%, followed 200 with 22.31%, 9.23% with 400 and 800 with
1.54%. Regarding gender, 52 (67.5%) males samples were reactive and 78 (55.7%)
females not reactive. These results showed no statistically significant difference between
genders. The comparison between youth and adults ages revealed that there was
statistical difference (p<0,01) in seropositive in respect to age,65.1% for adults and
34,9% for young ones. The spatial dispersion made by the satellite images with the
georeference information of each mash deer captured, which had reagent sample
confirmed the distribution of Leptospira in the mash deer on the area affected by the

construction of the Sérgio Motta hydroelectric power station.

Keywords: Leptospira spp, mash deer, Sao Paulo and Mato Grosso do Sul states.



1. INTRODUGAO

O Brasil € o primeiro pais do mundo em biodiversidade, acolhendo
aproximativamente 14% da biota mundial. No entanto, a medida que a humanidade
aumenta sua capacidade de intervir na natureza para satisfagdo de necessidades e
desejos crescentes, surgem tensdes e conflitos com outras espécies quanto ao uso do

espaco e dos recursos naturais.

A intensa exploracao dos recursos naturais tem posto em risco as possibilidades
de renovagao natural. A perda, a degradacgéo e a fragmentacao de habitat, resultantes
de atividades humanas, constituem as maiores ameagas aos mamiferos terrestres

existentes em todo o territdrio natural.

O cervo-do-pantanal (Blastocerus dichotomus) € o maior cervideo do Brasil, esse
animal habita areas de banhados e varzeas, onde pode obter seu alimento. Atualmente
a distribuicao dessa espécie esta fragmentada, por causa da ocupagao das varzeas por

agricultura e construcdes de usinas hidrelétricas.

As principais populagbes de cervo-do-pantanal brasileira remanescente,
encontra-se restrita a algumas areas, tais quais: Pantanal, regido da ilha do Bananal no

Rio Araguaia, Rio Guaporé, e nos resquicios de varzeas do Rio Parana.

Segundo o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), a espécie é considerada como vulneravel, e pela International

Union for Conservation of Nature and Natural Resources (IUCN) esta incluida no



apéndice I da Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna

and Flora (CITES).

O avango da agropecuaria, bem como o crescimento acelerado de centros
urbanos préximos as areas naturais, proporciona o contato entre as populagdes
humanas, seus animais domeésticos e as populagdes de animais selvagens de vida livre.
Esse estreito contato facilta a disseminacdo de agentes infecciosos a novos
hospedeiros e para o meio ambiente, estabelecendo-se assim, novas relacdes entre
hospedeiros, e também novos nichos ecoldgicos na cadeia epidemiolégica de doengas.
Com isso, enfermidades que eram consideradas controladas ou que ja ndo possuiam
importancia epidemioldgica, comegam a ocasionar surtos ou epidemias nos animais
selvagens, nos animais domésticos e nos seres humanos. Nesse contexto,
determinadas doengas podem contribuir para que as popula¢gdes de animais selvagens,

como, por exemplo, de cervos-do-pantanal, entrem em declinio populacional.

Frente a essa situagao, a compreensao da epidemiologia de certas enfermidades
torna-se importante para detectar seus focos naturais, estabelecendo-se assim, os
fatores de risco existentes em determinados ecossistemas e os mecanismos de como

circulam os agentes etiologicos entre os animais selvagens.

O conhecimento das condicdes do ambiente como um todo, unindo as
informagdes do ecossistema e da saude dos animais selvagens, pode contribuir para a
manutencdo do equilibrio e da biodiversidade das espécies. Os estudos ecoldgicos

ajudam a reconhecer como as doengas em populagdes naturais se desenvolvem e,



desta forma, constituem um importante mecanismo de estratégias para a conservagao

das espécies selvagens.

Tendo em vista a relagdo entre seres humanos, seus animais domésticos e as
populacdes de animais selvagens de vida livre, pode-se considerar que os cervos-do-
pantanal, oriundos de areas com presenca de animais domésticos possam ter contato
com patégenos comuns a esses animais, vindo com isso a se tornar portadores desses
agentes etioldgicos. No presente estudo pretendeu-se verificar a frequéncia de
anticorpos contra Leptospira spp nos cervos-do-pantanal de vida livre localizados nas
proximidades do Rio Parana entre a atual Barragem da Usina Hidrelétrica (UHE)
Engenheiro Sérgio Motta, no Municipio de Rosana (SP) e Bataypora (MS), e a
Barragem da UHE Engenheiro Souza Dias, nos Municipios de Andradina (SP), Castilho

(SP) e Trés Lagoas (MS).



2. REVISAO DE LITERATURA

A leptospirose acomete uma gama variada de espécies animais, domesticas,
selvagens e inclusive o ser humano, podendo provocar manifestagdes clinicas agudas
ou, em outros casos, ndo causando os sintomas decorrentes da infecgdo. A maioria das
espécies de animais domésticos, assim como a maioria das espécies silvestres, dentre
as quais incluem-se carnivoros, roedores, marsupiais e répteis, podem tornar-se
portadores renais e, portanto, contribuir para a disseminacédo do agente na natureza
(FAINE et al., 1999).

Além de ser uma enfermidade de relevancia entre os animais, a leptospirose é
considerada de importancia do ponto de vista da saude publica, uma vez que o contato
com animais infectados € uma das principais vias de transmissao para o ser humano
(MICHNA, 1970; AMATREDJO et al., 1975; HIGGINS et al., 1980).

As leptospiras sao espiroquetas pertencentes a ordem Spirochaetales, familia
LEPTOSPIRACEAE, género Leptospira (NOGUCHI, 1918). O género Leptospira era
anteriormente dividido em duas espécies: L. interrogans, apresentando uma variagao
antigénica caracterizada por 23 sorogrupos e 202 sorovariedades (POSTIC et al.,
2000); e L. biflexa, englobando variedades de comportamento sapréfito, de vida livre e
presentes em agua doce de superficie, sendo caracterizada por 38 sorogrupos e 65
sorovariedades (FAINE, 1999). Essa classificagao baseava-se em critérios estritamente
relacionados a reagdes sorologicas relativamente especificas, que forneciam os
sorogrupos e as sorovariedades de leptospiras patogénicas e saprofitas. A identificagao
da sorovariedade soO era possivel pelo emprego da técnica de absor¢ao cruzada de
aglutininas, realizada por laboratério de referéncia (CENTRO PANAMERICANO DE
ZOONGOSIS, 1985).

Em 1992, o Subcomité de Taxonomia da Leptospiraceae propds uma nova
divisdo para este género, formado por oito genomespécies patogénicas: L.
borgptersenii, L. interrogans sensu stricto, L. noguchii, L. santarosai, L. weilii, L.
kirchneri, L. inadai e L. fainii, distribuidas em 26 sorogrupos e 250 sorovariedades; e

trés genomespécies saprofitas ou de vida livre: L. biflexa, L. meyeri, L. wolbachii, com



raros registros de infecgdo (KMETY; DIKKEN, 1993). Mas deve ser ressaltado que, com
a nomenclatura aprovada em 2007, no Equador, durante a reunido do Subcomité de
Taxonomia da Leptospiraceae, o género foi reclassificado em 13 espécies patogénicas:
L. alexandrei, L. alstonii, L. borgpetersenii, L. inadai, L. interrogans, L. faine, L.
kirscheneri, L. licerasiae, L. noguchi, L. santorasai, L. terpstae, L. weilii, L. wolffii,
distribuidas em mais de 260 sorovariedades agrupadas em 23 sorogrupos. Esta nova
classificacdo foi oficializada por meio da publicacdo na International Journal of
Systematic and Evolutionary Microbiology (LEVETT; SMYTHE, 2008).

A leptospirose tem distribuicdo cosmopolita e tem sido descrita em todos os
paises que realizaram investigacdes epidemiologicas (PANDEY, 1994), principalmente
nos paises tropicais e subtropicais (SULZER; JONES, 1980), devido a sua forte
associacao com areas de alta pluviosidade e clima quente (PLANK; DEAN, 2000;
ACHA; SZYFRES, 2001).

A infecgdo por Leptospira spp € adquirida pelo contato direto ou indireto com
urina (PANDEY, 1994) e produtos provenientes de animais infectados (BLOOD;
RADOSTITS, 1989). Segundo BLAHA (1995), a transmissao também pode ocorrer pelo
contato com agua parada contaminada com urina de animais infectados, ou por meio do

coito, sendo assim transmitida de forma direta de um animal infectado para outro.

A penetracdo da Leptospira spp ocorre por meio de mucosas, lesdes na pele ou
pele integra, seguindo-se de uma multiplicagdo no sangue e na quase totalidade dos
orgaos e tecidos (BROD et al., 2005). Nos animais que resistem a fase aguda da
enfermidade, os micro-organismos alcangam a luz dos tubulos contornados renais e
sao eliminados pela urina durante periodos variados de tempo, caracterizando assim, o
animal como portador (VASCONCELLOS, 1987).

A prova de soroaglutinacdo microscopica (SAM) é considerada, pela
Organizagao Mundial da Saude (OMS), como a técnica de referéncia, tanto para o
diagnostico sorologico da leptospirose humana como para animal (ANDRADE, 1993).

Trata-se de uma técnica trabalhosa, que detecta anticorpos contra Leptospira spp em



soro sanguineo, e exige o uso de leptospiras vivas como antigenos (CHAPPEL et al.,
1998).

As varias sorovariedades possuem diferentes caracteristicas patogénicas
(ORGANIZACION PANAMERICANA DE LA SALUD - OPAS, 1997), podendo ocorrer a
situacdo de um unico hospedeiro se infectar, com mais de uma sorovariedades (ACHA;
SZYFRES, 2001).

Alguns grupos profissionais sdo mais suscetiveis a contrair a infeccdo por
leptospiras, devido ao frequente contato com animais possivelmente portadores e seus
produtos, e, ainda, devido ao préprio ambiente de trabalho. Pessoas que trabalham com
animais selvagens estao incluidas nesse grupo, uma vez que esses animais podem se
tornar importantes hospedeiros de manutencao das leptospiras por toda a vida, e em
consequéncia, podendo ser fonte de infecgao para outros grupos humanos e animais
domeésticos, sendo, as vezes, causa do surgimento ou ressurgimento desta
enfermidade (FAINE, 1999).

A investigacao da enfermidade, em diversos paises, incluindo o Brasil, tém
demonstrado a presenca de diversas sorovariedades de leptospiras em diferentes
grupos animais, como, por exemplo: roedores, xenartras, carnivoros, artiodactilos,
primatas, répteis e aves (REILLY et al., 1968; MICHNA & CAMPBEL, 1997; GUERRA-
NETO et al., 2004; ANDRADE, 2008).

Pesquisando a ocorréncia de Leptospira spp em mamiferos do Zooldgico de
Chapultepec, na Cidade do Meéxico, LUNA-ALVARES et al. (1996) constataram a
presenca de 52% de soropositividade nas 48 amostras de soro sanguineo examinadas
pela SAM.

LILENBAUM et al. (2002) analisaram, por meio da SAM, amostras de soro de 77
animais de 38 espécies diferentes de mamiferos que compdem o plantel do Zooldgico
do Rio de Janeiro e detectaram que 51 (66,2%) amostras foram reagentes; 29 (37,7%)
amostras obtiveram titulo maior ou igual a 200, 15 (19,5%) amostras com titulo 100 e
sete (9,1%) apresentaram titulo 50. Os anticorpos contra Leptospira spp foram mais

detectados em animais das familias Canidae, Myermecophagidae e Procyonidae.



CORREA et al. (2004) realizaram um levantamento sorolégico para a deteccdo
de anticorpos contra Leptospira em animais silvestres mantidos em cativeiro na
Fundacédo Parque Zooldgico de Sao Paulo, durante o periodo de 1996 a 1999. Foram
examinadas 302 amostras de soro sanguineo, sendo 290 de animais mantidos em
cativeiro e 12 de animais sinantropicos; destas, 59 (19,5%) foram sororreagentes na
SAM. Algumas ordens e classes de animais estudadas e as frequéncias de detecgao de
anticorpos, quando verificadas do ponto de vista da localizagdo espacial dos recintos
desses animais, permitiram a demonstragcdo de areas criticas para a exposi¢cao as

leptospiras dentro do estabelecimento.

STRAUBE et al. (2004) avaliaram, na Alemanha, a importancia do Rattus
norvegicus na cadeia epidemiologica da leptospirose em zoolégicos do pais. O estudo
foi feito por meio da reacdo em cadeia da polimerase (PCR), em tecido renal de 920
animais capturados nos zooldgicos e nas imediagdes destes, e detectaram a presenca
do DNA de Leptospira spp em 11,4% das amostras.

Estudo realizado por GUERRA-NETO et al. (2004), com 61 amostras de soro de
felideos neotropicais, do Criadouro de Animais Silvestres da lItaipu Binacional e do
Zoolégico Municipal Bosque Guarani, em Foz do Iguacu — PR, mostrou que 28 (45,9%)

amostras de soro sanguineo dos animais foram reagentes a prova de SAM.

ESTEVES et al. (2005) estudaram 166 amostras de animais cativos do Zoolégico
Municipal de Uberaba — MG, entre eles: aves, répteis, mamiferos, peixes, além de oito
gatos domésticos errantes e 27 roedores sinantropicos. As amostras reagentes foram
17 (10,2%), e os titulos encontrados foram maior ou igual a 100, sendo oito amostras de

mamiferos, dois de répteis, seis de peixes e uma de roedor sinantrépico.

GUERRA-NETO (2006), durante um levantamento sorolégico com felinos
mantidos em cativeiro, em criatérios de 41 cidades, observou que, das 359 amostras de

soro recebidas, 46 (12,81%) foram reagentes na prova de SAM.

Em um estudo soroldgico realizado no zoolégico Dr. Fabio de Sa Barreto, no
Municipio de Ribeirdo Preto, SP, demonstrou-se que, das 388 amostras colhidas entre

mamiferos, aves, répteis, peixes, animais sinantrépicos e funcionarios que ali



trabalhavam, 112 (28,9%) foram reagentes para Leptospira spp, e, destas, 100
amostras foram de animais cativos e 12 de animais de vida livre. As sorovariedades que
apresentaram maior  ocorréncia foram: Patoc, Andamana, Canicola,
Icterohaemorrhagiae e Panama (SANTOS-SILVA et al., 2010).

Levantamentos soroldgicos para leptospirose envolvendo animais da ordem
Primata demonstraram positividade, tanto em primatas do Velho Mundo como do Novo
Mundo (STASILEVICH et al., 2000) ANDRADE em 2008 realizou um levantamento
sorolégico em macacos pregos (Cebus apella) de vida livre. Dos 50 animais

examinados 33 (60%) apresentaram amostras de sororreagentes.

Embora alguns trabalhos de pesquisa sobre a leptospirose em animais selvagens
tenham sido realizados no Brasil, a enfermidade ainda é pouco estudada,
principalmente nas espécies de cervideos de vida livre nativos da fauna brasileira,
deixando uma possivel lacuna no estudo da cadeia epidemioldgica, o que dificulta a
elaboragdo de planos estratégicos de controle dessa enfermidade em regides com

grande densidade de animais, matas e rios.

MATHIAS et al. (1999), realizaram um levantamento soroldgico para leptospirose em
veados-campeiros (Ozotoceros bezoarticus) do Pantanal Sul-Mato-Grossense e do
Parque Nacional das Emas em Goias. Das amostras provenientes do Pantanal, 24%
foram sororreagentes as sorovariedades Hardjo, Wolffi e Mini, e nenhuma do Parque
Nacional das Emas apresentou sororreacao.

Em estudo realizado com 14 veados-campeiros (Ozotoceros bezoarticus celer)
selvagens na Reserva de Vida Livre Campos del Tuyu na Argentina entre os anos de
1995 e 1998, obteve-se, trés (21%) apresentaram amostras reagentes as sorovariedades
Wolffi, com titulos de 100, e Pomona, com titulos entre 100 e 400 (UHART et al., 2003).

GIRIO et al. (2004) examinaram, por meio da SAM, 315 amostras de animais
domeésticos e cervideos selvagens da regido de Nhecolandia (MS), sendo 41 de veados-
campeiros (Ozotoceros bezoarticus) e 10 de veados-mateiros (Mazama americana). Os
resultados revelaram que 9,7% das amostras foram reagentes e todas oriundas dos
veados-campeiros. As sorovariedades de Leptospira interrogans mais frequentes foram

Icterohaemorrhagie e Copenhageni.



NAVA (2008), em levantamento soroldgico realizado na regido do Pontal do
Paranapanema, SP, com animais domésticos e silvestres, encontrou as seguintes
sorovariedades: Pyrogenes, Patoc, Panama, Icterohaemorrhagie e Pomona em animais
silvestres. Nos bovinos foram encontradas as sorovariedades: Hardjo, Shermani e Wolffi;
em caes: Hardjobovis, Autumnalis e Patoc; em equinos, Icterohaemorrhagiae Autumnalis,
Australis, Batislava, Patoc e Hardjobovis; em suinos, Australis, Batislava,
Icterohaemorrhagiae e Copenhageni; e nos ovinos, Castellonis e Autumnalis.

NARDI et al. (2009), realizaram um levantamento em 181 gambas-de-orelha-branca
(Didelphis albiventris) em corredores agroflorestais e fragmentos de Mata Atlantica na
regido do Pontal do Paranapanema, S&o Paulo. Os 181 animais foram examinados por
meio da técnica de SAM para 24 sorovariedades de Leptospira spp. Apenas dois animais
foram sororreagentes: um proveniente de corredor agroflorestal, apresentando a
sorovariedade Autumnalis e um proveniente do fragmento de Mata Atlantica, que
apresentou reacao a sorovariedade Butembo.

TONIN et al. (2010), relataram pela primeira vez em um exemplar da espécie de
veado-campeiro (Ozotoceros bezoarticus), proveniente do sul do Brasil, sororreagéo na
SAM, para as sorovariedades Butembo e Bratislava.

ESPi et al. (2010), realizaram um levantamento soroepidemiolégico para
Leptospirose entre os anos de 1999 e 2005, em duas espécies de cervideos na regido de
Asturias, Espanha, as espécies estudadas foram: cervo-dama (Dama dama) e cervo-
nobre (Cervus elaphus hispanicus); as sorovariedades diagnosticadas pelo teste da SAM
para as respectivas espécies foram: Pomona (1,6% e 5,8%), Bratislava (1,1% e 0,7%),
Grippotyphosa (0,7% e 2,4%), Muenchen (2,6% e 0%), Pyrogenes (0,4% e 2,4%),
Panama (1,2% e 1,7%), Copenhageni (0% e 0,7%), Autumnalis (0,4% e 0%). A
sorovariedade predominante foi Pomona (5,8%), na espécie de cervo-dama, e para a
espécie cervo-nobre foi a sorovariedade Muenchen (2,6%).

SILVA et al. (2010), examinaram 44 amostras de soros sanguineos de cervideos do
criadouro do Campus da FCAV/Unesp, Jaboticabal, SP, mantidos em estado cativo. Das
19 (43,1%) amostras reagentes, sete foram contra a sorovariedade Autumnalis (36,8%),
seis contra a Andamana (31,5%), seis contra a Icterohaemorrhagiae (31,5%), seis contra

a Patoc (31,5%) e cinco contra a Canicola (26,3%).
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3. OBJETIVOS

Considerando-se a escassez de informacdes sobre a ocorréncia de leptospirose em
cervos-do-pantanal, de vida livre, que tem o habito de viver em areas alagadas e/ou
varzeas de rios, na proximidade de criagdes de animais de interesse zootécnico, originou-
se o presente trabalho. Mesmo considerando o tempo pés-retirada (1998-2001) do soro

sanguineo dos animais, objetivou-se:

1- pesquisar a ocorréncia de anticorpos contra Leptospira spp na populagado de
cervos-do-pantanal oriundos de vida livre, na regido do Rio Parana entre as Usinas

Hidrelétricas Engenheiro Sergio Motta e Engenheiro Souza Dias;

2- determinar a frequéncia das sorovariedades de Leptospira spp Nnos Soros
sanguineos dos cervos-do-pantanal de vida livre na regido do Rio Parana entre as Usinas

Hidrelétricas Engenheiro Sergio Motta e Engenheiro Souza Dias;

3- avaliar espacialmente a dispersao da enfermidade na populagéo de vida livre dos
cervos-do-pantanal de vida livre na regido do Rio Parana entre as Usinas Hidrelétricas de

Sergio Motta e Engenheiro Souza Dias.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. Area de estudo

O estudo foi realizado na bacia do Rio Parana, entre os Estados do Mato Grosso
do Sul e Sdo Paulo e entre as Usinas Hidrelétricas (UHE) Engenheiro Souza Dias

(Jupia) e Engenheiro Sérgio Motta (Porto Primavera) (figura 1).

Figura 1 — Mapa representando trecho do Rio Parana local onde as amostras
dos cervos-do-pantanal foram colhidas (Fonte: Relatério Projeto cervo-do-pantanal Porto

Primavera).
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A presente area foi afetada pelo enchimento do reservatério da UHE de Porto
Primavera (figura 2). A area inundada, em sua maioria constituida de varzeas, foi de

aproximadamente 200.000 ha, o equivalente a 2.000 Km?.

Figura 2 — Visao do canteiro de obras da Usina Hidrelétrica Sérgio Motta (Porto

Primavera), no Rio Parana (Foto: Nucleo de Pesquisa e Conservagéo de Cervideos).

As comunidades vegetais dessa area formavam um complexo mosaico de
extensos campos umidos, entremeados de formagdes florestais distintas, geralmente
formando cordbes que se desenvolveram nas barras arenosas. Nas inumeras lagoas
marginais, que muitas vezes sao interligadas, desenvolve-se uma cobertura com
espécies flutuantes ou fixas, em geral mais densas nas por¢des marginais. O varjao do
Rio Parana assemelha-se fisiondmica e floristicamente ao Pantanal Mato-Grossense

(figura 3).



13

Figura 3 — Vista aérea do ambiente onde foi realizado o estudo. Ao fundo se vé o

Rio Parana e a margem paulista (Foto: Nucleo de Pesquisa e Conservagéo de Cervideos).

4.2 Captura

Os animais foram capturados, entre margo de 1998 e agosto de 2001, utilizando-
se técnica de captura manual, criada pela equipe do Prof. Dr. José Mauricio Barbanti
Duarte. Essa técnica consiste na busca e localizacdo dos animais utilizando-se um
helicoptero, que neste caso foi do modelo Bell, Jet Hanger Ill, que sobrevoava a regido

a uma altura média de 200 metros do solo.

A equipe de captura era integrada por quatro pessoas: o piloto, o capturador, um
auxiliar e o anestesista. O capturador lancava-se do helicoptero (figuras 4), a uma
altura entre 2 e 4 m, para a lateral do animal, tentando agarra-lo na regido do tronco,
com um dos bragos envolvendo o térax logo atras dos membros anteriores e outro
brago na base do pescogo. O auxiliar se langava em seguida, contendo o posterior do
animal. Apds a contencdo manual do animal, o anestesista descia da aeronave para

entdo proceder-se a sedacao do animal (figura 5).



14

Figura 4 — Momento do salto do capturador na lateral do animal em movimento

(Foto: Nucleo de Pesquisa e Conservagéo de Cervideos).

Figura 5 — Anestesista chegando ao animal para a contengdo quimica (Foto:

Nucleo de Pesquisa e Conservagéo de Cervideos).

Apos a captura e a anestesia, os animais foram colocados em uma rede, em
forma de saco (figura 6), icados pelo helicoptero (figura 7 e 8) e em seguida
transportados para a base de campo, localizada numa area estratégica proxima, as

margens do Rio Parana, no Estado de Sao Paulo ou Estado do Mato Grosso do Sul.
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Figura 6 —Animal sendo colocado em uma rede tipo saco (Foto: Nucleo de Pesquisa

e Conservagéo de Cervideos).

Figura 7 — Cervo-do-pantanal sendo icado pelo helicéptero para transporte (Foto:

Nucleo de Pesquisa e Conservagao de Cervideos).
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Figura 8 — Cervo-do-pantanal sendo transportado pelo helicoptero para a base

de campo. (Foto: Nucleo de Pesquisa e Conservagédo de Cervideos).

4.3 Caracterizagao da populagao animal estudada

Cada animal capturado recebeu um numero por meio de marcagao com brincos,
os machos foram marcados do lado direito, e as fémeas do esquerdo. Também foram

implantados transponders, marca Tovan, na base da orelha.

A idade dos animais era estimada pelo tamanho do corpo do animal e pela

avaliacdo da arcada dentaria.

As coordenadas do local de captura foram estabelecidas utilizando-se o sistema
de posicionamento global (GPS). Para o presente estudo, os animais (n = 217) foram

divididos em seis subgrupos de acordo com o local da captura.

Na regiao entre as cidades de Quebracho e Bataguassu, foram realizadas duas
capturas em tempos diferentes: uma antes da inundagao, denominada MS1; e outra,
dois anos apos ter sido atingido o primeiro nivel de enchimento do reservatorio,
denominada MS2. No MS1, 101 animais foram capturados, e na captura MS2, 32

animais.

Situacdo semelhante ocorreu na regidao do Rio do Peixe, onde duas capturas

foram definidas: uma antes do enchimento do reservatério, denominado de PX1 e
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outra, dois anos apos ter sido atingido o primeiro nivel de enchimento do reservatorio,

denominada PX2. No PX1, 28 animais foram capturados, e em PX2, 12 animais.

A regidao do rio Aguapei foi nomeada de Aguapei, onde 23 animais foram
capturados, dois anos apo6s ter sido atingido o primeiro nivel de enchimento do

reservatério. Essa regiao nao foi diretamente afetada pelo enchimento do reservatorio.

A regido do complexo Cisalpina, consiste em uma area de cerca de 12.100
hectares, compreendendo a fazenda Cisalpina e a parte Sul da fazenda Flérida (de
propriedade da Companhia Energética de Sdo Paulo) que possui areas de varzeas.
Esta area de captura foi nomeado Cisalpina, e 21 animais foram capturados, dois anos
apos ter sido atingido o primeiro nivel de enchimento do reservatério. o enchimento do

reservatorio da hidrelétrica teve um impacto pequeno na regiao de estudo.

4.4 Amostras

As amostras de soro sanguineo dos cervos foram obtidas entre 1998 e 2001,
durante a realizagédo e execugao do projeto de despovoamento de cervideos da bacia
do Rio Parana para a construgao do complexo de hidrelétricas de Porto Primavera, as
quais pertencem a sorotéca de animais selvagens localizado no Nucleo de Pesquisa e
Conservagao de Cervideos (NUPECCE), da FCAV/UNESP, Campus de Jaboticabal,
que foram gentilmente cedidas pelo seu coordenador Prof. Dr. José Mauricio Barbanti

Duarte, para a realizagao desta pesquisa.

4.4.1 Colheita de amostras de sangue

Um total de 217 cervos-do-pantanal foi capturado e de todos foram colhidos
amostras de sangue. Outros animais também foram capturados, mas as informagdes
sobre localizacdo, idade e sexo nao foram devidamente identificadas pela equipe.
Mediante isso, no presente trabalho, o numero amostral foi considerado como 217
porque, estas, apresentavam com todas as informacgbes obtidas sobre os animais

capturados.

Com o animal anestesiado e sob controle intensivo dos anestesistas da equipe,

era realizada a colheita do material. O sangue foi colhido da veia jugular, com tubos a
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vacuo de 10 mL, sem anticoagulante. Apos a colheita, o material foi refrigerado até a
chegada no laboratério de campo, montado na cidade de Presidente Epitacio, no

Estado de S&o Paulo.

4.5 Processamento em laboratério de campo

Uma vez coletado, o sangue total foi levado a um laboratério montado na cidade
de Presidente Epitacio (SP), que dispunha de equipamentos basicos para o
processamento inicial das amostras com a finalidade de manté-las em bom estado de

conservagao para que pudessem ser utilizados em outros estudos.

O sangue coletado em tubos sem anticoagulante foi centrifugado por 10 minutos
a 800 G para a extragao do soro sanguineo. O soro foi entdo transferido e aliquotado
em microtubos tipo microtubos de poliestireno de 1,5 mL e armazenado a temperatura
de -20°C.

4.6 Preparo dos antigenos de Leptospira

Os antigenos das estirpes de Leptospira spp foram repicados semanalmente, em
meio liquido de EMJH (Difco), tendo como inéculo 10% do volume do meio a semear.
Para tanto, foi utilizada uma colegéo de antigenos constituida por 23 sorovariedades de
leptospiras patogénicas e duas sorovariedades de leptospiras ndo patogénicas (tabela 1).
Foram utilizados apenas antigenos puros, isentos de contaminacdo e livres de
autoaglutinagéo, e foram escolhidos por estimativa de densidade, contendo de 100 a 200

leptospiras por campo microscopico.

4.7 Técnica de soroaglutinagao microscépica (SAM)

Os soros foram diluidos em solugédo tamponada de Soérensen, segundo técnica
descrita por SANTA ROSA (1970), sendo a dilui¢io inicial de 1/50. Dessa diluigdo, foram
colocadas aliquotas de 25 uL em placas de poliestireno, com fundo chato e adicionada
igual quantidade de antigeno, das 25 sorovariedades de Leptospira, resultando na diluigdo
1/100. A utilizagéo de placas de poliestireno foi uma adaptagao realizada pelo Laboratorio

de Diagnéstico de Leptospirose da FCAV/UNESP, Campus de Jaboticabal, com o objetivo
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de usar menos antigeno sem interferir na diluigdo das amostras dos soros. A mistura soro-
antigeno foi incubada em estufa bacteriologica a temperatura de 28°C, por 40 minutos,
procedendo-se, a seguir, a leitura em microscopia de campo escuro, com objetiva de
100x.

O critério adotado para considerar um soro como reagente foi o de no minimo 50%
de aglutinagéo, ou seja, metade das leptospiras aglutinadas no campo microscépico no
aumento de 100 vezes. Os soros reagentes na triagem inicial foram reexaminados com
oito diluicbes seriadas de raz&o dois e foram utilizados apenas os animais cujos soros
apresentaram titulagdo minima de 100. O titulo do soro foi considerado a reciproca da sua
maior diluicdo, que apresentou no minimo 50% de aglutinagéo.

Tabela 1. Estirpes de Leptospira spp empregadas como antigeno na reacdo de
soroaglutinagdo microscopica a leptospirose, segundo o codigo, 0 sorogrupo e a
sorovariedade, gentilmente cedidas pelo Prof. Dr. Silvio de Arruda Vasconcellos (2010).

Cédigo Sorogrupo Sorovariedade
1-A Australis Australis

1-B Australis Bratislava

2-A Autumnalis Autumnalis
2-B Autumnalis Butembo

2-C Ballum Castellonis

3 Bataviae Bataviae

5 Canicola Canicola

6 Celledoni Whitcombi

7 Cynopteri Cynopteri

8 Grippotyphosa Grippotyphosa
9 Hebdomadis Hebdomadis
10-A Icterohaemorrhagie Copenhageni
10-B Icterohaemorrhagie Icterohaemorrhagie
11 Javanica Javanica

12 Panama Panama

13 Pomona Pomona

14 Pyrogenes Pyrogenes
15-A Sejroe Hardjo

15-B Sejroe Wolffi

16 Shermani Shermani

17 Tarassovi Tarassovi

18 Andamana Andamana

20 Seramanga Patoc

ST Djasiman Sentot

Mini Mini Mini
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4.8 Analise estatistica

Para verificar a proporcionalidade entre as 217 amostras de soros examinadas, duas
categorias foram criadas: sexo (77 machos e 140 fémeas) e idade (175 adultos e 42
jovens). Para divisdo a por idade foram consideradas jovens as amostras cujo os animais
que apresentavam até um ano e meio de vida, e adultos, as amostras dos animais que
apresentavam idade superior a um ano e meio de vida. Os resultados soroldgicos entre as
categorias (sexo e idade) obtidos com as 25 sorovariedades de Leptospira spp foram
comparados, pelo teste do x* (qui-quadrado de Pearson). Todas as analises foram
realizadas por meio do software R, de dominio publico (R Development Core Team,
2010).

4.9 Geoprocessamento

A imagem de satélite foi obtida através de download, autorizado no site
governamental United States Geological Survey, Earth Resources Observation &
Science Center, o qual forneceu uma imagem do Satélite Lansat 1

(http://www.usgs.gov).

As informagdes geograficas dos animais capturados juntamente com a imagem
foram processadas pelo sistema de informagdo geografica Maplnfo Professional
Version 10.0 Ten Build 7 (32-bit), que permitiu verificar a dispersdao espacial dos

animais que tiveram amostras reagentes e n&o reagentes.
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5. RESULTADOS

Das areas onde ocorreram as capturas dos animais, a que apresentou maior
numero de amostras sororreagentes foi do Rio Aguapei, com 95,65%, seguido
respectivamente, por Cisalpina, com 66.67% e PX-01, com 57.14%.Pode-se também
ressaltar que das 217 amostras de soro sanguineo dos cervos-do-pantanal examinadas

59,91% apresentaram-se reagentes (tabela 2).

Tabela 2. Numero e porcentagem das amostras reagentes e nao reagentes dos cervos-
do-pantanal capturados na bacia do Rio Parana entre as UHE de Engenheiro Sérgio Motta
e Engenheiro Souza Dias de acordo com a localizagdo de sua captura, 1998 - 2001.

AREAS Reagentes Nao Reagentes Total
N° % N° %
MS-01 56 55,45 45 44,55 101
MS-02 16 50,00 16 50,00 32
PX-01 16 57,14 12 42,86 28
PX-02 6 50,00 6 50,00 12
Aguapei 22 95,65 1 4,35 23
Cisalpina 14 66,67 7 33,33 21
Total 130 59,91 87 40,09 217

Na tabela 3 verifica-se que nas 130 amostras reagentes que apresentaram titulos
soroldgicos, estes variaram de 100 a 800. Com relagao ao titulo 100, a sorovariedade
Autumalis foi a mais frequente com 31,54% de ocorréncia. As sorovariedades de maior
ocorréncia que apresentaram titulos sorolégicos 200 foram: Castellonis (6,15%), Hardjo
(3,08%) e Pyrogenes (3,08%). Os titulos 400 e 800 foram detectados, respectivamente,
para as sorovariedades Castellonis (5,38%) e Hardjo (1,54%). Os titulos soroldgicos
100 (66,92%) foi o mais frequente, seguidos pela ordem de 200 (22,31%), 400 (9,23%)
e 800 (1,54%). Ressalta-se que das 25 sorovariedades utilizadas como antigenos na

prova de SAM, somente contra 12 foram detectados anticorpos.
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Tabela 3. Numeros e porcentagem de amostras reagentes de acordo com a
sorovariedade e o titulo sorolégico encontrado nos cervos-do-pantanal, capturados na
bacia do Rio Parana entre as UHE de Engenheiro Sérgio Motta e Engenheiro Souza Dias,
1998-2001.

TITULOS Total
SOROVARIEDADES 100 200 400 800
Ne° % Ne° % Ne° % N° %

Autumnalis 41 31,54 3 2,31 0 0,00 0 0,00 44
Castellonis 14 10,77 8 6,15 7 5,38 0 0,00 29
Hardjo 19 14,62 4 3,08 1 0,77 2 1,54 26
Grippotyphosa 4 3,08 2 1,54 1 0,77 0 0,00 7
Pyrogenes 1 0,77 4 3,08 2 1,54 0 0,00 7
Bratislava 1 0,77 3 2,31 0 0,00 0 0,00 4
Copenhageni 2 1,54 1 0,77 0 0,00 0 0,00 3
Pomona 1 0,77 2 1,54 0 0,00 0 0,00 3
Wolffi 1 0,77 1 0,77 1 0,77 0 0,00 3
Australis 1 0,77 1 0,77 0 0,00 0 0,00 2
Canicola 1 0,77 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1
Javanica 1 0,77 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1
TOTAL 87 66,92 29 22,31 12 9,23 2 1,54 130

A tabela 4 e o grafico 1 mostram as porcentagens das sorovariedades de
leptospiras encontradas nas amostras examinadas, comparando as porcentagens em
relacdo ao total de amostras de animais examinadas (n=217) com o total de amostras
reagentes (n=130). As sorovariedades de maior predominancia foram Autumnalis, Hardjo,
Castellonis e Pyrogenes, respectivamente, com 20,28%, 11,98%, 13,36% e 3,23%, do
total de amostras colhidas (n=217). Com relacdo as amostras reagentes (n=130),
manteve-se a predominancia das mesmas sorovariedades abaixo descritas apresentaram
os porcentuais de: 33,85%, 20%, 22,31% e 5,38%. As sorovariedades com menos
porcentagem encontradas foram Canicola, Javanica e Australis, respectivamente com,
0,46%, 0,46% e 0,92%, do total de amostras colhidas e 0,77%, 0,77% e 1,54% do total de
amostras reagentes. Ainda na tabela pode-se verificar que do total de 217 amostras
examinadas, 59,91% foram reagentes para diferentes sorovariedades de Leptospira

interrogans.
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Tabela 4. Porcentagens das sorovariedades encontradas nas amostras reagentes dos
cervos-do-pantanal, capturados na bacia do Rio Parana entre as UHE de Engenheiro
Sérgio Motta e Engenheiro Souza Dias, 1998-2001.

SOROVARIEDADES Porcentagem
Total Yo %P
Autumnalis 44 20,28 33,85
Castellonis 29 13,36 22,31
Hardjo 26 11,98 20
Pyrogenes 7 3,23 5,38
Grippotyphosa 7 3,23 5,38
Bratislava 4 1,84 3,08
Copenhageni 3 1,38 2,31
Pomona 3 1,38 2,31
Wolffi 3 1,38 2,31
Australis 2 0,92 1,54
Canicola 1 0,46 0,77
Javanica 1 0,46 0,77
Total 130 59,91 100

%32: Porcentagem das amostras de cervos sororreagentes do total amostral (n = 217)
%®b: Porcentagem das amostras cervos sororreagentes do total amostral (n = 130)

Grafico 1 - Porcentagem das sorovariedades segundo as amostras
reagentes (n=217) contra Leptospira spp dos cervos-do-pantanal
capturados na bacia do Rio Parana entre as UHE de Engenheiro
Sérgio Motta e Engenheiro Souza Dias, 1998-2001.
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5.1 Analise de proporcionalidades

Das 217 amostras analisadas, (tabela 5 e grafico 2), 77 eram de machos e 140
de fémeas. Destas amostras, 52 (67,5%) eram de machos reagentes e 78 (55,7%) de
fémeas reagentes para um ou mais sorovariedades de leptospiras. As amostras nao
reagentes eram de 25 (32,5%) de machos e 62 de fémeas (44,3%). O teste do qui-
quadrado de Pearson mostrou que a proporcionalidade de amostras foi de p=0,12. Esse
resultado obtido revelou que as amostras entre machos e fémeas reagentes e néao

reagentes ndo foram estatisticamente significativas.

Tabela 5. Numero e porcentagem de amostras reagentes e ndo reagentes na prova de
SAM contra Leptospira spp de acordo com o sexo dos cervos-do-pantanal capturados na
bacia do Rio Parana entre as UHE de Engenheiro Sérgio Motta e Engenheiro Souza Dias,
1998-2001.

Machos Fémeas Total
N° % N° % Ne° %
Reagentes 52 67,5 78 55,7 130 59,9
Nao reagentes 25 32,5 62 44,3 87 40,1
Total 77 100 140 100 217 100

Grafico 2 - Proporgcao de amostras de machos e fémeas reagentes
e néo reagentes dos cervos-do-pantanal capturados na bacia do
Rio Parana entre as UHE de Engenheiro Sérgio Motta e Engenheiro
Souza Dias, 1998-2001.
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Na tabela 6 e no grafico 3 pode-se verificar que das 42 amostras de animais
jovens, 16 foram reagentes, sendo 6 (38%) de machos e 10 (39%) de fémeas. O
resultado do teste x* de Pearson ndo apresentou diferencga estatisticamente significativa
(p=0,7911) entre os animais jovens do sexo masculino e feminino. Assim, tanto machos
como fémeas jovens apresentam, naquela situacdo, a mesma probabilidade de serem

infectados.

Tabela 6. Numero e porcentagem de amostras reagentes e ndo reagentes na prova de
SAM para Leptospira spp em machos e fémeas de cervos-do-pantanal jovem capturados
na bacia do Rio Parana entre as UHE de Engenheiro Sérgio Motta e Engenheiro Souza
Dias, 1998-2001.

Jovens
Machos Fémeas Total
N° % N° % N° %
Reagentes 6 38 10 39 16 38
Nao reagentes 10 63 16 62 26 62
Total 16 100 26 100 42 100

Grafico 3 — Proporcao de amostras de machos e fémeas reagentes
e nao reagentes de cervos-do-pantanal jovem capturados na bacia
do Rio Parana entre as UHE de Engenheiro Sérgio Motta e
Engenheiro Souza Dias, 1998-2001.
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Na tabela 7 e no grafico 4 esta demonstrado o numero total de amostras de soro
sanguineo dos animais considerados adultos, ou seja, com idade superior a um ano e
seis meses. Das 61 amostras de machos adultos, 46 (75,4%) foram reagentes e 15
(24,6%) nao reagentes. Das 114 amostras de soro sanguineo de fémeas adultas, 68
(59,6%) foram reagentes. Das 61 amostras de soro dos machos adultos, 46 (75,4%)
foram reagentes.

Os resultados obtidos entre as amostras de machos e fémeas adultos sugerem
que nao houve diferenca estatisticamente significativa entre os sexos (p = 0,0550),

considerando-se cervos-do-pantanal em idade adulta.

Tabela 7. Numero e porcentagem de amostras reagentes e nao reagentes na prova de
SAM contra Leptospira spp em machos e fémeas de cervos-do-pantanal adultos
capturados na bacia do Rio Parana entre as UHE de Engenheiro Sérgio Motta e
Engenheiro Souza Dias, 1998-2001.

Adultos
Machos Fémeas Total
N° % N° % N° %
Reagente 46 75,4 68 59,6 114 65,1
N&o reagente 15 24,6 46 40,4 61 34,9

Total 61 100 114 100 175 100
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Grafico 4 - Propor¢cdo entre amostras de machos e fémeas
reagentes e n&o reagentes de cervos-do-pantanal adultos
capturados na bacia do Rio Parana entre as UHE de Engenheiro
Sérgio Motta e Engenheiro Souza Dias, 1998-2001.

A tabela 8 e o grafico 5 mostram a comparagao entre os resultados obtidos nas
amostras de animais adultos e jovens. Observa-se na tabela que, 114 (65,1%) das
amostras dos soros sanguineos dos animais adultos e 16 (34,9%) das de animais
jovens, foram reagentes. Pode-se verificar que 87 amostras entre adultos e jovens
foram nao reagentes, sendo 61 (34,9%) de adultos e 26 (61,9%) de jovens. O teste de

x? de Pearson relevou significancia estatistica (p < 0,01) entre as faixas etarias.

Tabela 8. Numero e porcentagem de amostras reagentes e ndo reagentes na prova da
SAM contra Leptospira spp de cervos-do-pantanal adultos e jovens capturados na bacia
do Rio Parana entre as UHE de Engenheiro Sérgio Motta e Engenheiro Souza Dias, 1998-
2001.

Adultos Jovens Total
N° % N° % N° %
Reagente 114 65,1 16 38,1 130 59,9
NZo reagente 61 34,9 26 61,9 87 40,1

Total 175 100 42 100 217 100
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Parana entre as UHE de Engenheiro Sérgio Motta e Engenheiro
Souza Dias.

Observa-se na figura 9 os locais marcados, em amarelo, onde ocorreram as capturas
dos cervideos na bacia do Rio Parana. Os deslocamentos dos cervos-do-pantanal eram
realizados em grupos por meio dos pastos onde também habitam rebanhos de bovinos.

Na figura 10 apresenta-se a localizagdo geografica ao longo da bacia do Rio Parana,
dos cervideos capturados que apresentaram amostras reagentes, marcacdo em

vermelho.
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Figura 9 - Imagem de satélite com informagdes do georreferenciamento dos
cervos-do-pantanal capturados na bacia do Rio Parana entre as UHE de Engenheiro
Sérgio Motta e Engenheiro Souza Dias, 1998-2001.

Figura 10 - Imagem de satélite com informagdes do georreferenciamento de
cada amostra reagente contra Leptospira spp dos cervos-do-pantanal capturados na
bacia do Rio Parana entre as UHE de Engenheiro Sérgio Motta e Engenheiro Souza
Dias, 1998-2001.
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6. DISCUSSAO

Embora o material tenha sido colhido ha mais de dez anos, deve-se levar em
consideracdo que sao raras as oportunidades de acesso a populagdes de animais
selvagens, especialmente em amostragens com essa abrangéncia. Mesmo ndo sendo
recente, o soro desses animais pode fornecer informacgdes Uteis, que contribuirdo com o
conhecimento da histéria natural da leptospirose naquele ambiente.

Esses animais apresentam um deslocamento constante de regido para regido, as
vezes podem dividir a mesma pastagem com rebanhos bovinos, e com outras espécies
de animais selvagens, principalmente com grupos de capivaras. Na época da colheita, o
ambiente que habitavam todas as espécies citadas propiciava a possibilidade dos
animais portadores renais eliminarem as leptospiras pela urina e a transmisséo ocorrer
devido ao contato com a agua das pastagens.

De acordo com ACHA; SZYFRES (2001), os roedores sao considerados
portadores universais de leptospiras e o contato com a agua contaminada com a sua
urina pode ser o meio de transmissdo mais importante da leptospirose. Na espécie
bovina, a infeccéo por leptospiras pode causar altos prejuizos econémicos, com queda
na producgao de leite, de carne e abortamentos (BLOOD; RADOSTITS, 1989).

Foi possivel identificar a area de captura das 217 animais estudadas, esses
estavam distribuidos em 6 locais ao longo da bacia do Rio Parana, entre as UHE de
Porto Primavera e Jupia, tanto na margem paulista, quanto na margem sul
matogrossense. Pela prova de SAM, detectou-se 59,1% de amostras reagentes, a area
que apresentou maiores indices foi Aguapei, regido com possivel impacto ambiental,
pois, € a que esta mais proxima da barragem da UHE de Jupia. Esses achados
mostram a possibilidade de disseminacdo das sorovariedades de leptospiras
patogénicas na bacia do rio Parana entre os Estados de Sdo Paulo e Mato Grosso do
Sul, como pode-se verificar nas imagens de satélite com as informagbes do
georreferenciamento sobre a dispersdo dos cervos-do-pantanal, que apresentaram
amostras reagentes em toda a extens&o da bacia (figuras 9 e 10).

Os titulos soroldgicos verificados nas amostras variaram de 100 a 800 (tabela 3).

Esses resultados sao similares com os de GIRIO et al. (2004) obtidos em amostras de
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veados-campeiros em estado feral da regidao de Nhecolandia, MS. O que difere dos
encontrados, nos estados de Goias e Mato Grosso do Sul por MATHIAS et al. (1999)
titulo maximo de 400, e por UHART et al. (2003) em amostras de veados-campeiros de
vida livre oriundas, respectivamente, dos Estados de Goias e Mato Grosso do Sul e na
regiao dos Campos del Tuyu na Argentina, entre os anos de 1995 e 1998. A
interpretacdo desses titulos sorolégicos pode ser considerada como uma infeccao
passageira ou uma imunidade de memoria ou ainda um estagio inicial da leptospirose
(FAINE, 1999).

Pode-se também considerar até uma infecgdo cronica e com isso reforcar a
importadncia das espécies veado-do-pantanal e veado-campeiro, na manutengdo da
leptospira no ambiente dessas regides (VASCONCELLOS, 1987; FAINE, 1999).

Do total de amostras examinadas (n= 217), 130 foram reagentes contra 12
diferentes sorovariedades de leptospiras patogénicas. A sorovariedade Autumnalis foi a
de maior frequéncia, 33,85%, seguida pelas sorovariedades Castellonis com 22,31% e
Hardjo com 20,0%. A sorovariedade Autumnalis também foi a mais frequente (36,8%)
encontrada por SILVA et al. (2010), em cervideos em estado cativo. Resultados
diferentes em amostras de cervideos de vida livre que habitam varias regides, mostram
outras sorovariedades de leptospiras patogénicas como as mais frequentes, MATHIAS
et al. (1999) encontraram Hardjo (24,0%), GIRIO et al. (2004) Icterohaemorrhagiae e
Copenhageni (9,7%), TONIN et al. (2010) em um uUnica amostra encontrou Butembo e
Bratislava e ESPI et al. (2010) encontrou Pomona (5,8%) e Muenchen (2,6%). Essa
diversidade de sorovariedades, que podem infectar cervideos, deve estar relacionada
com o ambiente que pode encontrar-se em desequilibrio, e/ou onde co-habitam com
outras espécies em estado selvagem ou ainda por dividirem o mesmo espago com
rebanhos de bovinos e/ou com roedores, entre eles as capivaras.

Quanto ao sexo (tabela 5), os resultados demonstraram que as amostras
reagentes de fémeas (78 — 55,7%) foram maiores que a dos machos (52 — 67,5%),
tanto jovens como adultos. A analise de proporcionalidade realizada pelo teste de x* de
Pearson entre as amostras de fémeas e machos mostram que ndo houve dependéncia
entre os sexos dos cervideos e a porcentagem de reagentes. As diferengas de

amostragem observadas entre fémeas e machos sao justificaveis pelo fato de nasceram
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mais fémeas do que machos e que em ambos os sexos independentemente da idade,
jovem ou adulto, a probabilidade de se infectarem é igual (tabelas 6 e 7).

Mas, quando se comparou a porcentagem de amostras reagentes de cervideos
adultos (65,16%) com a de jovens (38,1%), o teste do x*> de Pearson foi estatisticamente
significativo (p<0,01), o que caracteriza que ha independéncia entre as idades dos
animais de se infectarem. Isso pode estar relacionado com o periodo das colheitas de
amostras quando havia maior numero de animais adultos do que jovens (tabela 8). A
despeito disso outro fator que poderia estar estritamente ligado seria a longevidade dos
animais e com isso proporcionarem uma maior probabilidade de contrair a infeccéao,
indicando que, em regides com areas contaminadas, o risco de se adquirir a infec¢ao
aumenta com o passar do tempo (BLAHA, 1995 e CORREA et al., 2004).
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7. CONCLUSOES

Pelos resultados obtidos no presente trabalho, pode-se concluir que:

1)

Das 217 amostras examinadas pela prova de SAM, 130 (59,91%) foram
reagentes;

Das 25 sorovariedades de leptospiras utilizadas como antigeno na prova de
SAM, contra 12 sorovaridades patogénicas foi possivel detectar anticorpos;

Do total de amostras examinadas, as sorovariedades reagentes encontradas, por
ordem de maior frequéncia foram: Autumnalis (33,85%), Castellonis (22,31%) e
Hardjo (20,0%);

4) Os titulos sorolégicos encontrados variaram de 100 a 800, sendo o titulo de 100

o mais frequente ocorrendo em 87 (66,92%) amostras;

N&o houve diferenca significativa (p=0,0550) de sororreagentes com relagcado ao
sexo, 67,5% para os machos e 55,7% para as fémeas;

Houve diferenca estatistica (p<0,01) de sororreagentes em relagao a idade dos
animais sororreagentes, 65,1% para adultos e 34,9% para jovens;

Na extensdo da bacia do rio Parana entre os Estados de Sao Paulo e Mato
Grosso do Sul, por meio das imagens de satélite com as informag¢des do
georreferenciamento, comprovou a dispersédo dos cervos-do-pantanal de vida
livre, que apresentaram amostras reagentes contra sorovariedades de
Leptospira interrogans.
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