- UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
u nesp v “JULIO DE MESQUITA FILHO”
INSTITUTO DE BIOCIENCIAS - RIO CLARO

CIENCIAS BIOLOGICAS

JOICE LUISA CARNEIRO

INFLUENCIA DO ENRIQUECIMENTO
AMBIENTAL NO COMPORTAMENTO DE
MACACOS-PREGO (Sapajus apella) EM

CATIVEIRO

Rio Claro — SP
2021



JOICE LUISA CARNEIRO

INFLUENCIA DO ENRIQUECIMENTO AMBIENTAL NO
COMPORTAMENTO DE MACACOS-PREGO (Sapajus apella)
EM CATIVEIRO

Orientadora: Profé. Dr2. LAURENCE MARIANNE VINCIANNE CULOT

Trabalho de Concluséo de Curso apresentado ao
Instituto de Biociéncias da Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho” - Campus de Rio
Claro, para obtencdo do grau de Bacharela e
Licenciada em Ciéncias Bioldgicas.

Rio Claro - SP
2021



Carneiro, Joice Luisa
C289i Influéncia do enriquecimento ambiental no comportamento
de macacos-prego (Sapajus apella) em cativeiro / Joice Luisa
Carneiro. -- Rio Claro, 2021
39 f. : tabs., fotos

Trabalho de conclusao de curso (Bacharelado e licenciatura -
Ciéncias Bioldgicas) - Universidade Estadual Paulista (Unesp),
Instituto de Biociéncias, Rio Claro

Orientadora: Laurence Marianne Vincianne Culot

1. Avaliacdo de comportamento. 2. Animais silvestres em
cativeiro. 3. Primatas ndo humanos. I. Titulo.

Sistema de geracdo automatica de fichas catalograficas da Unesp. Biblioteca do
Instituto de Biociéncias, Rio Claro. Dados fornecidos pelo autor(a).

Essa ficha ndo pode ser modificada.




AGRADECIMENTOS

A familia 4J, em especial & minha mae, Josiane, que nunca mediu esforgos
para garantir que eu chegasse até aqui, pelo apoio incondicional. Ao meu pai,
Joselfredo, por acreditar em mim sempre, tamo junto e misturado. E a minha irma,
Julia, por todos os puxdes de orelha. Sem vocés nenhuma realizacdo da minha
vida seria possivel.

A minha namorada Taina, por cada abraco e palavra de incentivo, por me
acalmar mesmo nos piores momentos e por estar ao meu lado me ajudando a
segurar as barras da vida.

Em memoéria ao meu avo, Alfredo Carneiro, que me levou pra fazer minha
matricula, mas que agora assiste o fim desta minha etapa de um lugar melhor.

Agradeco a professora Laurence pela orientacdo durante a elaboracao
deste trabalho e pela paciéncia, e a Lica pelas andlises estatisticas e pelos
conselhos de ultima hora.

A equipe do Zooldgico Municipal de Piracicaba pelos ensinamentos, em
especial a Paula, que permitiu a realizacdo deste trabalho mesmo em tempos tao
cadticos. Aos tratadores Fernando e Mauricio, que me auxiliaram na instalacéo

dos enriquecimentos nos recintos.

E a tod@s que de alguma forma contribuiram para tornar essa jornada um

pouco mais facil, muito obrigada!



RESUMO

A manutencdo de animais silvestres em cativeiro e a garantia do bem-estar
representa um enorme desafio para instituicdes que os mantém sob seus cuidados,
uma vez que o cativeiro impde condi¢cdes muito diferentes das encontradas em seu
ambiente natural. Levando em consideracdo a necessidade de se manter um
ambiente de qualidade para a manutencdo de animais em cativeiro, técnicas de
enriquecimento ambiental s&o comumente aplicadas, atuando no sentido de permitir
maiores oportunidades de expressdo de seus comportamentos tipicos. Analises de
variacfes comportamentais podem ser utilizadas para avaliar o bem-estar dos animais
cativos e avaliar influéncias das diferentes técnicas de enriquecimento ambiental.
Macacos-prego (Sapajus sp. e Cebus sp.) sédo frequentemente encontrados em
zoologicos, sendo comum a estas espécies a apresentacdo de comportamentos
anormais e estereotipias neste ambiente, o que pode ser considerado problematico
do ponto de vista do bem-estar animal. Este trabalho testou a influéncia de dois
enriguecimentos ambientais (alimentador de garrafas contendo amendoins —
enriqguecimento 1; balanco de pneu — enriquecimento 2) no comportamento de um
grupo de macacos-prego (S. apella) cativos no Zoologico Municipal de Piracicaba
através de observacdes comportamentais. Também foram analisadas as variacées do
interesse dos individuos pelos enriquecimentos ao longo dos dias em fun¢éo do tempo
de exposicdo dos itens. A coleta de dados se deu através do método de focal
instantaneo baseado em dois etogramas, um para comportamentos tipicos do género
(GNB), e outro para comportamentos potencialmente indicativos de estresse (BPIS).
Foi identificado um repertério comportamental indicativo de baixo bem-estar para o
grupo. A aplicacdo do enriquecimento ambiental 1 foi eficiente para reduzir a
autocatacéo, e para o enriquecimento 2 houve aumento de expresséao de BPIS, sendo
gue a pesquisa pode ter sido enviesada por fatores externos. Desta forma, este
trabalho visou subsidiar estratégias futuras para o enriqguecimento ambiental, e

contribuiu para o conhecimento acerca do manejo dos macacos-prego em cativeiro.

Palavras-chave: Sapajus apella; zooldgicos; bem-estar; enriquecimento ambiental.



ABSTRACT

Maintaining wild animals in captivity and ensuring their well-being represent an
enormous challenge for institutions that keep them in their care, since captivity imposes
conditions that are very different from those found in their natural environment.
Considering the need to maintain a quality environment for the maintenance of animals
in captivity, environmental enrichment techniques are commonly applied, allowing
greater opportunities for the expression of their typical behaviors. Behavioral variation
analyses can be used to evaluate the welfare of captive animals and the influence of
different environmental enrichment techniques. Capuchin monkeys (Sapajus sp. and
Cebus sp.) are frequently found in zoos, and it is common for these species to present
abnormal behaviors and stereotypies in this environment, which can be considered
problematic from the point of view of animal welfare. This work tested the influence of
two environmental enrichments (Peanut feeder - environmental enrichment 1; tire
swing - environmental enrichment 2) on the behavior of a group of capuchin monkeys
(S. apella) in the Municipal Zoo of Piracicaba through behavioral observations using
instantaneous scan sampling. We also analyzed the temporal variation in the
individuals' interest for the enrichment along the time of exposure. We used
instantaneous focal sampling based on two ethograms, one for genus normative
behavioural patterns (GNB), and the other for behaviors potentially indicative of stress
(BPIS). A behavioral repertoire indicative of low well-being was identified. The
application of environmental enrichment 1 was efficient to reduce self-grooming, while
the enrichment 2 led to an increase in BPIS expression, but the result may have been
biased by external factors. Thus, this work aimed to support future strategies for
environmental enrichment, and contributed to the knowledge about the management

of capuchin monkeys in captivity.

Keywords: Sapajus apella; zoos; animal welfare; environmental enrichment
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1. INTRODUCAO

Diferentes espécies de primatas sdo mantidas em cativeiro em locais como
fazendas, criatérios comerciais, laboratérios, centros de triagem e resgate e
zooldgicos, se encontrando, desta forma, sob diversas condigdes ambientais
(LESSA, 2014). Em cada um destes locais existem justificativas para esta criacao,
podendo ser para fins educacionais, pesquisas cientificas, conservacdo e
entretenimento (BOERE, 2001). Entretanto, fatores como o trafico de animais, caca
comercial e captura para uso como animais de estimagéo, contribuem para que
muitos primatas sejam apreendidos e encaminhados para centros de resgate
(FERREIRA et al., 2016).

Um levantamento realizado nos Centros de Triagem de Animais Silvestres
(CETAS) do IBAMA aponta que entre 1999 e 2006, foram apreendidos 4.621
primatas, sendo 28,1% compostos por macacos-prego (LEVACOV et al., 2011).
Segundo Levacov et al. (2011), o destino de cerca da metade destes primatas é a
soltura na natureza, porém existem casos onde essa reintroducao nao € possivel, e
desta forma estes animais acabam permanecendo nos CETAS, em recintos
pequenos e superlotados devido a dificuldades de manutencdo e destinacdo dos
espécimes recebidos. Se estes animais ndo sdo mantidos nos CETAS, sao
frequentemente encaminhados a criadouros conservacionistas ou a zooldgicos
publicos (LEVACOV et al, 2011).

A principal justificativa para a existéncia dos zool6gicos, atualmente, é a sua
utilidade na conservacéo das espécies e educacdo dos visitantes, o que se reflete
em uma tendéncia a priorizar o bem-estar dos animais neles alojados (SAAD, 2011).
Segundo Sanders e Feij6 (2007), estas instituicbes funcionam baseadas nos
seguintes objetivos: a) conservacdo de espécies, com papel importante na
reproducdo em cativeiro e na preservacdo de espécies ameacadas de extingao
afetadas pela destruicdo de seus habitats naturais; b) pesquisas cientificas, que em
sua maioria visam melhorias para a conservagdo das espécies; c) promogao de
educacdo ambiental, visando a conscientizagdo da populagéo sobre a preservacao
da biodiversidade; d) lazer dos seres humanos, sendo a apreciacdo dos animais uma

forma de entretenimento para as pessoas.

Entretanto, a manutencdo de espécies silvestres em cativeiro e a garantia

do bem-estar animal ainda representa um enorme desafio para estas instituicoes,



uma vez que este conceito é bastante amplo, estando relacionado a saude fisica e
mental dos animais, além de questodes filosoficas, legislativas e de interacdo homem-
animal (AZEVEDO,; BARCANTE, 2018). Atualmente, existem trés abordagens
principais de andlise do bem-estar animal: (1) a que enfatiza o funcionamento
bioldgico do animal; (2) a que enfatiza os estados afetivos do animal; e (3) a que
enfatiza a habilidade do animal em ter uma vida semelhante aos de seus
coespecificos selvagens. A terceira abordagem, enfatizada neste trabalho, afirma
que os animais devem ter oportunidades para viver conforme seus coespecificos
vivem na natureza, se comportando de acordo com sua histéria filogenética (LESSA,
2014). Portanto, animais mantidos em ambientes que possuem condicdes artificiais
que nada se assemelham ao ambiente em que a espécie evoluiu tém maior
probabilidade de sofrer problemas relacionados ao bem-estar. Por outro lado,
fornecer condi¢cGes naturais para a espécie, que permitem o uso de suas adaptacées
comportamentais, aumenta a probabilidade desses animais ndo sofrerem com
problemas de bem-estar (FRASER, 2009).

Desta forma, o desafio de garantir o bem-estar € ainda maior quando
envolve primatas, que é um grupo de grande complexidade comportamental, social
e cognitiva (FERREIRA et al., 2016). Isto por que na natureza estes animais vivem
em um ambiente dindmico, passando grande parte de seu tempo em busca de
alimentos, procurando e disputando parceiros para acasalar e evitando predadores,
recebendo desta forma diversos estimulos ao enfrentar situacdes diarias (DE
ALMEIDA, 2008). Porém, o cativeiro impde condi¢cdes muito diferentes daquelas
encontradas nos ambientes naturais; animais em cativeiro tendem a viver em
ambientes pouco complexos e previsiveis, que apresentam oportunidades limitadas
de exploracédo e estimulos, com facil acesso a agua e alimentos, sem interacdes
competitivas, contribuindo assim para que ocorram longos periodos ociosos e de
inatividade (PADILHA, 2012; LESSA, 2014). Além disso, diferentes fatores também
estdo associados a vida em cativeiro, como recintos de tamanhos inadequados,
constante presenca de visitantes, solidao (para espécies sociais), ruidos, iluminacéo
inadequada, odores inadequados, entre outros (AZEVEDO; BARCANTE, 2018).

Um ambiente sem estimulos fisicos e mentais, que ndo permite ao animal a
expressdo de seus comportamentos tipicos contribui para o surgimento de quadros

de estresse, podendo gerar diminuicdo da aptiddo individual, diminuicdo da



capacidade reprodutiva e da resposta imunoldgica, além de alteracdes
comportamentais (PIZUTTO et al.,, 2013). Desta forma, estas alteracdes
comportamentais geradas pela vida em cativeiro podem ser indicativas de estresse,
e sao considerados anormais do ponto de vista do bem-estar animal, uma vez que,
segundo Broom (1991), este fator esta relacionado ao ambiente onde o animal
habita, sendo considerado um bem-estar insatisfatério quando ha incapacidade ou

dificuldade de lidar com este ambiente.

Alguns indicadores comportamentais ligados a um bem-estar insatisfatorio
envolvem: 1) Restricdo do repertério comportamental: incapacidade de utilizar o
ambiente, baixa locomocdo e auséncia de comportamentos de forrageio, pouca
curiosidade com objetos e reducdo de vocalizacdes; 2) Padrdo de atividades
anormal: hiperatividade, inatividade, consumo excessivo de agua e alimentos,
marcacao de territério em excesso; 3) Comportamentos sociais inapropriados:
excesso de agressfes e de medo envolvendo companheiros de recinto e humanos
préximos, frequéncia elevada de catacdo, negligéncia com filhotes, podendo até
maté-los; 4) Outros comportamentos anormais como estereotipias (comportamentos
invariantes e repetitivos, sem fungcédo aparente), posturas anormais, consumo de

fezes e urina e ranger dos dentes (LESSA, 2014).

Em contrapartida, a presenca de comportamentos normais, tipicos de cada
espécie, similares aqueles observados em ambiente natural, € um indicador
potencial de bem-estar satisfatorio, significando que as necessidades dos animais
estdo sendo supridas, e que seu ambiente cativo esta adequado ao seu modo de
vida. Estes comportamentos envolvem o0s animais com Vvariabilidade
comportamental, curiosos, destinando seu tempo para interacdes afiliativas

(brincadeiras, contato corporal, catacdo) e explorando o ambiente (LESSA, 2014).

Na tentativa de amenizar os efeitos da vida em cativeiro e manter o bem-
estar dos animais em niveis altos, os zoologicos utilizam estratégias conhecidas
como enriquecimento ambiental (AZEVEDO; BARCANTE, 2018). O enriquecimento
ambiental consiste em uma série de técnicas que modificam o ambiente fisico e/ou
social do cativeiro através do aumento da gama e diversidade de oportunidades
comportamentais, visando a melhoria da qualidade de vida dos animais cativos a
medida que cria um ambiente mais complexo e interativo (BOERE, 2001). Neste

sentido, para aumentar o bem-estar, os enriquecimentos ambientais devem oferecer



oportunidades de isolamento e privacidade, exploracdo e controle do ambiente,
convivéncia social e de praticas comportamentais tipicas de cada espécie, levando
em consideragao suas necessidades, proporcionando assim uma estrutura para que
as especies ajam de forma mais proxima possivel de seu modo de vida livre
(P1ZZUTTO et al., 2013).

As diferentes técnicas de enriquecimento ambiental podem ser
categorizadas nos seguintes grupos (SANDERS; FEIJO, 2007):

- Fisico: Relacionado a estrutura fisica dos recintos onde os animais estao inseridos,
visando deixar os ambientes semelhantes ao habitat de cada espécie. Inclui insercao
de vegetacdo (arvores ou arbustos, por exemplo); substratos diferentes (areia,
terra, grama, folhas secas); estruturas para se balancar/ pendurar (como cordas,

troncos ou mangueiras de bombeiro);

- Sensorial: Consiste em estimulos visuais, auditivos, olfativos, tateis ou gustativos.
Inclui a utilizacdo de sons com vocalizagfes; fragrancias naturais ou artificiais, ervas

aromaticas; urina e fezes de outros animais;

- Cognitivo: Visa estimulos a capacidade intelectual dos animais. Inclui a utilizac&o

de brinquedos, ferramentas, bem como esconder objetos e alimentos pelo recinto;

- Social: Criacdo de interacdes entre individuos da mesma espécie ou com espécies

gue o animal naturalmente conviveria,;

- Alimentar: Oferta de itens alimentares de maneira diferenciada. Inclui oferecimento
esporadico de alimentos que ndo constam na dieta habitual do cativeiro; variacées
na forma como estes alimentos séo oferecidos (frescos e inteiros ou congelados);

alteracdes na frequéncia e no periodo em que séo oferecidos.

A avaliagdo do bem-estar dos animais ocorre normalmente atraves da
analise de parametros fisiolégicos e do comportamento exibido; a presenca de altos
niveis de horménios de estresse como o cortisol e a corticosterona, bem como a
presenca e exibicdo de comportamentos anormais e estereotipados por longos
periodos de tempo séo indicativos de baixo bem-estar (AZEVEDO; BARCANTE,
2018). Entretanto, para realizar esta avaliagéo atraves de medidas comportamentais,
€ necessario conhecer e observar os individuos rotineiramente, uma vez que sao as
alteracdes comportamentais ao longo do tempo que podem servir como indicadoras
de um bem-estar satisfatorio ou ndo (LESSA, 2014).
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Considerando que a exibicdo de comportamentos considerados anormais
por periodos prolongados de tempo € um indicativo de baixo bem-estar, a analise
comportamental deve considerar o padrao de distribuicdo das atividades dos animais
cativos, uma vez que a probabilidade de desenvolvimento de comportamentos
anormais tende a ser maior em ambientes empobrecidos (SILVA, 2015). Portanto,
uma proporcédo alta de comportamentos potencialmente indicativos de estresse (do
inglés “behaviours potentially indicative of stress” (BPIS)) pode significar bem-estar
insatisfatorio, enquanto uma proporcédo maior de comportamentos tipicos da espécie
(do inglés “genus normative behavioural patterns” (GNB)) pode significar maior bem-
estar (SILVA, 2015). A constatacdo da diferenca entre estas proporcées guia
mudanc¢as no modo de vida dos animais em cativeiro, em dire¢cdo a um padrao que
se aproxime do verificado em seu habitat natural (LESSA, 2014); portanto, conhecer
0 comportamento de uma espécie € condicdo basica para garantir seu bem-estar e
manejo adequado (SILVA, 2015).

Frequentemente encontrados em zooldgicos (ALFARO et al., 2014), os
macacos-prego, primatas pertencentes aos géneros Cebus e Sapajus, Vvém
ganhando destaque na literatura de diversas areas devido a seu amplo repertorio
comportamental e alta capacidade cognitiva, provenientes de seu alto grau de
encefalizacdo (FERREIRA, 2017); em vida livre, apresentam comportamentos como
partilha de alimentos, cooperacéo, coalisdes e tradicbes comportamentais, e devido
a estas caracteristicas, sdo considerados bons modelos para analises comparativas
da evolucéo da cognicéo e flexibilidade comportamental (SILVA, 2015). Porém, sédo
comuns a este grupo relatos de altas taxas de comportamentos anormais e
estereotipados que podem ser associados ao cativeiro (ARAUJO, 2010), uma vez
gue necessitam de um alto grau de intera¢des sociais e grandes espacos devido a
caracteristicas socioecolégicas como a complexa organizacdo social, o forrageio

manipulativo e ampla area de vida (FERREIRA et al., 2016).

Considerando a responsabilidade das instituicbes mantenedoras com o
bem-estar de seus animais cativos, sdo importantes estudos que identifiquem fatores
que afetam diretamente o comportamento e o bem-estar dos macacos-prego sob
estas condi¢des (LESSA, 2014). Portanto, visando a necessidade de se manter um
ambiente de qualidade, este trabalho avaliou um grupo cativo de Sapajus apella

antes e depois da utilizacdo de técnicas de enriquecimento ambiental, verificando
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alteracdes comportamentais que indiguem melhorias em seu bem-estar, na tentativa
de minimizar o estresse gerado pela vida em cativeiro, subsidiando estratégias
futuras para o enriquecimento ambiental, e contribuindo desta forma para o

conhecimento acerca do manejo desta espécie em cativeiro.

2. OBJETIVOS
- Analisar o perfil comportamental dos animais estudados e identificar ocorréncias de
comportamentos potencialmente indicadores de estresse (BPIS);
- Avaliar a influéncia dos enriguecimentos ambientais nos comportamentos
identificados;
- Verificar se o interesse dos animais estudados pelos enriquecimentos ambientais

€ mantido ao longo do tempo apds sua introduc&o nos recintos.

3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Espécie do estudo

Anteriormente classificados por Hershkovitz (1949) em uma Unica espécie,
Cebus apella, o grupo dos macacos-prego sofreu modificacbes em sua taxonomia,
baseadas em estudos morfolégicos, genéticos e biogeograficos, e atualmente é
subdividido em dois géneros: Cebus e Sapajus (ALFARO, 2014). Os macacos-prego
sdo primatas neotropicais, cuja distribuicdo geografica abrange grande parte da
América do Sul; no Brasil o grupo Sapajus habita extensdes da Mata Atlantica,
Cerrado e Caatinga, e mais recentemente a Floresta Amazonica, onde ocorria
exclusivamente o grupo Cebus (NASCIMENTO, 2017).

O grupo Sapajus apresenta 8 espécies, sendo elas S. apella, S. libidinosus,
S. flavius, S. nigritus, S. xanthosternos, S. robustus, S. macrocephalus e S. cay
(SILVA, 2015). As espécies de Sapajus possuem em sua fase adulta um tufo de
pelos no alto da cabeca semelhante a um topete, e apresentam corpo e molares
mais robustos em relacdo a Cebus, que engloba as espécies graceis, que nao
possuem o “topete” na cabega (CAMARGO, 2012). O grupo Sapajus € composto por
primatas de médio porte, havendo ligeiro dimorfismo sexual quanto ao tamanho
corporeo, sendo que o peso de machos adultos varia entre 3,6 € 5,0 kg e o de fémeas
entre 2,5 a 3,0 kg. A maturidade sexual € atingida proximo aos trés anos de idade

nas fémeas e aos quatro anos nos machos (LIMA, 2017).
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Estas espécies possuem habitos diurnos, e utilizam a cauda semipreénsil na
locomocédo entre as arvores; possuem polegar pseudo-oponivel, que possibilita a
manipulacéo de objetos (CAMARGO, 2012). Apresentam dieta onivora e generalista,
com estratégias de forrageio extrativistas e oportunistas, muitas vezes utilizando
ferramentas e protoferramentas na obtencdo dos alimentos (CAMARGO, 2012).
Grande parte do orcamento de atividades diarias dos individuos em vida livre é
dedicado a atividades de forrageio (40 a 50%), preferencialmente buscando frutos e
insetos, locomocéao (20 a 30%), alimentacéo (10 a 17%) e interagdes sociais (10%).
Estas proporcbes variam de acordo com o ambiente onde os individuos estédo
inseridos, com maiores alteracdes em ambientes de cativeiro onde ha relatos de
exibigbes de BPIS (SILVA, 2015).

3.2. Sujeitos e local do estudo

Para a realizacdo deste trabalho foi estudado um grupo de macacos-prego
(Sapajus apella) mantidos em cativeiro no Zooldgico Municipal de Piracicaba, S&o
Paulo. O grupo se encontra em uma area total de 86,94m2, subdividida por uma
grade em dois recintos distintos: o recinto principal, de area maior (66,34m?2), e outro
recinto denominado maternidade, menor (14,6m?), cada um abrigando 2 individuos;
da éarea total, 6m?2 séo destinados as areas de cambiamento e aos dormitorios de
cada recinto. Essa configuracdo permite apenas o contato visual entre os individuos
de cada recinto, ndo havendo contato fisico ou compartilhamento do mesmo espaco.

No recinto principal existe um bebedouro junto ao chdo, e a vegetacéo
consiste nas gramineas do solo e duas arvores. Como representantes de itens de
enriguecimento ambiental existem algumas mangueiras de bombeiro penduradas,
poleiros de troncos de arvores, um avido de brinquedo fixado ao solo, e uma
estrutura de brinquedo com pneus (Figura 1). O recinto menor (maternidade) é
construido sobre base de alvenaria, ndo possui nenhum tipo de vegetacgdo, e
também possui poleiros de madeira e mangueiras de bombeiro pendurados, além de

um escorregador e um brinquedo de pneu (Figura 2).
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Figura 1. Visdo externa do recinto maior (principal), onde é possivel observar as estruturas de
enriquecimento ambiental existentes; na lateral direita observa-se a grade que subdivide a area em
dois recintos (destaque em amarelo).

Fonte: Acervo pessoal, 2020.

Figura 2. Visdo externa do recinto menor (maternidade), onde é possivel observar as estruturas de
enriquecimento ambiental existentes; ao fundo observam-se as areas de cambiamento (destaque
em verde) e dormitério (destaque em vermelho) de cada recinto.

Fonte: Acervo pessoal, 2020.
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O grupo estudado era composto por 4 individuos adultos, sendo uma fémea
e trés machos, todos procedentes de criadouros conservacionistas do estado de Séo
Paulo. Nao foi possivel determinar a idade exata de nenhum dos sujeitos, pois eles
foram transferidos j& sem esta informacao; sabe-se apenas o0 ano de entrada de cada
um no zooldgico (Tabela 1). Todos os animais foram mantidos sob as mesmas
condicbes de alimentacdo, manejo e variacdes climaticas. A alimentacédo era servida
em bandejas nas areas de cambiamento diariamente as 09:00, e ficava disponivel
até as 15:00, horario em que ocorria a higienizacdo dos recintos; a dieta era
composta por frutas, verduras e legumes variados e balanceados pela Instituicéo;
também eram oferecidos ovos regularmente, e aos fins de semana bolinhos de racao

para primatas com banana.

Tabela 1. Identificacéo, recinto onde esta alocado, ano de entrada no Zoold6gico e
procedéncia dos sujeitos da pesquisa.

Ano de

Nome Sexo Recinto Procedéncia
entrada
Buba Fémea Maternidade 2008 Caraguatatuba - SP
Ronaldo Macho Maternidade 2008 Caraguatatuba - SP
Chico Macho Principal 2007 Ibaté - SP
Mé&ozinha Macho Principal 2007 Ibaté - SP

3.3. Enriquecimentos ambientais

Para a realizacdo deste trabalho, foram introduzidos dois enriquecimentos
ambientais nos recintos. O primeiro enriguecimento (enriqguecimento 1) foi um
alimentador de garrafa plastica que continha amendoins e folhas secas (Figura 3); a
garrafa teve sua tampa colada e ficava suspensa por uma corda. Em sua parte de
baixo foram feitos alguns furos, por onde os animais podiam introduzir os dedos em
busca dos amendoins, ou entdo bater na garrafa para que o alimento caisse no chéo.
Foram inseridas duas garrafas em cada recinto, sendo uma mais préxima ao chao e
outra mais acima (Figura 4); durante o periodo do primeiro enriquecimento,
houveram eventuais substituicdes das garrafas devido a danos provocados pelos

individuos, e todos os dias os amendoins e folhas foram repostos.
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Figura 3. Alimentador de garrafa plastica contendo amendoim e folhas secas.
Fonte: Acervo pessoal, 2020.

Figura 4. Localizacdo dos enriquecimentos (destaque em vermelho) nos recintos principal (A) e
maternidade (B).
Fonte: Acervo pessoal, 2020.
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O segundo enriquecimento (enriquecimento 2) introduzido foi um balanco de
pneu, que continha um pedaco de corda de sisal amarrado em seu entorno (Figura

5); foi inserido apenas um balango por recinto (Figura 6).

Figura 5. Pneus utilizados para a confecc¢ao do balanco.
Fonte: Acervo pessoal, 2020.

st 2 A

Figura 6. Localizacdo dos balangos nos recintos principal (A) e maternidade (B).
Fonte: Acervo pessoal, 2020.



3.4. Etogramas

17

Tendo como base literaturas referentes a dados comportamentais de Sapajus
spp. (FERREIRA et al., 2016; NASCIMENTO, 2017), foram elaborados dois

etogramas que serviram de base para os registros dos comportamentos dos animais

estudados: um para comportamentos normativos de género (GNB) (Tabela 2) e outro

para comportamentos potencialmente indicativos de estresse (BPIS) (Tabela 3).

Tabela 2. Etograma de comportamentos normativos de género

Categoria Comportamento Descricao
Alimentacéo Beber Ingestéo de agua
Comer O animal leva o alimento até a boca e o ingere

Comer amendoim

Forragear

Individuo ingere o alimento oferecido no
enriquecimento 1
O individuo se desloca pelo ambiente buscando
alimento, mas ndo o consome durante o intervalo de
registro

Exploratdrio

Brincar sozinho

Interacdo com o

enriquecimento

Manipulacdo do
ambiente

Manusear alimento

Individuo interage com objetos no ambiente
(pendura-se em cordas, galhos), balanca o corpo
Individuo interage (toca, morde, se pendura) com o
enriguecimento ambiental introduzido
Animal lambe, morde, move, toca ou esfrega-se em
objetos ou parte do ambiente
Manipulacdo da comida para facilitar seu consumo
(amolecer, bater), mas sem ingestdo durante o
intervalo de registro

Fisiol6gico Urinar Individuo excreta urina
. Individuo em repouso, deitado, podendo estar ou
Inativo Descanso/ ~ P P
. nao com os olhos fechados
Dormindo
Observando o Individuo fica imével, observando o ambiente a sua
ambiente volta, mas ndo em estado de alerta
O animal se desloca verticalmente ou

Locomocgao Locomocéao horizontalmente, sem que haja manipulagéo do

ambiente, forrageio ou repeticdo do percurso

Social Positivo

Brincar com outro

Interacdes ndo-agressivas de perseguicao/
luta entre dois ou mais individuos

Social Negativo

Individuo se afasta com a aproximagédo de outro

Afastamento
Vigilancia Alerta/ Scan Observa 0 ambiente em estado de alerta, ndo
estando em repouso
Vocalizagao o Emite sons de baixa ou alta frequéncia, por
Vocalizagdo diferentes motivos

Tabela 3. Etograma de comportamentos potencialmente indicativos de estresse

Categoria

Ativos

Comportamento
Balancar o corpo

Giro de cabeca

Locomocao aberrante

Descricao
Movimentacao continua e repetida do corpo,
podendo ser de um lado para o outro ou de frente
para tras
Individuo gira a cabeca olhando para os lados e para
cima, repetidamente
Locomocao com acdes repetitivas e prolongadas,
sem funcdo aparente
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Animal manipula seu préprio pelo repetidamente com a

Autodirecionados Autocatacao a .
boca ou méos; inclui arrancar pelos
Cocar Individuo coga repetidamente alguma parte de seu
corpo
Individuo fica imdvel, se abaixa no chao e envolve seu
Encolher

corpo com seus bracos, pernas e cauda;

. Individuo ingere ou esfrega sua urina/fezes/esperma
Manipular excretas

pelo corpo
Masturbacao Manipulacdo das préprias genitalias
Morder / Sugar Individuo morde, suga ou lambe alguma parte de seu
corpo

3.5. Coleta de dados

Antes do inicio da coleta oficial de dados, foi realizado um periodo piloto de
15 dias para uma tentativa de habituacéo dos individuos ao observador e adequacgéo
dos etogramas. Apdés o periodo piloto, a coleta de dados para o enriquecimento 1
ocorreu em outubro, e a do enriquecimento 2 em novembro de 2020; durante todo o
periodo de observacbes o zoologico permaneceu fechado para a visitacdo do
publico.

Os dados foram obtidos através de observacdes comportamentais, com
registros de ocorréncias dos comportamentos citados nos etogramas das tabelas 2
e 3; 0 método utilizado foi o de amostragem focal instantanea (BATESON, 2007).
Dentro do grupo, em ordem aleatéria, foram realizadas observacdes focais de 5
minutos para cada individuo, sendo que era registrado o comportamento que estava
sendo realizado a cada 30 segundos. Foi estabelecido um intervalo de 5 minutos
entre cada focal a fim de evitar dependéncias e correlagbes inter-individuais dos
comportamentos. Desta forma, considerando que o grupo possuia 4 individuos,
somando as observacgdes e os intervalos, cada sesséo totalizava 40 minutos. Foram
realizadas 3 horas diarias de coleta de dados, divididas entre manhé e tarde; cada
periodo teve 2 sessfes de 40 minutos, com um intervalo de 10 minutos entre elas.
Para cada enriquecimento, os registros foram feitos por 3 semanas consecutivas, de
segunda a sabado, totalizando 54 horas de coleta de dados. Cada semana

correspondeu a uma das seguintes fases:

Fase 1 (F1): Linha de base — 18 horas totais, sendo 2 horas de observacao

focal por individuo

Fase sem enriquecimentos ou alteracbes no recinto; foram registradas as
ocorréncias dos comportamentos citados nos etogramas, a fim de obter um repertorio

comportamental dos animais estudados e verificar a presenca de BPIS.
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Fase 2 (F2): Enriquecimento ambiental - 18 horas totais, sendo 2 horas de

observacao focal por individuo

Fase de aplicacdo do enriquecimento ambiental. Nesta fase também foi
registrada a frequéncia de uso do enriquecimento ambiental ao longo do tempo apo6s
sua introducao; para isso, junto ao registro do comportamento de acordo com o
etograma, foram feitas anotacdes a parte indicando os momentos em gque 0s animais

interagiram com o enriquecimento.

Os enriquecimentos foram selecionados de acordo com a disponibilidade de
materiais no zooldgico e pela necessidade de oferecerem maior tempo de interacéo
para 0s animais, uma vez que permaneceram no recinto durante toda esta fase para

gue fossem obtidos os registros de frequéncia de interacao.

Fase 3 (F3): Pds enriguecimento ambiental — 18 horas totais, sendo 2 horas

de observacao focal por individuo

Fase onde ndo ocorre mais a oferta do enriqguecimento ambiental; O recinto
volta as condi¢bes da fase inicial, e novamente foram realizadas observagfes e

registros, verificando se ocorreram alteragdes na frequéncia de exibicdo de BPIS.

Vale ressalvar que, como estamos vivendo um momento excepcional devido
a pandemia do virus SARS-CoV-2, e ainda ndo estdo completamente esclarecidas
as relacbes entre o novo coronavirus, seres humanos e outros animais, foram
tomadas medidas de biosseguranca para a realizacdo desta pesquisa, cOmo 0 uso
de méscaras por parte da observadora, uso de alcool gel 70% antes e depois das
observacdes, e a desinfec¢do dos equipamentos de pesquisa inseridos nos recintos.
Mesmo durante este periodo, a realizacdo desta pesquisa foi devidamente

autorizada pela equipe do Zoolégico Municipal de Piracicaba.
3.6. Analise de dados

A andlise dos dados foi realizada através do software R (R Core Team,
2020); para verificar as alteragcbes comportamentais ao longo das fases foram
criados modelos lineares generalizados mistos - GLMM com distribuicdo de Poisson,
ja que os dados eram contagens. Para todos os modelos, cada comportamento
(Tabelas 2 e 3) era a variavel resposta, a fase, o fator fixo, e os individuos aninhados
dentro dos grupos, o fator aleatério. Para verificar o interesse dos individuos pelos
enriquecimentos ambientais ao longo dos dias, também foi utilizado um GLMM com
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uma distribuicdo de Poisson, sendo que o individuo aninhado em grupos foi
considerado como fator aleatério, a data como fator fixo e o comportamento de
interacdo com o enriquecimento ambiental como resposta. Os pacotes utilizados
foram “lme4” para os GLMMs, “emmeans” para as comparagdes post hoc e “dplyr’
para a edicdo dos dados. Devido ao baixo niumero de ocorréncias, para as analises
estatisticas foram eliminados os comportamentos furto, catacdo e afastamento;
também foram somados 0os comportamentos brincar + brincar com outro. Em todos

os testes o nivel de significancia admitido foi p<0,05.
4. RESULTADOS
4.1. Repertorio comportamental e BPIS

Ao total foram coletados 6261 registros comportamentais dos individuos
durante todo o periodo de observacdes, sendo 2075 referentes as fases de linha de
base (F1) dos dois enriquecimentos. Destes comportamentos, 1692 (81,5%) foram
referentes a GNB, e 383 (18,5%) a BPIS. As maiores ocorréncias foram de
comportamentos da categoria inativo (27,4%) e alimentacéo (23,4%), em oposicao
aos comportamentos da categoria fisiolégico (0,4%) e social negativo (0,2%), menos

presentes (Figura 7).

30% 1 27,4%

2504 23,4%
2006 | 18,5%
15,3%

0, 4
15% 11,1%
10% A
5% - 2,4%

0 7 08%  06% 04%  0.2%
0% - T T T T . e

IN AL EX LO VI VO

SP Fl SN BPIS

Figura 7. Distribuicdo dos registros comportamentais nas fases de linha de base nas categorias de
GNB e em BPIS (n=2075). IN: Inativo; AL: Alimentacéo; EX: Exploratorio; LO: Locomocao; VI:
Vigilancia; SP: Social Positivo; VO: Vocalizacao; Fl: Fisiologicos; SN: Social Negativo;
Do total de BPIS, 62,2% dos comportamentos registrados foram referentes
a categoria ativo e 42,8% a categoria autodirecionados. O comportamento com maior
ocorréncia foi locomocéao aberrante (57,2%), seguido por autocatacao (18,3%); ja os
de menor ocorréncia foram encolher (3,1%) e cocar (3,1%) (Figura 8).
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Figura 8. Distribuicdo dos BPIS nas fases de linha de base (n=383), sendo LA: Locomocéao
aberrante; AC: Autocatacdo; ME: Manipular excretas; GC: Giro de cabec¢a; M/S: Morder / Sugar;
MA: Masturbacéo; EN: Encolher; CO: Cogar.

4.2. Enriquecimento Ambiental 1

Em relacdo ao primeiro enriquecimento ambiental, os GNB apresentaram
tendéncia a diminuicdo na fase de pos-enriquecimento em comparacdo a de
enriqguecimento (p=0,05). Pb6de ser verificado que a exibicdo de BPIS diminuiu
significativamente com a instalacdo do alimentador (Figura 9), porém aumentou na

fase de pés-enriquecimento (apéndice A - Tabela 4).
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Figura 9. Alteracdes nas exibices comportamentais referentes aos GNB (A) e BPIS (B) entre as
fases de introducdo do enriquecimento ambiental 1. F1: Linha de base; F2: Enriquecimento
ambiental; F3: Pés-enriquecimento. Diferencgas significativas sdo indicadas por * p<0,05; ** p<0,01;

*k%k
p<0,001.

Para alguns GNB né&o foram obtidos registros suficientes de modo que fosse
possivel realizar a analise de variagcdo comportamental ao longo das fases para o
enriguecimento 1; sdo eles: alerta, descansar / dormir, urinar e vocaliza¢ao. Para os
demais GNB, foi possivel detectar diminuicdo do comportamento forragear durante
a fase de enriguecimento e aumento dos comportamentos comer e manusear
alimento na fase de poés-enriquecimento (Figura 10). Ndo foram constatadas

alteracOes para beber, observar o ambiente e locomocéo (apéndice A - Tabela 5).
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Figura 10. Porcentagens de exibicdo de GNB ao longo das trés fases de introducéo do
enriquecimento ambiental 1. A) Beber B) Comer C) Forragear D) Locomocé&o E) Manipular
ambiente F) Manusear alimento G) Observar o ambiente. F1: Linha de base; F2: Enriquecimento
ambiental; F3: Pés-enriquecimento. Diferencas significativas sao indicadas por * p<0,05; ** p<0,01;
*** n<0,001.

Apenas os BPIS autocatacdo e locomocdo aberrante tiveram registros
suficientes para que as analises comparativas em grupo pudessem ser realizadas
(Figura 11). Foram encontradas alteracdes para os dois comportamentos, sendo que
a autocatacdo apresentou diminuicdo significativa durante e apdés a fase de
enriquecimento ambiental, e a locomocdo aberrante aumentou no pés-

enriquecimento (apéndice A - Tabela 6).



23

A) B)

0 4 *
- '

- | '
/ 1
' i t
' ' ' H
. |

|

15
1

Auto-catagdo
3
Locomogao aberrante
10
1

T T T T
F1 F2 F3 F1 F2 F3

Fase Fase

Figura 11. Porcentagens de exibicdo de BPIS ao longo das trés fases de introdu¢éo do
enriquecimento ambiental 1. A) Autocatagdo; B) Locomocgao aberrante. F1: Linha de base; F2:
Enriquecimento ambiental; F3: Pés-enriquecimento. Diferencgas significativas sao indicadas por

* p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001.

As analises individuais apontam variacdes nas exibicdes de BPIS ao longo
das fases (Figura 12) para o individuo B (Ronaldo), que apresentou diminuicédo
destes comportamentos durante a fase de enriquecimento, e para o individuo C
(Chico), sendo que ambos apresentaram aumento de exibicdes de BPIS no pos-

enriguecimento (apéndice A - Tabela 7).
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Figura 12. Porcentagens individuais de exibicdo de BPIS ao longo das trés fases de introdu¢éo do
enriquecimento ambiental 1. A) Buba; B) Ronaldo; C) Chico; D) Maozinha. F1: Linha de base; F2:
Enriguecimento ambiental; F3: P6s-enriquecimento. Diferencgas significativas sdo indicadas por *

p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001.
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Para as analises referentes ao interesse pelo enriqguecimento ambiental 1,
foram somados os comportamentos “comer amendoim” e ‘“interagcdo com o
enriquecimento”. Desta forma, foram registrados 239 comportamentos de interacéo
nos 6 dias, distribuidos entre os individuos, com maior quantidade de interacdes para
o individuo Buba e menor para o individuo Maozinha (Figura 13).
16% ® Buba
Ronaldo
Chico
27% Maozinha

27%

Figura 13. Porcentagens de interagdes com o enriqguecimento ambiental 1 por individuo.

Em geral, foi possivel observar que houve diminuicdo do interesse pelo
alimentador ao longo dos 6 dias da fase de enriquecimento (Figura 14), pois o
namero de interagbes diminuiu nos dois dias seguintes a instalacdo do
enriguecimento nos recintos. Houve um aumento significativo de interacdes no dia

4, mas também ocorreram diminui¢cdes nos dias seguintes (apéndice A - Tabela 8).
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Figura 14. Alteragdes da interagdo com o enriquecimento ambiental 1 ao longo dos 6 dias da fase
de enriquecimento.
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4.3. Enriquecimento Ambiental 2

Para o segundo enriqguecimento ambiental, ndo foram encontradas
alteracdes nas proporcdes de exibicdo dos GNB ou dos BPIS totais (Figura 15)
(apéndice A - Tabela 9).
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Figura 15. Porcentagens de exibicdes comportamentais referentes aos GNB (A) e BPIS (B) entre as
fases de introducdo do enriquecimento ambiental 2. F1: Linha de base; F2: Enriquecimento ambiental;
F3: Pds-enriquecimento.

Assim como no enriquecimento 1, para alguns GNB néo foram obtidos
registros suficientes de modo que fosse possivel realizar a analise de variacao
comportamental ao longo das fases para o enriquecimento 2; sdo eles: alerta, beber,
descansar / dormir, urinar e vocalizacdo. Para os demais comportamentos, foram
detectadas alteracdes significativas apenas para 0os comportamentos comer e
forragear (Figura 16): observou-se diminuicdo dos comportamentos comer no pos-
enriquecimento, e forragear durante e apos o enriquecimento (apéndice A - Tabela
10).
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Figura 16. Porcentagens de exibicdo de GNB ao longo das trés fases de introdugéo do
enriguecimento ambiental 2. A) Comer B) Forragear C) Locomoc¢éo D) Manipular ambiente E)
Manusear alimento F) Observar o ambiente. F1: Linha de base; F2: Enriquecimento ambiental; F3:
Pds-enriquecimento. Diferencas significativas sé@o indicadas por * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001.

Quanto aos comportamentos de autocatacdo e locomocdo aberrante, as

analises em grupo do enriquecimento 2 também apontam altera¢gfes entre as fases

(Figura 17): foi verificada diminuicdo da autocatacdo no poés-enriquecimento, e

aumento da locomocéao aberrante durante a fase de enriquecimento (apéndice A -

Tabela 11).
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Figura 17. Porcentagens de exibicao de BPIS ao longo das trés fases de introducéo do
enriquecimento ambiental 1. A) Autocatagdo; B) Locomogédo aberrante. F1: Linha de base; F2:
Enriquecimento ambiental; F3: Pés-enriquecimento. Diferengas significativas sao indicadas por

* p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001.

As andlises individuais apontam variacdes nas exibicdes de BPIS ao longo

das fases (Figura 18) apenas para o individuo C (Chico), que teve aumento

significativo de exibicdo de BPIS durante e apos a fase de enriquecimento ambiental
(apéndice A - Tabela 12).
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enriquecimento ambiental 2. A) Buba; B) Ronaldo; C) Chico; D) M&ozinha. F1: Linha de base; F2:
Enriguecimento ambiental; F3: P6s-enriquecimento. Diferencgas significativas sdo indicadas por *

p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001.
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Foram registrados 60 comportamentos de interacdo com o balanco,
distribuidos de forma diferente entre os individuos, com maior nimero de registros
para o individuo Ronaldo (Figura 19). Nenhum comportamento de interacéo foi
registrado para o individuo Maozinha.

® Ronaldo
Buba
Chico

Figura 19. Porcentagens de interacdo com o enriquecimento ambiental 1 por individuo.

As analises referentes ao interesse pelo enriquecimento ambiental 2
também apontam diminuicdo do numero de interagdes com o enriquecimento ao
longo dos dias (Figura 20); pode-se observar diminui¢gdes significativas comparando
o dia 1 aos dias 4, 5 e 6 (apéndice A - Tabela 13).
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Figura 20. Variagdo da interagdo com o enriquecimento ambiental 2 ao longo dos 6 dias da fase de
enriguecimento.
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5. DISCUSSAO
Repertdorio comportamental e BPIS

O forrageio, a alimentacdo e a locomocdo constituem o0s principais
comportamentos desempenhados no repertério de atividades de macacos-prego em
vida livre; porém, em cativeiro, esse padrao sofre mudancas. Devido as limitacdes
impostas pelo cativeiro, a ociosidade e os BPIS sdo comportamentos que podem
estar presentes de forma significativa para macacos-prego sob estas condi¢cdes
(SILVA, 2015), o que pbde ser verificado neste trabalho. Neste sentido, técnicas de
enriquecimento ambiental simples que estimulem a possibilidade de maior controle
do ambiente e de maiores taxas de expressao de comportamentos tipicos desta

espécie podem ser favoraveis ao seu bem-estar.

Os dados registrados nas fases de linha de base indicam um repertério
comportamental restrito para os macacos-prego deste estudo, onde, apesar de ser
composto em sua maioria por GNB, sdo predominantes a inatividade e o0s
comportamentos de alimentacdo (Figura 21). Como o cativeiro € um ambiente
estacionario, se os primatas ndo forem estimulados o suficiente, pode haver uma
perda progressiva de atencdo e capacidade de busca a novos estimulos, levando-
0s a um estado de inatividade por tédio (BOERE, 2001). Estes fatores, associados a
baixa taxa de comportamentos exploratorios e sociais positivos, além da presenca
de um repertdrio extenso de BPIS, séo indicadores comportamentais de um bem-

estar insatisfatério, de acordo com Lessa (2014).

= L A T s i U ST S S
: it el S N B AR A e R R oy U

Figura 21. Representacado do repertério comportamental do grupo: individuos Méaozinha (a
esquerda) em estado de inatividade, e Buba (a direita) se alimentando.
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Enriquecimento Ambiental 1

Os resultados obtidos para o primeiro enriquecimento ambiental introduzido
indicam que o alimentador foi eficiente para incentivar a exibicdo de maiores taxas
de GNB por parte dos individuos, e menores taxas de BPIS, principalmente da
autocatacéo, durante a fase de enriqguecimento ambiental. Isto por que a forma como
a alimentacdo era disponibilizada para os individuos, geralmente fatiada e em
bandejas dispostas todos os dias no mesmo local, sem que houvesse esforco para
encontra-la e prepara-la, pode provocar diminuicdo do comportamento de forragear,
principal componente do orgamento de macacos-prego de vida livre (BOERE, 2001).

Desta forma, embora nédo tenha reproduzido a atividade de forrageio na
natureza, o alimentador simulou o processo de trabalho para obtencéo do alimento,
favorecendo a diminuicdo da inatividade e o aparecimento de comportamentos
exploratorios para os individuos, uma vez que eles passaram a despender o tempo
interagindo com o enriquecimento e se alimentando do amendoim (Figura 22). O
aumento da exibicdo dos BPIS na fase de pds-enriquecimento evidencia a eficiéncia
do alimentador; na auséncia dos estimulos provocados por este item, os individuos
voltaram a despender o tempo em suas atividades habituais, porém com o agravante
da auséncia do item de enriquecimento, um evento estressante que pode ter
favorecido o surgimento das maiores taxas de autocatacdo e locomocéao aberrante.
Resultados semelhantes foram encontrados por Lessa (2009), que realizou um
trabalho com 16 macacos-prego, tendo como enriquecimento um dispositivo de
forrageamento, denominado “painel de cuia”, no qual os alimentos eram colocados.
O dispositivo foi eficiente, aumentando comportamentos exploratorios devido a

interacdo com 0 mesmo, e reduzindo alguns BPIS (i. e. girar a cabeca e perambular).

Mason (1991) argumenta que individuos da mesma espécie podem executar
BPIS com diferentes graus de variacdo, dependendo da maneira como cada animal
reage aos fatores estressantes, sendo, portanto, agdes idiossincraticas. Como
consequéncia destas diferencas individuais, 0s membros de um mesmo grupo social
podem reagir de forma bastante diferente aos mesmos estimulos e condi¢cdes
ambientais, incluindo os que sao introduzidos como enriquecimento. Sendo assim,
uma mesma intervencao pode ter efeitos bastante diferentes para membros de um

mesmo grupo cativo (BROOM, 1986), o que foi observado neste trabalho.
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Figura 22: Interag6es com o enriquecimento 1: A) Chico interagindo com o alimentador;
B) Buba se alimentando do amendoim.

Fonte: Acervo pessoal, 2020.

As analises individuais de exibicbes de BPIS apontam variedade
comportamental entre os sujeitos do grupo e diferentes respostas ao ambiente de
cativeiro e aos estimulos provocados pelo enriguecimento ambiental 1. Os individuos
Chico e Ronaldo, que tiveram maior interacdo com o enriquecimento (depois da
fémea, Buba) foram os que apresentaram as maiores taxas de BPIS na linha de
base, mas também foram os que apresentaram as variagbes dos BPIS; ja nos
individuos Buba e Méaozinha prevalecia a inatividade, que constitui outra forma de
lidar com o ambiente de cativeiro. Para estes individuos, apesar de nao terem sido
observadas alteracdes nas exibicbes de BPIS, foi possivel observar diminuigdo da

inatividade durante a fase de enriguecimento.

Os macacos-prego sao uma espécie altamente exploratoria e manipulativa,
gue possuem enorme curiosidade sobre objetos e demonstram alto interesse por
novidades (CAMARGO, 2012); por este motivo, acredita-se que 0s sujeitos deste
estudo se sentiram estimulados ao uso do enriquecimento, que oferecia, além das
oportunidades de interacdo, uma recompensa alimentar para os individuos. Foi
possivel observar diminuicdo do numero de interacdes em relacdo ao primeiro dia
da fase de enriquecimento, possivelmente pelo fato de deixarem de ser novidade,
uma vez que os alimentadores permaneceram nos recintos durante todo este
periodo. Porém, este numero sofreu variagcbes que impedem uma concluséo
assertiva sobre seu efeito; sugere-se, portanto, um periodo amostral maior e

repeticdes ao longo do ano para melhor avaliacéo de sua eficiéncia.
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Enriquecimento ambiental 2

Os dados obtidos para o segundo enriguecimento indicam que o balanco
nao foi eficiente para aumento da expressao de GNB por parte dos individuos, ou
diminuicdo dos BPIS; as Unicas altera¢cfes constatadas a diminuicdo do forrageio e
aumento da locomocgédo aberrante. Entretanto, apesar de terem ocorrido interacdes
com o enriquecimento nos 3 primeiros dias (Figura 22), conclusdes assertivas a
respeito da influéncia do balanco sob os comportamentos dos individuos ndo podem
ser tomadas, pois existe a possibilidade da pesquisa ter sido enviesada devido a
acontecimentos externos atipicos: no 4° dia da fase de enriqguecimento ocorreu a
gueda de uma arvore em frente aos recintos dos individuos, e no dia seguinte foi
iniciada a reforma de um dos portdes de acesso aos recintos, provocando alta

frequéncia de ruidos e intensa movimentacao de funcionérios pelo local.

Figura 23: Intera¢cdes com o enriquecimento 2: A) Chico interagindo com o balanco;
B) Ronaldo manipulando a corda de sisal.

Fonte: Acervo pessoal, 2020

Desta forma, a baixa influéncia do enriguecimento nos comportamentos dos
sujeitos estudados e a reducgdo significativa do numero de interacdes no 4° dia da
fase de enriquecimento podem ser decorrentes de a) Caracteristicas do préprio
objeto de enriquecimento, uma vez que, segundo Lutz e Novak (2005), embora
primatas interajam com brinquedos, ocorre tendéncia de diminuigdo do interesse
pelos itens ao longo dos dias em fungdo do tempo de exposicdo; e/ou
b) Influéncias externas, sendo que a atencdo dos individuos foi deslocada para o
ambiente externo devido a alta frequéncia de ruidos e movimentacao que ocorreu

neste dia e nos subsequentes; uma vez que a presenca humana (que ndo estava
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ocorrendo intensamente pois 0 zooldgico estava fechado para visitacdo externa), e
alteracOes estruturais sdo fatores estressantes que podem afetar as atividades

exploratorias e disperséo espacial dos individuos (LIMA, 2017).
6. CONSIDERACOES FINAIS

Em razdo da ocorréncia significativa de macacos-prego em zooldgicos
brasileiros, vé-se a necessidade de mais pesquisas com esta espécie que avaliem
suas limitacbes em cativeiro e os efeitos das mesmas no seu bem-estar e
conservacgao. Os resultados do estudo indicam que os enriguecimentos ambientais
podem ser eficientes para a reducao de BPIS e aumento do bem-estar dos animais
cativos, o que mostra a importancia da implementacéo dessas técnicas na rotina dos
animais; este fato sugere que a criacdo de setores responsaveis pela fabricacéo e
implementacdo de itens de enriquecimento ambiental nos zooldgicos deve ser
preconizada. Porém, para que esses resultados sejam revertidos em melhorias
efetivas na qualidade de vida dos animais, a utilizacdo dessas técnicas deve ser
realizada de forma continua e com constante avaliacdo. Os métodos de observacao
comportamental se mostraram eficientes para fazer uma avaliacdo geral da
influéncia dos enriquecimentos nos animais, entretanto, para resultados mais

precisos, métodos fisiol6gicos também podem ser utilizados.
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APENDICE A — Tabelas

Tabela 4. Valores dos testes (z.ratio) e de p (p.value) obtidos através das analises comparativas de
GNB e BPIS entre as fases de introducdo do enriquecimento 1. F1: Linha de base; F2:

Enriquecimento ambiental; F3: Pds-enriquecimento.

z.ratio p.value
F1-F2 F1-F3 F2-F3 F1-F2 F1-F3 F2-F3
GNB -1,79 0,51 23 0,17 0,87 0,05
BPIS 4,05 -1,14 -5,13 <0,001 0,49 <0,001

Tabela 5. Valores dos testes (z.ratio) e de p (p.value) obtidos através das analises comparativas
entre as fases de introdug&o do enriquecimento 1 para GNB. F1: Linha de base; F2: Enriguecimento
ambiental; F3: Pds-enriqguecimento.

z.ratio p.value
F1-F2 F1-F3 F2-F3 F1-F2 F1-F3 F2-F3
Beber 0 -0,22 -0,22 1 0,97 0,97
Comer 1,26 -1,95 -3,18 0,42 0,13 0,004
Forragear 3,19 2,20 -1,02 0,004 0,07 0,57
Manipular ambiente -1,79 0,51 2,3 0,17 0,87 0,06
Manusear alimento 2,58 -1,88 -4,3 0,03 0,14 <0,001
Observar o ambiente 1,66 -0,09 -1,76 0,22 1 0,18
Locomocgdao 0,91 0,98 0,07 0,63 0,59 1

Tabela 6. Valores dos testes (z.ratio) e de p (p.value) obtidos através das analises comparativas
entre as fases de introducdo do enriquecimento 1 para BPIS. F1: Linha de base; F2: Enriguecimento
ambiental; F3: Pés-enriqguecimento.

z.ratio p.value
F1-F2 F1-F3 F2 - F3 F1-F2 F1-F3 F2-F3
Autocatacao 2,72 2,57 -0,19 0,02 0,03 0,98
Locomocéo aberrante 1,97 -0,84 -2,79 0,12 0,68 0,01

Tabela 7. Valores dos testes (z.ratio) e de p (p.value) obtidos através das andlises individuais
comparativas entre as fases de introducéo do enriquecimento 1 para BPIS. F1: Linha de base; F2:
Enriguecimento ambiental; F3: Pés-enriquecimento.

z.ratio p.value
F1-F2 F1-F3 F2-F3 Fl1-F2 F1-F3 F2-F3
Buba 0,92 -1,42 -2,29 0,63 0,33 0,06
Ronaldo 5,22 1,12 -4,25 <0,001 0,5 <0,001
Chico -0,70 -2,53 -1,86 0,76 0,03 0,15

Mé&ozinha 1,39 0 -1,39 0,35 1 0,35
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Tabela 8. Valores dos testes (z.ratio) e de p (p.value) obtidos através das analises de verificagdo do
interesse pelo enriqguecimento ambiental 1.

z.ratio p.value
D1-D2 3,57 0,005
D1-D3 3,22 0,02
D1-D4 -0,71 0,98
D1-D5 2,88 0,05
D1-D6 3,80 0,002
D2-D3 -0,41 1
D2-D4 -4,18 <0,001
D2-D5 -0,79 0,97
D2 - D6 0,28 1
D3-D4 -3,85 0,002
D3-D5 -0,39 1
D3 - D6 0,69 0,98
D4 - D5 3,52 0,006
D4 - D6 4.4 <0,001
D5 - D6 1,07 0,89

Tabela 9. Valores dos testes (z.ratio) e de p (p.value) obtidos através das analises comparativas de
GNB e BPIS entre as fases de introdu¢&o do enriqguecimento 2. F1: Linha de base; F2:

Enriguecimento ambiental; F3: Pds-enriquecimento.

z.ratio p.value
F1-F2 F1-F3 F2-F3 F1-F2 F1-F3 F2-F3
GNB 0,54 0,03 -0,52 0,85 1 0,86
BPIS -2,18 -0,41 1,78 0,08 0,91 0,18

Tabela 10. Valores dos testes (z.ratio) e de p (p.value) obtidos através das analises comparativas
entre as fases de introdu¢do do enriquecimento 2 para GNB. F1: Linha de base; F2: Enriquecimento
ambiental; F3: Pds-enriqguecimento.

z.ratio p.value
F1-F2 F1-F3 F2-F3 F1-F2 F1-F3 F2-F3
Comer -0,77 -2,48 -1,73 0,72 0,04 0,2
Forragear 3,72 1,38 -2,39 <0,001 0,35 0,04
Manipular ambiente 0,54 0,03 -0,52 0,85 1 0,86
Manusear alimento 0 0,09 0,09 1 1 1
Observar o ambiente 1,6 1,6 0 0,25 0,25 1
Locomocgao 0,79 -0,55 -0,55 0,71 0,85 0,38

Tabela 11. Valores dos testes (z.ratio) e de p (p.value) obtidos através das analises comparativas
individuais entre as fases de introducéo do enriquecimento 2 para BPIS. F1: Linha de base; F2:
Enriguecimento ambiental; F3: Pés-enriquecimento



z.ratio p.value
F1-F2 F1-F3 F2-F3 Fl1-F2 F1-F3 F2-F3
Autocatacdo 1,12 2,68 1,64 0,5 0,02 0,23
Locomogdo aberrante  -2,93 -2,24 0,71 0,01 0,06 0,76

Tabela 12. Valores dos testes (z.ratio) e de p (p.value) obtidos através das analises comparativas
individuais entre as fases de introducdo do enriquecimento 2 para BPIS. F1: Linha de base; F2:
Enriquecimento ambiental; F3: Pds-enriquecimento

z.ratio p.value
F1-F2 F1-F3 F2-F3 F1-F2 F1-F3 F2-F3
Buba -1,32 -0,13 1,19 0,38 0,99 0,46
Ronaldo 1,25 2,13 0,90 0,43 0,08 0,64
Chico -3,75 -2,59 1,23 <0,001 0,03 0,43
M&ozinha -1,92 -2,08 -0,23 0,13 0,09 0,97

Tabela 13. Valores dos testes (z.ratio) e de p (p.value) obtidos através das andlises de verificacdo
do interesse pelo enriqguecimento ambiental 2.

z.ratio p.value

D1-D2 1,52 0,65
D1-D3 1,16 0,86
D1-D4 3,06 0,03
D1-D5 3,18 0,02
D1-D6 3,03 0,03
D2 - D3 -0,38 1

D2 - D4 2,51 0,12
D2 - D5 2,09 0,29
D2 - D6 1,84 0,44
D3 -D4 2,66 0,08
D3 - D5 2,38 0,16
D3 - D6 2,16 0,26
D4 - D5 -1,26 0,81
D4 - D6 -1,49 0,67

D5 - D6 -0,34 1
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