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RESUMO

Introducdo: McGurk e McDonald inauguraram uma nova perspectiva para o
entendimento sobre a percepc¢édo de fala, reportando a importancia da informacao
visual associada as pistas de ordem acustica nesse processo. Desde entdo, estudos
apontam para a natureza multimodal no processo de percepc¢ao de fala. Embora se
verifiqgue a presenca de estudos voltados para identificacdo de integracao de pistas
no processo de percepcao de fala, ainda sdo poucos os estudos que avaliam a
integracdo de pistas audiovisuais em criancas com Transtorno Fonoldgico
(doravante TF). Objetivo: O objetivo do presente estudo foi comparar o
desempenho de criancas com e sem TF na tarefa de percepcdo multimodal
envolvendo pistas auditivas e visuais em fricativas desvozeadas. Assumindo que o
transtorno fonologico poderia estar associado a uma capacidade prejudicada de
integrar a informacdo fonolégica de duas fontes de modalidade, supbe-se que
criancas com TF apresentem pior desempenho e maior tempo de reacdo na tarefa
de integracdo de pistas auditivas e visuais em relacdo as criancas sem TF. Método:
Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa sob o Protocolo
n°15416819.6.0000.5406. Participaram do estudo 30 criancgas, subdivididas em dois
grupos: Grupo experimental (GE), composto por 15 criangas diagnosticadas com
transtorno fonolégico com acometimento na classe das fricativas; e Grupo controle
(GC), composto por 15 criancas com desenvolvimento tipico de fala. Os estimulos
apresentados consistiram em gravacfes em audio e video da producéo de silabas
com padréo siladbico simples: /f/, /s/ e | [ | no contexto da vogal / a /. Foi utilizado o
software Opensesame® para a elaboracdo da tarefa de percepcdo multimodal,
envolvendo a apresentacao de estimulos apenas por via auditiva; (2) apresentacao
dos estimulos apenas por via visual; e (3) apresentacdo simultanea dos estimulos
auditivos e visuais de forma congruente; (4) apresentagdo simultdnea dos estimulos
auditivos e visuais de maneira incongruente. Na analise, foram consideradas as
porcentagens de respostas corretas e o respectivo tempo de reacdo nas diferentes
condicbes de apresentacdo dos estimulos, enquanto para o0s estimulos
incongruentes, foi considerada a porcentagem de preferéncia perceptiva e o
respectivo tempo de reacdo. Resultados: Considerando a porcentagem de
respostas corretas, a Anova de Medidas Repetidas mostrou efeito estatisticamente
significante para o grupo, para as condicdes de apresentacdo dos estimulos, assim
como para interacdo entre grupo*condicdo. O teste Post-hoc de Duncan’s mostrou
pior acuracia para a condicdo de apresentacao visual isolada somente para o (GE).
Na andlise do estimulo audiovisual incongruente, a Anova de Medidas Repetidas
mostrou efeito significante para as condicdbes e para a interacdo entre
grupo*condi¢gbes. O teste Post Hoc de Duncan’s mostrou, para o (GE), menor
porcentagem de respostas para condicdo auditiva e maiores porcentagens para a
condicéo visual e ilusao perceptual. Em relagdo ao tempo de reacdo, a Anova de
Medidas Repetidas mostrou efeito significativo para grupo e condi¢cdo. Criangcas com
TF apresentaram maior tempo de reacdo em relagdo as criangas tipicas. O teste
Post-Hoc de Duncan’s mostrou maior tempo de reacdo para condi¢ao visual em
ambos os grupos. Conclusao: Criangas com TF apresentaram pior desempenho e
maior tempo de reacdo na tarefa de percepcado multimodal, sugerindo dificuldades
na integracdo das informagdes fonoldgicas de fontes bimodais. A condicdo visual
mostrou-se como a mais dificil para ambos os grupos.

Palavras-chave: Percepcdo Multimodal. Transtorno fonolégico. ldentificacéo
Sonora.



ABSTRACT

Objective:This study aimed to compare the integration of auditory and visual cues in
the multimodal perception task of voiceless fricatives in children with and without PD.
Assuming that phonological disorder could influence how children perform the
integration of auditory-visual cues, the hypothesis is that children with PD have worse
performance in the integration of auditory and visual cues since the PD could be
associated with an impaired capacity to integrate phonological information from two-
mode sources. Methods: This study was approved by the Research Ethics
Committee (REC) of the Sado Paulo State University “Julio de Mesquita Filho”
(Unesp), Campus of Marilia, under protocol n°® 15416819.6.0000.5406. Thirty
children were tested, being 15 diagnosed with phonological disorder involving
problems to produce fricatives (GE) and 15 with typical speech development (GC).
The presented stimuli consisted of audio and video recordings of the production of
syllables with simple syllabic pattern: /f/, /s/ and /[/ in the context of the vowel /a/. The
multimodal perception task, using the Opensesame software, involved the stimuli
presentation only by auditory pathway; (2) the stimuli presentation only by visual
pathway; and (3a) simultaneous presentation of the auditory and visual stimuli
congruently; (3b) simultaneous presentation of the auditory and visual stimuli
incongruously. In the analysis were considered the accuracy (% of correct answers),
% of perceptual preference in incongruent audiovisual condition, and the reaction
time through different conditions of the stimuli presentation. Results: The repeated
measures Anova showed a statistically significant for group, for conditions as well as
for interaction between group*conditions. Tukey’s Post-hoc test showed worst
accuracy for the PD mainly in the only visual pathway compared to typical children.
In the analysis of audiovisual stimuli incongruent, the repeated measures Anova
showed a significant main effect for conditions and interaction between
group*conditions. Tukey’s. Post-Hoc showed that both groups based on the auditory
pathway in the incongruent condition, but typically children presented the highest
percentage of the correct response. Concerning the reaction time, repeated
measures Anova showed a statistically significant for group and conditions. Children
with PD presented a longer reaction time than typical children. Tukey's Post-hoc
showed a longer reaction time for the visual condition in both groups. Conclusion:
Children with PD presented worse performance and longer reaction time in the
multimodal perception task, suggesting difficulties in integrating phonological
information from two-mode sources.

Keywords: Multimodal Perception. Phonological disorder. Sound identification.
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APRESENTACAO

Esta dissertacdo € derivada dos resultados e reflexdes que vimos
desenvolvendo desde a iniciacdo cientifica (finalizado em 2018). O projeto
desenvolvido neste periodo, com o apoio da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sédo Paulo — FAPESP (Processo 2017/04968-0), intitulado “Desempenho
Perceptivo-auditivo em criangas com e sem transtorno fonologico na classe das
oclusivas”, foi o inicio do meu direcionamento para a investigagdo voltada a
percepcdo de fala, mais especificamente na investigacdo da relacdo entre
percepcao de fala e transtorno fonolégico.

Em junho de 2017, demos inicio ao desenvolvimento do projeto de iniciacao
cientifica. Naquela ocasido, (a) comparamos o desempenho perceptivo-auditivo de
criancas com e sem transtorno fonoldgico em tarefa de identificacdo sonora,
envolvendo os fonemas oclusivos do portugués brasileiro e; (b) identificamos a
similaridade (ou néo) do padréo de erro apresentado pelas criangas com e sem TF
na tarefa de identificagcdo das oclusivas. Os resultados mostraram que criangas com
transtorno fonolégico apresentam pior acuracia em relacdo as criancas sem
alteracdo e, ainda, maior tempo de resposta para os acertos. Além disso, 0s erros
envolvendo o ponto de articulagdo entre as oclusivas foram os mais frequentes em
ambos os grupos. O fato de as criangcas com TF apresentarem pior desempenho
perceptual em relacdo ao grupo controle foi mais uma evidéncia de que criancas
com transtorno fonolégico também poderiam apresentar dificuldades no dominio
perceptivo-auditivo (CABBAGE, 2016).

Os resultados obtidos apontaram para a necessidade de aprofundarmos a
investigacdo sobre a dificuldade no dominio perceptivo de criancas com TF, a fim de
analisar se a natureza de tal dificuldade perceptual estaria restrita ao desempenho
perceptivo-auditivo ou se a dificuldade perceptual estaria relacionada a integracédo
de pistas auditivas e visuais, uma vez que tal achado auxiliaria na clinica
fonoaudiolégica em termos de técnicas e estratégias no processo de reabilitacdo
fonologica.

Quanto a integracdo de pistas audiovisuais, embora se verifique, em ambito
internacional, a presenca de estudos voltados para a identificacdo de integracao de
pistas no processo de percepcado de fala, ndo ha, na literatura nacional, até onde o

levantamento bibliografico realizado possibilitou chegar, estudos que discorram
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sobre percepcdo multimodal em criancas tipicas e/ou com TF, registrando e/ou
comparando a existéncia da integracdo de informacdes audiovisuais para percepcao
de fala no portugués brasileiro (PB). Essa lacuna propiciou o desenvolvimento de
estudos voltados para a investigagdo do desempenho em tarefa de percepcao
multimodal de adultos e criancas com e sem alteracdo da fala, que vém sendo
desenvolvidos pelo Grupo de Pesquisa e Estudos sobre Linguagem, sob supervisédo
da Prof2. Dr2. Larissa Cristina Berti. Atualmente, a doutoranda Lidia Mauricio da
Silva esta investigando a integracdo de pistas audiovisuais em adultos e criancas
com e sem TF, envolvendo a classe das oclusivas.

Nesta dissertacdo, desejamos comparar o desempenho de criancas com e
sem TF em tarefa de percepc¢édo multimodal envolvendo pistas auditivas e visuais em
fricativas desvozeadas. A investigacdo envolvendo esta classe fonica justifica-se
pelas caracteristicas acusticas caracterizadas por apresentar altos valores de
frequéncia, que variam entre 1.200 Hz e 8.000 Hz (RUSSO e BEHALU, 1994), e por
apresentarem 0s menores niveis de intensidade no PB (HAUPT, 2008). Tais
conjuntos de caracteristicas acusticas impedem que esses sons sejam beneficiados
pelo ouvido humano podendo afetar sua percepcao, o que demandaria a ancoragem
em pistas de outra ordem, como, por exemplo, as pistas visuais.

Suplbs-se que criangas com TF apresentariam pior desempenho na
integracao de pistas auditivas e visuais, refletida por menor porcentagem de acertos,
menor porcentagem de ilusdo audiovisual e maior tempo de reacdo na tarefa
perceptual em relacdo as criancas sem TF.

Esta dissertacao foi estruturada do seguinte modo: no primeiro capitulo serdo
apresentados 0s aspectos teoricos, abrangendo as seguintes sec¢des: na primeira
secdo (1.1), os fonemas fricativos de portugués brasileiro; na segunda sec¢éo (1.2),
suas caracteristicas articulatorias; na terceira secdo (1.3), suas caracteristicas
acusticas; na quarta secdo (1.4), suas caracteristicas auditivas.

Nas secOes seguintes, trataremos do referencial teérico adotado, a saber:
(1.5) a percepcédo de fala como um evento multimodal, com subdivisdes: (1.5.1) as
influéncias da lingua na integragdo de pistas audiovisuais na percepcao de fala;
(1.5.2) a influéncia da idade no processo de integracdo de pistas audiovisuais na
percepcao de fala; (1.5.3) a influéncia cultural na integracédo de pistas audiovisuais

na percepc¢ao de fala.
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A partir da secao (1.6), apresentaremos a integracdo de pistas na percepcao
da fala em criancas com transtorno fonoldgico subdividida em duas sec¢des: (1.6.1)
caracterizacdo do transtorno Fonoldgico e (1.6.2) percep¢do multimodal em criancas
com transtorno fonologico.

No segundo capitulo, exporemos a proposta e 0 objetivo que nortearam a
execucao do estudo. No terceiro capitulo, abordaremos os aspectos metodolégicos,
com o delineamento e analise estatistica do estudo. Nos capitulos seguintes, quarto
e quinto, apresentaremos as informacdes referentes aos resultados e discusséao,

respectivamente. Por fim, no sexto capitulo, a conclusao do estudo.
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1 INTRODUCAO

1.1 FONEMAS FRICATIVOS

Os fonemas fricativos do Portugués Brasileiro (PB) apresentam
caracteristicas acusticas e/ou articulatérias comuns que o0s identificam como
pertencentes a mesma classe. A classe das fricativas é composta pelos seguintes
fonemas: /f/,Ivl,Isl,/zl Ifl e I3/

Quando um fonema é fisicamente produzido na fala, sua producédo envolve
um grande numero de caracteristicas fonéticas, e estudos desta linha (CAGLIARI,
1981; KENT e READ, 2002; LAWRENCE et al, 2007) segmentam tais
caracteristicas a fim de proporcionar uma analise aprofundada de cada aspecto dos
sons utilizados na linguagem humana . Essas caracteristicas sao descritas em trés
tipos: articulatérias, acusticas e auditivas. A seguir, apresentaremos de modo

especifico as caracteristicas fonéticas dos sons fricativos do PB.

1.2 Caracteristicas articulatérias

As caracteristicas motoras dizem respeito aos movimentos envolvidos nas
producdes dos fones, avaliados por meio de trés parametros: modo de articulagéo,
lugar de articulacéo e vozeamento (CAGLIARI, 1981).

Em relagcdo ao modo de articulacao, as fricativas apresentam, no momento de
sua produgédo, obstrucdo parcial entre os articuladores durante a passagem do ar,
que permite sua saida continua pela cavidade oral. Ao passar por esse espacgo
estreito entre os articuladores, a corrente aérea sofrera grande turbuléncia, que
resultara no ruido de friccdo. Durante a producdo das fricativas, o véu palatino
encontra-se elevado (fechado), permitindo que a saida de ar se dé, exclusivamente,
pela cavidade oral (CAGLIARI, 1981).

Quanto ao lugar de articulacdo, no PB, as fricativas sao classificadas em trés
pares: labiodentais [f] e [v] - constricdo estreita realizada entre os dentes incisivos
superiores e o labio inferior; alveolares [s] e [z]- constricdo estreita realizada entre
ponta de lingua e regido dos alvéolos; e palatoalveolares [[] e [3]- constricdo estreita

realizada entre a parte anterior da lingua e a regido anterior do palato. O elemento
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contrastivo entre os pares apresentados é a auséncia e presenca, respectivamente,
de vozeamento (surdo/sonoro) (CAGLIARI, 1981; KENT e READ, 2015) .

1.3 Caracteristicas acusticas

Este topico refere-se a maneira como os fones se organizam baseados em
correlatos fisicos, em termos de duracao (intervalo de tempo entre um ciclo e outro),
frequéncia (numero de ciclos realizados por unidade de tempo, mensurado em
Hertz) e intensidade (qualidade relacionada a amplitude, pressdo e energia)
(RUSSO0,1999; KENT e READ, 2015).

Os tragos articulatérios essenciais de uma fricativa s&o: formacdo de
constricdo estreita; desenvolvimento de um fluxo aéreo turbulento (movimento do
fluxo aéreo se torna altamente complexo); geracdo de um ruido de turbuléncia. O
ruido resultante apresenta segmentos ruidosos relativamente mais longos em
relagdo as outras classes consonantais, e € esse intervalo extenso de energia que
distingue as fricativas como uma classe de sons (KENT e READ; 2015).

No interior desta classe, a duracado variard conforme alguns fatores, como
local de constricdo. Por exemplo, as fricativas palatoalveolares sdo mais longas que
as alveolares, que, por sua vez, sdo mais longas que as labiodentais. Segundo
Haupt (2008), quanto mais posteriorizado for a constricdo articulatéria, maior sera a
extensao da corrente de ar, se prolongando, consequentemente, ao longo do tempo.

Em relagdo a frequéncia, os valores estdo na faixa de 1.200Hz podendo
chegar até a 8.000 Hz, sendo estes 0s sons mais agudos do PB (HAUPT, 2008;
RUSSO e BEHLAU;1994). Especificamente, os fones labiodentais [f,v] apresentam
uma faixa de frequéncia ampla, indo de 1.200 Hz a 7.000 Hz ; os fones alveolares
[s,z] possuem faixa de frequéncia entre 4.500 a 8.000 Hz; e os fones
palatoalveolares [[,3] apresentam faixa de frequéncia de 2.500 a 6.000 Hz(RUSSO e
BEHLAU, 1994).

No que se a refere a intensidade, esta classe de sons é a mais fraca do PB.
Considerando este parametro, as fricativas podem ser classificadas como
estridentes e ndo estridentes. O grupo das fricativas estridentes envolve os fones: [s,
z,] e [[, 3], enquanto o subgrupo nao estridente [f,v] sdo os sons de menor
intensidade (KENT e READ, 2015). Ressalta-se que o segundo elemento do par

(vozeado, desvozeado) é mais intenso, dado que, de acordo com Haupt, (2008), “a
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fonte de ruido das consoantes sonoras é mais fraca devido a necessidade de se
manter uma queda de pressédo transglotal a fim de manter o vozeamento.” (p.60).
Desta forma, os fones surdos s&o mais intensos que 0 seu correspondente sonoro.
De modo geral, pode-se concluir que as fricativas apresentam altos valores de
frequéncia, que variam entre 1.200 Hz podendo chegar até a 8.000 Hz, e
apresentam o0s menores niveis de intensidade do PB (HAUPT, 2008), conforme
ilustra a Figura 1. Tal correlato acustico terda implicacdo no modo pelo qual
detectamos estes fones, mas esse aspecto sera tratado na proxima secao.

Figura 1: Curva acustica dos sons da fala

FREQUENCIA EM CICLOS POR SEGUNDO (Hz2)

NIVEL DE AUDIGAO EM DECIBELS (d8)

Fonte: Google imagens

1.4 Caracteristicas auditivas

Este topico do trabalho refere-se a maneira como a orelha detecta e,
principalmente, interpreta o sinal acustico.

A teoria acustica da producdo da fala “Fonte e filtro”, proposta por Fant
(1960), aborda a relacédo direta entre o correlato articulatério e acustico. Nessa
perspectiva, o sinal da fala é resultado da passagem do sinal acustico gerado por
uma fonte de energia (vibracdo das pregas vocais e/ou turbuléncia gerada pela
obstrucdo entre os articuladores), através de um filtro (o trato supralaringeo, que

varia em seu formato e, consequentemente, modifica o espectro do sinal da fonte).
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E seguro dizer, portanto, que o filtro (trato supralaringeo) atua como uma
caixa de ressonancia acentuando e atenuando determinadas frequéncias a
depender da configuracdo do trato (FANT, 1960; LAAD, 2014). O sinal acustico
resultante sera detectado pela orelha e pode beneficiar ou dificultar a percepcao de
determinado fone.

A identificacdo das fricativas ocorre a partir da percepcdo do componente
aperiddico de duracdo relativamente longa no sinal acustico (LAWRENCE et al.,
2007), caracterizado, como ja exposto anteriormente, pelos altos valores de
frequéncia, entre 1.200 Hz a 8.000 Hz, e por apresentar os menores niveis de
intensidade dentre as classes consonantais do PB (HAUPT, 2008).

Esse conjunto de caracteristicas acusticas impede que o ouvido humano
seja beneficiado pelo som, o que poderia afetar sua percepgcdo. Sabe-se que 0
ouvido humano ndo é um sistema de alta fidelidade, tendo em vista que suas
préprias caracteristicas anatomofisiolégicas promovem alteracdo do sinal acustico
(atenuando e/ou incrementando intensidade) desde a orelha externa até a orelha
interna (LAWRENCE et al., 2007).

Analisando o impacto do sinal acustico na percepcdo auditiva das fricativas,
nota-se que a faixa de frequéncia em que as fricativas se encontram (1.200Hz a
8.000 Hz) ndo é favoravel a percepcao, jA que frequéncias acima de 5.000Hz néo
recebem qualquer incremento pelo sistema auditivo (JOHSON,1997). Além disso, o
ruido de turbuléncia caracteristico desta classe promove um mascaramento
desfavoravel & sua percepcdo (LAWRENCE et al., 2007). Portanto, essa classe
sonora € menos saliente acusticamente, a julgar pela alta faixa de frequéncia e baixa
intensidade caracteristica das fricativas, desfavorecendo assim sua percepcgao.

No campo de estudos perceptivo-auditivos, Berti (2017) verificou pior
desempenho em criangas na faixa etaria entre quatro e cinco anos, em tarefa de
identificacdo de contrastes fonicos envolvendo a classe das fricativas.
Adicionalmente, neste mesmo estudo, a autora também constatou que o dominio
perceptivo-auditivo em criancas com desenvolvimento tipico de linguagem, na
identificacdo de contrastes fonoldgicos entre as fricativas, ainda ndo se mostrava
efetivo na faixa etaria estudada (cinco-seis anos), apresentando uma acurécia de
acerto em torno de 75%. Outro resultado descrito no estudo foram os diferentes
graus de similaridades entre os contrastes fricativos, em que houve melhor acuracia

na percepcao das fricativas vozeadas vs desvozeadas comparativamente a acuracia
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na percepcdo entre as fricativas alveolares vs palatais. Essa discrepancia foi
explicada pela presenca de pistas mais robustas, como as pistas acusticas que
marcam a distincdo do vozeamento, as quais favoreceriam a percepcado dos
contrastes fonolégicos fricativos.

Ademais, do ponto de vista perceptivo-auditivo, a percepcdo dos contrastes
fébnicos fricativos € o Ultima a ser estabilizada, de acordo com a seguinte ordem
decrescente: vogais, sonorantes, oclusivas e fricativas (BERTI, 2017).

Em virtude das caracteristicas acusticas e dos diferentes graus de
similaridade perceptual entre os contrastes fricativos, podemos inferir que pistas
somente de ordem acustica poderiam néo ser suficientes para propiciar o resgate de
um contraste fonoldgico no interior desta classe, levantando a hipotese de que
outras pistas diferentes das acusticas sejam necessarias para a percepcao das
fricativas.

O trabalho assume, portanto, enquanto concepcdo tedrica, a perspectiva

multimodal da percepc¢édo de fala, que sera apresentada a seguir.

1.5 PERCEPCAO DE FALA COMO UM EVENTO MULTIMODAL

A percepcdo como um evento multimodal refere-se a uma perspectiva teorica
que considera a integracdo de diferentes informacdes. Os principais sentidos
envolvidos no processo de percepcdo de fala sdo audicdo e visdo, que, de modo
integrado, proporcionam maior compreensdo do conteddo apresentado
(BRANCAZIO et al., 2003).

Essa perspectiva sobre a percepcao de fala, como um evento multimodal, foi
inaugurada por McGurk e MacDonald (1976), que, ao invés de conceber a
percepcdo como sendo de natureza unimodal, ou seja, com o uso de uma Unica via
sensorial, demonstraram a importancia da informagéo visual para a percepcéo de
fala.

No estudo desenvolvido, McGurk e MacDonald (1976) analisaram a influéncia
da informacéo visual na percepcéo de fala. Participaram do estudo criangas (3 a 8
anos) e adultos (18 a 40 anos). Os participantes do estudo foram subdivididos em 3
grupos etarios: (G1) criancas de 3 a 5 anos; (G2) criancas de 7 a 8 anos; (G3)
adultos de 18 a 40 anos. O desenvolvimento se deu por meio de um teste de ilusao

audiovisual, no qual os estimulos foram de natureza auditiva e visual, obtidos a partir
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de gravacdo de audio e video de silabas de padrdo sildbico simples:
/gal;/bal;/pal;kal.

A partir das gravacoes, foram elaboradas quatro condi¢bes de estimulos: (1)
estimulos auditivos, caracterizados por audio que apresentava a producao vocal dos
fonemas-alvo; (2) estimulos visuais, caracterizados pelo gesto articulatério que
apresentava a producdo dos fonemas-alvo, e nessa condicdo foi apresentado o
video sem audio associado dos fonemas-alvo; (3) estimulos audiovisuais
congruentes, caracterizados pela apresentacao simultanea dos estimulos auditivo e
visual de modo correspondente (Exemplo: audio [ga] e video correspondente a
producdo articulatéria do [ga]); e (4) estimulo audiovisual incongruente,
caracterizado pela apresentagédo simultdnea incongruente dos estimulos auditivos e
visuais, isto €, ndo ocorreu correspondéncia entre os estimulos auditivos e visuais
(Exemplo: audio [ga] e video correspondente a producao de [ba]).

Como resultado, os autores observaram que, para as condicOes auditiva e
audiovisual congruente, os participantes relataram as silabas com precisdo. No
entanto, na condi¢cdo audiovisual incongruente, para as combinacdes [audio /ga/ -
video /ba/] e [audio /pa/ - video /ka/], os participantes relataram um “terceiro
estimulo” ndo correspondente nem ao estimulo auditivo nem ao estimulo visual ja
expresso na condi¢cdo incongruente. Especificamente, para a combinacgdo [audio /ga/
- video /ba/], o relato perceptual foi /da/; ja para combinacgéo [audio /pa/ - video /ka/],
o relato perceptual foi de /ta/.

O relato de um “terceiro estimulo” diante da condigdo experimental
audiovisual incongruente demonstra a interagcdo entre a audicdo e visdo na
percepcédo de fala, uma vez que, se esta fosse de natureza unimodal (guiada por
uma unica via perceptual seja auditiva ou visual), a resposta perceptual dos
participantes perante a condicdo experimental audiovisual incongruente seria
pautada em apenas um dos componentes (auditivo ou visual) do estimulo
incongruente. Os autores inferiram, portanto, que o relato do “terceiro estimulo”,
perante condicdo experimental incongruente, seria fruto de uma ilusdo perceptual
(mais tarde também denominada como efeito McGurk), decorrente da integragédo
das pistas audiovisuais. A partir destes dados, foi inaugurada a perspectiva teérica
gue considera a percepcéao de fala como um evento multimodal.

Diante de tal achado, os autores salientaram a importancia da informacéao

visual na percepcéo de fala, uma vez que a ilusdo perceptual gerada na condicao de
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apresentacao incongruente seria produto da integracdo da informacdo visual e
auditiva durante a percepc¢éo de fala. Os autores destacam que houve diferenca no
desempenho entre os grupos, na medida em que o grupo de criangas de trés a cinco
anos e de sete a oito anos obtiveram menor influéncia visual, observado a partir de
um menor relato da ilusdo audiovisual (efeito McGurk), perante apresentacdo dos
estimulos incongruentes, em relacéo aos adultos. Os autores atribuiram tal achado a
um aumento gradual (desenvolvimento) da influéncia visual durante a infancia até a
idade adulta, tal aspecto sera abordado na secéo (3.2).

Desde entdo, estudos apontam (MARQUES; BOGGIO, 2011; MAGNOTTI;
BEAUCHAMP, 2017; MASAPOLLO et al., 2017) para uma natureza multimodal no
processo de percepcao de fala, demonstrando que a informacéo visual é usada na
percepcdo de fala mesmo quando a informacdo auditiva é clara e integra
(SEKIYAMA e BURNHAM, 2004).

Atualmente, a integracdo de pistas audiovisuais vem sendo investigada
através de medidas neurofisioldgicas. Neste segmento, alguns estudos (OJANEN,
2005; SEKIYAMA et al., 2003) indicam quais regides do cérebro estdo envolvidas
na percepcdo audiovisual da fala. Em seu estudo, Ojanen (2005) utilizou a
ressonancia magnética  funcional, magnetoencefalografia e métodos
comportamentais para estudar 0s mecanismos nheurocognitivos envolvidos na
percepcdo de fala. Os autores verificaram mediante apresentacdo de estimulos
audiovisuais, ativacdo do lobo temporal (area cerebral responsavel pela percepcao
auditiva) e ativacdo de areas corticais motoras envolvidas na producédo da fala.
Algumas dessas regides, segundo os autores, fazem parte do “sistema de
neurdnios-espelho”.

Os “neurbnios-espelho” sdao uma atividade cortical ativada a partir da
realizacdo e observacdo de uma acdo. Este sistema foi descrito inicialmente por
Rizzolatti e colaboradores (1998), em macacos de raca Rhesus. Estes
pesquisadores demonstraram que alguns neurdnios da area F5, localizada no lobo
frontal, eram ativados quando o animal realizava um movimento com uma finalidade
especifica (como pegar uvas passas) ou quando o animal observava outro individuo
(macaco ou humano) realizando a mesma tarefa.

Um padréo cerebral semelhante foi observado em humanos. Alguns estudos
(BUCCINO, BINKOFSKI e RIGGIO, 2004) mostraram que durante a percepcéo de

fala sdo ativados os neur6nios da area de broca localizados no hemisfério esquerdo,
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regido cerebral responsavel pelo planejamento articulatério. No entanto, os
neuronios-espelho sao ativados somente quando a acao observada faz
parte do repertorio de acdes do ser humano. Diante deste achado, é possivel
inferir que a influéncia da pista visual (percepcdo do gesto articulatério) se faz
presente na percepcdo de fala de modo associado a percepcéo auditiva. Estudos
demonstram ativacdo cerebral tanto do lobo temporal quanto do lobo frontal
sugerindo assim uma possivel integracdo destas duas fontes de informacao
(auditiva-visual) na percepcao de fala.

Sekiyama et al. (2003) investigaram a ativacdo cerebral envolvida na
percepcdo audiovisual da fala por meio da ressonancia magnética funcional e
tomografia por emissao de pésitrons (PET). Em cada experimento, 0s sujeitos foram
solicitados a identificar as seguintes silabas (/ba/;/da/;/ga/), apresentadas
auditivamente, visualmente e audiovisualmente de forma incongruente em duas
condicGes de inteligibilidade (alta X baixa) determinada pela razdo sinal-ruido. Os
dados de imagem do cérebro mostraram ativacdes especificas para os estimulos
auditivos unimodais (no cértex temporal) e estimulos visuais (no V5-MT), regiao
cerebral designada por ter sido identificada, por alguns autores, em localizacao
médio-temporal, correspondente no cérebro humano a primeira regido relacionada a
percepcdo do movimento (PEREIRA et al., 2003). Para os estimulos audiovisuais
bimodais, a ativacdo no cortex temporal esquerdo estendeu-se mais posteriormente
em direcdo a éarea visual especifica na condicdo de baixa inteligibilidade. A
comparacao direta entre as condi¢bes audiovisuais (alta X baixa inteligibilidade)
mostrou aumento de ativacdes na parte posterior do sulco temporal superior
esquerdo, indicando sua forte relacdo com a influéncia visual. Os autores discutiram
que é provavel que as regides cerebrais — cortex temporal e médio-temporal (V5-
MT) - estejam envolvidas na percep¢cédo multimodal (cross-modal) de fala.

Diante de tais resultados, podemos notar que ambos os estudos apontam a
influéncia conjunta da informagédo visual e auditiva para a percepcédo de fala,
sugerindo assim a presenca de integracao de pistas audiovisuais.

Embora o fenbmeno de integracdo de pistas audiovisuais na percepcédo de
fala seja algo notadamente reconhecido na literatura, ha fatores que interferem
nesse processo, a saber: a lingua, a idade, a complexidade das estruturas



26

linguisticas (SEKIYAMA e TOHKURA, 1993) e alteracdes na producdo dos sons da
fala (DESJARDINS e WERKER,1996; DODD, 2008) .

Assim, quando falamos em percep¢cdo multimodal, ha necessidade de
considerar diferentes aspectos, ja que cada fator (cultural, linguistico, idade e
condicdo clinica do sujeito) pode interferir no modo de percepcdo de fala. Na

proxima secéo, trataremos desses aspectos.

1.5.1 Influéncia da lingua no processo de integracéo de pistas audiovisuais na

percepcéao da fala

No tocante a lingua, Massaro (1993) objetivou em seu estudo investigar a
integracdo audiovisual em diferentes linguas (espanhol, inglés, holandés e japonés)
a fim de verificar se a integracdo de pistas (visuais e auditivas) seria de natureza
especifica de uma dada lingua ou de natureza universal. Apesar das diferencas
derivadas das caracteristicas de cada lingua investigada, os autores observaram
uma influéncia perceptual visual entre os falantes, ou seja, houve integracao
audiovisual durante a percepcdo de fala para todos os grupos investigados. Os
autores concluiram, portanto, que a integragdo audiovisual seria de natureza
universal.

Outros estudos (SEKIYAMA e TOHKURA,1991; HAYASHI e SEKIYAMA,
1998; CHEN e HAZAN, 2007; SEKIYAMA e BURNHAM, 2008) objetivaram replicar o
efeito McGurk, verificando como se d4 o processo da percep¢do multimodal em
diferentes linguas, isto &, se ocorreria algum tipo de mudanca perceptual a depender
da lingua. Estes autores questionavam se a complexidade da lingua analisada
interferiria no desempenho perceptivo.

Sekiyama e Tohkura (1991) investigaram a percepc¢ao de japoneses adultos
durante a apresentacdo de estimulos audiovisuais. Os estimulos de fala
apresentados foram os seguintes: (/ba/; /da/; /gal; Ipal; ltal; Ika/; /mal; Inal; Iral e
/wa/). Durante o estudo piloto, os autores verificaram evidéncias fracas do efeito
McGurk, ou seja, os participantes avaliados nao foram fortemente influenciados pelo
estimulo visual e ndo perceberam os estimulos auditivos como uma fusdo de
informacdes. Posteriormente, duas condi¢cdes de fala foram adicionadas: estimulo
auditivo com adicdo de ruido e estimulo auditivo sem adicdo de ruido. Foram

verificadas fracas evidéncias do efeito McGurk na condi¢do de estimulo sem adicdo
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de ruido; diferentemente, na condicdo com adicdo de ruido, foram verificadas fortes
evidéncias do efeito, demonstrando uma percepcéo da fusdo de informacdes visual
e auditiva dos estimulos apresentados nesta ultima condigdo. Os autores concluiram
que falantes nativos do japonés usaram maior informagéo visual na percepcdo da
fala apenas quando o componente auditivo do estimulo ndo estava perfeitamente
inteligivel. Os autores discutem trés aspectos que justificariam tais resultados: (1) a
menor influéncia visual diante de um estimulo auditivo em condicdo sem ruido é
justificada pela propria caracteristica sildbica da lingua japonesa, que permite
apenas padréo silabico simples, exigindo menor integracdo de pistas audiovisuais
para resgatar o conteudo apresentado; (2) os aspectos culturais da populacéo
japonesa justificaria a menor influéncia visual durante a percepcéo de fala ja que,
culturalmente, essa populacdo apresenta menor contato visual, ou seja, a percepgcao
multimodal ndo é de natureza filogenética, ao contrario, depende das caracteristicas
da lingua; (3) a maior influéncia visual diante apresentacdo dos estimulos em
condicdo de ruido foi justificada pelo fato de que a pista visual seria fundamental
diante da incerteza auditiva .

Hayashi e Sekiyama (1998) analisaram o efeito McGurk para estimulos da
lingua chinesa e japonesa. Participaram do estudo 40 sujeitos subdivididos em dois
grupos: (G1) 17 falantes nativos de chinés; (G2) 23 falantes nativos de japonés. Por
meio de uma tarefa de identificagdo, o0s estimulos de fala-
([ba],[pa],[ma],[da],[ta],[na],[ga],e[ka] — foram apresentados em condi¢cdes auditiva
isolada, visual isolada e audiovisual de modo congruente e incongruente, em
japonés e em chinés, para ambos os grupos. Para as condi¢des auditiva isolada,
visual isolada e audiovisual congruente, os resultados encontrados foram
semelhantes para ambos os grupos (90% de acerto). No entanto, na condi¢cao
incongruente, os resultados indicaram que 0S sujeitos japoneses usaram mais a
informag&o visual na percepcdo de fala quando os oradores eram estrangeiros
(estimulos apresentados em chinés), enquanto 0s sujeitos chineses ndo mostraram
tal assimetria. Os autores reportaram tal achado pelo fato de o chinés ser uma
lingua tonal, em que o significado da palavra ndo é determinado somente pela
estrutura silabica, mas também pelo tom. Deste modo, tais caracteristicas
fomentariam uma forte dependéncia da informacéo auditiva, resultando menor

influéncia visual.
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Por outro lado, Chen e Hazan (2007) analisaram a influéncia visual na
percepcdo de fala em falantes de lingua tonal e ndo tonal, bem como investigaram o
efeito da lingua estrangeira sob a influéncia visual de acordo com os falantes
nativos e nao nativos, na percepcao de fala. A hipétese levantada por esses autores
€ que os falantes de lingua tonal apresentariam melhor desempenho auditivo na
percepcdo de fala e menor influéncia visual, ja que os tragos acusticos seriam 0s
principais tracos distintivos entre os fonemas destas linguas. O estudo contou com a
participacdo de 22 chineses e 18 ingleses , 10 tailandeses e 10 japoneses, entre
20 e 54 anos. Os estimulos consistiram nas silabas /ba/,/da/,/ga/ apresentados em
diferentes condicdes: visual isolada, auditiva isolada, audiovisual congruente e
incongruente, em situacao de siléncio e ruidosa, proferidas por quatro falantes (dois
chineses e dois ingleses, um homem e uma mulher em cada lingua). Para investigar
a influéncia visual na percepcdo de fala em falantes de lingua tonal e néo tonal,
definido como primeiro objetivo do estudo, os autores analisaram o desempenho dos
participantes chineses — lingua tonal (22 participantes) e ingleses — lingua nao tonal
(18 participantes). Os autores investigaram o desempenho dos participantes a partir
dos estimulos nativos do seu idioma.

Como resultado, para a condicdo incongruente, os chineses apresentaram
maior grau de influéncia visual em comparacdo aos ingleses; ja para as condi¢cdes
visuais e auditivas isoladas, ambos o0s grupos apresentaram desempenhos
semelhantes. A hipotese de que ha uma menor influéncia de pistas visuais para as
linguas tonais, levantada pelos autores, ndo foi corroborada a partir destes
resultados. Os autores discutem que a informacéo visual exerceria influéncia
distintiva mesmo em lingua tonais.

Para investigar o efeito da lingua estrangeira sob a influéncia visual na
percepcdo de fala, segundo objetivo do estudo, os autores analisaram o
desempenho dos participantes tailandeses -lingua tonal (dez participantes) e
japoneses — lingua nao tonal (dez participantes), ja que para estes grupos todos os
estimulos foram apresentados em chinés e inglés, ou seja, nenhum dos estimulos
era no idioma nativo. Foi analisado também o desempenho dos chineses e ingleses
diante de estimulos ndo nativos. Como resultado, os autores observaram influéncia
visual forte para todos os grupos, anulando, assim, qualquer viés auditivo que possa
advir de falantes de linguas tonais ou nao tonais, ou seja, ha maior influéncia visual

na fala ao ouvir falantes ndo nativos independente dos padrdes entoacionais da
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lingua. Dentre os grupos, os ingleses apresentaram maior influéncia visual, o que
pode ser explicado pela possivel similaridade entre as linguas chinesa, tailandesa e
japonesa, em que os falantes em contato com uma destas linguas precisariam de
menos pistas para resgatar o estimulo apresentado, justificado pela propria
similaridade entre essas linguas.

Em estudo posterior, Sekiyama e Burnham (2008) compararam a percepcao
audiovisual na fala entre as linguas japonesa e inglesa. Participaram do estudo 96
sujeitos subdivididos em dois grupos: (G1) 48 estudantes universitarios monolingues
(24 falantes nativos do inglés e 24 falantes nativos do japonés), entre 18 e 29 anos;
(G2) 48 criancas de 6 e 11 anos de idade (24 falantes nativos do inglés e 24
falantes nativos do japonés). Os estimulos apresentados em computador foram
[ba],[da],[ga], em (1) condicdo auditiva isolada; (2) visual isolada; (3) audiovisual
congruente; (4) audiovisual incongruente. Os participantes foram solicitados a
assistir e ouvir cada estimulo e indicar o que perceberam (pressionando um dos trés
botdes para uma resposta: “ba” “da” ou “ga”). Para o grupo 1, os resultados
demonstraram influéncia visual mais fraca para os participantes japoneses; no grupo
2, o grau de influéncia visual foi baixo e equivalente para os japoneses e ingleses
de seis anos, e aumentou ao longo da idade para os participantes de lingua inglesa,
especialmente entre seis e 0ito anos, mas permaneceu 0 mesmo para 0s japoneses.
Concluséo: os japoneses apresentaram menor influéncia da via visual quando
comparados aos americanos.

Alguns autores (SEKIYAMA e TOHKURA,1991; HAYASHI e
SEKIYAMA,1998; SEKIYAMA e BURNHAM, 2008) apontam que a complexidade da
lingua analisada seria uma possibilidade explicativa para essa diferenca no
desempenho perceptivo.

Sekiyama e Burnham (2008) ressaltam em seu estudo que quanto menor a
complexidade fonolégica e menos visualmente distintiva forem os sons de
determinada lingua, menor a necessidade do uso de pistas visuais para a percepg¢ao
de fala.

Os resultados dos estudos resenhados anteriormente, tomados juntos,
demonstram que a lingua é um fator influente na integracdo de pistas durante a

percepcéao de fala.
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1.5.2 Influéncia da idade no processo de integracdo de pistas audiovisuais na

percepcédo da fala

Similarmente a influéncia da lingua na integracao audiovisual na percepcéao
de fala, a idade tem sido também reportada como um fator influente na integracéo
de pistas durante a percepcéo de fala na medida em que alguns estudos reportam
diferencas significantes no uso de pistas visuais para a percepcao de fala na
comparacao entre bebés, criancas e adultos (BURNHAM et al., 1991; CHEN, 2017,
TAITELBAUM-SWED e LEAH FOSTICK, 2016). Nestes estudos, os autores
observaram um aumento gradual (desenvolvimento) da influéncia visual durante a
infancia, na percepcéo de fala.

Hockley e Polka (1994) indicam em seu estudo que a percepcao de fala no
adulto é fortemente influenciada pelas informacdes visuais, enquanto a percepcao
de criangas entre cinco e oito anos mostra uma influéncia visual baixa e um forte
viés auditivo. No entanto, com aumento da idade, a influéncia auditiva diminui,
enquanto a influéncia da informacao visual e a integracdo audiovisual aumentam
entre as faixas etarias. Especificamente, os autores investigaram o0 uso da
informacdo visual durante a percepcdo de fala em diferentes faixas etarias. Os
participantes foram separados em cinco grupos: quatro grupos de criancas, sendo
cada um composto por uma faixa etaria (5-7-9 e 11 anos) e um grupo composto por
adultos. Os patrticipantes foram testados em quatro diferentes condi¢cfes: (1) apenas
auditiva; (2); apenas visual; (3) audiovisual congruente; e (4) audiovisual
incongruente. Os estimulos analisados foram os seguintes: /ba/, /val, /ta/, /dal, e
/gal. Os resultados apresentados demonstraram uma tendéncia geral de aumento da
acuracia conforme aumento da idade, para as seguintes condi¢cfes: apenas visual e
audiovisual congruente. Tal achado vai de encontro ao estudo de McGurk e
MacDonald (1976), no qual criangas de trés a cinco anos e de sete a oito anos
obtiveram menor influéncia visual na percepcéo de fala em relacdo aos adultos. Os
autores atribuiram tal achado a um aumento gradual (desenvolvimento) da influéncia
visual durante a infancia até a idade adulta.

Embora ndo seja bem esclarecido na literatura (ROSENBLUM et al., 1997;
DODD,1998; BURNHAM e DODD, 2004), estudos em bebés demonstram que esta
populacdo € capaz de detectar a congruéncia de pistas visuais e auditivas na

percepcéao de fala.
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Dodd (1979) investigou o uso da informacédo visual durante a percepcao de
fala em 12 bebés de 10 a 16 semanas, aos quais foram apresentadas can¢des com
sons da fala e movimentos labiais em congruéncia e fora de congruéncia (com
atraso de 400 msg entre o gesto articulatério e estimulo auditivo). Dois observadores
mediram a duracao da fixacdo visual da crianca para os estimulos apresentados. Os
resultados mostraram que a duracdo da fixagcdo visual foi menor diante
apresentacdo dos estimulos incongruentes em comparagdo a apresentacao
congruente. Esse achado indicou a autora que os bebés detectam congruéncia entre
movimentos labiais aos sons da fala.

Apesar de esses estudos reportarem a presenca de um desempenho
perceptivo audiovisual em bebés, estudos posteriores sugerem um possivel
desenvolvimento no uso da integragcéo de pistas, conforme o aumento da idade.

Taitelbaum-Swed (2016) investigaram o desenvolvimento da integracdo de
pistas audiovisuais na percepc¢ao de fala ao longo da vida, em falantes de hebraico.
Participaram do estudo 77 sujeitos entre 4 e 80 anos subdivididos em 5 grupos de
acordo com a faixa etaria: 4-5, 8-9, 20-30, 40-55, 65-80. Os estimulos apresentados
foram palavras monossilabicas com padrao silabico (CVC), e as palavras consistiam
em 2 grupos : palavras com valor semantico para a lingua (12 listas com 10 palavras
em cada lista); palavras sem valor semantico para a lingua (12 listas com 10
palavras em cada lista), apresentadas em condi¢do visual, auditiva e audiovisual.
Para as palavras sem valor semantico para a lingua, a acuracia visual e auditiva foi
menor em comparacao as palavras com valor seméantico para a lingua. Segundo os
autores, esse resultado era esperado, ja que, para as palavras com valor semantico,
o léxico também esta disponivel como fonte informativa para a percepc¢éao de fala,
além das pistas auditivas e visuais. Especificamente, para as palavras com valor
semantico, os autores reportaram os resultados para cada uma das condi¢cdes de
apresentacao. Para a condicao visual, observou-se associa¢do positiva com a idade,
desempenho semelhante nos grupos de 4-5 anos e 8-9 anos e desempenho inferior
em comparacdo ao grupo de 20-30 anos. Ja para a condicdo auditiva, os resultados
mostraram um padrao de U invertido, com desempenho mais baixo nas idades 4-5 e
65-80 em comparagcdo aos participantes com idade ente 8-55 anos. O resultado
mostrou-se semelhante para a condi¢cdo audiovisual, menor desempenho para as
faixas etarias entre 4-5 anos e 65-80 anos, em comparag¢do aos grupos entre 8-9,

20-30 e 40-55 anos. Com base nesses resultados, os autores concluiram que o
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sistema auditivo e o0 processamento visual se desenvolvem e deterioram no
decorrer do desenvolvimento. Especificamente, os autores reportam que o sistema
auditivo amadurece mais cedo do que o visual, mas se deteriora mais rapido na
idade avancada.

De acordo com os estudos resenhados nesta secdo, observa-se 0 uso da
informacé&o visual durante a percepcao de fala ja em bebés, obtendo maior influéncia
desta pista ao longo do desenvolvimento. No entanto, h4 uma divergéncia na
literatura quanto a idade em que a maturacdo da integracao audiovisual ocorreria:
alguns estudos reportam entre 6 e 8 anos (MASSARO, 1986), enquanto outros
indicam que ocorreria por volta dos 14 anos de idade (HOCKLEY e POLKA, 1994,
BRANDWEIN et al., 2011; ROSS et al., 2011).

1.5.3 Influéncia cultural no processo de integracdo de pistas audiovisuais na

percepcéo da fala

Conforme ja mencionado nas secfes anteriores, a literatura registra uma
possivel influéncia da lingua sobre a percepcdo multimodal considerando a propria
estrutura linguistica em questao aliada a idade do sujeito como fatores influentes na
percepcéao de fala.

Por sua vez, os aspectos culturais, embora menos explorados pela literatura,
também poderiam exercer influéncia no modo pelo qual nos comunicamos,
influenciando, assim, aspectos da percep¢do de fala. A titulo de exemplificacéo,
Sekiyama e Burnham (2004) relataram que ndo é convencional na cultura japonesa
direcionar a atencéo visual para os movimentos de face e/ou articuladores do falante
durante o discurso, ou seja, para o exemplo mencionado, os habitos culturais da
lingua poderiam ser influentes no uso da pista visual durante o processo de
percepcéao de fala.

Por outro lado, Chen e Hazan (2007) apontam em seu estudo que o habito de
evitar contato visual, na cultura japonesa, pode estar se tornando menos valido na
geracdo mais nova. Nota-se que a dindmica da comunicagéo sofre impacto cultural
inerente e natural na sociedade (ISSEI-JAAKOLA, 2006).

Em sintese, neste capitulo foi apresentada a fundamentacdo da perspectiva

da percepcéo de fala como um evento multimodal, que considera a integracdo de
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diferentes informacdes. Para esta perspectiva, 0os principais sentidos envolvidos na
percepcdo de fala sdo a audicdo e visao.

Os estudos mencionados até aqui investigaram a percep¢do multimodal em
falantes tipicos considerando como varidveis a lingua, faixas etarias e culturas.
Diante da apresentacdo destes estudos, nota-se que a percepcdo multimodal é de
carater universal e estaria presente em todas as linguas.

No entanto, o grau de integracdo de pistas audiovisuais dependeré de alguns
fatores, como: (1) Lingua, jA& que cada idioma apresenta complexidades e
caracteristicas especificas; (2) Faixa etaria, tendo em vista que a integracdo de
pistas audiovisuais € de carater desenvolvimental; (3) Cultura, uma vez que 0s
hébitos culturais poderiam ser influentes no modo pela qual as pistas audiovisuais
sao utilizadas durante o processo de percepc¢ao de fala.

Os estudos resenhados foram desenvolvidos com falantes tipicos. Na proxima
secao, serao apresentados os estudos dentro da perspectiva multimodal na vertente
dos distarbios da comunicacdo humana, especialmente os estudos desenvolvidos

em criangas com transtorno fonolégico.

1.6 INTEGRACAO DE PISTAS NA PERCEPCAO DE FALA EM CRIANCAS
COM TRANSTORNO FONOLOGICO

Nesta secéo, explicaremos a influéncia do transtorno fonologico na integracéo
de pistas audiovisuais, perpassando por caracterizacdo do transtorno fonologico, e

desempenho perceptual nessa populacéo.

1.6.1 Caracterizacdo do Transtorno fonologico

As criancas com transtorno fonolégico constituem um amplo e heterogéneo
grupo, e isso se reflete nas diferentes denominacbes e descricdbes de suas
manifestacdes. O diagndéstico dessa populacédo deve ser baseado em um sistema de
classificacdo: Perspectiva Médica (observacdo clinica); Perspectiva Linguistica
(padrdes de erros); ou Perspectiva Etiolégica (fatores etiolégicos). Abordaremos a
classificacdo sob a perspectiva médica, adotada neste trabalho. Esta perspectiva é

adotada pelo Manual Diagndstico e Estatistico de Transtornos Mentais, que tem sido
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uma das bases de diagnésticos de saude mental mais usadas no mundo, por
psicologos, médicos e terapeutas.

A perspectiva médica € reconhecida e adotada mundialmente. O diagnéstico
é feito através da observacao clinica, que classifica as alteracdes da producédo da
fala de acordo com o diagndstico clinico.

Citemos as caracteristicas diagnosticas do transtorno fonolégico advinda do
Manual Diagnéstico e Estatistico de Transtornos Mentais 52 edicdo - DSM-5 (2014,
p.44):

criangas com dificuldades para produzir a fala podem apresentar
dificuldades no reconhecimento fonolégico dos sons da fala ou na
capacidade de coordenar movimentos para falar, nos mais variados graus.
O transtorno da fala é desse modo, heterogéneo em seus mecanismos
subjacentes, incluindo transtorno fonoldgico e transtorno da articulagéo.

O transtorno fonoldgico é caracterizado por uma inadaptacéo, desorganizacao
ou anormalidade no sistema de sons da crianca em relacdo ao padréao-alvo adulto,
sem qualquer comprometimento organico por parte das criancas (KESKE-SOARES
et al., 2007), sugerindo um problema de base cognitiva que envolve um déficit na
categorizacgao linguistica dos sons (DSM-IV-TR, 2002). Deste modo, a producao da
fala ndo ocorre como esperado, de acordo com a idade e estagio de
desenvolvimento da crianga.

Em suma, criancas com transtorno fonolégico apresentam erros de fala ndo
mais esperados para a sua idade (RVACHEW, 2016).

Varias condi¢fes (bioldgica e circunstancial) podem explicar a ocorréncia do
transtorno fonoldgico, no entanto, como este transtorno ndo apresenta uma causa
aparente, alguns estudos destacam o fato de que criangas com transtorno fonoldgico
também poderiam apresentar dificuldades no dominio perceptual (RVACHEW e
JAMIESON, 1989; BROWN, 2000), uma vez que a dificuldade de compreender os
sons da fala poderia estar relacionada a ocorréncia de alteracdes fonologicas
durante o periodo da infancia (FREITAS et al., 2015).

Uma vertente de estudos (DESJARDINS e WERKER, 1996; DODD et
al.,2008), sob a perspectiva da percepcao de fala como um evento multimodal,
assume que essa populacdo apresentaria déficit na integracdo de pistas
audiovisuais, interferindo na percepcao e representacdo dos fonemas linguisticos. A
seguir, abordaremos a percepcao de fala em criangas com transtorno fonologico sob

a perspectiva multimodal.
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1.6.2 Percepcao multimodal em criancas com Transtorno fonoldgico

No tocante a percep¢ao multimodal, tem sido reportado, para a lingua inglesa,
que criangcas com transtorno fonoldgico sdo menos influenciadas pela pista visual,
refletindo, assim, uma possivel dificuldade de integracdo de pistas, interferindo na
percepcao dos fonemas linguisticos.

Desjardins e Werker (1996) investigaram a integracao de pistas audiovisuais
em criancas com Transtorno Fonoldgico, entre trés e cinco anos de idade. Os
autores verificaram que as criancas que realizavam substituicbes fonoldgicas
apresentaram menor influéncia visual na percepc¢éo audiovisual quando comparadas
as criancas que nao apresentavam substituicbes, sugerindo um descompasso na
integracdo de pistas durante a percepcdo de fala, o que poderia influenciar,
consequentemente, na representacdo fonémica no grupo de criancas com
substituicdes fonoldgicas.

Posteriormente, em outro estudo, Desjardins et al. (1997) compararam a
percepcdo multimodal da fala em 16 adultos tipicos com 2 grupos de pré-escolares,
5 criangas com erros de substituicdo envolvendo os sons fricativos e 6 criangas com
producédo de fala tipica. Os estimulos, apresentados em condi¢des auditiva isolada,
visual isolada, audiovisual (incongruente), foram: /ba/;/val, /6al e /da/. Os autores
verificaram que, para a condi¢cdo auditiva isolada, ndo houve diferenca entre os
grupos; no entanto, para a condi¢cdo visual isolada, as crian¢cas mostraram menor
influéncia visual em comparacao aos adultos. Entre o grupo de criangas, o0 subgrupo
com erros de substituicAo apresentou menor influéncia visual, tanto para as
condicbes visual isolada quanto para a condicdo audiovisual incongruente em
relacdo ao subgrupo de criancas com desenvolvimento tipico de fala. Dados como
esses, segundo os autores, reforcaram a hipotese de que as criangcas com TF
apresentariam dificuldades na integracdo de pistas audiovisuais na percepgcao de
fala.

Por outro lado, Dodd et al. (2008) compararam a integracdo de pistas
audiovisuais em 55 criancas com TF e 55 com desenvolvimento tipico de fala,
levando em consideracdo as seguintes condi¢fes: (1) apresentacdo de estimulos
somente por via auditiva; (2) apresentacdo de estimulos somente por via visual; (3)

apresentacao simultanea dos estimulos auditivo e visual de modo congruente; e (4)
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apresentacao simultanea dos estimulos auditivo e visual de modo incongruente. Os
estimulos foram apresentados em nivel silabico envolvendo os fonemas oclusivos
/bl; [dl; g/ em contexto de /a/. Na andlise, foram consideradas as porcentagens de
respostas corretas nas diferentes condi¢des de apresentacao dos estimulos; para os
estimulos incongruentes, foi considerada a porcentagem da ilusdo audiovisual
(inferida pelos autores, a partir do relato perceptual referente a um terceiro estimulo,
ndo correspondente nem ao estimulo auditivo nem ao estimulo visual presente na
condicao audiovisual incongruente). Como resultado, a Anova de Medidas Repetidas
ndo mostrou efeito significante para o grupo nem para interacdo entre
grupo*condic@es, evidenciando diferenca estatistica significante para as condi¢cfes
de apresentacdo dos estimulos. O teste Post-hoc de Bonferroni mostrou pior
acuracia para a condicdo de apresentacado visual isolada e melhor para a condicao
auditiva isolada. Na andlise do estimulo audiovisual incongruente, a Anova de
Medidas Repetidas ndo mostrou efeito significante para grupo nem para interacao
entre grupo*condi¢cdo. Ou seja, ndo houve um relato perceptual de um terceiro
estimulo (inferida na literatura como ilusdo perceptual) para ambos os grupos,
indicando que atencédo dos participantes do estudo foi direcionada para apenas um
aspecto do estimulo visual ou ao auditivo.

Os resultados encontrados neste estudo, segundo 0s autores, ndo vai de
encontro aos resultados obtidos em estudos prévios (DESJARDINS e WERKER,
1996; DESJARDINS et al., 1997), isto €, criancas com transtorno fonolégico seriam
menos influenciadas pela pista visual, refletindo, assim, uma possivel dificuldade de
integracdo de pistas, na medida em que néo houve diferenca entre os grupos. Com
relacdo ao estimulo incongruente, de forma mais especifica, o fato de ambos os
grupos ndo apresentarem relato perceptual de um terceiro estimulo (inferida na
literatura como ilusdo perceptual),seria justificado, segundo os autores, pela
perturbacdo gerada na fala para as condi¢cdes audiovisuais incongruentes, isto é,
para a condicdo experimental audiovisual incongruente, as criangcas usariam
estratégias de se concentrar em um aspecto do estimulo.

Ainda no mesmo estudo, Dodd et al. (2008) compararam a integracéo de
pistas audiovisuais em 34 criancas com TF, divididas em 2 subgrupos: (G1) 12
individuos com TF consistente; e (G2) 22 individuos com atraso fonologico. Os
estimulos foram apresentados em nivel de palavras: cat, gloves, helicopeter, book,

sing. Os estimulos incongruentes foram submetidos & analise considerando a
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porcentagem de preferéncia perceptiva. Como resultado, os autores observaram que
ambos os grupos ndo se diferenciaram quanto a porcentagem da ilusdo (relato
perceptual de um terceiro estimulo), mas diferiram na preferéncia do componente
perceptual em que individuos com atraso fonolégico foram mais propensos a se
ancorarem na informacéo visual em comparacéo ao grupo de criancas com TF. Tal
achado sugere, portanto, que a integracdo de pistas audiovisuais poderia variar a
depender da especificidade do grupo analisado. Segundo os autores, a estratégia de
se apoiar menos na pista visual, adotada pelas criancas com transtorno fonolégico
consistente, poderia estar associada a uma capacidade prejudicada de integrar
informacdes fonoldgicas de duas fontes de modalidade.

Encerrada a apresentagcdo da assuncao tedrica, apresentaremos, no capitulo

seguinte, o objetivo e hipbéteses de nosso estudo.
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2 OBJETIVO E HIPOTESES

Embora se verifiqgue, em ambito internacional, a presenca de estudos voltada
para a identificacdo de integracdo de pistas no processo de percepcdo de fala, na
literatura nacional, o levantamento bibliografico realizado apontou uma lacuna de
estudos que discorram sobre percepcdo multimodal em criancas tipicas e/ou com
TF, registrando e/ou comparando a existéncia da integracdo de informagles
audiovisuais para a percepcao de fala no portugués brasileiro (PB).

O objetivo do presente estudo, portanto, foi comparar o desempenho de
criancas com e sem TF na tarefa de percepcdo multimodal envolvendo pistas
auditivas e visuais em fricativas desvozeadas. Assumindo que o transtorno
fonolégico poderia estar associado a uma capacidade prejudicada de integrar
informacé&o fonolégica de duas fontes de modalidade, presumimos que criangas com
TF apresentariam pior desempenho na integracdo de pistas auditivas e visuais,
refletida por (a) menor porcentagem de acertos, (b) menor porcentagem de ilusao
audiovisual e (c) maior tempo de reacao na tarefa perceptual em relacdo as criancas

sem TF.
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3 METODOLOGIA

3.1 Aspectos Eticos

Este estudo, transversal prospectivo, foi aprovado pelo Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) da Faculdade de Filosofia e Ciéncias — Unesp Campus de Marilia,
sob o Protocolo n° 15416819.6.0000.5406. Os responsaveis pelos individuos
participantes assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e houve
assentimento por parte das criangas participantes. A instituicdo onde ocorreram as

coletas autorizou o desenvolvimento deste estudo.

3.2 Amostra

Participaram deste estudo 30 criangas (8 do sexo feminino e 22 do sexo
masculino), entre 4 e 8 anos de idade, sendo 15 diagnosticadas com transtorno
fonologico (TF), as quais apresentavam, dentre outros processos fonoldgicos,
aqueles envolvendo a classe das fricativas (GE-grupo experimental), e 15 com
desenvolvimento tipico de fala (GC-grupo controle).

As criancas do (GE) foram recrutadas da lista de espera do Estagio
Supervisionado de Terapia Fonoaudioldgica: Fonologia Clinica do Centro de
Estudos da Educagdo da Saude (CEES), UNESP Marilia. Elas passaram por
avaliacdo audioldgica, avaliacdo fonoldgica e avaliagdo motora da fala .

A avaliacdo audiologica foi realizada pelo servico de audiologia do CEES -
sob responsabilidade da Profa. Dr2. Ana Claudia Vieira Cardoso.

A avaliacdo fonoldgica permitiu a andlise da producéo de fala em tarefa de
nomeacao, sendo utilizadas as palavras que compdem o Instrumento de Avaliagao
de Fala para Analise Acustica em contexto da vogal /a/ IAFAC (Berti, Pagliuso e
Lacava,2009), bem como o Percefal — Instrumento de Avaliacdo da Identificacao de
contrastes fonoldgicos para fricativas (Berti, 2017).

O PERCEFAL foi aplicado somente nas criangcas que apresentaram
acometimento nas fricativas durante a avaliacdo da producéo da fala com o uso do
IAFAC. As listas de palavras aplicadas durante a avaliacdo de fala encontra-se no

Anexo .
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A Avaliacdo motora da fala permitiu realizar um diagndstico diferencial entre
Transtorno Fonologico (TF) e Apraxia de fala infantil (API), cuja avaliacdo constituiu
de um teste composto por cinco provas (VASSOLER ,2020) : (I) Medidas de
producdo de fala; (lI) Repeticdo de palavras multissilabicas; (lll) Prova da frase
lexical; (IV) Avaliagdo motora da fala; (V) Prova de inconsisténcia de fala. Este teste
possibilitou realizar o diagndstico diferencial entre TF e API.

Avaliamos 28 criancas, recrutadas da lista de espera do Estagio
Supervisionado de Terapia Fonoaudiolégica: Fonologia Clinica do Centro de
Estudos da Educacdo da Saude (CEES), Unesp Marilia. Ao final da avaliacdo
fonoldgica — composta pelo levantamento do inventario fonético, sistema de fones
contrastivos, analise dos processos fonologicos e da avaliagdo motora da fala -,
excluimos do estudo 13 criancas ao qual quatro apresentaram alteracdo de
linguagem, duas apresentaram disfluéncias tipicas da gagueira, seis nao
apresentaram trocas fonolégica envolvendo a classe das fricativas e uma
apresentou dificuldade na acuidade visual (miopia).

Portanto, selecionamos apenas 15 criancas com diagndstico de TF, que
apresentavam processos fonolégicos envolvendo a classe das fricativas, sem
alteracao auditiva e, sem dificuldade motora associada.

As criancas com desenvolvimento tipico de fala, que compuseram o (GC),
foram selecionadas de duas escolas municipais da cidade de Marilia e de uma
instituicdo de caridade destinada a criancas e adolescentes. As producdes de fala
foram submetidas ao julgamento perceptivo auditivo do avaliador especialista, a
partir da analise oitiva da producao de fala em tarefa de nhomeacéo, com o uso do
IAFAC em contexto da vogal /a/.

Para composicdo do grupo experimental, selecionamos as criancas que
obtiveram o diagndstico de Transtorno Fonoldgico (com acometimento na classe das
fricativas) sem qualquer alteragdo auditiva verificada a partir de uma avaliagédo
audiologica, enquanto as criancas do grupo controle foram selecionadas de modo
pareado ao grupo experimental quanto a idade e ao sexo e, ainda, que nao tiveram
alteracao na triagem auditiva (realizada previamente).

Ja como critério de exclusdo da amostra, adotamos parametros semelhantes
para ambos os grupos, sendo excluidas as criangas com transtorno fonoldgico
associado a outras alteracbes de linguagem, alteracdes neuroldgica e/ou auditiva,

bem como crianca cujos responsaveis relataram problemas de acuidade visual.
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Quanto a acuidade visual, os participantes nao passaram por avaliacao
oftalmoldgica, a exclusdo foi pautada na presenca de queixa visual e/ou uso de
Oculos, uma vez que alteracdo dessa natureza pode interferir na percepgéo
audiovisual. A seguir, disposto nos Quadros 1 e 2, segue a relacao dos participantes

presentes em cada grupo.

Quadro 1: Caracterizacao dos Sujeitos do Grupo Experimental (GE)

Grupo | Sujeito |ldade Processos Fonoldgicos PCC-R Grau
GE 1 6 Posteriorizagédo de fricativa 87 leve
GE 2 4 Dessonorizagao de fricativa 82 levemente-moderado
GE 3 4 Anteriorizagdo de fricativa 80 levemente-moderado
GE 4 6 Plosivizagédo de fricativa 80 levemente-moderado
GE 5 6 Apagamento de coda fricativa 71 levemente-moderado
GE 6 5 Dessonorizagao de fricativa 85 levemente-moderado
GE 7 8 Apagamento de coda fricativa 76 levemente-moderado
GE 8 6 Posteriorizagéo de fricativa 88 leve
GE 9 8 Anteriorizacao de fricativa 94 leve
GE 10 4 Posteriorizagao/Dessonorizag&o de fricativa 84 levemente-moderado
GE 11 6 Posteriorizagéo de fricativa 73 levemente-moderado
GE 12 5 Anteriorizagdo de fricativa 60 moderadamente-severo
GE 13 8 Anteriorizagéo/Dessonorizagao de fricativa 52 moderadamente-severo
GE 14 7 Posteriorizacdo de fricativa 69 levemente-moderado
GE 15 7 Anteriorizag8o/Dessonorizagao de fricativa 91 leve

Fonte: Elaborado pela autora

Quadro 2: Caracterizacado dos Sujeitos do Grupo Controle (GC)

Grupo | Sujeito Idade PCC-R
GC 1 6 100
GC 2 4 100
GC 3 4 100
GC 4 6 100
GC 5 6 100
GC 6 7 100
GC 7 8 100
GC 8 6 100
GC 9 8 100
GC 10 4 100
GC 11 6 100
GC 12 5 100
GC 13 8 100
GC 14 5 100
GC 15 7 100

Fonte: Elaborado pela autora
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O PCC-R (Porcentagem de Consoantes Corretas-revisado) foi o calculo
realizado neste estudo a partir das amostras de fala dos sujeitos avaliados. O valor
deste célculo permite definir o grau do transtorno fonolégico conforme a
porcentagem de acerto, de acordo com o seguinte critério: Grau leve: acima de 85%;
Grau levemente-moderado: entre 65% e 85%; Grau moderadamente-severo: entre
50% e 65%; Grau severo: abaixo de 50% (SHRIBERG e KWIATKOWSKI,1982). O
PCC-R proporciona melhor separagéo entre as criangas com aquisicao tipica de fala
a e as com atraso de fala, e aponta somente os erros de omissao e substituicao
(WERTZNER, AMARO e TERAMOTO, 2005).

3.3 Estimulos

Os estimulos do teste sdo de natureza auditiva e visual referente a silabas de
padrao silabico simples, de modo que o ataque foi preenchido pelas fricativas: /f/, /s/
e /[l em contexto da vogal /a/.

Estabelecidos os estimulos do teste, realizamos gravacfes de audio e video
simultaneamente correspondentes aos estimulos. As gravacdes foram editadas em
um computador, com o uso do software Openshop, de modo que cada estimulo foi
salvo individualmente em formato .wav para os estimulos auditivos, e em formato
.mp4 para os estimulos visuais.

A partir das gravacbes, elaboramos quatro condi¢cdes de estimulos: (1)
estimulos auditivos, que se caracterizaram por audio que apresentava a produgao
vocal dos fonemas-alvo; (2) estimulos visuais, que se caracterizaram pelo gesto
articulatorio que apresentava a producdo dos fonemas-alvo, nessa condicdo era
apresentado o video sem audio associado dos fonemas-alvo; (3) estimulos
audiovisuais congruentes, que se caracterizaram pela apresentacdo simultanea dos
estimulos auditivo e visual de modo correspondente (Exemplo: &udio [fa] e video
correspondente a producédo do [fa]); e (4) estimulo audiovisual incongruente, que se
caracterizou pela apresentacdo simultanea incongruente dos estimulos auditivos e
visuais , isto é, ndo ocorreu correspondéncia entre os estimulos auditivos e visuais
(Exemplo: &udio [fa] e video correspondente a producao de [sa]).

Dessa forma, os estimulos foram combinados conforme sintese contida no
Quadro 3.
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Quadro 3: Condi¢bes de apresentagdo x estimulos apresentados

Condicdes Integracao audiovisual

de Somente | Somente Congruentes Incongruentes
apresentacao | auditivo | visual

dos estimulos

Audio fa_Visual sa

_ _ Audio fa_Visual fa
Audio fa_Visual fa _ )
i [fa]; [sa] | [fa]; [sa] ) _ Audio fa_Visual fa
Estimulos Audio sa_Visual sa _ .
e [[a] e [[a] ' . Audio Ja_Visual sa
Audio Ja_Visual Ja _ _
Audio sa_Visual fa

Audio sa_Visual Ja

3.4 Procedimento Experimental

Apos a definicdo dos estimulos, elaboramos um script para o experimento de
identificacdo a ser executado pelo software OpenSesame (MATHOT, SCHREIJ e
THEEUWES, 2012).0 script contou com figuras de trés personagens, em que cada
personagem foi associado a um fonema-alvo e sua representacdo grafémica

correspondente, conforme ilustra a Figura 2.

Figura 2: Script — Percepcédo Multimodal fricativas

FA SA CHA

O teste de percepcdo multimodal refere-se a um teste de identificacao,
também designado tarefa de escolha forcada. Em testes de identificacdo, um
estimulo é apresentado, e o informante deve identifica-lo, escolnendo uma das
opcOes oferecidas (KLUGE et al., 2013). Para a elaborac&o do teste, foi utilizado o
software OpenSesame (MATHOT, SCHREIJ e THEEUWES, 2012).

O teste de identificacdo foi composto por duas etapas distintas. Na primeira

etapa - fase treino -, apresentamos aos participantes os estimulos visuais e
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auditivos presentes no teste, por meio de um power-point, e cada estimulo foi
associado a um desenho ludico (realizando referéncia ao nome do personagem). Tal
processo proporcionou familiaridade da crianga com os estimulos.

Na segunda etapa - fase teste —, com uso do software OpenSesame,
apresentamos, respectivamente, os estimulos: (1) auditivos (2) visuais; (3)
audiovisuais congruentes e (4) audiovisuais incongruentes. A ordem de
apresentacao foi baseada na complexidade da propria natureza do estimulo. Nesta
etapa, os individuos foram dispostos confortavelmente em frente a tela do
computador (contendo o software OpenSesame), com fones acoplados aos ouvidos,
com nivel de intensidade acusticamente confortavel.

Durante a primeira parte do teste, os individuos escutaram (com
apresentacao binaural, em um nivel de intensidade acusticamente confortavel) um
estimulo auditivo, com imagem da regido orofacial congelada (em posi¢cdo neutra) na
tela do computador e, em seguida, precisaram decidir e indicar qual foi a silaba
correspondente ao estimulo auditivo apresentado (representada por imagem do
personagem e pelo seu grafema correspondente) dentre trés possibilidades

dispostas na tela do computador, conforme ilustra a Figura 3.

Figura 3: apresentacdo auditiva do fonema /fa/ com imagem da regi&o orofacial congelada

- apresentacao auditiva do fone /fa/ - com imagem da regido orofacial congelada.

Figura 4: opg¢bes de escolha apds apresentacéo do estimulo auditivo

3 3’ D =
I8\ "o 3
= % ’:m_’/'_
B | | -,
FA SA CHA

- opgOes de escolhas a partir do estimulo auditivo apresentado

Os individuos foram orientados a apontar para uma das opcoes

apresentadas, enquanto a avaliadora foi responsavel por teclar a resposta
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correspondente a fim de facilitar a tarefa a ser executada por individuos menores.
Cada estimulo auditivo foi apresentado duas vezes.

Para a segunda parte do teste, um estimulo foi apresentado apenas
visualmente. Tratou-se gravacdo de video, mostrando movimento articulatério
correspondente a producdo dos estimulos, apresentada sem qualquer informacao
auditiva associada. Similarmente a etapa anterior, apds a apresentacédo do estimulo
visual, o individuo deveria decidir e indicar, dentre trés opcfes dispostas da tela do
computador, qual a silaba correspondente ao estimulo visual apresentado (conforme

Figura 5). Cada estimulo visual foi apresentado duas vezes.

Figura 5: video com apresentacdo do movimento articulatério do fonema /fa/, sem qualquer
informacao auditiva associada.

- video com apresentacdo do movimento articulatério do fonema /fa/

Figura 6: opgOes de escolha apds apresentagdo da condicdo experimental visual

FA SA CHA

- opgOes de escolhas a partir do estimulo visual apresentado

Por fim, para a terceira parte do teste, apresentamos o0s estimulos
audiovisuais, caracterizados por conter tanto a informac&do auditiva quanto a
informacdo visual, ou seja, uma gravacdo de video relativa a producéo dos fonemas
foi apresentada simultaneamente a gravacdo do audio. Essa etapa foi constituida
de estimulos congruentes (em que a informacéo visual corresponde a informacao

auditiva) e incongruentes (em que a informacdo visual ndo corresponde a
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informacédo auditiva). A tarefa foi realizada pelo individuo, conforme instrucées das
etapas 1 e 2.

Para as condicbes de apresentacdo dos estimulos auditivos, visuais e
audiovisuais congruentes, os padrdes de resposta considerados foram: acerto
(quando o individuo identifica o estimulo corretamente) e erro (se ndo o identifica
corretamente). Adicionalmente, consideramos o0s tempos de reacdo para
apresentacao de uma resposta de cada criancga.

Para a condicdo audiovisual incongruente, os padrbes de resposta
considerados foram: preferéncia auditiva (quando o individuo seleciona a resposta
correspondente ao estimulo auditivo), preferéncia visual (quando o individuo
seleciona a resposta correspondente ao estimulo visual) e presenca de ilusao
audiovisual (quando o individuo seleciona a resposta que ndo condiz com o estimulo

auditivo ou visual).

45 Anélise Estatistica

Realizamos um tratamento estatistico descritivo e inferencial dos dados com o
uso do software IBM SPSS Statistics (versdo 2.2). Para a analise inferencial,
comparamos os tempos de reacdo, bem como a porcentagem de acerto para as
quatro condi¢Oes investigadas (somente auditiva, somente visual e integracao
audiovisual congruente/incongruente), entre os grupos de criancas (GC e GE), a
partir do teste Anova de Medidas Repetidas, considerando-se, como fator intergrupo,
a condicdo clinica das criancas (tipicas - GC e com transtorno fonolégico - GE), e
como fatores intragrupos, as quatro condi¢cdes de estimulos investigadas (somente
auditiva, somente visual e integracdo audiovisual congruente/incongruente). Para
andlise da condicdo incongruente, consideramos a porcentagem de acerto das
respostas baseadas no estimulo auditivo, uma vez que a literatura indica que a
percepcéo de fala da crianca e um primeiro momento seria pautado majoritariamente
no componente auditivo (HOCKLEY e POLKA, 1994); e para o tempo de reacao, a
média do tempo de resposta para as respostas baseadas também no estimulo

auditivo. Adotamos um valor de a <0,05.
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4 RESULTADOS

A Tabela 1 mostra a porcentagem de acertos das criangas dos dois grupos
nas quatro diferentes condicbes do teste experimental. Na condicdo audiovisual
incongruente, consideramos a porcentagem de acerto do estimulo auditivo

apresentado.

Tabela 1: Porcentagem de acerto relativa ao grupo experimental (GE) e grupo controle (GC)

Média (% de acerto) AO AV+ AV- \%
Média (DP) Média (DP) Média (DP) Média (DP)
GE 74,4 (£26,5) 83,2 (¥21,8) 75,3 (£20,8) 47,6 (£22,6)
GC 88,8 (£13,5) 86,6 (£16,8) 91,6 (£13,9) 82,2 (£19,3)

Legenda: GE - Grupo experimental GC - Grupo controle AO - Estimulo auditivo isolado AV+ -
Estimulo audiovisual congruente AV- - Estimulo audiovisual incongruente V — Estimulo visual isolado
DP - Desvio padréo.

A Anova de Medidas Repetidas mostrou um efeito significante para o grupo
(F (1, 28) = 9,4673, p < 0,05), para as condi¢cdes de apresentacdo dos estimulos (F
(3, 84) =11,720, p < 0,05) e para a interacdo entre o grupo e as condi¢coes (F (3, 84)
=5,6855, p < 0,05).

As criangcas com transtorno fonologico (GE) apresentaram maior niamero de
erros comparativamente as criancas tipicas (GC), portanto, pior acuracia perceptual,

conforme observamos no Grafico 1.

Gréafico 1: Comparacdo entre a acuracia perceptual geral do grupo experimental (GE) e grupo

controle (GC).
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Legenda: GE- grupo experimental; GC-Grupo Controle.
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Em virtude do efeito significante na interacdo entre grupo e condicdes
experimentais, realizamos o teste Post Hoc de Duncan’s, que mostrou pior acuracia
para a condicdo de apresentagdo visual somente para o grupo de criangas com
transtorno fonoldgico p(p<0,05), como ilustra o Grafico 2.

Grafico 2: Comparacao entre acuracia perceptual das condi¢des de apresentacdo dos estimulos do

grupo experimental (GE) e grupo controle (GC).
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Legenda: AO auditivo isolado; AV+ estimulo audiovisual congruente; AV- estimulo audiovisual
incongruente; V estimulo visual isolado; GC grupo controle; GE grupo experimental.

De modo a verificar a presenca de integracdo de pistas audiovisuais,
analisamos separadamente a condi¢do audiovisual incongruente (AV-). A Tabela 2
mostra a porcentagem para preferéncia perceptual do estimulo auditivo ou visual,
bem como a presenca de ilusdo perceptual (resultante do relato perceptual de um
terceiro estimulo ndo correspondente nem ao estimulo auditivo nem ao estimulo

visual) perante apresentagdo do estimulo incongruente (AV-).

Tabela 2: Estimulo audiovisual incongruente: Preferéncia perceptual relativa ao grupo experimental
(GE) e grupo controle (GC).

Média (% preferéncia perceptual)  Auditivo Visual lHuséo
Média (DP) Média (DP) Média (DP)
GE 75,3 (£20,8) 12,6 (+19,4) 12,3 (+16,1)
GC 91,1 (+13,9) 5,7 (¢8,3) 3,4 (x7,0)

Legenda: GE - Grupo experimental; GC - Grupo controle; DP — Desvio padréo.

A Anova de Medidas Repetidas ndo mostrou efeito significante para grupo (F

(1,28)= 3,1500, p > 0,05), mas houve efeito significante para preferéncia perceptual
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(F (2,56) =161,66, p < 0,005) e para a interacéo entre grupo e preferéncia perceptual
(F (2,56)= 4,0196, p < 0,05). Em virtude do efeito significante para preferéncia
perceptual e interacdo entre grupo e preferéncia perceptual, aplicamos o teste Post
Hoc de Duncan’s a fim de realizar a comparacdo por pares. Como resultado,
verificamos uma diferenca entre os grupos em cada uma das preferéncias
perceptual, de modo que as criangcas com TF tiveram menor porcentagem de
respostas para a preferéncia perceptual auditiva e maiores porcentagens para a
preferéncia perceptual visual e ilusdo perceptual, conforme ilustra o Gréfico 3.

Gréfico 3: Estimulo audiovisual incongruente: comparacao relativa a preferéncia perceptual do grupo
experimental (GE) e grupo controle (GC).
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Legenda: GC- Grupo controle; GE- Grupo experimental.

No tocante ao tempo de reacdo, a Tabela 3 mostra o tempo de reacdo em
relacdo aos acertos das criancas dos dois grupos para as quatro diferentes
condicbes do teste experimental. Vale destacar que, na condicdo audiovisual

incongruente, consideramos o tempo de reacdo do estimulo auditivo apresentado.

Tabela 3 : Tempo de reacgéo referente ao grupo experimental (GE) e grupo controle (GC).

TR acertos (ms) TR_AO TR_AV+ TR_AV- TR_V
Média (DP) Média (DP)  Maédia (DP) Média (DP)
GE 2445 (+1207) 1624 (t894) 1980 (+1495)  5130(+2848)
GC 1189 (+887) 964 (+681) 1052 (+510,2) 3734 (+1849)

Legenda: GE - Grupo experimental GC - Grupo controle TR_AO - Tempo de reacdo em relacdo ao
Estimulo auditivo isolado TR_AV+ - Tempo de reagdo em relacdo ao Estimulo audiovisual
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congruente TR_AV- - Tempo de reacdo em relagdo ao Estimulo audiovisual incongruente TR_V —
Tempo de reac¢do em relacdo ao Estimulo visual isolado DP — Desvio padréo.

Para os dados referentes ao tempo de reacdo, a Anova de Medidas
Repetidas mostrou efeito significante para grupo (F(1,28)=7,1689, p < 0,05) e para
as condicdes de apresentacdo dos estimulos (F(3,84)=47,254, p < 0,05), mas nao
houve efeito significante para interacéo entre grupo e condicao (F (3,84)= 0,60662, p
> 0,05). Particularmente, as criancas com TF apresentaram maior tempo de reacao
(diferenca de 1060 ms).

Em virtude do efeito significante para as condicbes de apresentacdo dos
estimulos, realizamos o teste Post Hoc de Duncan's, que mostrou, para ambos 0s
grupos, maior tempo de reacdo para a condicdo de apresentacéo visual, tal como

ilustra o Gréfico 4.

Grafico 4: Comparacéao entre o tempo de reacao do grupo experimental (GE) e grupo controle (GC).
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Legenda: TR-AO Tempo de reacéo para estimulo auditivo isolado; TR-AV+ Tempo de reacao
para estimulo audiovisual congruente; TR-AV- Tempo de reacdo para estimulo audiovisual
incongruente; TR-V Tempo de reacdo para estimulo visual isolado; GC grupo controle; GE grupo

experimental, ms milissegundos.

Para a condicdo audiovisual incongruente, especificamente, no tocante ao
tempo de reacdo, a Tabela 4 mostra 0 tempo de reacdo das criancas dos dois
grupos para as respostas baseadas na preferéncia perceptual do estimulo auditivo
ou visual, bem como a presenca de ilusao perceptual (resultante do relato perceptual
de um terceiro estimulo ndo correspondente nem ao estimulo auditivo nem ao

estimulo visual) perante a apresentacao do estimulo incongruente (AV-).
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Tabela 4: Tempo de reacgéo relativo ao estimulo audiovisual incongruente.

TR (ms) TR_auditivo TR_visual TR_iluséo
Média (DP) Média (DP) Média (DP)
GE 1980 (+1495) 3463 (£ 3276) 2463 (£23464)
GC 1052 (+510) 831 (+700) 1490 (+880)

Legenda: GE - Grupo experimental; GC - Grupo controle; DP — Desvio padréo.

Para os dados referentes ao tempo de reacado para a condi¢cdo incongruente,
a Anova de Medidas Repetidas ndo mostrou efeito significante para o grupo
(F(1,3)=1,6183, p > 0,05), para a preferéncia perceptual (F(2,6)=2,0177, p > 0,05),
nem para a interacdo entre grupo e preferéncia perceptual (F (2,6)= 1,0883, p >
0,05). Especificamente para a condicdo de apresentacao incongruente, 0S grupos

nao se diferenciaram quanto ao tempo de resposta.

Grafico 5 : Comparacgéo entre o tempo de reacao, para estimulo incongruente, do grupo experimental
(GE) e grupo controle (GC).
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Legenda: TR-audi - Tempo de reagdo para preferéncia perceptual auditiva; TR-visu - Tempo
de reacgdo para preferéncia perceptual visual; TR-ilu - Tempo de reacéo para o relato da ilusdo; GC
grupo controle; GE grupo experimental, ms milissegundos.
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5 DISCUSSAO

Neste capitulo, apresentaremos as tendéncias encontradas neste estudo e
suas possiveis hipéteses explicativas.

Tratando-se do desempenho de criangas com e sem TF em tarefa de
percepcdo multimodal envolvendo pistas auditivas e visuais, presumimos que
criancas com TF apresentariam pior desempenho na integracao de pistas auditivas e
visuais, refletida por (a) uma menor porcentagem de acertos, (b) menor porcentagem
de ilusdo audiovisual e (c) maior tempo de reacédo na tarefa perceptual em relacéao
as criancas sem TF.

Apresentaremos as tendéncias encontradas e suas possiveis hipoteses
explicativas na seguinte ordem: porcentagem de acertos, porcentagem de ilusao
audiovisual e tempo de reacéo.

Em relacéo a porcentagem de acertos, os resultados mostraram gue o grupo
de criancas com transtorno fonolégico (GE) teve menor numero de acertos
comparativamente as criancas tipicas (GC), portanto, pior desempenho na tarefa
perceptual. Esses resultados confirmaram integralmente a primeira hipétese e vai de
encontro com alguns estudos anteriores (RVACHEW & DONALD, 1989; BROWN,
2000; HEARNSHWAW,2018; NIJALAND , 2009), os quais apontam que criangas
com transtorno fonoldgico apresentariam dificuldades no dominio perceptual da fala.
Os autores apontam que criangas com TF apresentariam representacoes
perceptivas, fundamentais para discernir a diferenca entre valores fonémicos e
fonéticos, menos robustas em comparacdo aos seus pares tipicos. Edwards et al.
(1999) descrevem que a variagao na producéo da fala resultaria em parte de danos
subjacentes nas representacdes perceptivas.

Tendo em vista o efeito significante na interacdo entre grupo e as condigoes,
realizamos o teste estatistico Post Hoc de Duncan’s, que mostrou pior acuracia para
a condicdo de apresentacdo visual isolada somente para o grupo de criangas com
transtorno fonologico. A partir deste dado, podemos inferir que o grupo de criancas
com TF pode ser menos influenciado pela pista visual comparativamente ao grupo
controle.

Estudos existentes para a lingua inglesa, sobre percepcdo multimodal,
também tém mostrado que criancas com transtorno fonolégico sdo menos

influenciadas pela pista visual, refletindo assim em uma possivel dificuldade de
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integracdo de pistas interferindo, portanto, na percepc¢do dos fonemas linguisticos
(DESJARDINS e WERKER ,1996; SIVA et al., 1995). Mais especificamente, estes
estudos relatam que os erros de fala poderiam estar associados a menor influéncia
da pista visual.

Desta forma, esses resultados podem ser mais uma evidéncia de que as
criancas com transtorno fonolégico sdo menos susceptiveis a influéncia visual na
percepcdo multimodal quando comparadas as criangcas que nao apresentam TF,
sugerindo um descompasso na integracado de pistas durante a percepcao de fala, o
gue poderia influenciar, consequentemente, na representacao fonémica no grupo de
criancas com transtorno fonologico.

No tocante a integracdo de pistas audiovisuais, analisamos separadamente a
condicdo audiovisual incongruente, a fim de verificar presenca de integracao
audiovisual, a partir do relato da ilusdo audiovisual. Verificamos uma diferenca entre
0s grupos em cada uma das preferéncias perceptual, de modo que as criancas com
TF tiveram menor porcentagem de respostas para a preferéncia perceptual auditiva
e maiores porcentagens para a preferéncia perceptual visual e ilusédo perceptual.

Em relacdo ao estimulo incongruente, considerando as criancas com TF,
pressupomos que a menor porcentagem de respostas para preferéncia perceptual
auditiva seja fruto de uma dificuldade perceptivo-auditiva apresentada por essa
populacdo, conforme apontam estudos prévios (RVACHEW & DONALD, 1989;
BROWN, 2000; HEARNSHWAW,2018; NIJALAND, 2009). Nesse sentido,
possivelmente, a dificuldade perceptiva auditiva das criangas com TF implicaria na
ancoragem de outras vias sensorias de modo a compensar sua dificuldade
perceptivo-auditiva, 0 que justificaria maiores porcentagens para preferéncia
perceptual visual e ilusdo perceptual quando comparadas as criancas com
desenvolvimento tipico de fala. Destacamos, porém, que essa compensacao seria
insuficiente para equiparar o desempenho entre as condigdes, viabilizando uma
integracdo audiovisual efetiva durante a percepcdo de fala para equiparar o
desempenho aos seus pares com desenvolvimento tipico de fala.

No tocante ao tempo de reacdo, os resultados obtidos demonstram que as
criangcas com Transtorno fonolégico apresentam, para o acerto, um tempo de reacao
mais laborioso quando comparado ao grupo controle, confirmando a terceira
hipétese. A condicéo visual para ambos os grupos foi a que exigiu maior tempo de

reacao.
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O fato de o grupo de criancas com TF ter apresentado um tempo de reacao
superior ao grupo de criancas tipicas pode evidenciar maior demanda de
processamento por parte das criancas com TF, tal como verificada por Attoni (2010).
Ao analisar as respostas encontradas na avaliacdo do processamento auditivo em
criancas com desenvolvimento normal de fala e com transtorno fonolégico, a partir
de testes de escuta didtica, mondética e dicotica, Attoni verificou que as criancas
com desenvolvimento normal de fala obtiveram valores considerados normais em
todos os testes do processamento auditivo, mas apresentaram valores alterados nos
testes de escuta dicotica. Os autores concluiram que criancas com TF apresentam
dificuldades no processamento auditivo.

Destacamos, ainda, que ambos 0S grupos apresentaram maior tempo de
reacdo envolvendo a condicdo visual isolada. Este achado pode ser mais uma
evidéncia de que a percepcdo multimodal ndo € inata ao individuo na medida em
gue este sofre influéncia da lingua, da cultura e da idade. A faixa etaria das criancas
avaliadas neste estudo varia de quatro a oito anos. Ha uma discrepancia na
literatura com relacéo a idade em que a habilidade perceptual de fala é estabilizada,
variando de 6 a 12 anos (PENIDO, 2013; BERTI, 2017).

A literatura também reporta uma gradagdo no desenvolvimento do uso da
pista visual para percepcéo de fala (CHEN e HAZAN, 2009). Inicialmente, a crianga
nao se beneficia dos recursos visuais, sua influéncia na percepc¢ao de fala aumenta
com a idade. De modo geral, num primeiro momento, a percepcéao de fala da crianca
€ pautada majoritariamente pela pista auditiva, havendo um aumento gradual do uso
da pista visual conforme o aumento da idade (TAITELBAUM-SWEAD, 2016).

Considerando a faixa etaria avaliada neste estudo (quatro a oito anos) e o
desenvolvimento gradual da pista visual, para a percepcado de fala, supomos que a
habilidade perceptual de fala dos grupos investigados ainda esteja em
desenvolvimento, o que justificaria 0 maior tempo de reacdo para a condi¢ao
experimental visual, destacamos que essa informacgao precisaria ser validada com o
desempenho dos adultos em tarefa de percepcao multimodal de fala.

Analisamos separadamente o tempo de reacéo para a condi¢cdo audiovisual
incongruente. Os resultados obtidos ndo evidenciaram diferencas entre grupos e
nem preferéncia perceptual. A partir desta ndo diferenciacdo, inferimos que a

incongruéncia do estimulo parece ser um fator dificultador para ambos 0s grupos.
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Para o GE, um dado importante de ser ponderado é a gravidade do transtorno
fonolégico que, para o grupo de criancas analisadas, variou de leve a
moderadamente severo. Estudos apontam uma relacdo entre producao e percepgcao
de fala: embora ndo seja uma relagao de espelhamento, essas duas habilidades nao
sao dissociadas entre si (BERTI, 2020).

Como ja mencionamos ha secdo de metodologia, a gravidade € obtida a
partir da analise de producdo. No entanto, considerando a relacdo existente entre
producdo e percepcdo de fala, podemos inferir que o indice de gravidade
possivelmente ndo reflita apenas o indice de producédo, mas também as habilidades
gerais envolvidas no circuito da fala, perpassando, assim, pelas habilidades de
percepc¢éao e producao.

Diante desses dados, a gravidade torna-se um indice crucial a ser
considerado, jA que o desempenho perceptual dessas criancas poderia variar a
depender da gravidade, implicando diretamente no processo terapéutico, pois
criancas com TF de gravidade moderadamente severo e severo apresentariam
dificuldades perceptuais mais acentuadas refletidas por um pior desempenho nas
condicBes experimentais (auditiva, visual, audiovisual congruente e incongruente).

Em suma, os resultados, tomados juntos, sugerem que a percepgao
multimodal parece se desenvolver ao longo do processo de aquisi¢cdo da linguagem
implicando, assim, em um desenvolvimento no uso da integracdo de pistas. Aléem
disso, criancas com transtorno fonologico apresentaram menor influéncia da
informacdo visual na percepc¢ao audiovisual quando comparadas as criancgas tipicas,
sugerindo um descompasso na integragcado de pistas durante a percepcéao de fala, o
qgue poderia influenciar, consequentemente, na representacao fonémica no grupo de

criancas com transtorno fonologico.
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6 CONCLUSAO

Criancas com TF, para a classe das fricativas, apresentaram pior
desempenho e maior tempo de reagdo na tarefa de percepcdo multimodal,
sugerindo dificuldades na integracdo das informacGes fonolégicas de fontes
bimodais (auditiva e visual). Adicionalmente, criancas com TF tiveram maior
dificuldade na identificagdo do estimulo na condig&o visual.

Alertamos como limitacdo desse estudo para o fato de ndo ser considerada a
gravidade do TF, bem como a investigacdo da percep¢do multimodal ser restrita a
classe das fricativas.

Em termos de gravidade, esse indice pode refletir diretamente no
desempenho perceptual, jA que a gravidade do TF possivelmente nédo reflita
somente a gravidade manifestada na producdo, mas também as diversas
habilidades envolvidas no processo de producao e percepcao de fala. Desta forma,
sugerimos a investigagcdo para estudos futuros da percepgdao multimodal
considerando a gravidade do TF.

Quanto ao estudo ser restrito a classe das fricativas, sugerimos, para estudos
futuros, a investigacdo da percepg¢do multimodal para as demais classes fonoldgicas
do PB, j& que, em termos de aquisi¢do perceptual, estudos apontam uma gradacgao
entre as classes fonoldgicas do PB. Analisar a percepgdo multimodal, tanto na
populacao tipica quanto na populacdo com TF, considerando as demais classes
consonantais, acarretard ganhos para o entendimento da percepgcdo multimodal,
pouco investigado no panorama nacional.

Em sintese, com base nos resultados obtidos, podemos concluir que a
presente dissertacdo possibilitou o direcionamento sob uma perspectiva referente a
percepcdo multimodal da fala, inédita no PB, permitindo a conducédo de estudos
futuros e discussfes com o intuito de aprofundar esta analise, na populacao infantil e
adulta, com e sem alteracao de fala.

Outro ganho desse estudo foi a contribuicdo para a clinica fonoaudiolégica,
especialmente na reabilitacdo de criangcas com TF ja que os resultados até aqui
obtidos refletem a importancia da pista audiovisual na percepcéo de fala, deste
modo os modelos terapéuticos com enfoque nos aspectos auditivos e visuais do

fonema alvo, poderiam implicar em resultados terapéuticos satisfatérios.
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Acreditamos que h& muito a ser feito (discutido, analisado, criticado),
destacando-se a necessidade de replicacdo de estudos com o0 uso do instrumento
ora proposto para que este seja aperfeicoado a partir das demandas perante sua
aplicagcdo. Destacamos, ainda, a necessidade do desenvolvimento do estudo sobre
percepcdo multimodal em diferentes faixas etarias, tanto na populacao infantil (com
e sem alteracdo de fala) quanto adulta, a fim de obtermos resultados em nivel
longitudinal, permitindo analises mais profundas quanto ao desenvolvimento da
integracdo de pistas audiovisuais, bem como possiveis dificuldades na populacéo
desviante, para o portugués brasileiro.

Muitos sado os desdobramentos desta dissertagdo, mas, como Vinicius de
Moraes escreveu, “Por mais longa que seja a caminhada, o mais importante € dar o

primeiro passo’...
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Consideragoes sobre os Termos de apresentacao cbrigatéria:

Foram apresentados e analisados os termos solicitados pelo Comité de Etica em pesquisa com seres
humanos.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgdes:

Diante do exposto o projeto "Percepc¢éo Multimodal nas Fricativas Desvozeadas em Criangas com e sem
Transtorno Fonologico", CAAE: 15416819.6.0000.5406 sera realizados dentro dos critérios exigidos pelo

Comité de Etica em pesquisa com seres humanos.

Sugiro aprovagéo do projeto.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

O CEP da FFC da UNESP de MARILIA, em reunifo ordinaria de 03/07/2019, ap6s acatar o parecer do
membro relator previamente aprovado para o presente estudo e atendendo a todos os dispositivos das
resolucdes 466/2012, 510/2016 e complementares, bem como ter aprovado o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido como também todos os anexos incluidos na pesquisa, resolve APROVAR o projeto de
pesquisa Percepgao Multimodal nas Fricativas Desvozeadas em Criangas com e sem Transtorno

Fonologico

Enderego: Av. Hygino Muzzi Filho, 737

Bairro: Campus Universitario CEP: 17.525-900
UF: SP Municipio: MARILIA
Telefone: (14)3402-1346 E-mail: cep marilia@unesp.br
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Continuagdo do Parecer: 3.484 427

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagéo
Informacgdes Basicas |PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P 10/06/2019 Aceito
do Projeto ROJETO 1321833 pdf 15:03:56
Folha de Rosto FOLHA pdf 09/06/2019 |[MAYARA FERREIRA| Aceito

12:37:38 | DE ASSIS
Projeto Detalhado /  |Brochura.pdf 06/06/2019 |MAYARA FERREIRA| Aceito
Brochura 17:18:34 |DE ASSIS
Investigador
TCLE / Termos de | TERMO pdf 06/06/2019 |[MAYARA FERREIRA| Aceito
Assentimento / 17:15:26 DE ASSIS
Justificativa de
Auséncia
Declaragéo de DECLARACAO pdf 06/06/2019 |MAYARA FERREIRA| Aceito
Instituigéo e 17:14:10 |DE ASSIS
Infraestrutura
Cronograma CRONOGRAMA pdf 06/06/2019 |[MAYARA FERREIRA| Aceito
17:06:23 | DE ASSIS

Situagdo do Parecer:

Apravado

Necessita Apreciagdo da CONEP:

MARILIA, 04 de Agosto de 2019

SIMONE APARECIDA CAPELLINI

Néo
Enderego: Av. Hygino Muzzi Filho, 737
Bairro: Campus Universitario
UF: SP Municipio:

Telefone:

MARILLA

(14)3402-1346

Assinado por:

(Coordenador(a))

CEP:

17 .525-900

E-mail:

cep.marilia@unesp. br
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ANEXO B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCL)
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Estamos desenvolvendo uma pesquisa no Centro de Estudos da Educacéo e da Salude — CEES — UNESP
— Marilia, intitulado “Percep¢do Multimodal nas Fricativas Desvozeadas em Criangas com e sem Transtorno
Fonologico” e gostariamos que participasse da mesma. O objetivo desta é comparar a integracdo de pistas
audiovisuais em tarefa de percepcdo de fala em criangas com e sem alteracdo de fala. Participar desta pesquisa é
uma opg¢do. No caso de ndo participarem ou desistirem a qualquer momento, ndo havera perda de qualquer
beneficio no tratamento que estiverem fazendo nesta Universidade.

Caso aceitem participar deste projeto de pesquisa, gostariamos de informar o seguinte:

A) A avaliacdo é segura, ndo invasiva, ndo é dolorosa e ndo utiliza radiacéo;

B) Os senhores estardo contribuindo para a descrigdo sobre o uso de integracdo de pistas audiovisuais

na percepcdo de sons da fala;

C) Apesar de os resultados deste estudo ndo beneficiarem diretamente os participantes, os dados

coletados poderdo auxiliar no desenvolvimento de programas de atuacdo fonoaudioldgica, assim como

aprimorar a avaliacdo dos pacientes com alteragdes de fala;

D) Os resultados desta pesquisa poderdo ser divulgados para fins cientificos em revistas e congressos

especializados na area, com garantia de que a identidade dos participantes sera preservada;

E) Qualquer individuo participante da pesquisa podera desistir em qualquer momento da pesquisa, sem

que haja prejuizo de qualquer natureza.

Eu, portador @) do

RG responsavel pelo(a) autorizo

a participagdo da pesquisa intitulada “Percep¢cdo Multimodal nas Fricativas Desvozeadas em Criangas com e
sem Transtorno Fonoldgico” a ser realizada no CEES — UNESP — Marilia. Declaro ter recebido as devidas
explicagGes sobre a referida pesquisa e concordo que minha desisténcia podera ocorrer em qualquer momento da
pesquisa sem que haja quaisquer prejuizos fisicos, mentais ou no acompanhamento deste servigo. Declaro ainda
estar ciente de que a participacdo é voluntéria e que fui devidamente esclarecido (a) quanto aos objetivos e
procedimentos desta pesquisa.

Autorizo,

Data: / /

Assinatura

Responsaveis pela pesquisa:

Profa. Dra. Larissa Cristina Berti Fone: (14) 3402-1324 Av. Hygino Muzzi Filho, 737, Caixa Postal 181, Departamento de
Fonoaudiologia - Marilia/SP - CEP: 17525-900 berti.larissa@gmail.com

Mayara Ferreira de Assis Fone: (11) 98542-3541 Endereco: Av. Hygino Muzzi Filho, 737, Mirante, Marilia - SP, CEP- 17525-
900 mayara.ferreira.assis@hotmail.com
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ANEXO C: LISTA DE PALAVRAS UTILIZADAS DURANTE A AVALIACAO DA

PRODUCAO DE FALA, PARA SELECAO DOS SUJEITOS QUE COMPOS O (GC) E

(GE):

IAFAC [Contexto da vogal /a) Percefal para fricativas [PerceFric)
SAPD CACAR
RABOD CASAR

PALHACD CAVAR
LATA FACA
ZAGA JACA
NABO VACA
FACA FANTA
CHAVE SANTA
MAPA FORA
BALA CHORA
CAPA FORRO
PAPA ZORROD
DADO ROCHA
TACD ROSA
GATD SAPA
CUNHADO CHAPA
VACA SELD
JACA GELD
BARATA VEIA
PRATOD CHEIA
TRAVE VELA
CRAVO SELA
PLACA XI5
CLAVE GIZ
PASTA ZANGADA
SANTO JAMGADA
CARTA -
SALTO
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