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RESUMO

A regido do Pontal do Paranapanema (SP) ficou amplamente conhecida ap0s os
intensos processos de ocupacédo de terras publicas por movimentos camponeses,
em meados de 1990. As vegetacOes dessas terras eram constituidas por Florestas
Estacionais Semideciduais (Mata Atlantica) e por vegetacdes relativas ao Cerrado,
porém foram substituidas por pastagens e cultivos agricolas, acarretando intensos
processos de degradacdo ambiental. Considerando o quadro da regido e com o
objetivo de evidenciar as caracteristicas dos impactos ambientais, fez-se uma breve
revisdo bibliografica do contexto histérico para entender a complexidade dos
conflitos territoriais, das formas de ocupacédo das terras e da formacdo dos
assentamentos rurais. Buscou-se, também, realizar o levantamento dos aspectos
ambientais do Pontal, abordando temas como geologia, geomorfologia, pedologia,
clima e uso e cobertura da terra, para melhor compreender a dindmica ambiental.
Para identificagdo das caracteristicas fisicas, abriu-se uma trincheira para coletar
amostras de solo em diferentes profundidades (0 — 150 cm) a partir do
reconhecimento dos horizontes identificados. Foi feita também a coleta de amostras
de solo dentro da area experimental em trés profundidades (0 — 20 cm, 20 — 40 cm
e 40 - 60 cm), bem como, o ensaio de permeabilidade. Para caracterizacao quimica,
fez-se a coleta de 24 amostras simples dos primeiros 20 cm de profundidade para
gerar uma Unica amostra composta para ser submetida a analise de fertilidade
bésica do solo de um lote no assentamento rural Alcidia da Gata, situado no
municipio de Teodoro Sampaio (SP). Posteriormente, realizou-se a pratica de
adubacao verde, com uso da leguminosa Mucuna pruriens (Mucuna-preta), na
sequéncia, realizou-se o plantio de gramineas e outras leguminosas, a fim de
implantar um sistema de pastagem racional, para analisar o desenvolvimento dos
vegetais selecionados perante as condi¢cdes locais. As principais condi¢cdes
adversas identificadas foram as caracteristicas texturais dos solos, a baixa
fertilidade, o estresse hidrico e as temperaturas elevadas especialmente no verao
da regido em questdo. Entre as cinco espécies de gramineas selecionadas, as
espécies Urochloa brizantha (Marandu) e U. brizantha (Paiaguas) foram as que
apresentaram o melhor desenvolvimento. Outras duas intermediarias foram a U.
decumbens (Basilisk) e a U. humidicula (Llanero), enquanto a Andropogon gayanus

(Planaltina) ndo conseguiu se estabilizar no sistema. Quanto as quatro espécies de



leguminosas, as trés que sobressairam no sistema foram: Cajanus cajan (Guandu),
Calopogonium mucunoides (Calopogbnio) e Stylosanthes capitata e S.
macrocephala (Estilosante Campo Grande), apenas a Macrotyloma axillare (Java)
teve um desenvolvimento mediano se comparada com as demais. Mesmo com as
adversidades apresentadas, associadas a falta de um sistema de irrigacdo nos
periodos de estiagem, em geral o desenvolvimento dos vegetais apresentou-se
adequado na relagcdo com o solo. Dessa forma, fica evidente a necessidade da
insercao de praticas conservacionistas, condizentes com a realidade ambiental da
area de estudo, bem como de politicas sociais de apoio e incentivo a producéo e a

fixacdo dos camponeses no campo.

Palavras-chave: Manejo de pastagem. Solo. Gramineas. Leguminosas.



ABSTRACT

The region of Pontal do Paranapanema (SP), became widely known after the intense
processes of occupation of public lands by peasant movements that occurred in the
mid-1990s. The vegetations of these lands were constituted by Seasonal Semi-
Deciduous Forest (Atlantic Forest) and vegetation related to the Cerrado, however,
they were replaced by pastures and agricultural crops, causing intense processes of
environmental degradation. Considering the degradation situation in the region and
in order to highlight the characteristics of environmental impacts, a brief bibliographic
review of the historical context was made to understand the complexity of territorial
conflicts, the forms of land occupation and the formation of rural settlements. A
survey of the environmental aspects of Pontal was also made, addressing topics
such as geology, geomorphology, pedology, climate and land use and occupation,
to better understand the environmental dynamics. To identify the physical
characteristics, a trench was opened and soil samples were collected at different
depths (0 - 150 cm), from the recognition of the identified horizons. Soil samples
were also collected within the experimental area at three depths (0 - 20 cm, 20 - 40
cm and 40 - 60 cm), as well as the permeability test. For chemical characterization,
24 simple samples were collected from the first 20 cm in depth to generate a single
composite sample to be subjected to basic fertility analysis of a lot in the rural
settlement, Alcidia da Gata, located in the Teodoro Sampaio (SP) city. Subsequently,
the practice of green manuring was carried out using the legume Mucuna pruriens
(black Mucuna). Grass and legumes were also planted in order to implement a
rational grazing system to analyze the development of selected vegetables under
local conditions. Soil textural characteristics, low fertility, water stress and high
temperatures in the studied region were identified as the main adverse conditions.
Among the five species of grass selected, the species Urochloa brizantha (Marandu)
and U. brizantha (Paiaguas) showed the best development. Two other intermediaries
were U. decumbens (Basilisk) and U. humidicula (Llanero), while Andropogon
gayanus (Planaltina) was unable to stabilize in the system. As for the four legume
species, the three that developed best in the system were: Cajanus cajan (Guandu),
Calopogonium mucunoides (Calopogbnio) and Stylosanthes capitata and S.
macrocephala (Styling Campo Grande), only Macrotyloma axillare (Java) had one

average development compared to the others. However, even with the presented



adversities, associated with the lack of an irrigation system in the dry periods, the
development of the plants was adequate in relation to the soil. Thus, it is evident the
need for the insertion of conservationist practices, consistent with the environmental

reality of the study area.

Keywords: Pasture management. Soil. Grasses. Leguminous plants.



RESUMEN

La region de Pontal do Paranapanema (SP), se hizo ampliamente conocida luego
de los intensos procesos de ocupacion de tierras publicas, llevado a cabo a
mediados de la década de 1990 por movimientos campesinos. La vegetacion de
estas tierras estaba constituida por Selva Semidecidua Estacional (Mata Atlantica)
y Cerrado. Sin embargo, fueron reemplazados por pastos y cultivos agricolas,
provocando intensos procesos de degradacion ambiental. Considerando la
situacion de degradacion en la region y con el fin de resaltar las caracteristicas de
los impactos ambientales, se realizd una breve revision bibliografica del contexto
historico para comprender la complejidad de los conflictos territoriales, las formas
de ocupacion de la tierra y la formacion de asentamientos rurales. También se buscé
realizar un relevamiento de los aspectos ambientales del Pontal, abordando temas
como geologia, geomorfologia, pedologia, climay uso y ocupacion del suelo, con el
objetivo de comprender mejor la dinamica ambiental. Para identificar las
caracteristicas fisicas del suelo (granulometria, densidad y permeabilidad), se
realizd una calicata y se recolectaron muestras a diferentes profundidades (0 - 150
cm) desde el reconocimiento de los horizontes identificados. También se
recolectaron muestras de suelo dentro del area experimental a tres profundidades
(0-20cm, 20 - 40 cmy 40 - 60 cm), asi como la prueba de permeabilidad. Para la
caracterizacion quimica se recolectaron 24 muestras simples de los primeros 20 cm
de profundidad para generar una Unica muestra compuesta para ser sometida al
andlisis basico de fertilidad del suelo de un lote en el asentamiento rural Alcidia da
Gata, ubicado en el municipio de Teodoro Sampaio (SP). Donde también fue
realizada la caracterizacion quimica a partir de la recoleccién y analisis de fertilidad
basica del suelo. Posteriormente, se llevd a cabo la practica de abono verde
utilizando la leguminosa Mucuna pruriens (Mucuna negra). También se sembraron
gramineas y leguminosas con el fin de implementar un sistema de pastoreo racional
y analizar el desarrollo de vegetales seleccionados en funcién de las condiciones
locales. Las caracteristicas de textura del suelo, la baja fertilidad, el estrés hidrico y
las altas temperaturas en la region en cuestion fueron identificadas como las
principales condiciones adversas. Entre las cinco especies de gramineas
seleccionadas, las especies Urochloa brizantha (Marandu) y U. brizantha

(Paiaguas) mostraron el mejor desarrollo. Otras de las especies que mostraron un



desarrollo intermedio fueron U. decumbens (Basilisk) y U. humidicula (Llanero),
mientras que Andropogon gayanus (Planaltina) no logré estabilizarse en el sistema.
En cuanto a las cuatro especies de leguminosas, las tres que se destacaron en el
sistema fueron: Cajanus cajan (Guandu), Calopogonium mucunoides (Calopogonio)
y Stylosanthes capitata y S. macrocephala (Stylesante Campo Grande). Solo
Macrotyloma axillare (Java) tuvo un desarrollo medio en comparacion con los
demas. Aln con las adversidades presentadas, asociadas a la falta de un sistema
de riego en los periodos secos, el desarrollo de las plantas fue adecuado con
relacion al suelo. Asi, se evidencia la necesidad de la insercion de practicas de

conservacion, acordes con la realidad ambiental del area de estudio.

Palabras clave: Manejo de pastos. Suelo. Hierbas. Leguminosas.
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1 INTRODUCAO

A regido do Pontal do Paranapanema ficou amplamente conhecida apdés ser
palco de grandes conflitos fundiarios a partir da década de 1990, em decorréncia
dos processos fraudulentos de ocupacao de terras que tiveram origem no final do
século XIX (MANTOVANI, 2005). Foi um periodo marcado por intenso
desmatamento das areas nativas de Floresta Estacional Semidecidual (Mata
Atlantica) e de Cerrado para cultivos agricolas e pastagens. Esse regime foi
evidenciado pelas grilagens nas titularidades dominiais, pelas préticas violentas,
pela degradacdo dos recursos naturais e pelo desrespeito a legislacdo ambiental
em vigéncia (HESPANHOL, 2010).

O Pontal do Paranapanema é considerado uma das areas com menor indice
de Desenvolvimento Humano (IDH) do estado de S&o Paulo, fazendo parte da 102
regido administrativa de Presidente Prudente (SP), que é constituida por 53
municipios e situada no Extremo Oeste do estado. Esses municipios estdo
localizados entre a confluéncia dos rios Parana e Paranapanema.

Grande parte da vegetacao nativa do Pontal foi derrubada — uma parcela foi
vendida e a outra usada na construcdo da Estrada de Ferro Sorocabana
(WHITACKER, 2013), restando apenas duas areas florestais protegidas por lei: 0
Parque Estadual Morro do Diabo e a Estacdo Ecolégica do Mico-Le&o-Preto.

Como consequéncia da supressao da vegetacédo, os solos tém um nivel de
alteracdo fisica muito elevado. O Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) e o
Departamento de Aguas e Energia (DAEE) (2015) identificam essa regido como a
de maior ocorréncia de processos erosivos do estado de S&o Paulo. Sabe-se que
esses solos vém sendo utilizados para o plantio de cana-de-acucar e/ou gramineas
para criagao de gado de corte e leiteiro em sistema extensivo.

Por conta desse historico de conflitos, os solos da regido apresentam elevado
grau de degradacéo, decorrente do uso excessivo e inadequado de equipamentos
e implementos agricolas pelos camponeses, que carecem de preparo técnico, pois
muitos ndo tém conhecimento dos maquinarios apropriados para cada tratamento,
bem como, a dificuldades em acesso aos equipamentos e insumos mais adequados
com as praticas desenvolvida no lote.

A insuficiéncia de préaticas conservacionistas e de assisténcia técnica é

propulsora da tomada de decisdo errénea, favorecendo a escolha de métodos
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convencionais que foram ensinados de forma empirica por familiares e conhecidos.
Esses fatores ocasionaram perda da camada fértil do solo e, consequentemente,
processos erosivos.

Esta insuficiéncia aferida anteriormente, remete-se na caréncia destes
camponeses pela assisténcia técnica feita pelas instituicdes publicas, que
enfrentam inlmeras dificuldades para atender todos estes assentados e demais
agricultores. Problemética esta que € fomentada pelo baixo nimero de servidores,
0 que acarreta ao ndo atendimento de forma eficaz, ja que estes ndo dao conta da
demanda devido ao excesso de atendimento.

Um fator crucial a ser ressaltado é a baixa fertilidade dos solos da regido. Por
meio do trabalho “Mapa de fertilidade dos solos de assentamentos rurais do estado
de Sé&o Paulo: contribuicdo ao estudo de territorios” (BUENO et al., 2007), foram
estudadas amostras de solos de alguns municipios, analisando sete valores de
referéncia: acidez ativa (pH), potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg), fosforo (P),
capacidade de troca catibnica (CTC) e saturacdo por bases (V%). Dos municipios
estudados que constituem o Nucleo do Pontal do Paranapanema (Caiua, Euclides
da Cunha Paulista, Maraba Paulista, Mirante do Paranapanema, Presidente
Epitacio, Rancharia e Teodoro Sampaio), todos apresentaram resultados que
indicam baixa fertilidade do solo e elevada acidez, sendo o quartzo o mineral mais
presente, pois esse mineral €, em geral, o principal constituinte das areais, devido
as formacdes geoldgicas serem de rochas sedimentares.

Segundo o Levantamento Censitario das Unidades de Producao
Agropecuéria (LUPA) do estado de Sao Paulo, de 2007/2008, mais de 69% da area
agricultavel do Pontal do Paranapanema era destinada a pastagem. Do total de
1.637.040 cabecas, 64% se referem a producéo de gado de corte. Desse modo, a
capacidade de suporte das pastagens dessa regido em sistema extensivo € de 1,4
cabecas/ha. Esses dados demonstram a expressiva participacdo da criacdo de
gado na regiao e a viabilidade desta na producao animal a base de pasto.

De acordo com Ferreira (1990), em 1989 existiam 53.100 ha de pastagens
naturalizadas e 1.525.809 ha de pastagens cultivadas no Pontal. Assim, existem
trés principais variedades de gramineas cultivadas, sendo 25% dos pastos
formados por Urochloa decumbens, 18% por Panium maximum e 14% por Urochloa

brizantha.
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Com relacdo ao aspecto climatico, a regido possuem periodos de estiagem
no inverno, e as maiores precipitacdes ocorrem nos meses de novembro a fevereiro
com temperaturas mais elevadas (LOPES et al., 2013). Frente deste quadro de
baixa fertilidade dos solos e arenosos, déficit hidrico e altas temperaturas, sdo o
gue asseguram que estas areas requerem maiores atencfes em praticas de
manejo, j& que as mesmas possuem condic¢des dificultosas para estabilizacdo dos
vegetais, bem como, a alta susceptibilidade de processos erosivos.

Mediante as observacOes realizadas em campo, percebe-se que a grande
maioria dos assentados rurais criam gado leiteiro em sistema extensivo. Segundo
Pinto (2015), esse sistema é caracterizado pela menor producéo por area, pois ndo
h& o manejo de pasto especifico, uma vez que 0s animais permanecem em uma
Unica parcela durante o ano todo, o que intensifica o pisoteio do gado sobre as
gramineas, causando quebra de seus tecidos fibrosos. Com isso, tem-se uma oferta
de graminea com baixo valor nutritivo e, consequentemente, uma baixa producéo
leiteira, ja que nesse sistema, o pasto é a principal fonte de alimento para o rebanho.

Ante a esse cenario, buscou-se realizar algumas atividades praticas em
campo para constatar o comportamento de alguns vegetais quando submetidos a
condi¢cdes ambientais adversas, sendo estas: solos arenosos, com baixa fertilidade
e acidos. Com a realizacdo dessas praticas, pretendeu-se ajustar os sistemas de
manejo de pastagem para que melhor se adequem a tais condicdes, contribuindo,
entdo, na selecdo de espécies de gramineas e leguminosas que sobressairam
nessas condi¢cdes. Observa-se, a seguir (Mapa 1), a localizagdo do municipio de
Teodoro Sampaio no Pontal do Paranapanema, onde esta inserido o lote referido
no presente estudo:
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Mapa 1 — Localizagao da area de estudo no municipio de Teodoro Sampaio

no Pontal do Paranapanema (SP)
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Fonte: Portal IBGE (2019)
Projegdo: Sirgas 2000
Organizagio: Elelan

Elaboragdo: Mariana Lopes Nishizima
Data: Abril de 2019

SolZ

21°S

Legenda

—— Malha Urbana

—— Corpos d'agua

[] Teodoro Sampaio-SP

[ Pontal do Paranapanema - SP

[ Séo Paulo

52.5°W 52.2°W

+ + \

Sol'CC

24°S

L3

N
, 4
Area experimental L ‘

Sob'TC

22°S

22°S

+
S09°TC

52.5°W 52.2°W

Fonte: Adaptado de Portal IBGE (2019).

A principio, realizou-se a préatica de adubacéo verde como pré-preparo da
implantacdo do sistema racional de pastagem, a fim de agregar matéria organica ao
solo, bem como prover a fixacdo biolégica de nitrogénio através das bactérias
Rhizobiaceae nas raizes das leguminosas. Essa pratica teve como objetivo
monitorar o comportamento da leguminosa nas condicdes as quais foi submetida e
estimar a producéo de biomassa. Para o sistema racional, foram selecionadas cinco
espécies de gramineas e quatro espécies de leguminosas para compor 0
experimento. Estas ultimas visando obter melhor qualidade do solo; para tanto,
foram aplicadas as técnicas agroecoldgicas, ou seja, sem utilizacdo de insumos
guimicos.

Para melhorar a qualidade do solo, no que tange as condicfes fisicas,
qguimicas e bioldgicas, a adubacao verde é considerada uma das melhores opcoes,
ja que é realizada com plantas, em especial as leguminosas, que se associam com
as bactérias fixadoras de nitrogénio do ar para incorpora-lo nas plantas. Esses

vegetais também fomentam o aumento da populacdo de fungos micorrizicos,
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microrganismos que, por sua vez, aceleram a absorcao de agua e nutrientes pelas
raizes (EMBRAPA, 2011).

Em suma, sabe-se que a préatica de adubacao verde, no @mbito tecnolégico
e ambiental, contribui para “a protecéo do solo contra a eroséo e a radiagao solar,
permitindo o aumento do seu teor de matéria organica. Promove, também, a
descompactacéo, estruturacdo e aeragdo do solo, resultando no aumento da
capacidade de armazenamento de agua e nutrientes” (WUTKE et al., 2007, p.2).
Subsequente a pratica de adubacéo verde, elegeu-se o sistema de manejo de
pastagem racional com técnicas do método do Pastoreio Racional Voisin (PRV), as
guais se baseiam na intervencdo humana, nos processos de vida dos animais, das
pastagens e do ambiente, iniciando na vida do solo e o desenvolvimento da sua
biocenose que estdo sempre oscilando, pois tem como variaveis as condicdes
climaticas, fertilidade do solo, espécies vegetais e tantas outras manifestacdes da
vida, cuja avaliagdo ndo obedece aos esquemas preestabelecidos, ou seja, ndo
adere aos modelos convencionais (MACHADO, 2013).

A pesquisa justifica-se pela possibilidade de viabilizar a melhoria da
gualidade do solo por meio da pratica da adubacédo verde e pela implantacdo do
sistema de manejo de pastagem rotacionado com técnicas do PRV, em consércio
com leguminosas. Todavia, entende-se que o sistema de pastoreio € racional, ja
gue se embasou nas leis do PRV, mas que no presente ndo foi possivel projetar
todas as especificacdes que esse método requer. Entretanto, no experimento foi
inserido o rebanho bovino através das observacdes em campo pelo dirigente que
conduz os animais para 0s piquetes, de acordo com o estagio fenolégico da planta,
0 que garante que o sistema nao tenha uma ordem estabelecida, como um sistema
convencional de pastagem.

Portanto, o presente trabalho tem como intuito identificar as espécies de
gramineas e leguminosas que melhor se adaptaram as condi¢bes ambientais a que
foram submetidas, sendo estas: solos arenosos, com baixa fertilidade e &cidos,
estresse hidrico e temperaturas elevadas. Além disso, espera-se contribuir para o
aprimoramento e a difusdo de técnicas de manejo racional aos camponeses da
regido do Pontal do Paranapanema, possibilitando a eles um manejo mais

adequado com as condic¢des locais que estes estao inseridos.
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2 OBJETIVO GERAL

Esta pesquisa tem como objetivo principal analisar o desenvolvimento dos
vegetais selecionados e identificar as espécies de gramineas e leguminosas que
melhor se adaptam nas condicbes adversas das quais foram submetidas pela
implantacdo do sistema de pastagem racional em consorcio, em uma area

experimental localizada em um lote no assentamento rural Alcidia da Gata.

2.10bjetivos especificos

- Compreender a complexidade das interagbes entre sociedade e natureza,
responsaveis pelo desencadeamento da degradacao do solo no territério do Pontal
do Paranapanema (SP) e do assentamento rural Alcidia da Gata;

- Caracterizar os aspectos fisicos e de uso e cobertura das terras da regiao
em questao, a fim de conhecer as principais caracteristica para melhor escolher as
espécies de gramineas e leguminosas para compor o0 presente experimento;

- Identificar as condi¢des quimicas e fisicas do solo da area experimental;

- Realizar a pratica de adubacéo verde e estimar a producao de biomassa da
leguminosa, como pré-preparo da area destinada para implantacao do sistema de
pastoreio racional,

- Monitorar o desenvolvimento das gramineas e leguminosas selecionadas,
no que tange a sua germinacgdo, crescimento e estabilizacdo nas condicdes reais
em que se encontram, para evidenciar a sua desenvoltura frente as condi¢cdes
ambientais que estes vegetais foram sujeitados;

- Estimar a producdo de matéria seca das gramineas nos respectivos
pigquetes, em prol de conhecer se a produgdo das mesmas foram satisfatorias para
alimentar os animais que se utilizou deste sistema implantado;

- Possibilitar aos assentados rurais a indicacdo das espécies de gramineas

e leguminosas que melhor sobressairam nessas condi¢des adversas.
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3 REFERENCIAL BIBLIOGRAFICO

Nesta secéo, serdo discorridas algumas reflexdes sobre a relacéo sociedade-
natureza, buscando conecta-la aos conceitos de espaco e territorio. A partir desses
dois conceitos-base, sédo redigidas algumas das principais conceituacbes e
hierarquizagdes, fomentando, assim, o melhor entendimento da organicidade e
arranjo dessa relacdo. Em seguida, explana-se a contextualizacdo historica da
ocupacéao de terras do Pontal do Paranapanema, processo este regado por grandes
conflitos em favor do beneficiamento proprio através das grilagens das terras
publicas. Paralelamente a isso, traz-se a participacdo dos movimentos sociais
dentro dos espacos e dos territérios, em especifico, o Movimento dos Trabalhadores
Sem Terra (MST) na regido. Por fim, apresenta-se uma descricdo do processo
histérico da formacdo do municipio de Teodoro Sampaio, considerando o fluxo

migratdrio e 0 nimero de assentamentos que possui em sua extensao territorial.

3.1 Espaco e territorio: conflitualidades

O processo histérico € um elemento explicativo e indispensavel para
estabelecer as caracteristicas de um pais ou de uma regido, possibilitando a
evidenciacao das diferentes formas de organizacao espacial. Essas caracteristicas
sdo construidas de forma processual e dindmica, em que se tem a ocorréncia
histérica e social por intermédio das tecnologias, do capital e da atuacao do Estado,
produtos estes oriundos da relacdo sociedade-natureza. Neste tramite de
organizacdo, o ser humano estabelece um conjunto de praticas as quais sao
criadas, mantidas, desfeitas e refeitas mediante as suas necessidades
momentaneas, nas diferentes fases historicas.

Como ciéncia, a Geografia possui conceitos-chave para objetivacdes
especificas de analisar a sociedade e o espaco, 0 que confere sua identidade e
autonomia no ambito das ciéncias sociais. Desse modo, a Geografia tem como
objeto o estudo da sociedade, sendo regida por cinco conceitos-chave: paisagem,
regiao, espaco, lugar e territorio, os quais tém entre si um forte grau de parentesco,
pois todos eles inferem na agdo humana, moldando a superficie terrestre (CORREA,
2000).
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Entretanto, os sujeitos sdo responsaveis pela producdo dos espacgos, ao
mesmo tempo que sdo produtos desses espacos. Esses sao produzidos a partir das
relacdes sociais, da natureza e da artificialidade, onde o espaco social é precursor
de inumeras dimensdes que o espaco geografico contém (FERNANDES, 2005).
Desse modo, de acordo com Lefebvre (1976), o espaco geografico ndo pode ser

Vvisto como:

[...] um produto como qualquer outro, um objeto ou uma soma de objetos,
uma coisa ou uma colecdo de coisas, uma mercadoria ou um conjunto de
mercadorias. Ndo se pode dizer que seja simplesmente um instrumento, o
mais importante de todos o0s instrumentos, o pressuposto de toda producao
e de todo intercadmbio. Estaria essencialmente vinculado com a reprodugéo
das relagdes (sociais) de producéo. (LEFEBVRE, 1976, p. 34).

O espago geografico como objeto de estudo deve ser “considerado um
conjunto indissociavel de que participam, de um lado, certos arranjos de objetos
geograficos, objetos naturais e objetos sociais, e, de outro, a vida que os preenche
e os anima.” (SANTOS, 1996, p. 26). Em esséncia, o espaco € o produto das
relagbes sociais de producéo e reproducao e, de forma simultanea, serve como
base para que estas acontecam.

Em complemento, Lefebvre (1974, p. 26) pondera que “o espacgo (social) é
um produto (social)’. Entretanto, este espaco responde as rela¢des sociais, e nao
apenas como espaco fisico, pois este é o espaco da vida social, tendo como base
a natureza e/ou o espaco fisico, os quais o0 homem transforma com o seu trabalho.
Para esse autor, o espaco social contém dois tipos de relagdes a partir das quais o

homem interage/modifica a natureza, sendo estes:

1) as relacdes sociais de reproducao, isto €, as relacdes biopsicoldgicas
entre 0s sexos e entre 0S grupos etarios, junto com a organizagdo
especifica da familia e 2) as relagdes de producgéo, ou seja, a divisdo do
trabalho e sua organizacdo na forma de funcgdes sociais hierarquicas.
(LEFEBVRE, 1974, p. 32).

Na mesma perspectiva, por Andrade (1984, p.16), “ao se estudar o espaco e
sua producéao, deve-se levar em conta, conscientemente, que o espaco produzido
€ o resultado da acdo do homem transformando, em funcdo de suas necessidades,
o meio natural.” Complementa, Saquet (2009, p. 77), que “o espago € produzido
pelas acbes dos homens sobre o proprio espaco, que aparece como paisagem
artificial. O trabalho e a técnica ganham centralidade em sua argumentacao; o

homem € o sujeito, as técnicas, a mediacao e o espaco sao produtos histéricos”.
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Santos (1988) sanciona que o0 espaco € uma realidade relacional a qual
envolve a natureza e a sociedade, regida pelo trabalho (energia), técnicas,
tecnologias e, evidentemente, pelo conhecimento. O gastar de energia no trabalho
€ o grande mediador da relacdo sociedade-natureza, na qual ha objetivos naturais
e objetivos sociais em movimento permanente, heterogeneidade do espaco
habitado, expanséo da populacéo, urbanizacgéo, hierarquias, fixos e fluxos.

Nota-se que o conceito de espac¢o pode ser adotado de diferentes formas.
Entretanto, muitas vezes nao € compreensivel, pois ndo se define o espaco ao qual
se refere, gerando uma ambiguidade. Por essas circunstancias, sempre que se
aborda o espaco social, considera-se que este esta contido no espaco geogréfico,
criado originalmente pela natureza e transformado continuamente pelas ag¢des
humanas, através das quais se produzem outros tipos de espacos — materiais
(objetos) e imateriais (acfes). Para sintetizar essas conceituacdes de espaco,

Fernandes (2008) remete que:

O espacgo geografico contém todos os tipos de espacos sociais produzidos
pelas relacdes entre as pessoas, e entre estas e a natureza, que
transforma o espago geografico, modificando a paisagem e construindo
territérios, regido e lugares. Portanto, a producédo de espaco acontece por
intermédio das relagbes sociais, no movimento da vida, da natureza e da
artificialidade, principalmente no processo de construcdo do
conhecimento. O espaco social € uma dimensao do espaco geogréfico e
contém a qualidade da completividade. Por causa dessa qualidade, o
espaco social complementa o espago geografico. O mesmo acontece com
todos os outros tipos de espacos. Esse € o carater da composicionalidade,
em que as dimensdes sao igualmente espacos completos e completivos.
(FERNANDES, 2008, p. 276).

Como dimenséo do espaco, o territorio também esta inserido na natureza e
nas relacdes sociais, sendo formado a partir do espaco e possuindo relacdes
atinentes ao poder. Embora espaco e territério ndo sejam conceitos equivalentes,
sdo complementares e estao inter-relacionados (SAQUET, 2005). Enfatiza também,
Raffestin (1980, p. 143), que o territdrio “se forma a partir do espaco, é o resultado
de uma acgédo conduzida por um ator sintagmatico (ator que realiza um programa)
em qualquer nivel. Ao se apropriar de um espaco, concreta ou abstratamente [...],
o ator ‘territorializa’ o espago”.

Contudo, o territério faz parte de uma totalidade restrita gerada pela
intencionalidade, na qual a diversidade das rela¢des sociais cria diversos tipos de
territérios, formados por diferentes escalas (multiescalar) e dimensfes
(multidimensional) (FERNANDES, 2005). Entretanto, a multiescalaridade e a
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multidimensionalidade na natureza do territério abrangem o conhecimento e o
pensamento — mecanismos fundamentais para uma leitura mais coesa e precisa
das relag@es sociais dentro dos espacos e dos territorios.

Fernandes (2005) assume haver duas dimensdes para analisar o territorio:
materiais e imateriais. Desse modo, a dimensdo material abarca a area do territorio
e 0s objetos geogréficos influenciados, dominados e apropriados pelo sujeito
territorial. Ja a dimensdo imaterial engloba as estratégias dos sujeitos para
construcdo de um territorio, tais como as acles, as representacdes espaciais
criadas, a disputa de forcas com outro sujeito, as ideologias e os discursos,
posicionamentos politicos, manifestacdes, entre outras formas de imprimir o poder.
Portanto, essas duas dimensdes (material e imaterial) sdo indissociaveis, pois a
dimenséo imaterial assegura a conquista, manutencao e expansao da materialidade
do territorio.

Neste aspecto, o conceito de territério tem como componente a questdo das
disputas territoriais decorrentes das relacbes sociais geradas pelas diferentes
classes sociais, objetivando o controle dos diferentes tipos de territério. Assim,
guando se compreende o territério apenas como espaco de governanca, ele é usual
para ocultar os multiplos territérios, a fim de garantir a manutencdo da
subalternidade entre relacdes dos territérios dominantes e dominados. Portanto, o
territorio interpretado pelas suas diferencas adota uma leitura da diversidade e da
conflitualidade nas disputas territoriais.

De acordo com Fernandes (2009), tem-se duas compreensdes distintas: o
territério entendido apenas como espaco de governanca e 0 territorio
multidimensional e pluriescalar. Este territorio é da nacao, do pais, dos estados, de
microrregides e outras unidades geograficas de divisdo escalar dos espacos de
governanca. Aquele, remete a tipologia dos territorios, tomando o territério como
espaco de governanga, mas considerando os outros tipos de territérios, fixos e
fluxos, materiais e imateriais, constituidos pelas diferentes relacbes sociais e
classes sociais. Em sintese, o territdrio, no &mbito de espacgo de governanca, afere
o territério como uno e, no ambito tipoldgico, analisa o territorio das diferentes
dimensobes e escalas.

Entre as diversas constru¢cdes do conceito de territorio, adota-se a leitura
deste como pluralidade, a qual se propde duas dimensfes de territdrios, 0s

materiais e imateriais. Diante dessas dimensdes, considera-se que o territério
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material possui trés eixos: o primeiro territorio é constituido pelo pais, estados e
municipios; o segundo territério € formado pelas propriedades privadas capitalistas
ou propriedades privadas ndo capitalistas e o terceiro territério € composto por
diferentes espacos que séo regidos por relacdes de poder (FERNANDES, 2008).

Na perspectiva do segundo territério, rege o principio da
multidimensionalidade, a qual permite entender que os processos de formagéo do
territério implicam em conhecer a area, seus recursos e relacbes que o
transformam, podendo ser construido ou desconstruido, continuo ou descontinuo,
pertencente a um sujeito ou instituicdo, ou um conjunto de ambos. Desse modo, a
constituicdo desses tipos de territdrios ocorre por relacdes de poder em disputa pelo
primeiro territério, no qual a soberania € uma qualidade ou propriedade exclusiva
de todos os tipos de territorios, jA que esta ndo € ininterrupta, estando sempre por
intermédio da conflitualidade na disputa territorial no interior do territdrio da nacao.

Para Fernandes (2008, p. 283), “a conflitualidade & concebida como um
conjunto de conflitos que constitui um processo gerador e indissociavel do
desenvolvimento em disputa territorial. Compreender essa tipologia de territorios é
fundamental para o uso mais amplo do conceito”. O uso do conceito de territorio
possibilita, entdo, uma melhor leitura dos diversos setores; em contrapartida, tem-
se as leituras de territérios Unicos, das quais se ignoram as conflitualidades que
promovem disputas territoriais.

Portanto, a conflitualidade € um processo no qual o conflito € apenas um
componente. Isso remete as disputas entre os modelos de desenvolvimento, cujos
territdrios sdo marcados pela excluséo relativa as politicas neoliberais, que geram
desigualdades, ameacando a concretizacdo da democracia. Fernandes (2008)

reforca:

E um processo de enfrentamento permanente que explicita o paradoxo das
contradicbes e as desigualdades do sistema capitalista, evidenciando a
necessidade do debate constante, nos planos teoricos e préticos, a
respeito do controle politico produzindo espacos e territérios
heterogéneos. (FERNANDES, 2008, p. 283).

Perante a constante conflitualidade existente no meio social e entre os
diversos movimentos existentes, 0s movimentos camponeses e indigenas tém
resistido na disputa com as empresas capitalistas pelos territérios. E como se
constata, uma classe nédo se realiza no territorio de outra classe, o que assegura a

distingdo dos territorios, ou seja, os territorios do agronegocio e os territorios dos
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campesinos e indigenas sao imisciveis. O territorio camponés apresenta em sua
extensdo uma grande diversidade dos elementos, com maior presenca de pessoas,
j& que estes sujeitos constroem nestes e destes espacos, através da producado de
alimentos.

Por consequéncia, a disputa territorial e a conflitualidade sdo uma das
principais discussdes em vigéncia para o embate da logica do capital, em que a
conflitualidade é tida como elemento inerente ao desenvolvimento do campo, cuja
(re)producdo social camponesa ndo € notada apenas pelo viés produtivo e
econdbmico, mas pela consciéncia politica de Iluta como instrumento de
transformacao da realidade. Todavia, os esforcos ndo estao apenas na perspectiva
da integracdo ao mercado e da comercializacdo dos produtos, mas nos demais
espacos que contestam as relacfes capitalistas de producdo que expropriam das
mais variadas formas as familias camponesas (VINHA, 2013).

Dessa forma, ao analisar o espaco, hdo se deve separar 0s sistemas, 0S
objetos e as acoes, ja que estes se complementam no movimento da vida, onde as
relacGes sociais geram 0S espacos e 0s espacos geram as relacdes sociais. Assim,
0 espaco como fragmento ou fracdo pode ser entendido como uma representacao
construida por uma determinacdo interagida pela receptividade, formada pelas
relacdes sociais.

Logo, o uso do conceito de territério possibilita uma leitura setorial, dando ao
pesquisador uma gama de vieses a serem compreendidos, a fim de entender de
modo mais condizente com a realidade, diminuindo a margem de leituras
equivocadas do real cenario estudado. Ainda assim, existem aqueles sujeitos que
fazem suas leituras de territorios Unicos, os quais ignoram as conflitualidades, bem
como as disputas territoriais. Entretanto, a pluriescalaridade e multiescalaridade séo
principios basicos para melhor compreender as diferentes escalas do territorio.
Neste sentido, a presente dissertacdo tomara como categoria central de analise o
territorio — de conflitualidades materiais e imateriais —, visto que a area de estudo
esta localizada no Pontal do Paranapanema, espaco geografico cuja histéria esta

vinculada a intensas disputas pela terra.
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3.2 Ocupacéo das terras do Pontal do Paranapanema (SP)

A ocupagdo do Pontal do Paranapanema remete a um contexto de
reconfiguracao espacial, em que séo evidenciados os processos de territorializacao,
reterritorializacdo e desterritorializacdo em trés momentos principais. De inicio,
ressalva-se a territorializacdo do latifindio através do processo de grilagem, sendo
complementar na desterritorializacdo da populacdo indigena para territorializacédo
do capital agricola. Em um segundo momento, com a efetivacdo do latifandio, os
pequenos proprietarios e posseiros chegaram para viver e trabalhar na construcao
das fazendas, onde estes também foram desterritorializados pela logica
expropriadora do capital materialista por acumulagéo de terras. Por ultimo, o terceiro
momento é a contradicdo da l6gica do capital, a luta pela terra dos movimentos
socioterritoriais camponeses afloram na promocdo da reterritorializacdo, tendo
como enfoque a desterritorializacdo do latifindio (SOBREIRO FILHO, 2010).

O primeiro momento, o qual remete a disputa por terras na regido do Pontal
do Paranapanema, ocorreu entre as populacdes indigenas e os primeiros colonos
gue ali chegaram no inicio do século XX. Esses conflitos foram intensos, pois houve
intervencdes dos governos federal e estadual através de expedi¢cdes exploratorias,
mas que nao foram suficientes para deter tais problemas no lugar (SOUZA;
BERGAMASCO, 2010).

Borges (2004) buscou, em seu trabalho, vestigios das populacdes indigenas
gue habitavam a regido, mas constatou apenas sinais dispersos, ja que nada restou
de seus territérios; logo, ndo ha registros sobre suas histérias e pouco se sabe sobre
eles. Ha evidéncias de que, em 1886, o Vale do Paranapanema era habitado por
trés tribos: os Coroados, os Cayuas e os Xavantes, com a presenca de alguns
Guaranis. Acredita-se que os indios Cayuas eram 0S mais Nnumerosos.

Os conflitos pela posse de terra sempre ocorreram nessa regiao, notorios
pelo grande numero de éareas que foram griladas e outras consideradas
improdutivas. Isso assegura que todas as ocupagOes de terra sempre foram
acompanhadas de violéncia, através dos tramites de grilagem, destruicdo das
reservas nativas, exterminio da populacéo indigena e expulsdo dos posseiros em
prol do latifundio (SOUZA; BERGAMASCO, 2010).

Leite (1998) menciona que as terras do Pontal do Paranapanema

comecaram a ser griladas em meados do século XIX, j& que como nesse periodo a
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auséncia de legislacdo adequada para o trato da propriedade da terra no Brasil, era
de uso de declaragdo de posse de terras, uma escrituragdo redigida em livros
existentes em pardéquias, realizadas pelo préprio paroco e assinadas pelo
interessado ou procurador, junto de algumas testemunhas. Esse termo de posse,
gue continha as demarcacdes do terreno, serviria para futuramente legitimar as
terras em nome do interessado, desde que nas demarcacdes houvesse uma cultura
efetiva e uma moradia, obedecendo ao Regulamento de Terras de 1850.

Contudo, o contexto historico de ocupacao dessas terras se fez a partir de
uma antiga posse de terras, ou seja, através da formacéo da Fazenda Pirap6-Santo
Anastacio pelo grileiro Antdnio José Gouvéa e também da fazenda Boa Esperanca
do Agua Pehy pelo grileiro José Teodoro de Souza (LEAL, 2003). Em resumo,

Almeida (1996) faz as seguintes consideracdes:

Consta que na area do Pontal do Paranapanema existiam dois registros
paroquiais, datados de 1856: um em nome de Antonio José Gouveia,
possuidor de imensa gleba denominada Fazenda Pirapé-Santo Anastacio,
feito por Frei Pacifico de Monte Falco, da Pardquia de Sao Jodo do Rio
Verde (Iltaporanga); o outro garantia a posse a José Teodoro de Souza, da
gleba denominada Fazenda Aguapei, conseguida junto ao paroco Modesto
Marques Teixeira, da paréquia da Vila de Botucatu. E justamente a partir
deste marco que se inicia a problematica fundiaria do Pontal. (ALMEIDA,
1996, p.101).

Desse modo, o processo de grilagem de terras se iniciou no século XIX, com
a chegada do mineiro José Teodoro de Souza na regido, cuja historia esté ligada a
outra posse, a Fazenda Boa Esperanca do Agua Pehy. Em 1856, Anténio José
Gouveia registrou a gleba denominada Fazenda Pirap6-Santo Anastacio, com uma
area de aproximadamente 538.100 hectares na Paréquia S&o Jodo Batista do Rio
Verde. Para isso, Gouveia declarou ter morado no local desde 1848 e assim
conseguiu validar sua posse, anterior a Lei de Terras de 1850. A Fazenda Rio do
Peixe, ou Boa Esperanca do Agua Pehy, registrou 872.200 hectares, sendo o
posseiro José Teodoro de Souza quem obteve o registro paroquial no mesmo més
e ano da posse de Gouveia (SOUZA; BERGAMASCO, 2010).

Entre idas e vindas de vendas e revendas das terras griladas, um dos
fatores que contribuiu para alavancar a ocupacéo violenta do Pontal foi a passagem
de boiadas do estado do Mato Grosso pelos campos da regido. Com essa
passagem, formaram-se pequenos comercios de carne, onde se iniciou a cobranca
pela passagem da boiada em terras de terceiros. Quando houve um maior fluxo de

pessoas por essas terras, estas passaram a ser conhecidas e cobicadas, ja que os
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mapas mostravam ao governo e aos homens de negoécio que a terra ndo havia sido
dividida no papel.

Desse modo, a ocupagao do Pontal do Paranapanema foi amplamente
conhecida depois de se transformar em um palco de intensos conflitos, fatos estes
gue estdo na memoria dos habitantes da regido. No final do século XIX, a
comercializacdo de terras devolutas do Vale do Pontal eram expressivas. As agoes
dos grileiros eram feitas pelas falsas medicbes e fomentadas pelo descaso do
Estado, que ignorava os fatos que ocorriam na regido. Como resultado, nenhuma
medida coerente era tomada para findar as irregularidades na ocupacéo de terras
devolutas e as préticas violentas que os grileiros exerciam sobre os camponeses.

Em sintese, Souza e Bergamasco (2010) descrevem uma breve cronologia

do ocorrido com os grileiros que mantiveram as terras devolutas no Pontal:

Apenas no ano 1930, o governo do estado de S&o Paulo julgou as terras
da Fazenda Pirap6-Santo Anastacio como devolutas; em virtude desse
fato, em 1932 o estado alertou sobre o perigo de compra de terras na
regido do Pontal. Em 1908, Manuel Pereira Goulart negociou, ainda, um
terco das terras, sendo o restante transferido para a Companhia dos
Fazendeiros do Estado de S&o Paulo. Essa Companhia, em 1910,
conseguiu um empréstimo de bancos franceses e deu como garantia as
terras da Fazenda. Em 1927 foi decretada a faléncia da Companhia, e em
1928 a Companhia transferiu as terras para o Coronel Alfredo Marcondes
Cabral; em 1937 o restante da Fazenda Pirap6-Santo Anastacio foi
vendido a Companhia Imobiliaria Agricola Sul Americana, mas todas as
acbes foram consideradas, pelo Estado, sem efeito. (SOUZA e
BERGAMASCO, 2010, p. 6).

Durante um século, os grileiros possuiram aproximadamente um milhdo de
hectares de terras devolutas no Pontal, onde até meados de 1940 néo tiveram
problemas com as terras (FERNANDES et al., 2003). Porém, em 1940 o governador
do estado, Fernando da Costa, criou a primeira reserva florestal do Pontal do
Paranapanema, a Reserva Florestal Morro do Diabo. A Reserva tinha o objetivo de
retomar as terras e proteger as florestas nativas da regido, mas os grileiros, ainda
assim, destruiram grande parte da vegetacao, restando apenas fragmentos que
existem até hoje como testemunha, que é o Parque Estadual Morro do Diabo
(FERNANDES, 1999).

Mediante esse cenario, a ocupacao das terras ocorreu em sua maior parte
de forma ilegal, predatdria e com praticas violentas. Contou com a inércia do Estado,
gue nao foi eficaz em inibir as préaticas abusivas de grilagens, tampouco zelou pelas

-

terras a que lhe pertenciam. E notério que a maior parte dos negociadores e
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fazendeiros envolvidos com a questdo das terras eram politicos da regidao ou
pessoas ligadas ao governo (SOUZA, 2002).

A ocupacdo efetiva se deu através da abertura da Estrada de Ferro
Sorocabana, no inicio do século XX. Antes disso, houve acdes em meados de 1889,
estendidas da Vila de Botucatu as margens do rio Parana, em Presidente Epitacio.
Entretanto, nessa década foram aperfeicoadas técnicas e estratégias de grilagem
de terras, fazendo com que essa regido se configurasse em um emaranhado de
titulos e escrituras sem nenhum amparo legal (FELICIANO, 2009).

Com o povoamento da regido do Pontal, os posseiros e sitiantes foram
expulsos das terras pelos grileiros que ali chegavam. Em um outro momento, esses
ex-posseiros e sitiantes passam a ser empregados das fazendas, como
arrendatéarios. Todavia, durante as décadas de 1960 e 1970 o quadro se inverte e
esses sujeitos tornam-se novamente posseiros, iniciando, assim, a formacao de
glebas nos centros das fazendas e dando um novo teor aos processos de lutas.

E evidente que o processo de luta pela terra no Pontal do Paranapanema
tenha sido regado de perseguicdes sofridas pelos camponeses da regido desde o
inicio de sua colonizacdo. Entre as décadas de 1960 e 1980, o avanco das lutas
classificou a regido com o segundo maior numero de conflitos que ocorreram no
estado de S&o Paulo. Esse marco ocorreu no inicio da década de 1960, no
municipio de Estrela do Norte, onde houve um violento confronto entre poceiros,
arrendatarios e o latifundiario da fazenda Rebojo, findado apenas depois da
desapropriacdo da fazenda, em meados de 1964 (FERNANDES, 1999).

Na década de 1980, segundo Souza e Bergamasco (2010), os conflitos
fundiarios tiveram inicio na regido, fomentados por numerosas reivindicacées por

parte dos trabalhadores rurais.

Esses conflitos aconteceram a partir da construcdo de barragens de usinas
hidrelétricas na regiao do Pontal do Paranapanema a partir da década de
1970 por meio da Cesp, integrada no ‘Programa para o Desenvolvimento
do Pontal do Paranapanema’. O objetivo do Programa, inicialmente
cumprido, visava a implantacéo de usinas hidrelétricas e de acgucar e alcool
na regido para assim dinamiza-la. Mas alguns anos depois, com a
diminuicdo de investimentos nas obras e com a desaceleragdo das
construgbes das usinas, diversos trabalhadores foram demitidos e o
cenario passou a ser o do desemprego, o que acabou gerando conflitos
em torno da questéo da terra. Além disso, na medida em que se construiam
os lagos das usinas hidrelétricas a populacdo local era transferida para
outro lugar, causando o descontentamento geral. E nesse contexto que se
registra um aumento dos trabalhadores expropriados, excluidos e
marginalizados no Pontal. (SOUZA; BERGAMASCO, 2010, p. 7).
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Mais adiante, a partir da segunda metade do século XX, posseiros, pequenos
arrendatarios e ribeirinhos se tornaram pioneiros dos movimentos sociais do Pontal
do Paranapanema. Em especial, 0 Movimento dos Trabalhadores Sem Terra (MST),
0 qual comecou a modificar a situacéo da regido por meio das ocupacdes de terras,
com sua primeira acdo em julho de 1990, na fazenda Nova Pontal, localizada em
Rosana, que na época era distrito do municipio de Teodoro Sampaio. Apesar
dessas ocupacdes, o governo paulista ndo fez jus imediatamente, o que respaldou
a atuacdo do Movimento, estendida a demais municipios, como Mirante do
Paranapanema, Presidente Epitacio, Euclides da Cunha, Rancharia, Martinépolis,
Sandovalina, entre outros (FERNANDES et al., 2003).

Ante a conjuntura vivenciada durante a década de 1990, tem-se a
organizacdo de varios movimentos sociais, que comecaram a ganhar forca na
regido. Precisamente, durante os anos de 1994 a 1999 surgiram novos movimentos
sem-terra, entre os quais: Movimento Sem-Terra de Rosana, Brasileiros Unidos
Querendo Terra, Movimento Esperanca Viva, Movimento da Paz, Movimento Terra
Brasil, Movimento Unidos pela Paz, Movimento da Paz Sem-Terra, Movimento Terra
e Pao, Movimento Sem-Terra do Pontal e Movimento Terra da Esperanca.
Entretanto, esses movimentos tiveram inimeras mudancas durante suas trajetorias.
O Movimento Brasileiros Unidos Querendo Terra se expandiu, passando a realizar
ocupacdes em outros municipios. Posteriormente, com a prisdo de um de seus
lideres, esse movimento social foi perdendo forca ao ponto de se extinguir.

Os demais movimentos se uniram e formaram o Movimento dos Agricultores
Sem-Terra (MAST). Desse modo, o MST, junto ao MAST, por meio das ocupacdes
realizadas provocou um importante impacto socioterritorial na regido, pois o
aumento dos conflitos fundiarios forcou o governo estadual a tomar providéncias,
realizando um estudo sobre as condigbes fundidrias do estado (SOUZA;
BERGAMASCO, 2010).

A implantacéo de assentamentos rurais no Pontal do Paranapanema e no
municipio de Teodoro Sampaio emerge de uma pluralidade de conflitos
pela posse da terra ocorrendo a participacdo de posseiros, arrendatarios,
parceiros, atingidos por barragens e principalmente por trabalhadores
rurais sem-terra vinculados aos seguintes movimentos sociais: MST e ao
MAST. (LEAL, 2003, p. 62).

Um marco desse periodo é o dia 14 de julho de 1990, em que 400 familias
organizadas pelo MST ocuparam a fazenda Nova Pontal, no municipio de Teodoro
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Sampaio, na regido do Pontal do Paranapanema. Essa acao foi uma das maiores
no processo de territorializagdo do Movimento sobre terras devolutas no estado de
Sao Paulo. Reforga Fernandes (1999) que:

Na primeira metade da década de 1990, o Pontal se tornaria uma das
principais 140 regides de conflitos de terras no Brasil. O MST comecava a
desentranhar um grilo de mais de um milhdo de hectares. Neste tempo o
Movimento se consolida no estado, constituindo seus principais setores:
frente de massa, educagédo, formacgéo, producéo etc. Desenvolvia varias
lutas, em diversas regides, ao mesmo tempo. (FERNANDES, 1999, p.
139).

No estado onde se resguardava que os latifindios eram areas ficticias,
Graziano Neto (1982, p. 37) afirma que “vale a pena repetir, que nenhum dos
latifundios ‘por dimenséo’ do estado de S&ao Paulo sofreu acdo desapropriatoria do
poder publico, simplesmente porque ndo foram encontrados: eram areas ficticias”.
Entretanto, os trabalhadores sem-terra espacializaram e territorializaram na luta
pela terra, derrubando a mentalidade erronea de que eles “invadiam” terras.

Sobretudo, sabe-se que o MST continua defendendo a democratizacdo da
terra e a implantacdo de uma politica efetiva para o desenvolvimento dos
assentamentos, a fim de reorganizar a producao agricola familiar, promovendo a

geracao de emprego e renda para as familias de camponeses.

3.3 Formacao do municipio de Teodoro Sampaio: assentamentos rurais

A ocupacéo do Pontal do Paranapanema foi fomentada pela construgéo da
Estrada de Ferro Sorocabana, cuja obra permaneceu paralisada até meados de
1889 na vila Botucatu, mas foi retomada em 1917, chegando a Presidente Prudente
em 1920. Com isso, havia também a procura de terras na regido para o plantio de
café, enquanto os demais municipios seguiam sendo formados. No territério de
Presidente Prudente, surgiram alguns municipios distribuidos entre Rancharia e
Presidente Epitacio; em 1925, foi fundado Presidente Venceslau e mais tarde se
formaram os municipios de Presidente Epitacio (1944), Maraba Paulista (1958) e
Teodoro Sampaio (1964) (LEAL, 2003).

Diante dos fatos, percebe-se que a formac¢do dos municipios da regido esta
ligada ao poder publico e privado, caracterizada pelo favorecimento de ambas as

partes no que diz respeito a subordinacdo e compaternidade dos coronéis e



politicos, através de trocas de favores relacionados a servicos de saude,
saneamento basico, empregos e outros.

Em junho de 1880, foi transcrita a escritura ao proprietario José Teodoro de
Souza, que vendeu a terra a Jodo da Silva Oliveira, o que sucedeu dai por diante
por inUmeros proprietarios, até que fosse dividida em trés quinhdes. A aquisi¢cao do
primeiro quinh&o, com area inicial de 19.849 alqueires, por Candido Alves Teixeira
e pelo coronel José Pires de Andrade, deu origem ao povoado de Teodoro Sampaio
(DAL MAS et al., 2010).

O nome da cidade, Teodoro Sampaio, foi uma homenagem ao engenheiro,
cartégrafo e geodgrafo Theodoro Fernandes Sampaio, quem fez o primeiro
levantamento geografico do Pontal do Paranapanema, em especial, do rio
Paranapanema em meados de 1886. O distrito de Teodoro Sampaio foi criado em
18 de fevereiro de 1959, pela Lei n° 5.285, fazendo parte do municipio de Maraba
Paulista.

A instalacdo do distrito ocorreu em abril de 1960, com a estac¢éo do Cartorio
de Registro Civil e Tabelionato de Notas, tendo como tabelido Jorddo Bruno
D’Inacio. Apés um ano, em 1961, comegou em Teodoro Sampaio o transporte de
cargas no ramal de Dourados, da Estrada de Ferro Sorocabana (EFS), que mais
adiante, em 1971, foi nomeada Ferrovias Paulistas S.A (FEPASA), mas em 1980 foi
desativada no ramal de Dourados.

Por fim, o municipio foi criado em 28 de fevereiro de 1964, pela Lei n° 8.092.
A primeira eleigcdo municipal, no dia 07 de margo de 1965, resultou na escolha do
prefeito José Natalicio dos Santos e de seu vice, Pedro Ginez Abellan. A posse do
prefeito e da primeira Camara Municipal foi em 21 de mar¢o de 1965, data em que
se celebra o aniverséario de emancipacao politico-administrativa do municipio.

Assim como 0s demais municipios que compdéem o Pontal do
Paranapanema, Teodoro Sampaio possui forte presenca de grande e meédias
propriedades rurais. O setor que se destaca na economia municipal é a
agropecuaria, em especial a pecuaria bovina para producdo de carne e de leite,
além do cultivo da cana-de-acgucar.

Estima-se que, em 1970, a populacédo total de Teodoro Sampaio era de
26.114 habitantes, dos quais 5.419 cidadaos residiam na zona urbana e 20.695 na

zona rural. Entre 1970 e 1991, a populagéo total do municipio cresceu de 26.144
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para 49.236 habitantes, aproximadamente 88%. Para melhor compreender essa

distribuicdo populacional, observa-se o Grafico 1 a seguir:

Grafico 1 — Evolucao populacional rural, urbana e total de Teodoro Sampaio de

1970 - 2010
50.000
© 45.000
S 40.000
& 35.000
< 30.000
= 25.000
o, 20.000
£ 15.000
> I I
Z .
0 | | ]
1970 1980 1991 2000 2010
Ano
Pop. Rural 20.695 15.557 22.315 4.081 4.021
Pop. Urnana 5.419 10.752 26.921 15.922 17.365
Pop. Total 26.114 26.309 49.236 20.003 21.386
B Pop.Rural ®Pop. Urnana Pop. Total

Fonte: Adaptado de IBGE (2010)

Conforme o Gréfico 1 e com base nos dados do Censo Demografico do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) no ano de 2010, a populacéo
total do municipio de Teodoro Sampaio era de 21.386 pessoas. Entretanto, em
2019, a populacdo estimada era de 23.148 habitantes, distribuidos numa area de
1.555,803 km?, com uma densidade demogréfica de 14,88 hab./km? (IBGE, 2019).

O salto no crescimento populacional entre 1970 e 1991 foi catalisado por uma
série de fatores, entre os mais significativos estdo a construcdo das trés usinas
hidrelétricas (Taquarucu, Porto Primavera e Rosana), que atraiu para 0 municipio
um expressivo numero de pessoas para trabalhar na execucéo das obras, e o fluxo
de trabalhadores sem-terra que se deslocaram para a regido pelo apoio dos
movimentos sociais, em prol de reivindicar a desapropriacdo de grandes fazendas
griladas, para entdo implementar os projetos de assentamentos rurais (CARMO;
BRUSSULO, 2015).

Entre idas e vindas, o municipio de Teodoro Sampaio teve mudancas
significativas na evolucdo populacional, sendo mais notdria essa transicdo em
meados da década de 1990, pois foi nesse periodo que a regido foi amplamente
conhecida, através das acbes dos movimentos sociais pela ocupacédo de terras

consideradas devolutas, em favor da reforma agraria.



Diante disso, Carmo e Brussulo (2015, p.74) relatam que ocorreram algumas
acdes no final dos anos 1980, devido ao numero de migrantes que foram para o
municipio; houve entdo “o desmembramento dos distritos, que resulta na
emancipacao politico-administrativa dos distritos de Rosana e Euclides da Cunha
Paulista no ano de 1990, com a implantagao no ano de 1993”.

S80 essas circunstancias que explicam a queda abrupta no Censo
Demografico nos anos de 1991 e 2000, os quais estdo vinculados ao
desmembramento dos distritos, bem como ao término das construcfes das usinas
hidrelétricas da regido. Em especifico, no ano de 1991, nota-se um expressivo
namero da populagéo rural, isto em razdo do surgimento dos movimentos sociais
em luta pela terra, em embate ao latifindio, favorecendo os assentamentos rurais.

Mediante tais intervencdes dos movimentos sociais atuantes, o MST em
especifico teve uma atuacdo significativa no nimero de ocupacdo de terras
devolutas, chamando a atencéo das autoridades locais e do Governo do Estado de
Sao Paulo, o que alavancou a reforma agraria nessas areas griladas. Mesmo com
todos esses enfrentamentos de territorializacdo, 0 municipio de Teodoro Sampaio
possui maior percentual de populacao urbana, com uma pequena fracdo nas areas
rurais.

Nesses processos de territorializacdo por meio da praxicidade dos sujeitos
sociais e das suas relacdes e manifestacdes, dimensionou-se na conquista da
fracdo territorio. Desse modo, a partir desse processo de espacializacéo da luta pela
terra, o MST territorializa a regido do Pontal, a qual inclui o municipio de Teodoro
Sampaio, na conquista dos assentamentos rurais. O Quadro 1 demonstra o nimero
de assentamentos rurais na regido do Pontal do Paranapanema e sua expressao

por municipios.
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Quadro 1 — Numero de assentamentos rurais nos municipios do Pontal do

48

Paranapanema
N. de Cidades N. de N.de Area total

Municipios Assentamentos |lotes/familias (km?)
1 Caiua 8 441 107,36
Euclides o!a Cunha 10 1087 245,37

Paulista

3 lepé 1 36 0,68

4 Jodo Ramalho 1 29 0,55
5 Maraba Paulista 6 257 80,94

6 Martinopolis 2 124 23,57

7 Mirante do 35 1546 354.7

Paranapanema

8 Piquerobi 3 84 25,94

9 Presidente Bernardes 8 266 71,93

10 Presidente Epitacio 4 318 72,75
11 Presidente Venceslau 8 378 101,01

12 Rancharia 2 199 33,7

13 Ribeir&do dos indios 1 40 8,86
14 Rosana 4 766 183,07

15 Sandovalina 2 198 39,63
16 Teodoro Sampaio 21 875 228,79
Total 116 6644 1224,15

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em ITESP (2019) e DATALUTA (2013).

De acordo com o Quadro 1, pode-se constatar que existem 116
assentamentos rurais, territorializando 6.644 familias, com uma extens&o territorial
de 1.224,15 km2. Entre os municipios listados que possuem assentamentos rurais,
percebe-se que 0os municipios de Mirante do Paranapanema e Teodoro Sampaio
sd0 0s que mais se destacam se comparados aos demais, com expressivos
nameros de 35 e 21 assentamentos rurais, respectivamente.

E valido ressaltar que a regido do Pontal do Paranapanema € constituida por
32 municipios e esta situada na regido oeste do estado de S&o Paulo. Desse modo,
notou-se que, do total de municipios que compdem o Pontal, 16 deles possuem
assentamentos rurais, com presenca em 50% da regido. A fim de elucidar essa
realidade, tem-se no Mapa 2 a organizacéo desses assentamentos rurais em seus

respectivos municipios.
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Mapa 2 — Espacializacdo dos assentamentos rurais no Pontal do Paranapanema
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Fonte: Rabello (2014).

Conforme ilustra o Mapa 2, pode-se efetivamente visualizar a espacializacéo
dos assentamentos rurais da reforma agréria, a qual respalda a representatividade
da territorializagdo dos movimentos sociais, sendo Mirante do Paranapanema o
municipio com maior concentracdo de assentamentos, seguido de Teodoro
Sampaio e Euclides da Cunha Paulista, o qual possui extensdes bastante notorias
de assentamentos rurais.

Na perspectiva municipal, Teodoro Sampaio possui uma extensao territorial
de 1.555,803 km?, dos assentamentos rurais correspondem 228,79 km?, onde as
areas de terras devolutas sao de aproximadamente 15% da area total do municipio.

O municipio possui em sua extenséo territorial a reserva do Parque Estadual Morro



do Diabo (PEMD), criado pela Lei n°. 25.342 de 04 de junho de 1986, com uma area
de 33.845,33 ha, equivalente a cerca de 21% da area total do municipio.

Portanto, conforme as consideracdes explanadas, a desapropriacdo das
terras dos indigenas pelos primeiros colonos na regido foram regidas por grandes
conflitos. Esses colonos grilaram as terras e desmataram areas nativas para a
implantacdo dos cultivos agricolas. Mais adiante, grandes &reas griladas foram
novamente ocupadas pelos movimentos sociais pela reforma agraria, dando
origem, entdo, aos assentamentos rurais.

Desse processo, emerge a importancia das familias assentadas, as quais ao
longo dos anos comecaram a acessar recursos publicos do Governo Federal e
Estadual para o financiamento de atividades agropecuarias que 0os camponeses
exercem dentro de seus lotes, fomentando, assim, a permanéncia em seus espacos
conquistados. Entretanto, mesmo com o0 aumento do nuamero de familias
assentadas, ainda persiste a presenca de latifundiarios no municipio de Teodoro
Sampaio, vinculados a pecuaria e ao cultivo de cana-de-acgucar.
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4 MANEJO DE PASTAGEM

O manejo de pastagem é o conjunto de acdes que objetivam a méxima
producdo por unidade de éarea daquilo que se deseja explorar. No caso da
exploracdo de pastagem para a producdo de carne e/ou leite, ha uma relacéo
antagonica, isto €, o rendimento méximo do animal depende da exploracdo ou
desfolha de pastagem. Para sua obtencdo maxima, o vegetal ndo pode ser
desfolhado com muita intensidade. Desse modo, o desafio do manejo de pastagem
consiste em retirar a maxima produc&o animal sem extinguir a forrageira.

Entretanto, o territério brasileiro possui diferentes condi¢des climaticas, com
diversos tipos de solo, com distintos graus de escolaridade dos
camponeses/produtores, uns com producdo baseada na estrutura familiar e outros
com vastas propriedades. Considera-se, também, a capacidade de investimento no
lote/propriedade, que sdao bem diferenciadas quando se analisa a unanimidade
(PALHARES, 2007). Assim, muitas vezes, os danos ambientais causados por
determinada atividade animal sdo um ponto crucial em requerer na busca por
sistemas de manejo mais adequados a realidade local, visando a minimizacao ou

mesmo a anulacdo dos prejuizos gerados ao ambiente.

4.1 Sistemas de pastejo

Para exploragdo da pastagem, existem basicamente dois sistemas de
pastejo: o continuo e o rotacionado. Em suma, o pastejo continuo remete a
permanéncia dos animais durante todo o tempo em uma mesma area, ou seja, ndo
possui piguetes. Ja no pastejo rotacionado, 0s animais sdo remanejados por
diferentes piquetes, pois a medida que a forrageira disponivel € consumida pelos
animais, estes sao transferidos para outra area, a fim de que a planta se reestruture.
Entretanto, esses dois sistemas de pastejo possuem inumeras variacdes e
adaptacdes, as quais visam, em sua maioria, a agdes momentaneas para melhores
resultados de producao da forrageira.

Para Aguiar (2007), o pastejo continuo se caracteriza pela permanéncia dos
animais em areas fixas por longos periodos, sendo um sistema de acdo mais
simples do ponto de vista de manejo. Desse modo, a desfolha em pastejo continuo

ndo € continua no espaco nem no tempo. Esse ato estd ancorado no ajuste da
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lotacdo ao longo do tempo, a fim de adequar a demanda animal ao crescimento da
planta, bem como as ac¢des de manejo que envolvem a distribuicdo do pastejo da
forma mais uniforme possivel na area.

Em contrapartida, o pastejo rotacionado ou intermitente se evidencia pela
subdivisdo das pastagens em piquetes menores, usados um apos 0 outro. Assim
como o pastejo continuo, podem-se utilizar cargas fixas e variadas, dependendo do
namero de animais que estdo em uso desse sistema (EUCLIDES, 1994). Contudo,
0 sistema em questao possui algumas variantes, sdo estas: pastejo intermitente em
faixas, pastejo primeiro-ultimo, pastejo limite, pastejo diferido, “creep grazing” e
“‘creep grazing” avancado. Essas subdivisbes constituem uma ferramenta de
manejo que tem como intuito o uso das pastagens e insumos alimentares, com
objetivo de aumentar a producao animal de modo mais eficiente (HERLING et al.,
2001 e RODRIGUES; REIS, 2005).

Portanto, o pastejo rotacionado é o método mais indicado quando se objetiva
utilizar a lotacdo animal elevada, j& que proporciona maior uniformidade e maior
eficiéncia de pastejo. Com isso, ha maiores ganhos na produtividade, assegurando,
assim, a viabilidade do investimento de bebedouros e cercas, ja que a divisdo da
pastagem em piquetes ou parcelas permite um maior controle da lotacdo e da
guantidade de forragem, com distribuicdo mais uniforme dos excedentes, mais de
um grupo de animais pastoreando, entre outras vantagens (SENAR, 2012).

Nesse contexto, quando se propde métodos que garantem a protecdo do
ambiente no que se refere a recuperacdo do solo e a geracdo de resultados
financeiros positivos e coerentes com a realidade do camponés/produtor, € mais
gue evidente que para tal acdo necessita-se de um certo tempo para o afloramento
desses resultados. Essas condutas de protecdo do ambiente enfrentam dificuldades
em se generalizar, pois as oposi¢coes impostas pelas ideologias da agronomia
convencional, amparada pelos fabricantes e vendedores de insumos, séo cada vez
mais assiduas em convencer que a pratica convencional € mais viavel.

Um dos grandes embates que o ambiente vem sofrendo é a utilizagdo de
insumos em uma vasta escala, na qual os adubos quimicos, herbicidas, pesticidas
e inseticidas aplicados em excesso nas lavouras sdo 0s principais agentes de
contaminacao dos aquiferos freéaticos e dos solos, podendo ainda ser disseminados
através da 4gua da chuva e encaminhados aos corpos d’agua, afetando entédo toda
uma teia (OLIVEIRA, 2012).
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Portanto, o agravamento exponencial da qualidade ambiental é
propulsionado principalmente pela agricultura convencional, que vem contaminando
os aquiferos freaticos, no que se refere as propriedades que aderem ao sistema de
agricultura em sistema extensivo. Desse modo, o impacto ambiental na agricultura,
tanto animal quanto vegetal, passa a se tornar uma posicao prioritaria nas analises
dos fatores determinantes na definicdo e escolha da atividade agricola que se
contrapfe a essas degradacdes ao ambiente (MACHADO, 2013).

Apesar de toda a evolucédo, sabe-se que a pecuaria bovina brasileira ndo é
tdo eficiente, em decorréncia de varios fatores, sendo o principal deles o uso das
areas de pastagem muito abaixo do seu real potencial, ou seja, a exploracdo das
areas destinadas a pastagens ndo possuem manejos adequados e coerentes com
a realidade local (STRASSBURG et al., 2014). Ademais, 0 que alavanca essa
situacdo é a tradicdo em ndo usar nenhum insumo organico, 0 que acarreta o
empobrecimento dos solos, uma vez que 0s vegetais que ali estdo instalados
utilizam quase todos os nutrientes. Assim, 0 pastejo excessivo dos animais causa a
extincdo das forrageiras, as quais ndo possuem tempo habil para seu rebrote.

A vista disso, faz-se necessario adotar o manejo de pastagem, pois sem ele
se torna mais dificil a obtencado da produtividade condizente e rentavel. Se nao
houver demanda (animais) e oferta (gramineas) efetivamente em equilibrio, a
forrageira sera extinta, podendo oferecer ao rebanho bovino um baixo valor nutritivo
guando a planta ndo for apanhada pelos animais no periodo ideal ou, ainda, nao
houver disponibilidade suficiente de grama para 0s animais.

Nesse cenario, o Pastoreio Racional Voisin (PRV) é um método indicado para
um bom manejo de pastagem, embasado em inUmeras vertentes. Entre as virtudes
do PRV, Machado (2013, p. 40) assegura que “[...] a auséncia de impacto ambiental
negativo e, praticamente, a auséncia de externalidades passa a ser um novo e
decisivo fator para sua escolha. Poder-se-ia mesmo dizer que ele €, ao nivel global,
uma imperiosa necessidade”. Portanto, o PRV é um sistema superior, no que tange
a protecdo ambiental. A seguir, serdo explanadas as trés vertentes que sao
primordiais na construgdo do presente estudo: a pirAmide de producdo, as leis

universais e as implicacdes do Pastoreio Racional Voisin.
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4.2 Piramide de producéo

O processo produtivo de criacdo animal, no qual se insere o PRV, esta
organizado segundo uma ordenacao sistematica de prioridades, como se pode

constatar a seguir (Figura 1):

Figura 1 — Piramide da producéo

_) Administracéo h
I Genética I

I Manejo I
I Instalagoes |

I Alimentacao I

I Sanidade I

- _) Mercadoh

Fonte: Adaptado de Machado (2013).

Machado (2013) sanciona que todas as prioridades sédo igualmente
indispensaveis. Como ilustra a Figura 1, na base da piramide da producéo tem-se
a sanidade e a alimentacdo, dois fatores basilares do processo produtivo,
intimamente interligados. Portanto, um animal s6 pode estar saudavel se estiver
bem nutrido e, da mesma forma, s6 respondera a alimentacdo se estiver bem
saudavel; a pastagem e a agua sao a base da alimentacéo bovina.

A formacdo de uma pastagem de qualidade e alta produtividade e o
fornecimento permanente de agua potavel em abundancia, e sempre de facil acesso
ao rebanho, sdo fundamentais para tal efetivacdo. A sanidade e a alimentagéo sao
complementares com boas instalacfes e manejo do gado. No topo da piramide,
tem-se o melhoramento genético, sendo este um fator de maximizagéo ao nivel do
animal, bem como o aproveitamento da base alimentar (MACHADO, 2013).

Contudo, o processo produtivo deve ser conduzido respeitando o bem-estar
animal, ou seja, de modo que sua qualidade de vida ndo seja prejudicada, no que
se refere aos aspectos de saude, felicidade e longevidade. Desse modo, a garantia
da exploracao racional, tanto por razdes éticas quanto morais, € o que aprimora a
eficiéncia da producgédo bovina (MARTINS; PIERUZZI, 2011).

Por fim, dois fatores de suma importadncia, que por vezes Sao

desconsiderados, mas que influem diretamente no processo produtivo da
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propriedade, sdo o mercado e a administracdo. Sabe-se que o mercado é o
regulador final do processo produtivo e independente da acdo direta do
camponés/produtor, enquanto a administracdo é um fator intraempresa mais
decisivo para o éxito da implantacdo e desenvolvimentos de projetos (MACHADO,
2013).

4.3 Leis universais do Pastoreio Racional Voisin

O PRV ¢ dirigido por leis, que, se cumpridas em suas diretrizes gerais,
possibilitam ao camponés/produtor a maxima obtencdo de rendimento técnico e
econdmico, ndo apenas aniquilando os danos ambientais, mas com um balancgo
altamente positivo, ja que preza pelo sequestro de diéxido de carbono (CO2).

De forma bem analoga, o pastoreio racional € o encontro do animal com o

pasto, dirigido pelo homem. O ato de “fazer pastar” consiste em:
[...] satisfazer plenamente as necessidades de um e de outro, com o fim de
viabilizar o méximo rendimento entre ambos. Em termos etnoldgicos,
estabelece-se uma relagdo alelomimética entre a vaca e o pasto: a vaca
necessita do pasto para sobreviver e deixa saliva para estimular o rebrote
e o0 pasto, base da sobrevivéncia da vaca, precisa ser comido em seu ponto
6timo de repouso para perenizar-se. (MACHADO, 2013, p. 119 — 120).

Portanto, para alcancar esse objetivo, o bioquimico francés André Marcel
Voisin (1903-1964) estabeleceu quatro leis universais que devem ser rigorosamente
cumpridas, a fim de se obter éxito no manejo de pastagem: lei de repouso, lei da
ocupacao, lei do rendimento maximo e lei do rendimento regular, as quais seréo

detalhadas a segquir.

4.3.1 Lei do repouso

Esta foi a primeira lei enunciada por Voisin, a qual afirma que para que um
pasto cortado pelo dente do animal consiga dar a sua maxima produtividade,
recomenda-se que entre dois cortes consecutivos tenha passado tempo suficiente,
gue possibilite ao pasto armazenar nas suas raizes as reservas necessarias para o
inicio de um rebrote vigoroso, a fim de que se obtenha maior producéo de biomassa
(MACHADO, 2013).



No entanto, o periodo de repouso entre dois cortes consecutivos estara
ancorado de acordo com a espécie vegetal, estacdo do ano, condi¢des climéaticas,
fertilidade do solo e outros fatores ambientais que podem atuar de forma direta ou
indireta no ciclo em questéao.

Sabe-se que toda a vida € mantida por fluxo de energia oriunda do sol e que
passa pela biosfera. Em especifico, os organismos fotossintetizantes, a energia
radiante é fixada em energia quimica potencial, que sdo utilizados por todos os
componentes da cadeia alimentar e condicionada, regulando o balanco hibrido, bem
como o balanco de energia na Terra, cenario este que proporciona da vida dos
organismos (LARCHER, 2000). De acordo com Guarda e Campos (2014) a

assimilacao do carbono pode ocorrer de trés mecanismos bioguimicos, sendo eles:

O ciclo C3, o ciclo C4 e também o metabolismos &cido das crassulaceas
(CAM). Todos os mecanismos possuem as etapas de carboxilagao,
reducdo e regeneracdo, contidas num ciclo chamado de Calvin. A
diferenca entre as plantas C3 e C4 reside no primeiro composto
sintetizado, ou seja, enquanto na C3 o primeiro composto apresenta trés
carbonos (3-fosfoglicerato) em sua composi¢éo, nas plantas C4 o primeiro
composto é formado por 4 carbonos (Oxaloacetato). (GUARDA; CAMPOS,
2014, p. 9).

Os pastos Cs possuem crescimento bem acentuado, com uma maior
sensibilidade na formacgéo da parede celular, que é composta principalmente por
lignina. Na perspectiva do manejo, isso significa que o ponto 6timo de repouso, ou
seja, quando se obtém a melhor quantidade nutritiva do pasto, sendo de curta
duracéo nesta categoria de pastos (C4), demanda uma maior atencao e observagao
no uso dos piquetes (MACHADO, 2013).

Em resumo, as plantas Cs4 possuem uma maior aceitacdo a elevadas
temperaturas, possibilitando, também, que seus sistemas de captacdo de luz
possam suportar intensidades luminosas bem superiores, pois essas espécies tém
maior fotossintese liquida em alta irradiancia. Portanto, essas plantas apresentam
melhores performances em altas temperaturas e altas irradiancias, devido a menor
perda de carbono pela fotorrespiragédo (GUARDA; CAMPOS, 2014).

Assim, a intensidade em que as plantas fixam CO: interfere na producéo de
matéria seca (MS), a qual categoriza as plantas de fixacdo de carbono de via Cs, ou
plantas Cs, e fixacdo de carbono Cs, ou plantas C4 (MACHADO, 2013). De forma
simplista e pratica, das plantas forrageiras de via Cs (estivais e hibernais) podem

ser destacadas a Lolium, Trifolium e Arachis, enquanto das gramineas que sao
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compativeis com a via C4 (estivais) pode-se citar a Brachiaria, Pannisetum, Panicum
e Cynodon (OLTRAMARI; PAULINO, 2009).

Portanto, ao realizar o pastoreio precoce ao ponto 6timo de repouso, ou seja,
sem que as gramineas atinjam o seu pico de disponibilidade de canga nutritiva, o
dano provocado no sistema radicular é irreparavel e muito superior ao gerado
guando se pastoreia um piquete que a graminea ja passou de seu ponto 6timo. Por
isso, sempre que houver indecisdo quanto a estabilizacdo e ao ponto 6timo, é
seguro esperar, mesmo correndo o risco de um pasto exceder este periodo ideal de
descanso, pois esta acdo vai assegurar a permanéncia da pastagem, evitando,
assim, a morte do vegetal (MACHADO, 2013).

4.3.2 Lei da ocupacéo

No que tange ao periodo de ocupacao da parcela, de modo que todo o pasto
disponivel seja consumido e ndo se exceda, quanto mais curto, melhor para o
vegetal. Desse modo, conforme alega Machado (2013), a lei do tempo de ocupacéo
é:

O tempo global de ocupacdo de uma parcela deve ser o suficientemente
curto para que um pasto, cortado a dente no primeiro dia (ou ao comeco)
do tempo de ocupacdo, ndo seja cortado novamente pelo dente dos

animais, antes que estes deixem a parcela. (MACHADO, 2013, p. 120 —
121).

Ante 0 exposto, percebe-se que a segunda lei esta intimamente relacionada
com a primeira. Ou seja, caso haja o corte mais de uma vez pelo dente do animal
em um mesmo periodo de ocupacao do piguete, subentende-se que esse pasto nao
teve o tempo de repouso suficiente que obedecesse a primeira lei do pastoreio
racional. Assim, para que a primeira lei seja obedecida, faz-se necessario 0
cumprimento da segunda.

Machado (2013) pondera que somente um tempo de ocupacdo curto
possibilitara que o rebanho bovino néo corte o rebrote do pasto mais de uma vez,
durante esse mesmo periodo de ocupacao. Logo, é primordial que os animais ndo
comam o pasto rebrotado mais que uma vez a mesma planta, pois esse € o primeiro
passo para a aceleracao fora de tempo, ou seja, vai exigir que a planta acelere seu

sistema metabdlico e, como consequéncia, ocasionar a degradacao da pastagem.
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Do ponto de vista pratico, para que ndo ocorra o corte do rebrote do pasto
em um mesmo tempo de ocupacdo, ele ndo deve ultrapassar a espécie da graminea
gue compde a parcela, bem como a época do ano, e ndo exceder dois dias de
ocupagao, usando necessariamente cargas instantaneas coerentes com os fatores
listados anteriormente.

E valido reforgar que as duas primeiras leis asseguram que existe um ponto
otimo para cortar o pasto e um tempo 6timo de permanéncia do rebanho em cada
piquete pastoreado. Assim, ocupacdes inferiores a um dia propiciam uma maior
producédo bovina, sempre e quando nesse periodo de tempo se tenha efetuado um
pastoreio de fundo, isto €, utilizado altas cargas instantaneas, um grande numero

de animais em uma determinada area, em um dado momento (MACHADO, 2013).

4.3.3 Lei do rendimento maximo

Obedecidas as duas leis anteriormente descritas, os rendimentos serdo
maximos, se observado que “é necessario ajudar os animais de exigéncias
alimenticias mais elevadas para que possam colher a maior quantidade de pasto e
gue este seja a melhor qualidade possivel” (MACHADO, 2013, p. 121).

A altura do pasto ndo deve ser tomada como referencial para determinar o
ponto 6timo de repouso, e sim seu estado fenolégico. Em suma, os aspectos
fenologicos das plantas englobam a observacdo, registro e interpretacdo da
ocorréncia dos eventos de sua histéria de vida, sendo estes: brotamento foliar,
gueda foliar, floragdo, frutificacdo, maturacdo, dispersdo de sementes e
germinacdo. Cada um desses eventos se sucede ao longo do ciclo de vida dos
vegetais e sdo considerados fenofases (EMBRAPA, 2006).

Assim, a quantidade de pasto ndo oscila apenas entre diferentes espécies
em distintos estagios fenoldgicos, mas também dentro de uma mesma planta. Os
estratos mais altos da planta, onde 0s mais jovens sdo 0S que possuem menor
conteudo de parede celular, sdo os mais palataveis e mais digestiveis, fazendo com
gue os animais sempre busquem ingerir esses estratos superiores (MACHADO,
2013).

Se 0s animais consomem somente as partes superiores das plantas, eles
terdo vegetais com maxima qualidade, sendo estes mais indicados para animais

gue exigem altas cargas nutritivas, como as vacas em estagio de lactacdo. Para
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melhor interpretar essa lei, faz-se necessario considerar as condi¢cdes especificas

do clima e da vegetacéo do local de cada projeto de pastejo (MACHADO, 2013).

4.3.4 Lei do rendimento regular

Como sugere 0 nome, é necessario que haja uma regularidade na producao.

Para tal, deve ser considerada a ponderacéo de Machado (2013):

Para que uma vaca possa dar rendimentos regulares € preciso que ndo
permaneca por mais de trés dias em uma mesma parcela. Os rendimentos
serdo maximos, se a vaca nao permanecer por mais de um dia numa
mesma parcela. (MACHADO, 2013, p. 123).

Em sintese, no primeiro dia de pastoreio o animal alcangca o maximo
rendimento, o qual decai na medida de permanéncia em cada pique se eleva,
principalmente quando se refere as regides tropicais e subtropicais. Assim, a
medida que a pastagem vai sendo pastoreada intensivamente, o animal colhera
guantidades de pasto cada vez menores, ou seja, com menor valor nutritivo
(MACHADO, 2013).

Contudo, mediante essas quatro leis que regem o PRV, deve-se salientar
gue esses sistemas possuem algumas implicagdes, as quais serao evidenciadas na
secao seguinte, onde serdo apresentadas as principais consideracoes feitas por

Machado (2013), ancoradas na pertinéncia do presente trabalho.

4.4 Implicagdes das Leis do PRV

Entre as inUmeras ponderacfes realizadas pelo autor, serdo apresentadas
apenas duas: a “arte de poder saltar” e o ponto 6timo de repouso. De principio, a
“arte de poder saltar”, expresséao criada pelo autor, se encarrega de garantir que o
manejo racional dos pastos jamais tenha uma ordem estabelecida para o uso dos
piquetes. Se isso ocorrer, € indicio de que esse PRV esta mal manejado, correndo
o risco de se transformar em um pastoreio rotativo. Neste, o circuito é fixo, ndo
considerando o estagio fenoldgico da pastagem, a qual, no decorrer do tempo,
sofrera degradacéo. Desse modo:

A “arte de poder saltar”, somada ao rigoroso respeito aos tempos de
repouso e de ocupacdo, sdo pilares fundamentais para obter-se a
perenidade dos pastos. Um projeto bem manejado tem o aspecto de
tabuleiro de xadrez, isto €, cada potreiro tem uma coloragao distinta porque



seus tempos de repouso sao diferentes e foram comidos em seu ponto
6timo de repouso. (MACHADO, 2013, p. 126).

Portanto, para obedecer de forma eficaz as leis do pastoreio racional, o
rebanho devera “saltar” de um piquete em ponto 6timo de repouso a um outro nas
mesmas condi¢des, independentemente da distancia em que este esteja localizado.
Essas razdes sustentam que o projeto tenha um sistema viario l6gico e funcional,
de modo que os animais percorram até o piquete de interesse sem que haja
quaisquer dificuldades.

A outra premissa diz respeito ao ponto 6timo de repouso, o qual, segundo
Machado (2013), é a sacada crucial do manejo racional das pastagens, pois deve-
se considerar o estagio fenoldgico da planta, ja que possuem oscilacdes de acordo
com a espécie vegetal, bem como os fatores climaticos, fertilidade e umidade do
solo, latitude, topografia e outras condicbes ambientais que possam interferir no
guesito em questao.

De acordo com estas colocacdes, ndo pode haver regras gerais para a
avaliacdo dos periodos de repouso, pois cabera ao dirigente analisar e acompanhar
diariamente o desenvolvimento do projeto. Desse modo, Machado (2013) explica
que:

O crescimento da planta, ou de seu rebrote, tem um desenvolvimento
harmonico entre a parte aérea e o sistema radicular: no rebrote, em uma
primeira fase, a parte aérea utiliza as reservas das raizes e das zonas
basilares para o seu crescimento. Em dado momento, em plena ‘labareda
do crescimento’, a intensidade de fotossintese é tal que produz, além da
massa verde, a recomposicao de reservas, preparando-as com uma nova
transferéncia de energia, para um novo rebrote. Quando o sistema de
reserva esta reestabelecido, isto corresponde ao maximo de producédo de
massa verde por area e na unidade de tempo. Este é o ponto 6timo de
repouso. (MACHADO, 2013, p. 127).

Portanto, quando se pastoreia sucessivamente, antes que o vegetal esteja
em seu ponto 6timo de repouso, tem-se a perda da qualidade, causando a
aceleracéo fora do tempo e, consequentemente, a degradagdo da planta. No
entanto, essa atividade esta presente nos sistemas de manejo extensivos, nos quais
guem comanda o pastejo € o animal, ndo o homem. Por essas e outras razdes, € 0
gue assegura a importancia de um manejo racional, pois esse se encarrega de uma
série de consequéncias positivas para o complexo solo-pasto-animal-ambiente.

Desse modo, fornecer aos animais pasto passado, ou seja, inserir 0s animais

para realizar o pastejo em parcelas em que as gramineas ja excedeu o seu tempo
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otimo de repouso, a qual tende a maturacéo do vegetal € um erro que implica em
inUmeras consequéncias no valor forrageiro e na ingestédo, que séo inferiores por
conta da alta porcentagem de parede celular. E a planta passada, espigada,
consome ou consumiu uma quantia bem superior de agua do solo (MACHADO,
2013).

A identificacdo do ponto 6timo de repouso de uma pastagem assegura a
entrada do gado na parcela no tempo certo; é a esséncia de um excelente manejo.
Desse modo, identifica-se o ponto 6timo de diversas maneiras. Mas, neste
momento, optou-se por discriminar apenas os métodos empiricos pertinentes para
o desenrolo do presente estudo, 0os quais serdo explanados adiante.

Uma das maneiras indicadas para todas as espécies de vegetais € observar
guando as folhas basilares estdo amareladas ou secas em senescéncia. Esse é
considerado o momento ideal de introduzir o gado para pastar no piquete. Para as
gramineas e leguminosas que nao florescem periodicamente, ou que o inicio de sua
floracdo se estende por condicdes ambientais, essa € uma caracteristica crucial
para identificar o ponto 6timo de repouso (MACHADO, 2013).

Ainda nesta premissa, Machado (2013) descreve o ponto 6timo para as

gramineas que florescem serem pastoreadas:

[...] quando aparecem os primérdios florais, na base do calmo.
Praticamente, quando alguma planta de pastagem espigou, j& é o
momento de a parcela ser usada. Entre essas gramineas, citam-se entre
as tropicais e subtropicais as braquiarias, o capim-rhodes, o pangola, os
cynodons, os paspaluns, as setarias, e todas as gramineas temperadas.
Os primordios florais sdo pequenos bulbos de dois a cinco milimetros de
didmetro localizados na base do calmo, na coroa que faz a unido da parte
aérea com a subterranea. (MACHADO, 2013, p. 130).

Com relacéo as leguminosas tropicais e subtropicais, tais como soja perene,
centrosema, calopogonio, siratro, stylosanthes e outros, no caso, o melhor critério
a ser cumprido é a associacao da floragdo com a senescéncia das folhas basilares.
De modo geral, 0 manejo das leguminosas tropicais € mais facil, pois com seu
mantimento em cultivos singulares, pode-se ter um melhor controle do seu estagio
otimo de repouso (MACHADO, 2013).

Diante disso, ressalta-se que foram consideradas apenas pastagens
polifiticas, ou seja, pastagens que possuem apenas uma espécie de vegetal.
Entretanto, é desejavel que um sistema de pastejo seja provido de uma diversidade

de espécies botanicas de pastagens, pois, quanto maior a diversificacdo, melhor
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sera para os animais que utilizarem esse sistema. Para tanto, deve-se atentar que
cada espécie tem um ciclo vegetativo especifico que raramente, ou nenhuma,
coincide com o ciclo das demais espécies em questao.

Embora ndo exista um ponto 6timo de repouso ideal para todas as espécies
simultaneamente, Machado (2013) evidenciou duas alternativas para essas
condicdes. A primeira alternativa é quando se tem uma pastagem bem consorciada
e bem manejada, o ponto 6timo de repouso serd obtido pela média, isto é, quando
a maioria das espécies estdo instaladas em seus respectivos pontos otimo de
repouso. A outra alternativa € priorizar uma dada espécie, ou porque se deseja
aumentar sua densidade, ou porgue estd apresentando um claro grau de
degradacao. Nesse caso, maneja-se toda a pastagem, adotando como referencial
apenas uma espécie, aquela que se deseja incrementar ou proteger,
desconsiderando as condicfes das demais espécies ali presentes. Portanto, em
cada uso do piquete, € fundamental avaliar o seu ponto 6timo de repouso em fungéo

da sua situagcdo nesse momento.
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5 CARACTERIZACAO DOS ASPECTOS AMBIENTAIS DO PONTAL DO
PARANAPANEMA (SP)

A seguir, serdo apresentadas as principais caracteristicas dos aspectos
ambientais da area de estudo: geologia, geomorfologia, pedologia, clima, uso e
cobertura da terra.

Destaca-se que os mapas utilizados para representacdo desses aspectos
tém como base cartografica os mapas da Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos n° 22 (UGRHI — 22), caracteriza-se por sua localizacdo ao extremo oeste
do estado de S&o Paulo, area de confluéncias com os estados de Mato Grosso do
Sul e do Parana. Dos 26 municipios integrantes, encontrando-se parcialmente ou
totalmente inseridos na UGRHI-22 sdo as seguintes cidades: Alvares Machado,
Anhumas, Caiud, Estrela do Norte, Euclides da Cunha Paulista, lepé, Indiana,
Maraba Paulista, Martinépolis, Mirante do Paranapanema, Nantes, Narandiba,
Piquerobi, Pirapozinho, Presidente Bernardes, Presidente Epitacio, Presidente
Prudente, Presidente Venceslau, Rancharia, Regente Feij6, Rosana, Sandovalina,
Santo Anastacio, Taciba, Tarabai e Teodoro Sampaio. Para melhor ilustrar, tem-se

a Figura 2.

Figura 2 — Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UNGRHI — 22)

01 - Alvares Machado***

02 - Anhumas

03 - Caiua

04 - Estrela do Norte

05 - Euclides da Cunha Paulista
06 - lepé

07 - Indiana***

08 - Maraba Paulista

09 - Martinépolis***

10 - Mirante do Paranapanema
11 - Nantes

12 - Narandiba

13 - Piquerobi***

14 - Pirapozinho

15 - Presidente Bernardes
16 - Presidente Epitacio

17 - Presidente Prudentex**
18 - Presidente Venceslau
19 - Rancharia***

20 - Regente Feijo

21 - Rosnha

22 - Sandovalina

*** municipios com area em mais de uma UGRHI

/.. AREA 11.838 km~2

#orw_. ! Areatoal da UGRHI baseada no divisor de aguas e
= 23 - Santo Anastacio
5 24 - Taciba
ik ¥ O ,
J 7 AREA 17.177 kmA2 25 - Tarabai
-’3'-4"»-\& Area total de municipios inseridos total ou parcialmente na bacia 26 - Teodoro Sampaio

Fonte: Adaptado de CBH-PP (2011).
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Conforme a Figura 2, percebe-se que a base cartografica adotada para
representacdo dos aspectos fisicos para caracterizacdo ndo contemplam todos os
32 municipios que constituem a unidade administrativa do Pontal, dos quais podem
serem listados os municipios que ndo serdo representados: Alfredo Marcondes,
Caiabu, Emiliandpolis, Jodo Ramalho, Ribeirdo dos indios e Santo Expedito.

Frente ao exposto, as Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(UGRHIs) que faceiam a Unidade 22, sdo a UGRHI — 21 e a UGRHI — 17. Destas
outras duas Unidades, pode-se listar as demais cidades que constituem os 32
municipios do Pontal do Paranapanema se encontra, sejam elas parcialmente ou
totalmente nas UGRHIs em questdo. Na UGRHI — 21, tém-se as cidades: Alfredo
Marcondes, Alvares Machado, Caiabu, Emilianépolis, Indiana, Martinopolis,
Piquerobi, Ribeirdo dos indios e Santo Expedito. J& na UGRHI — 17 tém-se as
cidades de Jodo Ramalho e Rancharia.

Em sintese, conforme a figura anterior (FIGURA 2), dos 26 municipios que
compdem a UGRHI — 22, seis estéo parcialmente inseridos nessa bacia, sendo as
cidades: Alvares Machado, Indiana, Martinépolis, Piquerobi, Presidente Prudente e
Rancharia. Assim, de forma mais pontual, salienta-se que a maioria dos municipios
estdo inseridos na UGRHI — 22, dentre eles o municipio de Teodoro Sampaio, onde

esta situada a area experimental.

5.1 Geologia

A geologia € a ciéncia que estuda a estrutura da crosta terrestre, seu formato
externo e nas suas diferentes fases da historia fisica da Terra. Essa ciéncia possuli
um campo muito vasto, da qual requer amplo conhecimentos de quimica, fisica e

botanica. Guerra e Guerra (2009), define geologia como:

[...] a ciéncia que estuda a Terra em todos 0s seus aspectos, isto €, a
constituicdo e estrutura do globo terrestre, as diferentes forcas que agem
sobre as rochas, modificando assim as formas do relevo e a composi¢éao
guimica original dos diversos elementos, a ocorréncia e a evolugao da vida
através das diferentes etapas da histéria fisica da Terra (GUERRA;
GUERRA, 2009, p. 297).

Portanto, a geologia € uma ciéncia descritiva, historica e explicativa, a qual
se objetiva nos estudos dos fendmenos geologicos, podendo ser de ordem fisica ou

biologicas. Tem-se a seguir, 0 mapa geoldgico da regiao em estudo.
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Mapa 3 — Mapa geoldgico da UGRHI — 22
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Fonte: Adaptado de CBH-PP (2010).

Conforme o Mapa 3, o assentamento rural Alcidia da Gata esta inserido sobre
a Formagao Caiua (Grupo Bauru). De acordo com o IPT (1981), essa unidade é
constituida por arenitos finos a médios, com grdos bem arredondados, com
coloracao arroxeada tipica, apresentando abundantes estratificagées cruzadas de

grande a médio porte, e, em alguns pontos especificos, ocorre a aparicdo de
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cimento e nddulos carbonaticos.

5.2 Geomorfologia

A geomorfologia € uma ciéncia que estuda as formas de relevo, tendo como
ponto de partida, a estrutura, natureza das rochas, clima da regido e as diversas
forcas endogenas e exdgenas, que de modo analogo, contribuem como fatores
construtores e destruidores do relevo terrestre. Para Guerra e Guerra (2009), a

geomorfologia ou morfologia é:

[...] o estudo sistematico das formas de relevo, baseando-se nas leis que
Ihes determinam a génese e a evolucdo. A geomorfologia pode ser dividida
em: A) geomorfologia continental (modelado terrestre); B) geomorfologia
submarina (modelo submarino). No conceito béasico de geomorfologia
consideramos: 1 — Forma; 2 — Descri¢cdo; 3 — Génese; 4 — Evolucéo
(GUERRA; GUERRA, 2009, p. 303 — 304).

Assim, esta ciéncia tem como objeto de estudo das formas de relevo, a qual
considera-se o relevo atual e o relevo antigo, a fim de entender as dinamicas
naturais atuantes sobre esta superficie terrestre. Desse modo, proporciona a
explicacéo do relevo atual, em prol de evidenciar as condi¢cdes deterministicas em
funcdo dos fatores estruturais e climéticos, tendo como corpo de estudo a propria

natureza. Tem-se a seguir, 0 mapa do aspecto ambiental em questdo, que vem:
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Mapa 4 — Mapa geomorfologico da UGRHI — 22
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Fonte: Adaptado de CBH-PP (2010).
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De acordo com o mapa geomorfoléogico (Mapa 4), nota-se que o0

assentamento rural esta situado na Bacia Sedimentar do Parana (morfoestrutura) e

no Planalto Ocidental Paulista (morfoescultura), mais precisamente no Planalto

Centro Ocidental.

O relevo local tem a predominancia de colinas amplas e pouco dissecadas

(Dc12), de topos suavemente ondulados com fraco desnivel topogréafico, cuja

altimetria oscila entre 300 e 600 metros, com vertentes de baixas declividades, de

10% a 20%. As classes de solos predominantes sdo Latossolos e Argissolos
(ROSS; NOROZ, 1996; MASSARETTO, 2010).



Um fator fortemente relevante para a regido, como ja mencionado, foi o
desmatamento, que ndo ocorreu apenas em areas a montante das colinas, mas
também a jusante das vertentes no sentido dos corpos hidricos, em especial, a
retirada da mata ciliar em diversos locais das planicies aluviais e alvéolos com
morfologia de fundo chato em berco, o que acarretou o assoreamento dos corpos

d’agua.

5.3 Pedologia

A pedologia é uma ciéncia que estuda a formacao do solo, tendo como base
o seu perfil. Desse modo, entende-se que o perfil do solo € uma secc¢édo vertical que
contém horizontes sobrejacentes ao material de origem (PRADO, 2009). De acordo
com o mapa pedoldgico da regido em questdo (Mapa 5), pode-se evidenciar que o
municipio de Teodoro Sampaio tem o predominio dos Argissolos Vermelhos (PV) e
dos Latossolos Vermelhos (LV). E vélido frisar que essas classes de solos sdo
referentes a acdo intempérica sobre os arenitos da Formacédo Caiua — Grupo Bauru

na area em questao.
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Mapa 5 — Mapa pedoldgico da UGRHI — 22
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Fonte: Adaptado de CBH-PP (2010).

Segundo ao Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (SiBCS), Santos et
al., 2018, que os Argissolos sao:

[...] solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte B
textural imediatamente abaixo de A ou E, com argila de atividade baixa ou
com argila de atividade alta desde que conjugada com saturacdo por bases
baixas ou com carater aluminio no maior parte do horizonte B, e
satisfazendo ainda os seguintes requisitos: a) Horizonte plintico, se
presente, ndo satisfaz aos critérios para Plintossolos; b) Horizonte glei, se
presente, ndo satisfaz aos critérios para Gleissolos. (SANTOS, et al., 2018,
p. 115).
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Assim, os Argissolos sdo em sua maior parte, solos profundos (> 200 cm de
profundidade), com textura média ou arenosa em superficie, onde é facilmente
preparado para o cultivo, sendo vulneraveis a perdas quando expostos aos agentes
erosivos.

Entende-se por solos minerais com horizonte B textural (B - acumulo de
argila) aqueles que se encontram imediatamente abaixo do horizonte A ou E,
resultando numa diferenciacéo bem evidente entre os horizontes (mudanca textural
abrupta), o que favorece uma maior capacidade de retencdo de agua. Contudo, tais
caracteristicas propiciam seu enquadramento na classe dos solos altamente
suscetiveis a erosdo (OLIVEIRA, 1999).

No entanto, os Argissolos estdo associados a relevos que véao de
suavemente ondulados a ondulados, situados geralmente nas encostas de colinas
e morrotes. Pertencem, portanto, a areas de média a alta declividade (6% a 20%),
onde 0s processos erosivos sdo mais intensos (BITAR, 1995). Por essa razéao,
esses locais requerem préticas conservacionistas de suporte, como a construcao
de terracos em desnivel, a fim de inibir a perda do solo através dos processos
erosivos.

Os Latossolos sdo solos constituidos por material mineral e apresentam
horizonte B latossélico imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A,
dentro de 200 cm da superficie do solo ou dentro de 300 cm se o horizonte A
apresentar mais de 150 cm de espessura (EMBRAPA, 2006). E de cunho primordiall,
evidenciar que a classe dos Latossolos ocupa cerca de 50% da area do estado de
Sé&o Paulo (OLIVEIRA, 1999).

No extremo oeste paulista, em especifico nos municipios de Teodoro
Sampaio, Euclides da Cunha Paulista e Rosana, foram identificadas duas unidades
de mapeamento dos Latossolos Vermelho e uma de Argissolos vermelhas, das

guais estao descritas no quadro a seguir (Quadro 2):
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Quadro 2 — Descricao das unidades de mapeamento do extremo oeste paulista
Unidades de

Descricao
mapeamento
Argissolos Vermelhos distréficos A moderado textura
PV4 - -
arenosa/média e média relevo suave ondulado.
L\V39 Latossolos Vermelhos distréficos A moderado textura argilosa

relevo plano e suave ondulado.
Latossolos Vermelhos distréficos + Latossolos Vermelhos-
LV45 Amarelos distréficos ambos A moderado textura média relevo
suave ondulado.

Fonte: Adaptado de Rossi (2017).

Portanto, o solo da area experimental se situa na unidade de mapeamento
LV45, e de acordo com a descri¢cao desta unidade, pode-se sancionar que esta area
apresenta boas propriedades fisicas e localizam-se em areas com relevo favoravel
ao uso de maquinas agricolas. Também possuem uma boa porosidade, usualmente
com valores entre 50% e 60% e, consequentemente, boa drenagem interna, mesmo

aqueles de textura argilosa.

5.4 Clima

Sabe-se que o clima é um dos principais fatores a ser estudado, pois quando
se considera a relacdo existente entre clima e vegetacao, percebe-se a estreita
simbiose existente, ja que esse fendmeno exerce um papel marcante e decisivo na
vida dos vegetais. Assim, o clima abrange inUmeros elementos, entre eles: umidade,
precipitagdo, temperatura, radiagdo solar, insolagdo e ventos. Desse modo, a
climatologia estuda os padrdes comportamentais expressos pela atmosfera, em um
intervalo de tempo consideravel (TORRES; MACHADO, 2008).

Sendo este um dos topicos mais importantes, o qual se refere as condicoes
climaticas, tem-se o mapa climatico da UGRH — 22 do Pontal do Paranapanema
(Mapa 6):
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Mapa 6 — Mapa climatico da UGRH - 22
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Fonte: Adaptado de CBH-PP (2010).

De acordo com o Mapa 6, observa-se que a regidao do assentamento rural,
onde se encontra a area experimental, segundo ao sistema de classificagao global
dos tipos climaticos, comumente utilizada em geografia, climatologia e ecologia, a
mesma esté situada na zona climética do tipo Awa, de acordo com a classificacdo
climatica de Kdppen.

A classificagéo climatica de Koppen é dividida em cinco grandes grupos (A,
B, C, D e E) e diversos tipos e subtipos, nos quais cada clima é representado por

um conjunto variavel de letras (com 2 ou 3 caracteres). A primeira letra mailscula
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(A, B, C, D e E) denota a caracteristica geral do clima de uma regido, constituindo
o indicador do grupo climatico. Ja a segunda letra, uma minuscula, estabelece o tipo
de clima dentro do grupo e denota as particularidades do regime pluviométrico, bem
como a temperatura média do ano, dependendo da letra em questdo. Por fim, a
terceira letra mindscula determina a temperatura média mensal do ar dos meses
mais quentes ou a temperatura média anual do ar (VIANELLO; ALVES, 1991).

A nomenclatura de Koppen estabelece que a letra “A” representa um clima
tropical, a letra “w” representa a estagao seca no inverno e a letra “a” representa um
verao quente. Portanto, de forma superficial, o clima da regido em estudo pode ser
classificado como clima tropical, com estacdo seca no inverno e com verao quente
e chuvoso (MORENO; HIGA, 2005).

Assim, de acordo com a mesma classificacdo em questdo, a homenclatura
Aw se refere a clima tropical (quente e umido), com inverno seco, apresentando
estacdo chuvosa no verdo (novembro a abril), com nitida estagdo seca no inverno
(maio a outubro), com o més de julho sendo 0 mais seco, A temperatura média do
més mais frio € superior a 18°C, com precipitacdes superiores a 750 mm anuais,
atingindo 1800 mm. Este tipo de clima é predominante no norte e noroeste do
Estado de Sdo Paulo (EMBRAPA, s.d.).

Contudo, a regiao pode ser caracterizada por um periodo quente e chuvoso,
gue vai de outubro a marco, e uma época mais amena e seca, que vai de abril a
setembro, conforme a propria classificacdo Koppen. No Gréfico 2, observa-se 0s

maiores periodos de excedentes e déficit hidricos na regiéo.
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Grafico 2 — Valores médios mensais de deficiéncia hidrica, excedente hidrico,
retirada de agua do solo e reposi¢do de agua no solo da quadricula geogréafica de
0,5° x 0,5° com centro na longitude 52,5° W e latitude 22,5° S (1950-1999)

IMETROS

MIL

F lsll-J,;'

Fonte: Department of Geography & Spatial Sciences, University of Delaware. Adaptado por
Tommaselli, J.T.G. apud Massaretto (2010).

Segundo Massaretto (2010), o balanco hidrico normal (1950-1999) da regiao
em estudo mostra que o0 més de agosto apresenta uma pequena deficiéncia hidrica
(2,9 mm), acentuada por uma retirada significativa (22,3 mm) de agua do solo. O
més de dezembro, embora exiba um excedente significativo (17,2 mm), repde quase
a totalidade desse valor (15,3 mm), finalizando com um excedente liquido (1,9 mm).
Os meses de janeiro, fevereiro e marco apresentam excedentes extremamente
significativos (somando 133,1 mm), representando cerca de 10% do total anual

precipitado.

5.5 Uso e cobertura da terra

Como discutido, a regido do Pontal do Paranapanema foi palco de intensos
conflitos por terras em meados do século XIX, ja que ndo tinha ciéncia de fato da
propriedade, uma vez que nao havia instrumentos juridicos que dessem veracidade
as posses. Poletti (2010, p. 29) relata que no inicio deste mesmo século, “[...]

grandes confusdes sobre a legalidade das posses de terras, pois ndo se sabia quem

74



era de fato os proprietarios das terras, principalmente, visto que, nesta época nao
havia instrumento juridico que desse legalidade de posse”.

Deste cenario, a visdo sobre as terras sofre mudancas, pois a mesma deixa
de ser apenas status social na antiguidade, na época dos senhores de engenhos, e
passa a ter valor comercial, decorrente a geracao de lucro ao poder produzir bens
e aquisicdo. O destaque no século XIX que se pode sancionar, é a substituicdo da
economia de producado de cana pelo café, é a partir disso que surgem os grandes
barbes cafeeiros, que preocupados com a concorréncia dos imigrantes europeus e
dos escravos alforriados, forcaram a coroa portuguesa a tomar medidas cabiveis
para legalizacdo das posses de terras (POLETTI, 2010).

Neste contexto, na premissa do Pontal do Paranapanema, a ocupacéo das
terras se deu pelos processos de desmatamento das areas de matas nativas para
uso das terras para o0s cultivos agricolas, ocasionaram assim inumeras
degradacgbes. Segundo Louwagie (2009), a implantacao da agricultura sobre essas
areas anteriormente de Floresta Estacional Semidecidual modifica a paisagem e,
nao apenas isso, habitats que ali existem, podendo contribuir ou ndo para a geracao
de impactos ambientais desfavoraveis, tais como a deterioracdo do solo e a poluigédo

do solo e dos rios. A seguir, observa-se 0 mapa de uso e cobertura da terra:
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Mapa 7 — Uso e cobertura da terra da UGRHI — 22
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Fonte: Adaptado de CBH-PP (2014).

De acordo com o Mapa 7, as classes apresentadas foram: areas antrépicas
ndo agricolas, areas antrépicas agricolas, area de vegetacdo natural e 4gua. E as
subéareas: area urbana, cultura temporaria, permanente, pastagem, silvicultura,
florestal, campestre e corpos d’agua continental. Dessa hierarquizacao e esbogo de
representacdo, nota-se que a regiao do Pontal tem predominio de areas de
pastagens e culturas temporarias.

Em especifico, na perspectiva do municipio de Teodoro Sampaio, a regiao &
predominada por pastagens e culturas temporarias, com menores areas de culturas
permanentes distribuidos em seu interior. Na sua extensao territorial, se evidencia
pela extensa area de vegetacao nativa, ou seja, o Parque Estadual Morro do Diabo

e a Estacdo Ecoldgica do Mico-Ledo-Preto.



6 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO: ASSENTAMENTO RURAL
ALCIDIA DA GATA

Segundo a Fundacgao “José Gomes da Silva” do Instituto de Terras do Estado
de Sédo Paulo (ITESP), o municipio de Teodoro Sampaio possui um total de 21
projetos de assentamentos rurais conquistados por meio das lutas dos movimentos
sociais do campo em prol de politicas de reforma agréria, contando com 20
assentamentos rurais de dominio estadual e apenas 1 de dominio federal.

Assim, os assentamentos rurais estaduais sdo: Laudenor de Souza (Porto
Alcidia), Cérrego Azul, Cachoeira do Estreito, Haidéia, Santa Rita da Serra, Santa
Vitéria, Santo Antdnio dos Coqueiros, Vale Verde, Agua Branca |, Alcidia da Gata,
Santa Terezinha da Alcidia, V6 Tonico, Santa Zélia, Santa Terezinha da Agua
Sumida, Santa Cruz da Alcidia, Padre Josimo (Sao Pedro da Alcidia), Fusquinha
(Recanto do Porto X), Santa Edwiges, Santo Expedito e Zilda Arns. Ja o Unico
assentamento rural de dominio federal do municipio € o da Agua Sumida.

Deve-se destacar que o Instituto de Terras do Estado de Sao Paulo (ITESP)
e o Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) tém polo de
assisténcia técnica na cidade. O ITESP é o érgao responsavel pelo planejamento e
execucao das politicas agrarias e fundiarias do estado de S&o Paulo, reconhece as
Comunidades Quilombolas, vinculado a Secretaria de Estado da Justica e da
Defesa da Cidadania. Enquanto o INCRA é uma autarquia federal, cuja misséo
prioritaria é executar a reforma agréria e realizar o ordenamento fundiario nacional,
coordena e executa suas areas de atuacdo no planejamento, programacao,
or¢camento, informética e modernizacdo administrativa.

Desse modo, de acordo com Leal (2003), as lutas pelas conquistas de terras

no Assentamento Rural Alcidia da Gata iniciaram-se:

[...] no Varjdo Verde — Agrovila Emideo Furlan, qguando os acampados
ocuparam em 1992 uma area préxima ao rio Paranapanema. Durante a
organizacdo do acampamento, cadastraram-se 200 familias e a area foi
ocupada aproximadamente 5 vezes durante um periodo de 5 anos. E
importante ressaltar que as ocupacgdes nao aconteceram no latifindio, mas
na Agrovila. A origem do assentamento de 18 familias ocorreu por meio de
negociacbes entre ltesp, INCRA, latifundiario e acampados do MAST.
(LEAL, 2003, p. 74).

Portanto, o Assentamento Rural Alcidia da Gata foi legalmente reconhecido

em outubro de 1998, onde foram assentadas 18 familias em uma area de 462,03
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hectares, situada na parte noroeste do municipio de Teodoro Sampaio, conforme

mostra a Figura 3.

Figura 3 — Localizacdo do assentamento rural Alcidia da Gata no municipio de

Teodoro Sampaio (SP)

Assentamentos Ribeirdo Bonito

1. Haidéia

2. Cachoelra do Estreito

3. Santa Rita da Serra

4. Santo Antonio dos Coqueiros
5. Santa Vitéria

6. Vale Verde

LEGENDA
E] Cidade de Teodoro Sampalo

@ Distrito de Planalto do Sul
) Destilaria Alcidia
— Rodoviss

B Assentamento Alcidia da Gata

Fonte: Adaptado de RIST (2006).

Conforme nota-se na Figura 3, o assentamento rural, no qual se insere o lote
com a area experimental, situa-se no noroeste do municipio, proximo ao Rio Parang,
divisa do Mato Grosso do Sul. Entretanto, é valido ressaltar que nesta figura ndo
estao inseridos todos os assentamentos que compdem a sua extensao territorial,
faltaram os assentamentos: Cérrego azul, Agua Branca |, Fusquinha (Recanto do
Porto X), Santa Edwiges, Santo Expedito e Zilda Arns.

O trabalho experimental foi realizado no lote 07 do assentamento rural Alcidia
da Gata (Mapa 8), o qual possui uma area total de aproximadamente 20 hectares,
sendo que a area piloto para a efetuacdo da pesquisa concedida pelo camponés é
de aproximadamente 1,3 hectare.
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Mapa 8 — Limite do lote e da area experimental no assentamento rural Alcidia da
Gata

Limite do lote e | imite da area experimental

Fonte: Adaptado de Google Earth (2020).

A &rea concedida pelo camponés para efetivacéo do projeto de pesquisa se
situa nas margens da via SPV-24, estando a 24 km da SP 613, rodovia Arlindo Bétio.
Quanto a acessibilidade do camponés até a malha urbana, esta a 29 km de Euclides
da Cunha Paulista e 48 km de Teodoro Sampaio.

Em relacdo ao lote como um todo, este possui na maior parte de sua
extensdo o cultivo de pastagens, plantio de cana-de-acUcar (Saccharum
officinarum) e capim-napié (Pennisetum purpureum) para o tratamento do rebanho
bovino em época de estiagem e o plantio de eucalipto para sombreamento dos
animais e para venda como lenha. H4 também pomar, curral e a casa do camponés.

Observam-se, no Mapa 9, os limites de uso e cobertura da terra desse lote.
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Mapa 9 — Uso e cobertura da terra do lote do assentamento rural Alcidia da Gata

Google Earth

Fonte: Adaptado de Google Earth (2020).

Conforme apresentado no Mapa 9, o predominio no lote é de &reas de
pastagens, onde o sistema adotado pelo camponés para seu rebanho bovino € o
sistema extensivo, ou seja, a area nao é dividida em piquetes, onde 0s animais tém
acesso a toda pastagem. A producéo leiteira é a principal atividade do lote e compde
guase toda parte da renda familiar com a venda do leite para laticinios diariamente.

A é&rea de pastagem no lote € de aproximadamente 17,3 ha, com a
predominancia das gramineas Capim-braquiaria (Brachiaria decumbens), Capim-
brachiardo (Brachiaria brizantha cv. Marandu), Capim-humidicola (Brachiaria
Humidicula), Capim-tifton (Cynodon sp.) e Capim-colonido (Panium maximum). As
informacdes dos diferentes tipos de capins que compdem a pastagem do lote em
guestdo foram mencionadas pelo camponés, jA que ele possui grande

conhecimento e experiéncia de vida no campo.
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7 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, serdo apresentados os procedimentos metodolégicos utilizados
para o cumprimento deste trabalho: coleta das amostras de solo para andlises
guimica e fisica; escolha das espécies de gramineas e leguminosas; delimitacdo e
determinacdo da area experimental e dos piquetes; bebedouros; cercas; e

monitoramento do desenvolvimento das gramineas e das leguminosas.

7.1 Coleta das amostras de solo para anélises quimica e fisica

Os procedimentos para analise do solo foram escolhidos com o intuito de
conhecer suas principais caracteristicas, possibilitando justificativas mais coesas
com o0s processos sucedidos ao longo do presente trabalho. Para tanto, foram
realizadas a andlise quimica de fertilidade basica e a analise fisica do solo. Esta
Ultima abrange a analise granulométrica e textural (método da pipeta), a densidade

aparente do solo (método do anel volumétrico) e o ensaio de permeabilidade.

7.1.1 Analise quimica de fertilidade basica

A analise quimica do solo é crucial para avaliar sua fertilidade, pois através
da interpretacdo dos resultados € possivel eleger o manejo mais eficiente e
econdmico. Esse processo € deterministico na quantificacdo de nutrientes que
estdo presentes no solo, contribuindo para o desenvolvimento de um programa de
correcdo e adubacdo de maior precisdo, bem como propiciando o monitoramento e
a avaliacao periodicos das fracdes dos nutrientes que o solo possui em seu arranjo.

Das inimeras técnicas de amostragem de solo na zona insaturada, ha uma
divisdo entre dois principais eixos: a coleta de amostra continua por meio de um
tubo inserido no solo, de forma manual ou por meio de equipamentos hidraulicos, e
a coleta de amostras segmentadas do solo, por meio de tradagens sucessivas
(FILIZOLA et al., 2006).

Entre essas técnicas, adotou-se a amostragem segmentada, que consiste na
coleta de varias amostras simples para confeccédo de uma Unica amostra composta.

Foi considerada apenas uma gleba, ja que a area experimental tem tamanho inferior
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a 1,3 hectare, além de apresentar vegetacdo bastante uniforme em toda sua
extensao.

Segundo as instrucdes para coleta e remessa de amostras, apresentadas
pela Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, da Universidade de S&o
Paulo (ESALQ/USP), a amostra simples € a pequena quantidade de terra retirada
ao acaso em uma determinada area, considerando a similaridade na cor do solo,
posicao do relevo, histérico de culturas, etc. J& a amostra composta € a unido de
varias amostras simples (subamostras) coletadas ao acaso dentro de uma
determinada area uniforme, que sado misturadas para melhor representatividade.

Desse modo, é vélido ressaltar que a coleta das amostras simples para
compor uma amostra composta de solo foi regida pelas orientacbes do Instituto
Agronémico (IAC), de Arruda et al. (2014) e da Embrapa (2012), atentando-se para
0s cuidados na coleta: cor do solo, posi¢cao do relevo, textura, histérico da area
(culturas, calagens, adubacéo etc.), eroséo e drenagem, cultura atual ou cobertura
vegetal, a fim da obtenc&do de uma amostra mais condizente com a realidade. As
manchas do terreno, ou seja, areas que se divergem significativamente das demais
analisadas, ndo foram coletadas para ndo comprometer o resultado da analise.

Assim, na area experimental foram coletadas 24 amostras simples para
compor uma Unica amostra composta. Contudo, as subamostras foram retiradas
dos primeiros 20 cm de profundidade, pois essa faixa de solo corresponde ao
horizonte que melhor indica a fertilidade do solo, a quantidade de matéria organica
(MO) presente em sua composi¢do, além disso, o sistema radicular das gramineas
e das leguminosas néo é tao profundo.

Para efetivacdo da coleta da amostra de solo, fez-se necessario o uso de
uma enxada para a limpeza da superficie do solo, uma cavadeira para retirada de
uma pequena lamina de solo na vertical e um carrinho de méo para deposicao das

amostras simples coletadas, conforme mostra a Fotografia 1.
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Fotografia 1 — Coleta da amostra de solo para analise quimica de fertilidade basica

Fonte: Autor (2018).

A amostra composta foi encaminhada e analisada no Laboratério de
Fertilidade dos Solos da Faculdade de Ciéncias Agrondmicas da Universidade
Estadual Paulista (FCA/UNESP), campus de Botucatu, para avaliar as
concentracfes existente de potassio (K), aluminio (Al), nitrogénio (N), célcio (Ca),
magnésio (Mg), fésforo (P), matéria organica (MO), acidez ativa (pH), capacidade
de troca catidnica (CTC) e saturacéo por bases (V%).

7.1.2 Analise fisica do solo

Para a analise fisica do solo, foi efetuada a coleta de amostras em trés faixas
de profundidade: 0 — 20 cm; 20 — 40 cm e 40 — 60 cm. Essas amostragens foram
feitas para evidenciar as principais caracteristicas fisicas da area experimental,
possibilitando, assim, a verificacdo de sua suscetibilidade a eroséo. Dessa forma,
realizou-se a analise granulométrica e textural das amostras por meio do método da
pipeta, como proposto pela Embrapa (1997).

Para isso, cinco pontos amostrais foram selecionados, onde em cada um
foram coletadas trés amostras nas profundidades anteriormente listadas e, ao final
das coletas, foi obtido um total de 15 amostras. A localizacdo aproximada da coleta
dos cinco pontos na area amostral aparece no Mapa 10 e as coordenadas dos
respectivos pontos amostrais na Quadro 3:
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Mapa 10 — Pontos de coleta das amostras de solo na area experimental para

analise granulométrica e textural

‘ Limite do lote e |imite da drea experimental @ Pontos de coleta

Fonte: Adaptado de Google Earth (2020).

Quadro 3 — Coordenadas dos pontos amostrais da analise granulométrica e

textural
Pontos Coordenadas
P1 0344652 m S; 7524996 m E
P2 0344693 m S; 7525016 m E
P3 0344695 m S; 7524964 m E
P4 0344692 m S; 7524922 m E
P5 0344743 m S; 7524945 m E

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Ao retirar as fracdes de solo das profundidades preestabelecidas, essas
foram confinadas em sacos plasticos, rotuladas e dirigidas ao Laboratério de
Sedimentologia e Analise de Solos da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, da
Universidade Estadual Paulista (FCT/UNESP), campus de Presidente Prudente,

para analise.
7.1.2.1 Método da pipeta
O método da Pipeta, por triplicata proposto pela Embrapa (1997), consiste

em deixar as amostras secarem, devidamente identificadas e destorroadas com o

uso de Pistilo, Almofariz e passadas pela peneira de abertura de 2,00 mm. Na
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sequéncia, foi pesados e peneirados 10 g de solo seco em um Erlenmeyer e
adicionados 20 mL de agua deionizada e 10 mL de uma solucdo de hidroxido de
sédio (NaOH) 1M. E valido dizer que esse procedimento foi feito com todas as
amostras de solo. Os Erlenmeyers foram colocados na mesa agitadora por sei horas
para desagregar as diferentes fracbes que compdem o solo.

Passadas as seis horas de agitacéo, foi efetuada a filtracdo da solucéao de
solo com uma peneira com abertura de 0,053 mm numa proveta de 1.000 mL, com
o auxilio de um funil, sendo lavado com agua deionizada até que completasse o
volume da proveta. Todas as fracdes de areia ficaram retidas na peneira. Transferiu-
se a areia para placas Petri devidamente secas e pesadas. Apés, as amostras foram
secas na estufa por 24 horas, a 105°C. Passado esse tempo, foram resfriadas no
dessecador e, em seguida, pesadas.

As provetas contendo argila e silte foram colocadas em um tanque com agua
para manterem uma uniformidade térmica. Com um termdmetro, mediu-se a
temperatura da solugdo. Logo, o tempo da pipetagem foi determinado pela

temperatura da solucéo, como descrito a seguir (Quadro 4):

Quadro 4 — Tempo de sedimentacéo para pipetagem

Tem[()oeé;altura Tempo Temp()oeg)atura Tempo Tem?oeé;;ltura Tempo
15 4h19min 21 3h42min 26 3h18min
16 4h12min 22 3h37min 27 3h13min
17 4h5min 23 3h32min 28 3h09min
18 3h59min 24 3h27min 29 3h05min
19 3h53min 25 3h22min 30 3h01min
20 3h48min

Fonte: Embrapa (1997).

Em seguida, realizou-se a agitacéo da argila/silte com um bastéo especifico,
por 30 segundos, deixando um intervalo de 30 segundos para a agitacao da amostra
seguinte. Assim que iniciada a agitagdo, comecou a contar o tempo de pipetagem.
Passado o tempo de sedimentacéo, iniciou-se a pipetagem de 5 mL da solucdo a 5
cm de profundidade. A pipetagem foi feita com um intervalo de 1 minuto entre o
inicio de uma pipetagem e outra.

Transferiu-se uma aliquota para um béquer seco e pesado, deixando secar
na estufa, por 24 horas, a 105°C. Apés, esperou-se o esfriamento dos béqueres no

dessecador, 0s quais, em seguida, foram pesados para determinar a quantidade de
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argila. Com a obtencado dos valores de areia e argila, e conhecendo o valor total,

determina-se de forma indireta o valor do silte.

7.1.2.2 Densidade aparente do solo

Para determinagdo da densidade aparente do solo com o uso do anel
volumétrico, como proposto também pela Embrapa (1997), fez-se necesséria a
escavacao de uma trincheira (1,00 m x 1,20 m x 1,50 m) nas margens da area
experimental, conforme mostra o Mapa 11, com localizacdo correspondente as
seguintes coordenadas: 0344638 m E e 7524960 m S.

Mapa 11 — Localizacéo da abertura da trincheira no lote

oogle Eart

Limite do lote e | imite da drea experimental

@ Pontos de coleta @  Local da abertura da trincheira

Fonte: Adaptado de Google Earth (2020).

A trincheira foi aberta com a finalidade de coletar os anéis volumétricos nos
diferentes horizontes identificados em campo, bem como melhor conhecer a
estrutura e o comportamento dos horizontes pedoldgicos presentes na trincheira. O
principio desse método consiste na coleta das amostras de solo com estrutura
indeformada, através de um anel de aco (Kopecky) de bordas cortantes e volume

interno de 50 cm3, conforme a Fotografia 2 a seguir.
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Fotografia 2 — Coleta dos anéis volumétricos na trincheira

m 3 \-."5 v

Fonte: Autor (2019).

Esse procedimento possibilita determinar a densidade aparente do solo, por
meio de sua massa contida no interior do anel volumétrico e com volume ja
conhecido. Desse modo, os anéis volumétricos possuem volumes fixos, e o conjunto
lata de aluminio e anel volumétrico também possuem peso tabelado.

Apos a coleta das amostras nos respectivos anéis ja identificados e rotulados,
realizou-se a secagem na estufa a uma temperatura de aproximadamente 105 °C.
Apo6s um periodo de 24 a 48 horas, foram retiradas e deixadas para esfriar, para
posteriormente serem pesadas. A seguir, tem-se a relagcdo matematica de como é

efetuado este calculo para obtencéo da massa do solo:

Massa do solo = P2 (peso conjunto de lata e anel com o solo) — P1 (peso

conjunto de lata e anel)

Depois desse procedimento, utilizou-se a seguinte expressdo para

determinar a densidade aparente do solo:

Densidade aparente do solo (g/cm®) =a’/ b’

Na expressao, a’ é o peso da amostra seca (massa do solo) em gramas (g)

e b’ é volume do anel ou cilindro em centimetros cubicos (cm3).

7.1.2.3 Caracteristicas morfolégicas observadas no perfil de solo

No que tange as caracteristicas morfolégicas observadas no perfil de solo
presente na trincheira e, tendo como base os estudos de Lemos e Santos (1996),



Oliveira et al. (1992), Kiehl (1979) e IBGE (2007), foram considerados os seguintes
fatores:

a) Cor: foi analisada considerando a Carta de Munsell (MUNSELL COLOR
COMPANY, 2000). A identificacdo da cor € de suma importancia, pois auxilia no
melhor entendimento das caracteristicas e comportamentos dos materiais em
guestao (OLIVEIRA et al., 1992). Freire (2006), complementa:

[...] a cor do solo é um parametro indireto para a avaliagdo de outras
propriedades importantes; mas, que sejam dificeis de serem avaliadas no
campo. Dessa forma, a determinagdo da cor nos horizontes dum solo é
muito importante para sua caracterizacdo e para a identificagdo de
propriedades e de condicbes a que o solo esteja sujeito, tais como:
hidromorfismo, presenca de formacdes especiais, conteldo de matéria
organica, de carvao etc. (FREIRE, 2006, p. 45).

Dessa forma, a cor do solo é recorrente da natureza do material de origem,
das condicdes climaticas e de relevo, tendo assim, uma correlagdo. Assim, o
material solo € constituido por uma mistura intima e complexa de minerais e de
matéria organica, da qual sua coloracéo € produto da combinacédo da cor de seus
componentes (FREIRE, 2006).

b) Espessura e arranjo dos horizontes;

c) Transicdo entre os horizontes: abrupta (<2,5 cm); clara (2,5 — 7,5 cm);
gradual (7,5 - 12,5 cm); difusa (>12,5 cm) (IBGE, 2007);

d) Textura: proporcdo das fragcdes granulométricas do solo (LEMOS;
SANTOS, 1996);

e) Plasticidade: ndo plastica, ligeiramente plastica, plastica e muito plastica —
esta relacionada com o grau de resisténcia a deformacéao (IBGE, 2007);

f) Estrutura: desde blocos angulares e subangulares a blocos granulares e
em grumos;

g) Porosidade: refere-se ao volume ocupado pela agua e pelo ar nos solos,
gque podem ser classificados como pouco porosos, poros Comuns ou Muito porosos;

h) Cerosidade: é determinada de acordo com o aspecto brilhoso e ceroso da
superficie. E classificada de acordo com o grau de desenvolvimento (fraca,
moderada e forte) e pela quantidade (pouco, comum ou abundante);

i) Consisténcia: relacionada com as forcas de adeséo e coeséo das particulas
do solo, que tendem a ser maior em solos argilosos (OLIVEIRA et al., 1992; IBGE,
2007). Sua identificacdo se da em solo seco, considerando a dureza (solta, macia,

ligeiramente dura, dura, muito dura e extremamente dura) e em solo Umido,
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considerando a friabilidade (solta, muito friavel, friavel, firme, muito firme e
extremamente dura);

j) Densidade: intensifica-se em profundidade por conta do adensamento
causado pela pressdo das camadas superiores de solo e da eluviacdo de argila,
relacionada com a diminuicéo da porosidade. Também depende do manejo do solo
empregado, que pode, em diferentes graus, promover a compactacdo e a
desagregacao das particulas do solo, aumentando ou diminuindo sua densidade
(FERRAZ, 2008).

Todas essas informacdes serdo apresentadas em um quadro-sintese, que
buscam caracterizar os solos da é&rea de estudo, contendo identificacéo,
localizacao, relevo, cobertura vegetal, litologia e formacdo geoldgica, processos
erosivos, drenagem, uso atual, horizontes do perfil do solo, densidade,
permeabilidade, caracteristicas morfolégicas, classificacdo textural a partir dos
dados de porcentagens de areia, silte e argila, em prol de melhor conhecer o arranjo

das condicBes em que se encontra a area em questao.

7.1.2.4 Permeabilidade do solo

Para o ensaio de permeabilidade, utilizou-se o Permeémetro de Guelph,
desenvolvido por Reynolds e Elrick (1983) apud Aguiar (2001) e aperfeicoado por
eles na University of Guelph, Canada. O permeametro € um equipamento de furo e
de carga hidraulica constante, que mede a condutividade hidraulica saturada de
campo acima do lencol freatico. O equipamento € composto por uma garrafa de
Mariotte, responsavel por controlar a carga constante de agua dentro do furo, além
de contar com um tubo de acrilico graduado, onde € introduzida a agua. As
facilidades de uso do permeametro se referem a possibilidade de facil deslocamento
para campo, e sua operacionalidade e agilidade nos ensaios sdo bem satisfatorias
(AGUIAR, 2001).

Durante o ensaio, tem-se o fluxo constante utilizado no calculo da
permeabilidade, quando a area no entorno do furo encontra-se saturada. Esse fator
dependera da umidade antecedente do solo, bem como de suas caracteristicas
fisicas, como estrutura e textura. Essa saturacdo néo representa uma saturagcao
total, mas, sim, a saturacdo de campo, ja que em uma situacdo de campo

dificilmente se consegue expulsar o ar dos vazios do solo de forma completa.
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Apos aplicacdo de uma carga constante de agua, o entorno do furo se satura,
formando o bulbo de saturacéo, no qual o fluxo se torna constante, possibilitando o
estabelecimento da condutividade hidraulica da saturacdo de campo (Kfs —
hydraulic conductivity at field saturation). E valido ressaltar que o Permeametro de
Guelph foi projetado para medir a condutividade entre os intervalos 102 e 10,
sendo estes os trés fluxos aos quais a recarga de dgua esta submetida: por pressao
radial nas paredes, por pressao gravitacional e verticais na base (AGUIAR, 2001).

Portanto, esse equipamento pode ser utilizado para medi¢cdes na superficie
ou no perfil do solo por meio do fornecimento de agua, sendo que para os calculos
do coeficiente podem ser aplicadas duas cargas hidraulicas, de 5 cm e de 10 cm
(H1 e H2), e cada carga aplicada resultara em uma vazao (Q1 e Q2). A localizacéo
onde o equipamento foi implantado na area experimental para realizar o ensaio
(Mapa 12) obedece as seguintes coordenadas: 344642 m E e 7524949 m S.

Mapa 12 — Localizac¢édo do ensaio de permeabilidade na area experimental

Limite do lote ammm» | imite da area experimental Local do ensaio de
permeabilidade do solo

@ Pontos de coleta @  Local da abertura da trincheira

Fonte: Adaptado de Google Earth (2020).

A perfuracgéo para introducdo do equipamento foi feita com o uso de um trado
manual do tipo Holandés, considerando a medi¢do da profundidade de ensaio.
Posteriormente, realizou-se a montagem do equipamento com a conexao do tubo
acrilico com a garrafa de Mariotte por meio das mangueiras plasticas. O

equipamento foi posicionado e nivelado, prosseguindo com o enchimento dos

90



reservatorios com agua, conforme se observa a seguir na Fotografia 3. As alturas a
serem ensaiadas foram consideradas, como proposto pela metodologia do

equipamento.

Fotografia 3 — Instalacdo do permeametro para realizacédo do ensaio
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Fonte: Autor (2019).

Para o ensaio de permeabilidade, utilizou-se mais de um reservatério de
abastecimento de &gua, identificando quando a valvula esta para cima, na posicéo
das 12 horas. Essa combinacéo de reservatdérios é utilizada em solos de moderada
a alta permeabilidade, que geralmente apresentam textura de média a grossa e
pouco ou nenhuma compactagéo e cimentacao.

A taxa de gueda de agua (R) no reservatorio (cm/s) foi estabelecida pela
diferenca entre as leituras em intervalos consecutivos (cm) dividida pelo intervalo
de tempo (s). Foi empregado um intervalo de tempo de dois minutos, como expresso
no manual do equipamento. Com relacédo a taxa de queda de agua, quando este
valor é constante durante trés intervalos de tempo consecutivos, € nomeada R1 e
refere-se a taxa de queda em estado estavel da agua no reservatério em 5 cm (Ha).
Posteriormente, estabeleceu-se a altura Hz, de 10 cm, por meio da elevacgao do tubo
de ar até alcancar essa marcagao no tubo graduado e novamente a queda de 4gua
do reservatério foi acompanhada até que R se tornasse constante (Rz2).

Apos este procedimento, calculou-se a condutividade hidraulica saturada de
campo Kfs. Na combinacdo de reservatorios, a equacao a ser empregada € a

seguinte:

Kfs = (0,0041 * 35,39 * R2) — (0,0054 * 35,39 * R1)



Nessa equacdo, X = 35,39 cm?, que é a constante utilizada quando os
reservatorios sdo interligados (cm?). E valido afirmar que essa constante é
identificada na véalvula do reservatério do permeametro utilizado. Assim, de acordo
com Cruz (1996), os valores tipicos do coeficiente de permeabilidade (K) para cada

tipo de solo estdo organizados no Tabela 1 a seguir.

Tabela 1 — Valores tipicos de permeabilidade

PERMEABILIDADE Tipo de Solo K (cm/s)
Solos Alta Pedregulhos <103

permedveis Alta _ Areias 1032105

Baixa Siltes e Argilas 1052107

Solos Muito baixa Argila 1072a10-9
impermeaveis Baixissima Argila <10°

Fonte: Adaptado de Cruz (1996).

Em seguida, a taxa de queda de agua foi dividida por 60 — a fim de se obter
o valor expresso em cm/s, determinando entéo a condutividade hidraulica saturada

de campo (Kfs).

7.2 Espécies de gramineas e leguminosas adotadas para implantacdo do

pastoreio racional

A criacdo bovina a pasto € a forma mais econbmica de se alimentar os
ruminantes, pois, se houver uma atencao especial para a producdo bovina, nota-se
gue esse sistema é 0 que exige menores custos, uma vez que depende
principalmente das espécies de forrageiras e de seu comportamento durante o
manejo. Com o uso de forrageiras, interacéo planta-animal € a chave de todo o ciclo,
pois a estrutura dossel do vegetal e 0 comportamento ingestivo dos animais, é a
sacada crucial para se ter sucesso da producéao animal.

As pastagens de apenas gramineas e as pastagens nativas, em sua maior
parte, possuem baixa qualidade e baixo teor de proteinas durante o periodo da
seca, 0 que reflete na perda de peso dos animais. Desse modo, o fato de as
leguminosas fixarem o nitrogénio do ar, por meio da simbiose com bactérias do solo
(rizébios), possibilita o aumento do nivel de nitrogénio nessas plantas e, como
resposta, tem-se a elevacdo do teor de proteinas nas gramineas. Assim, as

pastagens de gramineas que possuem consorcios com leguminosas podem reduzir
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a perda de peso durante os periodos secos, pela oferta de forragem de melhor
gualidade e com teores proteicos mais elevados (CARVALHO, 1985).

O uso de leguminosas € o método mais econémico e pratico de se introduzir
nitrogénio no solo e, consequentemente, nas pastagens, se comparado com 0 uso
de adubos nitrogenados, que tém custos mais elevados. Desse modo, para o
presente experimento, foram selecionadas cinco espécies de gramineas e quatro
espécies de leguminosas, a fim de evidenciar quais desses vegetais melhor se
adequam as condi¢cdes ambientais locais, bem como diversificar o sistema de
pastagem implantado.

Para a selecdo das espécies de gramineas e leguminosas, atentou-se as
suas caracteristicas morfoldgicas e climaticas, assim como a exigéncia nutricional
e a suscetibilidade a pragas e doencas, em concomitancia com 0s aspectos
ambientais locais. A nivel de organizacéao, identificam-se as espécies de vegetais

selecionadas (Quadro 5):

Quadro 5 — Espécies de gramineas e leguminosas selecionadas para implantacao

do sistema racional

Gramineas Leguminosas
Andropogon gayanus (Planaltina) Cajanus cajan (Guandu)
Urochloa decumbens (Basilisk) Calopogonium mucunoides (Calopog6nio)
Urochloa humidicula (Llanero) Macrotyloma axillare (Java)
Urochloa brizantha (Marandu) Stylosanthes capitata e Stylosanthes
Urochloa brizantha (Paiaguas) macrocephala (Estilosante Campo Grande)

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Para melhor evidenciar as espécies selecionadas, serdo apresentadas
brevemente suas principais caracteristicas, com intuito de fomentar que elas
possuem caracteristicas pertinentes para compor o sistema de pastagem a ser

implantado.

7.2.1 Descricéo das espécies de gramineas

Na descricdo das espécies de gramineas, serdo discorridas suas principais

caracteristicas, sendo estas: recomendacao do solo, precipitacdo pluviométrica,
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tolerancia a seca, semeadura, producédo de forragens, consorciacdo dessas com

leguminosas, entre outras informacdes as quais serao apresentadas a seguir.

7.2.1.1 Andropogon gayanus (Planaltina)

A espécie de forrageira Andropogon gayanus Kunth € uma graminea tropical,
originaria da Africa Ocidental, que possui um hébito de crescimento ereto, com porte
alto, podendo alcancar até 2 metros de altura. Essa forrageira possui entrends
curtos em seus rizomas e forma touceiras de até um metro de diametro; suas folhas
sdo lineares lanceoladas, pubescentes, de até um metro de comprimento e com
largura entre 4 e 30 milimetros (COSTA et al., 2004). Essa cultivar possui sistema
radicular profundo e bem desenvolvido, alta resisténcia a seca e se desenvolve bem
nos mais variados solos, de arenosos a argilosos, com 6tima tolerancia para solos
acidos (BATISTA; GODQY, 1993).

Entretanto, esta espécie em questdo possui trés variedades: gayanus,
bisquamulatus e squamulatus (THOMAS et al.,, 1981). Por conta de seu bom
desempenho da espécie na Colébmbia e na Nigéria, em 1977 este ecétipo foi
introduzido no Brasil, com o nome cultivar Planaltina, pelo Centro de Pesquisa
Agropecuaria dos Cerrados, como alternativa a formacao de pastagens na regiao
do Cerrado em substituicdo a Urochloa decumbens (NICOLA et al., 1984). A seguir,

pode-se visualizar a espécie da graminea em questao (Fotografia 4):

Fotografia 4 — Graminea Andropogon gayanus (Planaltina)

Fonte: Adaptado de Machado et al. (2017).

A cultivar Planaltina se adapta a solos bem drenados, solos acidos, de baixa

fertilidade e pobres em fésforo. Esse capim se desenvolve bem em altitudes



menores de 2.000 metros, com precipitagcdo anual superior a 750 mm e estacéo
seca de trés meses ou mais, sendo tolerante ao pisoteio e ao ataque de cigarrinhas
(JONES, 1979; MEJIA, 1984). Essa tolerancia a seca esta vinculada a profundidade
do seu sistema radicular, que pode atingir até 1,20 metro de profundidade, sendo
capaz, portanto, de extrair agua de camadas mais profundas do solo, mantendo seu
metabolismo ativo em condi¢des desfavoraveis (SERAFIN, 2015).

Essa forrageira produz anualmente 14 t/ha de massa seca, tendo uma média
de 21% desse valor em periodos de estiagem (BOTREL et al., 1999). Quanto ao
seu valor nutritivo, o capim Andropogon se caracteriza por ter digestibilidade em
torno dos 40% e 50% e proteina bruta entre 4 e 10%, com uma capacidade de
suporte de 1,5 a 2,0 Unidade Animal (UA)/ha no periodo chuvoso e de 1,0 a 1,3
UA/ha na estacdo seca (COSTA et al., 2001).

Todavia, segundo Nascimento e Renvoize (2001), esse capim possui as
seguintes limitacdes: suscetibilidade ao ataque de formigas, que podem ocasionar
perda das plantulas durante o estabelecimento do vegetal no meio solo, acentuado
alongamento dos colmos e entrada precoce na fase reprodutiva, 0 que geraria uma
dificuldade no manejo e reducéo do valor nutritivo.

Ja em relacdo ao manejo dessa cultivar, recomenda-se que no primeiro ano,
se 0 capim nao estiver bem instalado, seja prorrogada a entrada dos animais no
sistema, até que a planta atinja a época de maturacdo de sementes, assegurando
a boa ressemeadura de forma natural. A taxa de semeadura da espécie oscila entre
8 e 12 kg/ha, dependendo da qualidade da semente; sendo o inicio da estacdo
chuvosa (outubro/novembro) o periodo mais recomendado para o plantio. E sempre
aconselhavel na formacdo de pastagens consorciadas de capim Andropogon cv.
Planaltina com leguminosas (ANDRADE et al., 1984). O Quadro 6 apresenta as

principais caracteristicas da espécie em questao.
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Quadro 6 — Caracteristicas da espécie Andropogon gayanus

Nome comum Andropogon
Nome cientifico Andropogon gayanus
Cultivar Planaltina
Recomendacgéo do solo Solos de baixa fertilidade e 4cidos
Forma de crescimento Ereta
Precipitacdo pluviométrica Maior que 750 mm anuais
Tolerancia a seca Alta
Semeadura 8 a 12 kg/ha
Producéo de forragens 14 t de MS/ha ao ano
Consorciacao Todas as leguminosas

Fonte: Adaptado de Costa et al. (2004); Batista; Godoy (1993); Janes (1979); Mejia (1984); Bortrel
et al. (1999); Andrade et al. (1984).

Portanto, essa espécie de graminea ndo € exigente quanto a fertilidade do
solo e é bem tolerante aos periodos de estiagem, com precipitacdo anual superior
a 750 mm, ademais, aceita consorciacdo com todos os tipos de leguminosas,

caracteristicas estas que se enquadram na area experimental.

7.2.1.2 Urochloa decumbens (Basilisk)

O género Urochloa pertence a tribo Paniceae, tendo aproximadamente cem
espécies que ocorrem em regides tropicais e subtropicais dos continentes
americano, asiatico, Oceania e, principalmente, do continente africano (KELLER-
GREIN et al., 1996). E valido mencionar que existe um debate entre diferentes
autores que questionam a validade do nome Brachiaria e a classificam dentro do
género Urochloa ou, ainda, dentro do género Panicum (RENVOIZE et al., 1996).
Entretanto, recentemente, por analises moleculares de Internal Transcribed Space
(ITS) de DNA ribossomal e de caracteristicas morfoldgicas, respaldou-se que, entre
as inumeras espécies de Brachiaria, diversas deveriam ser classificadas como
Urochloa (TORRES GONZALEZ; MOROTN, 2005).

A adaptacdo dessas espécies é ampla: conseguem se desenvolver em
varzeas inundaveis, margens de florestas ralas e, até mesmo, em regides
semidesérticas; no entanto, sua ocorréncia mais comum é em vegetacao de savana
(BOGDAN, 1977). Desse modo, as espécies mais utilizadas como plantas
forrageiras na América tropical sdo: Urochloa arrecta, U. brizantha, U. decumbens,
U. dictyoneura, U. humidicola, U. mutica e U. ruziziensis (KELLER-GREIN et al.,
1996).
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Assim, sabe-se que as gramineas de género Urochloa sdo as mais usadas,
em especial a graminea U. decumbens cultivar Basilisk, introduzida oficialmente no
Brasil no inicio da década de 1960. Essa cultivar teve uma disseminacao rapida nas
regides de producao animal do pais a partir da década de 1970, em decorréncia de
suas caracteristicas favoraveis ao cultivo, no que se refere aos solos de baixa
fertilidade (PACIULLO et al., 2016). Em resumo, essa forrageira se apresenta bem
resistente a periodos secos e se adapta facilmente as regides tropicais umidas, se
desenvolvendo em diversos tipos de solos, como arenosos e argilosos, podendo ser
semeada em solos com baixa a média fertilidade (GUEDES, 2012). A seguir, tem-

se a imagem da cultivar Basilisk (Fotografia 5):

Fotografia 5 — Graminea Urochloa decumbens (Basilisk)

) ‘/!

Fonte: Adaptado de Pereira et al. (2016).

A graminea Basilisk apresenta um crescimento de touceiras decumbente,
folhas pilosas, podendo alcancar até um metro de altura. Entretanto, ela ndo é
tolerante a terrenos de encharcamento periddico ou permanente, onde, nessas
condicdes, tende a desaparecer, dando lugar a plantas adaptadas. Requer indices
de precipitacdo anuais superiores a 800 milimetros, sendo uma boa opcéo para
areas montanhosas e solos com baixa fertilidade. Entretanto, essa graminea € muito
suscetivel a cigarrinhas de pastagens, principalmente as espécies Deois flavopcta,
Deois schach e Notozulia entrerina (PACIULLO et al., 2016).

Essa cultivar possui alta resisténcia ao pisoteio e boa producao de feno,
permitindo que os animais sejam inseridos para o primeiro pastejo a partir de 90
dias. Com relacdo a taxa de semeadura, recomenda-se de 10 a 12 kg de sementes

por hectare, sendo o periodo ideal para o plantio as esta¢cdes chuvosas, quando a
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metragem para o plantio em linha atinge de 0,3 a 0,5 metros, ou a lango, numa
profundidade maxima de dois centimetros. Essa graminea pode ser consorciada
com as seguintes leguminosas: Arachis, guandu, calopogbnio e Kudzu (CRISPIM;
BRANCO, 2002).

Seus valores de digestibilidade oscilam entre 50% e 55%, e os teores de
proteinas brutas, entre 8% e 10%. A capacidade de suporte varia de 1,5 a 3,0 UA/ha
na época chuvosa e 0,8 a 1,2 UA/ha na estacao seca, isso dependendo do nivel de
fertilidade do solo. Quanto a producéo de forragem, este valor pode oscilar de 6 a
12 t de matéria seca por hectare ao ano (PACIULLO et al., 2016). A seguir, tem-se

na Quadro 7 as principais caracteristicas da U. decumbens.

Quadro 7 — Caracteristicas da espécie Urochloa decumbens

Nome comum Decumbens, Braquiéria
Nome cientifico Urochloa decumbens
Cultivar Basilisk
Recomendacgéo do solo Solos de baixa, média e alta fertilidade
Forma de crescimento Touceira decumbente
Precipitacdo pluviométrica Maior que 800 mm anuais
Tolerancia a seca Boa
Semeadura 10 a 12 kg/ha
Producéo de forragens 6 a 12 t de MS/ha ao ano
Consorciacao Arachis, guandu, calopogbnio e Kudzu
Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Paciullo et al. (2016); Guedes (2012); Crispim; Branco
(2002).

Desse modo, é possivel inferir que a U. decumbens se adapta a solos de
baixa fertilidade, sendo boa forrageira nos periodos secos, com precipitacdes
anuais superiores a 800 mm, possibilitando a consorciacdo de quatro espécies de

leguminosas.

7.2.1.3 Urochloa humidicula (Llanero)

A U. humidicula é uma graminea tropical, apomitica e perene, originada do
leste africano, mas encontrada em vastas localidades com precipitagcao pluvial
média anual de 600 mm, tendo um desenvolvimento pouco vigoroso em regides
onde a precipitacao é inferior 1.600 mm anuais e o periodo de estiagem supera 0s

seis meses (COOK et al., 2005). Dentro do género Urochloa, existem pelo menos
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duas espécies que apresentam caracteristicas interessantes para serem avaliadas
em regides com deficiéncia hidrica e frio intenso. A primeira espécie é a Urochloa
humidicula, com enfoque em trés cultivares: Tully, ou Comum, Tupi e Llanero
(SILVEIRA; PEREZ, 2014).

A cultivar Llanero foi liberada para uso comercial na Coldbmbia em meados
de 1987, sob a nomeacédo equivocada de Urochloa dictyoneura, com isso, suas
sementes foram comercializadas por alguns periodos no Brasil. Esse equivoco foi
evidenciado e, desde entdo, esta cultivar passou a ser conhecida como Urochloa
humidicula cv. Llanero (RENVOIZE et al., 1996). Entretanto, essa espécie de U.
humidicula apresenta boa tolerancia a solos Umidos ou com deficiéncia de
drenagem, mas nao ha informacGes a respeito de seu comportamento em
condi¢cBes de baixas temperaturas (SILVEIRA; PEREZ, 2014). Segue, na Fotografia

6, um registo da graminea abordada:

Fotografia 6 — Graminea Urochloa humidicula (Llanero)

Fonte: Adaptado de Viloria (2019).

Assim, a espécie em questao é uma planta estolonifera, com estaldes longos,
de coloracéo arroxeada. Suas folhas podem ter de 4 a 6 cm de comprimento e 0,8
cm de largura; os caules séo eretos, também arroxeados, com 20 a 40 cm de
comprimento e 8 cm de largura; sua eflorescéncia tem de 3 a 4 racemos de 4 a 6
cm de comprimento. Seu florescimento ocorre no inicio do verdo, em meados de
dezembro a janeiro (ZIMMER et al., 2011). Em outras palavras, essa graminea é
uma planta que produz touceiras eretas, podendo alcancar 90 cm de altura,
enraizantes nos nos, de coloracao purpura e recobertos por pilosidade curta de cor
branca (ICA, 1987).
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Os valores de proteina bruta da cultivar Llanero sdo de 8% a 10%, os quais
podem serem considerados bons se comparados aos a outros cultivares do género
Urochloa humidicula, que, geralmente, estdo na casa dos 6% (WALTHALL et al.,
1976). Entretanto, essa cultivar requer atencdo, ja que se apresenta como boa
hospedeira de cigarrinhas das pastagens, ndo sendo aconselhavel, portanto, seu
plantio em grandes areas (NUNES; SILVA, 1998).

Esse vegetal se desenvolve bem em solos franco-arenosos até argilosos,
tendo boa adaptacdo a solos acidos, de baixa fertiidade e bem drenados, ndo
tolerando encharcamento prolongado. Recomenda-se a semeadura no periodo
chuvoso, em sulcos com espacamentos de 0,5 a 1,0 m entre linhas, a lan¢co ou em
covas de 0,5 em 0,5 m quando se utilizar mudas. Assim, a densidade de semeadura
oscila de 2 a 3 kg/ha de sementes viaveis escarificadas com 90% a 95% de pureza
(COSTA, 2010).

O estabelecimento dessa forrageira é lento, com uma producéo de forragem
em torno de 8 a 12 t MS/ha no periodo chuvoso e de 2 a 4 t MS/ha na seca. Assim,
guando as pastagens bem formadas e manejadas podem apresentar uma
capacidade de suporte de 1,5 a 2,5 UA/ha na estacéo chuvosa e de 1,0 a 1,5 UA/ha
no periodo seco, a depender do sistema de pastejo adotado e da disponibilidade de
forragem (COSTA, 2010). Em sintese ao exposto, tem-se o Quadro 8 a sequir:

Quadro 8 — Caracteristicas da espécie Urochloa humidicula

Nome comum Braquiaria humidicula
Nome cientifico Urochloa humidicula
Cultivar Llanero
Recomendacgéo do solo Solos de baixa fertilidade e tolera acidez
Forma de crescimento Estolonifera
Precipitacdo pluviométrica Maior que 600 mm anuais
Toleréncia a seca Boa
Semeadura 2 a 3 kg/ha
Producéo de forragens 8 a 10 t de MS/ha ao ano
Consorciagéao

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Cook et al. (2005); Silveira; Perez (2014); Zimmer et al.
(2011); IAC (1987); Costa (2010).

E possivel afirmar que essa espécie de forrageira se adapta a solos de baixa
fertilidade, tolera solos acidos e tem boa aceitacdo dos periodos secos, desde que

nao ultrapasse 6 meses.
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7.2.1.4 Urochloa brizantha (Marandu)

Como descrito nas secOes anteriores, o género Urochloa engloba
aproximadamente 100 espécies, originarias das regides tropicais e subtropicais e
ambos os hemisférios. Entre essas espécies, a Urochloa brizantha é a mais utilizada
para a estabilizacdo de sistemas de pastagens em termos de areas cultivadas no
Brasil, sendo a cultivar Marandu a mais adotada (MILLES; VALLE, 1996; VALLE et
al., 2010). A nivel de curiosidade, “Marandu”, o nome dado a cultivar, significa
novidade no idioma guarani, sendo bem empregada para descrever o destaque que
ela trouxe como alternativa para o Cerrado.

Por ser uma espécie de graminea originaria de regido vulcanica, na Africa,
onde o clima se apresenta com precipitacdo pluvial anual média de 700 mm e com
inverno seco de oito meses, respalda de sua boa adaptacdo a regido
(GONCALVES; TEIXEIRA NETO, 2002). No entanto, a cultivar Marandu vegeta
bem em altitudes que oscilam desde o nivel do mar até 1.800 m, principalmente em
regidoes onde a precipitacdo varia de 1.000 a 3.500 mm por ano (COSTA, 2001).

Tem-se a seguir, na Fotografia 7, um registro da cultivar Marandu.

Fotografia 7 — Graminea Urochloa brizantha (Marandu)

Fonte: Adaptado de Pereira et al. (2016).

Desse modo, o capim Marandu € um ecoétipo de Urochloa brizantha, que vem
sendo estudado pelo Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte (CNPGC) em
Campo Grande - MS e pelo Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados (CPAC)

em Planaltina - DF, desde 1977 e 1979, respectivamente. Essa cultivar foi langada
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pela Embrapa Gado de Corte em 1984, com base nas provenientes de Zimbabue,
Africa (NUNES et al., 1984).

Essa forrageira é cespitosa, muito robusta, com altura de 1,5 a 2,5 metros,
com caules iniciais prostrados, mas reduzindo afilhos predominantes eretos
(NUNES et al., 1984). Essa cultivar produz elevada producédo de matéria seca e boa
distribuicdo ao longo do ano, proporcionando, assim, uma boa cobertura do solo,
com rapido estabelecimento (ALVIM et al., 1990).

Contudo, essa forrageira possui grande porte, com habito de crescimento em
touceiras e adapta-se a solos de média fertilidade. Tem um ciclo curto e perene,
podendo ser plantada em linhas de 50 cm de distancia ou pela técnica de lanco,
com uma profundidade méxima de 2 cm, sendo a estacdo chuvosa o melhor periodo
para se realizar o plantio. Aceita como consorciacdo as leguminosas Arachis, soja
perene e calopogbdnio (CRISPIM; BRANCO, 2002). Para uma boa formacéo de
pastagem, utiliza-se de 1,5 a 2,0 kg/ha de sementes puras viaveis, 0 que representa
de 6 a 8 kg/ha de sementes com 25% de valor cultural (NUNES et al., 1984).

Essa graminea tem uma capacidade de suporte de 2 a 3 UA/ha para areas
de alta fertilidade, oscilando de média a alta. Possibilita o primeiro pastejo a partir
dos 90 dias ap6s o plantio; onde ha retomada dos animais, deve-se preservar o
minimo de 50 cm de porte. A quantidade de proteina bruta na matéria seca da
cultivar Marandu é cerca de 10% (CRISPIM; BRANCO, 2002). O capim-marandu se
destaca pela alta producéo de forragem, com uma produtividade média de 8 a 10 t
de MS/ha em solos de média fertilidade e bem drenados (ALCANTARA; et al.,

1992). Para melhor ilustrar essas caracteristicas, organizou-se o Quadro 9.

Quadro 9 — Caracteristicas da espécie Urochloa brizantha

Nome comum Braquiardo, Brizantdo, Marandu
Nome cientifico Urochloa brizantha
Cultivar Marandu
Recomendacgéo do solo Solos de média a alta fertilidade
Forma de crescimento Touceira semi-ereta
Precipitacao pluviométrica Maior que 1.000 mm anuais
Toleréncia a seca Média
Semeadura 6 a 8 kg/ha
Producéo de forragens 8 a 10 t de MS/ha ao ano
Consorciacéo Arachis, soja perene e calopogbonio

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Gongalves; Teixeira Neto (2002); Costa (2001); Nunes
et al. (1984); Crispim; Branco (2002); Alcantara et al. (1992).



103

Portanto, pode-se notar que a espécie U. brizantha cv. Marandu requer solos
de média a alta fertilidade, mostrando um comportamento mediano em estagfes de
seca. Possibilita a consorciagcdo com trés espécies de leguminosas e mostra-se

resistente ao ataque de cigarrinhas de pastagens.

7.2.1.5 Urochloa brizantha (BRS Paiaguas)

A cultivar BRS Paiaguas é outra representante da Urochloa brizantha em uso
no Brasil, originaria de Nairobi no Quénia, trazida da Africa por meio do Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) em 1986 (OLIVEIRA, 2017). Essa
cultivar foi inserida no mercado brasileiro em 2013, pela Embrapa Gado, como uma
opcao para diversificacdo de pastagens em solos de cerrado de média fertilidade,
com boa produtividade e elevado potencial de producdo de massa no periodo de
estiagem, boa producdo de folhas e valor nutritivo (EMBRAPA, 2013). Essas
caracteristicas decorrem apenas de condi¢cdes adequadas de manejo do solo, do
pasto e dos animais, mantendo a taxa de lotacdo condizente com a area em uso, a
fim de que se assegure a sanidade para essa forrageira produzir biomassa. A

seguir, observa-se a cultivar BRS Paiaguas (Fotografia 8):

Fotografia 8 — Graminea Urochloa brizantha (BRS Paiaguas)

Fonte: Adaptado de Pereira et al. (2016).

Conforme apresentado, a cultivar é originaria da regio vulcanica da Africa,
com precipitagdo pluviométrica anual em torno de 700 mm e cerca de 8 meses de
seca no inverno. E uma planta cespitosa, muito robusta, com 1,5 a 2,5 m de altura,
colmos iniciais prostrados e afilhos predominantemente eretos. O capim Paiaguas

consegue se desenvolver em solos acidos e com altos niveis de aluminio, possui
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elevada producéo de forragem, boa capacidade de rebrota, tolerancia a seca e tem
resisténcia ao ataque de cigarrinhas das pastagens (MEIRELLES; MOCHIUTTI,
1999).

A forma mais adequada de plantio da cultivar Paiaguas € o método a lanco,
em sulcos ou em covas, sendo o plantio de mudas considerado extremamente
trabalhoso e, portanto, ndo recomendavel. A quantia de sementes para se ter uma
boa formacédo de pastagem é de 10 a 12 kg/ha, com 30% de valor cultural, com
profundidade de 2 a 4 cm. No plantio em sulcos, o espacamento deve obedecer a
metragem de 70 cm e no plantio em covas, adota-se o espacamento de 0,5 em 0,5
metro. Por fim, no plantio a lan¢o, apds a dispersédo das sementes na area, deve-se
proceder com uma leve gradagem, visando enterrar as sementes (MEIRELLES;
MOCHIUTTI, 1999).

As pastagens desse capim, quando bem formadas e manejadas, possibilitam
lotacdes entre 3,0 UA/ha, em estagbes chuvosas, e 1,0 UA/ha, na estagédo seca.
Estima-se que a producdo de matéria seja aproximadamente 8,5 t/ha em periodos
chuvosos e de 6,3 t/ha em periodos de estiagem, com proteina bruta de 11%
(MEIRELLES; MOCHIUTTI, 1999). Desse modo, tem-se a seguir (Quadro 10)

algumas das caracteristicas da cultivar.

Quadro 10 — Caracteristicas da espécie Urochloa brizantha

Nome comum Paiaguas
Nome cientifico Urochloa brizantha
Cultivar BRS Paiaguas
Recomendacgéo do solo Solos de média a alta fertilidade
Forma de crescimento Touceira decumbente
Precipitacdo pluviométrica Maior que 700 mm anuais
Toleréncia a seca Média
Semeadura 10 a 12 kg/ha
Producéo de forragens 6,3 a 8,5 tde MS/ha ao ano
Consorciagéao

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Meirelles; Mochiutti (1999).

Pode-se inferir que a U. brizantha cv. Marandu exige solos de média
fertilidade, com desenvolvimento mediano em periodos de estiagem, sendo também

resistente ao atague de cigarrinhas das pastagens.
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7.2.2 Descricao das espécies de leguminosas

Conforme explanado anteriormente, fez-se necessario descrever também as
principais caracteristicas das espécies de leguminosas selecionadas para compor
este sistema de pastagem. Para isso, serdo ressaltadas: recomendacédo do solo,
precipitacdo pluviométrica, tolerancia a seca, semeadura, producao de forragens e
consorciacdo destas com as espécies de gramineas em estudo.

7.2.2.1 Cajanus cajan (Guandu)

A origem do feijdo guandu é contraditoria, pois varios sdo os autores que
discutem esse assunto, deduzindo que ele é originario da Africa, da Asia ou de
alguma das llhas do Mar do Sul; mas essa planta pode ser encontrada em quase
todas as regides tropicais do mundo. O feijao guandu (Cajanus cajan) é pertencente
a familia Fabaceae, subfamilia Faboideae, tribo Phaseoleae e subtribo Cajaninae
(PEREIRA, 1985).

Essa leguminosa chegou ao Brasil pela rota dos escravos, vindos da Africa,
sendo largamente distribuida e semi-naturalizada na regido tropical, onde assumiu
importancia como fonte de alimento humano (SEIFFERT; THIAGO, 1983). Desse
modo, por ser uma planta de origem tropical e subtropical, se desenvolve muito bem
nas condicdes climaticas do Brasil. Por ser rustica, consegue suportar condi¢cdes
adversas, podendo ser utilizada desde a Regido Sul até o Nordeste (AMABILE et

al., 2008). A seguir, tem-se um registro da cultivar Guandu (Fotografia 9).

Fotografia 9 — Leguminosa Cajanus cajan (Guandu)

s

Fonte: Adaptado de Pereira et al. (2016).
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O guandu apresenta grande oscilacdo quanto ao seu porte, habito de
crescimento e caracteristicas de sementes, ja que existem inUmeras variantes que
alteram de forma direta ou ndo tais caracteristicas. Pereira (1985) descreve que a
leguminosa € arbustiva, anual ou semiperene, atingindo de dois a trés anos de idade
e podendo chegar de 3 a 4 metros de altura, isso para as plantas com ciclos mais
longos, que oscilam de 150 a 360 dias.

O sistema radicular dessa leguminosa € pivotante, o que faz dela uma planta
resistente a seca, se desenvolvendo bem em regides com pluviosidade superior a
600 mm ao ano, em solos profundos, férteis e, até mesmo, em solos compactados
(KINAMI, 2000). Essa planta responde muito bem em solos &cidos, cujas condi¢fes
podem aprofundar suas raizes em até 3 metros, possibilitando assim a retirada de
nutrientes e agua das camadas mais profundas do solo, as quais ndo sao
alcancadas pelas raizes das culturas anuais (NOVAES et al., 1988).

A leguminosa deve ser semeada no periodo chuvoso, de outubro a
dezembro. O espacamento a ser adotado e a quantia de sementes ir4 depender do
uso a que se destina o plantio. Desse modo, para a formacdo de legumineiras,
utiliza-se espacamentos de 2 a 3 metros entre linhas, com seis sementes por metro
linear, os quais irdo necessitar de 4,5 kg de sementes por hectare. Essas medidas
sédo adotadas para facilitar a circulacdo dos animais dentro dos piquetes. A respeito
dos ataques de pragas, o guandu tem se mostrado bem resistente, sendo muito rara
tal ocorréncia (EMBRAPA, 2018).

O seu uso em pastejo depende muito do sistema de manejo, pois se o cultivo
em piquetes for exclusivo ou consorciado com outras espécies de leguminosas,
estas outras devem ser trepadeiras, como soja perene, siratro e calopogobnio. O
cultivo de faixas alternadas é outra possibilidade do guandu com outras forrageiras,
nesta condi¢cdo, o pastejo pode ser mais livre, uma vez que 0S animais nao se
alimentardo apenas da leguminosa, ja que esta pode ser consorciada com todas as
gramineas (PEREIRA, 1985).

Bonamigo (1999) relata que, num periodo de quatro anos consecutivos,
plantou o guandu em épocas diferentes, obtendo no verdo uma producéo de 11 t
MS/ha e no inverno 5 t MS/ha, com uma fixagdo de nitrogénio de 550 e 144 Kg de
N/ha, respectivamente. Seguem algumas das principais caracteristicas do guandu
(Quadro 11).
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Quadro 11 — Caracteristicas da espécie Cajanus cajan

Nome comum Guandu
Nome cientifico Cajanus cajan
Recomendacéo do solo Solos de média fertilidade
Forma de crescimento Arbustivo
Precipitacdo pluviométrica Maior que 600 mm anuais
Toleréncia a seca Alta
Semeadura 4.5 kg/ha
Producao de forragens 5a 1l tde MS/ha ao ano
Consorciagédo Todas as gramineas
Fixacao de nitrogénio 114 a 550 kg de N/ha

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Pereira (1985); Amabile et al. (2008); Kinami (2000);
EMBRAPA (2018); Bonamigo (1999).

Pode-se perceber que a leguminosa em questdo se adapta a solos de média
fertilidade, com uma producdo de forragem oscilando de 5 a 11 t de MS/ha
dependendo do periodo do ano, possibilitando o consoércio com todas as gramineas,

com uma fixacéo de nitrogénio de até 550 kg de N/ha.

7.2.2.2 Calopogonium mucunoides (Calopogdnio)

A leguminosa Calopogonium mucunoides (Calopogbnio) é originaria da
América do Sul, de ciclo perene e crescimento estival sob condi¢cdes de umidade
anual e de regeneracdo de sementes em condicdes de seca (COSTA et al., 2001).
Essa leguminosa tem a capacidade satisfatoria de se desenvolver em condi¢des de
solos &cidos, com baixa fertilidade natural, além de apresentar boa tolerancia ao
aluminio (CARVALHO, 1985).

O calopogbnio, de habito de crescimento rasteiro e trepador, € bem
reconhecido por sua capacidade de se estabelecer em ambientes secos e pelo seu
alto potencial de uso na pratica de adubacao verde. Entretanto, possui uma baixa
palatabilidade, o que limita seu consumo pelos animais. Nos periodos criticos de
estiagem, quando as gramineas ficam fibrosas e perdem o valor como alimento, a
leguminosa é consumida de modo relativo pelos animais (ARONOVICH; ROCHA,

1985). Tem-se a seguir (Fotografia 10) um registro da leguminosa em questéao:
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Fotografia 10 — Leguminosa Calopogonium mucunoides (Calopog6nio)

Fonte: Adaptado de Carvalho (2015).

Esse vegetal tem maior desempenho nas regides Umidas com precipitacdes
entre 1.500 e 2.500 mm anuais, sendo resistente a seca, ao encharcamento e ao
fogo, porém com tolerdncia moderada ao sombreamento (COSTA et al., 2001). Em
regides de estacBes secas ou ocorréncia de fracas geadas, perde suas folhas e
pode perder sua atividade, mas se regenera na estacéo chuvosa por ressemeadura
natural, formando uma densa camada de vegetacdo em um periodo de quatro a
cinco meses (HERLING; PEREIRA, 2018).

Apesar de seu desenvolvimento inicial ser lento, depois de estabelecido,
apresenta excelente vigor e alta produtividade, tornando-o bastante competitivo.
Recomenda-se o plantio no inicio do periodo chuvoso, nos meses de outubro a
novembro; as sementes podem ser distribuidas a lanco ou em linhas, com
densidade de 2 a 3 kg/ha (lanco) e 1,5 a 2 kg/ha (linhas). E, para formacdo de
pastagens em consorcio com a leguminosa, aconselha-se de 0,5 a 1,0 kg/ha de
sementes (COSTA et al., 2001).

Assim como os demais vegetais, a producdo de forragem esta relacionada
com o tipo de solo, manejo e as condi¢des climaticas. Costa et al. (2001) aponta
gue a producgédo de forragem da leguminosa calopogbnio estd em torno de 3 a6 e
de 1 a 3 toneladas por hectare, em periodos chuvosos e secos, na mesma ordem.
Essa leguminosa € abundante no que diz respeito a consorciagdo com gramineas,
mostrando bons resultados com o capim colonido (Panicum maximum), quicuio-da-
Amazobnia (Urochloa humidicula), brachiardo (U. brizantha cv. Marandu) e Capim

Andropogon (Andropogon gayanus cv. Planaltina).
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Quanto a fixacdo de nitrogénio, segundo Guerra e Teixeira (1997), a planta
pode fixar até 139 kg de N ao ano. Contudo, o calopognio constitui uma excelente
fonte de proteina para o rebanho, especialmente nos periodos criticos de estiagem,
uma vez que os teores de proteina estéo na faixa de 14% a 18%, enquanto algumas
gramineas em seu ponto 6timo apresentam valores proximos de 8% a 10% (COSTA
et al., 2001). Diante das informacdes levantadas, seguem algumas das

caracteristicas do calopogénio (Quadro 12):

Quadro 12 — Caracteristicas da espécie Calopogonium mucunoides

Nome comum Calopogbnio
Nome cientifico Calopogonium mucunoides
Recomendacédo do solo Solo com baixa fertilidade e acidos
Forma de crescimento Rasteiro e trepador
Precipitacdo pluviométrica Maior que 1.500 mm anuais
Toleréncia a seca Alta
Semeadura 1,0 kg/ha
Producdao de forragens 1 a6tde MS/ha ao ano
. Capim colonido, Humidicula, Marandu,
Consorciagéao :
Planaltina
Fixacado de nitrogénio 139 kg de N/ha

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Costa et al. (2001); Carvalho (1985); Aronovich; Rocha
(1985); Guerra; Teixeira (1997).

Constata-se que o calopogbnio se adapta a solos de baixa fertilidade e
acidos, com uma producao de forragem que varia de 1 a 6 t de MS/ha, conforme o
periodo do ano, além de possibilitar o consércio com quatro espécies de gramineas
(Capim colonido, Humidicula, Marandu e Planaltina) e ter uma fixacao de nitrogénio
de aproximadamente 139 kg de N/ha.

7.2.2.3 Macrotyloma axillare (Java)

Das cultivares mais recentes do Brasil, com uso ainda pouco expressivo, tem-
se a Macrotyloma axillare (E. Meyer) cv. Java, lancada em 2004 (ABRASEM, 2006).
O género Macrotyloma axillare possui trés espécies que sao utilizadas na
agricultura, sendo duas delas: M. axillare e M. uniflorum. Estas sdo usadas como
plantas forrageiras nas regides tropicais e subtropicais (BLUMENTHAL; STAPLES,
1993).
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De forma anéloga, a espécie Macrotyloma axillare é originaria do continente
africano, oriundo provavelmente do Quénia. A Java (Guata, Macrotiloma ou Java) é
uma planta herbacea, perene, de habito trepador e vollivel, com rapido
desenvolvimento vegetativo, 6tima rebrota, boa producdo, boa consorciagdo com
capins de habitos entouceirados, com bom valor nutritivo, boa producdo e
disseminacgao natural por sementes (1Z_APTA, 2008).

No Brasil, em meados de 1984, foi lancada a cultivar Guata, ou 1Z-4, obtida
pela selecdo de genotipos da cultivar Archer, produzindo de 10% a 12% a mais de
matéria seca e com rendimento de sementes superior. Mais adiante, em 2004,
houve o langcamento da cultivar Java ou Jade, um vegetal hibrido desenvolvido pelo
Instituto de Zootecnia de Nova Odessa, cruzando as cultivares Archer e Guata, a
fim de obter maiores producfes de matéria seca e de sementes, e com reducéo dos
niveis de tanino das folhas, com maior resisténcia a pragas e doencas (DEMINICIS,
2009).

Essa leguminosa se adapta a solos de média a baixa fertilidade, possuindo
uma alta persisténcia sob pastejo. Consorcia bem com as plantas Urochloa e
Panicum, apresentando boa persisténcia em consorciacdo com as demais
gramineas (PAIVA et al., 2008). Para constatacdo, tem-se na Fotografia 11 a

espécie da leguminosa em pauta:

Fotografia 11 — Leguminosa Macrotyloma axillare (Java)

» - - s

Fonte: Adaptado de CTF (2018).

Em sintese, € uma planta de crescimento de verdo, sendo mais favoravel o
seu desenvolvimento nas regides tropicais e subtropicais, sem ocorréncia de geada,
com precipitacdes superiores a 980 milimetros ao ano. A Java se adapta a diversos

tipos de solo, contanto que sejam bem drenados, tendo alta tolerancia a periodos
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secos (ALCANTARA; BUFARAH, 1983; HUMPHREYS, 1975). Assim, ndo requer
bactérias especificas para fixacdo de nitrogénio no solo, ja que € uma planta
promiscua, sua altura oscila de acordo com 0 manejo. Por consequéncia de seu
habito de crescimento, seu valor nutritivo de forragem € de 18% a 33% de proteina
bruta na matéria seca, com uma producéao de forragem de 4 a 9 t de MS por hectare
ao ano (PAIVA, 2007).

Entretanto, ressalta-se que a leguminosa tem baixa aceitabilidade do
rebanho, em decorréncia de suas folhas amargas, por conta dos niveis de taninos
relativamente altos, o que vai requerer um periodo de adaptacdo para 0s animais,
até que estes passem a ingeri-la, mas, uma vez que o gado se acostuma, faz o
consumo prontamente. A semeadura requerida é de 3 a 5 kg de sementes da
leguminosa por hectare (ALCANTARA; BUFARAH, 1988). A seguir, tem-se no

Quadro 13 as principais caracteristicas.

Quadro 13 — Caracteristicas da espécie Macrotyloma axillare

Nome comum Java e Jade

Nome cientifico Macrotyloma axillare
Recomendacgéo do solo Solo com baixa e média fertilidade
Forma de crescimento Trepadeira voluvel

Precipitacdo pluviométrica Maior que 980 mm anuais
Tolerancia a seca Alta
Semeadura 3,0 kg/ha

Producéo de forragens 4 a9 tde MS/ha ao ano

Consorciacao Urochloa e Panicum
Fixacado de nitrogénio

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em 1Z_APTA (2008); Deminicis (2009); Paiva et al. (2006);
Alcéntara; Bufarah (1983); Humphreys (1975); Paiva (2007); Alcantara; Bufarah (1988).

Com base nas caracteristicas abordadas da leguminosa em questédo, pode-
se perceber que a Java se desenvolve bem em solos de baixa a média fertilidade,
tendo uma producgéo de forragem de 4 a 9 toneladas de MS/ha ao ano e bons

resultados em consércios com as gramineas Urochloa e Panicum.

7.2.2.4 Stylosanthes capitata e Stylosanthes macrocephala (Estilosantes Campo
Grande)

O desenvolvimento dos Estilosantes Campo Grande iniciou em 1990, na

Fazenda Maracuja, municipio de Campo Grande. Nessa propriedade
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predominavam solos arenosos, onde encontraram as plantas Stylosanthes capitata
e S. macrocephala remanescentes de um experimento realizado anos anteriores,
resistindo a baixos niveis de fertilidade natural e com alto grau de resisténcia a
antracnose, causado pelo fungo Colletotrichum gloeosporioides (EMBRAPA, 2007).

No entanto, sementes dessas cultivares foram coletadas separadamente e
dirigidas a Embrapa Gado de Corte para estudos agrondmicos mais especificos,
onde foram cultivadas em areas separadas, possibilitando o cruzamento natural
entre as plantas. Como resultado, houve a formacdo de duas populacées com
caracteristicas desejaveis, dando origem a cultivar Campo Grande, que é
constituida 80% por Stylosanthes capitata e 20% por S. macrocephala (ANDRADE
et al., 2010). Estas leguminosas apresentam boa producdo de massa vegetal, alta
capacidade de persisténcia em consorciacao e ressemeadura natural (EMBRAPA,
2000), tendo alto valor proteico e boa capacidade de fixacéo biolégica de nitrogénio
no solo (MIRANDA et al., 2000).

Esses vegetais sdo indicados para regides de clima tropical, com
pluviosidade anual minima de 700 mm e maxima de 1.800 mm, ndo se adaptando
a locais onde ocorram geadas frequentes ou com umidade do ar e temperatura alta
o ano todo (ANDRADE et al., 2010). Essas leguminosas tém manifestado bom
desempenho em solos com textura arenosa e média, como 0s Latossolos textura
meédia e Areias Quartzosas (EMBRAPA, 2000). Pode-se observar a cultivar Campo

Grande na Fotografia 12:

Fotografia 12 — Leguminosas Stylosanthes capitata e S. macrocephala

(Estilosantes Campo Grande)
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Como se sabe, a cultivar Campo Grande € composta por duas plantas: a S.
capitata tem habito de crescimento ereto, podendo atingir até 1,5 m de altura, com
flores de coloracdo bege a amarela; jA a S. macrocephala possui habito de
crescimento semiereto ou decumbente, podendo chegar também a 1,5 m de altura
e seu florescimento e maturacdo é mais precoce, se comparado com a S. capitata,
suas flores sdo na maioria amarelas, podendo ter exemplares na cor bege
(EMBRAPA, 2007).

No plantio de novas pastagens com Estilosantes Campo Grande, a taxa de
semeadura deve ser de 2 a 2,5 kg/ha de sementes puras viaveis, podendo sofrer
uma reducéo entre 20% e 30%. Todavia, entre os inUmeros métodos de plantio,
deve-se atentar que as sementes de estilosantes sdo pequenas, por isso a
profundidade do plantio ndo deve exceder 2 cm de profundidade (EMBRAPA, 2000).

A fixacdo biolégica de nitrogénio por essas plantas, assim como as demais
leguminosas, ocorre por meio da associacdo simbidtica de suas raizes com
bactérias do género Rhizobium (rizobios). Especificamente no consorcio com
gramineas, na proporcdo de 20% a 40% da leguminosa, em solos arenosos e de
baixa fertilidade, a fixacdo média é 60 a 80 kg de N/ha ao ano. Essa cultivar possui
boa producdo de matéria seca; assim, no consércio com gramineas, em que se
tenha a participacdo da leguminosa de 30% a 40% na matéria seca da forragem,
espera-se uma producédo de 3 a 6 t/ha ao ano (EMBRAPA, 2007).

Conforme apresentado, o Campo Grande é uma leguminosa com alto valor
nutritivo, alcancando teores de proteina bruta de 13% a 18% na planta inteira e de
até 22% nas folhas, isso para estacao chuvosa (ANDRADE et al., 2010). Conforme

os dados explanados, tem-se 0 quadro a seguir (Quadro 14):
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Quadro 14 — Caracteristicas das espécies Stylosanthes capitata e S.

macrocephala
Nome comum Campo Grande
Nome cientifico Stylosanthes capitata e S. macrocephala
Recomendacgéo do solo Solo com baixa fertilidade
Forma de crescimento Arbustivo e semiereta
Precipitacdo pluviométrica Maior que 700 mm anuais
Toleréncia a seca Alta
Semeadura 2,0a 2,5 kg/ha
Producéo de forragens 3 a6 tde MS/ha ao ano
Consorciacéao
Fixacdo de nitrogénio 60 a 80 kg de N/ha ao ano
Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Andrade et al. (2010); EMBRAPA (2000); EMBRAPA
(2007).

Diante das informacdes, é perceptivel que a leguminosa Campo Grande se
adapta a solos de baixa fertilidade, possui uma producédo de forragem que varia
entre 3 e 6 t de MS/ha dependendo do periodo do ano e fixacdo de nitrogénio de 60
a 80 kg de N/ha ao ano.

7.3 Delimitacdo da area experimental e dos piquetes

Para o cumprimento das quatro leis universais do pastoreio racional, faz-se
necessario conhecer as condi¢des preliminares para se obter o maximo rendimento
na producao bovina, a qual s6 pode ser idealizada através da divisdo da area em
parcelas, piquetes ou potreiros. Esse processo de divisdo € o que viabiliza ao
homem dirigir o pastoreio do rebanho para que consuma o pasto em seu ponto
otimo.

A divisdo da area em parcelas resulta em menor pisoteio, menor
compactacao do solo, maior infiltracdo da dgua, maior penetracéo do ar, raizes mais
profundas, menor ou nula a presenca de erosao, além de incrementar o teor de
matéria organica, retendo maior umidade. Porém, essa divisdo da area e seu
respectivo sistema hidraulico correspondem a investimentos mais elevados para a
implementacao do projeto de manejo racional (MACHADO, 2013).

Diante do exposto, retoma-se que a area cedida pelo camponés é de

aproximadamente 1,3 hectare. A partir dessa informacdo, os procedimentos
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metodolégicos foram aplicados, a fim de determinar o sistema viario, as porteiras, 0

namero de piquetes ou parcelas e a area dos piquetes do presente estudo.

7.3.1 Sistema viario

Sabe-se que as parcelas se conectam umas com as outras atraves do
sistema viario, ou seja, através dos corredores. Esses corredores sao fundamentais
para conduzir os animais aos devidos piguetes, possibilitando seu acesso a
pastagem em ponto 6timo, no qual sdo guiados pelo homem, o que assegura 0 bom
manejo e o bom fornecimento de carga nutricional para esses animais.

A largura dos corredores oscila de 3 a 20 metros, em funcdo da intensidade
de circulacdo, da topografia, da textura do solo e do tamanho das parcelas.
Entretanto, corredores com mais de 20 metros de largura sdo desnecessarios, pois
ocasionam perda de area de pastagem, embora estes também sejam pastoreados
guando h& necessidade (MACHADO, 2013).

Conforme ilustrado a seguir (Figura 4), o sistema viario do presente projeto
tangencia trés faces da area de pastagem, onde a largura adotada foi de 6 m. Essa
metragem foi utilizada devido ao transito de maquinas agricolas para realizar

alguma atividade na area piloto ou para acessar outras areas do lote.

Figura 4 — Esboco do sistema viario da area experimental
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Como se observa na Figura 4, percebe-se que o sistema viario da acesso a

toda a area de pastagem, ndo sendo necessario que a troca de parcelas pelo gado
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seja realizada dentro de um ou mais potreiros. Diante disso, assegura-se que a troca

do rebanho entre as parcelas sempre sera pelos corredores.

7.3.2 Porteiras

As porteiras das parcelas devem estar sempre nos locais mais altos, para
gue ndo haja formacgéo de barro com o transito dos animais. A largura da porteira
deve ser igual a largura do corredor, a fim de facilitar a entrada dos lotes nos
respectivos piquetes. Machado (2013) ressalta que estas ndo devem exceder a
largura de 10 a 12 m, por questao de funcionalidade.

Existem numerosos modelos de porteiras, desde fios eletrificados até um
complexo de arames e alavancas com balancins. No entanto, o presente projeto
contou com porteiras de arame eletrificado, conforme a fotografia a seguir
(Fotografia 13):

Fotografia 13 — Porteiras eletrificadas na area experimental

Fonte: Autor (2019).

Conforme apresentado no registro fotogréafico (Fotografia 13) as porteiras da
area experimental sdo manoplas com mola e gancho, com apenas um fio, todas

com 6 metros de largura, seguindo a mesma medida dos corredores.
7.3.3 Numero de piquetes
A principio, deve-se considerar que quanto maior o numero de parcelas,

melhor sera o projeto. No entanto, tal afirmacdo se contrapde ao custo. Para

determinar o niumero de piquetes, considera-se dois fatores primordiais: o periodo
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de descanso do pasto na época das aguas (TR) e o periodo de ocupacéo do pasto
pelo rebanho (TO). Entende-se por TR o niumero de dias que o piquete ficar4 sem
0 pastejo de animais, ou seja, € 0 tempo gque a pastagem se recupera para 0 novo
pastejo; enquanto TO é o numero de dias que 0s animais pastoreiam na mesma
parcela ou piquete (OLIVEIRA, 2006).

Machado (2013) alega que existe um numero minimo para que se tenha a
implantacdo do pastoreio racional. Voisin estabeleceu a seguinte formula:

N° de parcelas = (TR/TO) + n° de lotes

Assim, tem-se que TR é o tempo de repouso da parcela e TO é o tempo de
ocupacédo. Desse modo, ndo existem dados de tempo de repouso para as diversas
espécies nas diferentes condices ambientais do Brasil, onde se tem constatado
gue o tempo de repouso oscila de 18 a 120 dias, com tempo de ocupacao de 1 a 3
dias (MACHADO, 2013).

Para obtencdo das duas informacgfes descritas anteriormente (TR e TO), o
presente trabalho se fundamentou em Oliveira (2006) e Martha Jr. et al. (2003), os
quais tratam do dimensionamento dos piquetes através da producdo de MS por
algumas espécies de gramineas. Evidencia-se que essas duas obras sao
complementares, pois 0 embasamento tedrico esta ancorado em Machado (2013).

Oliveira (2006) pondera que a distancia do piquete mais distante da sala de
ordenha ndo pode ultrapassar 500 metros, caso contrario, 0s animais terdo um
esforco fisico muito maior, consumindo uma energia que poderia ser utilizada para
a producdao do leite. Essa proximidade é valida também para a dessedentacdo dos
animais, isto é, acesso a agua abundante e de facil alcance.

O tempo de repouso da parcela esta relacionado a espécie da forrageira, as
condicBes de fertilidade do solo e principalmente aos aspectos climaticos. Assim,
tem-se no quadro a seguir (Quadro 15) o periodo de descanso de cada espécie de

forrageira adotada no presente ensaio:
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Quadro 15 — Tempo de descanso das espécies de forrageiras do presente estudo

L : Tempo de descanso na
Espeécie Cultivar . . .

época das aguas (dias)
Andropogon gayanus Planaltina 25a 30
Urochloa decumbens Basilisk 28 a42
Urochloa humidicula Llanero 20a 30
Urochloa brizantha Marandu 28 a 35
Urochloa brizantha | BRS Paiaguas 28 a42

Fonte: Adaptado de Martha Jr. et al. (2003); Oliveira (2006).

No Quadro 15, percebe-se que as espécies selecionadas possuem uma
oscilacdo de tempo de repouso que varia de 20 a 42 dias. Desse modo, para
assegurar que nao houvesse a entrada do rebanho na parcela antes de as
gramineas estarem em seu ponto 6timo, adotou-se como tempo de repouso o
periodo de 42 dias (TR = 42). Deve-se salientar que esse valor ndo é fixo, ja que a
pesquisa se atentou as observacdes de campo periodicamente, considerando o
ciclo fisiolégico dessas gramineas, ou seja, verificando se as gramineas possuem
folhas basilares amareladas ou secas em senescéncia, 0 que pode adiantar ou
postergar a entrada do rebanho nos diferentes piquetes.

Recomenda-se que o periodo de ocupacédo por rebanhos bovinos leiteiros
seja de apenas um dia, pois periodos maiores provocam oscilacao na producéo de
leite, prejudicando o crescimento das plantas. ISso ocorre porque no primeiro dia de
pastejo os animais se alimentam de uma maior quantidade de folhas, das partes de
melhor qualidade; no segundo dia, a oportunidade de selecéo é menor e 0s animais
consomem partes das gramineas com menores folhas e com menor valor nutritivo,
e assim sequencialmente (MACHADO, 2013; OLIVEIRA, 2006).

No entanto, para calcular o nimero de piquetes, determinou-se o tempo de
ocupacao e o numero de lotes. Para tal, adotou-se o tempo de ocupac¢ao de apenas
um dia (TO = 1) e um numero de lotes Unico (n° de lotes = 1). Assim, de acordo com
a férmula proposta por Machado (2013) e os valores adotados para o referido
calculo, tem-se:

N° de parcelas = (TR/TO) + n° de lotes
N° de parcelas = (42/1) + 1
N° de parcelas =42 + 1

N° de parcelas = 43



119

Portanto, o numero de piquetes ou parcelas dimensionados segundo 0s
valores de referéncia adotados, sugere que o numero de parcelas ndo pode ser
inferior a 43 piquetes, considerando um dia o periodo de ocupac¢do, com um Unico

lote.

7.3.4 Area dos piquetes

Quanto menor for o tamanho da parcela, melhor; mas esse principio se
contrapfe ao custo, uma vez que exigird maiores investimentos para implantacao
deste sistema. O limite do tamanho depende de iniUmeros fatores, sendo estes:
tamanho do lote e facilidade de manejo; quantidade minima de fezes e urina para o
desencadeamento de uma biocenose qualitativamente superior (MACHADO, 2013).

Assim, para calcular o tamanho dos piquetes, deve-se levar em conta 0s
seguintes fatores: numero de animais; consumo de forragem; categoria animal e
média de peso de cada categoria (vaca, bezerra, novilha) e producdo esperada da
forragem na area em questdo (a qual depende da adubacédo e da espécie de
forrageira).

Contudo, 0 numero e a categoria dos animais devem ser previamente
estabelecidos. Oliveira (2006) argumenta que o consumo da planta forrageira esta
ligado a sua qualidade e que, de maneira geral, os bovinos leiteiros que recebem
alimentos concentrados na dieta consomem de 1,8% a 2,0% do seu peso vivo em
matéria seca de pastos tropicais diariamente.

Como ja destacado, a producao esperada de forragem depende da espécie
de forrageira, da fertilidade do solo e da quantidade de fertilizantes aplicados neste
sistema de pastagem. Logo, o potencial de producéo é a quantidade maxima de
massa seca de forragem que a pastagem pode produzir em condi¢bes 6timas de
crescimento. A seguir, € apresentado o potencial de producéo das espécies de

forrageiras selecionadas (Quadro 16):
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Quadro 16 — Valores de referéncia de producédo de matéria seca (MS) das

espécies do presente projeto

Espécie Cultivar Valor de referéncia

(t de MS/ha por ano)
Andropogon gayanus Planaltina 14
Urochloa decumbens Basilisk 12
Urochloa humidicula Llanero 12
Urochloa brizantha Marandu 10
Urochloa brizantha | BRS Paiaguas 8,5

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Bortrel et al. (1999); Paciullo et al. (2016); Costa (2010);
Alcantara et al. (1992); Meirelles; Mochuitti (1999).

Para dimensionar a area, o primeiro passo € transformar o namero de
animais em quilogramas de peso vivo. O presente experimento foi composto por 10
vacas. De acordo com Oliveira (2006), a Unidade de Gado Maior (UGM) equivale a
550 kg de peso vivo. Com esse parametro, tem-se o montante de 5.500 kg (550*10)
de peso vivo animal.

Apos esse procedimento, definiu-se a quantidade de forragem que os
animais consumiriam por dia. Considerando que cada animal ingere, por dia, 2% de
seu peso em matéria seca do pasto, resulta-se, entdo, que o consumo diario por
esses animais é de 110 kg (5.500*0,02).

Para dimensionar a quantia de alimento em forma de pasto que os animais
vao consumir ao longo de um ano, deve-se considerar as perdas resultantes do
pastejo, que podem chegar a 30%, representando a soma das perdas do pastejo
animal e do residuo do pasto ao final do pastejo. A estacionalidade desses vegetais
também deve ser levada em conta, pois a producdo da pastagem no inverno &
menor, ja que as plantas naturalmente tém seus metabolismos retardados, perdas
estas que chegam de 10% a 20%. Desse modo, tem-se as seguintes equacdes
apresentadas por Oliveira (2006):

- Necessidade de matéria seca (MS) da época das aguas, por hectare:
(Quantidade de pasto ingerido por dia * 180 dias) / 1 — (perdas do pastejo)
- Necessidade de matéria seca (MS) por ano, por hectare:

(Necessidade de MS na época das aguas por hectare) / 1 — (estacionalidade)

Aplicando as equacgfes no presente experimento, tem-se:
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- Necessidade de MS na época das aguas, por hectare = (110 * 180) / (1 —
0,3) = 28.285,71 kg de massa seca de pasto por ano.

- Necessidade de MS por ano por hectare = 28.285,71 /(1 - 0,2) = 35.357,14
kg, arredondado o valor, adotou-se 35.400 kg (ou 35,4 t) para os posteriores
calculos.

E valido ressaltar que o valor 0,3 da equac&o representa os 30% de perdas
pelo pastejo e residuos das gramineas; e o valor 0,2, representa os 20% referentes
a estacionalidade, porcentagem que representa a relacdo entre a producédo de
forragem na época seca e a producao no periodo chuvoso.

Em continuidade, para o calculo do tamanho dos piquetes, deve-se dividir a
massa seca de forragem por ano, pela producéo de massa por hectare, a fim de se
obter o nUmero de hectares necessarios para comportar todos os piquetes. Para

melhor ilustrar todo esse dimensionamento, tem-se a seguinte equacao:

Area total = Necessidade de MS por ano / Producéo esperada

De acordo com os valores obtidos no quadro anterior (Quadro 16), é notorio
gue o valor de referéncia de matéria seca das espécies de gramineas adotadas
oscila de 8,5 a 14 t de MS por hectare por ano. Diante disso, adotou-se como valor
minimo de producao, entre as cinco espécies, 8,5 toneladas de matéria seca por
hectare por ano. Essa tomada de decisdo visou ndo subestimar o sistema, ja que
os solos da regido apresentam baixa fertilidade. A seguir, observa-se a equacao do
dimensionamento da &rea total, definida por Oliveira (2006):

Area total = Necessidade de MS por ano / Producédo esperada
Area total = 35,4t MS ha /8,5t MS
Area total = 4,17 ha

Entretanto, para se obter o tamanho do piquete, divide-se a area total pelo

namero de piquetes, conforme equagéo definida por Oliveira (2006):

Tamanho do piquete = Area total / NGmero de piquetes
Tamanho do piquete = 4,17 ha/ 43
Tamanho do piquete = 0,0970 ha
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Logo, conforme o dimensionamento efetuado anteriormente, sugere-se que
cada piquete tenha um tamanho minimo de 0,0970 ha (970 m?), o que requer uma

area de 4,17 ha para comportar todos os 43 piquetes.
7.4 Determinacado das metragens da &rea experimental e dos piquetes

Para obtencéo do tamanho dos piquetes, dividiu-se a area total pelo numero
de piquetes, conforme mostrado anteriormente. Assim, o dimensionamento da area
experimental foi determinado pelas condi¢des do lote, pelo nUmero de bovinos do
camponés e também pelas caracteristicas das forrageiras selecionadas. Com isso,
a area total necesséria para implantacdo do sistema racional foi estipulada em 4,17
ha, sendo 0,0970 ha (970 m?) para cada piquete, para um total de 43 piguetes.

O cumprimento de todas as especificacbes descritas ndo seria viavel por
guestdes financeiras nem por concessdo de disponibilidade de area. Por tais
razdes, o projeto trabalhou com um sistema aberto, ou seja, o rebanho bovino
utilizou apenas 10 piquetes e, ap0s sua passagem por estes, 0s animais retornaram
para o sistema de pastagem convencional até completar o ciclo de 43 dias: 10 dias
nos 10 piquetes experimentais e 33 dias no pastejo convencional do lote. A seguir,

€ ilustrado o esboco do sistema de manejo em questao (Figura 5):

Figura 5 — Esquema de pastejo racional em sistema aberto

4 |

experimental para o sistema convencional

. Entrada na area Saida da area experimental

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Todavia, ressalta-se novamente que o tempo de repouso pode oscilar, pois,

caso as observacdes feitas em campo revelem que algum piquete ja esteja em
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ponto Otimo de pastejo, o rebanho bovino sera entdo inserido. A partir desse
pressuposto, assegura-se que nao teve uma sequéncia preestabelecida, pois o
rebanho foi conduzido de acordo com as constatagdes feitas em campo, conforme
validado por Machado (2013). Pode-se, portanto, questionar se o tempo de
descanso proposto por Oliveira (2006) foi coerente para area experimental.

No periodo de estiagem, os sistemas que nao utilizam irrigacdo possuem
menor quantidade de forragem disponivel e o nUmero de animais deve ser reduzido
entre 70% e 90%, dependendo das condi¢cdes climaticas (OLIVEIRA, 2006). Deve-
Se prosseguir o pastejo nos piquetes, mas com menores quantidades de animais,
com vista a garantir que nao facam o superpastejo e que, assim, as gramineas nao
sejam cortadas pelo dente do animal mais do que uma vez em cada piquete.

Em razéo disso, os piquetes terdo seus tamanhos ligeiramente aumentados
para que nas épocas de estiagem possam comportar um maior nimero de bovinos
— ja que é significativa a reducao de animais no periodo. Entretanto, o nUmero de
animais pode oscilar ndo apenas nos periodos de estiagem, mas também nas
demais estacdes, pois isso é assegurado pela disponibilidade de gramineas no
decorrer do ano, o que se constata pelas observacées em campo.

Oliveira (2006) pondera um detalhe muito importante quando se pretende
dimensionar a forma geométrica dos piquetes: o comprimento de um lado do piquete
nao pode ultrapassar trés vezes o comprimento do outro. Essa informacéo € crucial,
pois um pastejo com piquetes estreitos e compridos tende a ser desuniforme, além
de demandar maior quantidade de cercas. Os piquetes quadrados sdo 0s mais
adequados, por apresentarem melhor relacdo entre o perimetro, limitado por cerca,
e a area de pastagem. Diante disso, tem-se a seguir as respectivas metragens da

area experimental (Figura 6).



124

Figura 6 — Metragens da area experimental, dos piquetes e do sistema viario
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

Com base no esboco, pode-se evidenciar que a area de pastagem
corresponde a 10.660 m? (1,066 ha), onde cada piquete ou parcela teve 1.066 m?
(0,166 ha). Ja a area destinada ao sistema viario possui 2.124 m? (0,2124 ha).
Portanto, 0 montante de area utilizada neste lote do assentamento rural Alcidia da
Gata, ou seja, a area de pastagem mais o sistema viario, corresponde a 12.784 m?
(~ 1,28 ha), estando dentro da concesséao de area disponibilizada pelo camponés.

7.5 Bebedouros

Os organismos dos animais adultos tém cerca de 70% de &gua em sua
constituicdo. A agua, depois do ar, € o elemento mais essencial para os animais,
sendo primordial sua manutencdo, em quantidade e qualidade, para um bom
desempenho produtivo. Assim, a agua deve ir ao animal, ndo o animal ir até a agua;
0 acesso a esse bem pelo animal deve ser permanente e livre, sendo dissociado da
sombra e do saleiro (MACHADO, 2013).

As necessidades diarias de agua de um animal sédo intimamente relacionadas
as bebidas presentes nos alimentos e a agua metabdlica. A necessidade de agua
de uma vaca depende de seu estado fisiologico, do consumo de MS, da producéo
de leite ou ganho de peso, da ingestao de sélidos, da temperatura e da umidade
ambiente (MACHADO, 2013).
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Para tanto, o presente projeto contou com uma rede hidraulica construida
com mangueiras plasticas, sendo que uma parte ficou enterrada em uma
profundidade média de 0,2 — 0,3 m e a outra sobre a superficie. Essa instalacdo foi
feita cuidadosamente para que ndo houvesse formacéo de colos de ar, garantindo
uma superficie plana durante a escavacao.

Para o calculo da demanda diaria de agua, considera-se 80 L/UGM/dia a
demanda do rebanho, acrescentando-se 5 L de agua/L de leite produzido as vacas
em lactacdo (MACHADO, 2013). A partir disso e, sabendo que a area experimental
contara com a presenca de 10 vacas, considerou-se uma producdo média de 5 L

de leite por dia, com base no relato do camponés. Tem-se:

Demanda de agua =n * [80(L) + 5 * Qlp (L)]

Nessa equacdo, n € o numero de animais que utilizara o sistema e Qlp € a
guantidade de leite produzida por animal diariamente. Assim, procede-se o célculo

para obtencdo da demanda de 4gua necessaria:

Demanda de agua =n * [80(L) + 5 * Qlp (L)]
Demanda de agua = 10 * [80(L) + 5 * 5 (L)]
Demanda de agua =9 * [80(L) + 25 (L)]
Demanda de agua = 10 * [105 (L)]
Demanda de agua = 1.050 L

Portanto, a area experimental em uso do sistema de pastejo requer um
abastecimento de agua de aproximadamente 1.050 L, diariamente, para
dessedentacao dos animais.

Contudo, deve-se pontuar que o lote possui um reservatorio de agua de
aproximadamente 8 mil litros. Com a presenca desse reservatorio, € possivel prover
0 abastecimento de agua para o rebanho por um determinado periodo, sendo esse
tempo necessario para corrigir quaisquer problemas que eventualmente ocorram no
abastecimento de agua a esses animais.

Machado (2013, p. 171) explana que “na confluéncia de cada quatro

parcelas, deve haver um bebedouro, de modo que os animais de qualquer parcela
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tenham acesso ao respectivo bebedouro”. No entanto, os bebedouros devem ser
circulares, com altura de suas paredes laterais de aproximadamente 0,5 m.

Para o calculo do didmetro do bebedouro, foram seguidos os seguintes
parametros: um arco de 0,5 m da borda interna do bebedouro, chamado “copo”,
serve para dessedentacdo de 10 a 30 cabecas, enquanto para lotes de até 50
cabecas pode-se adotar 1:10 (MACHADO, 2013).

A vista disso, cada parcela terd um arco de 0,5 m de borda interna e serviu
para quatro parcelas simultaneamente. Logo, a caixa d’agua teve um arco de 2 m
(4 x 0,5) para dessedentacéo dos animais. Portanto, apos determinado o perimetro
(P’ = 2 m), segue o calculo para obtengcédo do didametro (D’) da caixa d’agua que

foram utilizadas como bebedouros:

D=P/m=2m/3,14=0,64 m

Desse modo, o bebedouro terd um diametro interno aproximado de 0,64 m,
com paredes de 0,5 m de altura, segundo o dimensionamento proposto por
Machado (2013). Para a presente pesquisa, serdo utilizadas caixas d’agua de
polietileno de 500 L para dessedentacao do rebanho, com as seguintes dimensdes:
0,57 m de altura e 0,98 m de diametro, cumprindo as especificacées ponderadas no
dimensionamento efetuado anteriormente.

Nesse cendario, foram necessarias trés caixas d’agua, duas na confluéncia de
qguatro parcelas e uma na confluéncia de apenas duas parcelas, jA que a area

experimental conta com 10 piquetes, conforme a Figura 7 a seguir:

Figura 7 — Localizacdo dos bebedouros na area experimental

Area de pastagem Sistema viario . Bebedouro

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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A entrada da agua nos bebedouros foi controlada por torneiras de boia
instaladas nas laterais de cada caixa d’agua, ndo sendo necessaria uma saida para
0 esgotamento, ja que a agua é trocada periodicamente, ou seja, assim que o gado
consome a agua, esta ja é reposta quase imediatamente. Desse modo, segue 0
registro fotogréfico do bebedouro na area experimental para melhor ilustrar o que
foi descrito (Fotografia 14):

Fotografia 14 — Bebedouros na area experimental

Fonte: Autor (2019).

Machado (2013) explica que durante os periodos de estiagem ou de transi¢éo
estacional a pastagem lignifica e tem sua qualidade nutricional reduzida,
acarretando, assim, a diminuicdo do desempenho animal, principalmente nas vacas
em lactacdo, sendo este um periodo critico, em que o abastecimento de agua é
fundamental. Portanto, a disponibilidade de agua para os animais é uma condicao

imprescindivel para a implantagdo de um sistema de pastagem racional.

7.6 Cercas

A divisdo da area em piquetes é primordial para um bom manejo de
pastagem. O uso de cercas eletrificadas reduz significativamente o custo de
implantacdo desses sistemas, uma vez que sao mais baratas que os modelos
convencionais.

No entanto, o arame eletrificado se opde as cercas convencionais, por nao

ser um obstaculo fisico, mas um obstaculo mental, exercendo um controle
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psicoldgico sobre o animal, que o respeita para ndo receber o impacto da descarga
elétrica. Ao levar um choque, o animal se sensibiliza, associando, assim, a presenca
do arame ao choque (MACHADO, 2013).

Essas cercas podem ter um, dois ou trés fios, que podem ser energizados ou
nao — a depender das caracteristicas do rebanho e da topografia local. A seguir,

tem-se no Quadro 17 as recomendacdes da altura e distancia dos fios eletrificados:

Quadro 17 — Alturas e distancias dos fios eletrificados

Tipo de : . Distancia dos
aramado Categoria animal fios (m do solo)
Bovino de leite 0,7-0,8
Bovinos taurinos de corte 0,8-0,9
1 Bovinos zebuinos 09-1.1
Equinos 1,1-1,2
Bufalinos 0,7-0,9
Bovinos com cria 0,4/0,5-0,8/0,9
2 Bovinos de corte e bufalinos | 0,7/0,8 - 0,9/1,0
Equinos 0,7-1,1
Bovinos e bufalinos 0,4-0,8*-1,2
Equinos 0,6-1,0*-14
Ovinos 0,2-0,4*-0,7
3 Caprinos 0,3-0,6*-0,9
Galinaceos 0,15-10,3*
Perus 0,2-04*-0,8
Suinos 0,15-0,4*-0,9

Fonte: Adaptado de Machado (2013). *Fios eletrificados.

Como mostra o Quadro 17, o presente projeto utilizou cercas elétricas com o
tipo de amarrado de apenas um fio, pois a topografia € suave e trata-se de uma
area pequena. Desse modo, as cercas elétricas tém uma distancia do fio ao solo de
0,7 a 0,8 m, conforme as recomendacdes sugeridas.

Para a eletrificacdo do fio de arame, necessita-se de energizadores, 0s quais
existem no mercado em dois modelos: de ligacdo na rede elétrica e de bateria,
alimentada por placas solares. Optou-se pelo energizador de ligagdo na rede
elétrica, j& que possui menores custos, além de ter uma manutencdo mais simples,
se comparado com 0s energizadores a bateria.

Deve-se ter ciéncia de que esses energizadores sdo especificados pelo

alcance da corrente elétrica, pois ndo € em linha reta, mas, sim, distribuido dentro
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de uma area, com um raio diretamente relacionado a essa distancia (MACHADO,
2013). Por essa razao, é importante se atentar quanto a sua aquisicdo. No Quadro
18, esté listada a relagéo existente entre a distancia que os aparelhos alcangam e

suas capacidades energeéticas.

Quadro 18 — Relacgao entre distancia da agéo do energizador, a capacidade em
Joules e o receptivo raio de acao

Distancia da acdo do | Capacidade energética | Raio maximo de agcéo
energizador (Km) em Joules (J) do energizador (m)
50 2,5 2.000
80 4 3.000
200 10 4.000

Fonte: Adaptado de Machado (2013).

No entanto, € valido notabilizar que esses dados nao séo validos para todos
os produtos presentes no mercado, visto que ja existem aparelhos cuja poténcia
permite transmitir energia em distancias lineares, independentemente do raio de
acao. Ante essa premissa, 0 presente estudo contou com um energizador de 4 J,
capaz de eletrificar uma rede de 80 Km, cujo raio maximo de acdo nédo ira exceder

3.000 m, ja que estard bem proximo da area experimental.

7.7 Monitoramento do desenvolvimento das gramineas e das leguminosas

Para monitorar o desenvolvimento das gramineas e leguminosas analisadas
neste trabalho, elegeu-se dois mecanismos. Especificamente para 0 monitoramento
das gramineas que foram plantadas neste projeto de pastagem, adotou-se a
construcdo de uma curva sigmoide, método que estima a producéo de pastagens,
por dia e por hectare.

O outro mecanismo selecionado para o cumprimento desta se¢éo é o balango
hidrico, através do qual se identifica em quais periodos do ano houve deficiéncia,
excedente, retirada e reposicdo hidrica. Ressalta-se que esse mecanismo é de
grande relevancia, ja que proporciona melhor compreensdo dos fendmenos
envolvidos, influenciando direta e indiretamente a desenvoltura dos vegetais

monitorados.
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Além dos dois mecanismos apresentados, acompanhou periodicamente o
desenvolvimento das gramineas e leguminosas com visitas de campo, pelo menos
uma vez por semana, a fim de relacionar esses dois mecanismos de monitoramento,
permitindo assim, uma melhor avaliagcdo do comportamento destas plantas perante

as reais situacdes as quais foram submetidas.

7.7.1 Balango hidrico com o uso da planilha desenvolvida por Tommaselli (2001)

Esta planilha baseia-se na obtencdo da evapotranspiracdo potencial,
segundo o método de Thornthwaite (1948) e do balanco por meio de Thornthwaite
e Mather (1955). Entretanto, os dados séo inseridos na planilha, considerando os

valores médios de temperatura, realizando o calculo do indice térmico mensal

“I”

indice anula , da evapotranspiracdo potencial média mensal padréo,

considerando o coeficiente “a” e a evapotranspiracdo (ETP) corrigida
(THORNTHWAITE, 1948).

O balanco hidrico, elaborado no Software Excel, esta disposto nas seguintes
colunas: 12 — Meses do ano; 22 (T) — Temperaturas médias mensais; 32 (i) — indice
térmico mensal; 42 (ETPp) — Evapotranspiracdo Potencial (THORNTHWAITE,
1948); 52 (P) — Precipitacdes totais mensais (mm); 62 (ETP) — Evapotranspiracao;
72 (P — ETP) — Saldo positivo ou negativo, considerando a precipitacdo e a
evapotranspiracao; 8% (NAC) — Negativo Acumulo, valores negativos acumulados
gue se dao pela somatéria das diferencas mensais do termo P-ETP, na época seca
do ano, quando esses valores sdo sempre negativos; 92 (ERM) — Armazenamento,
preenchido em concomitancia com o NAC, considerando os valores de CAD e do
NAC; 102 (ALT) — Armazenamento do més menos o do més anterior; 112 (ETR) —
Quando P-ETP é positivo, a ETR = ETP, e quando é negativo, a ETR ¢é igual a P-
ALT; 122 (DEF) — Déficit hidrico: ETP —ETR, e; 132 (EXC) — Quando o ARM & menor
ou diferente de CAD, o EXC é zero, e quando o ARM for igual a CAD o EXC é (P-
ETP) —ALT. Desse modo, observa-se a planilha a ser utilizada na ilustragao a seguir
(Figura 8):
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Figura 8 — Planilha de Balango Hidrico

BALANGO HIDRICO NORMAL - METODO DE THORNTHWAITE versdo 2.1
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Por meio dessa planilha, é possivel trabalhar com o balan¢o hidrico seriado
ou normal, onde a insercao dos dados de temperatura e precipitacdo gera o gréafico
de precipitacdo e temperatura, de evapotranspiracdo (ETP) e evapotranspiracéo
real (ETR) e de excedente e deficiéncia hidrica. Desse modo, com a obtencéo
desses parametros, € possivel entender melhor as dindmicas do ambiente onde
estdo inseridas as gramineas e as leguminosas selecionadas no presente estudo,
possibilitando um monitoramento fiel a realidade.

Para tal, extrairam-se os dados de temperatura e precipitacdo da estacéo
meteoroldgica automatica do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), da cidade
de Paranapoema — PR, localizada a aproximadamente 55 km da area em questao.

O balanco hidrico foi realizado em todo o percurso da pesquisa, iniciando
com o plantio da leguminosa destinada para a pratica de adubacdo verde, se
estendendo até a estabilizacdo das gramineas e leguminosas para insercdo dos
animais para o pastoreio e continuando durante todo o periodo de coleta de
amostras de grama para estimar a produtividade das gramineas em questéo. Diante
disso, os dados correspondem ao periodo entre setembro de 2017 e julho de 2020,
completando, entdo, um ciclo de trés anos.

Contudo, sabe-se que o balanc¢o hidrico € fundamental neste monitoramento,
pois esses dados permitem constatar o comportamento dos fenbmenos nos

periodos de interesse, ja que sdo de suma importancia no desenvolvimento das
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gramineas e leguminosas, tanto em seu estado inicial como nas fases de maturacao

e estabilizagdo no ambiente em que foi inserido.

7.7.2 Andlise quantitativa de crescimento

Os principios e préticas de andlise quantitativa do crescimento de um vegetal
prezam por descrever e implementar o desempenho de determinada espécie, diante
de condic¢des naturais ou controladas. Essa analise consiste em uma aproximacao
explicativa, holistica e integrada, a qual € utilizada para interpretar a forma e a
utilidade da planta.

Desse modo, a dindmica de crescimento de um vegetal pode ser monitorada
por meio de férmulas matematicas. O primeiro passo utilizado para quantificar a
producéo vegetal é avaliar a contribuicdo dos diferentes érgéos no crescimento final
da planta. A principal vantagem dessa técnica esta na obtencao de informacdes em
intervalos regulares, sem a necessidade de laboratérios e/ou equipamentos
sofisticados, sendo as informacgdes requeridas para levar avante tais analises a
massa da matéria seca (fitomassa) da planta e a dimensdo do aparelho
fotossintetizante (area foliar) (PEIXOTO et al., 2011).

O estudo dos fenbmenos periddicos da vida em relagcdo as condicdes
ambientais, melhor dizendo, a fenologia, possibilita observar o crescimento e o
desenvolvimento de um dado organismo, cujo desenvolvimento é resultado da acéo
mutua de trés niveis de controle: dois deles no controle intracelular, um deles esta
relacionado com o controle genético; e o outro, trabalha na premissa das
substancias reguladoras, e no ultimo nivel, é o controle extracelular, que se refere
ao controle ambiental (LUCCHESI, 1987).

Dentre esses trés niveis, a presente investigacdo se voltara ao controle
extracelular, o qual aborda o controle ambiental nas condicdes em que o vegetal
estad inserido, jA que seu desenvolvimento depende de varios componentes
ambientais, como luz, temperatura, agua e disponibilidade de sais minerais. Em
sintese, estao envolvidos os fatores do meio fisico (climéaticos e edéficos) e fatores
do meio biolégico (pragas, doencas, plantas daninhas, animais € o homem).
Entretanto, o ambiente é constituido do biétopo (lugar onde ha vida) e da biocenose
(conjunto de seres vivos), 0s quais interferem diretamente na morfologia, no

crescimento e na reproducao vegetal, que sdo amparados pelos fatores climéticos
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(altitude, latitude, vento, temperatura, luz e agua) e edaficos (topografia;
propriedades fisicas: textura, estrutura, profundidade e permeabilidade; e
propriedades quimicas: fertilidade, pH e matéria organica).

Diante do exposto, pode-se observar que o desenvolvimento de uma planta
como um todo € um processo complexo, que envolve fatores internos e externos,
podendo ser compreendido por crescimento e diferenciacdo. O crescimento refere-
se a um aumento de tamanho e peso (massa), sendo, por iSSO, um processo
guantitativo. Ja a diferenciacdo é um processo qualitativo, que pode ser observado,
mas ndo medido. Ambos séo constituidos de modificacdes internas e externas na
forma e posicao relativa de vérias partes da planta, no decorrer de seu ciclo de vida
(PEIXOTO et al., 2011).

As técnicas de andlise de crescimento foram desenvolvidas em meados do
século XX, por investigadores britanicos (BLACKMAN, 1919; BRIGGS et al., 1920;
WEST et al.,, 1920), que, além de apresentarem as férmulas de andlises de
crescimento, suas derivacdes e condicdes necessarias para 0 seu uso correto,
mencionam alternativas e métodos que integram uma descricdo matematica do
peso da matéria seca e da area foliar em funcdo do tempo, acompanhados de
calculos de diferentes parametros de crescimento.

Portanto, a fundamentacdo desta analise consiste em medir
sequencialmente a acumulacdo de matéria organica da planta, sendo que a sua
determinacao é feita, maioritariamente, considerando a massa da matéria seca ou
a sua fitomassa (MAGALHAES, 1985). Porém, devido ao fato de esse procedimento
ser destrutivo, as plantas tomadas como amostra a cada tempo devem ser
representativas da populagéo inteira em estudo.

A medida de massa de matéria seca das diferentes partes das plantas € uma
pratica simples, a qual ndo é exigente quanto a equipamentos sofisticados, haja
vista que as informacdes necessarias para a construcao das analises sdo a massa
da matéria seca (fitomassa) da planta inteira, ou parte dela, e a dimensédo do
aparelho fotossintetizante (area foliar), 0 que assegura uma larga vantagem na
analise de crescimento (CASTRO et al., 1984). Em sintese, deve-se mencionar que
essas informacdes sdo obtidas em intervalos de tempo regulares, normalmente uma
semana ou 14 dias, para as plantas de ciclo curto.

Os parametros basicos utilizados para medir o crescimento vegetal

abrangem a area foliar (AF ou L) e a matéria seca (MS ou W) acumulada pela planta,
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as quais representam a “fabrica” e o “produto final”, respectivamente (PEIXOTO,
1995). Na pratica, as principais medidas de W e L sdo o peso da matéria seca total
(MSt) e a area foliar total (AFt) da planta (PEIXOTO et al., 2011).

De forma bem genérica, as fases de crescimento de uma planta ou de
gualquer outro organismo vivo podem ser representadas por dois eixos cartesianos,
0s quais podem representar as modificagbes do tamanho, da massa ou do volume
do organismo em estudo, ou mesmo de qualquer 6rgéo dele, em func¢édo do tempo.
Assim, conforme expresso na Figura 9, nota-se que essa curva, em uma analise
superficial, apresenta uma fase inicial de crescimento ou rebrote mais lento,
passando posteriormente a uma fase exponencial e, mais adiante, com a

paralisacdo eventual do processo (PEIXOTO et al., 2011).

Figura 9 — Curva ilustrativa do crescimento sigmoidal de uma planta

Crescimento

|dade da planta

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

A interpretacdo fisiologica dessas diferentes fases de crescimento, indica
gue, na primeira fase, a planta depende das reservas da semente para a producéo
dos diferentes érgdos componentes, a qual o espaco ainda nao foi ocupado pelas
plantas, onde cada folha que é formada contribui para maior interceptacdo da luz,

nao havendo sombreamento. Na segunda fase, Peixoto et al. (2011), descreve que:

ApOs o desenvolvimento radicular e a expanséo das folhas, a planta retira
agua e nutrientes do substrato em que se desenvolve e inicia 0s processos
anabdlicos dependentes da fotossintese. As folhas seréo gradualmente
auto-sombreadas, aumentando o indice de area foliar (IAF), passando a
uma fase de crescimento linear, com o maior incremento na faixa de
matéria seca (MS). Quando a agua e os nutrientes ndo sdo limitantes, o
IAF podera facilmente exceder o seu 6timo sem, contudo, significar maior
aumento em fitomassa. (PEIXOTO et al., 2011, p. 55).
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Por fim, a Ultima fase corresponde a senescéncia da planta, quando ocorre a
diminuicdo do IAF, com menor intercepcdo da energia luminosa, tendo como
resposta um decréscimo do acumulo de matéria seca, com a translocacéo desta
para os 6rgaos de reservas e, consequentemente, ha a degeneracédo do sistema
fotossintético (PEIXOTO et al., 2011).

Portanto, a analise de crescimento constitui-se parte da fisiologia vegetal,
com a qual, através de formulas e modelos matematicos, é possivel avaliar o indice
de crescimento das plantas, sendo muitos deles relacionados com as atividades
fotossintéticas (BENINCASA, 2004).

7.7.2.1 Medidas de crescimento

A analise de crescimento permite avaliar o crescimento final da planta como
um todo, de forma a entender a contribuicdo dos diferentes 6rgdos no crescimento
total. A partir destes dados tabulados, é possivel aferir a atividade fisiologica, ou
seja, estimar de forma bastante precisa as causas de variacdes de crescimento
entre plantas geneticamente diferentes, ou mesmo plantas crescendo em
ambientes distintos. Do ponto de vista pratico, essa analise consiste em averiguar
as diferencas funcionais e estruturais entre cultivares de uma mesma espécie, de
forma a poder seleciona-las para melhor compreender seus objetivos de pesquisa
ou, ainda, essa analise pode ser adotada para estudo do desenvolvimento vegetal
sob diferentes condi¢ées ambientais.

Para Peixoto et al. (2011), o crescimento de uma planta pode ser monitorado
por meio de medidas de diferentes tipos: lineares, superficiais, volumétricas, peso
e numero de unidades estruturais. Desse modo, os tipos de medidas a serem
realizadas dependem de varios aspectos, a saber: o objetivo do experimentador; a
disponibilidade de material a ser estudado; a disponibilidade de méao de obra; a
disponibilidade de tempo por parte do experimentador ou da equipe e, a
disponibilidade de equipamentos para executar as medidas. Assim, entre as
medidas citadas, o presente estudo optou pela massa da matéria seca, por ser mais
coerente com o0 objetivo da pesquisa e apresentar condi¢cdes favoraveis para uma
boa efetivacdo na pratica, ja que este meio tem o uso reduzido de equipamentos

laboratoriais, o que facilita os trabalhos.



136

A matéria seca (MS) tem sido utilizada como um importante parametro para
expressar a producao de forrageiras, podendo apresentar oscilacdes de acordo com
cada espécie, maturidade da planta, manejo da cultura, condicbes ambientais e
estacdes do ano. No entanto, a secagem do material vegetal € de suma importancia,
a fim de se evitar as alteracdes quimicas e a degradacéo dos tecidos durante o
periodo de acondicionamento para as posteriores analises (BUENO et al., 2017).

A metodologia comumente utilizada faz uso de estufa de ventilagao forgada,
sendo este mecanismo adotado por varios autores em sua pesquisa. Porém, na
presente pesquisa ndo foi possivel se dispor de tal equipamento, fazendo-se
necessaria a secagem das amostras em ambiente, onde estas foram deixadas para
secar em um local coberto, para que perdesse toda a sua umidade. Sabendo-se
gue a massa da matéria seca € constante de uma determinada amostra, esperou-
se um dado periodo, pesando-as, e quando esta apresentasse valores de massa
constantes em trés leituras consecutivas e em diferentes periodos, registrou-se o

valor de massa da matéria seca para dada amostra.

7.7.2.2 Critérios de amostragem

O tamanho da comunidade ou da area experimental em estudo, o tipo de
planta a ser analisada, a duracéo do ciclo e o habito de crescimento sédo alguns dos
critérios que norteiam o levantamento de dados em campo. Entretanto, deve-se
atentar ao objetivo da pesquisa para a definicdo desses critérios. Ao observar os
parametros que se pretende medir, além do ciclo da planta e do seu habito de
crescimento, é preciso considerar o tamanho e o intervalo de amostragens
(PEIXOTO et al., 2011).

A principio, a amostragem refere-se ao numero de plantas colhidas ou a
vegetacdo que cobre uma determinada area do solo, a qual vai depender
principalmente destes trés fatores cordiais: numero de plantas disponiveis, area
total a ser amostrada e nUmero de amostragens a serem realizadas durante todo o
periodo de observagdo. Diante deste cenario, a disponibilidade de plantas a serem
amostradas é consideravel, sendo a area total a ser amostrada de 10.660 m? (1,066
ha). Quanto ao numero de amostragens, foram efetuadas quatro amostragens para

cada piquete, sendo que cada piquete possui uma area de 1.066 m? (0,166 ha).
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Em um segundo momento, preza-se pelo intervalo de amostragem, o qual
pode ser ajustado pela disponibilidade de plantas e do tempo do pesquisador,
devendo-se respeitar, também, o ciclo das plantas em questdo. Para as plantas de
ciclo curto, como o rabanete, o intervalo ndo deve exceder cinco dias. Entretanto,
s80 mais usuais os intervalos de uma semana, escolhendo-se o dia mais desejavel
pelo pesquisador. Para plantas de até 130 dias, o intervalo de uma semana é o mais
indicado (BENINCASA, 2004).

Assim, adotou-se como intervalo de amostragem na presente pesquisa um
periodo de uma semana (sete dias) entre uma amostragem e outra, até que se
completasse um ciclo de 56 dias de monitoramento para cada piquete, totalizando,
assim, oito amostras. E valido salientar que o monitoramento do crescimento das
gramineas foi feito em trés estacfes do ano: primavera, verao e outono.

Desses dois critérios de amostragens transcorridos, foram coletadas quatro
amostras dentro de cada piquete em cada amostragem. Cada amostra consiste na
coleta da massa verde de 0,5 m x 0,5 m (0,25 m?) e, ao fim dessas quatro amostras
dentro de cada pigquete, tem-se um montante de massa verde de um metro
guadrado para cada piquete amostrado.

Na coleta de cada amostra, o0 molde de 0,5 m x 0,5 m é lancado
aleatoriamente dentro de cada piquete que se deseja amostrar e, desse molde,
foram coletadas todas as gramineas de rebrotes, vindouras apés efetuado o
pastoreio e caso tenha apanhado alguma leguminosa, a mesma foi descartada,
estando presente na amostra apenas gramineas. Nesta coleta, ao retirar as
gramineas de rebrote, sempre houve o cuidado para ndo as cortar tdo rentes ao
solo, deixando uma altura minima de 15 centimetros — altura esta deixada pelo
rebanho bovino ap6s o pastejo em cada parcela. Para melhor ilustrar este

procedimentos de coleta das amostradas de grama, tem-se a Fotografia 15:
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Fotografia 15 — Coleta das amostras de grama com uso do molde de 1 m?

\f 3
I o M 2

Fonte: Autor (2019).

Desse modo, apés a insercdo do gado em cada parcela e feito o pastoreio,
com o tempo de ocupacdo de apenas um dia quando o rebanho deixava cada
parcela, iniciava-se entdo a contagem de sete dias, para entao efetuar a realizacéo
das amostragens. Todavia, sabe-se que o intervalo da coleta de uma amostra para
outra em um mesmo piquete € de sete dias. O periodo amostral considerado foi de
56 dias, ou seja, foram efetuadas oito coletas consecutivas para cada piquete e em

cada estacao de monitoramento.

7.7.2.3 Crescimento exponencial e sigmoide

As células individuais, ou 6rgdos, possuem um crescimento ilimitado que
obedece a um padrdo exponencial. Entretanto, as interagdes mutuas entre os
individuos expressam limitagdes ao crescimento, gerando uma inflexdo na curva,
ilustrando uma conformacao sigmoide. Essa conformacao é resultado de eventuais
limitacbes de espaco e/ou nutrientes ou acumulo de produto final, as quais sé@o
observadas quando se faz o monitoramento no decorrer da vida da planta em

guestdo. Em sintese, Peixoto et al. (2011, p. 61), afirma que:

O crescimento de plantas superiores estd na fase exponencial quando os
acumulos se processam continuamente. Neste caso, 0 embrido representa
a participacdo inicial, enquanto a eficiéncia fotossintética Ihe proporciona a
aceleracdo. Durante a fase inicial, a planta depende fundamentalmente
das substancias de reservas da semente (periodo de crescimento lento),
passando posteriormente a uma fase exponencial (de crescimento rapido,
fase linear), dependente da absorcdo das raizes e da atividade
fotossintética. Em seguida, ocorre um periodo de reducéo do crescimento,
podendo cessar com o final da senescéncia. (PEIXOTO et al., 2011, p. 61).

Todos os processos expostos podem ser visualizados a seguir (Figura 10):
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Figura 10 — Padrdes de crescimento em planta: exponencial (A) e sigmoide (B)
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Fonte: Adaptado de Reis e Muller (1987).

O crescimento da planta seguiria entdo um modelo exponencial, caso nao
houvesse certas limitaces no seu crescimento. Desse modo, constata-se que a
sigmoide € a curva que melhor expressa o crescimento de um dado vegetal. Nessas

condi¢des, 0 crescimento segue a seguinte equacgao:
Wt =Wo * e"t

O Wt representa o crescimento depois de um determinado tempo (PEIXOTO
et al., 2011). Em especifico, num grafico semilogaritmico do peso da matéria seca
em funcao do tempo, a equacédo anterior torna-se uma equacéao de linha reta:

INnWt=InWo +rt' Ine
Em que Wo representa o crescimento inicial, ou
INnWt=InWo +rt
E t' é intervalo de tempo, r € a taxa de crescimento, In é logaritmo natural e

‘e’ é base dos logaritmos naturais (~ 2,7182). Entéo, r representa o indice de

eficiéncia ou coeficiente de interesse, definido como a capacidade da planta de
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somar matéria seca a si mesma, ou seja, indica a “taxa de crescimento” (PEIXOTO
et al., 2011).

Diante desse arcabouco e em consonancia com as leis universais do
Pastoreio Racional Voisin, em especial a lei do repouso, foi construida a curva
sigmoidal dos devidos piquetes amostrados, a fim de evidenciar a produtividade das
gramineas, bem como o seu ponto 6timo, possibilitando assim ajustar a carga
instantédnea de acordo com os resultados.

Assim, deve-se frisar que o pasto cortado ao dente do animal para fornecer
sua maxima produtividade requer que entre dois cortes consecutivos tenha se
passado um tempo que permita ao pasto armazenar em suas raizes as reservas
necessarias para um rebrote vigoroso, fomentando assim a sua “labareda de
crescimento”, ou seja, a grande producdo de massa verde (MACHADO, 2013).

No entanto, o periodo de repouso oscila conforme a estacdo do ano,
condi¢gbes climaticas, fertilidade do solo e outras condigbes ambientais. Desse
modo, Melado (2013) acrescenta que 0s tempos de repouso ndo permanecem
iguais durante todo o ano, havendo periodos de crescimento acelerado e outros de
crescimento lento ou quase nulo. Em média, os piquetes de um projeto de PRV séo
ocupados de seis a oito vezes durante o ano, em qualquer regido do Brasil.

Todavia, nos periodos mais favoraveis do ano (estacdo chuvosa), os
piquetes chegam a ser usados com intervalos entre pastejos, de 28 a 35 dias. Em
contrapartida, nos periodos criticos (déficit hidrico), esses intervalos podem
alcancar 120 dias. Portanto, a boa conducdo do sistema de manejo racional vai
depender das tomadas de decisdes do gerente, com base nas variaveis enfrentadas
neste projeto de pastagem (MELADO, 2013). Desse modo, tem-se a seguir (Figura

11) a curva sigmoidal do crescimento.



141

Figura 11 — Curva sigmoide de crescimento do pasto
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Fonte: Adaptado de Melado (2013).

Com base na Figura 11, nota-se que no inicio da curva o desenvolvimento é
lento, onde as gramineas dependem das reservas de nutrientes, ja que perderam
grande parte do seu aparato fotossintético, atingindo apenas 10% do ideal ou
completando apenas 1/3 do seu ponto 6timo (MELADO, 2013). Desse modo, se o
corte ou o pastejo ocorrer de forma menos intensa, mais rapidamente a planta ira
se recuperar, jA que o processo fotossintético ndo foi interrompido em sua
totalidade, o que pode ser constatado em campo, pela rapida formacao de folhas
novas (MORAES; LANG, 2018).

Apods esse processo de lentiddo, vem o periodo de crescimento semi-lento;
neste estagio, as plantas comecam a contar mais com o processo da fotossintese,
alcancando 33% do desenvolvimento ideal, completando entdo 1/2 do tempo 6timo
de repouso. Seguindo o desenho gréfico e de acordo com Melado (2013, p.8), a

fase mais importante vem a seguir, quando h& o crescimento acelerado:

Nesta fase, que corresponde a segunda metade do tempo 6timo de
repouso, o processo fotossintético é exercido em sua plenitude e o pasto
tem um desenvolvimento maior que o dobro ocorrido na primeira metade
(67%), além de armazenar as reservas de nutrientes que necessitara para
inibir vigorosamente nova brotacdo apdés o proximo periodo de pastejo.
(MELADO, 2013, p. 8).

Na fase final, apds ultrapassar o tempo 6timo de repouso, as gramineas
tendem a reduzir seu ritmo de crescimento, se preparando para a formacao de
sementes. Esta fase também é fomentada pelo sombreamento sofrido pelas folhas

mais velhas, inferiores no estrato vegetal e que passardo a depender dos
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fotossintetizantes adquiridos pelas folhas mais jovens. Além disso, pode-se
perceber que essas folhas sombreadas apresentam senescéncia acelerada,
contribuindo na reducdo da producdo de matéria seca total (MORAES; LANG,
2018).

7.7.2.4 Padroes de andlise de crescimento

Em face das inUmeras situacdes constatadas em campo, a respeito das
complexidades que envolvem o crescimento vegetal, sempre se procuram
parametros estabelecidos como referéncia, ja que esses sédo considerados um meio
mais palpavel de se analisar o crescimento, bem como de aferir a contribui¢cdo dos
diferentes processos fisiolégicos no comportamento do vegetal em estudo
(PEIXOTO et al., 2011).

Assim, as medidas obtidas ao longo do ciclo da cultura, em plantas intactas
ou colhidas, sdo tabeladas de forma que esses valores possam ser analisados por
meio de férmulas matematicas, sendo possivel, entdo, fazer a plotagem de graficos.
Para tal, pode-se adotar varias funcdes, equacdes ou programas. E, para o refino
dos resultados, utiliza-se a equacéo de regressao, a qual corrige as oscilagcoes
normais, além de possibilitar a avaliacdo da tendéncia do crescimento em funcéo
dos tratamentos (BENINCASA, 2004).

Peixoto et al. (2011) evidencia os nove parametros de andlise de
crescimento, sendo estes: taxa de crescimento absoluto (TCA); taxa de crescimento
relativo (TCR); razéo de area foliar (RAF ou QAF); taxa assimilatoria liquida (TAL);
taxa de crescimento foliar relativo (TCFR); taxa de crescimento da cultura (TCC);
indice de area foliar (IAF); duracdo de area foliar (DAF) e indice de colheita (IC).

Entre os parametros de analise de crescimento acima listados, elegeu-se
para o presente trabalho a taxa de crescimento de cultura (TCC), o qual € definido
pela variagdo da massa seca com o decorrer do tempo, mensurando a capacidade
da planta de produzir fitomassa. Porém, a TCC torna-se inadequada para a
comparacao de plantas individuais de diferentes partes ou habitos de crescimento
(BENINCASA, 2004).

Em sintese, a “[...] TCC representa a producao total de matéria seca da

comunidade, por unidade de area de solo, sobre um determinado tempo” (REIS,
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1978, p. 15). E a taxa de producdo da matéria seca (TPMS) de uma comunidade

vegetal, podendo ser expressa em g/m2dia e sendo obtida pela seguinte equacéo:

TPMS = (W2 —W1)/S/ (T2 - T1)

Em que W ¢é a variagdo de crescimento (massa do vegetal), S representa a
area ocupada pela cultura no substrato disponivel e T € o tempo em que se coletou
as amostras. Assim, a taxa de crescimento de cultura e a taxa de producéo de
fitomassa de uma comunidade vegetal avaliam a produtividade primaria liquida,
constituindo o somatorio das taxas de crescimento dos diversos componentes das
plantas.

Em resumo, sabe-se que a produtividade primaria liquida é resultado da
subtracdo da respiracdo da producdo primaria bruta, que representa a taxa de
reproducdo de biomassa que esta a disposi¢do para o consumo dos organismos

heterotroéficos (bactérias, fungos e animais) (ALVES et al., 2006).
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8 IMPLANTACAO DO SISTEMA DE PASTOREIO RACIONAL

A agroecologia é uma ciéncia que fomenta principios ecoldgicos béasicos de
como lidar, delinear e manejar os agrossistemas de modo sustentavel. Nesta
perspectiva, a manutencdo da biodiversidade € fundamental para se obter a
homeostase, equilibrio e sustentabilidade (ALTIERI, 2001). Os agrossistemas
podem ser entendidos como um complexo de organismos presentes no ar, agua,
solo, planta, animais, microrganismos, nos seus diferentes tamanhos, o que vai
assegurar o que sera abordado é a tomada de decisdo pelo pesquisador ao que se
pretende conhecer (GLIESSMAN, 2000).

A prética de adubacao verde é antiga na agricultura, tendo registros de uso
desde habitantes das margens dos lagos sui¢cos, em meados dos anos 4.000 a
5.000 a.C., os quais faziam uso empiricamente (SOUZA et al., 2012). Em suma,

segundo Sartori et al. (2011), a adubacéo verde é:

[...] uma prética de cultivo de plantas, com elevado potencial de producéo
de biomassa vegetal, sementes em rota¢gdo, sucessdo ou consorcio em
espécies de importancia econbémica. A adubacdo verde promove varios
beneficios, como: melhorar a capacidade produtiva do solo; aumentar a
sua fertilidade e garantir produtividade e maior renda [...]. Essa pratica
pode ser realizada com diversas espécies vegetais, porém cada uma delas
apresenta caracteristicas diferentes, como: producdo de massa
verde/seca, tempo de decomposicdo, velocidade de crescimento,
producdo de compostos alelopéticos (substancias quimicas liberadas
pelas plantas, que influenciam o desenvolvimento de outras plantas).
(SARTORI et al., 2011, p. 3).

Esta pratica vem sendo adotada por muitos na agricultura, a fim de melhorar
as propriedades fisicas, quimicas e biologicas do solo. A vista disso, a presente
pesquisa aderiu a pratica de adubacéao verde como pré-preparo para a implantacéo
do sistema de pastejo racional.

8.1 Pratica de adubacéo verde

Antes de efetuar o plantio da leguminosa destinada a pratica de adubacao
verde, foram necessarios alguns procedimentos. A principio, o0 superpastejo na area
pelo rebanho bovino, isto €, a inser¢do de um grande nimero de animais dentro de
uma mesma area pastejando, para que eles possam deixar as gramineas 0 mais
rente possivel ao solo. Em seguida, fez-se o gradeamento mecéanico, para que as

gramineas e demais vegetais presentes na area perdessem suas atividades
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biolégicas no meio solo. Apds espera de 20 dias para constatar se esses vegetais
perderam suas atividades, realizou-se entdo o gradeamento nivelador para aplainar
o solo, deixando-o pronto para receber as sementes para aplicagdo da pratica de
adubacao verde.

Para o cumprimento desta etapa, foi escolhida apenas uma espécie de
leguminosa, a Mucuna pruriens (Mucuna-preta), a que apresenta caracteristicas de
melhor adaptacéo as condi¢des locais. Essa leguminosa € uma planta de ciclo anual
de primavera-verao, com habito de crescimento indeterminado, o que assegura que
tenha um bom controle sobre as ervas daninhas, sendo ma hospedeira de
nematoides de galha, cisto e reniforme. E uma espécie muito rustica, indicada para
recuperagcdo de solos degradados e uma excelente opgdo para a pratica de
adubacao verde, ja que possui uma boa fixagdo de nitrogénio no solo.

O plantio da leguminosa ocorreu em novembro de 2018, por meio do plantio
em linhas, com espacamentos de 0,5 m e uma densidade de semeadura de 75
kg/ha, um acréscimo de 5% ao recomendado por Teodoro (2018). A Fotografia 16,

a sequir, ilustra as etapas realizadas.

Fotografia 16 — Superpastejo, gradeamento mecanico e plantio da leguminosa na

area experimental

e L PN
Autopastejo pelo rebanho bovino Gradeamento mecanico Plantio da leguminosa

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Apés o plantio, passados 112 dias, estimou-se a producdo de matéria verde
através do método quadrado. Este método consiste na confec¢cdo de um molde de
dimensdes de 1 m x 1 m (1 m?), onde todo material inserido dentro dele sera
coletado e pesado e, atraves deste valor e do tamanho da area, estima-se entéo a

producdo de matéria verde e, consequentemente, a matéria seca. Para essa
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estimativa, o material foi coletado em cinco pontos amostrais na area experimental.
Esses pontos foram escolhidos de forma aleat6ria, mas sempre tentando obter
amostras o mais uniforme possivel, visando n&o subestimar a quantificacdo. E
valido ressaltar, ainda, que esse procedimento foi realizado no dia anterior ao
gradeamento mecanico para incorporacao do vegetal ao solo.

Apés a incorporacao da leguminosa ao solo, esperou-se um periodo de 20
dias para que a matéria organica ali presente iniciasse seu processo de
decomposicéo atraves da atividade biolégica. Assim, efetuou-se o nivelamento da
area através da grade niveladora, deixando a area pronta para o plantio das
gramineas e leguminosas destinadas a pastagem dos bovinos, ou seja, a
implantacdo do sistema de pastoreio racional com técnicas do PRV. Observa-se, a

seguir, os procedimentos realizados conforme descrito (Fotografia 17).

Fotografia 17 — Estimativa da matéria verde, incorporacdo da Mucuna-preta e

gradeamento nivelador

Estimativa de matéria verde Incorporacdo da leguminosa

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Em sintese, o PRV se baseia na intervencao humana, nos processos da vida
dos animais, das pastagens e do ambiente, iniciando-se na vida do solo e no
desenvolvimento da sua biocenose. O fundamento que rege esse método é o
desenvolvimento da biocenose, a qual estd sempre oscilando, pois tem como
variaveis as condi¢cfes climaticas, a fertilidade do solo, as espécies vegetais e tantas
outras manifestagbes da vida, cuja avaliacdo ndo obedece aos esquemas
preestabelecidos, ou seja, hdo segue modelos convencionais (MACHADO, 2013).
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Essa etapa de uso da grade niveladora foi crucial, ja que esta prepara o solo
para receber as sementes de interesse, que, no presente, refere-se as sementes de
gramineas e leguminosas selecionadas para a implantacdo do pastoreio racional na

area experimental.

8.2 Distribuicdo das espécies de gramineas e leguminosas nos respectivos

piquetes

A distribuicdo das espécies de gramineas e leguminosas foi realizada
conforme a possibilidade de consorciacéo e do habito de crescimento de cada uma
das espécies. Considerando esses parametros ja evidenciados na descricdo de
cada uma das espécies, estas foram remanejadas de acordo com as restricbes. No
entanto, para este trabalho, considerou-se que pelo menos uma das espécies de
leguminosas tivesse as caracteristicas coerente com as gramineas em questao.

Cada piquete teve duas espécies de gramineas e uma ou duas espécies de
leguminosas, totalizando um montante de trés ou quatro variedades de vegetal
dentro da mesma parcela. Ao fim dessa distribuicdo em cada um dos piquetes,
propiciou-se que os dez piquetes da area experimental tivessem composi¢cdes
diferentes uns dos outros, conforme listado a seguir (Quadro 19):

Quadro 19 - Distribuigdo das espécies de gramineas e leguminosas em cada

piquete da area experimental

Piquete Composicao de gramineas e leguminosas
1 Basilisk, Llanero e Guandu
Basilisk, Planaltina e Calopog6nio
Basilisk, Marandu, Java e Guandu
Basilisk, Paiaguas e Campo Grande
Llanero, Planaltina e Java
Llanero, Marandu, Java e Campo Grande
Llanero, Paiaguas, Calopogbnio e Campo Grande
Planaltina, Marandu, Java e Calopogénio
Planaltina, Paiaguas, Guandu e Calopogonio

OO NO 0| W(N

=
o

Marandu, Paiaguas, Guandu e Campo Grande
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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De acordo com a distribuicdo das espécies tratadas em seus respectivos
piquetes listados no Quadro 19, percebe-se que cada uma delas teve participacao
em quatro parcelas distintas, tanto as gramineas quanto as leguminosas.

8.3 Plantio das gramineas e leguminosas na area experimental

Conhecendo a distribuicdo das espécies em cada um dos piquetes, bem
como suas metragens, procedeu-se com o0 estaqueamento da area, a fim de limitar
0S piquetes em suas respectivas metragens, para posteriormente efetuar o plantio
das sementes das espécies desejadas.

Para o estaqueamento e delimitagdo, foram utilizadas estacas de bambu,
barbantes, trena para medir as distancias requeridas e uma marreta para fixar as
estacas em seus devidos locais. Esses procedimentos sédo ilustrados a seguir na

Fotografia 18.

Fotografia 18 — Delimitagao dos piquetes

T R M A

&

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Apés realizadas as delimitacdes na area de estudo, prosseguiu-se com a
semeadura das gramineas e leguminosas, por meio do método de plantio a lanco,
obedecendo as recomendacdes. A quantia de sementes introduzida esta listada na
Tabela 2:
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Tabela 2 — Quantia de sementes introduzidas em cada piquete

Espécies de Recpm_endagao Semeadura Semeadura
Piguetes gramineas e técnica de recomendada adotada
leguminosas semeadura (kg) (kg)
(kg/ha) ***

Basilisk 12,0 0,600 0,780
1 Llanero 3,0 0,150 0,195
Guandu 4,5 0,225 0,293
Basilisk 12,0 0,600 0,780
2 Planaltina 12,0 0,600 0,780
Calopogonio 1,0 0,050 0,065
Basilisk 12,0 0,600 0,780
3 Marandu 8,0 0,400 0,520
Java 3,0 0,150 0,195
Guandu 4,5 0,225 0,293
Basilisk 12,0 0,600 0,780
4 Paiaguas 12,0 0,600 0,780
Campo Grande 2,5 0,125 0,125
Llanero 3,0 0,150 0,195
5 Planaltina 12,0 0,600 0,780
Java 3,0 0,150 0,195
Llanero 3,0 0,150 0,195
5 Marandu 8,0 0,400 0,520
Java 3,0 0,150 0,195
Campo Grande 2,5 0,125 0,125
Llanero 3,0 0,150 0,195
. Paiaguas 12,0 0,600 0,780
Calopogonio 1,0 0,050 0,065
Campo Grande 2,5 0,125 0,125
Planaltina 12,0 0,600 0,780
8 Marandu 8,0 0,400 0,520
Java 3,0 0,150 0,195
Calopogonio 1,0 0,050 0,065
Planaltina 12,0 0,600 0,780
9 Paiaguas 12,0 0,600 0,780
Guandu 4,5 0,225 0,293
Calopogénio 1,0 0,050 0,065
Marandu 8,0 0,400 0,520
10 Paiaguas 12,0 0,600 0,780
Guandu 4,5 0,225 0,293
Campo Grande 2,5 0,125 0,125

***Eonte: Elaborado pelo autor, com base em Andrade et al. (1984); Crispim; Branco (2002); Costa
(2010); Nunes et al. (1984); Meirelles; Mochiutti (1999); EMBRAPA (2018); Costa et al. (2001);
Alcéntra; Bufarah (1988); EMBRAPA (2000).
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Salienta-se que a semeadura de cada espécie (kg/ha) esta de acordo com
as recomendacdes contidas na descricdo de cada uma das espécies discriminada
anteriormente. Para o presente estudo, foi acrescentado 30% ao valor
recomendado de semeadura, com excec¢ao das leguminosas Campo Grande, cujos
valores recomendados foram mantidos, uma vez que sua adocado deve reduzir a
guantia de sementes das gramineas ao mesmo valor do acréscimo.

Conhecendo os valores de semeadura adotada, com os limites dos devidos
piquetes ja demarcados, sucedeu-se o plantio das espécies pelo método a lanco.
Contudo, deve-se salientar que o plantio a lanco foi feito de forma manual, pois se
fosse adotado o sistema mecanico, iria acarretar a dispersao de sementes fora do
piguete de interesse.

Para realizacdo do plantio, todas as espécies de vegetais que seriam
plantadas em cada pigquete foram misturadas, a fim de se obter uma
homogeneidade das sementes dentro do recipiente, bem como em cada parcela
onde se realizou o plantio. Destaca-se que a semente da leguminosa Guandu foi
plantada com o uso de uma matraca, como técnica de plantio em linhas, seguindo
as recomendacdes ponderadas pela Embrapa (2018) na descricdo da espécie.

Tem-se a seqguir (Fotografia 19) a demonstragao dos procedimentos efetuados.

Fotografia 19 — Plantio das gramineas e das leguminosas

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

O plantio a lanco se sucedeu de forma individual em cada piquete, ja que
estes possuem arranjos de espécies distintas um do outro, o que requer uma maior
atencdo em combinar dadas espécies com seus respectivos piquetes. Apos esse

procedimento, foi efetuado o gradeamento nivelador para cobrir as sementes,



151

favorecendo assim a sua germinacdo. Para melhor visualizacdo, segue o

gradeamento nivelador na area experimental (Fotografia 20).

Fotografia 20 — Uso da grade niveladora para cobrir as sementes de gramineas e

leguminosas

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Deve-se evidenciar que o plantio da leguminosa Guandu com o uso da
matraca foi realizado apos a grade niveladora, pois, caso a planta fosse semeada
antes desse processo, a semente seria mais enterrada do que o recomendado, 0
gue poderia inibir o crescimento da leguminosa no sistema.

Efetuado o plantio das gramineas e leguminosas, esperou-se um periodo de
aproximadamente 180 dias a fim de que esses vegetais pudessem se estabelecer
no sistema, para entdo se inserir os bovinos nas parcelas para o pastejo e,
consequentemente, iniciar a analise quantitativa de crescimento das gramas, por
meio dos métodos anteriormente listados para estimar a producéo de biomassa dos

respectivos piquetes amostrados.

8.4 Custos com a implantagdo do sistema racional na area experimental

Nesta secdo, serdo discorridos 0s principais custos decorrentes na
implantacao deste sistema de manejo de pastagem, na area experimental. Por esta
razdo, 0s gastos estdo separados por trés vieis, sendo eles: aquisicdo das
sementes, confecgdo das cercas e parte hidraulica.

Para aquisicdo das sementes das espécies de gramineas e leguminosas
selecionadas para compor o experimento, algumas delas foram compradas pela
internet e outras em distribuidoras nas proximidades da regido. Desse modo, tem-

se a seguir no Quadro 19 todas as espécies de vegetais utilizadas, preco por quilo
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da semente, peso por embalagem disponivel no mercado e o valor total. As
espécies que estiverem sinalizadas com (*), as mesmas ja tém os valores embutidos

dos custos com transporte, j& que foram compradas pela internet.

Quadro 20 — Relacao dos custos para aquisicdo das sementes de gramineas e

leguminosas
Espécies ngnt. Preco | Embalagem Valor
Requerida (kg) | (R$/kg) (kg) Total (R$)
) Mucuna preta* 75,000 8,85 25 663,75
g Est. Campo Grande* 0,500 60,00 1 60,00
= Calopogbnio* 0,260 43,60 3 130,80
;”.; Guandu* 1,172 38,00 3 114,00
- Java 0,780 17,00 5 85,00
o Basilisk 3,120 11,28 10 112,80
o Llanero 0,780 25,07 10 250,70
= Marandu 2,080 11,20 10 112,00
g Paiaguas 3,120 12,24 10 122,40
Planaltina 3,120 7,34 10 73,40
Total 1.724,85

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Conforme o Quadro 20, pode-se perceber que a quantidade requerida de
sementes sdo bem inferiores das embalagens disponiveis no mercado, o que
encareceu um pouco a aquisicdo das sementes para implantacdo do sistema de
pastoreio racional. Desta premissa, se 0 projeto fosse maior, ou seja, se tivesse
uma area maior, isto poderia ser minimizado, ja que a quantia de sementes estariam
mais proximas das embalagens disponiveis.

Neste mesmo quadro, deve-se ponderar que possui 5 espécies de
leguminosas, das quais se tem ressalva da Mucuna preta, a qual foi utilizada apenas
para a pratica de adubacgédo verde, e as demais junto das espécies de gramineas,
para a implantacéo do sistema de pastagem racional.

O segundo vies, refere-se na compra dos produtos para a confec¢do das
cercas, das quais se fez necessario: madeiramento (mourdes e lascas), arames,
isolantes, barras de ferros, manoplas com molas e dentre outros. Segue 0s
principais itens utilizados para efetuar a limitacdo dos piquetes na area

experimental, que vem:
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uant. Valor por
Produtos Rquuerida Unidaréle VaI?F;;)otal
(unid.) (R$)
Mourao (15 cm < D <20 cm) 14 23,40 327,60
Lasca (10 cm <D < 15cm) 23 16,25 373,75
Barra de ferro (12 m de D = 8 mm) 10 27,90 279,00
Manopla com mola 11 11,90 130,90
Isolantes (castanhas) 45 0,81 36,45
Catraca 20 4,99 99,80
Arame liso 1.000 m (choque) 1 242,80 242,80
Energizador 1 180,00 180,00
Total 1.670,30

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

De acordo com o quadro anterior (Quadro 21), o madeiramento utilizado
foram os mourdes e as lascas, ambos com diferentes metragens de diametros, dos
guais foram distribuidos ao longo da area de acordo com o lance de cercamento,
onde os de maiores diametros (mourdes) foram para as maiores distancias de
extensdo do fio de arame liso, e para menores, fez-se 0 uso das madeiras com
didametro menor (lascas). As barras de ferros, foram cortadas em unidades de 1,5
m e fixadas ao solo em uma profundidade 0,6 m, ficando 0,9 m acima do solo para
serem utilizadas como base de sustentacdo dos arames nos intervalos entre a parte
de madeiramento. As manoplas com mola sédo destinadas para a confeccao das
porteiras, enquanto os isolantes sdo para interromper a corrente elétrica do fio
energizado entre um mourdo ou lasca, ou ainda, das catracas para esticar o arame.
O fio ou arame liso em aco, foi utilizado para limitar os devidos piquetes e o
energizador, para alimentar energias nos fios eletrificados na area experimental.

Por fim, no que se refere aos custos com a parte hidraulica do projeto, se
remete aos bebedouros instalados no interior dos piquetes para dessedentacao dos
animais que se utilizaram deste sistema, dos quais se fez necessario os seguintes

produtos listados no Quadro 22:
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Produto Quan'_[. \(alor por Valor total
Requerida | unidade (R$) (R$)

Caixa d'agua pléastica (500L) 3 unid. 178,00 534,00

Mangueira plastica 1/2" 300 m 0,68 204,00

Torneira boias 1/2" 3 unid. 7,90 23,70

Adaptadores de conexao 21 unid. 254 53.34
(emendas e abracgadeiras)

Total 815,04

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Conforme o Quadro 22, as caixas d’aguas plasticas de 500 L serviu de
bebedouros para os animais que se utilizaram dos sistemas de pastagem racional,
das quais eram abastecidas pelas torneiras boias, das quais estavam conectadas
com mangueiras plasticas ao ramal hidraulico do lote. Para o funcionamento deste
sistema de abastecimento de agua aos animais, utilizou-se de adaptadores de
conexdo (emendas e abracadeiras) para interligar este novo ao ramal de
fornecimento, do qual ndo foi necessario uso de bombas, j4 que a &gua conseguiu
alcancar os bebedouros por gravidade.

De acordo com 0 exposto dos principais gastos com a implantacao, obteve-
se um gasto de R$ 1.724,85 para aquisicdo das sementes, R$ 1.670,30 para
confeccao das cercas e R$ 815,04 na implantacéo do sistema hidraulico, gerando
um montante de R$ 4.210,19. Ressalta-se, que os gastos de mé&o de obra e os
servicos de trator ndo estdo inseridos, ja que toda parte pratica foram feitas em
conjunto com o camponés, bem como, pelo mesmo possuir oS maquinarios
necessarios para realizacéo dos servicos mecanizados, 0 que minimizou parte dos

custos, ja que estes servigos nao foram terceirizados.
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9 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os procedimentos metodologicos descritos, os resultados
obtidos pelas praticas executadas na area experimental foram organizados a fim de
compreender a dindmica da localidade, proporcionando uma melhor avaliacdo das
ocorréncias constatadas ao longo da presente pesquisa.

Nesta se¢ao, no primeiro momento serao discorridos todos os resultados das
analises quimica e fisica do solo, que séo imprescindiveis para detalhar sua
estrutura e composicdo, dando suporte para entender a desenvoltura das
gramineas e leguminosas nas areas estudadas.

Posteriormente, serd exposta a estimativa de producdo de matéria seca da
préatica de adubacéo verde, bem como a estimativa de producdo das gramineas dos
respectivos piquetes amostrados. Ademais, em paralelo a todo esse percurso, foi
realizado o balango hidrico, com vista a fomentar justificativas mais coerentes com

a real situacdo a que esses vegetais foram submetidos no decorrer do experimento.

9.1 Anélise quimica do solo

Na Tabela 3, estdo organizados os resultados obtidos na analise quimica de
fertilidade basica apresentada pelo Laboratério de Fertilidade dos Solos da

FCA/Unesp, Campus de Botucatu:

Tabela 3 — Resultados da anélise quimica do solo da area experimental

pH M.O Presina H+Al K Ca Mg SB CTC V%
CaCl2 g/dm® mg/dm?3 Mmolc/dm?3

Alcidia da Gata 4,3 6 6 117 0,7 6 3 9 20 47
Fonte: Adaptado de resultado de andlise do solo pelo Laboratério de Fertilidade dos Solos da
FCA/UNESP (2018).

Assentamento rural

Para elucidar os baixos valores obtidos com a analise quimica do solo da
area experimental, tem-se na Tabela 4 os intervalos que avaliam a quantia
adequada de cada elemento no solo, podendo checar o enquadramento de cada

um destes em suas respectivas classes.
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Tabela 4 — Valores de referéncia para avaliacéo de fertilidade do solo

Classe P resina Al S K Ca Mg pH
Teores Florestais Perenes Anuais Hortalicas KCI Ca(Hz2P04)2 Resina trocadora de ions CaClz2
M. Baixo 0-2 0-5 0-6 0-10 0,0-0,7 Até - 4,3
Baixo 3-5 6-12 7-15 10-25 <5 0-4 08-15 0-3 0-4 4,4-50
Médio 6-10 13-30 16-40 25-60 5-10 16-30 4-7 5-8 51-55

Alto 10-20 31-60 41-80 61-120 >5 >10 31-6,0 >7 >8 56-6,0
M. Alto > 20 >60 >80 >120 >6,0 >6,0
Continua...
Classe P resina V% B Cu Fe Mn Zn
Teores  Florestais Perenes Anuais Hortalicas Agua quente DTPA  DTPA DTPA DTPA
M. Baixo 0-2 0-5 0-6 0-10 0-25
Baixo 3-5 6-12 7-15 10- 25 26 - 50 0,00-0,20 00-02 0-4 00-12 00-05
Médio 6-10 13-30 16-40 25-60 51-70 021-060 03-08 5-12 13-50 06-1,2
Alto 10-20 31-60 41-80 61-120 71-90 >0,60 >0,8 >12 >5,0 >1,2
M. Alto > 20 >60 >80 >120 >90

Fonte: Adaptado de resultado de analise do solo pelo Laboratério de Fertilidade dos Solos da
FCA/UNESP (2018).

De acordo com os valores obtidos pela analise quimica do solo apresentado
na Tabela 3 e com os valores de referéncia para avaliagcdo da fertilidade do solo
(Tabela 4), € notério que o valor obtido apresenta que o solo da area experimental
esta na classe de teores muito baixo, indicativo de solo acido.

O pH do solo é um parametro de suma importancia, pois indica uma série de
condic¢des quimicas que ao longo do tempo, interfere na sua génese e a curto prazo,
0 crescimento das plantas. Assim, como constatado pela andlise quimica, a area
experimental possui solos acidos, o que se caracteriza que a solugdo do solo
contém mais ions de hidrogénio (H*) do que hidroxilas (OH"). Assim, de acordo com
Lepsch (2011), sanciona que:

A acidificacdo é um processo natural na formacéo de muitos solos, mas
que tem sua expressdo maxima em regifes tropicais Umidas, onde a
precipitagdo pluviométrica e as temperaturas elevadas favorecem as
reacbes quimicas de intemperismo, 0 que resulta num solo com maior
proporcdo de minerais secundérios, principalmente éxidos de ferro e

aluminio. Nessas regides, a acidez é um dos principais obstaculos a
agricultura. (LEPSCH, 2011, p. 358).

Portanto, se espera que solos que possuem pH muito baixo, estes foram
formados em condicbes de clima umido e que sejam bem pobres em bases
trocaveis, principalmente, em calcio, magnésio e potassio. Assim, solos que
apresentam valores de pH abaixo de 4,5 podem possuirem quantidades apreciaveis
de hidrogénio trocavel, aléem de aluminio trocavel, se fazem presentes (LEPSCH,
2011).

Com relacdo a matéria organica (MO), o Instituto Agronémico (IAC) alega
gue o teor de MO do solo é util para mensurar indiretamente a textura do solo, sendo

indicados valores de até 15 g/dm? para solos arenosos, entre 16 e 30 g/dm?® para
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solos de textura média e de 31 a 60 g/dm? para solos argilosos. Entretanto, deve-
se atentar que valores muito superiores a 60 g/dm? indicam acimulo de matéria
organica no solo por condi¢cdes causadas, em sua maior parte, por ma drenagem
ou acidez elevada. Ancorado nos parametros apresentados, nota-se que o solo
analisado pode-se caracterizar como solo de textura arenosa em um primeiro
momento, jA que os teores de MO ndo excederam 6 g/dm3, estando abaixo do
adequado.

Em seu sentido mais amplo, quando se aborda o termo matéria organica,
refere-se a toda a gama de materiais organicos presentes no solo, dos quais estao
inclusos, organismos mortos e vivos. Em outras palavras, a MO do solo pode ser
entendida segundo Lepsch (2011, p. 403) “como consistindo de material morto, em
variados estagios de decomposicéo, oriundos de residuos de plantas e/ou animais,
mas que também contém organismos vivos [...]".

Com relacdo a presenca dos elementos fésforo (P) e potassio (K), os
resultados estdo divididos em cinco classes de teores, nas quais se obteve 6
mg/dm? de fésforo de resina, valor este que se enquadra em teor muito baixo a
baixo, tomando-se como referencial as culturas perenes e anuais representando os
vegetais selecionados para efetivacdo do presente estudo. Quanto ao potassio,
trata-se do indice que melhor avalia a capacidade de troca catiénica (CTC), pois o
valor baixo implica a baixa capacidade de armazenamento de potassio. Assim, 0
valor obtido foi de 0,7 de potassio em mmoic/dm?, indicando um intervalo muito baixo.

Por fim, com relacéo ao célcio (Ca) e magnésio (Mg), sdo estabelecidas trés
classes de teores. Vale ressaltar que uma das grandes dificuldades enfrentadas é
o isolamento da deficiéncia do calcio por conta do problema da acidez excessiva, ja
gue os solos deficientes de célcio sdo, em sua maior parte, muito acidos e que,
neste caso, a calagem corrige a acidez e supre o calcio em teores mais que
suficientes. Com relacdo ao magneésio, se houver presenca suficiente ndo devera
ocorrer deficiéncia, porém, se os teores forem baixos, a adubacéo potassica podera
agravar a deficiéncia (IAC, 2019). Assim, o célcio, bem como outros elementos
basicos, séo facilmente lixiviados e, em regifes tropicais, devido ao volume de
chuvas, acaba por ter muita perda desses elementos (LEPSCH, 2011).

O valor de Ca apresentado na andlise quimica foi de 6 mmoic/dm?, teor este
que se engquadra em médio. Com relacdo ao Mg, obteve-se 3 mmoc/dm?, teor

classificado como sendo baixo, com base nos parametros preestabelecidos como
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valores de referéncia. A deficiéncia de célcio no solo confirma a sua acidez. Em
relacdo ao magnésio, como o teor de potdssio € muito baixo, pode agravar a
deficiéncia de magnésio. Por isso, seria necessaria uma adubacéo potassica.

Portanto, com a analise quimica do solo, foi evidenciada uma deficiéncia
nutricional significativa da area experimental, tendo predominio de solos com alta
acidez e com concentragbes de muito baixas a baixas dos elementos avaliados,
iSSO no que tange a matéria organica (MO), fésforo (P), potassio (K), calcario (Ca)
e magnésio (Mg).

Diante desse cenario, deve-se mencionar que nao foi efetuada nenhuma
pratica de adubacéo e calagem, todos os demais procedimentos metodolégicos
foram realizados nessas condi¢des, com o intuito de acompanhar e evidenciar o
comportamento dos vegetais selecionados nas condi¢cdes adversas as quais foram

submetidos.

9.2 Andlise fisica do solo

Nesta secdo, serdo exibidos os resultados obtidos pelas analises fisicas do
solo, as quais consistem em método da pipeta, densidade aparente do solo e
permeabilidade. Entretanto, deve-se salientar que o método de pipeta para a analise
granulométrica e reconhecimento da textura a partir dos dados referentes as fracoes
de areia, silte e argila foi empregado para os diferentes pontos amostrais dentro das
areas experimentais, em suas respectivas profundidades, bem como para os
horizontes identificados por meio da trincheira.

Com a abertura da trincheira, foi possivel coletar os anéis volumétricos,
possibilitando determinar a densidade aparente do solo nos devidos horizontes
identificados, além disso, possibilitou a descricdo do perfil observado em campo,
bem como ressaltar as caracteristicas morfoldégicas. Desse modo, seréo
apresentados, a seguir, todos os resultados obtidos por essas atividades realizadas

em campo, a fim de melhor entender as dindmicas e os arranjos da area em estudo.

9.2.1 Método da pipeta

Em relacdo a analise fisica, as amostras foram coletadas em cinco pontos

aleatdrios, onde em cada ponto amostrado foram feitas coletas nas profundidades
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de 0—-20 cm, 20 — 40 cm e 40 — 60 cm. Na Tabela 5, sdo apresentadas as médias
das fracBes granulométricas de areia, argila e silte dos diferentes pontos em suas
respectivas profundidades dentro da area experimental.

Tabela 5 — FracGes médias de areia, argila e silte nas respectivas profundidades

dos cinco pontos amostrados

Profundidade Areia Argila Silte Classe
(cm) g. kgt textural
0-20 923 48 29 Arenosa
20-40 910 71 19 Arenosa

40 - 60 897 62 41 Arenosa

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Com os resultados obtidos por meio da analise granulométrica, constata-se
gue o solo apresenta classe textural Arenosa, de acordo com o diagrama de classes
texturais proposto pelo Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA),
com fracBes de areia em torno dos 900 g.Kg* de solo nas diferentes profundidades
analisadas (0 — 60 cm). Ja as fracBes de argila indicam um pequeno acréscimo da
primeira para a segunda profundidade e uma diminuicdo na terceira profundidade.
Nesse aspecto, constata-se maior concentracdo de argila entre as profundidades
de 20 a 40 centimetros de solo. As fra¢ges de silte tiveram um comportamento
contrario ao da argila, ou seja, decairam da primeira amostragem para a segunda e
apresentaram elevacao de fracfes da segunda para a terceira.

De acordo com o fracionamento, pode-se perceber que 0 solo possui
predominancia de areia, 0 que se caracteriza por solos arenosos, dos quais estéao
correlacionados ao material de origem, que séo as rochas sedimentares. Este tipo
de solo, por sua natureza, sdo mais secos, ja que retém pouca agua, sendo bem
solto, com menor tendéncia de compactacéo, se comparados com o0s Argissolos, e
faceis de preparar.

Perante estas constatagOes, evidenciou que a area experimental possui
baixa fertilidade nutricional e, além disso, possui elevados teores de areia em seu
arranjo, ou seja, possui solos muito arenosos, 0 que assegura que a regiao requer
boas praticas de manejo do solo, j& que possui alta susceptibilidade a processos

erosivos.
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9.2.2 Descricao e caracterizacdo morfolégica do perfil do solo

Em paralelo & coleta dos anéis volumétricos nos diferentes horizontes,
procedeu-se a realizar a andlise textural e granulométrica, a descricéo do perfil e as
evidenciacOes das caracterizacdes morfolégicas do perfil em questéo. Para tanto,
segue o resultado da andlise textural e granulométrica pelo método da Pipeta, cujos
valores estao organizados a seguir (Tabela 6):

Tabela 6 — FragGes granulométricas de areia, argila e silte nos diferentes

horizontes identificados na trincheira

Horizontes Areia Argila Silte Classe

g.Kgt textural

Ap (0-5) 909 70 21 Arenosa

Bw1l (5 - 20) 901 72 27 Arenosa

Bw2 (20 — 60) 917 62 21 Arenosa
Bw3 (60 +) 881 104 15 Areia Franca

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Com base na tabela anterior (Tabela 6), de acordo com a designacédo e
caracteristicas denotadas em campo nos horizontes identificados com a abertura
da trincheira, evidenciou os seguintes horizontes Ap, Bwl, Bw2 e Bw3. Por esta
notacdo, tem-se que a primeira letra sempre em maiuscula denota se o horizonte
diagnosticado é superficial, pelo uso da letra A, ou subsuperficial, com a inicial B.

Deste exposto, e com base nas conotacbes empregadas, pode-se sancionar
gue o horizonte Ap se caracteriza por ser um horizonte mineral superficial,
subjacente ao horizonte O ou H, possuindo uma maior atividade biolégica e
incorporacdo de MO, com transformacéo biolégicas intensas. Quanto ao indice
designativos, neste caso a letra p, caracteriza-se que este horizonte possui
modificacdes da camada superficial pelo cultivo, pastoreio ou decorrente de outras
acles, se apresentando revolvido, alterado.

Jé a notagdo Bw, indica que é um horizonte mineral subsuperficial subjacente
ao horizonte E, A ou H, caracterizado pela presenca de argila, com propriedades
pedogenéticas mais estaveis, sendo bem utilizado para definir classes do solo. O
indice w, designa a formacédo de material mineral em estagio bem avancado de
intemperizagdo. E os sufixos numeéricos, especialmente para estes horizontes em

guestéo (Bw), séo para divisdo em profundidade dos mesmos no perfil analisado.
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De acordo com a Tabela 6, nota-se que as fracbes de areia estdo em torno

dos 900 g.Kg!, apresentando classe textural Arenosa, exceto o horizonte Bw3, que

corresponde a 881 g.Kg' com classe textural Areia Franca. Ja as fracGes de argila

mostraram variacdes entre 62 e 72 g.Kg™* nos horizontes Ap, Bwl e Bw2, menos o

horizonte Bw3 que teve fracdes de argila de 104 g.Kg, valor este superior quando

comparado com os horizontes acima. Por fim, na fracdo de silte, os valores oscilam

suavemente entre os horizontes Ap, Bwl e Bw2, com valores entre 21 e 27 g.Kg?,

tendo uma queda significativa no horizonte Bw3 para 15 g.Kg.

Em paralelo, sucedeu-se a descricdo das caracteristicas pedoldgicas

constatadas em campo, das quais estao organizados a seguir (Figura 12):

Figura 12 — Descricéo geral do perfil de solo no assentamento rural Alcidia da

Gata
Data: 26.08.2019
Perfil N°: 1
Classificacao do SiBCS: Latossolo Vermelho
Unidade de
: LV
Mapeamento:

Localizac@o, Municipio,
Estado e Coordenadas:

Projeto de assentamento rural
Alcidia da Gata, area de
pastagem. Municipio de
Teodoro Sampaio — SP.

Latitude: 0344638 S
Longitude: 7524960 O WGr

Situacdo, Declividade e
Cobertura vegetal sobre

Terco superior da vertente de
colina, com declividade média

o perfil: de 6% e rala cobertura de
gramineas.
Altitude: 384 m
Litologia, Unidade Rocha Sedimentar da

Litoestratigrafica e
cronoldgica:

Formacéo Caiua (Grupo
Bauru). Cretaceo Superior

Material Originario:

Produto originario da
decomposicdo dos arenitos da
Formacao Caiua

Pedregosidade: Nao pedregosa
Rochosidade: Nao rochosa
Relevo Local: Suavemente ondulado

Relevo Regional:

Colinas suavemente

onduladas
Erosao: Nao possui
Drenagem: Boa drenagem
. Floresta Estacional
Vegetacdo Primaria: Semidecidual
Uso Atual: Pastagem
Descricao e Coletado Joao Osvaldo; Marcia;
Por: Gustavo e Elelan

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).
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A descricdo morfolégica do perfil analisado no lote do Assentamento Rural

Alcidia da Gata, apresenta as seguintes informacdes, das quais foram organizadas

no quadro a seguir (Quadro 23):

Quadro 23 — Descricdo morfoldgica do perfil analisado

Horizonte

Descricdo morfolégica

Ap
(0-5cm)

Marrom Avermelhado Escuro (2,5YR 3/2, seco); arenosa,
fraca muito pequena e pequena granular; consisténcia em
solo seco: dura; em solo Uumido, friavel, ndo plastica e ndo
pegajosa; transicdo plana e gradual.

Bwl
(5-20cm)

Marrom Avermelhado Escuro (2,5YR 3/3, seco); arenosa;
franca muito pequena e pequena granular; consisténcia em
solo seco: dura; em solo umido, friavel, ndo plastica e nao
pegajosa; transicao plana e gradual;

Bw?2
(20 - 60 cm)

Vermelho Escuro (2,5YR 3/4, seco); arenosa; franca muito
pequena e pequena granular; consisténcia em solo seco:
dura; em solo umido, friavel; ndo plastica e ndo pegajosa;
transicdo plana e gradual

Bw3
(60 cm +)

Vermelho Escuro (2,5YR 3/6, seco); areia franca; fraca muito
pequena e pequena subangular; consisténcia em solos
secos: macia; em solo umido, friavel, ndo plastica e nao
pegajosa; transicao plana e gradual

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Nesse perfil, deve-se ressaltar que o horizonte Ap € incipiente e compactado,

sendo pobre de macrofauna. Foi constatada a presenca de fragmentos de carvao

nos horizontes Bwl, Bw2 e Bwa3, evidenciando também a presenca de raizes nos

horizontes Bwl e Bw2 e uma quantia bem menor de raizes no horizonte Bw3.

Com relacéo a coloracado avermelhada do solo, Freire (2006) sanciona que

esta geralmente:

[...] relacionada a 6xidos de ferro (Fe3*) desidratado, embora o MnO:z e
6xidos Fed* parcialmente hidratados, também, contribuem para a
coloracéo vermelha. Como o Fe203 (hematita) é relativamente instavel em
condicdes Umidas, a coloracdo vermelha indica boa drenagem e boa
aeracdo (FREIRE, 2006, p.47).

Desse modo, espera-se que 0s solos com esta coloracdo estdo em

superficies convexas e rochas permeaveis, onde na maioria dos casos, a coloracéo

vermelha do solo é herdada do material de origem, ndo sendo decorrente do

processo pedogenético. E se esta colocagéo for mais intensa, sdo indicios de que

o0 solo é mais velho ou mais intensamente intemperizado, uma vez que 0
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desenvolvimento da cor vermelha, em material recente, ndo é comum (FREIRE,
2006).

Portanto, com base nos dados evidenciados pela descricdo geral do perfil,
descricdes morfoldgicas e analises texturais, verificou-se que o solo amostrado nao
possui plasticidade, jA que as amostras nao apresentaram nenhum grau de
resisténcia a deformacgéo. Resultado este que ja era esperado, j& que na analise
granulométrica, identificou-se fragfes elevadas de areia, com a presenca baixa de
argila, o que assegura tais caracteristicas anteriormente descrita. No quesito
porosidade, pode-se checar que 0s solos s80 muitos porosos, caracteristicas estas
evidenciadas em Latossolos e Neossolos Quartzarénicos. Ja a cerosidade néao
existe, pois ndo apresenta aspecto brilhoso e ceroso de superficie.

Diante dos fatos, constatou-se que a area de estudo possui o predominio de
Latossolos Vermelhos, todavia, devido a elevada presenca de fracdo de areia, ndo
se descarta a possibilidade de ser um Neossolo Quartzarénico, conforme
determinado pela Sociedade Brasileira de Ciéncias do Solo, o qual apresenta

textural areia ou areia franca ao longo de pelo menos 2 metros de profundidade.

9.2.3 Densidade aparente do solo

Como proposto, para coleta dos anéis volumétricos para determinar a
densidade aparente do solo, foi necessaria a escavacdo de uma trincheira as
margens da area experimental. Deve-se ressaltar que os anéis volumétricos 1, 2 e
3 sdo dos horizontes Bwl, Bw2 e Bw3 respectivamente, coletados no lote do
assentamento rural Alcidia da Gata. Desse modo, o peso inicial do conjunto (tampa,
base e anel) e o volume de cada anel utilizado em campo séo apresentados a seguir
(Quadro 24).

Quadro 24 — Peso inicial dos conjuntos e volume dos anéis volumétricos

Assentamento Anéis/ Pesc?)r']?lljcr:?(l) do Volume do anel
i 3
rural Horizontes (Tampa, base e anel) (g) (cm?)
1/Bwil 60,70 42.12
Alcidia da Gata 2/Bw2 58,09 46,72
3/Bw3 61,31 45,26

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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Com tais valores conhecidos, procede-se entdo na determinacdo da massa
de solo nos diferentes anéis, a fim de se obter a densidade aparente do solo e

posteriormente nos respectivos horizontes identificados:

Quadro 25 — Massa de solo nos respectivos anéis volumeétricos

Peso inicial Peso final do Massa
Assentamento Anéis/ do conjunto conjunto
. de solo
rural Horizontes | (Tampa, base | (Tampa, base, @
e anel) (g) anel e solo) 9
1/Bwl 60,70 146,30 80,33
Alcidia da Gata 2/Bw2 58,09 144,05 85,96
3/Bw3 61,31 146,63 85,32

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Por fim, tendo ciéncia do volume do anel volumétrico (Quadro 24) e da massa
de solo contida (Quadro 25), prossegue-se com a determinacdo da densidade
aparente das amostras, nos diferentes horizontes amostrados nos perfis

identificados na trincheira, os quais estdo apresentados a seguir (Tabela 7):

Tabela 7 — Densidade aparente do solo nos diferentes horizontes

Densidade
. Massade Volume do
Assentamento Anéis/ aparente
. solo anel

rural Horizontes ) (cm?) do solo

9 (g/cm?)
1/Bwl 80,33 42,12 1,907
Alcidia da Gata 2/Bw2 85,96 46,72 1,839
3/Bw3 85,32 45,26 1,885

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Conforme os dados apresentados na Tabela 7, o primeiro horizonte avaliado
(Bwl) € o que possui maior densidade, ou seja, é a fracdo que estd mais
compactada. Quanto aos demais horizontes (Bw2 e Bw3), percebe-se que o
horizonte Bw2 possui uma densidade menor se comparado com o horizonte Bwa3.
Portanto, de acordo com os resultados obtidos, percebe-se que a densidade
aparente nas amostras coletadas no lote apresentam valores muito elevados.
Normalmente, os horizontes mais profundos do solo sdo os que apresentam
maiores densidades aparentes, devido ao peso acumulado dos horizontes

anteriores.
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Perante os valores obtidos, mesmo o solo arenoso tendendo a ter horizontes

menos densos pela sua maior permeabilidade e menor coesédo, ocorreu 0 contrario;

fato este que pode ser justificado pelo pastejo intensivo do gado e/ou uso de

magquinas agricolas na area, que contribuem para compactacéo do solo.

9.2.4 Permeabilidade do solo

Desse modo, seguem o0s dados obtidos em campo no ensaio de

permeabilidade, dos quais estdo organizados na tabela a seguir (Tabela 8):

Tabela 8 — Dados de condutividade hidraulica coletados em campo

N°de Tempo Intervalo de 5cm (H1)
Leitura  (min)  tem : Nivel daaguano  Variagdo de nivel Taxa de queda
po (min) s 4 A
reservatorio (cm) de agua (cm) (cm/ min)
1 0 6
2 2 2 12,5 8,5 4.25
3 4 2 21,5 9 4,5
4 6 2 28,5 7 3,5
5 8 2 36 7,5 3,75
6 10 2 44 8 4
7 12 2 52 8 4
8 14 2 60 8 4
Continua...
R 10 cm (H2)
LN. de Tempo Intervalo Qe Nivel dadguano  Variacéo de nivel Taxa de queda
eitura  (min) tempo (min) - ; A
reservatorio (cm) de agua (cm) (cm/ min)
1 0 7
2 2 2 19 12 6
3 4 2 28,8 9,8 4,9
4 6 2 38,5 9,7 4,85
5 8 2 48 9,5 4,75
6 10 2 57,2 9,2 4,6
7 12 2 66,4 9,2 4,6
8 14 2 75,6 9,2 4,6

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Diante disso, conforme apresentado na Tabela 8, pode-se perceber que a

taxa de queda se manteve constante durante trés leituras consecutivas, de acordo

com O

recomendado pelos procedimentos metodolégicos de ensaio de

permeabilidade. Logo, com os valores obtidos em campo, constata-se que a taxa

de queda foi de 4,0 e 4,6 cm/min para H1 e H2, respectivamente.

Assim, com base nesses valores obtidos em campo e no uso da equacao de

céalculo de condutividade hidraulica saturada de campo (Kfs), obteve-se o valor de

1,62 x 10 ~3cm/s. Desse modo, de acordo com os valores tipicos de permeabilidade

propostos por Cruz (1996), constata-se que o solo do lote do assentamento rural

Alcidia da Gata possui alta permeabilidade. Em consonancia com esta informacao,
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foi também evidenciado que o solo desta area em questao apresenta fracdes em
torno de 900 g.Kg* de areia, o que caracteriza um solo que néo retém o fluxo de
agua.

Por estes dados, percebe-se que a area possui solos arenosos e com alta
permeabilidade, assegurando que a percolacdo da agua no solo € elevada,
ressaltando entdo a importancia de incorporacdo da matéria organica no solo. Esta
insercdo de matérias organicos no meio solo, vao garantir uma maior retencao de
agua, favorecendo as reacdes quimicos dos elementos presentes, ficando

disponiveis para as plantas que estdo instaladas nesse sistema.

9.3 Pratica de adubacéo verde: monitoramento e estimativa da producéo de

biomassa da Mucuna pruriens (Mucuna-preta)

Em consequéncia dessas constatacbes de solos arenosos com baixa
fertiidade e &acidos, bem permeaveis e com compactacdo relativamente alta,
evidencia-se a necessidade de boas praticas de manejo do solo. Perante isso,
prezou-se por realizar a pratica de adubacdo verde, visando evidenciar o
comportamento da leguminosa nesse solo e no clima local, em relagcdo a
precipitacdo e temperatura. Para ilustrar a temperatura média e os valores de
precipitacdo acumulados de cada més do periodo de monitoramento

(novembro/2018 — mar¢o/2019), tem-se o Gréafico 3:

Gréfico 3 — Dados de precipitacdo acumulada e temperatura média do periodo de
monitoramento da préatica de adubacéo verde (novembro/2018 — marc¢o/2019)

200 27
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B Precipitacdo acumulada (mm) e Temp. média (°C)

Fonte: Adaptado de INMET (2020).
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Entretanto, deve-se sancionar que o monitoramento iniciou apos o plantio da
leguminosa, estendendo-se até a incorporacdo desta ao solo. A leguminosa foi
plantada no final do més de novembro do ano de 2018, periodo este considerado
ideal segundo as recomendacbes ponderadas por Teodoro (2018), sendo
incorporada ao solo no final do més de marco de 2019.

A Mucuna-preta foi resistente as condi¢des de baixa fertilidade do solo, pouca
precipitacdo e temperaturas elevadas, conseguindo se desenvolver. De inicio,
houve um declinio significativo de precipitacdo nos meses de novembro-dezembro,
além da elevacdo da temperatura durante a fase crucial para a germinacao e
crescimento da leguminosa em questdo. Embora com esses entraves, a Mucuna
preta resistiu e se desenvolveu relativamente bem, com seu crescimento e
estabilizacdo mais vigorosos entre janeiro e fevereiro, periodo com maiores
acumulos de precipitacfes, se comparado com 0S meses anteriores, e temperatura
elevada no inicio de janeiro com posterior reducéo no més de fevereiro. Por fim, no
ultimo més de monitoramento (maio/2019), no apice das precipitacdes, observou-
se um desenvolvimento mais evidente da leguminosa.

Como redigido nos procedimentos metodoldgicos, no dia anterior ao
gradeamento mecanico para incorporacdo da leguminosa ao solo, foi feita a
estimativa de producdo de matéria verde produzida. Pelo método quadrado,
selecionaram-se cinco pontos amostrais aleatoriamente e o resultado obtido foi de
uma média de 3,15 kg de massa verde por metro quadrado. Sabe-se que um
hectare corresponde a 10.000 m?, logo, estima-se que a producdo de biomassa foi
de 31.500 kg/ha (31,5 t/ha).

Assim, Suzuki e Alves (2006) verificam que a producdo de matéria verde da
Mucuna preta é de aproximadamente 42 toneladas (t) por ha e a de matéria seca
cerca de 8 t/ha. Diante do exposto, seguindo a proporcionalidade, considerou-se
19% do valor de matéria verde produzido, obtendo-se, entdo, que a producdo de
matéria seca foi de aproximadamente 6 t/ha.

E primordial destacar que o desenvolvimento dessa leguminosa levou 112
dias, sem esperar sua floragéo, pois, de acordo com Teodoro (2018), este ciclo se
completa em 165 dias. Dessa forma, subentende-se que esse valor de producao de
matéria seca poderia ser maior, ja que esta foi incorporada ao solo 53 dias antes do
término do ciclo. Todavia, esse tempo nao foi esperado para que nao ocorresse o

plantio das sementes de gramineas e leguminosas destinadas ao cumprimento da
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implantacdo do sistema racional de pastagem fora do periodo ideal, segundo as

recomendacgdes agronémicas (periodo chuvoso).

9.4 Sistema de pastagem racional: monitoramento

As fases de monitoramento das gramineas e leguminosas ocorreram em trés
estacbes do ano, sendo estas: primavera, verdo e outono. Em sintese, o
monitoramento se iniciou em setembro de 2019 e foi até junho de 2020. Assim,
sabe-se que a estacdo da primavera inicia em 23 de setembro, estendendo-se até
21 de dezembro. Ja o verdo comeca em 21 de dezembro e vai até 20 de marco e,
por fim, a estagcdo do outono, que inicia no dia 20 de marco e termina em 21 de
junho.

Desse modo, tem-se a seguir o balanc¢o hidrico, enfatizando cada estacao do
ano, a fim de melhor entender a desenvoltura dos vegetais selecionados, bem como
as condi¢bes climéticas as quais foram submetidos. Em seguida, apresenta-se a
estimativa de producdo de biomassa das gramineas nas diferentes estacdes onde
as amostras foram coletadas, a fim de pontuar a sua producdo, com base na

literatura, em meio as condi¢des adversas a que essas foram submetidas.

9.4.1 Balanco hidrico

Dos periodos amostrais ja determinados, realizou-se o balanco hidrico, em
gue os dados de precipitacdo e temperatura utilizados para efetivagdo em questao,
correspondem ao periodo de setembro de 2017 a junho de 2020, cujos dados séo
do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). A escolha dos dados um ano
anterior a pesquisa, foi com intuito de melhor conhecer as dindmicas que esta area
se apresenta, possibilitando valores mais proximos da realidade, ja que a escala
temporal abarca um maior numero de dados. Segue a planilha do Tommaselli

(2001) com os dados inseridos (Figura 13):
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Figura 13 — Balanco hidrico normal — Planilha desenvolvida por Thornthwaite
BALANGO HIDRICO NORMAL - METODO DE THORNTHWAITE  versdo 2.1

Créditos: Jose Tadeu Garcia Tommaselli - tadeu@prudente.unesp.br - 2001
Local: Teodoro Sampaio
Latitude Grau Minuto N/S

22 32
Ano Ano
inicial: 2017 final: CAD (mm)= 125

jan 263 12,33 1323 2207 1507 700 00 1250 00 1507 00 70,0

fev " 256 1182 122071505 1252 253 00 1250 00 1252 00 253
mar ~ 247 1126 111171464 1159 305 00 1250 00 1158 00 30,5
abr " 227 990 867 903 828 75 00 1250 00 828 00 75
mai ~ 210 877 687 1221 645 576 00 1250 00 645 00 576
jun 7203 834 6237786 552 235 00 1250 00 552 00 235
jul " 196 788 5597 208 518 310 310 976 274 482 35 00
ago ~ 231 1016 9127 973 880 92 -197 1068 92 880 00 00
set ' 253 1161 11797 512 1162 650 847 635 433 945 217 00
out " 250 1141 113971743 1224 519 -100 1154 519 1224 00 00
nov " 256 1183 122171100 1328 -228 -328 962 -192 1293 36 00

dez 256 1188 1232 11774 1418 356 00 1250 288 1418 00 B:B
Fonte: Adaptado de Tommaselli (2001).

A partir desta planilha, gerou-se o grafico de precipitacdo acumulada e
temperatura média (Grafico 4) e o grafico de excedente e deficiéncia hidrica (Grafico
5), onde os mesmos representa a média de cada més, dentro dos anos analisados

(2017 a 2020), dos quais serao apresentados a seguir:

Gréfico 4 — Precipitagdo acumulada e temperatura média mensal
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130 - 21 =
£ E
F 19
m -
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MESES

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Tommaselli (2001) e INMET (agosto 2017 — julho 2020).
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No Grafico 4, percebe-se que a precipitacdo acumulada possui oscilacdes
bem marcantes, cujos meses com maiores valores sdo janeiro, outubro e dezembro,
com precipitacdes médias de 220,7, 174,3 e 177,4 mm, respectivamente. Em um
segundo momento, 0os meses com menores volumes de precipitacdo foram
fevereiro, marco, maio, agosto e novembro, os quais oscilaram de 90,3 a 146,4 mm.
Os demais meses apresentam precipitagdes inferiores a 90,3 mm, em especial
junho, o qual n&o houve registro de precipitagéo.

Em relacdo a temperatura média durante o ano, 0 més de janeiro apresentou
26,3 °C e, na medida em que se passam 0sS meses, é nitido o decaimento. No més
de julho, tem-se o registro da média mais baixa de temperatura do ano, 19,6 °C.
Depois deste marco, a temperatura tem um crescimento exponencial, de julho a
setembro ha um acréscimo de 5,7 °C, ja que o més de setembro registra 25,3 °C.
Por fim, entre os meses de setembro e dezembro, a oscilacdo de temperatura &
bem pequena, oscilando entre 25,3 e 25,6 °C. Com isso, tendo ciéncia da dinamica
da precipitacdo acumulada e da temperatura média ao longo do ano, organizou-se

o grafico de excedente e deficiéncia hidrica, representado a seguir (Grafico 5):

Gréfico 5 — Excedente e deficiéncia hidrica mensal
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Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Tommaselli (2001) e INMET (agosto 2017 — julho 2020).
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Diante do Grafico 5, € perceptivel que 0s meses que possuem maiores
excedentes sao janeiro e maio, com valores de 70,0 e 57,6 mm na mesma ordem.
Enquanto os meses de fevereiro, marco e junho registram valores em torno de 23,5
a 25,3 mm e os meses com menor excedente sdo abril e dezembro, com valor
inferior a 7,5 mm. Em contrapartida, 0 més que apresenta maior deficiéncia hidrica
é setembro, registrando um déficit de 21,7 mm e os meses de junho e novembro,
com valores de 3,5 e 3,6 mm respectivamente. Os meses que se mantiveram
estagnados foram agosto e outubro, os quais ndo apresentaram excedente nem
deficiéncia hidrica.

Portanto, conforme as duas ilustracdes apresentadas (Grafico 4 e Grafico 5),
na perspectiva das estagbes de monitoramento da desenvoltura dos vegetais,
percebe-se que na estacdo de verdo (dezembro-marco) tem-se 0s maiores
acumulos de precipitacéo, valores estes entre 177,4 a 220,7 mm, com temperatura
elevadas, passando entre 24,7 e 26,3 °C. Ainda nesta esta¢do, no que tange ao
excedente e a deficiéncia hidrica, em todos 0s meses houve excedente,
representando de 6,8 m a 70,0 mm.

Ja a estacdo de outono possui pouca oscilagdo quanto a temperatura, na
faixa de 20,3 a 24,7 °C, enquanto a precipitacdo acumulada teve uma oscilacao
significativa, sendo os meses com maiores valores marc¢o e maio, com 146,4 e 122,1
mm, respectivamente, e os meses de abril e jJunho com nimeros de 90,3 e 78,6 mm,
na mesma ordem. Por fim, constata-se que todos os meses desta estacdo em
guestdo apresentaram excedente hidrico, valores que percorreram entre 7,5 e 57,6
mm.

A Ultima estacdo, a primavera (setembro-dezembro), apresenta as maiores
temperaturas, na casa dos 25 °C, com precipitacdo acima de 110 mm entre 0s
meses, exceto setembro que registrou 51,2 mm. Essa estacao é a que possui maior
registro de deficiéncia hidrica, com 21,7 mm, seguido de novembro com 3,6 mm,
enquanto o més de outubro ndo apresentou nenhum valor e dezembro obteve um
excedente de 6,8 mm. Porém, esta estacdo chove mais em setembro do que em
julho que néo teve registro de chuva, no entanto, a deficiéncia hidrica é maior em
setembro.

Portanto, a zona climéatica em que se insere a area experimental se enquadra
no tipo Awa, segundo a classificacdo de Koppen. Tem-se julho como 0 més mais

frio, com temperatura média de 19,9 °C, e janeiro como 0 més mais quente, com
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26,3 °C. O periodo mais seco mostrou-se divergente da classificacdo, sendo o més
de julho, e ndo agosto; ja 0 mais chuvoso também se antepde, visto que foi janeiro,

e nao fevereiro.

9.4.2 Estabilizacdo das espécies de gramineas e leguminosas na area experimental

A vista dessas ponderacdes, precipitacdo acumulada e temperatura média e
excedente e deficiéncia hidrica anual, sucedeu-se o plantio das sementes de
gramineas e leguminosas selecionadas para implantacdo do pastoreio racional.
Como se sabe, as espécies foram plantadas em marco de 2019 e esperou-se um
periodo de aproximadamente 180 dias até se estabilizarem no solo, para entdo
conduzir o rebanho bovino nos devidos piquetes para a realizacdo do pastejo em
meados de setembro do mesmo ano.

Esse periodo de espera para estabilizacdo dos vegetais transcorreu durante
as estacgdes de outono e inverno. Como explanado, o outono possui temperaturas
elevadas, com oscilacbes notdrias nas precipitacbes e com excedente hidrico em
todos os meses. Ja a estacdo de inverno, ndo discutida até o momento, que
perpetua entre os meses de junho a setembro, apresenta temperaturas mais
amenas, sendo 19,6 °C a menor média registrada em julho, e precipitacao ausente.
Houve excedente s6 no més de junho, com 23,6 mm; deficiéncia em julho e
setembro, registrando 4,1 e 22,4 mm, respectivamente; enquanto agosto nao teve
registro.

Nessa perspectiva da estabilizacdo dos vegetais, nota-se que, entre as duas
estacdes, a de outono favoreceu a germinagdo e crescimento das plantas, ja que
estas tiveram precipitacdes acumuladas e temperaturas medianas, tendo excedente
em todos os meses. Ja na fase de estabilizacdo, especificamente na estacéo de
inverno, os vegetais enfrentaram uma queda abrupta da temperatura e reducdo da
precipitacdo, o que resultou em um déficit hidrico significativo e em um crescimento
mais lento, tendo-se entdo que esperar um periodo maior para estabilizacdo desses
vegetais na area experimental. Desse modo, tem-se a seguir (Fotografia 21) a

demonstracao desses estagios.
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Fotografia 21 — Crescimento e estabilizacdo das gramineas e leguminosas

Abril Maio Setembro

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Nesta fase de monitoramento, a qual inclui germinagéo, crescimento e
estabilizacdo, prezou-se por observar o comportamento dos vegetais perante as
condi¢cBes adversas aos quais foram submetidos. Desse cenario, percebeu-se que
entre as espécies de leguminosas selecionadas, trés se desenvolveram muito bem
nestas condicbes adversas, sendo estas: Calopogonium mucunoides
(Calopogobnio), Stylosanthes capitata e Stylosanthes macrocephala (Campo
Grande) e Cajanus cajan (Guandu), entretanto a espécie Macrotyloma axillare
(Java) teve uma estabilizacdo mediana, se comparada as demais leguminosas.

No gue tange as gramineas, a espécie Andropogon gayanus (Planaltina) ndo
teve um desenvolvimento esperado, ou seja, ndo conseguiu se estabilizar em meio
as condicdes de baixa fertilidade, solos acidos, estresse hidrico e elevadas
temperaturas. Isso pode estar relacionado com o periodo de plantio, ja que as
sementes foram plantadas no final da estacdo chuvosa, o que pode ter
comprometido a sua germinacao, ou seja, da planta requerer um tempo maior para
seu estabelecimento no sistema, tendo que ser plantada no inicio da estacdo
chuvosa (outubro/novembro).

Outras duas espécies que encontraram dificuldades nessas mesmas
condi¢des foram Urochloa decumbens (Basilisk) e U. humidicula (Llanero), pois
estas conseguiram vagamente se desenvolver, mas ndo o suficiente para fazer a
total cobertura do solo, o que favoreceu o crescimento de outros vegetais que nao
sdo de interesse no piquete ou, ainda, o predominio da outra espécie de graminea
gue fez consorcio nos diferentes piquetes amostrais.
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Logo, a cultivar Planaltina compde os piquetes 2, 5, 8 e 9, sendo que cada
um possui duas espécies de gramineas. Foram inseridas nos piquetes as
gramineas Urochloa decumbens (Basilisk), U. humidicula (Llanero), U. brizantha
(Marandu) e U. brizantha (Paiaguas), respectivamente. Para ilustrar esta descricéo
de hierarquizacéo feita de acordo com as observacfes em campo, tem-se a Figura

14, indicando as espécies de gramineas que melhor sobressairam.

Figura 14 — Desenvolvimento das espécies de gramineas em monitoramento

Piguetes | Cultivar das gramineas | Piquetes | Cultivar das gramineas

1 Basilisk 6 Llanero
2 Basilisk 7 Llanero
3 Basilisk
4 Basilisk
5 Llanero

Niveis de desenvolvimento das cultivares em estudo

I Bom Regular B Muito fraco

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Na ilustracdo anterior (Figura 14), pode-se considerar que as duas espécies
de gramineas que mais se destacaram foram a Urochloa brizantha (Paiaguas) e a
Urochloa brizantha (Marandu). As outras duas espécies que tiveram
desenvolvimento mediano foram a Urochloa decumbens (Basilisk) e Urochloa
humidicula (Llanero), enquanto a Andropogon gayanus (Planaltina) ndo conseguiu
se estabilizar. Quanto as espécies de leguminosas, mesmos nestes piquetes que
ndo houve estabilizacdo das gramineas, ainda assim conseguiram se estabelecer,
mas que foram diminuindo ao longo do tempo sua permanéncia, ja estas possui
fracOes pequenas dentro do sistema de pastagem, o que favoreceu as espécies de
nao interesse predominar a area destes piquetes.

Diante dessa premissa, contatou-se que as cultivares Basilisk e Llanero
apresentaram pouca estabilizacéo, logo, nos piquetes 2 e 5 nao foi possivel inserir
o rebanho bovino para realizacdo do pastejo, ja que tiveram baixissima, ou quase

nula, producao de biomassa, conforme apresentado a seguir (Fotografia 22):
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Fotografia 22 — Baixa estabilizacdo das gramineas nos piquetes 2 e 5

Piquete 2 Piquete 5 Testemunha

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Pela Fotografia 22, percebe-se que a estabilizacdo das espécies de
gramineas nao foi efetiva nos piquetes em guestédo, deixando boa parte do solo
exposto e com isso favorecendo a desenvoltura de outras cultivares de nao
interesse. Para evidenciar tal fato, tem-se a imagem testemunha, a fim de mostrar
a diferenca dos piquetes que nao tiveram a estabilizacdo das espécies de grama, e
um gue teve bom desenvolvimento.

Assim, de acordo com o arranjo de combinacdes dos vegetais em seus
respectivos piquetes, as espécies de gramineas cuja producao de biomassa foram
guantificadas sé&o quatro: Urochloa decumbens (Basilisk), U. humidicula (Llanero),
U. brizantha (Marandu) e U. brizantha (Paiaguas). Com base na Fotografia 22, a
qgual indicou a desenvoltura das espécies, elegeram-se quatro piquetes para fazer
a quantificacéo, sendo estes: 1, 8, 9 e 10.

O piquete 1 tem as espécies de Urochloa decumbens (Basilisk) e U.
humidicula (Llanero); considerando que as duas tiveram um desenvolvimento
mediano, prezou-se por quantificar as espécies, a fim de obter numericamente a
producdo de biomassa. Os piquetes 8 e 9, para quantificar individualmente as
espécies U. brizantha (Marandu) e U. brizantha (Paiaguas), respectivamente, ja que
a cultivar Planaltina ndo se desenvolveu no sistema. E, por fim, o piquete 10, com
intuito comparativo entre as duas espécies que melhor se estabilizaram, para
identificar qual delas sobressaiu, com base nas andlises individuais feitas nos
piquetes 8 e 9.
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ApoOs esta selecdo, com base nas observacfes de campo da desenvoltura
das gramas, fez-se a insercao do rebanho bovino nos piquetes, para posteriormente
iniciar a estimativa de producao nas trés estagfes, ou seja, a repeticdo de estimativa
para cada uma das esta¢des que transcorreram o presente experimento. Desse
modo, tem-se a seguir (Fotografia 23) a conducdo dos animais aos devidos

piquetes:

Fotografia 23 — Insercdo dos animais nas parcelas para o pastejo

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Apos delimitados todos estes parametros: descrigdo dos aspectos climaticos
da regido em cada estacdo do ano, constatacdo das espécies de gramineas que
melhor se estabilizam no sistema experimental e inser¢cdo do rebanho bovino nos
piquetes para o0 primeiro pastejo, prosseguiu-se com a coleta das amostras de
gramas, a fim de quantificar sua producdo de biomassa nas estacdes

preestabelecidas de monitoramento (primavera, verdo e outono).

9.5 Estimativa de producado de matéria seca das gramineas

Esta fase de estimar a producdo de MS das gramineas, como proposto,
ocorreu durante trés estagcbes do ano, iniciando em setembro de 2019 e se
estendendo até junho de 2020. O periodo de acompanhamento em cada estacao
foi de 56 dias, com a coleta das amostras em intervalos de sete dias, tendo entdo
uma coleta de oito amostras por cada piquete amostrado, em cada estagédo

monitorada.
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A insercao do rebanho bovino nos respectivos piquetes pela primeira vez foi
em meados de setembro de 2019, onde esses animais permaneceram durante um
periodo de 24 horas dentro de cada parcela, somando um tempo de oito dias de
pastejo dentro da area experimental, jA que nos piquetes 2 e 5 ndo houve a
producdo de biomassa suficiente para conducédo dos animais. Entretanto, deve-se
enfatizar que a contagem se iniciava quando o rebanho bovino deixava a parcela,
determinando, assim, um cronograma de coleta das amostras de grama, conforme
descrito nos procedimentos metodoldgicos. Feito isso, a mesma dinamica se repete
para as outras duas estacdes (verdo e outono), a fim de fazer a repeticdo amostral
da producdo de MS das gramineas em questdo nas diferentes esta¢cdes do ano.

Para esta estimativa, considerou-se a ponderacao feita por Oliveira (2006),
gue os animais leiteiros consomem 2,0% do seu peso vivo de matéria seca de
pastos por dia. Tendo ciéncia desse dado e, aplicado ao niumero de 10 animais,
tem-se que, para alimentar este rebanho bovino é requerida uma producdo de
forragem de 110 Kg MS/d, j& que UGM equivalente a de 550 kg. Todavia, as perdas
resultantes do pastejo animal, residuo do pasto final e estacionalidade dos vegetais
nao foram considerados, ja que o monitoramento ocorreu em diferentes estacdes e,
a cada amostra coletada, sempre apanhou o substrato superior, material este que
€ consumido pelos animais no ato do pastejo.

Com isso, a area de cada piquete corresponde a uma metragem de 1.066
m?, logo, a producdo de MS de cada amostra coletada sera multiplicada por este
valor, j& que a amostra corresponde a producdo em 1 m2. Essa multiplicacdo é feita
com intuito de descobrir o quanto foi produzido, bem como se o sistema comporta
esse numero de animais e, ainda, identificar o ponto 6timo dessas gramineas pela
curva de crescimento (sigmoide). Ressalta-se aqui, que os valores de cada dia
apresentado nas seguintes tabelas, refere-se a somatoéria das quatro amostragens
(0,25 m?), para estimar a producdo em metros quadrados.

As quatro espécies pelas quais se prezou estimar a producdo de matéria
seca serdo apresentadas em tabelas e graficos, em que terdo o esboc¢o das trés
estacOes de monitoramento (primavera, verao e outono) no mesmo eixo cartesiano.
Deste arcabouco, tem-se na Tabela 9 os valores obtidos na pesagem das amostras
de grama, bem como o Grafico 6 representa 0 comportamento da estimativa em

guestéo do piquete 1.
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Tabela 9 — Peso das amostras das espécies Urochloa decumbens (Basilisk) e U.

humidicula (Llanero)

Dias de coleta das amostras
7 14 21 28 35 42 49 56
Kg MS/m?
Primavera 0,0303 0,0344 0,0404 0,0524 0,0678 0,0897 0,0865 0,0847
Verao 0,0329 0,0372 0,0517 0,0628 0,0833 0,0889 0,0901 0,0891

Outono 0,0301 0,0332 0,0398 0,0507 0,0707 0,0877 0,0859 0,0841
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

EstacoOes

Gréfico 6 — Producéo de MS da Urochloa decumbens (Basilisk) e U. humidicula

(Llanero)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Com base no Grafico 6, percebe-se que o comportamento da producédo de
MS das gramineas Urochloa decumbens (Basilisk) e U. humidicula (Llanero) nas
estacdes de primavera e outono foram bem similares. Ja na estacao de verdo, tem-
se uma producao superior, se comparada com as outras duas estacdes citadas.
Conforme a inflexdo do Grafico, o ponto 6timo desse piquete seria pouco depois
dos 42 dias, na estacao de primavera e outono, com uma producao de MS de 95,62
kg e 93,49 kg, respectivamente. Na estacdo de verdo, este periodo se antecipou,
chegando a 35 dias, com uma producgéo de 88,80 kg de MS.

Dessas constatacdes, nota-se que entre as trés estacdes, os valores de
produgédo de MS oscilaram entre 88,80 e 95,62 kg, apresentando-se abaixo da

demanda exigida neste projeto (110 Kg MS/d). Desse modo, de acordo com essa



179

producdo estimada, caso um sistema seja adotado com essas espécies em
guestao, a carga instantanea de animais deve ser inferior a oito animais.

A seguir, a Tabela 10 apresenta os pesos das amostras, e o Gréfico 7 traca
a estimativa de producao da Urochloa brizantha cv. Marandu.

Tabela 10 — Peso das amostras da espécie Urochloa brizantha (Marandu)

Dias de coleta das amostras
14 21 28 35 42 49 56
Kg MS/m?
Primavera 0,0442 0,0477 0,0589 0,0702 0,0941 0,1091 0,1087 0,1085
Verao 0,0461 0,0491 0,0667 0,0891 0,1077 0,1118 0,1098 0,1082

Outono 0,0451 0,0468 0,0571 0,0704 0,0923 0,1033 0,1029 0,0981
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

EstaclOes

Gréfico 7 — Producdo de MS da Urochloa brizantha (Marandu)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Conforme o Gréfico 7, onde se avalia individualmente a cultivar Marandu, nas
estacOes de primavera e outono, teve-se um comportamento bem similar nos
primeiros 35 dias, mas, ap0s este periodo, a producdo da espécie durante a
primavera foi um pouco superior a estagao de outono. Identifica-se aos 42 dias o
ponto 6timo dessas duas estacfes em questdo, com diferenciacdo na producao de
forragem — a qual obteve na estacao de primavera um valor de 116, 30 kg MS e na

estacdo de outono 110,11 kg MS. Na estacao de verao, o crescimento foi um pouco
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mais acelerado, antecipando o ponto 6timo de repouso para 35 dias, com uma
producédo de 114,81 kg MS.

Entre esses valores, observa-se que a producao desta espécie esteve entre
110,11 e 114,81 kg MS nas trés estacfes de monitoramento, a qual conseguiu suprir
a demanda dos animais que utilizaram esse sistema, exceto a estacdo de outono
gue produziu um quilo a menos do que recomendado em projeto. Assim, pode-se
avaliar que essa espécie conseguiu suprir a demanda do rebanho bovino, mas bem
préximo da necessidade, o que requer maior atencéo pelo dirigente, a fim de reduzir
a carga de animais quando necessario, para garantir que o corte feito pelo pastejo
dos animais seja condizente com a oferta.

A seguir, a Tabela 11 apresenta 0 peso das amostras de grama e, em
seguida, o Grafico 8 ilustra o comportamento da espécie Urochloa brizantha

(Paiaguas):

Tabela 11 — Peso das amostras da espécie Urochloa brizantha (Paiaguas)

Dias de coleta das amostras
14 21 28 35 42 49 56
Kg MS/m?
Primavera 0,0431 0,0463 0,0602 0,0741 0,0889 0,1108 0,1136 0,1143
Verdao  0,0445 0,0501 0,0653 0,0887 0,1121 0,1206 0,1229 0,1231

Outono 0,0421 0,0463 0,0578 0,0689 0,0821 0,1008 0,1031 0,1046
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Estacbes

Gréfico 8 — Producédo de MS da Urochloa brizantha (Paiaguas)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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O Gréfico 8 traca a estimativa de producdo de MS da espécie Urochloa
brizantha (Paiaguas). Se observado o comportamento das estacdes de primavera
e outono, ambas tiveram um comportamento bem semelhante nos primeiros 21
dias, depois disso, a estacado de primavera tem uma producdo de biomassa um
pouco superior a da estacdo de outono. Neste cenério, pode-se evidenciar que o
ponto étimo de repouso € aos 42 dias de descanso, em ambas as estacdes citadas
até o momento, com uma producéo de 118,11 kg MS para estacdo de primavera e
107,45 kg para estacdo de outono. Para estacédo de verdo, o ponto 6timo também
€ aos 42 dias, mas com uma producdo de forragem superior, que corresponde a
128,56 kg MS.

Perante isso, constatou-se que a producdo de MS da espécie em questao
variou entre 107,45 e 128,56 kg MS para as trés estacdes monitoradas. Identificou-
se, entdo, que na estacao de outono a producdo foi inferior & demandada, o que
reforca uma maior atencdo quanto ao numero de animais em uso deste sistema,
para que nao ocorra o superpastejo. Ja na estacdo de primavera e com base no
valor de referéncia de consumo dos animais, nessa estacdo poderia ser inserido
mais de um animal, ja que esse piquete teve uma producdo um pouco superior, ou
seja, onze animais poderiam fazer uso em vez de dez, como no projeto.

Por fim, tem-se o peso das amostras (Tabela 12) e producédo de MS das duas

espécies avaliadas no piquete 10 (Grafico 9).

Tabela 12 — Peso das amostras das espécies Urochloa brizantha (Marandu) e U.

brizantha (Paiaguas)

Dias de coleta das amostras
14 21 28 35 42 49 56
Kg MS/m?
Primavera 0,0461 0,0481 0,0609 0,0823 0,1017 0,1213 0,1224 0,1238
Verao 0,0446 0,0496 0,0627 0,0903 0,1298 0,1318 0,1319 0,1324

Outono 0,0438 0,0471 0,0592 0,0736 0,0932 0,1097 0,1131 0,1149
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Estacoes
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Gréfico 9 — Producdo de MS da Urochloa brizantha (Marandu) e U. brizantha
(Paiaguas)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

No Grafico 9, o qual avalia a producao de biomassa das cultivares Marandu
e Paiaguas em consorcio nas trés estacdes, observa-se até o dia 21
comportamentos bem similares. A partir deste ponto, as estacdes de primavera e
outono se mostram abaixo da linha da estacdo de verdo, onde as trés linhas
apresentam comportamentos distintos. Nas estacdes de primavera e outono, ambas
tiveram o ponto 6timo de repouso aos 42 dias, com uma producédo de 129,31 e
116,95 kg de MS respectivamente. Ja& na estacdo de verdo, o ponto 6timo de
repouso € um pouco mais precoce, estando entre 35 e 42 dias, com uma producéo
meédia de 139,43 kg de MS.

Diante disso, evidenciou-se que a produc¢éo das espécies em consorcio estdo
entre 116,95 e 139,43 kg MS, valores estes que atendem a demanda do rebanho
bovino em uso desse sistema. Em especial, a estacdo de verdo que teve uma
producdo maior, a qual comportaria mais dois animais além do projetado.

Portanto, perante essas explanacfes, pode-se constatar que as espécies
Urochloa decumbens (Basilisk) e U. humidicula (Llanero) tiveram uma producédo
abaixo do recomendado em projeto, ndo sendo suficientes para atender o requerido.
As outras duas espécies, a Urochloa brizantha (Marandu) e U. brizantha (Paiaguas),
apresentaram producdo de forragem coerente com a dimensionada, entretanto,

cabe ao dirigente ter uma maior atencao a estacéo de outono, ja que esse periodo
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apresentou valores um pouco abaixo, mas nada que comprometa o sistema de
pastoreio.

Com relacdo ao comportamento dos gréficos apresentados nesta secao,
estes apresentam comportamentos bastante similares, estando em primeiro
momento numa fase de estabilizacdo, ou com pouca producdo de MS, a qual é
evidenciada nos primeiros 14 dias. Apés este intervalo, tem-se a labareda, com um
crescimento exponencial — comportamento este descrito entre 14 e 42 dias. E, por
fim, a fase da reducdo da producdo de MS, na qual as espécies tendem a
amadurecer para pendoar sementes.

De modo anélogo, o ponto 6timo de repouso identificado em ambas as
estacdes, em quase todas as espécies monitoradas, foi o periodo de 42 dias, para
gue as gramineas consigam ter um rebrote vigoroso, ou seja, estando em seu ponto
otimo para ser ingerido pelo rebanho bovino. Entre as estaces, constatou-se que
guando houve a antecipacao do ponto 6timo, foi sempre durante o verao, estacao
com maiores precipitagcbes e temperaturas, o que favorece a desenvoltura das
plantas; além disso, o0 que pode justificar também é que esta estacdo sempre teve
maior producdo de matéria seca.

Um ponto a ser ponderado é a semeadura, a qual no piquete 10 foi
condizente com o esperado, resultando em uma boa producéo de forragem. Ja nos
piquetes 8 e 9 essa fracdo foi menor, visto que a espécie Andropogon gayanus
(Planaltina) ndo sobressaiu, o que acarretou uma taxa de semeadura 20% menor
gue a recomendacdo, uma vez que realizou um acréscimo de 30%. Em virtude
disso, mesmo com a taxa de semeadura abaixo do recomendado, essas duas
espécies Urochloa brizantha (Marandu) e U. brizantha (Paiaguas conseguiram se
estabilizar bem no meio solo, fazendo total cobertura e producéo de forragem para
0S animais que se utilizaram deste sistema de pastoreio racional.

Destas consideracdes, tem-se ciéncia que a ndo insercdo dos animais nos
respectivos piquetes de forma simultanea, poder ter gerado pequenas oscilacbes
na producdo de MS das gramineas, ja que a variagdo de precipitacdo e temperatura
oscilam ao decorrer da semana. Esta acdo nao foi possivel, ja que o numero de
animais que o camponés possui em seu lote ndo séo suficientes para tal, ja que

requereria um numero de 80 animais para efetivacdo do mesmo.



184

10 CONSIDERACOES FINAIS

Com o desenvolvimento da presente pesquisa, constatou-se que as
complexidades das dinamicas e processos vinculados a degradacéo do solo sédo
contextualizadas pelos registros historicos, 0s quais pontuam as ocorréncias
existentes no passado, possibilitando uma leitura mais precisa, a fim de entender
as dinamicas de uma totalidade presenciada. Essa premissa exige o entendimento
dos espacos e territérios sob uma visdo multidimensional e multiescalar, para
melhor entender as conflitualidades presentes, ja que a sociedade € um agente ativo
gue reconfigura o meio continuamente e interfere direta ou indiretamente nas
dindmicas naturais.

Na regido do Pontal do Paranapanema, as degradacfes dos solos ndo estao
vinculadas apenas aos processos de desmatamento das areas nativas para
implantacdo agricultura e pecuaria, mas a falta de praticas de manejo condizentes
com as caracteristicas locais, no que se refere aos solos com baixa fertilidade,
acidos, arenosos, com alta permeabilidade e estresse hidrico.

Para melhor entender a complexidade deste meio, fez-se uma breve revisao
bibliografica para caracterizar alguns dos aspectos ambientais da regido em
guestdo. Com isso, averiguou-se que o Pontal possui o predominio de rochas
sedimentares areniticas, ja que esta sobre a Formacéo Caiua (Grupo Bauru), com
formas de relevo predominantes de colinas amplas e baixas, tendo em sua maior
parte a presenca de Argissolos Vermelhos (PV) e Latossolos Vermelhos (LV).
Quanto ao aspecto climatico, a regido possui um comportamento bem definido, com
periodos quentes e chuvosos (setembro a marco) e periodos secos com
temperaturas mais amenas (abril a agosto).

A partir da andalise quimica de fertilidade béasica e das bibliografias
consultadas, verificou-se que a regido possui solos com grande defasagem
nutricional, pois, ao se avaliar apenas o valor da matéria organica, é nitida sua
auséncia no meio solo, indicando que a regido necessita de praticas agroecoldgicas
para contribuir para tal reposicdo. Em relagdo a andlise fisica, a qual consiste em
determinar as fracdes de areia, argila e silte, foi possivel constatar que as fracdes
de areia nas diferentes profundidades amostradas séo altas, caracterizando, assim,
areas com presenca de solos de classe textural arenosa. I1sso se relaciona a baixa

CTC, que estd intimamente ligado a baixa quantidade de argila. Assim, a matéria
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organica sera muito bem vinda, a fim de aumenta a fertilidade do solo, bem como,
a capacidade de troca catidnica.

Diante dessas condi¢bes climéticas e pedoldgicas, em que 0s solos sédo
arenosos e possuem alta permeabilidade, indica-se que a regido apresenta
suscetibilidade a erosado, além de nédo reter muita umidade, 0 que compromete a
permanéncia dos vegetais nesse recurso natural, ficando evidente que a regiao
requer boas praticas de manutencdo de manejo. Esse panorama fomentou a
realizacdo da pratica de adubacéo verde, bem como a implantacdo do sistema de
pastoreio racional.

Desse modo, de todas as circunstancias levantadas, percebeu-se que a
leguminosa Mucuna pruriens (Mucuna-preta) é resistente as condi¢cdes adversas,
sejam elas a baixa fertilidade do solo, a escassez hidrica ou temperaturas elevadas,
pois mesmo com todos esses fatores limitantes, o vegetal conseguiu se desenvolver
e apresentar uma boa produtividade de matéria seca.

Com relagdo a implantacdo do sistema de pastoreio racional, a fim de
evidenciar as espécies de gramineas e leguminosas que sobressairam, constatou-
se em campo que a espécie de graminea que ndo conseguiu se desenvolver nessas
condi¢Bes foi a Andropogon gayanus (Planaltina) e a leguminosa Macrotyloma
axillare (Java), que obtiveram um desempenho intermediario, se comparada as
outras.

Entre as gramineas, as espécies Urochloa decumbens (Basilisk) e U.
humidicula (LIanero) tiveram uma producéao de forragem abaixo da recomendacoes,
0 que demonstra que, ao elegé-las, deve-se reduzir o numero de animais em uso
do sistema, ja que a capacidade de suporte se apresentou inferior a dez animais.
Para area adotada dos piquetes neste trabalho, a Urochloa brizantha (Marandu) e
U. brizantha (Paiaguas) se desenvolveram bem, conseguindo atender a demanda
de producéo de MS requerida pelo rebanho bovino; e, em alguns momentos, dando
aporte para aumentar a carga instantanea, isso para a estacéo de verao.

Portanto, com base nas analises quimicas e fisicas realizadas no solo e na
caracterizacdo dos aspectos ambientais, evidenciaram-se solos acidos e com baixa
fertilidade, com longos periodos de estiagem. Ainda assim, nem todas as cultivares
selecionadas conseguiram se desenvolver em meio a esses entraves, mas com o
desenvolvimento do presente trabalho conseguiu-se observar as espécies que

melhor se adaptam as condigbes ambientais dadas. Desse modo, fica evidente a
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necessidade de implantacdo de boas praticas de manejo que vao ao encontro da
real situacdo em que este meio se encontra, a fim de aprimorar a atividade leiteira
dentro dos lotes, j& que 0s camponeses se sustentam com a venda do leite desses
animais para os laticinios.

A permanéncia dos camponeses ao lote, requer que dé a eles subsidios para
o melhoramento de sua renda, a fim de que estes possam através de uso das terras
tirar seu préprio sustento. Como evidenciado, as praticas de manejo sdo de cunho
primordial para um bom sucesso no sistema de pastejo, a qual necessitam da
divisdo da area em diversos piquetes, a fim de oferecer aos animais gramineas com
maiores cargas nutritivas, deixando-os mais nutridos, e consequentemente,
elevando a producédo de leite, 0 que ira garantir também uma melhoria na renda
familiar.

Mas para isso, ou seja, para implantacdo de um sistema racional, precisa-se
de recursos financeiros, o que podem serem efetivados por meio de financiamentos,
j& que na presente pesquisa pode-se contatar que em meios as condi¢des adversas
gue esta regido possui, as gramineas e leguminosas conseguiram se desenvolver
e suprir a demanda em projeto. Para esta efetivacéo, exige investimento, auxilio e
acompanhamentos de assisténcia técnica, dos quais podem serem sancionadas
pelas entidades que prestadoras de servicos aos assentados da regido, o Instituto
de Terras do Estado de S&o Paulo (ITESP) e o Instituto Nacional de Colonizacao e
Reforma Agréria (INCRA).
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