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O presente estudo foi desenvolvido no Brasil em uma regido marinha com
caracteristicas subtropicais, com grande diversidade de espécies, desempenhando papeis
cruciais para os processos ecologicos. Infortunadamente estes locais sao muito impactados,
tendo seus recursos explorados indiscriminadamente através de métodos de captura nada

seletivos, a exemplo a pesca de arrasto voltada a captura de camardes com valor comercial.

Mesmo que o esforco da pesca seja dirigido a uma espécie-alvo (ou grupo de
espécies), sempre havera a captura de outras espécies, chamadas espécies acessorias,
denominadas “bycatch” (fauna acompanhante), que podem ser devolvidos ao mar (vivos ou
mortos), por falta de interesse econdmico e/ou tecnologico, denominando-se como rejeicao ou
descarte (Alverson et al., 1994; Graga Lopes et al., 2002). A técnica de pescaria que apresenta
maior descarte ¢ aquela que utilizam redes de arrasto, devido a baixa seletividade que estes
apetrechos contém (Broadhurst & Kennelly, 1996). Desta forma, este tipo de captura pode

representar um risco potencial ao equilibrio ambiental (Alverson et al., 1994).

No sul brasileiro, a fauna acompanhante deste tipo de pesca ¢ composta por estagios
tanto juvenis quanto adultos, representados por véarias espécies, como: 7 de cnidarios, 22 de
moluscos, 42 de crustaceos, 11 de equinodermos e 134 de peixes; onde ultrapassam a captura
da espécie de valor comercial (Branco et al., 2015). A pesca mundial de crustaceos representa
cerca de 30% de toda a captura (Smith & Addison, 2003), sendo uma das atividades mais
importantes de alguns paises (Tully, 2003). No entanto, inexistem estudos sobre a ecologia e
biologia de muitas espécies que sao capturadas nessa fauna acompanhante, como ¢ o caso do

caranguejo aranha Libinia ferreirae Brito Capello, 1871.

No litoral sudeste do estado de Sdo Paulo, Brasil, estdo as regides de Cananéia,
Iguape e Ilha Comprida, inserido dentro do sistema estuarino de Cananéia, Iguape e lagoa
Paranagua. Estas areas sdo reconhecidas nacional e internacionalmente como o terceiro

ecossistema mais produtivo do Atlantico Sul, por possuirem caracteristicas ambientais bem
1



conservadas (Mendonga et al., 2010). Em 1993, o bioma Mata Atlantica desta area foi
considerado como Reserva da Biosfera (UNESCO, 2005); em 1999, foi nomeado Patriménio
Mundial Natural pela sua importancia para a investigacdo cientifica e para a preservagao dos
valores humanos e conhecimentos tradicionais com base em padrdes de desenvolvimento
sustentavel (UNESCO, 1999). No entanto, nestes sistemas hd uma intensa actividade
pesqueira, especialmente artesanal, que compreende mais de 3.000 pescadores (Mendonga &

Katsuragawa, 2001).

Segundo Cergole et al. (2005), a pesca no Brasil estd sobre explorada ou em declinio,
devido a politicas claras que ndo limitam a alta pressdo ambiental causada pela pesca. Moss
em 1982 ja tratava que o interesse econdmico se sobressai sobre o nivel das populacdes
usadas como recurso, ocasionando uma sobrecarga de populacdes que muitas vezes tem sua
plasticidade modificada ou até mesmo ndo conseguem ter uma recuperacdo de suas

populacdes, declinando a ponto de se extinguirem em muitos locais (Ghalambor et al., 2007).

Segundo Mendonga et al. (2010), para se atingir um quadro de pesca sustentavel ¢
necessario desenvolver instrumentos de controle e regulamentacao, contendo monitoramento
das atividades de pesca, e orientar quanto a processos de tomada de decisdes que
implementem regras para manter um nivel minimo dos recursos que garantam a sobrevivéncia
das espécies e assim a atividade pesqueira. Os atuais regulamentos da pesca consideram
principalmente os aspectos técnicos e econOmicos de manutencdo ambiental e
desenvolvimento econdmico (Pezzoli 1997). Entre as técnicas de gestdo mais utilizados em
todo o mundo ¢ co-gestao, definida por Jentoft et al. (1998) como "o processo colaborativo e
participativo de tomada de decisdOes regulatorias entre os representantes dos grupos de
utilizadores, agéncias governamentais e institutos de pesquisa", onde o envolvimento dos

pescadores na elaboragdo das politicas ajuda a obter maior eficiéncia na exploracao dos



recursos pesqueiros. A elaboragdo de leis que apenas proibem a pesca dificilmente promove a

gestdo, sendo que tal medida ndo ¢ o suficiente (Moraes, 2004).

Segundo Alverson et al. (1994), algumas opcdes emergenciais para reduzir o impacto
da pesca de arrasto seria: redu¢do do esforco de pesca, programas de incentivo aos
pescadores, e transferir a responsabilidade da reducdo do “bycatch” movendo a
responsabilidade pela reducdo das capturas acessorias em nivel de embarcagdo. Outras
técnicas que poderiam ser aplicadas para reduzir esta captura incluem: utilizacdo de redes
mais seletivas, a pesca como geradora de desenvolvimento para a comunidade, tentar tirar
vantagens do comportamento diferenciado de cada espécie e restringir determinado tempo por

area.

As protegoes das areas de pesca ainda ndo sdo suficientes, considerando a grande
extensdo da costeira brasileira. Apesar de inumeras leis existentes e varias areas protegidas no

Brasil, a conservagdo da biodiversidade marinha ainda ¢ insuficiente e inadequada (Branco et

al., 2015).

Dentro dos crustaceos Pleocyemata estdo inseridos os Brachyura que incluem siris e
caranguejos que podem se distribuir desde de praias até grandes profundidades marinhas,
assim como agua doce e salobra. Poucos caranguejos tém interesse comercial, com destaque
para o género Callinectes. Os Pleocyemata podem incubar embrides nos pledpodes e as larvas
eclodem em uma fase posterior da larva nauplio, inserido nesta subordem esta a superfamilia
Majoidea. Os Pleocyemata se encontram na ordem Decapoda Latreille, 1802, subclasse

Eumalacostraca Grobben, 1892 e subfilo Crustacea Briinnich, 1772 (Martin & Davis, 2001).

O caranguejo aranha L. ferreirae deste estudo esta inserida na familia Epialtidae
dentro da Superfamilia Majoidea. A ecologia dos caranguejos Majoidea ¢ diferenciada dos

demais Brachyura por apresentarem dois tipos de muda: a pré-puberal e terminal/puberal. A



primeira antecede a muda terminal e pode iniciar da maturidade gonadal, e a segunda ¢
caracterizada pela chegada a idade adulta com a maturidade gonadal e morfométrica e o fim
do crescimento dos individuos. Adicionalmente, as fémeas podem copular em intermuda
(carapaga em estado de alta rigidez), armazenar espermatozoides por determinados periodos
de tempo, e apresentar desovas multiplas, podendo ainda copular mesmo que apresentando
massa de ovos fecundados aderida ao abdémen (Gonzalez-Gurriaran et al., 1998; Jones &

Hartnoll, 1997; Hartnoll 1963).

Libinia ferreirae apresenta amplitude de distribui¢do restrita ao Atlantico Ocidental,
ocorrendo da Venezuela ao Brasil (do Para até Santa Catarina), desde a regido costeira até a
profundidade méaxima de 35 m, tendo preferéncia por fundos lamosos (Melo 1996). Esta
espécie apresenta relagdo de simbiose com a medusa Lychnorhiza lucerna Haeckel, 1880
durante sua fase juvenil, e com algas, esponjas, cnidarios e outros grupos de animais durante
sua fase adulta (Winter & Masunari 2006), o que possivelmente contribuiu para seu sucesso
evolutivo, ao permitir que estes animais se locomovam com uma menor taxa de predacdo por
um amplo espago, além de proporcionar uma maior distribuicdo das espécies sésseis e
sedentdrias que se associam a este caranguejo (Nogueira Jr. & Haddad 2005; Hultgren &
Stachowicz 2011).

A continua captura do caranguejo L. ferreirae na pesca de arrasto, nos instigou sobre
como seria a ecologia desta espécie, principalmente por ser uma espécie com uma
plasticidade durante suas fases de vida, j4 que as mesmas possuem distintos habitos
simbidticos durante seu desenvolvimento, acarretando uma dependéncia de outras espécies
para sua sobrevivéncia, enquanto gera uma distinta reparticdo de nichos entre jovens e adultos
desta espécie. Desta maneira durante a execucdo do projeto Biota FAPESP (processo

#2010/50188-8) esta dissertacdo foi idealizada com o objetivo principal conhecer a0 méximo



possivel a ecologia do caranguejo aranha L. ferreirae, principalmente investigando sua

biologia reprodutiva, relagdes simbioticas e habitos alimentares.

O estudo sobre a ecologia do caranguejo aranha L. ferreirae foi iniciado em 2012. Para
uma melhor compreensdo e embasamento sobre o tema, estd dissertacdo foi dividida em 5
capitulos, porém, os trés primeiros foram encaminhados para publica¢do e, portanto, estdo

colocados em anexo.

O anexo I “Symbiotic relationship between the crab Libinia ferreirae and the jellyfish
Lychnorhiza lucerna” foi submetido na revista The Biological Bulletin. No anexo II estdo
inseridos os capitulos ja publicados como: “Morphometric and gonad maturity of the spider
crab Libinia ferreirae Brito Capello, 1871 (Decapoda: Majoidea: Epialtidae) on the south-
eastern Brazilian coast” - Journal of the Marine Biological Association of the United
Kingdom, e “Decapod crustacean associations with scyphozoan jellyfish (Rhizostomeae:

Pelagiidae) in the Southeastern Brazilian coast” - Symbiosis.

O capitulo inicial esta voltado ao ciclo de vida do caranguejo aranha L. ferreirae, onde
0 mesmo se encontra em inglés no formato da revista que sera submetido. Capitulo 1 —
“Reproductive ecology of spider crab Libinia ferreirae (Brachyura: Majoidea): ontogenetic
shifts in habitat use” na revista Invertebrate Reproduction and Development. Os 2° capitulo
trata-se do “Habito alimentar do caranguejo aranha Libinia ferreirae (Decapoda, Majoidea)
durante sua fase de simbionte ¢ de vida livre, na regido litoranea do Sudeste Brasileiro”.

Maiores detalhes sobre cada temética serdo abordados nos capitulos e anexos.
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De acordo com nosso estudo, o caranguejo Libinia ferreirae apresenta reprodugio
continua, sendo que sua desova foi efetiva. A populagdo durante a fase jovem demonstrou ter
uma razao sexual igual, porém, quando adultos se encontrou uma tendéncia a favor das

fémeas.

Os fatores abidticos que demonstraram influenciar com maior forca as fémeas ovigeras

foi a salinidade e o Phi.

Foi possivel observar neste estudo uma clara reparticdo de nicho entre os jovens e
adultos, ndo ocorrendo sobreposicdo das categorias demograficas, devido ao distinto habito

pelagico simbionte e de vida livre bentdnico.

A relagdo simbiodtica deste caranguejo com a medusa traz inimeras vantagens para seu
crescimento ¢ desenvolvimento, porém nao se sabe ao certo se este comportamento pode
prejudicar a medusa. A associagdo da L. ferreirae ocorre inicialmente na fase de megalopa ¢
durante a fase juvenil, sendo que os caranguejos demonstraram ter um crescimento continuo
juntamente com suas hospedeiras. Experimentos comportamentais devem ser realizados afim
de demonstrar se a medusa ¢ um substrato especifico necessario para a sobrevivéncia do

caranguejo, e ainda se realmente o caranguejo nao prejudica sua hospedeira.

Libinia ferreirae teve dois grupos morfoldgicos separados para os machos, sendo
machos adolescentes que possuem maturidade gonadal mais ndo morfométrica e os machos
maduros que possuem maturidade gonadal e morfométrica concomitantemente. Os dois tipos
de machos aparentemente sdo ativos na populacdo e podem copular caso haja a oportunidade,
contudo, testes de comportamento de coépula e histolégicos devem ser realizados para
confirmar se a copula por machos adolescentes ocorre e se pode gerar prole viavel. Ja as

fémeas demostraram possuir a maturidade gonadal e morfométrica simultaneamente.
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Este estudo demonstrou a clara diferenciacdo de tamanho entre os sexos e de
individuos do mesmo sexo, mesmo que estes grupos possuam a muda terminal que o impede
de crescer continuamente até sua morte, tal caracteristica pode ser influenciado por inimeros

fatores.

O habito alimentar da L. ferreirae foi composto por 11 itens distintos com uma alta
frequéncia de crustidceos. A dieta dos individuos associados foi distinta dos caranguejos
adultos bentonicos. Os animais associados tiveram auséncia na dieta de porifera e peixes,
sendo que os crustdceos que estavam no contetido estomacal eram representantes apenas de
Copepoda e todo o material do estobmago destes animais estava repleto de nematocistos
oriundos da sua medusa hospedeira. Ambas as fases de desenvolvimento de L. ferreirae
tiveram distintos habitos alimentares, demonstrando ter diferenca significativa da dieta
durante as estagdes do ano. A dieta também foi diferenciada quanto ao sexo para os

caranguejos de vida livre.
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