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CAPITULO 1 - COMPARACAO ANATOMICA QUALITATIVA ENTRE
VERTEBRAS LOMBARES CANINAS MACERADAS E PRODUZIDAS POR
IMPRESSAO EM 3D

RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar se vértebras lombares impressas em 3D
com filamentos de ABS (Acrylonitrile Butadiene Styrene) e PLA (Polilatic Acid) séo
igualmente eficazes no ensino de anatomia 0ssea quando comparadas as vértebras
lombares cadavéricas. Além disso, buscou-se verificar a aceitacdo desses 0ssos sintéticos
no ensino e na rotina clinico-cirdrgica por meio de opinides de alunos, médicos
veterinarios e tutores de pacientes caninos. Duas vértebras lombares caninas (L4 e L5)
foram obtidas por meio da maceracéo bioldgica de cadaver. Esses 0ssos foram submetidos
ao exame de tomografia computadorizada, e por meio de programas especificos realizou-
se a reconstrucdo 3D digital, ato continuo foi feita a conversao para o formato compativel
com impressora 3D de deposicdo de material fundido. Duas vértebras sintéticas foram
produzidas, uma com o filamento de ABS e outra com o filamento de PLA, ambas
incolores para atingir tonalidade semelhante a vértebra natural. Para a comparagdo dos
ossos foram elaborados trés questionarios fechados de respostas “SIM” ou “NAO” com
contetdo diferentes. Ao todo 500 questionarios foram respondidos por alunos, pds-
graduandos, professores e tutores. As analises estatisticas foram feitas a partir de variaveis
nominais. Os modelos vertebrais sintéticos manufaturados por impressdo em 3d se
assemelharam anatomicamente as vértebras naturais obtidas por maceracdo de cadaver e
tiveram boa aceitacdo como método alternativo de ensino na medicina veterinaria. Dentre
os modelos sintéticos, o confeccionado em ABS teve superior aceitacdo ao modelo em
PLA mostrando-se que 0s 0ssos sintéticos impressos em 3d sdo promissor método
alternativo de ensino da anatomia dssea.

Palavras-chave: Prototipagem, Impressdo 3D, Dissecacdo, Métodos Alternativos de
Ensino.



QUALITATIVE ANATOMICAL COMPARISON BETWEEN MACERATED
CANINE LUMBAR VERTEBRAS AND 3D PRINTED

ABSTRACT

- The present study aimed to evaluate whether 3D printed lumbar vertebrae with ABS
(Acrylonitrile Butadiene Styrene) and PLA (Polylactic Acid) filaments are equally
effective in teaching bone anatomy when compared to cadaveric bones. In addition, we
sought to verify the acceptance of these synthetic bones in teaching and clinical-surgical
routine through the opinions of students, veterinarians, and tutors of canine patients. Two
canine lumbar vertebrae (L4 and L5) were obtained through the process of biological
cadaver maceration and then subjected to computed tomography examination. Through
specific programs, three-dimensional rapid prototyping and printing was performed on
four synthetic vertebrae, two with ABS filament and two with PLA filament. At the end,
three models of vertebra (macerated, ABS and PLA) were destined for UNIFRAN and
the others for FCAV / UNESP. Aiming to compare these bone models, three
questionnaires were elaborated that contained closed questions related to the
identification and recognition of anatomical structures in the three vertebrae. Altogether
500 questionnaires were answered by students, post graduate students, teachers and
tutors. Statistical analyzes were performed using nominal variables. The synthetic
vertebral models manufactured by rapid prototyping were anatomically similar to the
natural vertebrae obtained by cadaver maceration and had good acceptance as an
alternative teaching method in veterinary medicine. Among the synthetic models, the one
made in ABS had superior acceptance to the PLA model, showing that the synthetic bones
printed in 3d are a promising alternative method of teaching bone anatomy.

KEYWORDS: Prototyping, 3D Printing, Dissection, Alternative Teaching Methods.



1. INTRODUCAO
O padrdo ouro para o ensino anatdbmico ainda €, em muitos paises, a dissecacao

de cadaveres tanto na medicina quanto na medicina veterinaria. No entanto, devido as
grandes desvantagens desse método como, por exemplo, obtencao de cadaveres de forma
ética, conservacdo no formol e necessidade de locais apropriados para armazena-los,
muitas universidades tém buscado métodos alternativos para que materiais ex-vivos
deixem de ser utilizados como ferramenta didatica. Entre os diversos métodos alternativos
disponiveis o que melhor substitui a utilizacéo de cadaveres e seus derivados é a producéao
de modelos anatdmicos tridimensionais a partir da manufatura por adi¢do de camadas
também conhecida como impressdo 3D ou prototipagem rapida.

Desenvolvida para aperfeicoar e acelerar a producao de objetos pela industria a
impressao em 3d vem sendo muito explorada pela medicina. Esse método, onde imagens
tridimensionais computadorizadas sdo impressas em modelos fisicos, tem se mostrado
atil para a producdo de modelos anatbmicos a partir de exames médicos de imagens,
sendo muito eficaz para a compreensdo anatdmica de casos cirdrgicos e para a educagdo
dos alunos. Entretanto esse método de manufatura ainda néo est4 sendo explorada como
deveria pela medicina veterinaria, principalmente no Brasil. Parcos sdo 0s artigos

publicados nacionalmente utilizando essa metodologia no ensino.
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