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“No meio da dificuldade encontra-se a oportunidade”.

Albert Einstein
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RESUMO

Os adjuvantes sdo substancias adicionadas a formulagdo dos defensivos agricolas com
o intuito de melhorar a eficicia desses produtos. O objetivo do presente trabalho foi
avaliar a eficacia de Oleos minerais como adjuvantes de herbicidas utilizados na
cultura da cana-de-actcar. O trabalho foi dividido em trés experimentos com focos em
controle de plantas daninhas em pré e pds-emergéncia e em erradicacao da soqueira de
cana-acucar. O delineamento experimental utilizado nos experimentos foi o de blocos
ao acaso, com vinte tratamentos e quatro repeticoes para cada experimento. As
aplicagdes dos tratamentos foram realizadas com um pulverizador costal com pressao
constante (mantida a CO,) de 40 Ib/pol’, com volume de aplicagio de 200 L/ha.
Observou-se que, no trabalho de Controle de Plantas Daninhas em Pré-Emergéncia, os
tratamentos com adjuvantes foram superiores aos tratamentos sem adjuvantes no
controle das plantas daninhas que ocorreram no experimento: [pomoea nil (corda-de-
viola), Commelina benghalensis (trapoeraba) e Panicum maximum (capim-colonido) e
foram seletivos a cultura da cana-de-agucar. No trabalho de Controle de Plantas
Daninhas em Pds-Emergéncia, os tratamentos com adjuvantes foram superiores aos
tratamentos sem adjuvantes no controle das plantas daninhas 1. nil, C. benghalensis, P.
maximum € Bidens pilosa (picdo-preto) e também foram seletivos a cultura, sendo que
no quesito fitotoxicidade invisivel detectada pelo aparelho fluorometro, o adjuvante
Oppa-BR-EC foi o mais seletivo a cultura em ambas as doses do herbicida Krismat.
No trabalho de Erradicacao da Soqueira de Cana-de-Actcar, a adi¢ao de adjuvantes a
calda herbicida, além de melhorar a eficicia dos tratamentos, acelerou o processo de
morte das plantas; na menor dose do herbicida (glyphosato a 4,5 L p.c./ha) o
tratamento que proporcionou o maior indice de dessecacao foi com o adjuvante Oppa-
BR-EC (1,00% v/v) e na maior dose (6,0 L/ha) todos os tratamentos com adjuvantes
foram altamente eficientes e superiores a testemunha sem adjuvante.

Palavras chave: Pré-emergéncia. Pos-Emergéncia. Fluorometro. Saccharum spp.



ABSTRACT

Adjuvants are substances added to the formulation of crop protection products in order
to improve the effectiveness of these products. The aim of this study was to evaluate
the effectiveness of mineral oils as herbicide adjuvants used in the culture of cane
sugar. The work was divided into three experiments focuses on weed control in pre-
and post-emergence and eradication of cane sugar from the stump. The experimental
design used in the experiments was randomized blocks with twenty treatments and
four replications for each experiment. Applications of the treatments were performed
with a knapsack sprayer, with constant pressure (maintained CO2) of 40 lb / in2, with
application volume of 200 L / ha. It was observed that in the work of Weed Control in
Pre-Emergency, treatments with adjuvants were higher than treatments without
adjuvants in weed control that occurred in the experiment: Ipomoea nil (string-of-
viola), Commelina benghalensis ( spiderwort) and Panicum maximum (guinea grass)
and were selective for the cultivation of cane sugar. In the work of Weed Control in
Post-Emergency, treatments with adjuvants were higher than treatments without
adjuvants in the control of weeds I. nil, C. benghalensis, P. maximum and Bidens
pilosa (beggartick) and were also highly selective culture, and in the question invisible
phytotoxicity detected by the fluorometer apparatus, the Oppa-BR-EC adjuvant was
the most selective culture at both doses of Krismat herbicide. At work Eradication of
ratoon cane sugar, the addition of adjuvants to the herbicide spray, and improve the
effectiveness of treatments, accelerated the death of plants; herbicide at the lowest
dose (4.5 L glyphosato cp / ha) treatment resulted in the highest drying rate was with
Oppa-US-EC adjuvant (1.00% v / v) and higher dose (6, 0 1/ ha) all treatments were
highly effective adjuvants and higher than the control without adjuvant.

Keywords: Pre-emergency. Post-emergency. Fluorometer. Saccharum spp.
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1 INTRODUCAO

A cana-de-agucar foi introduzida no Brasil em 1553, sendo estabelecida de
forma definitiva nas regides Centro-Sul e Nordeste. Atualmente, o Brasil ¢ o maior
produtor de cana-de-agiicar do mundo, moendo aproximadamente 716,8 milhdes de
toneladas por ano. As regides Sudeste com 60% (somente o Estado de Sao Paulo
contribui com 52% dessa area) e Nordeste com 21% da area total plantada sdo as
maiores produtoras do pais. Nessas duas regides, a produtividade média ¢ de 78 e 55 t
ha!, respectivamente (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA — IBGE, 2014)

Na temporada 2013/14, a cultura da cana-de-agiicar continuou em expansao, o
Brasil teve um pequeno acréscimo na area em fun¢do do aumento de area da regido
Centro-Sul. A Regido Norte/Nordeste praticamente se manteve com a mesma area.
Sao Paulo, Minas Gerais, Goias ¢ Mato Grosso do Sul foram os estados com maior
acréscimo de areas com 95,9 mil hectares, 60,1 mil hectares, 92,5 mil hectares e 81,4
mil hectares, respectivamente. Este crescimento ocorreu devido a expansao de novas
areas de plantio das usinas ja em funcionamento (IBGE, 2014).

A expectativa atual ¢ de que no Centro-Sul as usinas invistam mais em
renovagdo de canaviais do que em expansdao de novas dareas cultivadas. Essa
informagdo também € correta para a Regido Nordeste onde a maior seca dos ultimos
40 anos afetou a safra 2012/13, deixando muitas usinas descapitalizadas, impedindo
aumento de area. No Nordeste, também em fun¢do da seca, algumas usinas encerraram
a moagem (safra 2012/13) antes do periodo normal, mas isso nao refletiu em um
periodo maior de desenvolvimento da cana para a proxima safra, uma vez que a
colheita continuou em ritmo normal. O que ocorreu foi apenas a mudanca de destino
da cana colhida, sendo que algumas usinas moeram o final de suas safras em parceria,
diminuindo o custo da produgdo de actcar e etanol, evitando assim um prejuizo maior
do que o ja ocasionado pela quebra de produtividade. As adversidades climaticas no
Nordeste continuaram no primeiro trimestre de 2013, o que provocou um atraso no
desenvolvimento das lavouras (COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO
CONAB, 2014).



Segundo CONAB (2014) a area cultivada com cana-de-agucar que foi colhida e
destinada a atividade sucroalcooleira na safra 2013 foi de 8.799.150 mil hectares,
distribuidas em todos estados produtores conforme suas caracteristicas. O estado de
Sdo Paulo permaneceu como o maior produtor com 51,31% (4.515.360 hectares) da
area plantada, seguido por Minas Gerais com 8,0% (781.920 hectares), Goids com
9,3% (818.390 hectares), Parand com 7,04% (620.330 hectares), Mato Grosso do Sul
com 7,09% (624.110 hectares), Alagoas com 5,02% (442.590 hectares) e Pernambuco
com 3,25% (286.030 hectares). Nos demais estados produtores as areas sao menores,
com representagdes abaixo de 3,0%. A area de cana-de-agucar destinada a producao
em 2013 apresentou um crescimento de 3,70% ou 314.150 hectares em relacao a safra
passada. O aumento s6 ndo foi maior devido ao Nordeste apresentar uma leve queda
em relacdo a safra passada. A drea de renovacdo e as novas areas de canaviais
somaram-se 16,92% das lavouras anteriores.

Apesar da instabilidade climatica em algumas regides produtoras em 2013,
como ¢ o caso do Nordeste, o crescimento foi de 6,8% no rendimento da cultura. Em
2013 a produtividade média brasileira foi de 74.100 kg/ha, que representa valores
maiores que a safra 2012, que foi de 69.407 kg/ha. As melhores condi¢des climaticas
em 2013 em relagdo ao ano anterior, além do maior investimento em manutengao dos
canaviais e aumento de area de renovagdo proporcionou esse crescimento. Apesar do
clima, na Regido Nordeste a safra foi mais favoravel em 2013/14 com acréscimo de
4,80% na produtividade em relagdo a safra anterior (CONAB, 2014).

No mundo agricola sem sobra de duvidas o clima ¢ um fator importantissimo,
que pode influenciar, nas aplicagdes de inseticidas, fungicidas e principalmente no
quesito herbicida. Existem elementos os quais podem intervir no processo de aplicagao
do herbicida e na calda de aplicacdo, estes sdo adjuvantes, surfactantes, 6leos minerais
e 6leos vegetais.

Os adjuvantes sdo substancias adicionadas a formulacdo dos defensivos
agricolas com o intuito de melhorar determinadas propriedades da solucao e aumentar
a eficiéncia dos produtos. Entre as agdes dos adjuvantes na agricultura incluem-se
atributos como espalhantes, molhantes, adesivos, antievaporantes e outros, utilizados

nas diferentes classes de defensivos agricolas.



Na aplicagdo de herbicidas os adjuvantes promovem maior cobertura das folhas
e conseqiientemente melhoram a absor¢do e a penetracdo dos produtos, aumentando
suas eficacias no controle das plantas daninhas. Segundo Durigan (1983) e Vargas e
Roman (2006) ¢ possivel até reduzir doses de herbicidas trabalhando-se tecnicamente
com a adi¢do de adjuvantes na calda.

Os adjuvantes sao divididos em dois grupos: os surfactantes que sao
modificadores das propriedades de superficie dos liquidos (espalhantes, umectantes,
dispersantes e aderentes) e os aditivos (6leo mineral, 6leo vegetal, sulfato de amodnio e
uréia) que agem diretamente sobre a cuticula das plantas aumentando a absor¢do dos
produtos.

Os o6leos minerais sdo utilizados em varios segmentos da agricultura e, no
controle fitossanitario sdo utilizados como adjuvantes para inseticidas, fungicidas e
herbicidas. Segundo Petrobrds (2012), possuem a caracteristica de melhorar a
distribuicdo e a aderéncia na superficie da planta; retardar a evaporacdo da calda;
acelerar a absorcdo; diminuir o efeito de lavagem da folha pela chuva; melhorar a
eficiéncia da aplicagdo mesmo sob baixa umidade relativa do ar; diminuir riscos de
deriva nas aplicacoes terrestres e aéreas; além de serem utilizados como adjuvantes de
produtos aplicados em frutiferas de clima temperado para quebra de dorméncia como,
por exemplo, na cultura da mag¢a. Durigan (1983) destaca ainda como vantagens do
6leo mineral, a redu¢do de perdas por hidrosile e por fotodecomposi¢ao dos defensivos
na calda de aplicagao.

Comparando-se os tipos de 6leos, os minerais sdo provenientes da destilagdao do
petroleo, passando por rigoroso processo de refinacdo e hidrogenagdo, que garante
homogeneidade, pureza e estabilidade das caldas, enquanto os Oleos vegetais sdao
compostos por fragdes variadas de acidos graxos, quimicamente distintas, sendo,
portanto mais heterogéneos e proporcionando menor grau de estabilidade as caldas.
Outra caracteristica agrondmica importante ¢ que o 6leo mineral, ao contrario do
vegetal, ndo permite a formagdo de fungos nos troncos das plantas (PETROBRAS,
2012).

Quimicamente os Oleos minerais sdo constituidos por hidrocarbonetos cujas

moléculas basicas se apresentam como parafinica, nafténica, olefinica ou aromadtica,



sendo os O6leos parafinicos os mais seletivos as culturas e os aromadticos 0os mais
fitotoxicos (DURIGAN, 1983). O o6leo mineral Oppa BR EC ¢ uma mistura de
hidrocarbonetos parafinicos, cicloparafinicos e aromaticos saturados e insaturados,
provenientes da destilacdio do petroleo. Apesar da presenga de hidrocarbonetos
aromaticos em sua formul¢do, o Oppa BR EC passa por um rigoroso processo de
desaromatizacdo que o deixa livre de substincias que podem causar fitotoxidez
(PETROBRAS, 2012).

O presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar a eficacia de
6leos minerais como adjuvantes de herbicidas aplicados em pré e em pds-emergéncia e

em erradicagdo da soqueira de cana-agucar.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A cana-de-aglcar, a originaria da espécie Saccharum officinarum, provém do
territorio asiatico, e era ai semeada desde tempos ancestrais. Com o tempo, varios
outros espécimes foram produzidos com a ajuda de inovagdes tecnoldgicas, pois a
planta original provocava diversas enfermidades. Cana-de-aglicar a nova variedade
surgiu do cruzamento da espécie primordial com mais quatro modelos alternativos do
género Saccharum, e os arbustos resultantes foram, depois, recruzados com os
espécimes iniciais, escolhidos como opg¢dao de cultivo. Desta engenharia genética
emergiu a cana-de-agiicar como ¢ hoje conhecida.

A cana-de-ag¢tcar ¢ uma graminea perene, que perfilha de maneira abundante,
na fase inicial do desenvolvimento. Quando se estabelece como cultura, o auto
sombreamento induz inibicdo do perfilhamento e aceleracdo do colmo principal. O
crescimento em altura continua até a ocorréncia de alguma limitacdo no suprimento de
agua, ocorréncia de baixas temperaturas ou ainda devido ao florescimento, sendo este
processo indesejavel em culturas comerciais.

Existem fatores que influenciam o crescimento da parte aérea, comecando da
escolha dos cultivares, luminosidade, temperatura do ar, condi¢des hidricas e

nutrientes que os quais podem debilitar ou acelerar esta caracteristica.


http://www.infoescola.com/plantas/cana-de-acucar/
http://www.infoescola.com/biologia/engenharia-genetica/

No Brasil esta planta desembarcou pelas maos dos portugueses, no inicio do
século XVI. No nordeste deste pais, sendo responsavel por esta nagdo se converter na
melhor criadora e exportadora de agucar neste periodo, que se estendeu até o século
XVIL

Hoje, porém, € na regido interiorana de Sdo Paulo que se localiza a maior parte
dos canaviais. E o agucar nao € mais seu principal_produto, pois atualmente o alcool,
especialmente o etanol, extraido deste vegetal, ¢ o que mais destaca economicamente,
pois, enquanto combustivel alternativo contribui igualmente para o desenvolvimento
sustentavel.

A cana tem também outras finalidades. Ela ¢ utilizada no estado natural como
pasto consumido pelo gado, ou na forma de ingrediente em alimentos como a
rapadura, o melado, a aguardente, entre outros produtos. Este arbusto apresenta o
caule delgado, agradavel ao tato e extenso, o qual ¢ recoberto de folhas igualmente
compridas e esverdeadas. Na haste ha um elevado teor de agtcar.

Ela se desenvolve melhor em climas que se caracterizam por apresentar duas
estacoes bem diferenciadas, uma de altas temperaturas e a outra Umida, que
possibilitam a evolugdo germinativa, a rebentacdo e o progresso do vegetal. A estagdo
fria e seca € necessaria para incentivar o estagio maduro e, como resultado deste
processo, a concentracao de sacarose nos caules de nds salientes. As regides tropicais
sao as que oferecem melhores recursos para o desenvolvimento da cana, pois ela
necessita da luz solar para seu crescimento.

As terras apropriadas para o cultivo desta planta sdo as mais profundas, densas,
dotadas de maior estrutura e fecundas. Por ser grosseira, a cana-de-agucar evolui de
forma satisfatoria em territorios repletos de areia e menos abundantes de recursos,
como o cerrado. Até hoje este vegetal ¢ submetido a constantes melhorias, que
resultam em espécimes hibridos.

O cultivo da cana-de-agucar ¢ um dos mais significativos nas regides de clima
tropical, pois, além dos produtos que gera economicamente importante, ele também
oferece diretamente milhares de empregos, apesar de gerar uma alta convergéncia de
renda. A area que mais produz esta planta, no quesito toneladas no Brasil, ¢ a de

Ribeirdao Preto - SP. A industria canavieira se caracteriza especialmente pelo modelo


http://www.infoescola.com/geografia/regiao-nordeste/
http://www.infoescola.com/plantas/canavial/
http://www.infoescola.com/quimica/alcool-combustivel/
http://www.infoescola.com/geografia/desenvolvimento-sustentavel/
http://www.infoescola.com/geografia/desenvolvimento-sustentavel/
http://www.infoescola.com/geografia/desenvolvimento-sustentavel/
http://www.infoescola.com/plantas/caule/
http://www.infoescola.com/anatomia-humana/tato/
http://www.infoescola.com/plantas/cana-de-acucar/
http://www.infoescola.com/quimica/sacarose/
http://www.infoescola.com/plantas/cana-de-acucar/
http://www.infoescola.com/geografia/cerrados/
http://www.infoescola.com/geografia/clima-tropical/
http://www.infoescola.com/geografia/clima-tropical/
http://www.infoescola.com/geografia/clima-tropical/

latifundiario, pois muitas terras sdo depositadas nas maos de poucos senhores de terra.
Este mecanismo resulta no temivel éxodo do campo.

Uma planta ¢ considerada erva daninha quando nasce espontaneamente em
local ¢ momento indesejado, podendo interferir negativamente na cultura, ou seja,
trazendo certo prejuizo ao produtor rural.

Em geral, ¢ conhecida com diferentes sinonimos, que podem ter significado
negativo: planta daninha, planta invasora, inco, mato. Podem também aparecer com
significagdes positivas: planta espontdnea, planta indicadora, que sugerem certa
possibilidade de convivéncia com as culturas comerciais. Entretanto, essa
conceituacao pode diferir conforme a ideologia (agricultura convencional e agricultura
agroecologica) dos profissionais em ciéncias agrarias.

As ervas daninhas sdo classificadas com base no formato das folhas, em seu
ciclo de vida e em sua preferéncia por um clima ou estacao.

Podem ser classificadas em de folhas largas ou gramineas, algumas plantas
tenha capacidade de desenvolver mais rapido que cultura implantada porque possuem
uma excelente adaptagdo climatica, apresentam um curto intervalo entre floragdo e
germinagdo, perenes, geneticamente polipldides, facultativamente auto compativeis,
apresentam estruturas para dispersdo, e germinam em quase todos os substratos
umidos sem uma fertilizacao especifica, alta dorméncia, alta longevidade.

Segundo a Andef, (1987) Os prejuizos das plantas daninhas no mundo sdo em
torno 13,1% de pragas 28% e de doencas 9%. Porém este dado aumenta
significativamente no Brasil as plantas daninhas chegam a causar de prejuizos de até
85 %.

Para cada cultura existe um periodo de critico de interferéncia no caso do milho
o periodo critico € entre 15 a 35 dias apos a emergéncia da cultura e para a cultura de
cana-de-acucar e no periodo critico de interferéncia e de 120 dias apds a emergéncia
da cultura.

O controle da plantas daninhas pode ser no principio pelo controle preventivo
que visa a inspe¢ao de sementes certificadas, limpeza de equipamentos, fiscalizagdo de
fertilizantes organicos, o manejo de agua ¢ muito importante sem duavida nenhuma e

roguing ou arranquio também faz parte desta etapa e o controle da entressafra deve dar
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importancia principalmente na etapa da pos-colheita. Todos estes meios s3o de suma
importancia tratada e manejada de maneira correta. E um principio basico de manejo
de plantas daninhas.

Outro método para controle de plantas ¢ o controle cultural que consiste em
uma boa distribuicdo da cultura no solo, impedimento fisico a germinagdo, tipo de
cultivar a ser escolhido, espagcamento e densidade populacional de plantas, a
profundidade de plantio em relacdo ao suco que pode variar de 12 a 15 gemas por
linha. O controle mecanico para combate a infestacdo de plantas invasoras ¢ muito
importante, pois visa erradicar a infestagdo por meio de operacdes agricolas neste tipo
de controle deve ficar atento a algumas exigéncias técnicas como a umidade do solo e
textutura deste solo o uso de cultivadores e pouco para este controle, pode mos
considerar um controle mecéanico e quando se realiza a operagdo quebra-lomba a qual
e feita para auxiliar na colheita do produto. Existem algumas vantagens para este tipo
de controle pode ser feito junto com a adubacdo de cobertura, podendo romper a
camada superficial e quebrar a compactagdo do solo, eficiente no controle de plantas
daninhas mais jovens e mais ecoldgico. Porém existem algumas desvantagens tais
como ¢ menos eficiente, impraticavel na época de chuva, baixo controle de plantas
daninhas na linha da cultura, ndo pode ser usado no plantio direto e ¢ inviavel para
controle de ervas perenes com reprodugdo vegetativa e menor rendimento operacional.

O uso de herbicidas para realizar o controle de plantas daninhas em dareas
agricolas ¢ uma atividade amplamente difundida em todo o mundo, variando com o
nivel tecnoldgico adotado pelos agricultores (FONTES et al., 2001).

Segundo Hertwig (1983) herbicidas sdo substancias quimicas, destinadas a
destruir ou impedir o desenvolvimento dos vegetais.

Na agricultura moderna, o uso de herbicidas para o controle das plantas
daninhas tem sido crescente ano apos ano, porém tais produtos podem causar injlrias a
cultura, dependendo de uma série de fatores, entre os quais, as dosagens utilizadas
(BELTRAO et al., 2001).

Segundo Velini et al. (1992), seletividade do herbicida ¢ a capacidade de um
determinado herbicida eliminar as plantas daninhas que se encontram em uma

determinada cultura sem reduzir a produtividade e a qualidade do produto obtido, nao



podendo a seletividade ser determinada apenas pela verificagdo ou nao de sintomas de
fitotoxicidade, pois sdo conhecidos exemplos de herbicidas que podem reduzir a
produtividade das culturas sem produzir-lhes efeitos visualmente detectaveis, bem
como, existem herbicidas que provocam injurias bastante acentuadas, mas que
permitem as mesmas, manifestar plenamente seus potenciais produtivos.

Apesar de o controle quimico oferecer certas vantagens sobre os demais
métodos de controle de plantas daninhas, deve-se ressaltar que este sO pode ser
praticado com o uso de herbicidas seletivos para a cultura, sendo a seletividade por
metabolizacdo dos herbicidas ou por posicao nas aplicagdes em jato-dirigido. Segundo
Velini et al. (2000), para ser recomendado de forma definitiva para uma cultura, um

herbicida deve demonstrar seletividade aos cultivares mais comuns dessa cultura.

3 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi dividido em trés experimentos com focos diferentes na cultura da
cana-de-agucar. Trabalho 1: controle de plantas daninhas em pré-emergéncia. Trabalho
2: controle de plantas daninhas em pds-emergéncia. Trabalho 3: erradicagdo da
soqueira de cana-agucar. Os adjuvantes utilizados nos trés experimentos estao
apresentados na tabela 1. O  delineamento  experimental utilizado nos trés
experimentos foi o de blocos ao acaso, com vinte tratamentos e quatro repeticdes para
cada experimento. As parcelas foram constituidas de quatro linhas da cultura com 5,0
m de comprimento ¢ 6,0 m de largura, totalizando 30 m?. A é4rea total de cada
experimento (80 parcelas x 30 m?) foi de 2400 m”.

Tabela 1- Caracteristicas dos adjuvantes utilizados no experimento. FEP-UNESP

(2012).

Produto Funcao Natureza | Fabricante |Concentragdo| Composicdo
OPPA-BR- Oleo mistura de
EC Adjuvante | Mineral BR 800,00 g/ L | hidrocarbonetos
Oleo mistura de
Triomax | Adjuvante | Mineral | UnionAgro | 630,00 g/L. | hidrocarbonetos
Oleo mistura de
Assist Adjuvante | Mineral BASF 756,00 g/ L | hidrocarbonetos
De lecitina e acido
LI 700 Adjuvante | Surfactante | Sangosse | 712,88 g/ L propidnico




As aplicacoes dos tratamentos foram realizadas com um pulverizador costal de
com pressdo constante (mantida a CO,) de 40 Ib/pol®, com recipiente para calda de
dois litros (garrafas descartaveis) e com barra equipada com quatro bicos do tipo leque
110.03 XR, espacados de 0,5 metro. O volume de aplicacdo foi de 200 L/ha.

A eficiéncia dos tratamentos no controle das plantas daninhas foi através de
uma escala visual, onde 0% = nenhum controle e 100% = controle total das plantas
daninhas, considerando-se como eficiente o controle acima de 85%, conforme
metodologia proposta por SBCPD (1995). A seletividade dos tratamentos as plantas da
cultura foi avaliada visualmente, considerando-se a biomassa e a coloragdo das plantas
tratadas e atribuindo-se notas de 0% a 100%, onde 0% = nenhum sintoma de
fitotoxicidade e 100% = morte total das plantas. A fitotoxicidade maxima aceitavel ¢
de 15%, segundo Shaner e Mallipudi (1991). Valendo resaltar que as médias sdo
provinientes das repeti¢des dos trabalhos.

Os ingrientes ativos dos herbicidas sdo Velpar k GRDA = diuron (468,0 g/kg) +
hezazinona (132,0 g/kg); krsimat = Trifluxisulfuron (615,2 g/kg) + ametrina (173,2
g/kg); Roundp = glifosato (480,0 g/L).

Para os experimentos 1 e 2 (Controle de Plantas Daninhas em Pré e P6s Emergéncia)
foi realizada avaliagdes de crescimento da cultura (biometria) aos 10 meses apos o
plantio, analisando-se o didmetro do colmo (no 2° entre-no) e altura de plantas medida
no ultimo entre-né (dewlap) em 10 plantas, € o nimero de perfilhos em dois metros
uteis da parcela. A avaliacdo de produtividade foi aos 12 meses apos o plantio. Para o
experimento 2 (Controle de Plantas Daninhas em Pds Emergéncia) realizou-se também
uma avaliagdo de seletividade através de um fluordometro, aparelho para medig¢ao da
fluorescéncia da clorofila que permite uma analise detalhada da fitossanidade pontual
da cultura apds a aplicagdo dos tratamentos. O fluorimetro ¢ um dispositivo de
laboratdrio utilizados para medir os pardmetros da fluorescéncia : a intensidade e a
distribuicao de comprimentos de onda do espectro de emissao apods a excitacdo por um
certo espectro . Luz Estes parametros sdo utilizados para identificar a presenga e
quantidade de determinadas moléculas num meio especifico. Os fluorimetros

modernos sdo capazes de detectar concentragdes tdo baixas quanto 1 de moléculas
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fluorescentes parte por bilhdo. Por analise de fluorescéncia pode ser varias ordens de
magnitude mais sensivel do que outras técnicas. As areas de aplicagdo
incluem quimica, bioquimica , medicina € monitoramento ambiental. Por exemplo, ¢
utilizado para medir a fluorescéncia da clorofila e assim a investigacao da fisiologia

das plantas.

3.1 TRABALHO 1: Controle de plantas daninhas em pré-emergéncia

O experimento foi desenvolvido no periodo de mar¢o/2011 a marco/2012, na
Fazenda de Ensino e Pesquisa (FEP) da UNESP - FEIS, nas coordenadas de
20°20°26,3” S de latitude e 51°24°37,2” O de longitude, com 375 metros de altitude,
localizada no municipio de Selviria, enquadrada em regido de cerrado, no Estado do
Mato Grosso do Sul. O solo da érea experimental ¢ classificado como latossolo
vermelho escuro de textura média-argilosa, com 44% de argila, 48% de areia e 8% de
silte.

O experimento foi desenvolvido em area de cana-planta, variedade RB 86-7515,
plantada em 15/03/2011, com espagamento de 1,5 m entrelinhas. Os tratos culturais
realizados na area, no que diz respeito as aduba¢des e ao controle de pragas, foram os
normais exigidos pela cultura e realizados na area de cultivo. Os herbicidas foram
aplicados no dia 20/03/2011 (5 dias apds o plantio) em condi¢des de temperatura de
26°C, URar de 77%.

Logo abaixo serd apresentada a tabela 2 apresentando os tratamentos do
experimento 1.

Tabela 2- Tratamentos utilizados no experimento 1. FEP-UNESP (2012).

TRATAMENTOS

01- Testemunha sem adjuvante + Velpar K GRDA (1,5 kg / ha)
02- Oppa-BR-EC (0,30% v/v) + Velpar K GRDA (1,5 kg / ha)
03- Oppa-BR-EC (0,50% v/v) + Velpar K GRDA (1,5 kg / ha)
04- Oppa-BR-EC (1,00% v/v) + Velpar K GRDA (1,5 kg / ha)
05- Assist (0,50% v/v) + Velpar K GRDA (1,5 kg / ha)

06- Assist (1,00% v/v) + Velpar K GRDA (1,5 kg / ha)

07- Triomax (0,50% v/v) + Velpar K GRDA (1,5 kg / ha)
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08- Triomax (1,00% v/v) + Velpar K GRDA (1,5 kg / ha)

09- L1 700 (0,50% v/v) + Velpar K GRDA (1,5 kg / ha)

10- LI 700 (1,00% v/v) + Velpar K GRDA (1,5 kg / ha)

11- Testemunha sem adjuvante + Velpar K GRDA (2,0 kg / ha)
12- Oppa-BR-EC (0,30% v/v) + Velpar K GRDA (2,0 kg / ha)
13- Oppa-BR-EC (0,50% v/v) + Velpar K GRDA (2,0 kg / ha)
14- Oppa-BR-EC (1,00% v/v) + Velpar K GRDA (2,0 kg / ha)
15- Assist (0,50% v/v) + Velpar K GRDA (2,0 kg / ha)

16- Assist (1,00% v/v) + Velpar K GRDA (2,0 kg / ha)

17- Triomax (0,50% v/v) + Velpar K GRDA (2,0 kg / ha)

18- Triomax (1,00% v/v) + Velpar K GRDA (2,0 kg / ha

19- LI 700 (0,50% v/v) + Velpar K GRDA (2,0 kg / ha)

20- L1700 (1,00% v/v) + Velpar K GRDA (2,0 kg / ha)

Velpar K GRDA = diuron (468,0 g/kg) + hexazinona (132,0 g/kg)

3.2 TRABALHO 2: Controle de Plantas Daninhas em Pds-Emergéncia

O experimento foi desenvolvido no periodo de mar¢o/2011 a margo/2012, na
Fazenda de Ensino e Pesquisa (FEP) da UNESP - FEIS, nas coordenadas de
20°20°30,0” S de latitude e 51°24°40,0” O de longitude, com 375 metros de altitude,
localizada no municipio de Selviria, enquadrada em regido de cerrado, no Estado do
Mato Grosso do Sul. O solo da area experimental ¢ classificado como LVE textura
média-argilosa, com 44% de argila, 48% de areia e 8% de silte.

O experimento foi desenvolvido em area de cana-planta, variedade RB 86-7515,
plantada em 15/03/2011, com espagamento de 1,5 m entrelinhas.

Os herbicidas foram aplicados no dia 15/04/2011 (30 dias ap6s o plantio) em
condigdes de temperatura de 28°C, URar de 65% e pouco vento proximo a superficie.
Tabela 3. Tratamentos utilizados no experimento. FEP-UNESP (2012).

Logo abaixo serd apresentada a tabela 3 apresentando os tratamentos do

experimento 2.
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Tabela 3- Tratamentos utilizados no experimento 2. FEP-UNESP (2012).

TRATAMENTOS
01- Testemunha sem adjuvante + Krismat (1,5 kg / ha)
02- Oppa-BR-EC (0,30% v/v) + Krismat (1,5 kg / ha)
03- Oppa-BR-EC (0,50% v/v) + Krismat (1,5 kg / ha)
04- Oppa-BR-EC (1,00% v/v) + Krismat (1,5 kg / ha)
05- Assist (0,50% v/v) + Krismat (1,5 kg / ha)
06- Assist (1,00% v/v) + Krismat (1,5 kg / ha)
07- Triomax (0,50% v/v) + Krismat (1,5 kg / ha)
08- Triomax (1,00% v/v) + Krismat (1,5 kg / ha)
09- L1700 (0,50% v/v) + Krismat (1,5 kg / ha)
10- L1 700 (1,00% v/v) + Krismat (1,5 kg / ha)
11- Testemunha sem adjuvante + Krismat (2,0 kg / ha)
12- Oppa-BR-EC (0,30% v/v) adjuvante + Krismat (2,0 kg / ha)
13- Oppa-BR-EC (0,50% v/v) adjuvante + Krismat (2,0 kg / ha)
14- Oppa-BR-EC (1,00% v/v) adjuvante + Krismat (2,0 kg / ha)
15- Assist (0,50% v/v) + Krismat (2,0 kg / ha)
16- Assist (1,00% v/v) + Krismat (2,0 kg / ha)
17- Triomax (0,50% v/v) + Krismat (2,0 kg / ha)
18- Triomax (1,00% v/v) + Krismat (2,0 kg / ha)
19- LI 700 (0,50% v/v) + Krismat (2,0 kg / ha)
20- L1700 (1,00% v/v) + Krismat (2,0 kg / ha)

Krismat = Triflosufuron (615,2 g/kg) + Ametrina (173,2 g/kg)

3.3 TRABALHO 3: Erradicacao da Soqueira de Cana-de-Actcar

O experimento foi desenvolvido no periodo de agosto outubro de 2011 na
Fazenda Retiro dos Patos, nas coordenadas de 22°2646,6” S de latitude e 48°4322,1”
O de longitude, com 520 metros de altitude, localizada no municipio de Macatuba, SP.
O solo da area experimental ¢ classificado como LV textura média, com 32% de
argila, 58% de areia e 10% de silte.

O experimento foi desenvolvido em area de cana-soca, sétimo corte, variedade
SP 81-3250, com espagamento de 1,5 m entrelinhas. Os tratos culturais realizados na
area, no que diz respeito as adubagdes e ao controle de pragas, foram os normais
exigidos pela cultura e realizados na éarea de cultivo.

Os herbicidas foram aplicados no dia 27/08/2011 em condi¢des de temperatura

de 27°C, URar de 55% e pouco vento proximo a superficie.
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Logo abaixo serd apresentada a tabela 3 apresentando os tratamentos do
experimento 3.

Tabela 4- Tratamentos utilizados no experimento 3. FEP-UNESP (2012).

TRATAMENTOS COM ADJUVANTE
01- Testemunha sem adjuvante + Roundup (4,5 L / ha)
02- Oppa-BR-EC (0,30% v/v) + Roundup (4,5 L / ha)
03- Oppa-BR-EC (0,50% v/v) + Roundup (4,5 L / ha)
04- Oppa-BR-EC (1,00% v/v) + Roundup (4,5 L / ha)
05- Assist (0,50% v/v) + Roundup (4,5 L / ha)
06- Assist (1,00% v/v) + Roundup (4,5 L / ha)
07- Triomax (0,50% v/v) + Roundup (4,5 L / ha)
08- Triomax (1,00% v/v) + Roundup (4,5 L / ha)
09- LI 700 (0,50% v/v) + Roundup (4,5 L / ha)
10- L1700 (1,00% v/v) + Roundup (4,5 L / ha)
11- Testemunha sem adjuvante + Roundup (6,0 L / ha)
12- Oppa-BR-EC (0,30% v/v) + Roundup (6,0 L / ha)
13- Oppa-BR-EC (0,50% v/v) + Roundup (6,0 L / ha)
14- Oppa-BR-EC (1,00% v/v) + Roundup (6,0 L / ha)
15- Assist (0,50% v/v) + Roundup (6,0 L / ha)
16- Assist (1,00% v/v) + Roundup (6,0 L / ha)
17- Triomax (0,50% v/v) + Roundup (6,0 L / ha)
18- Triomax (1,00% v/v) + Roundup (6,0 L / ha)
19- L1700 (0,50% v/v) + Roundup (6,0 L / ha)
20- LI 700 (1,00% v/v) + Roundup (6,0 L / ha)

Roundup = glifosato (480,0 g/ L)

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 TRABALHO 1: Controle de Plantas Daninhas em Pré-Emergéncia

Os dados de controle das plantas daninhas Ipomoea nil (corda-de-viola),
Commelina benghalensis (trapoeraba) e Panicum maximum (capim-colonido) estdo
apresentados nas Tabelas 5, 6 € 7 respectivamente. Observa-se pelos dados de controle
das plantas daninhas (/. nil, C. benghalensis e P. maximum) que os tratamentos foram
eficazes proporcionando niveis médios de controle superiores a 92% em todas as
avaliacdes. De fato o herbicida Velpar K GRDA ¢ considerado altamente eficaz no

controle dessas trés espécies daninhas, segundo Lorenzi et al (2014). A diferenca na
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eficacia dos tratamentos com adjuvante comparados as testemunhas foi pequena para

esta modalidade de aplicagdo (pré-emergente), mas foi sempre maior.

Tabela 5- Média de controle de [pomoea nil no experimento 1. FEP-UNESP (2012).

% controle /. nil

TRATAMENTOS 30 00 00 ) 120
DAA | DAA |DAA |DAA
01- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + testemunha sem adjuvante | 96,5 | 95,8 | 92,5 | 92,0
02- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,30% v/v) | 97,3 | 95,3 | 93,0 | 93,0
03- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,50% v/v) | 97,3 | 96,5 | 93,5 | 93,5
04- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (1,00% v/v) | 96,0 | 95,8 | 94,3 | 93,8
05- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Assist (0,50% v/v) 98,3 | 96,5 | 93,8 | 93,0
06- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Assist (1,00% v/v) 97,0 | 97,0 | 97,0 | 97,0
07- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Triomax (0,50% v/v) 97,3 | 96,8 | 95,0 | 94,8
08- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Triomax (1,00% v/v) 97,8 | 97,5 | 97,3 | 97,3
09- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + LI 700 (0,50% v/v) 96,5 | 96,5 | 95,3 | 95,3
10- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + L1 700 (1,00% v/v) 97,3 | 97,0 | 96,5 | 96,5
11- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + testemunha sem adjuvante | 97,0 | 96,5 | 95,5 | 95,5
12- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,30% v/v) | 98,5 | 98,3 | 98,3 | 97,8
13- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,50% v/v) | 99,3 | 99,0 | 98,3 | 97,8
14- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (1,00% v/v) | 98,5 | 98,5 | 98,3 | 97,8
15- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Assist (0,50% v/v) 98,5 | 98,3 | 96,8 | 96,5
16- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Assist (1,00% v/v) 98,3 | 97,8 | 96,8 | 96,8
17- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Triomax (0,50% v/v) 98,5 | 98,5 | 96,0 | 96,0
18- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Triomax (1,00% v/v) 99,0 | 98,5 | 97,0 | 96,8
19- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + LI 700 (0,50% v/v) 97,3 | 96,8 | 94,3 | 94,3
20- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + L1 700 (1,00% v/v) 98,8 | 97,5 | 95,3 | 94,5

DAA = Dias Apo6s a Aplicagdo
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Tabela 6- Média de controle de Commelina benghalensis no experimento 1. FEP-UNESP
(2012).

% controle C. benghalensis

TRATAMENTOS 30 60 90 120
DAA | DAA |DAA| DAA

01- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + testemunha sem adjuvante | 96,3 | 95,8 | 95,5 | 94,8

02- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,30% v/v) | 97,0 | 96,0 | 96,0 | 95,3

03- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,50% v/v) | 97,8 | 97,3 | 96,0 | 96,5

04- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (1,00% v/v) | 98,8 | 98,8 | 98,8 | 97,3

05- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Assist (0,50% v/v) 96,8 | 96,3 | 96,0 | 95,3
06- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Assist (1,00% v/v) 98,3 | 98,3 | 97,3 | 96,3
07- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Triomax (0,50% v/v) 97,0 | 97,0 | 96,0 | 94,8
08- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Triomax (1,00% v/v) 97,3 | 96,8 | 96,8 | 95,5
09- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + LI 700 (0,50% v/v) 96,3 | 95,8 | 95,5 | 93,8
10- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + L1700 (1,00% v/v) 95,8 | 96,0 | 93,5 | 97,3

11- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + testemunha sem adjuvante | 99,3 | 96,3 | 95,8 | 95,0

12- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,30% v/v) | 98,0 | 98,0 | 96,5 | 96,5

13- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,50% v/v) | 98,3 | 98,0 | 97.8 | 97.5

14- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (1,00% v/v) | 99,0 | 98,3 | 98,0 | 97,5

15- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Assist (0,50% v/v) 97,5 | 96,8 | 96,8 | 96,8
16- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Assist (1,00% v/v) 99,0 | 99,3 | 98,8 | 99,0
17- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Triomax (0,50% v/v) 97,5 | 97,5 | 97,5 | 95,8
18- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Triomax (1,00% v/v) 97,5 | 97,5 | 97,5 | 98,0
19- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + LI 700 (0,50% v/v) 98,3 | 98,3 | 97,8 | 97,3
20- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + LI 700 (1,00% v/v) 98,8 | 98,3 | 97.8 | 97.8

DAA = Dias Ap0s a Aplicacao

Tabela 7- Média de controle de Panicum maximum no experimento 1. FEP-UNESP (2012).

% controle P. maximum

30 60 90 | 120
TRATAMENTOS DAA |DAA|DAA |DAA
01- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + testemunha sem adjuvante | 98,0 | 97,0 | 96,8 | 95,3

02- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,30% v/v) | 98,0 | 97,8 | 97,5 | 95,5
03- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,50% v/v) | 98,0 | 96,5 | 95,8 | 95,8
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04- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (1,00% v/v) | 97,3 | 97,3 | 95,8 | 95,8

05- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Assist (0,50% v/v) 98,8 | 98,3 | 97,8 | 97,8
06- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Assist (1,00% v/v) 98,8 | 98,8 | 98,3 | 98,3
07- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Triomax (0,50% v/v) 98,0 | 97,0 | 96,8 | 96,3
08- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Triomax (1,00% v/v) 99,0 | 98,8 | 98,8 | 98,8
09- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + LI 700 (0,50% v/v) 96,0 | 94,5 | 93,8 | 93,3
10- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + L1700 (1,00% v/v) 98,0 | 97,3 | 97,3 | 96,5

11- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + testemunha sem adjuvante | 98,3 | 98,0 | 97,0 | 96,8
12- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,30% v/v) | 99,0 | 98,8 | 98,8 | 98,8
13- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,50% v/v) | 99,3 | 99,3 | 99,3 | 99,3
14- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (1,00% v/v) | 99,8 | 99,8 | 99,5 | 99,5

15- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Assist (0,50% v/v) 98,8 | 98,3 | 97,5 | 97,5
16- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Assist (1,00% v/v) 99,5 | 99,5 | 99,3 | 99,3
17- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Triomax (0,50% v/v) 99,5 | 99,5 | 99,5 | 99,5
18- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Triomax (1,00% v/v) 99,8 | 99,8 | 99,8 | 99,5
19- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + LI 700 (0,50% v/v) 99,0 | 99,0 | 99,0 | 99,0
20- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + L1 700 (1,00% v/v) 99,8 | 99,8 | 99,8 | 99,5

DAA = Dias Apo6s a Aplicagdo

Considerando-se a avaliacao realizada aos 120 DAA, observou-se que para a
espécie /. nil, na menor dose (1,5 kg/ha) do herbicida Velpar K GRDA o tratamento
mais eficaz foi com o adjuvante Triomax (1,00% v/v) ¢ na maior dose (2,0 kg/ha) o
tratamento mais eficaz foi com o Oppa-BR-EC (0,30%; 0,50% e 1,00% v/v). Para a
espécie C. benghalensis, na menor dose do herbicida os tratamentos mais eficazes
foram com os adjuvantes Oppa-BR-EC (1,00% v/v) e LI 700 (1,00% v/v) e na maior
dose o tratamento mais eficaz foi com o Assist (1,00% v/v). E, para a espécie P.
maximum, na menor dose do herbicida o tratamento mais eficaz foi com o Assist
(1,00% v/v) e na maior dose os tratamentos mais eficazes foram com o Oppa-BR-EC
(1,00% v/v), Triomax (0,50% e 1,00% v/v) e LI 700 (1,00% v/v).

Os dados de crescimento da cultura estdo apresentados na Tabela 8 e os dados
de seletividade dos tratamentos e producao da cultura estdo apresentados na Tabela 9.

Tabela 8- Médias de biometria da cultura no experimento 1. FEP-UNESP (2012).
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aos 10 meses apos o plantio

TRATAMENTOS colmos Di(?r‘lnrfl;ro A(*itr‘:)a
01- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + testemunha sem adjuvante | 16,3 [28,6 a | 255,5Db
02- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,30% v/v) | 15,8 |28,4 ab | 272,5a
03- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,50% v/v) | 16,0 |28,0 ab | 267,8 ab
04- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (1,00% v/v) | 16,5 [28,9 a | 271,2a
05- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Assist (0,50% v/v) 17,5 |27,7 ab | 272,5a
06- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Assist (1,00% v/v) 16,3 |27,2 ab | 270,5 ab
07- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Triomax (0,50% v/v) 17,3 25,7 b | 266,8 ab
08- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Triomax (1,00% v/v) 16,8 |25,7 b | 270,5 ab
09- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + L1 700 (0,50% v/v) 16,8 |26,4 ab | 271,8a
10- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + LI 700 (1,00% v/v) 17,3 26,0 ab | 271,5a
11- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + testemunha sem adjuvante | 15,8 |26,8 ab |267,8 ab
12- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,30% v/v) | 16,3 |28,0 ab [274,8a
13- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,50% v/v) | 15,8 |28,4 ab |270,5 ab
14- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (1,00% v/v) | 16,0 |[28,6 ab |271,8a
15- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Assist (0,50% v/v) 143 28,7 a |277,5a
16- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Assist (1,00% v/v) 14,0 28,4 ab [278,8a
17- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Triomax (0,50% v/v) 15,5 28,9 a |[281,5a
18- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Triomax (1,00% v/v) 14,0 [28,8 a [2740a
19- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + LI 700 (0,50% v/v) 15,3 28,2 ab [279,0a
20- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + LI 700 (1,00% v/v) 14,0 28,4 ab |279,0a
f (tratamentos) 1,90 | 3,81%* 3,73%*
Média Geral| 15,8 27,8 272,2
Coeficiente de Variacao| 9,96% | 4,03% 2,17%
D.M.S.| 4,15 2,94 15,52
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Tabela 9- Médias de seletividade e produgdo nos tratamentos. FEP-UNESP (2012).

% Fitotoxicidade Pr0~du-
30 45 60 cao

TRATAMENTOS DAA | DAA | DAA | (ton/ha)

01- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + testemunha sem adjuvante | 3,0 | 2,0 | 1,5 | 118,8
02- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,30% v/v) | 4,0 | 3,0 | 2,0 | 121,8
03- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,50% v/v) | 4,3 | 3,3 | 2,3 | 1214
04- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (1,00% v/v) | 4,8 | 3,8 | 2,5 | 1224
05- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Assist (0,50% v/v) 50| 3,8 | 33 | 1222
06- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Assist (1,00% v/v) 55| 45 | 3,5 121,3
07- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Triomax (0,50% v/v) 33 1 23| 23 | 1199
08- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + Triomax (1,00% v/v) 38125 | 1,8 119,3
09- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + L1700 (0,50% v/v) 25120 1,0 | 1203
10- Velpar K GRDA (1,5 kg / ha) + LI 700 (1,00% v/v) 2,8 | 2,0 | 1,5 | 122,1
11- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + testemunha sem adjuvante | 2,5 | 2,3 | 2,3 118,1
12- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,30% v/v) | 3,0 | 2,3 | 2,0 | 1248
13- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,50% v/v) | 3,3 | 2,5 | 2,3 | 123,2
14- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (1,00% v/v) | 3,5 | 3,3 | 3,0 | 1243
15- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Assist (0,50% v/v) 83 | 7,0 | 58 115.5
16- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Assist (1,00% v/v) 85 | 7,5 | 6,3 115,4
17- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Triomax (0,50% v/v) 40 | 3,5 | 3,0 | 1233
18- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + Triomax (1,00% v/v) 55|45 | 4,3 119,7
19- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + LI 700 (0,50% v/v) 58 | 48 | 4,0 | 120,1
20- Velpar K GRDA (2,0 kg / ha) + LI 700 (1,00% v/v) 7,0 | 6,0 | 53 | 1183
f (tratamentos) | 0,21™°

Média Geral | 120,61

Coeficiente de Variagao| 9,21

D.M.S.| 29,19

DAA = Dias Apo6s a Aplicagao

Observa-se pelos Resultados de seletividade que os tratamentos foram pouco

fitotoxicos a cultura com valores sempre abaixo do limite aceitavel de 15% (segundo

SHANER ; MALLIPUDI, 1991). Considerando-se a avaliagao realizada aos 30 DAA

(primeira avaliacdao) observou-se que tanto na menor dose (1,5 kg/ha) como na maior
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(2,0 kg/ha) do herbicida Velpar K GRDA o tratamento que proporcionou os maiores
indices de fitotoxicidade foi com o adjuvante Assist (1,00% v/v). Por outro lado o
tratamento que proporcionou os menores indices de fitotoxicidade foi com o adjuvante
LI 700 (0,50% v/v) para a menor dose do herbicida e o tratamento Oppa-BR-EC
(0,30% v/v) para a maior dose do herbicida.

As médias de crescimento da cultura podem ser influenciadas por
fitotoxicidades e também pela ocorréncia de plantas daninhas. Nos dados de densidade
de plantas (numero de plantas por metro) nao foi observado diferencgas significativas
entre os tratamentos. Nos dados de diametro do caule observou-se menor crescimento
nos tratamentos com o adjuvante Triomax (0,50% e 1,00% v/v) e nos dados de altura
observou-se menor crescimento na testemunha sem adjuvante, ambos na menor dose
do herbicida, o que deve estar atribuido ao controle de plantas daninhas ja que a
seletividade dos tratamentos foi alta. Com relagcdo aos dados de produtividade nao foi
observado diferencas significativas entre os tratamentos sugerindo semelhanca entre a

seletividade dos tratamentos.

4.2 TRABALHO 2: Controle de Plantas Daninhas em Pos-Emergéncia

As médias de controle das plantas daninhas Ipomoea nil (corda-de-viola),
Bidens pilosa (picao-preto), Commelina benghalensis (trapoeraba) e Panicum
maximum (capim-colonido) estdo apresentados nas Tabelas 10, 11, 12 e 13.

Tabela 10- Média de controle de [pomoea nil no experimento 2. FEP-UNESP (2012).

% controle I. nil

15 30 60 90 120
TRATAMENTOS DAA | DAA | DAA | DAA | DAA

01- Krismat (1,5 kg / ha) + testemunha sem adjuvante| 98,0 | 97,3 | 94,8 | 94,5 94,5

02- Krismat (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,30% v/v) | 98,8 | 97,0 | 95,8 | 95,8 95,8

03- Krismat (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,50% v/v) | 98,8 | 97.5 | 96,0 | 95,8 | 958

04- Krismat (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (1,00% v/v) | 99,0 | 97,5 | 96,0 | 96,0 | 96,0

05- Krismat (1,5 kg / ha) + Assist (0,50% v/v) 98,5 | 92,3 | 90,0 | 90,0 | 90,0

06- Krismat (1,5 kg / ha) + Assist (1,00% v/v) 98,8 | 96,8 | 953 | 953 | 953

07- Krismat (1,5 kg / ha) + Triomax (0,50% v/v) 98,5 | 943 | 91,8 | 91,8 | 91,3
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08- Krismat (1,5 kg / ha) + Triomax (1,00% v/v) 98,8 | 96,8 | 94,0 | 93,8 93,8
09- Krismat (1,5 kg / ha) + L1 700 (0,50% v/v) 98,8 | 97,5 | 94,8 | 94,8 94,3
10- Krismat (1,5 kg / ha) + LI 700 (1,00% v/v) 98,5 | 97,5 | 96,0 | 95,8 95,8
11- Krismat (2,0 kg / ha) + testemunha sem adjuvante| 98,5 | 97,0 | 96,0 | 95,8 95,8
12- Krismat (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,30% v/v) | 98,0 | 96,5 | 96,3 | 96,3 96,0
13- Krismat (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,50% v/v) | 99,0 | 98,3 | 96,5 | 96,5 96,3
14- Krismat (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (1,00% v/v) | 99,0 | 99,0 | 97,5 | 96,5 96,3
15- Krismat (2,0 kg / ha) + Assist (0,50% v/v) 99,0 | 97,3 | 96,5 | 96,5 95,5
16- Krismat (2,0 kg / ha) + Assist (1,00% v/v) 99,0 | 98,3 | 97,5 | 96,3 95,8
17- Krismat (2,0 kg / ha) + Triomax (0,50% v/v) 98.8 | 98,8 | 98,3 | 98,0 98,0
18- Krismat (2,0 kg / ha) + Triomax (1,00% v/v) 99,0 | 98,8 | 98,8 | 98,8 98,8
19- Krismat (2,0 kg / ha) + LI 700 (0,50% v/v) 99,0 | 98,8 | 97,8 | 95,8 95,0
20- Krismat (2,0 kg / ha) + LI 700 (1,00% v/v) 98,8 | 98,0 | 96,5 | 96,3 96,3
DAA = Dias Apo6s a Aplicagdo
Tabela 11- Média de controle de Bidens pilosa no experimento 2. FEP-UNESP
(2012).
% controle B. pilosa
15 30 60 90 120
TRATAMENTOS DAA | DAA | DAA | DAA | DAA
01- Krismat (1,5 kg / ha) + testemunha sem adjuvante| 97,5 | 97,3 | 96,5 | 95,3 94,0
02- Krismat (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,30% v/v)| 97,5 | 97,5 | 97,5 | 97,0 96,3
03- Krismat (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,50% v/v)| 98,5 | 98,3 | 98,3 | 98,3 97,3
04- Krismat (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (1,00% v/v)| 98,8 | 98,5 | 98,5 | 98,3 97,3
05- Krismat (1,5 kg / ha) + Assist (0,50% v/v) 97,8 | 97,8 | 97,5 | 97,0 | 96,8
06- Krismat (1,5 kg / ha) + Assist (1,00% v/v) 97,8 | 97,5 | 97,5 | 97,0 97,0
07- Krismat (1,5 kg / ha) + Triomax (0,50% v/v) 97,8 | 97,8 | 97,8 | 97,8 97,3
08- Krismat (1,5 kg / ha) + Triomax (1,00% v/v) 98,5 | 98,5 | 98,0 | 97,8 97,5
09- Krismat (1,5 kg / ha) + LI 700 (0,50% v/v) 97,8 | 97,5 | 95,8 | 95,5 95,5
10- Krismat (1,5 kg / ha) + LI 700 (1,00% v/v) 97,8 | 97,8 | 97,5 | 97,5 96,5
11- Krismat (2,0 kg / ha) + testemunha sem adjuvante| 98,0 | 97,5 | 96,0 | 95,3 94,5
12- Krismat (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,30% v/v) | 98,5 | 98,0 | 98,0 | 97,8 96,8
13- Krismat (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,50% v/v) | 98,3 | 98,0 | 97,5 | 97,5 97,5
14- Krismat (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (1,00% v/v) | 98,3 | 98,0 | 97,8 | 97,8 97,5
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15- Krismat (2,0 kg / ha) + Assist (0,50% v/v) 98,8 | 98,8 | 98,5 | 97,8 97,0
16- Krismat (2,0 kg / ha) + Assist (1,00% v/v) 98,8 | 98,8 | 98,5 | 98,0 | 973
17- Krismat (2,0 kg / ha) + Triomax (0,50% v/v) 98,8 | 98,5 | 98,5 | 97,3 97,3
18- Krismat (2,0 kg / ha) + Triomax (1,00% v/v) 99,0 | 99,0 | 99,0 | 99,0 | 99,0
19- Krismat (2,0 kg / ha) + LI 700 (0,50% v/v) 98,5 | 98,5 | 98,0 | 98,0 | 97,5
20- Krismat (2,0 kg / ha) + LI 700 (1,00% v/v) 98,5 | 98,5 | 98,0 | 98,0 | 98,0

DAA = Dias Apds a Aplicagao

Tabela 12- Média de controle de Commelina benghalensis no experimento 2. FEP-UNESP

(2012).
% controle C. benghalensis
15 30 60 90 120
TRATAMENTOS DAA | DAA | DAA | DAA | DAA

01- Krismat (1,5 kg / ha) + testemunha sem adjuvante| 97,8 | 97,0 | 95,8 | 95,3 95,0
02- Krismat (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,30% v/v)| 98,8 | 98,8 | 97,8 | 97,5 97,0
03- Krismat (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,50% v/v) | 99,0 | 99,0 | 98,0 | 98,0 | 97,3
04- Krismat (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (1,00% v/v)| 99,0 | 99,0 | 99,0 | 98,0 | 97,3
05- Krismat (1,5 kg / ha) + Assist (0,50% v/v) 99,0 | 99,0 | 98,0 | 97,0 | 96,8
06- Krismat (1,5 kg / ha) + Assist (1,00% v/v) 98,0 | 98,0 | 97,8 | 98,0 | 97,8
07- Krismat (1,5 kg / ha) + Triomax (0,50% v/v) 98,8 | 98,8 | 98,5 | 98,0 97,0
08- Krismat (1,5 kg / ha) + Triomax (1,00% v/v) 98,8 | 98,5 | 98,0 | 97,8 97,3
09- Krismat (1,5 kg / ha) + LI 700 (0,50% v/v) 99,0 | 99,0 | 99,0 | 98,5 97,0
10- Krismat (1,5 kg / ha) + LI 700 (1,00% v/v) 98,8 | 98,8 | 98,5 | 98,5 97,5
11- Krismat (2,0 kg / ha) + testemunha sem adjuvante| 99,0 | 99,0 | 98,3 | 97,8 97,0
12- Krismat (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,30% v/v)| 99,0 | 99,0 | 97,8 | 97,8 97,0
13- Krismat (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,50% v/v) | 99,0 | 99,0 | 98,0 | 97,8 97,5
14- Krismat (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (1,00% v/v) | 99,0 | 99,0 | 98,5 | 98,5 98,5
15- Krismat (2,0 kg / ha) + Assist (0,50% v/v) 99,0 | 99,0 | 98,3 | 98,5 98,3
16- Krismat (2,0 kg / ha) + Assist (1,00% v/v) 99,0 | 99,0 | 98,8 | 98,8 98,3
17- Krismat (2,0 kg / ha) + Triomax (0,50% v/v) 98,3 | 98,8 | 97,0 | 97,0 97,0
18- Krismat (2,0 kg / ha) + Triomax (1,00% v/v) 98,3 | 983 | 97,3 | 97,3 97,3
19- Krismat (2,0 kg / ha) + LI 700 (0,50% v/v) 98,3 | 99,0 | 91,8 | 98,5 97,0
20- Krismat (2,0 kg / ha) + LI 700 (1,00% v/v) 98,5 | 98,5 | 98,5 | 98,5 97,5

DAA = Dias Apo6s a Aplicagao
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Tabela 13- Média de controle de Panicum maximum no experimento 2. FEP-UNESP (2012).

% controle P. maximum

15 30 60 90 120
TRATAMENTOS DAA | DAA | DAA | DAA | DAA

01- Krismat (1,5 kg / ha) + testemunha sem adjuvante| 93,5 | 92,0 | 90,3 | 87,8 85,0
02- Krismat (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,30% v/v) | 95,3 | 94,5 | 92,5 | 90,5 88,0
03- Krismat (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,50% v/v) | 96,8 | 93,5 | 91,5 | 89,0 88,5
04- Krismat (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (1,00% v/v)| 97,0 | 95,8 | 94,3 | 91,0 89,5
05- Krismat (1,5 kg / ha) + Assist (0,50% v/v) 96,5 | 94,8 | 91,5 | 88,8 86,8
06- Krismat (1,5 kg / ha) + Assist (1,00% v/v) 96,8 | 95,3 | 91,3 | 89,3 88,0
07- Krismat (1,5 kg / ha) + Triomax (0,50% v/v) 93,3 | 89,0 | 87,8 | 85,8 85,0
08- Krismat (1,5 kg / ha) + Triomax (1,00% v/v) 93,3 | 91,5 | 89,8 | 88,0 85,5
09- Krismat (1,5 kg / ha) + LI 700 (0,50% v/v) 93,8 | 91,0 | 88,0 | 86,8 85,5
10- Krismat (1,5 kg / ha) + LI 700 (1,00% v/v) 93,8 | 91,5 | 89,5 | 88,3 86,8
11- Krismat (2,0 kg / ha) + testemunha sem adjuvante| 94,5 | 92,0 | 90,3 | 89,0 87,0
12- Krismat (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,30% v/v)| 96,3 | 94,5 | 92,5 | 91,0 88,8
13- Krismat (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,50% v/v) | 96,8 | 94,3 | 92,5 | 91,0 89,0
14- Krismat (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (1,00% v/v) | 97,3 | 95,8 | 93,5 | 91,8 89,5
15- Krismat (2,0 kg / ha) + Assist (0,50% v/v) 96,8 | 94,5 | 91,0 | 89,3 87,0
16- Krismat (2,0 kg / ha) + Assist (1,00% v/v) 97,3 | 95,0 | 94,0 | 91,8 90,5
17- Krismat (2,0 kg / ha) + Triomax (0,50% v/v) 96,8 | 94,5 | 93,8 | 90,8 89,3
18- Krismat (2,0 kg / ha) + Triomax (1,00% v/v) 97,0 | 94,8 | 93,8 | 90,8 89,8
19- Krismat (2,0 kg / ha) + LI 700 (0,50% v/v) 94,3 | 92,0 | 91,0 | 89,3 87,8
20- Krismat (2,0 kg / ha) + LI 700 (1,00% v/v) 96,5 | 94,3 | 92,3 | 90,5 90,0

DAA = Dias Apo6s a Aplicagdo

Observa-se pelos dados de controle das plantas daninhas que os tratamentos

foram eficazes proporcionando niveis médios de controle superiores a 85% em todas

as avaliagdes. O herbicida Krismat ¢ considerado eficaz no controle dessas espécies

daninhas, segundo Lorenzi et al. (2014). A diferenca na eficicia dos tratamentos com

adjuvante comparados as testemunhas foi pequena para esta modalidade de aplicacao

(pos-emergente), mas foi sempre maior.
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Considerando-se a avaliacdo realizada aos 120 DAA, observou-se que para a
espécie 1. nil, na menor dose (1,5 kg/ha) do herbicida Krismat o tratamento mais eficaz
foi com o adjuvante Oppa-BR-EC (1,00% v/v) (96,0% de controle), e na maior dose
(2,0 kg/ha) o tratamento mais eficaz foi com o Triomax (1,00% v/v) (98,8% de
controle). Para a espécie B. pilosa, na menor dose do herbicida os tratamentos mais
eficazes foram com os adjuvantes Oppa-BR-EC (1,00% v/v) e Triomax (1,00% v/v)
(97,5% de controle) e na maior dose o tratamento mais eficaz foi com o Triomax
(1,00% v/v) (99,0% de controle).

Para a espécie C. benghalensis, na menor dose do herbicida o tratamento mais
eficaz foi com o adjuvante Assist (1,00% v/v) (97,8% de controle) e na maior dose os
tratamentos mais eficazes foram com o Oppa-BR-EC (1,00% v/v) e Assist (1,00% v/v)
(98,5% de controle). E, para a espécie P. maximum, na menor dose do herbicida o
tratamento mais eficaz foi com o Oppa-BR-EC (1,00% v/v) (89,5% de controle) e na

maior dose o tratamento mais eficaz foi com o Assist (1,00% v/v) (90,5% de controle).

Os dados de seletividade dos tratamentos estdo apresentados na Tabela 14 e os

dados de crescimento e producdo da cultura estdo apresentados na Tabela 15.

Tabela 14- Médias de seletividade dos tratamentos no experimento 2. FEP-UNESP (2012).

% Fitotoxicidade
15 30 ETR ETR
TRATAMENTOS DAA | DAA (5daa) | (20 daa)

01- Krismat (1,5 kg / ha) + testemunha sem adjuvante 3,5 20 |110,6 a 145,8
02- Krismat (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,30% v/v) 33 1,3 [102,4 ab 146,8
03- Krismat (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,50% v/v) 3,3 1,5 101,0 abc 146,5
04- Krismat (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (1,00% v/v) 3,8 23 99,9 abc 146,4
05- Krismat (1,5 kg / ha) + Assist (0,50% v/v) 3,8 2,3 54,3 de 145,6
06- Krismat (1,5 kg / ha) + Assist (1,00% v/v) 4,0 2,5 51,7 e 145,1
07- Krismat (1,5 kg / ha) + Triomax (0,50% v/v) 3,8 2,3 89,2 abcd | 145,3
08- Krismat (1,5 kg / ha) + Triomax (1,00% v/v) 4,0 2,5 82,6 abcde | 1452
09- Krismat (1,5 kg / ha) + LI 700 (0,50% v/v) 3.8 2,3 69,3 bede | 145.,8
10- Krismat (1,5 kg / ha) + LI 700 (1,00% v/v) 4,5 2,5 65,8 cde 146,2
11- Krismat (2,0 kg / ha) + testemunha sem adjuvante 4,5 2,5 78,8 abcde | 145,3
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12- Krismat (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,30% v/v) 4,0 2,0 73,6 bcde 146.,5
13- Krismat (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,50% v/v) 43 2,3 71,9 bede | 147,8
14- Krismat (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (1,00% v/v) 4.5 2,5 70,6 bede | 149,0
15- Krismat (2,0 kg / ha) + Assist (0,50% v/v) 43 2,3 54,0 de 147,6
16- Krismat (2,0 kg / ha) + Assist (1,00% v/v) 4,5 2,5 51,5 e 146,0
17- Krismat (2,0 kg / ha) + Triomax (0,50% v/v) 4,0 2,3 62,7 de 145,6
18- Krismat (2,0 kg / ha) + Triomax (1,00% v/v) 4,3 2,5 58,6 de 145,0
19- Krismat (2,0 kg / ha) + LI 700 (0,50% v/v) 4,5 2,5 51,8 e 146,2
20- Krismat (2,0 kg / ha) + LI 700 (1,00% v/v) 4.8 2,8 514 ¢ 146,4
f (tratamentos) 7,93%* 0,46

Média Geral 72,60 2,99
Coeficiente de Variagao 18,92% 2,04%

D.M.S. 36,07 7,84

DAA = Dias Ap6s a Aplicacao

ETR = taxa de caminhamento de elétrons em pMols elétrons.m™.s"

1

Observa-se pelos dados de seletividade que os valores de fitotoxicidade visual a

cultura foram baixos sempre inferiores ao limite aceitavel de 15% segundo Shaner e

Mallipudi (1991). Considerando-se a avaliagdo realizada aos 15 DAA (primeira

avaliacdo) observou-se que tanto na menor dose (1,5 kg/ha) como na maior (2,0 kg/ha)

do herbicida Krismat o tratamento que proporcionou os maiores indices de

fitotoxicidade foi com o adjuvante LI 700 (1,00% v/v). Por outro lado o tratamento

que proporcionou os menores indices de fitotoxicidade foi com o adjuvante Oppa-BR-

EC (0,30% v/v) para ambas as doses do herbicida.

Tabela 15- Médias de biometria e producdo da cultura no experimento 2. FEP-UNESP

(2012).

TRATAMENTOS e e A P
01- Krismat (1,5 kg / ha) + testemunha sem adjuvante 15,5 28,1 271,5 118,1
02- Krismat (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,30% v/v) | 16,3 28,4 | 270,8 | 118,5
03- Krismat (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,50% v/v) | 16,0 28,1 | 268,0 | 119,0
04- Krismat (1,5 kg / ha) + Oppa-BR-EC (1,00% v/v) 15,8 27,9 |267,3 117,2




05- Krismat (1,5 kg / ha) + Assist (0,50% v/v) 15,8 28,7 |269,0 117,3
06- Krismat (1,5 kg / ha) + Assist (1,00% v/v) 15,0 27,7 2655 | 1142
07- Krismat (1,5 kg / ha) + Triomax (0,50% v/v) 15,5 28,5 268.,5 118,8
08- Krismat (1,5 kg / ha) + Triomax (1,00% v/v) 16,0 28,2 | 2673 118,5
09- Krismat (1,5 kg / ha) + L1 700 (0,50% v/v) 16,0 28,9 | 271,6 | 119,8
10- Krismat (1,5 kg / ha) + LI 700 (1,00% v/v) 15,5 28,5 270,5 119,2
11- Krismat (2,0 kg / ha) + testemunha sem adjuvante 15,8 29,1 271,3 118,6
12- Krismat (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,30% v/v) | 15,3 27,2 1270,5 | 118,5
13- Krismat (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (0,50% v/v) 15,5 28,3 2698 | 1184
14- Krismat (2,0 kg / ha) + Oppa-BR-EC (1,00% v/v) 15,5 28,2 1267,8 | 117,1
15- Krismat (2,0 kg / ha) + Assist (0,50% v/v) 15,3 28,5 2673 117,7
16- Krismat (2,0 kg / ha) + Assist (1,00% v/v) 15,0 28,0 | 265,0 114,1
17- Krismat (2,0 kg / ha) + Triomax (0,50% v/v) 15,5 28,3 268.3 118.,2
18- Krismat (2,0 kg / ha) + Triomax (1,00% v/v) 15,8 284 | 267,0 118,7
19- Krismat (2,0 kg / ha) + LI 700 (0,50% v/v) 15,3 27,7 270,5 118.4
20- Krismat (2,0 kg / ha) + LI 700 (1,00% v/v) 15,5 28,3 |270,0 | 118,4
f (tratamentos) | 0,32™ | 1,41™ 2,19 | 0,18"

Media Geral| 15,6 | 28,2 [268,8| 117,9

Coeficiente de Variagdo | 7,66% | 2,64% |0,99% | 5,75%

DMS.| 3,13 1,95 6,96 17,82

Com relagdo a seletividade avaliada com o aparelho fluordmetro, que mede a

fitotoxicidade pontual invisivel, observou-se diferencas significativas entre os

tratamentos, na avaliacdo realizada aos 5 DAA. Observou-se que os adjuvantes Assist

e LI 700 proporcionaram as menores taxas de caminhamentos de elétrons (ETR), ou

seja, os maiores indices de fitotoxicidade invisivel a cultura, e o adjuvante Oppa-BR-

EC fo1 o mais seletivo a cultura em ambas as doses do herbicida. Aos 20 DAA, nao foi

mais observado diferencas significativas entre os tratamentos, pressupondo a total

recuperagdo das plantas da cultura no quesito ETR. Com relagdo aos dados de

crescimento da cultura e de produtividade ndo foi observado diferencas significativas

entre os tratamentos sugerindo semelhanca entre a seletividade final dos tratamentos.

4.3 TRABALHO 3: Erradicagao da Soqueira de Cana-de-Acucar
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As médias de dessecacdo da soqueira das plantas de cana-agucar estdo
apresentados na Tabela 16. Observa-se que a eficacia dos tratamentos na dessecagdo
das plantas de cana-de-aglicar aumentou gradativamente entre as avaliagdes. Esta €
uma caracteristica do herbicida utilizado, Roundup, que ¢ um inibidor de aminoacidos
(RODRIGUES ; ALMEIDA, 2011) e, desta forma, mata lentamente as plantas a
medida que vai faltando proteinas em seus metabolismos. Uma caracteristica
interessante, neste tipo de trabalho, ¢ que a utilizagdo de adjuvantes além de melhorar
a eficacia dos tratamentos, acelera o processo de morte das plantas.

Na avaliagdo realizada aos 20 DAA, na dose menor do herbicida (4,5 L/ha) os
tratamentos ainda apresentavam niveis de dessecagdo abaixo do aceitavel (85,0%),
porém todos os tratamentos j&4 apresentavam indices superiores a testemunha sem
adjuvante. Na dose maior (6,0 L/ha), apresentaram-se eficientes com niveis de
dessecacdo acima igual a 85,0%, os tratamentos com os adjuvantes Oppa-BR-EC
(0,50% e 1,00% v/v), Assist (1,00% v/v), Triomax (1,00% v/v) e LI 700 (0,50% e 1,00
v/V).

Aos 60 DAA, todos os tratamentos foram eficientes na dessecagdo
proporcionando niveis acima de 90,0%. Na dose menor do herbicida o tratamento que
proporcionou o maior indice de dessecagao foi com o adjuvante Oppa-BR-EC (1,00%
v/v) (98,0% de dessecacdo). Na dose maior do herbicida, todos os tratamentos com

adjuvante foram altamente eficientes e superiores a testemunha sem adjuvante.
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Tabela 16- Dados de dessecacao da soqueira de cana-aglicar no experimento 3.

MACATUB -SP (2012).

% Dessecacdo da Soqueira
TRATAMENTOS 20 DAA | 40 DAA | 60 DAA
01- Roundup (4,5 L/ha) + testemunha sem adjuvante | 65,0 e 80,0 e 90,5 d
02- Roundup (4,5 L/ha) + Oppa-BR-EC (0,30% v/v) | 67,5 e 84,5 de 95,0 abcd
03- Roundup (4,5 L/ha) + Oppa-BR-EC (0,50% v/v) | 70,0 de 90,3 abcd |95,5 abced
04- Roundup (4,5 L/ha) + Oppa-BR-EC (1,00% v/v) | 73,8 cde |95,0 ab 98,0 ab
05- Roundup (4,5 L/ha) + Assist (0,50% v/v) 75,0 cde |90,0 abcd|95,3 abcd
06- Roundup (4,5 L/ha) + Assist (1,00% v/v) 76,5 bede | 90,5 abed|97,0 abe
07- Roundup (4,5 L/ha) + Triomax (0,50% v/v) 653 ¢ 85,0 cde (92,5 bced
08- Roundup (4,5 L/ha) + Triomax (1,00% v/v) 67,5 e 85,8 bcde | 94,5 abed
09- Roundup (4,5 L/ha) + LI 700 (0,50% v/v) 65,5 e 90,0 abcd |95,3 abced
10- Roundup (4,5 L/ha) + LI 700 (1,00% v/v) 75,0 cde 92,0 abcd|97,0 abc
11- Roundup (6,0 L/ha) + testemunha sem adjuvante | 75,0 cde 85,0 cde (92,0 cd
12- Roundup (6,0 L/ha) + Oppa-BR-EC (0,30% v/v) | 78,8 abcde| 90,0 abcd |97,0 abc
13- Roundup (6,0 L/ha) + Oppa-BR-EC (0,50% v/v) | 85,0 abc | 95,3 a 98,0 ab
14- Roundup (6,0 L/ha) + Oppa-BR-EC (1,00% v/v) | 86,8 abc 95,5 a 98,5 a
15- Roundup (6,0 L/ha) + Assist (0,50% v/v) 82,5 abcd [ 97,0 a 99,0 a
16- Roundup (6,0 L/ha) + Assist (1,00% v/v) 85,5 abc [ 97,5 a 99,0 a
17- Roundup (6,0 L/ha) + Triomax (0,50% v/v) 83,3 abcd | 94,0 abc |98,0 ab
18- Roundup (6,0 L/ha) + Triomax (1,00% v/v) 85,0 abc 95,0 ab (99,0 a
19- Roundup (6,0 L/ha) + LI 700 (0,50% v/v) 89,8 ab 97,5 a 99,0 a
20- Roundup (6,0 L/ha) + LI 700 (1,00% v/v) 92,0 a 98,0 a 99,0 a
f (tratamentos)| 10,12%* 8,49%** 5,23%*
Média Geral 77,21 91,39 96,45
Coeficiente de Variacao 7,05% 3,90% 2,33%
D.M.S. 14,31 9,37 5,90

DAA = Dias Ap6s a Aplicagdo
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5 CONCLUSOES

Controle de Plantas Daninhas em Pré-Emergéncia
- os tratamentos com adjuvantes foram superiores aos tratamentos sem adjuvantes no
controle das plantas daninhas Ipomoea nil (corda-de-viola), Commelina benghalensis

(trapoeraba) e Panicum maximum (capim-colonido) e foram seletivos a cultura da

cana-de-agucar.

Controle de Plantas Daninhas em P6s-Emergéncia

- os tratamentos com adjuvantes foram superiores aos tratamentos sem adjuvantes no
controle das plantas daninhas Ipomoea nil (corda-de-viola), Bidens pilosa (picao-
preto), Commelina benghalensis (trapoeraba) e Panicum maximum (capim-colonido)

¢ foram seletivos a cultura da cana-de-agucar.

- no quesito seletividade invisivel detectada pelo aparelho fluorometro, o adjuvante
Oppa-BR-EC foi que auxiliou melhor a cultura em ambas as doses do herbicida

Krismat aplicado em pds-emergéncia.

Erradicacio da Soqueira de Cana-de-Acucar
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- a adicdo de adjuvantes a calda herbicida, além de melhorar a eficicia dos

tratamentos, acelerou o processo de morte das plantas.

- na menor dose do herbicida (Roundup a 4,5 L/ha) o tratamento que proporcionou o
maior indice de dessecacao foi com o adjuvante Oppa-BR-EC (1,00% v/v) e na maior
dose (6,0 L/ha) todos os tratamentos com adjuvante foram altamente eficientes e

superiores a testemunha sem adjuvante.
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