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Influéncia do uso de hipoclorito de sodio 2,5% e extrato glicolico de
salvia 20% durante o preparo biomecéanico sobre a resisténcia
adesiva de retentores intra- radiculares: avaliacdo através do teste
de push-out.*

Influence of the use of sodium hypochlorite 2,5% and salvia glycolic
extract 20% during biomechanical preparation on adhesive strength

of intra-root pins: evaluation by the push-out test.

RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar a influéncia do uso da solucéo
irrigadora utilizada durante o preparo dos canais radiculares sobre a
cimentacdo adesiva de pinos pré-fabricados de fibra de vidro. A
resisténcia de unido entre diferentes regides da raiz e os pinos de fibra de
vidro cimentados no canal radicular foram avaliados através do teste de
push-out. Para o estudo, foram utilizados 36 dentes humanos, todos
igualmente preparados. As solucdes irrigadoras utilizadas para o preparo
biomecanico foram: solucéo salina fisiolégica, hipoclorito de sédio 2,5% e
extrato glicolico de salvia 20% e o cimento resinoso utilizado para
cimentacdo dos retentores foi de cura dual. Ap6s a cimentacdo, 0S
espécimes foram seccionados, obtendo-se 3 fatias de aproximadamente 2
mm cada (terco cervical, médio e apical), que foram submetidas ao ensaio
mecanico de push-out. Foram realizados os testes ANOVA e Tukey, com
nivel de significancia de 5 %, para a analise do ensaio mecanico.
Comparando os tercos podemos observar , que a Unica solu¢do que
apresentou diferenca estatistica com relacdo a resisténcia adesiva foi a

solugdo de hipoclorito de sédio, que mostrou valores

*Artigo elaborado de acordo com as normas do Periddico Brazilian Dental Science
(ISSN 2178-6011).
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superiores para os terco médio e apical quando comparado com o tergo
cervical, porém quando comparamos sem levar em consideracdo 0s
tercos dentarios, as solucbes nao apresentaram diferencas na resisténcia
adesiva. Assim, é possivel concluir que as solucfes testadas podem ser
utilizadas durante o tratamento endoddntico sem causar efeitos deletérios

sobre a restauracéo adesiva final do dente.

PALAVRAS - CHAVE
Retentores intra-radiculares; Hipoclorito de soédio; Sélvia; Cimentacao

adesiva.

ABSTRACT

The aim of this study it was to evaluate the use of irrigating solution used
during root canal preparation on the adhesive cementation of
prefabricated fiberglass pins. The bond strength between different regions
of the root and the fiberglass pins cemented into the root canal were
evaluated by push-out assay. For this study, 36 human teeth were used,
all equally prepared. The irrigating solutions used for biomechanical
preparation were: saline solution, sodium hypochlorite 2,5% and glycolic
extract of salvia 20%. The dual cure resin cement was used for
cementation of pins. After cementation, specimens were sectioned to give
3 slices of approximately 2 mm each (cervical, middle and apical), which
were submitted to mechanical push-out test. Were performed ANOVA and
Tukey's test with a significance level of 5%, for the analysis of mechanical
test. Comparing the thirds we observed that the only solution that
presented statistical difference in the bond strength was sodium
hypochlorite, which showed higher values for the middle and apical third
compared with the cervical third, but when compared without taking into
consideration the dental thirds, solutions studied showed no differences in
bond strength. Therefore, it was concluded that the solutions studied can
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be used during endodontic treatment without causing harmful effects on
the final adhesive restoration.

KEYWORDS

Pose por PINS; Sodium hypochlorite; Adhesive cementation.

INTRODUCAO

A limpeza e desinfeccdo dos canais radiculares
constituem etapas essenciais para o0 sucesso do tratamento endodontico,
sendo que a limpeza é realizada simultaneamente ao preparo
biomecanico [1], além disso uma obturacédo adequada do canal, promove
um selamento completo da luz do canal, impedindo dessa forma a
reinfeccdo do sistema de canais radiculares [2].

Para que se promova uma desinfeccdo adequada de todo
0 sistema de canais radiculares, € preciso associar ao preparo
biomecanico uma acdo quimica, que consiga alcancar os tubulos
dentinarios, para isso, o canal deve ser constantemente irrigado para
permitir sua limpeza, lubrificacdo e desinfeccdo. A solucédo irrigadora
utilizada deve promover a desinfeccdo e ainda ndo deve causar danos
aos tecidos periapicais. Portanto, a irrigacdo € uma parte essencial de
desbridamento do canal radicular, pois permite a limpeza do canal, além
daquilo que poderia ser alcancado por meio da instrumentagcdo apenas
[3,4].

Para esta desinfeccdo, agentes irrigantes utilizados
durante o preparo biomecanico devem ter amplo espectro de acao
antimicrobiana, além de capacidade de dissolver tecidos, auséncia de
toxicidade e capacidade de inativar endotoxinas [5,6].

Em diferentes concentragGes as solugdes de hipoclorito
de soOdio sdo empregadas durante o preparo biomecéanico, por
endodontistas e clinicos gerais que praticam a endodontia, ndo existindo,
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porém uma unanimidade na escolha das mesmas [7]. Sua grande
utilizacdo como solucéo irrigante durante o preparo biomecanico se deve
a uma série de caracteristicas como: acéo lubrificante e desodorizante,
capacidade de neutralizacdo do conteldo séptico-toxico dos canais
radiculares, capacidade de dissolucdo de matéria organica e acéo
antimicrobiana e antifungica [7-9].

Atualmente, um crescente interesse na utilizacdo de
substancias naturais em diferentes areas biologicas, como método
alternativo de tratamento tem sido notado. Extratos ou chas de diversas
plantas sao utilizados na medicina popular desde a antiguidade,
entretanto, suas reais propriedades e aplicacbes estdo sendo
cientificamente avaliadas. O Brasil possui grande potencial para o
desenvolvimento da Fitoterapia aplicada inclusive a odontologia, ja que
apresenta a maior diversidade vegetal do mundo, ampla sociodiversidade,
com o uso de plantas medicinais vinculadas ao conhecimento tradicional
e tecnologia para validar cientificamente este conhecimento [10,11].

A Salvia, (Salvia of cinalis L.) vem sendo estudada quanto
a sua atividade antioxidante [12], antimicrobiana [13] e hipoglicemiante
[14]. Os extratos naturais de plantas, tal como a salvia, séo utilizados pois
fornecem eficicia anti-inflamatéria e antiséptica [15]. Devido sua acao
antiséptica Salvia of cinalis L. também pode ser utilizada em produtos de
higiene oral, ajudando no tratamento das doencas orais, estomatite,
gengivite, glossite, halitose e aftas [16].

Apoés o tratamento endodéntico realizado, o dente deve
ser restaurado e entdo, existe uma gama de opcdes para a realizacéo
dessas restauragoes [17]. Uma opcao para restaurar dentes com a coroa
muito comprometida é a utilizacdo de retentores intrarradiculares. Pinos e
ndacleos sdo comumente utilizados nesses tipos de restauracdes e sua
selecéo é feita de acordo com a resisténcia e estética necessarias em

cada caso [18].
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Pinos de fibra de vidro s&o indicados como uma
alternativa viavel para retencéo intrarradicular [19]. Possuem mdédulo de
elasticidade semelhante a dentina, o que permite absorcao e distribuicéo
mais uniforme de tensGes ao remanescente radicular. Além disso, 0 uso
destes pinos torna o procedimento restaurador adesivo mais conservador,
diminuindo o risco de fratura radicular e eliminando a necessidade de
moldagem e fase laboratorial, apresenta baixo custo e aumenta a
retencéo do material de preenchimento [20,21].

As opcdes de adesivos e cimentos resinosos disponiveis
€ bem grande sendo que cada material, dependendo da composicao e
das propriedades, pode responder diferentemente aos tratamentos
endododnticos [10]. Por isso, € importante analisar as alteracdes que eles
podem acarretar na adeséo dos pinos a dentina.

E necessario ter em mente que a perda da retencdo do
pino € uma das principais causas de falhas de dentes endodonticamente
tratados e restaurados com pinos de fibra de vidro. Desta forma,
consideramos importante estudar as possiveis influencias das solucfes
irrigadoras sobre a adeséo de retentores/cimentos as paredes do canal

radicular.

OBJETIVO

O objetivo deste estudo foi avaliar a resisténcia de unido
em diferentes regides da raiz, de pinos de fibra de vidro transparente
cimentados no canal radicular com cimento de cura dual, apds o
tratamento endoddntico utilizando: solugdo salina fisiologica 0,9%,
hipoclorito de sddio 2,5% e extrato glicélico de salvia 20% como irrigante.
Verificando assim, se 0 uso destas solucdes irrigadoras usadas durante o
preparo biomecanico podem influenciar na adesédo de pinos cimentados

no canal radicular.

10
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MATERIAL E METODOS

Escolha dos dentes

Para o estudo, utilizamos 36 raizes de dentes
unirradiculares (Incisivos superiores, caninos superiores e inferiores e
Premolares inferiores) recém-extraidos por indicacdes clinicas diversas e
com prévia autorizagcdo dos pacientes por meio de consentimento livre e
esclarecido. Os dentes foram devidamente limpos e imersos em solucéo
fisiol6égica até o0 momento do uso. A selecdo dos dentes foi feita baseada
nas dimensdes e similaridade morfolégica da raiz, sendo os dentes
radiografados e explorados por uma lima K 15, para comprovacédo da
presenca de um unico canal reto.
Preparo dos dentes

As coroas dos dentes foram removidas com disco
carborundum em baixa rotacdo sob constante refrigeracdo e o
comprimento do espécime foi estabelecido pela introducdo de uma lima
tipo K, numero 15 (DentsplyMaillefer, Ballaigues, Sui¢a) no interior do
canal radicular até sua visualizacdo pelo forame apical. Para o trabalho, o
comprimento real do dente foi padronizado em 16 mm. Para isso
utilizamos uma lima K 15 com um cursor determinando o comprimento

final do espécime. (figura 1)

16mm

Figura 1- Figura esquematica mostrando o corte da coroa e determinacdo do

comprimento real do dente.

11
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Os tercos cervical e médio dos canais radiculares foram
preparados utilizando a técnica coroa-apice com uso de instrumentos
oscilatorios (Endo-Eze — Ultradent Endodontics — USA). Na sequéncia, foi
utilizado o instrumento oscilatério 13/.045, sem presséo, progredindo em
direcdo apical. Este passo sera seguido da lima manual K 15, instrumento
oscilatério 13/.035, lima manual K 15 e instrumento oscilatério 10/.025.
Como os instrumentos Endo-Eze possuem uma grande conicidade e,
apresentam assim a capacidade de tocar em todas as paredes,
comprovando a eficacia mecéanica durante o preparo, nao foi determinado
um diametro anatémico inicial.

Realizamos o batente apical com instrumentos manuais,
iniciando com lima K 25 e tendo como instrumentos memoria LK 50, e o
escalonamento realizado com recuo progressivo programado (a cada
1mm) até a lima namero 80. Durante o preparo biomecanico, a cada troca
de limas, os canais foram irrigados com 5 ml da solucédo irrigadora
correspondente a cada grupo como demonstrado no Quadro 1. Para a
irrigacao/aspiracao utilizamos o kit de irrigacdo (Ultradent Products Inc,
South Jordan, U). O volume final da irrigacdo foi de 45 mL para cada

espécime.

Quadro 1 — Divisdo dos grupos de acordo com a solucado irrigadora
utilizada

GRUPO (n=12) SOLUCAO IRRIGADORA
GRUPO 1 Solucao de Cloreto de Sodio 0,9%
GRUPO 2 Hipoclorito de Sédio 2,5%
GRUPO 3 Extrato Glicolico de Salvia 20%

A obturacdo dos canais foi feita com cimento a base de
resina epoxica (AH-Plus, Dentsply De Trey, Konstanz, Alemanha) pela
técnica hibrida modificada (com utilizacdo de termoplastificadores Gutta-

condensor- Dentsply/Malleifer, Ballaigues, Suica). Previamente a

12
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obturacgéo, todos os canais foram tratados com EDTA 17% (Biodinamica,
Ibipord, Parana, Brasil) (3 min), lavados com 5 ml de solucdo salina,
secos com cones de papel (Dentsply Ind. E Com. Ltda) tamanho 50 e, em
seguida, foi feita a prova dos cones principais. Apés isso, 0s cones foram
envoltos por cimento endodontico e introduzidos nos canais no
comprimento de trabalho. Foi utilizado um espacador digital Mani
Pluggers 40 (Mani Inc., Nakaakutsu, Takanezawa-Machi, Japao) para a
condensacao lateral ativa dos cones de guta-percha do terco apical. Foi
utilizado também um termoplastificador nimero 50, conectado em contra-
angulo e baixa rotacédo, para a termoplastificacdo do material obturador.

Antes da cimentacdo dos pinos, os dentes foram
desobturados em 12 mm a partir da regido cervical, permanecendo 3 mm
de material obturador no apice radicular. Inicialmente, utilizamos brocas
de Gates Glidden 4 (Dentsply/Malleifer) para remoc¢éo da guta-percha.

Com auxilio de um molde de silicone laboratorial (Silibor)
(com 1 cm?), apoiado sobre a mesa de platina de um delineador, os
espécimes foram embutidos em resina acrilica incolor (Jet, Artigos
Odontolégicos Classico, Sao Paulo, SP, Brasil) nos 3 mm da por¢do mais
apical do espécime. Durante esse procedimento, os espécimes foram
mantidos perpendicularmente ao solo, seguindo o protocolo:

a) a broca de Gates Glidden foi inserida no canal preparado;

b) o conjunto foi fixado em um delineador adaptado, de modo que
os longos eixos da broca, do espécime e da haste vertical movel do
delineador permanecessem paralelos entre si e ao eixo y;

c) a resina acrilica foi manipulada e vertida dentro do molde de
silicone;

d) o conjunto broca/espécime foi abaixado até a marcacdo de 3
mm e fixado na resina acrilica [10].

Com os dentes fixados em resina acrilica, uma peca reta
acoplada ao micromotor foi posicionada junto ao delinador de maneria a
permitir que a confeccdo do preparo dos canais seja realizada

13
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perpendicularmente ao solo. O preparo foi realizado com as fresas
correspondentes ao kit de pinos utilizados, que serdo escolhidos de
acordo com o tamanho das raizes a serem preparadas.

Tratamento da dentina intra-radicular

AplOs a realizacdo dos preparos para retentor intra-
radicular, foram realizados trés tipos de tratamento da dentina radicular no
espaco para pino. Para o tratamento da dentina utilizamos 5 ml do
irrigante correspondente a cada grupo e estes foram mantidos no interior
do canal por 10 minutos (como mostra a figura 1), simulando o que deve
ser realizado durante o preparo para retentor, evitando que ocorra a

infeccéo do canal apds a confeccdo do preparo para o pino.

Figura 2 — Figura mostrando a irrigagédo do canal com extrato glicélico de salvia 20%

Baseando-se nos grupos de irrigacdo ap0s 0 preparo
biomecanico, os tratamentos da dentina intra-radicular, previamente a

cimentacéo dos pinos foram:

G1: Pino conico em fibra de vidro transparente (Rebilda,
Voco), cimentado com cimento de cura dual (RelyX U200, 3M), irrigacao
com 5 mL de solucdo de cloreto de sédio 0,9% durante 10 min (12

espécimes);

G2: Mesmo sistema de pino, cimentado com cimento
dual, irrigacdo com 5 mL de solucdo de hipoclorito de sédio a 2,5% (Asfer

industria quimica Ltda., Brasil) durante 10 min, e realizada irrigagdo com

14
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solucéo de cloreto de sédio 0,9% (12 espécimes);

G3: Mesmo sistema de pino, cimentado com cimento
dual, irrigacdo com 5 mL de extrato glicélico de salvia 20% durante 10
min, e realizada irrigacdo com solucdo de cloreto de sédio 0,9% (12
espécimes).
Cimentacéo dos pinos

Como foram utilizados pinos pré-fabricados, os pinos
foram, inseridos no preparo, que foi realizado com uma broca de acordo
com o tamanho do pino selecionado anteriormente.

De acordo com o fabricante ndo é necessario efetuar
aplicacao do sistema adesivo e nem do ataque acido a estrutura dentaria.

ApoOs o preparo do canal, irrigacdo com solucao irrigadora
e posteriormente soro, o dente foi seco com cones de papel numero 50. O
cimento foi inserido no canal com a propria seringa do sistema (Automix,
ponta Endo), e entdo, o pino foi colocado no preparo (como mostra a

figura 3) e fotopolimerizado por 40 s para a presa.

Figura 3 — figura mostrando a cimentacédo do pino de fibra de vidro.

Teste de extruséo por cisalhamento (Push-out)

Obtencao dos corpos-de-prova (cp)
Apds uma semana armazenados em umidade relativa em

estufa a 37 °C, os espécimes foram fixados em uma base metalica na

15
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maquina de corte LabCut 1010 (EXTEC-ERIOS, Sé&o Paulo, SP, Brasil) e
seccionados perpendicularmente ao longo eixo da raiz (perpendicular ao
eixo y), com disco diamantado. A primeira fatia cervical, de
aproximadamente 1 mm de espessura foi descartada, pois inerentes
imperfeicbes na zona adesiva, devido, principalmente, a presenca de
oxigénio, que pode influenciar os resultados [22].

Para cada espécime, foram obtidas 3 fatias de
aproximadamente 2 mm de espessura, uma do terco cervical, um do ter¢o
médio e um do terco apical. A padronizacdo da espessura dos cortes foi
determinada com auxilio do dispositivo nénio, o qual, quando girado 4
vezes (0,5 mm a cada volta) representa 2 mm de espessura, para corte
de uma fatia.

Ensaio Mecéanico

Durante 0 ensaio mecanico, cada espécime foi
posicionado sobre um dispositivo metalico com abertura central maior que
o diametro do canal. Sempre a face mais coronaria do espécime foi
colocada para baixo, ou seja, a carga sera aplicada de apical para
coronario até que o conjunto pino/cimento se desloque ou ocorra a fratura
do espécime.

Para o ensaio de push-out, um cilindro metalico adaptado
(D extremidade = 1 mm) induziu a carga sobre a porcao central do
pino/cimento, sem que a carga fosse aplicada sobre a dentina, como
mostra a figura 4. Considerando que os pinos foram cimentados paralelos
ao eixo y e 0s espécimes seccionados perpendiculares a este eixo, 0 pino
do corpo-de-prova recebeu carga paralela ao longo eixo da raiz (eixo ).
O teste foi executado em maquina de ensaio universal EMIC modelo DI-
1000 (EMIC — Curitiba — Brasil) com velocidade de 1 mm/min e célula de

carga 100 Kgf .
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o.‘ -“‘ L~ X5
Figura 4 — Figura mostrando o ensaio de push-out.

CIA,

area

A resisténcia adesiva foi obtida pela formula 6

onde C = carga para ruptura do corpo — de — prova (kgf), A
interfacial (mm?2).

Para o calculo da area adesiva (A) dos espécimes, foi
empregada a formula para calculo da éarea lateral da figura de um tronco

de cone circular reto de bases paralelas [23] (figura 5).

A B

Base menor

Base maior

Figura 5 - Figura esquematica correspondente a seccdo interna do cp (paredes
radiculares) — figura geométrica de um tronco de cone circular reto de bases paralelas,
onde h é a altura do espécime, R1 é o raio da base menor e R2 € o raio da base maior;
B: Figura geométrica (triangulo) para célculo da geratriz g do tronco de cone.
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Entdo, A = 1.g. (R1+R2), onde, A= area interfacial, 1 =
3,14, g= geratriz do tronco, R1 = raio da base menor, R2 = raio da base
maior, h = altura da seccao. Para o calculo da geratriz do tronco de cone
g sera utilizado o Teorema de Pitdgoras — “quadrado da medida de
hipotenusa = a soma dos quadrados das medidas dos catetos”. Assim,
para o calculo de g, a seguinte formula foi utilizada: g2 = h + [R2 - R1] 2.

Os valores de R1 e R2 foram obtidos pela medicao dos
diametros internos da base menor e maior, respectivamente,
correspondente ao diametro interno entre paredes do canal do corpo-de-
prova. Esses diametros e a altura h do corpo de prova foram medidos
apos ensaio com paquimetro digital (Starret® 727, Starret, Itu, Brasil).

O resultado da resisténcia adesiva 0 foi inicialmente em
kgf/mm2 e em seguida transformado para MPa, multiplicando-se o valor
de 6 por 10, considerando a seguinte equiparacdo de medidas: 1 kgf/mm2
=10 N/mm2 = 10 MPa.

RESULTADOS
Estatistica Descritiva

A estatistica descritiva dos dados que corresponde aos
diferentes grupos de tratamento da dentina, sem levar em consideracao a

relacdo entre os tercos dentarios, é presentada na Tabela 1.

Tabela 1 -Estatistica descritiva dos dados (MPa) obtidos no ensaio de
push-out (N=12).

Solucéao Média Desvio Padrao Variancia

Soro 0.9993 0.2805 28.07

A andlise descritiva as regifes da raiz (tercos) encontra-
se na Tabela 2, com a representacéo grafica a seguir (Figura 6).
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Tabela 2 - Estatistica descritiva dos dados (MPa) obtidos nos ensaio de
push-out, considerando as diferentes regides dentéarias e as diferentes
solugdes irrigadoras (N=12).

1.0

0.5

2
2

Solugdes  Regiéo Média  Desvio Padrdo Variancia(%)
Soro
Cervical 1.0840 0.649 59.91
Médio 0.9329 0.318 34.09
Apical 0.9810 0.410 41.79
Hipoclorito
Cervical 0.8046 0.296 36.79
Médio 1.3210 0.652 49.35
Apical 1.6220 0.503 30.98
Salvia
Cervical 1.0010 0.341 34.05
Médio 0.9998 0.324 32.48
Apical 0.9490 0.462 48.68
2.5+
g8 cervical
2.0 s médio
Il apical
MPa 1.5+

0.0-

Soro

Hipoclorito

Salvia

Figura 6 - Grafico de colunas representativo dos valores de resisténcia adesiva segundo

o0 tipo de solugdes irrigadoras e diferentes regides (tergo dentario).
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Estatistica Inferencial

Para testar os valores de resisténcia adesiva obtidos
entre 0os grupos, de acordo com os diferentes tratamentos de dentina e
diferentes regides, foi realizado o teste de Analise de Variancia dos

Fatores (ANOVA), como mostrado na tabela 3.

Tabela 3. ANOVA para os dados de resisténcia obtidos no ensaio de push-out

Efeito SQ Gl QM F (gl gla) p-valor
Interacao 3.372 4 0.8429 F (4, 66) =5.237 |p = 0.0010*
Regido 0.8833 2 0.4416 F (2,66)=2.744 |p =0.0717
Solucao Irrigadora|1.601 2 0.8004 F (2,33) =2.600 |p =0.0894
Residuo | 10.16 33 0.3078 F (33,66) =1.912p = 0.0128

Residuo Il 10.62 66 0.1610

Pode-se verificar, com o teste ANOVA, que o efeito
interacdo foi estatisticamente significante, indicando assim, que o efeito
da solucéo irrigadora ndo € o mesmo quando analisado em cada uma das
trés regibes dentarias. Esse efeito pode ser visualizado através dos
graficos de médias mostrado a seguir. O unico que diferiu foi a solucdo de
hipoclorito de sédio que foi mais resistente nas regides apical e médio do
gue na regiao cervical.

Observamos também através do grafico de médias que o
efeito interacdo entre as variaveis: Solucao Irrigadora e Regido, quando
avaliado a solucéo irrigadora hipoclorito de sodio 2,5% é estatisticamente
significante nos tercos apical e médio.

Também foi realizado o Teste de Tukey, que mostra que
houve significancia entre os tercos cervical e médio, e cervical e apical no
grupo da solucao irrigadora hipoclorito de sédio 2,5%; como mostra a

tabela a seguir (Tabela 4).
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Tabela 4. Resultados obtidos através do Teste de Tukey.

Tukey's multiple comparisons test Mean Diff. |Significant?
Soro

Cervical vs. Médio 0.1492 No
Cervical vs. Apical 0.1017 No
Médio vs. Apical -0.0475 No
Hipoclorito

Cervical vs. Médio -0.5158 Yes
Cervical vs. Apical -0.8167 Yes
Médio vs. Apical -0.3008 No
Séalvia

Cervical vs. Médio -1.987e-008 |No
Cervical vs. Apical 0.05167 No
Médio vs. Apical 0.05167 No

Como os resultados demonstraram, a Unica solucédo que
apresentou diferenca estatistica com relacdo a resisténcia adesiva nos
diferentes tercos da raiz foi a solucdo de hipoclorito de soédio que
apresentou valores superiores para os terco meédio e apical quando
comparado com o terco cervical. O extrato de salvia e 0 soro nao
apresentaram diferencas com relacéo aos tercos da raiz. Com relagédo as
diferentes solucdes, as diferentes solucdes analisadas de uma maneira
mais geral, sem dividir por tercos, verificou-se ndo haver diferencas entre

as mesmas.

DISCUSSAO

Esta pesquisa foi realizada utilizando-se dentes humanos,
uma vez que, estes apresentam absolutamente as caracteristicas que
validam os resultados da pesquisa. Porém muitos cientistas realizam

testes em dentes bovinos para avaliar a resisténcia adesiva de materiais
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a dentina, visto que, a indicacao de extracbes de dentes humanos tem
diminuido consideravelmente e a cada dia que passa torna-se mais dificil
a obtencao destes para uso em pesquisa [24,25].

Segundo pesquisas encontradas na literatura, dentes
bovinos apresentam diferengcas estruturais quando comparados aos
dentes humanos, que podem ser evidenciados quando comparamos a
resisténcia adesiva [26,27], microinfiltrag&o [28] e morfologia [29,30], além
de apresentarem diferencas significativas quanto aos ensaios de
resisténcia ao cisalhamento e a tragéao [26,31].

Utilizamos pinos de fibra de vidro, que sdo sistemas de
reforcos usados para aumentar a durabilidade e evitar danos maiores
causados a dentina [32,36]. Estudos também demonstram que pinos de
fibra de vidro aumentam significativamente a resisténcia a fratura atraves
de um aumento na resisténcia a flexdo em toda a estrutura dental [34,35].
Pelo fato de pinos de fibra de vidro apresentarem -caracteristicas
mecanicas similares a dentina, sdo geralmente selecionados frente a
pinos constituidos de outros materiais, que quase sempre apresentam
caracteristicas que os tornam mais rigidos [36], favorecendo assim a
possibilidade de fraturas catastréficas que podem levar a perda do
elemento dentario.

O cimento resinoso de escolha foi um cimento resinoso
auto adesivo (RelyX ™ U200 Automix), uma vez que, cimentos resinosos
guando comparados aos agentes de cimentacdo convencionais
apresentam diversas vantagens, tais como, melhoria da retencdao, minima
solubilidade na cavidade oral [37,38], menor infiltracdo [37] e
biocompatibilidade aceitavel [39]. Os cimentos auto adesivos foram
introduzidos com o objetivo de simplificar os procedimentos clinicos e
substituir algumas etapas [38,40]. O material é aplicado diretamente na
superficie dentinaria sem a necessidade de qualquer tratamento prévio
[41]. As vantagens na cimentacdo a base de sistemas resinosos de um
passo sdo também importantes porque diminuem a sensibilidade pdés
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operatoria e menos susceptibilidade a mistura [42], além de simplificar a
técnica de cimentacédo, que diminui assim os riscos de falhas durante este
processo e consequentemente uma falha da cimentacdo e perda da
restauracao final do caso.

Apesar de alguns estudos de adesdo de pinos
intrarradiculares apresentarem diminuicdo desta adesdo quando da
utilizagdo do hipoclorito de sodio devido a oxidagao das fibras colagenas
gue torna critico o processo inicial da polimerizacdo [43,44], em nosso
estudo néo verificamos reducéo desta resisténcia adesiva quando do uso
desta solucéo irrigadora.

Os resultados de nosso estudo demonstraram que
nenhuma das solucdes irrigadoras testadas, hipoclorito de sodio ou
extrato de salvia apresentaram qualquer efeito deletério sobre a
cimentacéo adesiva de pinos pré-fabricados no interior do canal radicular,
guando comparado ao grupo que utilizou o soro fisiolégico durante o
preparo. Este fator é visto por nés como um resultado importante, pois o
hipoclorito de sédio é uma solucéo utilizada comumente na endodontia ha
anos e apresenta caracteristicas extremamente importantes,
principalmente com relacdo a suas propriedades antimicrobianas. Ja o
extrato de salvia é um fitoterapico que vem sendo utilizado ha pouco
tempo e vem apresentando sinais e caracteristicas importantes para ser
utilizado como solucéo irrigadora na endodontia [11,13]. Assim sendo,
neste estudo, verificamos que nenhuma das solucdes irrigadoras testadas
apresentaram alteragcdes significativas que causasse reducdo na
resisténcia adesiva de pinos pré-fabricados cimentados. Esta
caracteristica € de grande importancia, uma vez que o0 uso de pinos
intrarradiculares € uma opcdo de tratamento muito utilizada para a
restauracéo final de dentes tratados endodonticamente, seja para auxiliar

na retencédo de uma restauracgéo direta ou mesmo indireta.
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CONCLUSAO

Sob as condicdes experimentais deste estudo, o0s
resultados obtidos permitem concluir que:

a) O extrato glicolico de salvia e a solugcédo de hipoclorito
de sodio a 2,5% nao reduziram a resisténcia de unido entre a dentina
radicular e o cimento resinoso/pino de fibra de vidro em relagdo ao grupo
controle (soro).

b) As solucbes testadas podem ser utilizadas durante o
tratamento endoddntico sem causar efeitos deletérios sobre a restauracao

adesiva final do dente.

REFERENCIAS
1- Marchesan MA, Aruda MP, Silva Sousa YTC, Saquy PC, Pecora JD,

Sousa Neto MD. Analise morfolégica da capacidade de limpeza
promovida pela instrumentacdo rotatorio, associada a solucao
irrigantes, com limas niquel-titinio em canais radiculares com
achatamento mésio-distal. J appl oral sci., 2003;11(1):55-9

2- Hashem AA, Ghoneim AG, Lutfy RA, Fouda MY. The effect of
different irrigating solutions on bond strength of two root canal-filling
systems. J Endod. 2009 Apr;35(4):537-40.

3- Svec TA, Harrison JW. Chemomechanical removal of pulpal and
dentinal debris with sodium hypochlorite and hydrogen peroxide vs
normal saline solution. J Endod. 1977 Feb;3(2):49-53.

4-  Gulabivala K, Patel B, Evans G. Effects of mechanical and chemical
procedures on root canal surfaces. Endodontic Topics. 2005;10:103-
22.

5-  Zehnder M. Root canal irrigants. J Endod. 2006 May;32(5):389-98

6- Oliveira LD, Carvalho CAT, Valera MC, Koga-Ilto CY, Jorge AOC.
Efetividade in vitro de diferentes agentes irrigantes na neutralizacao

de endotoxinas em canais radiculares. Pesq Odontol

24



Kanaan C, Ponomavenco J Influéncia do uso de hipocloritode sodio 2,5% e extrato

10-

11-

12-

13-

14-

glicdlico de sélvia 20% durante o preparo biomecéanico
sobre a resisténcia adesiva de retentores intra-
radiculares: avaliacdo através do teste de push-out.*

Bras.2005a;19(supl):166.

Leonardo MR. Preparo biomecénico dos canais radiculares In:
Endodontia: tratamento de canais radiculares: principios técnicos e
biolégicos. Sao Paulo: Artes Médicas; 2005, Vol. I, Cap.13, p 450-
487.

Valera MC, Rego JM, Jorge AOC. Effect of sodium hypoclotite and
five intracanal medications on Candida albicans in root canals. J
Endod. 2001;27(6):401-8.

Okino LA, Siqueira EL, Santos M, Bombana Ac, Figeuredo JAP.
Dissolution of pulp tissue by aqueous solution of clorhexidine
digluconate and chlorhexidine digluconate gel. Int E Endod J. 2004;
37(1):38-41.

Martins GR. Efeito de diferentes solucdes irrigadoras na resisténcia
de unido dentina radicular-adesivo autocondicionante. [dissertac&o].
Sao José dos Campos(SP): Faculdade de Odontologia de Sao José
dos Campos, UNESP-Univ Estadual Paulista; 2007.

Albuquerque UP, Hanazaki N 2006. As pesquisas etnodirigidas na
descoberta de novos farmacos de interesse médico e farmacéutico:
fragilidades e pespectivas. Rev Bras Farmacogn 2006; 16(Supl.):
678-89.

Lima CF, Andrade PB, Seabra RM, Fernandes-Ferreira M, Pereira-
Wilson C. The drinking of a Salvia of cinalis infusion improves liver
antioxidant status in mice and rats. J Ethnopharmacol 2005; 97: 383-
9.

Barreto LV, Costa Feitosa AMS, Araudjo JT, Chagas KF, Costa K
2005. Accidén antimicrobiana in vitro de dentifricos conteniendo
fitoterapicos. Avances en Odontoestomatologia. 2005; 21: 195-201.
Barbosa-Filho JM, Vasconcelos THC, Alencar AA, Batista LM,
Oliveira RAG, Guedes DN, Falcdo HS, Moura MD, Diniz MFFM,
Modesto-Filho J. Plants and their active constituents from South,

Central, and North America with hypoglycemic activity. Rev Bras

25



Kanaan C, Ponomavenco J Influéncia do uso de hipocloritode sodio 2,5% e extrato

15-

16-

17-

18-

19-

20-

21-

22-

23-

glicdlico de sélvia 20% durante o preparo biomecéanico
sobre a resisténcia adesiva de retentores intra-
radiculares: avaliacdo através do teste de push-out.*

Farmacogn. 2005; 15: 392-413.

Pereira JV. Atividade antimicrobiana do extrato hidroalcodlico da
Punica granatum Linn. sobre microrganismos formadores de placa
bacteriana [dissertacdo]. Jodo Pessoa: Centro de Ciéncias da
Saude, Universidade Federal da Paraiba; 1998.

Teske M, Trentini AMM. Herbarium-compendio de fitoterapia.
Curitiba; Herbarium Laboratorio Botanico; 1994.

Fernandes AS, Shetty S, Coutinho I. Factors determining post
selection: a literature review. J Prosthet Dent. 2003 Dec;90(6):556-
62.

Erdemir U, Sar-Sancakli H, Yildiz E, Ozel S, Batur B. An in vitro
comparison of different adhesive strategies on the micro push-out
bond strength of a glass fiber post. Med Oral Patol Oral Cir Bucal.
2011 Jul;16(4):626-34.

Ferrari M, Manocci F, Vichi A, Cagidiaco MC, Mijor IA. Bonding to
root canal: structural characteristics of the substrate. Am J Dent.
2000;13(5):255-60

Conceicdo AAB, Conceicdo EM, Silva RB. Resisténcia a remocao
por tracdo de pinos de fibra de vidro utilizando-se diferentes agentes
de cimentacdo. Rev Odonto Ciénc. 2002;17(38):409-41.

Morgano SM. Restoration of pulpless teeth: Application of traditional
principles in present and future contexts. J Prosthet Dent.
1996;75(4):375-80.

Van Noort R, Cardew GE, Howard IC, Noroozi S. The effect of local
interfacial geometry on the measurement of the tensile bond strength
to dentin. J Dent Res. 1991 May;70(5):889-93.

Bitter K, Meyer-Lueckel H, Priehn K, Kanjuparambil JP, Neumann K,
Kielbassa AM. Effects of luting agent and thermocycling on bond
strengths to root canal dentine. Int Endod J. 2006 Oct;39(10):809-18.

26



Kanaan C, Ponomavenco J Influéncia do uso de hipocloritode sodio 2,5% e extrato

24-

25-

26-

27-

28-

29-

30-

31-

32-

glicdlico de sélvia 20% durante o preparo biomecéanico
sobre a resisténcia adesiva de retentores intra-
radiculares: avaliacdo através do teste de push-out.*

Cacciafesta V, Sfondrini MF, Scribante A, Boehme A, Jost-
Brinkmann PG. Effect of light-tip distance on the shear bond
strengths of composite resin. Angle Orthod 2005; 75:386—91.

Burrow MF, Harada N, Kitasako Y, Nikaido T, Tagami J (2005)
Seven-year dentin bond strengths of a total- and self-etch system.
Eur J Oral Sci 2005;113(3):265-70.

Saleh F, Taymour N. Validity of using bovine teeth as a substitute for
human counterparts in adhesive tests. East Mediterr Health J
2003;9(1-2): 201-7.

Krifka S, Borzsonyi A, Koch A, Hiller KA, Schmalz G, Frieall KH.
Bond strength of adhesive systems to dentin and enamel-human vs.
bovine primary teeth in vitro. Dent Mater 2008;24(7):888-94.

Reeves GW, Fitchie JG, Hembree JH Jr, Puckett AD (1995)
Microleakage of new dentin bonding systems using human and
bovine teeth. Oper Dent 1995;20(6):230- 5.

Fonseca RB, Haiter-Neto F, Carlo HL, Soares CJ, Sinhoreti MA,
Puppin-Rontani RM. Radiodensity and hardness of enamel and dentin
of human and bovine teeth, varying bovine teeth age. Arch Oral Biol
2008;53(11):1023-9.

Camargo CH, Siviero M, Camargo SE, de Oliveira SH, Carvalho CA,
Valera MC. Topographical, diametral, and quantitative analysis of
dentin tubules in the root canals of human and bovine teeth. J Endod
2007; 33(4):422-6.

Schilke R, Bauss O, Lisson JA, Schuckar M, Geurtsen W. Bovine
dentin as a substitute for human dentin in shear bond strength
measurements. Am J Dent 1999;12(2):92-6.

Abdulmajeed AA, Narhi TO, Vallittu PK, Lassila LV. The effect of
high fiber fraction on some mechanical properties of unidirectional
glass fiber-reinforced composite. Dent Ma-ter 2011;27(4):313-21.

27



Kanaan C, Ponomavenco J Influéncia do uso de hipocloritode sodio 2,5% e extrato

33-

34-

35-

36-

37-

38-

39-

40-

41-

glicdlico de sélvia 20% durante o preparo biomecéanico
sobre a resisténcia adesiva de retentores intra-
radiculares: avaliacdo através do teste de push-out.*

Van Heumen CC, Kreulen CM, Bronkhorst EM, Lesaffre E, Creugers
NH. Fiber-reinforced dental composites in beam testing. Dent Mater
2008;24(11):1435-43.

Oskoee PA, Ajami AA, Navimipour EJ, Oskoee SS, Sadjadi J. The
effect of three composite fiber insertion techniques on fracture
resistance of root-filled teeth. J Endod 2009;35(3):413-6.

Garoushi S, Lassila LV, Tezvergil A, Vallittu PK. Load bearing
capacity of fibre-reinforced and particulate filler composite resin
combination. J Dent 2006;34(3):179-84.

Asmussen E, Peutzfeldt A, Heitmann T. Stiffness, elastic limit, and
strength of newer types of endodontic posts. J Dent 1999;27(4):275-
8.

White SN, Sorensen JA, Kang SK, Caputo AA. Microleakage of new
crown and fixed partial denture luting agents. J Prosthet Dent
1992;67(2):156-61.

Han L, Okamoto A, Fukushima M, Okiji T. Evaluation of physical
properties and surface degradation of self-adhesive resin cements.
Dent Mater J 2007;26(6):906-14

de Souza Costa CA, Teixeira HM, Lopes do Nascimento AB,
Hebling J. Biocompatibility of resin-based dental materials applied
as liners in deep cavities prepared in human teeth. J Biomed Mater
Res B Appl Biomater 2007;81(1):175-84.

Goracci C, Cury AH, Cantoro A, Papacchini F, Tay FR, Ferrari M.
Microtensile bond strength and interfacial properties of self-etching
and self-adhesive resin cements used to lute composite onlays
under different seating forces. J Adhes Dent 2006;8(5):327-35.

De Munck J, Vargas M, Van Landuyt K, Hikita K, Lambrechts P, Van
Meerbeek B. Bonding of an auto-adhesive luting material to enamel
and dentin. Dent Mater 2004;20(10):963-71.

28



Kanaan C, Ponomavenco J Influéncia do uso de hipocloritode sodio 2,5% e extrato

42-

43-

glicdlico de sélvia 20% durante o preparo biomecéanico
sobre a resisténcia adesiva de retentores intra-
radiculares: avaliacdo através do teste de push-out.*

Mazzitelli C, Monticelli F, Osorio R, Casucci A, Toledano M, Ferrari
M. Effect of simulated pulpal pressure on self-adhesive cements
bonding to dentin. Dent Mater 2008;24(9):1156-63.

Morris MD, Lee KW, Agee Ka, Bouillaguet S, Pashley DH. Effects of
sodium hypochlorite and RC- prep on bond strengths of resin
cement to endodontic surfaces. J Endod 2001 Dec;27(12):753-7.
Erdemir A, Ari H, Gungunes H, Belli S. Effect of medications for root
canal treatment on bonding to root canal dentin.J Endod 2004
Feb;30(2):113-6.

29



