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RESUMO

A crescente procura por fontes renovaveis de energia tem provocado uma
preocupante corrida para a instalacdo de parques de energia edlica na costa
brasileira, e em especial na costa cearense. As altas velocidades de vento e sua
regularidade sao os principais atrativos para essa corrida. O principal objetivo deste
trabalho é apresentar os impactos socioambientais originados com a implantacéo e
operacao do Parque Edlico Bons Ventos na localidade de Cumbe, no municipio de
Aracati, estado do Ceara, para propor alternativas para que o meio ambiente e as
comunidades circunvizinhas de parques edlicos sejam minimamente atingidos. Para
a identificacdo dos impactos fisicos e ambientais no campo de dunas e sociais na
comunidade de Cumbe foram aplicados questionarios e realizadas entrevistas a uma
amostra significativa de sua populagdo. Também foram verificadas as modificaces
no terreno, por meio de imagens de satélites e registros fotograficos, e suas
consequéncias naquele espaco geografico. Para essas andlises foram utilizadas a
comparabilidade temporal de imagens/dados, além de observacdes e sentimentos
explicitados pelas pessoas da comunidade. Os problemas sociais identificados que
tiveram maiores impactos sobre a comunidade foram a limitacdo de mobilidade ou o
direito de “ir e vir’, as rachaduras das casas, devido o intenso movimento de
caminhdes e maquinario pesados durante a instalacdo do parque edlico, bem como
a mudanca da paisagem sobre as dunas, originada pela presenca de altas torres ao
longo de toda a praia. Esta investigacdo teve carater descritivo e analisou fatos e
fenbmenos, descrevendo-os a partir da natureza qualitativa dos questionéarios e
entrevistas. Dessa forma, foram necessérios estudos direcionados para entender os
desequilibrios observados, em vista da necessidade de se conciliar a preservagao
do espaco geogréafico com o desenvolvimento sustentavel.

Palavras-chave: Energia Eolica. Impactos Socioambientais. Cumbe. Aracati.
Mudanca na paisagem.



ABSTRACT

The increasing demand for renewable sources of energy has caused a worrying rush
towards the installation of wind farms on the Brazilian coast, and, especially on the
coast of the State of Ceara. The high wind speed and its regularity are the main
appeals for such a rush. The main objective of this work is to present the social-
environmental impacts originated from the implementation and operation of the Bons
Ventos Wind Farm, located in the Cumbe community in the municipality of Aracati,
State of Ceara, to also to propose alternatives so that the communities surrounding
wind farms can be minimally affected. Questionnaires were applied and interviews
were conducted among a significant sample of the population in order to identify the
physical and environmental impacts on the field of dunes in the Cumbe community.
Changes in the field were also observed by satellite images and photographic
records, and their consequences on that geographical space. Temporal comparability
of images/data, besides comments and feelings expressed by the people from the
community were used for those analyses. The identified social problems that had
major impacts on the community were: limited mobility or the right to “come and go”,
cracks in the houses, due to the intense traffic of trucks and heavy machinery during
the wind farm installation, as well as the change in the landscape on the dunes,
which was caused by the presence of high towers along the whole beach. This
investigation had a descriptive character and analyzed facts and phenomena, by
describing them based on the qualitative nature of the questionnaires and interviews.
Thus, targeted studies were necessary to understand the observed imbalances,
aiming the need to reconcile the preservation of the geographical space with the
sustainable development.

Keywords: Wind power. Social-environmental impacts. Cumbe. Aracati. Change in
the landscape.
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“Caro amigo leitor

Peco um pouco de atencao
Para ouvir esta histéria

De cortar o coragéo

A briga pelos ventos

Na nossa regido

Aqui eles chegaram
Com muita educacéo
Prometendo muita coisa
E melhorar a situacéo
Do povo do Cumbe

E de toda regido

O povo acreditou

Em tudo que prometeu
Queria emprego e renda
Mais nao foi que aconteceu
Surgiram varios problemas
Cada um do jeito seu

Alugaram logo as casas
Para primeiro impressionar
Com valores bem altos
Para ninguém questionar
Que o projeto era bom

E s6 queria ajudar

O povo foi a procura

De trabalho na PETRA
TOME e SUCESSO

Mais sem encontrar

Tiveram que fechar a estrada
Para conseguir trabalhar

A coisa foi mudando

Na nossa comunidade
Muita gente reclamando
Das préprias autoridades
Que nao faziam nada
Para mudar a realidade

Acabou nosso sossego
Tiraram a tranquilidade
Poeira, cagamba e lama
Era a realidade

Desse projeto eolico
Que vinha da cidade [...]

Literatura de Cordel : A Briga Pelos Ventos
Autor: Joao Luis Joventino do Nascimento
Cumbe - Aracati, junho 2010.
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INTRODUCAO

A utilizacdo da energia pelo homem é intuitiva e relacionada com a prépria
histéria da humanidade, na medida em que tem procurado criar condigdes que |he
proporcione uma vida mais confortavel, facilitando a obtencéo do que necessita para
viver e produzir, seja na vida cotidiana, como a utilizacdo de transportes ou pelo
simples fato de ligar uma lampada, ou nos processos industriais e comerciais como
estratégias de desenvolvimento de uma nacgdo. Pensando assim é que se tem
procurado criar alternativas que possibilitem o suprimento de energia de uma forma
confiavel, economicamente viavel e que tenha o minimo de impactos ambientais e
sociais.

Qualquer forma de aproveitamento dos recursos naturais pela humanidade,
com fins de producdo de energia, provoca, em escala variavel, impactos ao meio
ambiente. Esses impactos podem ser verificados de diversas formas, por exemplo,
inundacado de grandes &reas, no caso das hidrelétricas; liberacdo de gases, no caso
das termelétricas e producéo de residuos radioativos, no caso das usinas nucleares.

Existem outras formas de geracdo de energia. Nos ultimos anos, mais
precisamente a partir dos anos 90, a geracdo de energia edlica, tem mudado as
paisagens litoraneas do Ceara, por meio de novos componentes: torres brancas
altas com enormes hélices que captam a forca dos ventos para gerar energia
elétrica. Esse modo de geracédo €, atualmente, considerado uma das formas mais
limpas de se produzir energia elétrica.

A energia edlica é obtida pelo movimento do ar (vento). E uma abundante
fonte de energia, renovavel, limpa' e disponivel em, praticamente, todos os lugares.
Mesmo sendo considerada limpa, a energia edlica provoca impactos ambientais,
forcando a interferéncia dos Orgdos de controle ambientais no processo de
implantagéo e operacionalizagéo dessas usinas.

No Ceara, essa forma de geracdo de energia tem sido questionada pela
populacdo de comunidades préximas aos sitios de instalacdo das usinas edlicas,

assim como por orgaos de fiscalizacdo, por meio de ac¢fes judiciais, denunciando

Energia limpa é aquela que nao libera, durante seu processo de produgdo ou consumo, residuos ou gases
poluentes geradores do efeito estufa e do aquecimento global. As fontes de energia que liberam quantidades
muito baixas destes gases ou residuos também séo consideradas fontes de energia limpa.
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diversos problemas socioambientais originados na instalacdo e na manutencédo dos
parques eolicos (ANEXO 3 e 5). Dentre esses problemas, destacam-se a
devastacao de dunas, o aterramento de lagoas, as interferéncias em aquiferos, a
destruicdo de casas e os conflitos com comunidades de pescadores devido as
alteracdes no espaco geografico e na mobilidade da populacdo (ANEXO 2, 4 e 6).
Dessa forma, tornam-se necessarios estudos direcionados e aprofundados para
entender e solucionar os desequilibrios observados, em vista da necessidade de se
conciliar a preservacdo do espago geografico com o desenvolvimento sustentével,
como forma de perpetuacdo das espécies.

A escolha desse tema, como pesquisa de tese de doutorado, deu-se em
decorréncia das experiéncias empiricas vivenciadas pelo pesquisador como
engenheiro eletricista, que durante os anos de 1985 a 1988 trabalhou na Companhia
Energética do Ceara (COELCE) e ao mesmo tempo em que iniciou, em 1986, suas
atividades como docente da entdo Escola Técnica Federal do Ceara (ETFCE), que a
partir de dezembro de 2008 foi transformada em Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE).

As atividades, nesses dois locais de trabalho, foram inspiradoras para a
busca de conhecimentos na area de fontes alternativas de energia, a ponto de, nos
anos de 1992 a 1995, realizar o mestrado na Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC) onde o tema abordado foi a modelagem de fontes eolicas de
energia, utilizando simulacdo de Monte Carlo como ferramenta de estudo. Nesse
trabalho, ndo houve preocupacdo em estudar os impactos socioambientais
proporcionados pela instalagdo dos parques eodlicos. O objeto de estudo foi
direcionado apenas para os beneficios da energia para as comunidades, para a vida
das pessoas, para o crescimento econdmico e social e para o desenvolvimento das
potencialidades regionais.

Sabia-se, na época, que esse tipo de geracdo de energia poderia trazer
impactos para as comunidades circunvizinhas, objeto de estudo do trabalho ora
proposto que, de certa forma, foi motivado pelos estudos anteriormente concluidos e
gue estdo em forma de dissertacado de mestrado.

Apoiado nessas experiéncias e na realidade hoje apresentada, a
preocupacao € que ocorra uma grande corrida para a instalacdo de parques eélicos
na costa brasileira, sem maiores estudos, com enormes possibilidades de grandes

impactos socioambientais. Assim, o principal objetivo deste trabalho é estudar os
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impactos socioambientais originados com a implantacdo de parques edlicos,
geradores de energia elétrica, na Praia do Cumbe, estado do Ceara, para propor
alternativas de minimizacéo dos impactos.

Para se alcancar tal intento foram estabelecidos os seguintes objetivos
especificos:

a) ldentificar, a partir das observagbes da comunidade, alteragbes na fauna e
flora da regido da Praia do Cumbe, no municipio de Aracati, onde esta
localizado o pargue edlico Bons Ventos;

b) Analisar as modificacdes do terreno resultantes da instalacdo do parque
edlico e suas consequéncias no espaco geografico circunvizinho;

c) ldentificar problemas sociais, como a migracdo de comunidades préximas ao
parque eolico, em consequéncia da producédo de ruidos e mobilidade sobre o
campo de dunas;

d) Avaliar os impactos visuais resultantes da instalagcao do parque eolico, tendo
como parametro a percepc¢ao da comunidade do entorno;

e) Propor aos 6rgdos publicos, responsaveis pelo meio ambiente, acbes

alternativas para minimizar os problemas identificados e detectados.

Para a investigacdo algumas hipoteses foram levantadas:

a) os parques eolicos causam migracao das comunidades locais e
circunvizinhas, devido a producéo de ruidos;

b) os habitantes do local queixam-se da modificagdo da paisagem,;

c) os habitantes ressentem-se do impedimento de mobilidade no campo de
dunas, nas lagoas e na praia;

d) a flora sente os impactos da instalagdo dos parques, 0 que causa

desequilibrio ecologico.

Buscando atingir os objetivos, confirmar e/ou refutar as hipéteses foi
realizado um estudo tedrico de modo a embasar o estudo aqui proposto. A
metodologia desta investigacdo apresenta carater descritivo que, por sua funcéo
desveladora busca analisar fatos e fendmenos, descrevendo-os. A natureza
qualitativa desta investigacdo proporcionou a andlise dos fatos e fenémenos

observados que, de acordo com Chizzotti (2003, p.79), “ndo se restringem as
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percepcdes sensiveis e aparentes, mas se manifestam em uma complexidade de
oposigdes, de revelagdes e de ocultamento”.

Nessa perspectiva, serdo utilizadas comparabilidade de imagens/dados,
observacbes realizadas e sentimentos expressos pela comunidade e,
eventualmente, por visitantes, principalmente turistas.

Este trabalho estd organizado, inicialmente, com a introdugdo, a qual
procura situar o leitor sobre o tema, sua importancia e a organizagao, e seguido de
quatro capitulos. Em seu primeiro capitulo € feito um embasamento tedrico,
apresentados os dados de ventos do estado do Ceard e caracterizacdo de
geradores edlicos e energia edlica no Ceara. O segundo capitulo aborda os
Fundamentos Tedrico-metodolégicos e Procedimentos da pesquisa. O terceiro
caracteriza a area de estudo, embasada em marcos geograficos, sociais,
econbmicos e ambientais. No quarto sera mostrado o Resultado e analise da
pesquisa, obtido por meio da aplicacdo de questionarios e de entrevistas. Por fim, as
Conclusbes e Consideracdes finais, com sugestdes para trabalhos futuros. As
referéncias bibliograficas, os anexos e apéndices também fardo parte deste trabalho.
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CAPITULO 1

EMBASAMENTO TEORICO

1.1 Energia — alguns conceitos

As transformacdes sociais, habitacionais, industriais, econdmicas ocorridas
durante o século passado exigiram progressiva demanda de energia e intensificaram
a busca de novas fontes.

Associa-se a energia a capacidade de produzir um trabalho ou realizar uma
acao para colocar as coisas em movimento. E movimento € algo imprescindivel em
nosso cotidiano. Cada vez mais, as sociedades humanas dependem de um elevado
consumo energético para sua subsisténcia, e para isso, tem sido desenvolvidos, ao
longo do tempo, diversos processos de transformacéo, transporte e armazenamento
de energia.

Os modos de producdo de energia séo diferenciados de acordo com a fonte
geradora, o impacto no meio ambiente e a viabilidade econémica. Elas podem ser
renovaveis ou ndo renovaveis. As energias ndo renovaveis correspondem aos
recursos naturais esgotaveis no meio ambiente, como o uréanio, 0 manganés e 0s
combustiveis fésseis - petréleo, carvdo mineral e gas natural. JA as energias
renovaveis reconstituem-se espontaneamente ou por meio de praticas de
conservacao. Entre elas estdo a agua, o ar, o sol e a vegetacao (RIBEIRO, 1995).

No cotidiano, entretanto, os diferentes tipos de energia acabam recebendo
nomes especificos que geralmente fazem referéncia explicita a natureza do sistema
envolvido no armazenamento ou as plantas industriais onde ocorrem as
transformacdes de energia (FELTRE, 2004). Neste trabalho, da-se énfase as
energias renovaveis.

Como exemplos, tem-se a energia hidraulica como resultado da energia
mecanica (energia potencial gravitacional e cinética) armazenada nas aguas de uma
represa que faz a conversdo de energia hidradlica em energia elétrica; a energia
nuclear associada as interagdes nucleares que em reatores convertem-se em calor e

posterior geracdo de energia em termoelétricas; a energia eollica associada a
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energia cinética do movimento das massas de ar (ventos) em interacdo com
aerogeradores; a energia solar associada a radiacdo eletromagnética, com origem
no sol, podendo produzir energia térmica? ou fotovoltaica®.

A energia hidraulica ou hidrelétrica é a energia proveniente do movimento da
agua, usando a energia potencial hidraulica de um rio de niveis e quedas d'agua
naturais ou artificiais. Essa forma de energia é considerada a segunda maior fonte
de eletricidade do mundo. Normalmente se constroem represas para conter 0 curso
da agua de um rio, fazendo com que ela se acumule em um reservatorio
denominado barragem.

A energia hidrelétrica, apesar de ser considerada renovavel, apresenta
algumas consequéncias socioambientais como alagamentos de grandes areas,
perdas de fauna e de flora, modificacdo do micro clima na regido préxima as
represas devido o aumento da evaporacdo, além de a constru¢do dessas usinas ser
cara e demorada (BORGES NETO; CARVALHO, 2011). No entanto, se comparada a
outras formas de usinas que usam combustiveis fosseis, por exemplo, a energia
hidraudlica ainda é uma forma considerada limpa de se produzir energia, tanto para o
consumo humano como para 0S processos industriais, pois ndo emite poluentes
gasosos e sua producgéo pode ser controlada (GASPAR, 2005).

Para a producdo de energia nuclear, usam-se reatores nucleares que
produzem energia térmica por fissdo (quebra) de atomos de uranio. E usada para a
producdo de energia elétrica e para fins bélicos, a exemplo da bomba atdmica. A
vantagem é que a usina pode ser instalada em locais préximos dos centros de
consumo, diminuindo perdas de transmissdo e nao emite poluentes gasosos na
atmosfera. Outra vantagem é seu baixo preco de producdo. Porém, a desvantagem
esta na dificuldade de tratamento do lixo nuclear e riscos de vazamentos da
radioatividade, tendo como consequéncia a contaminacdo do meio ambiente e das
pessoas. A construcao de usinas é cara e demorada.

Energia solar refere-se a toda energia que tem origem no sol. Pode ser
captada por placas solares, no caso da energia fotovoltaica, onde a energia radiante

€ diretamente convertida em energia elétrica, por meio de dispositivos de estado

2 ~ . - . ~ .
Producao de calor por meio de captadores solares, utilizando a troca de calor como meio de geracao. Muito
utilizado em aquecimento de Agua.

Energia solar produzida diretamente em energia elétrica por intermédio do efeito fotovoltaico, por meio de
painéis com dispositivos de estado sélido, onde o mais utilizado é o silicio.
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sélido ou por captadores solares, quando for especificamente utilizada para
aguecimento de agua ou de outros fluidos. Ndo é poluente; néo interfere no efeito
estufa; ndo precisa de turbinas nem geradores para sua producdo. Contudo, exige
alto investimento para seu aproveitamento, ja que € necessario utilizar baterias para
armazenamento.

A energia eolica, objeto desta pesquisa, serd destacada em outro capitulo
deste trabalho, entretanto, preliminarmente, pode-se afirmar que apresenta grande
potencial para a geracao de energia elétrica. Ela ndo interfere no efeito estufa e néo
ocupa areas de producao de alimentos, porém produz poluicdo sonora, poluicao
visual, pode interferir em transmissdes de radio e TV e exige altos investimentos em
sua implantacdo e em sua transmissao. Ao mesmo tempo em que ela gradualmente
ganha importancia devido as preocupacfes ambientais, por ser considerada fonte de
energia limpa e renovavel, também € combatida pelas comunidades no entorno das
usinas edlicas seja pelos possiveis problemas a salde seja pelos problemas
socioambientais provocados.

No Brasil, a maior quantidade de energia elétrica produzida provém de usinas
hidrelétricas (cerca de 70%), conforme Tabela 1 e Grafico 1. Em regides rurais e
mais distantes das hidrelétricas centrais, tém-se utilizado energia produzida em

usinas termoelétricas e em pequena escala, a energia edlica.

Capacidade Instalada até 31/12/2012

TIPO Quantidade | Poténcia (kW) %
Central Geradora Hidrelétrica - CGH 407 239.855 0,20
Usinas Edlicas - EOL 84 1.886.382 1,51
Pequenas Centrais Hidrelétricas - PCH 452 4.301.753 3,52
Energia Solar - SOL 11 7.578 0,01
Usinas Hidrelétricas - UHE 205 79.752.660 65,96
Usinas Termelétricas - UTE 1.648 32.909.108 27,15
Usinas Termonucleares - UTN 2 2.007.000 1,66
TOTAL 2.809 121.104.336,00 100,0

Tabela 1 - Matriz energética brasileira.
Fonte: http://www.aneel.gov.br (acesso em 21/04/2013 as 17h30min).
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Gréfico 1 - Distribuicdo de energia no Brasil.
Elaborado por: Gilmar L. Ribeiro, abril/2013.

1.2 Geracgao de Energia edlica

Uma turbina edlica gera sua energia a partir da energia cinética do vento que
se choca e desliza através da area das pas, resultando no movimento do rotor, e a
transformacdo em energia elétrica. A poténcia elétrica gerada é funcdo do cubo da
velocidade de vento, sendo dada pela relagéo a seguir (CARVALHO, 2003):

P (watts) = ¥2.p.A.v°.C,. h

Onde:

v: velocidade do vento;

p: densidade do ar em, kg/m?;

A a area das pas;

A= 1.D%4;

D: diametro do rotor;

C,: coeficiente aerodinamico de poténcia do rotor. Seu valor maximo tedrico € 0,593,
mas, na pratica, atinge cerca de 0,45, sendo varidvel com vento, rotacdo e
parametros de controle da turbina;

h: é a eficiéncia do conjunto gerador/transmissdes mecanicas e elétricas (valendo
entre 0,93 e 0,98).
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A captacao de energia cinética reduz a velocidade do vento imediatamente a
jusante do rotor e, gradualmente, essa velocidade se recupera ao encontrar 0s
fluxos de ar predominantes do escoamento livre. Das forgcas de sustentacao
aerodinamica nas pas do rotor resulta uma esteira helicoidal de voértices* que
gradualmente se dissipa. Apds alguma distancia a jusante da turbina, 0 escoamento
praticamente se recupera e passa a ter a velocidade original. Turbinas adicionais
podem ser instaladas, minimizando as perdas de desempenho causadas pela
interferéncia da turbina anterior. Na pratica, essa distancia varia com a velocidade do
vento, condicdo de operacdo da turbina, rugosidade de terreno e condicdo de
estabilidade térmica vertical da atmosfera. De modo geral, uma distancia
considerada segura para a instalacdo de novas turbinas é da ordem de 10 vezes o
didametro D quando instalada a jusante, e 5 vezes quando instalada ao lado, em
relacdo ao vento predominante (Fig. 1).

A velocidade angular do rotor € inversamente proporcional ao didmetro D.
Usualmente, a rotacdo € otimizada no projeto, para que o ruido aerodinamico,
gerado pelo movimento das pas, seja minimizado. Uma férmula pratica para

avaliacao da rotacdo nominal de operacédo de uma turbina eélica é dada por

rpm = 1150/D

onde “rpm” significa a velocidade angular rotagdes por minuto e D é o didmetro das
pas, em metros.

Quanto menor é a velocidade angular do rotor, em rpm, menos ruido
aerodinamico sera produzido pelas pas e, consequentemente, menos prejudicial
para as comunidades no entorno e para a fauna da regido circunvizinha ao parque

eolico.

4 S . . . ~

E um escoamento giratério onde as linhas de corrente apresentam um padrdo circular ou espiral. Sao
movimentos espirais ao redor de um centro de rotacdo. Ele surge devido a diferenca de presséo de duas regides
vizinhas. Quando isso ocorre o fluido tende a equilibrar o sistema e flui para esta regido mudando,
eventualmente, a dire¢&o original do escoamento e, com isso, gera vorticidade.
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Figura 1 - Distancia entre turbinas edlicas.
Fonte: Adaptado do Atlas do potencial edlico do Estado do Ceard, 2000.

1.3 Estudos para implantacéo de parques eolicos

~

Na literatura relativa a implantacdo de parques edlicos, sdo comuns as
afirmativas de que essa implantacdo altera a paisagem, provoca impactos na
natureza, tanto na fauna quanto na flora, assim como ocasiona impactos sociais nas
comunidades do seu entorno.

Estudos realizados, sob os auspicios da Secretaria Técnica do Fundo Setorial
de Energia sobre o estado da arte e tendéncias tecnolégicas relacionadas com a
energia edlica, mostraram que, na década de 1980, algumas instituicdes publicas
como a Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), a Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG), a Universidade Federal da Paraiba (UFPB), o Centro Técnico
Aeroespacial (CTA) e o Centro de Pesquisas de Energia Elétrica (CEPEL) iniciaram
estudos e pesquisas relacionados com a energia eélica, enquanto nos anos 1990,
oito concessionarias de energia elétrica trabalhavam para inventariar o potencial
eolico do Brasil.

A andlise preliminar feita pelo Centro Brasileiro de Energia Eodlica (CBEE), em

1998, indicou a existéncia de um grande potencial e6lico no Brasil, principalmente no
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litoral da regido Nordeste, com uma estimativa de 6.000 MW (megawatt) de poténcia
elétrica disponiveis em curto prazo, apenas nessa regiao.

O litoral da regido Nordeste € um dos lugares do mundo onde se tem um dos
maiores potenciais para a geracdo de energia edlica, devido a sua localizagdo em
termos espaciais e 0s ventos apresentarem altas velocidades, aliadas a sua
excelente regularidade e baixas turbuléncias, 0 que constituem fatores
determinantes a um bom aproveitamento em termos de energia. Dentre os estados
nordestinos, o Cear4d é onde se concentram 0S maiores investimentos na
implantagc&o de parques edlicos.

No inicio da década de 1990, o estado do Ceara iniciou estudo com o objetivo
de explorar a energia edlica em seu litoral. Os estudos consistiram na analise das
possibilidades de implantacdo de parques edlicos, baseando-se no projeto
“Mapeamento Edlico do Estado do Ceard”, realizado pela Companhia Energética do
Ceara — COELCE, em parceria com a Deutsche Gesellschaftfur Technische
Zusammenarbeit, GTZ. Inicialmente, foram registrados dados sobre os ventos no
Ceara em trés estacdes: uma instalada na praia da Cofeco, em Fortaleza; outra, na
praia de Jericoacoara, em Gijoca e, mais uma, na praia de Palmeiras, em Beberibe
(LAGE et al., 2002).

Como resultado desses levantamentos concluiu-se que:

a) o estado do Ceara possui enorme potencial para obtengéo de energia edlica;

b) os ventos na costa cearense sao abundantes e constantes, alcancando
velocidade média de 8,0 a 10,0 m/s no periodo de ventos mais fortes de julho a
dezembro, e velocidade superior a 5,5 m/s na baixa estagdo de ventos, no periodo
de fevereiro a maio (COELCE, 1996; MAPEAMENTO EOLICO DO CEARA, 1996).

Esses resultados implicaram em uma corrida bastante significativa para
instalagédo de parques edlicos, com a vinda de varias empresas estrangeiras com a
intencdo de implanta-los para a exploracdo desse tipo de energia, uma vez que o
Brasil ndo dispde de tecnologia suficiente para produzir aerogeradores. A falta de
inovacao tecnoldgica é o principal obstaculo para o desenvolvimento do setor de
energia edlica no Brasil ficando, portanto, a lideranca mundial, em tecnologia, com

os Estados Unidos, a Alemanha e a China.
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1.4 Definicdo de Parque Eolico

Parque edlico € um conjunto de turbinas eolicas dispostas adequadamente
em uma mesma area, conforme esbocado na Figura 1. A proximidade geogréfica
entre as turbinas tem como vantagem a diluicdo de custos para o arrendamento do
terreno, a construcao das fundacdes, os custos de montagem, menores equipes de
operacdo e manutencao e estoques de reposicdo. Os parques edlicos com turbinas
de projeto consolidado e manutencdo adequada apresentam fatores de
disponibilidade® tipicos da ordem de 0.98.

Normalmente, a geracdo de energia se inicia com velocidades de vento da
ordem de 2,5 a 3,0 m/s, denominada velocidade minima de operacédo (Vmin) OU cut
in, até o limite da velocidade nominal modelada por uma funcao quadratica (POWEL,
1980). Abaixo desses valores, o conteudo energético do vento ndo justifica seu
aproveitamento. Para velocidades entre a nominal (V) e a maxima (Vmax), que varia,
geralmente de 12 a 25m/s, € ativado o sistema automatico de limitacdo de poténcia
da maquina, fazendo com que o gerador mantenha a geracdo de energia constante,
ou seja, na sua poténcia nominal (P,). Os controles de limitacdo ocorrem por
controle de angulo de passo das pas ou por estol aerodindmico, dependendo do
modelo de turbina. Em ventos muito fortes, normalmente acima de 25,0 m/s,
denominada velocidade maxima (V) de operacdo ou cut out, atua o sistema
automatico de protecdo (RIBEIRO, 1995). Esses ventos tém ocorréncia rara e sao
inviaveis em termos de aproveitamento energético, além do que a turbuléncia pode
causar comprometimento na estrutura da maquina. Nesse caso, a rotacdo das pas é
reduzida (com passo ou estol) e o sistema elétrico da turbina é desconectado da
rede elétrica. As turbinas edlicas de grande porte tém controle inteiramente
automatico, por meio de atuadores rapidos, software e microprocessadores
alimentados por sensores duplos em todos os parametros relevantes. Atualmente,
utiliza-se a telemetria de dados para monitoramento de operacéo remota. A Figura 2
mostra a forma tipica de curva de poténcia gerada por uma de turbina edlica. Tais
curvas séo fornecidas por fabricantes, e sempre se referem a velocidades de vento
quase instantaneas (médias de 10 minutos) e densidade r = 1,225 kg/m® (ISA, nivel

do mar).

5 . N .
Esse fator representa o percentual de turbinas sempre em operacdo em um parque edlico.
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Figura 2 - Curva tipica de poténcia gerada em turbinas edlicas.

O célculo da energia gerada, anual ou mensal, é realizado pela multiplicacéo
dos valores de poténcia gerada pelo tempo de duracdo de ocorréncia associado a
intervalos de velocidades de vento. A duracédo de ocorréncia de uma velocidade V é
geralmente aproximada pela distribuicdo estatistica de Weibull:

P = KIA*(((V/A)NK-1)*exp(-(VIA)K))

Onde:

P: probabilidade, ou duracéo, de ocorréncia da velocidade v, dada por valores entre
Oel,

A: parametro de escala, em m/s;

K: parametro de forma, adimensional;

Uma distribuicdo estatistica alternativa € a de Rayleigh, que equivale a de Weibull
gquando k = 2. Catalogos de turbinas edlicas usualmente apresentam curvas de
producado de energia em funcao da velocidade média anual do vento, calculada pela
distribuicdo de Rayleigh. Porém, como o parametro k pode ter valores muito

superiores a 2, no Estado do Cear4, o calculo utilizando a equacao de Weibull acima
sera mais representativo.
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Essa tecnologia possui caracteristicas diferenciadas em relacdo as formas

tradicionais de geracao elétrica:

e Instalacao rapida: turbinas eodlicas sao produzidas em escala industrial, e podem
ser rapidamente instaladas e conectadas a rede elétrica.

e Dispensam desapropriacdes ou deslocamento de populagdes.

e O planejamento institucional e delimitacdo prévia de areas permissiveis para a
instalagdo podem simplificar e agilizar a obtencao de licengcas ambientais.

e Modularidade: cada turbina edlica instalada e comissionada inicia a operacgao.

e Geracado descentralizada: dispersa geograficamente, a geracdo de energia
geralmente reforga as pontas do sistema elétrico; ao gerar localmente, reduz as
perdas na transmissao elétrica de longas distancias e aumenta a eficiéncia

global do sistema.

Os custos da geracao edlica ttm mantido taxas consistentes de reducdes
anuais nas Uultimas décadas, atingindo um patamar de aproximadamente R$
106/MWh em 2012, o que a torna competitiva frente a fontes tradicionais de geracao
em muitos casos especificos. Entretanto, criticas tém sido feitas em relacdo aos
incentivos e subsidios publicos concedidos aos empreendedores da energia edlica
(ABEEOLICA, 2012).

A tendéncia a universalizacdo da competitividade plena € sinalizada por

diversos fatores, entre os quais:

(a) Mais reducbes de precos sdo previstas com a ampliagdo da escala de

producao industrial, expansao do mercado e forte competi¢cdo no setor;

(b) Evolucado tecnoldgica - novos processos de fabricacdo e turbinas de maior
capacidade ja comprovam a tendéncia a custos menores de instalacdo e

operagao.

Adicionalmente, & medida que se dissemina a contabilizacdo de passivos
ambientais, e avancam as negociacbes mundiais, quanto aos mecanismos
econdmicos para a protecdo do clima da Terra, a geracdo edlica pode ter riscos
ambientais minimizados, considerando-se que investimentos em geracdo elétrica

sao de retorno em longo prazo, usualmente da ordem de 10 a 20 anos.
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A expansado da geracdo elétrica, que envolve massivos investimentos com
abrangéncia nacional, sempre traz impactos socioecondmicos associados a
tecnologia adotada. Entre as externalidades comprovadas da tecnologia edlica,
destacam-se (ALCANTARA et al, 2007, p. 37):

(a) Geracdo de empregos: no caso da tecnologia edlica, predomina a atividade
industrial na producéo de turbinas. Entre 0os componentes, cuja manufatura
mais absorve mao de obra qualificada, estdo as pas com materiais compostos
e os geradores de energia. Quando a expansao do aproveitamento eolico
ocorre em escala, geram-se empregos em um leque amplo de atividades
associadas, com predominio daquelas que requerem treinamento e

gualificacao;

(b) Fixacdo de tecnologias: uma turbina eodlica engloba um amplo leque de
atividades, algumas das quais capacitam recursos humanos em tecnologias
de mudltiplas aplicacdes: técnicas aeronauticas na fabricacdo de estruturas
leves e rigidas em fibras de vidro, montagem, operagdo, desenvolvimento e

manutencgao de software e hardware de automatizagao industrial;

(c) Arrendamento de terras para usinas edlicas: a0 mesmo tempo em que uma
usina eodlica coexiste harmoniosamente com atividades agropecuarias, 0S
pagamentos pelo arrendamento compartilhado da terra representam

significativa injecao de recursos ao meio rural.

Observa-se que a producdo de energia edlica tem suas vantagens
socioecon6micas, uma vez que produz emprego para a sociedade e dividendos
econbmicos. Porém, é necessario que sejam avaliadas as relagdes entre suas
vantagens e desvantagens, uma vez que ela também produz impactos
socioambientais. Uma dessas desvantagens é que a qualificacdo exigida para os
empregos gerados com essa nova tecnologia ndo é facilmente encontrada nas

comunidades do entorno dos parques instalados.
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1.5 Os ventos no estado do Ceara

As informacdes apresentadas a seguir foram obtidas e adaptadas a partir de
um estudo realizado pela Secretaria de Infraestrutura do Governo do estado do
Ceara (SEINFRA), por meio do convénio 021/SEINFRA/2000, em parceria com
empresas de energia eodlica que atuam no Estado. Os dados anemométricos
medidos em 33 estagles, a partir de torres de 30 a 50 metros de altura, na faixa
litoranea e em outras localidades, estdo publicados na forma de um atlas
denominado ATLAS DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO CEARA. Os
modelos digitais de relevo e rugosidade de superficie do territério cearense foram
desenvolvidos por geoprocessamento a partir de bases cartograficas e imagens de
satélite (ATLAS DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO CEARA, 2000).

O estado do Ceara, com é&rea territorial de 147.348 km? e situado no
Nordeste brasileiro, conforme mostra a Figura 3, esta imerso em continua circulacéo
atmosférica subequatorial dos ventos alisios, intensificados pelas brisas marinhas ao
longo dos 640 km da costa litordnea do Oceano Atlantico. Com esses fatores, a
movimentacdo da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) induz uma

sazonalidade nos regimes de vento.
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Uma descricdo dos principais fatores e ciclos atmosféricos atuantes no regime
de ventos do Ceara serd apresentada por meio de trés conceitos basicos
importantes, de acordo com o Atlas do potencial edlico do Estado do Ceara (2000,
s/p):

(1) A atmosfera & quase totalmente transparente a radiacdo solar direta, de
espectro de ondas muito curtas, mas absorve a radiacdo de onda mais longa
emitida pelas superficies terrestres aquecidas pela absor¢cdo dessa radiacao

de onda curta;

(2) Os ventos deslocam-se sempre na direcdo de pressfes menores, desviadas

transversalmente pela forca de Coriolis®;

(3) As massas da camada inferior da atmosfera, onde acontece o aproveitamento
eolico, do ponto de vista local, geralmente tendem a se deslocar das
superficies mais frias para as superficies mais quentes (GOMES FILHO,
1979).

Na conjugacao desses trés fatores, com predominancia do terceiro, observa-
se que o0s ventos alisios sdo o continuo movimento das massas de ar de superficie,
originados pela massa Equatorial Atlantica (mEa), em direcdo as menores pressdes
da aquecida faixa equatorial. Esse movimento é defletido no sentido oposto a
rotacdo da Terra pelo principio de conservacdo de momento angular das massas de
ar pelo efeito Coriolis.

Os ventos alisios, provenientes dos hemisférios Norte e Sul, convergem para
uma regido de baixa latitude no entorno da linha do equador, a Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT). Como os ventos alisios carregam umidade e séo
gradualmente aquecidos, sua convergéncia em uma regido de pressées menores é
caracterizada por forte conveccao e chuvas quase continuas. A posi¢cdo média anual
da ZCIT pode ser aproximadamente identificada na Figura 6, onde também se
observam os baixos indices pluviométricos no Ceara (Fig. 7) Essa posi¢do da ZCIT

migra em ciclos anuais, mudando a posicdo da ZCIT nos meses de marco a maio e

6 . . - ~ . . . .

Em um sistema de referéncia (“referencial”) em rotagdo uniforme, os corpos em movimento, tais que vistos por
um observador no mesmo referencial, aparecem sujeitos a uma forca perpendicular a dire¢do do seu movimento.
Esta forga é chamada Forca de Coriolis, em homenagem ao engenheiro francés Gustave-Gaspard Coriolis.
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coincidindo sobre o territdrio cearense, 0 que provoca sua principal e, muitas vezes,
Gnica estacdo chuvosa, quando os ventos atingem sua intensidade minima anual.
Nos restantes nove meses do ano, a ZCIT se posiciona ao Norte do estado do
Ceard, resultando no predominio do periodo seco e na existéncia de grandes
regies com clima semiarido no estado do Ceara e na regido Nordeste do Brasil. E
nesse periodo seco (julho a dezembro) que os ventos da regido atingem seus
valores maximos (em torno de 12m/s) com intensidade e constancia notaveis,
conforme Figura 10.

No Hemisfério Sul, latitude do estado do Ceara, os ventos alisios sobre o mar
sdo, predominantemente, de direcdo Sudeste, como mostrado na Figura 4. Os
registros anemomeétricos indicam que esses ventos tém sua direcao afetada na
regido litoranea e continental do Nordeste brasileiro pela acdo de gradientes
térmicos de mar para continente e interiores a regido continental, e influéncias

orogréficas’.

7 i . x . PP

Em geografia, chama-se orografia ao estudo das nuances do relevo de uma regido. Efeito orografico é
também chamado "chuvas de relevo". Quando uma massa de ar encontra uma encosta, ela comega a subir a
elevacéo.
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A intensidade dos ventos alisios, no entorno da Terra, é afetada pela presenca
dos continentes e suas particularidades climaticas e orogréaficas. No caso especifico
do Ceara, os ventos alisios sdo provenientes de uma extensa area oceanica livre de
obstéaculos, o que Ihes confere notavel intensidade, regularidade e baixa turbuléncia.
Adicionalmente, os gradientes térmicos de terra para oceano induzem brisas
marinhas que contribuem para aumentar sua intensidade (FRANCHITO; KOUSKY,
1982, apud Atlas do potencial edlico do estado do Ceara, 2000).

Os ventos sobre o Ceara sdo mais fortes durante o dia, conforme apresenta a
Figura 5, onde estdo mostradas as médias de velocidade do vento ao longo das
horas do dia, em 10 estacdes meteorologicas distribuidas pelo Estado, no periodo
1977-1981 (ENERGIA EOLICA: INVENTARIO/TECNOLOGIA, 1987). Esse fato

reflete a origem solar dos ventos, pelo aquecimento desigual da superficie da Terra.

VELOCIDADE DIURNA DO VENTO  DIURNAL WIND SPEED
Médias de 10 estagdes meteoroldgicas no Esiado do Ceard, 1977-1981 "
P from 0 mislvoralogical sbefouy i Stle of Ceurd, T977-108]

m's

Hora do Dia

Figura 5 - Velocidade diurna do vento.
Fonte: Atlas do potencial edlico do Estado do Ceara, 2000.
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Totals Anuais (mmiano)

<500
550 a 850
650 a 750
750 a 850
850 a 950
950 a 1050
1050a 1150
1150 a 1250
12502 1350
13502 1450
14500 1550
1550 a 1650
16502 1750
1750 a 1850
1850 2 1950
1850 2 2050
20502 2150
21502 2250
22508 2350
2350 a 2450
2450 0 2550
2550 a 2650

2650 a 2750
2750 0 250 500 1,000 km

Precipitacdo Total Anual para o Brasil: 1.737 mm

Figura 7 - Precipitacdo média anual no Brasil (CNRH, 2003).
Fonte: http://www.ctec.ufal.br/ceeng/iframe/conteudo/oficinas/oficina04.html
(acesso em 25/04/2013 as 22h30min)

A sazonalidade dos ventos no Ceara é complementar ao regime hidrico

predominante na geracdo hidrelétrica no Brasil (ROCHA et al., 1999). Como mais

de 70% da producdo de energia elétrica brasileira é proveniente de usinas

7

hidrelétricas, o potencial edlico do estado do Cearda € maximo, justamente no

periodo

de niveis minimos de reservatérios, onde 0s custos associados de geracao

e os riscos de déficit sdo maximos. Dessa forma, uma participacao de usinas edlicas

no sistema elétrico poderd contribuir para a estabilizacdo sazonal da oferta de

energia.

Por sua proximidade a linha do Equador, as médias de temperaturas mensais

no Ceard especialmente na faixa litordnea, tém uma amplitude de variacdo anual
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relativamente pequena, como pode ser confirmada pelas temperaturas meédias
diarias no Aeroporto de Fortaleza, no periodo entre 1994 e 1999 (Fig. 8). No entanto,
as flutuagbes diurnas de temperatura entre continente e oceano contribuem na

ampliacédo da sazonalidade dos ventos.

TEMPERATURAS MEDIAS DIARIAS
Aeroporto de Fortaleza

28°C 1

1994 1995 1996 1997 1998 1999

Figura 8 - Temperaturas médias diarias no aeroporto de Fortaleza.
Fonte: Atlas do potencial edlico do Estado do Ceara, 2000.

Os gréaficos das Figuras 9 e 10 resumem a variacdo diurna e mensal dos
valores médios de direcdo e velocidade de vento, medidos entre 1999 e 2000 em
uma torre de 40m de altura, instalada em local plano préximo ao mar.

Entre os meses de marco e abril, apice do periodo chuvoso, predominam o0s
ventos de SE (120°-150°) ao longo do dia (Fig. 9), passando a SSE-S (150°-180°)
durante a noite. Esse comportamento estd associado a posicdo da ZCIT e a
contribuicdo das brisas terrestres. Percebe-se que as temperaturas meédias
continentais sdo inferiores a do oceano neste periodo. Pela orientacdo da faixa
litoranea, as diregbes S-SE representam ventos oriundos do continente. Como a
rugosidade (z,) da area continental é superior a do oceano, esse fato contribui para
a reducdo das velocidades de vento de superficie no periodo chuvoso, na faixa
litorAnea do Ceara. Assim como em outros locais da costa semelhantes ao do

exemplo, o gradiente vertical praticamente ndo é afetado durante o periodo chuvoso,
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de marco a abril, apesar dos ventos de S-SE. Esse fato pode ser creditado a
instabilidade térmica da atmosfera nesse periodo.

Como a ZCIT traz intensa atividade convectiva e atmosfera instavel em
termos de gradiente vertical de temperatura (chuvas no fim da madrugada), o
gradiente vertical do vento torna-se menos sensivel a rugosidade z, do terreno, bem
como as transicdes de camada-limite ocorrem em extensdes menores de distancia
(PETERSEN et al., 1998). Sem esse fend6meno, as velocidades de vento no periodo
chuvoso seriam menores em grande extensao da costa cearense.

Os meses de maio a agosto constituem-se um periodo de transi¢céo, quando o
ciclo térmico diurno terra-oceano passa a alternar brisas marinhas e terrestres,
resultando em ventos de ENE-E (60°-90°) durante o dia e E-SE (90°-150°) a noite
(Fig. 9). Sem a presenca da ZCIT, a estabilidade térmica da atmosfera torna-se mais
neutra ou estavel, e o gradiente vertical de velocidade de vento atinge seus valores
mais elevados especialmente a noite, pelo efeito de rugosidade continental
associado a direcdo SE, das brisas terrestres. Gradativamente, nos meses
seguintes, o vento torna-se mais intenso, especialmente ao longo do dia (Fig. 10).

O periodo de setembro a dezembro traz um dos cenérios mais
impressionantes para os investidores em geragdo edlio-elétrica: tanto os ventos
alisios quanto as brisas marinhas intensificam-se, e ao longo dos dias e noites
sopram ventos quase constantes, predominando velocidades superiores a 10m/s a

partir de 40m de altura.
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DIRECAO DO VENTO

Figura 9 - Direcao do vento no estado do Ceara.
Fonte: Atlas do potencial edlico do estado do Ceara, 2000.

VELOCIDADE DO VENTO

Figura 10 - Velocidade de vento no estado do Ceara.
Fonte: Atlas do potencial edlico do estado do Ceara, 2000.
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Devido ao continente estar mais aquecido do que o oceano, 0s ventos do
guadrante E-NE (Fig. 9) atingem a costa oriundos da baixa rugosidade maritima,
com baixa turbuléncia. Os ventos mais intensos sé@o atingidos entre os meses de
setembro e novembro, mas sao interanualmente variaveis. Quanto a constancia dos
ventos nesse periodo, o fator de forma da distribuicéo estatistica de Weibull mensal
usualmente supera o valor k = 5, podendo atingir valores maximos entre 7 e 8.
Conforme j& mencionado, esse é o periodo em que 0s niveis de agua nos principais
reservatorios de usinas hidrelétricas do Brasil estdo proximos de seu minimo.

A Figura 9 mostra que 0 ano se inicia com ventos predominantes de NNE e
NE, denotando uma posicao de ZCIT ao norte do Ceara. A medida que a ZCIT se
posiciona na altura do estado do Ceara, no meses de marco e abril, que
corresponde ao periodo chuvoso, os ventos se deslocam para S-SSE durante a
noite e SE durante o dia, quando se intensificam as brisas marinhas. A partir de
maio, na madrugada, h& ventos de direcdo SE, que passam para E e NE durante o
dia (brisas marinhas), para que no final do ano predominem os ventos de ENE
durante a noite e manha e NNE a tarde e a noite. A Figura 9 mostra que as maiores
velocidades de vento acontecem durante os periodos secos e horarios de maior
acao da brisa marinha.

Os indicadores aqui apresentados mostram que o potencial edlico disponivel
do Estado tem uma dimensado imensuravel no potencial hidroelétrico brasileiro,
podendo atuar na complementac&o sazonal entre o periodo hidrolégico brasileiro e o
regime edlico do Ceard, significando maxima geracdo eolica durante os periodos
criticos dos reservatorios das principais usinas hidrelétricas das regi6es Nordeste e
Sudeste do Brasil (ROCHA et al., 1999).

1.6 Parques Eolicos no Ceara

Em janeiro de 1999 foi inaugurado o primeiro parque edlico na Praia da Taiba,
municipio de Sdo Goncgalo do Amarante, com capacidade de 5 MW (megawatt),
consistindo de 10 aerogeradores de 44 m de altura. Ainda em 1999, no més de abril,
foi inaugurado o segundo pargue edlico, localizado na Prainha, municipio de Aquiraz,
com capacidade de 10 MW e 20 aerogeradores semelhantes. E importante salientar

gue esses parques sao 0s Unicos exemplares no mundo instalados sobre dunas. Em
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outros paises tém-se parques eolicos instalados em fazendas e até no mar, como é
0 caso do Thanet que esta localizado no Mar do Norte, no condado de Kent, na
Inglaterra.

Um terceiro parque edlico com 1,2 MW de capacidade foi implantado em
Fortaleza, na Praia Mansa, Porto do Mucuripe, resultado de uma parceria da
COELCE, em convénio de cooperacéo técnica com a Companhia Hidrelétrica do
Sao Francisco (CHESF), com o governo da Alemanha e com a Secretaria de
Infraestrutura (SEINFRA) do estado do Ceara. Mais dois parques edlicos encontram-
se no Ceara, cada um com capacidade de 30 MW, na costa dos municipios de
Paracuru e Camocim (AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL).

De acordo com um estudo do Centro de Pesquisas de Energia Elétrica da
Eletrobras (CEPEL), realizado no ano de 1990, o Brasil tem um potencial de energia
estimado em 143.500 MW, que corresponde uma capacidade de geracédo de 272,2
TWh/ano gerado pelos ventos em seu territorio, principalmente no litoral do
Nordeste, onde estd a maior capacidade regional que é de 75.000 MW, podendo
gerar 144,3 TWh/ano de energia. Esse potencial brasileiro é dez vezes maior de que
a capacidade de geracao de energia da usina de Itaipu, a maior do Brasil.

O estado do Ceara concentra, aproximadamente, 25.000 MW de potencial
eolico on shore (terra), ou seja, em torno de 18% do total brasileiro e tem o maior
parque edlico do pais, com capacidade instalada de 518,9 MW de poténcia elétrica,
gerada pelo vento em 17 parques em funcionamento (Fig.11). HA uma perspectiva
de que seja alcancada a capacidade de mais 543 MW de poténcia (Fig.12), com a
inauguracao de mais 21 parques eolicos até o final de 2013, totalizando em torno de
1GW de poténcia instalada (Fig.13). Contudo, de acordo com Terciote (2002. p. 5), a
partir de bibliografia analisada, esses parques apresentam uma série de impactos

sobre a comunidade e o ambiente em que estao instalados:

a) Uso da terra - 0 espacamento entre as torres e a ndo urbanizacéo da regiao
onde se localiza o parque;

b) Possiveis alteracdes na saude dos moradores, ocasionadas pelo ruido devido
ao movimento e a aerodinamica das pas;

c) Alteracdo da paisagem com as torres e hélices;

d) Interferéncia eletromagnética, principalmente na transmisséo de televiséo;
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e) Danos a fauna - ameaca as aves migratorias, se instaladas em suas rotas de

migracédo, e devido a ruidos de baixa frequéncia.

O impacto ambiental gerado pelo ruido do sistema de geracdo de energia
ellica, ao girar suas pas, foi um dos mais importantes temas de discusséo e
consequente diminuicdo da disseminacdo da energia edlica, durante a década de
oitenta e inicio da década de noventa. Esse problema esta relacionado com os
fatores como a aleatoriedade de funcionamento e a variacao da frequéncia do ruido,
pois ele depende diretamente da velocidade do vento. O ruido proveniente das
turbinas edlicas tem duas origens: mecanica e aerodinamica. O ruido mecéanico tem
como principal origem a caixa de engrenagens, enquanto o ruido aerodindmico
depende diretamente da rotacdo da hélice do gerador.

E importante frisar que as fazendas de geracdo de energia edlica devem ser
instaladas em é&reas livres, sem obstaculos ao vento, para que sejam
comercialmente viaveis, 0 que minimiza a alteracdo da paisagem que essas grandes
estruturas provocam, pois séo visiveis a grandes distancias. A reacao provocada por
um parque de energia eodlica € muito subjetiva: vai desde a visédo da turbina edlica
como um simbolo de energia limpa e sempre bem-vinda, até aquela que a considera
um dano a paisagem. Os efeitos do impacto visual podem ser minimizados,
principalmente, com a conscientizacdo da comunidade sobre os beneficios da
geracao de energia edlica.

Diante dessa problematica, o tema deste trabalho de pesquisa torna-se mais
e mais relevante devido, essencialmente, ao fato de o Brasil ser um dos paises com
maior potencial de geragdo de energia eolica, principalmente na costa do estado do
Ceard. A perspectiva € de que a energia edlica venha garantir 10% (dez por cento)
das necessidades mundiais de eletricidade até 2020, sendo, portanto, fundamental
gue se realizem estudos, pesquisas e propostas para que esses impactos possam
ser minimizados antes mesmo de serem instalados os aerogeradores. No caso de
usinas em operacao, se torna dificil reduzir os impactos causados, uma vez que o
parque ja se encontra em pleno funcionamento e seria necessario, portanto,
modificacdes na ocupacao daquele espaco geografico. JA os parques previstos ou
em implantacdo, acredita-se ser possivel contribuir para minimizar as alteracfes

socioambientais previamente identificadas.
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1.7 Impactos socioambientais — alteracdes na paisagem

Antes de adentrar-se a discussdo sobre impactos ambientais e outros
aspectos dele decorrentes, é interessante observar o que afirma Christofoletti sobre

meio ambiente:

O termo ambiente possibilita ser aplicado a questfes que oscilam
desde a escala de grandeza mundial até a microescala pontual.
Pode-se falar do ambiente terrestre, dos ambientes continentais, dos
ambientes oceanicos, dos ambientes lacustres, dos ambientes das
plantas, dos animais e dos homens, do ambiente de trabalho, do
ambiente social, do cultural, etc. A palavra é a mesma, mas
diferentes sdo os significados e expressividade do fenémeno
mencionado. Comumente se fala também do ambiente familiar e do
ambiente de oportunidades (CHRISTOFOLETTI, 1999, p. 37).

E Oliveira complementa ampliando a definicdo anteriormente citada, onde fala
que:

Meio ambiente é tudo que rodeia o homem. Isso inclui considerar os
componentes naturais, 0os construidos, visiveis ou néo, e, ainda, as
interacOes estabelecidas em meio aos diversos componentes. Nesse
contexto, a busca da sustentabilidade, necessariamente, inclui o
ecoldgico, o social, o politico, o cultural e o econémico (OLIVEIRA,
1998, p. 127).

Assim, o0 estudo do meio ambiente possui importancia imensuravel para que
todos entendam que a vida no Planeta deve ser preservada para que os que hoje
nele vivem possam ter uma vida com qualidade, e as geracdes que virdao nele
habitar possam usufruir dessa mesma qualidade de vida.

O termo “impacto ambiental”, de acordo com a Resolugdo do Conselho
Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) n° 001/86, art. 1°, é definido como,

Toda alteracao das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam a saude, o bem estar da populacédo e a qualidade do meio
ambiente.
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Medeiros, 1995, s/p, € mais especifico ao afirmar que

A avaliagdo de impacto ambiental deve ser concebida antes de tudo
como um instrumento preventivo de politica publica e s6 se torna
eficiente quando pode se constituir em um elemento de auxilio a
decisédo, uma ferramenta de planejamento e concepc¢éo de projetos
para que se efetive um desenvolvimento sustentavel como forma de
se sobrepor ao viés economicista do processo de desenvolvimento
gue aparecendo como sindbnimo de crescimento econdmico ignora 0s
aspectos ambientais, culturais, politicos e sociais.

Assim, os grandes empreendimentos, sejam eles econdmicos, turisticos,
industriais ou imobiliarios, que em maior ou menor escala foram ou irdo ser
implantados na area de andlise desse estudo, devem ser avaliados, ainda que
gualitativamente, por meio dos danos causados ou dos beneficios auferidos em
decorréncia de sua implantacdo. Além dos impactos ao ambiente natural, ndo ha
como implantar empreendimentos sem promover a desorganizacado da vida social e
cultural da localidade, traduzida especialmente por mudancas de habitos da

comunidade. Isso porque, segundo Marx, 1975, p. 328,

O homem vive da natureza, isto €, a natureza € seu corpo e tem que
manter com ela um diélogo ininterrupto se ndo quiser morrer. Dizer
que a vida fisica e mental do homem esté ligada a natureza significa
simplesmente que a natureza esta ligada a si mesma, porque 0
homem dela é parte.

Nessa perspectiva, o estabelecimento do didlogo sociedade/natureza remete

a discussao de sustentabilidade, com maior énfase no desenvolvimento sustentavel.

1.7.1 Paisagem

A paisagem é um dos aspectos em que 0 meio ambiente se apresenta. De
acordo com Santos (2002), “a paisagem € o conjunto de formas, que em um dado
momento, exprime as herancgas que representam as sucessivas relagdes locais entre
homem e natureza”. O espaco sao essas formas mais a vida que as anima. Isso
porque, segundo ele, “paisagem € transtemporal, juntando objetos passados e

presentes”. Espago € sempre um presente, uma construgao horizontal, uma situacao



Pagina |50

Gnica. Ou ainda, paisagem é um sistema material, espaco € um sistema de valores,
gue se transforma permanentemente.

Outra concepcédo de paisagem mais focada na cultura e defendida por Meinig
(1979b apud CORREA; ROSENDAHL, 2010, p.179), é: “falar em paisagem é falar de
um conjunto compartilhado de ideias, memodrias, sentimentos que une uma
populacdo”. Essa concepcdo é corroborada por Correa e Rosendahl quando
afirmam,

[...] que se considerada como um texto, a paisagem ¢é vista
desempenhando importante papel na sociedade: por meio dela o
sistema social é comunicado, reproduzido, experimentado e
explorado. A retdrica da paisagem coloca em questdo 0S processos
pelos quais ela, enquanto um texto, € lida, seja pelo impacto objetivo

de suas formas, seja por meio de figuras de linguagem nelas
impressas (CORREA e ROSENDAHL, 2004, p. 10).

Dessa forma, pode-se salientar que os relatos locais estdo imbricados a um
sistema de significados, ligados a outros elementos do sistema cultural que foi
produzido pela sociedade.

A paisagem desempenha papel importante na aquisicdo, por cada um, de
conhecimentos, de atitudes e de reflexos dos quais temos necessidade para viver;
ela constitui o0 quadro em relacdo ao qual aprendemos a nos orientar; fala da
sociedade na qual se vive, e das relacbfes que as pessoas nessa sociedade
estabelecem com a natureza. Esse cenario esta carregado de lembrancas historicas
cuja significagdo é apreendida pouco a pouco. “A paisagem é, assim, uma das
matrizes da cultura local. Mas ela é, também, o lugar onde as atividades humanas
gravam suas caracteristicas: deste ponto de vista, ela € marca” (BERQUE, 1984,
apud ROSENDAHL; CORREA, 1999, p. 92).

Desse modo, a paisagem pode ser concebida como forma e organizacéo,
como um processo de construgcao e reconstrucdo de formas na sua relacdo com a
dindmica social, privilegiando a coexisténcia de objetos e de acoes.

Os impactos causados na paisagem pelo homem tem transformado a vida do
Planeta, trazendo consequéncias a vegetacado, a fauna, a flora e a sociedade. Para
citar apenas alguns aspectos integrados e interagentes entre si, Ortigoza e
Lombardo, falando de desenvolvimento cientifico, tecnolégico e de consumo,

afirmam que:



Pagina |51

A natureza passa a ser vista, entdo, como um suporte dessa
sociedade, aquela que oferece o0s recursos que devem estar
disponiveis ao homem. Nessa relagdo homem-natureza, com o apoio
da técnica e com o dominio dos homens, a natureza vem sendo
transformada de forma veloz e com niveis de impactos sem
precedentes na historia (ORTIGOZA e LOMBARDO, 2011, p. 31).

Nessa perspectiva, as alteracdes ocorridas na natureza, além de interferir no
seu equilibrio dindmico podem trazer sérios prejuizos ao homem de forma direta e
indireta, seja no instante em que ocorrem seja em futuro distante.

Alguns impactos podem ser observados em locais como o desta pesquisa,
onde a populacdo aos poucos vai perdendo sua identidade, assim como seu
sentimento de pertenca pela mudanca em seu modo de vida, devido a implantacao

do parque edlico.

1.7.2 AlteracGes na paisagem

Antes do dominio da cidade industrial, no século XVIII, predominou no mundo
uma paisagem natural pouco modificada ao longo dos séculos passados. O poder da
humanidade sobre a fauna e a flora, a partir da antiguidade, tem aumentado,
sobremaneira, sem que as aquisicdes do homem em espécies novas, de essencial
utilidade, tenham sido consideradas. Agrava-se mais, como em toda evolucdo, a
relagdo do homem com outras espécies viventes, vegetais ou animais sofrendo certo
retrocesso.

O surgimento da induastria, de certa forma, acentua e generaliza esse
processo em escala mundial. Ela cria e explora mercados em todos os lugares,
estimulando, assim, a producgdo, quer seja de matéria prima, quer seja de energia,
substituindo a paisagem natural pelas atividades de mercado, desalojando plantas,
dunas e homens de seus nichos geogréficos, para por no seu lugar outras formas de
ocupacao do espaco, comercializando a terra e a natureza e os empobrecendo em
um mesmo movimento (MOREIRA, 2008).

As alteracbes ambientais no entendimento da dinamica funcional das
paisagens, isto €, no conjunto de processos que garantem o funcionamento dos
geossistemas, possibilitam identificar a degradacdo geoldgica de determinada
paisagem, visto que cada uma tem sua dindmica funcional que é sustentada por

mecanismos e balancos.
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De acordo com Mateo Rodriguez et al. 2004, p. 163, um dos elementos
fundamentais para a elaboracéo da classificacdo das paisagens antropogénicas € o
critério do grau de mudancas, ou seja, a transformacgédo e modificacdo da paisagem.
Distinguindo-se nas seguintes categorias:

e Paisagens naturais (radicais, nao modificadas ou debilmente
modificadas): sdo aquelas que nao experimentam o impacto da atividade
econdmica ou que ocorreu por meio da migracao tecnogénica dos elementos
quimicos, devido, em particular, a contaminacdo regional e global da
atmosfera. Exemplos: Areas naturais sem uso funcional, reservas, parques e

areas protegidas, bosques virgens e plantacdes florestais.

e Paisagens antropo-naturais (mudadas, modificadas ou derivadas): tém
experimentado a transformacéo, principalmente, dos componentes bioticos.
Distinguem-se de acordo com a profundidade das mudancgas nas paisagens
naturais secundarias, nas modificacbes antropogénicas amenas (com uma
cobertura vegetal muito transformada, mas que ainda conservam a
capacidade de recuperacdo) e nas modificacbes antropogénicas fortes
(aquelas que perderam a capacidade de recuperacdo do estado original).
Exemplos: Parques recreativos, zonas turisticas, pastos naturais, plantacdes

arboreas perenes, plantacdes agricolas irrigadas ou dissecadas.

e Paisagens antrépicas (tecnogénicas): mudam-se nao somente 0s
biocomponentes, mas também os inertes, como relevo e embasamento
geoldgico. Nelas distinguem-se as paisagens reguladas (industriais, hidricas,
urbanas, etc.) e as autodesenvolvidas (savanas e desertos antropogénicos,
morros mediterraneos, etc.). Exemplos: Cidades, povoados e vilas rurais,
areas de exploracdo de jazidas minerais, é&reas industriais e grandes

barragens.

Considerando a avaliacdo dos impactos socioambientais, o carater e 0 grau

de transformacéo do territorio pela atividade econbémica, Mateo Rodriguez et al.
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2004, p. 165, citando Glushko e Ermakov (1988), classificam as paisagens

contemporéneas como:

e Paisagens otimizadas: incluem as modificagcbes antropogénicas das
paisagens naturais com potencial biolégico acrescido, onde se cria uma
nova estrutura paisagistica. Em geral, acontecem sob um rigoroso controle

do homem que utiliza medidas de protecéo;

e Paisagens compensadas: incluem as modificacdes antropogénicas das
paisagens naturais com um potencial biolégico préximo ao natural. Nesse

caso é substituida a vegetacao natural por formacdes vegetais equivalentes;

e Paisagens esgotadas (oprimidas): sdo as modificagbes antropogénicas
em condi¢des de uso extensivo. Caracterizam-se por mudancgas na estrutura
paisagistica e esgotam as propriedades da maioria dos componentes,

comprometendo as relacdes inter e intra paisagisticas;

e Paisagens alteradas: sdo complexos antropogénicos onde predominam as
atividades econdmicas irracionais, levando ao desenvolvimento espontaneo

€ a processos irreversiveis.

No estado do Ceard ha uma preocupacdo muito grande com relacdo aos
impactos produzidos pelos parques eolicos, pois sdo, na sua grande maioria,
instalados em dunas, localizadas nas zonas costeiras. Essa preocupagdo esta
principalmente presente nas comunidades e em organizagOes voltadas para a
preservacao do ambiente (universidades e ONGs ambientalistas). Nao se pode dizer
gue 0s governos comunguem da mesma preocupagao.

As maquinas de grande porte utilizadas na implantacdo dos parques edlicos
apresentam grande Vvisibilidade e interferem significativamente nas paisagens
naturais. Por isso, podem existir restricdes a instalacdo de parques eodlicos em
algumas areas, como, por exemplo, em areas turisticas ou areas de grande beleza
natural. As turbinas podem produzir sombras ou reflexos mdveis que sé&o
indesejaveis nas areas residenciais, sendo esse problema mais evidente em locais

de latitudes elevadas onde o Sol tem posicdo mais baixa no céu. Outros parametros
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gue se podem relacionar sdo: o tamanho da turbina, seu desenho, nimeros de pas,

cor e numeros de turbinas em um parque eolico.

1.8 Desenvolvimento Sustentavel

Desenvolvimento sustentavel € um conceito sistémico que se traduz num
modelo de desenvolvimento global que incorpora 0s aspectos de desenvolvimento
ambiental. Foi usado pela primeira vez em 1987, no Relatério Brundtland®, um
relatério elaborado pela Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
criado em 1983 pela Assembleia das Na¢des Unidas.

De acordo com o relatério a definicdo mais usada para o desenvolvimento
sustentavel é:

O desenvolvimento que procura satisfazer as necessidades da
geracado atual, sem comprometer a capacidade das geracdes futuras
de satisfazerem as suas proprias necessidades, significa possibilitar
gue as pessoas, agora e no futuro, atinjam um nivel satisfatorio de
desenvolvimento social e econémico e de realizagdo humana e
cultural, fazendo, ao mesmo tempo, um uso razoavel dos recursos da
terra e preservando as espécies e 0s habitats naturais.

A mudancga para um novo modelo de desenvolvimento e seus desafios devera
ser acompanhada de inovac¢des no que diz respeito as ideias e as consciéncias das
sociedades, incluindo a formulacdo de novas propostas de desenvolvimento. Essa
mudanca devera conter uma critica solida e competente da concepcéo tradicional de
uma natureza inesgotavel e disponivel a exploracdo da humanidade.

Os antecedentes histdricos indicam que o conceito de desenvolvimento
sustentavel ndo é apenas mais um modismo e sim uma constru¢do tedrica para
organizar uma nova postura da sociedade diante dos desafios do presente e do
futuro, e consistente com o novo paradigma de desenvolvimento. A Comisséo
Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento ressalta trés componentes do
desenvolvimento sustentavel (www.nssd.net. Pagina visitada em 17 de Agosto de
2009):

a) Sustentabilidade ambiental - consiste na manutencdo das funcbes e

componentes do ecossistema, de modo sustentavel, podendo igualmente

8 Em abril de 1987, divulga-se o relatério "Our Common Future" (Nosso Futuro Comum). O Relatério Brundtland,
como é conhecido, foi resultado do trabalho de uma comiss@o, que teve como presidentes Gro Harlem
Brundtland, entdo primeira-ministra da Noruega e Mansour Khalid, dai o nome do relatério final.
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designar-se como a capacidade que o ambiente natural tem de manter as
condi¢cBes de vida para as pessoas e para 0s outros seres vivos, levando em
conta a habitabilidade, a beleza do ambiente e sua funcdo como fonte de

energias renovaveis;

b) Sustentabilidade econdmica - enquadrada no ambito do desenvolvimento
sustentavel, € um conjunto de medidas e politicas que visam a incorporacao
de preocupacgOes e conceitos ambientais e sociais. Aos conceitos tradicionais
de mais valias econdmicas sao adicionados como fatores a se ter em conta,
0s parametros ambientais e socioecondmicos, criando assim uma interligacao
entre os varios setores. Assim, o lucro ndo & somente medido na sua vertente
financeira, mas igualmente na vertente ambiental e social, 0 que potencializa
um uso mais correto tanto das matérias primas, quanto dos recursos
humanos. H& ainda a incorporacdo da gestdo mais eficiente dos recursos
naturais, sejam eles minerais, matéria prima como madeira, ou ainda
energéticos, de forma a garantir sua exploracdo sustentavel, ou seja, sua
exploragdo sem colocar em causa 0 seu esgotamento, sendo introduzidos
elementos como nivel 6timo de poluicdo ou as externalidades ambientais,

acrescentando aos elementos naturais um valor econdémico;

c) Sustentabilidade s6cio-politica - centra-se no equilibrio social, quer na sua
vertente de desenvolvimento social, como socioeconémica. E um veiculo de
humanizacdo da economia e, a0 mesmo tempo, pretende desenvolver o

tecido social nos seus componentes humanos e culturais.

As Nacbes Unidas, em seus documentos, procuram garantir ou melhorar a

sustentabilidade ambiental, mediante quatro objetivos principais:

e Integrar os principios do desenvolvimento sustentavel as politicas e
programas nacionais e reverter a perda de recursos ambientais;

e Reduzir de forma significativa a perda da biodiversidade;

e Reduzir para metade a proporcao de populacdo sem acesso a agua potavel e

saneamento basico;
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e Alcancar, até 2020, uma melhoria significativa na vida de pelo menos cem
milhdes de pessoas que vivem abaixo do limiar da pobreza.

Nesse sentido e com vistas a alcancar esses objetivos, foram desenvolvidos
dois grandes planos: a Agenda 21 e as Metas de Desenvolvimento do Milénio
(MDM).

A Agenda 21 é um plano global de acgdo a ser desenvolvido em nivel
internacional, nacional e local, por organizacdes das Nacfes Unidas, governos, e
grupos locais, nas diversas areas onde se verificam impactos significativos no
ambiente. Em termos préticos, € a mais ambiciosa e abrangente tentativa de criagdo
de um novo padrdo para o desenvolvimento do século XXI, tendo por base os
conceitos de desenvolvimento sustentével.

As Metas de Desenvolvimento do Milénio (MDM) surgiram da Declaracdo do
Milénio das Nacdes Unidas, adotada pelos 191 estados membros, no dia 8 de
Setembro de 2000. Criada para sintetizar acordos internacionais alcangcados em
varias cupulas mundiais, ao longo dos anos 1990, relativos ao meio-ambiente e
desenvolvimento, direitos das mulheres, desenvolvimento social, racismo, entre
outros. Essa declaracdo traz uma série de compromissos concretos que, se
cumpridos nos prazos fixados, segundo os indicadores quantitativos que 0s
acompanham, deverdao melhorar o destino da humanidade neste século. Essa
declaracdo menciona que os governos "nao economizariam esforcos para libertar
nossos homens, mulheres e criancas das condicbes abjetas e desumanas da
pobreza extrema, tentando reduzir os niveis de pobreza e promovendo o bem-estar
social”. Esses projetos sdo monitorizados com recurso ao indice de
Desenvolvimento Humano (IDH), que é uma medida comparativa que engloba trés
dimensodes: rigueza, educacao e expectativa meédia de vida.

Infelizmente, decorridos doze anos do MDM, nenhuma de suas metas foi
plenamente atingida, apesar de avancos, na América Latina e Asia. Os indices
utilizados para mensurar as acdes das Nacdes Unidas continuam a mostrar um

quadro desolador na Africa subsaariana.
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1.9 Dinamica do meio Ambiente nas regides costeiras

As zonas costeiras sao constituidas por diferentes setores relacionados aos
diversos agentes e processos de acumulacdo marinha e fluvial e pela contribuicdo
dos cursos de agua na alimentacdo dos sedimentos, com a deposicdo de
sedimentos areno-argilosos, com ocorréncia predominante do processo de erosao
marinha que movimenta os sedimentos para o continente (CAVALCANTI, 2008).

E de fundamental importancia conhecer o funcionamento da dinamica de
regides formadas por dunas para que se tenha o dominio das inter-relacdes entre a
comunidade e o meio ambiente, ndo se levando em consideracdo apenas as
relacBes com o solo, a vegetacdo natural e introduzida e a fauna, mas também com
o clima, a adaptacdo a radiacdo, a umidade, aos ventos e a precipitacdo
(BERTALANFFY, 1973).

Reconhece-se que a ocupacgao do espaco das regides costeiras, ou seja, das
dunas, com o propésito de geracdo de energia, tem que levar em consideracdo os
aspectos sociais e econdmicos da comunidade do seu entorno, uma vez que as
relacbes entre os componentes naturais e as transformacgdes impostas pelo homem
devem implementar uma dindmica da organizacdo desse espaco, compondo assim
uma relacdo entre o meio fisico e biolégico e as atividades humanas. A avaliacao
das tendéncias de evolucdo do espaco e dos impactos ambientais costeiros deve
indicar que medidas deverdao ser tomadas para prevenir ou eliminar as limitagoes
naturais, sociais e econémicas e a efetivacdo de estudos de impacto ambiental, por
meio de amparo legal e de alternativas técnicas e cientificas que tenham viabilidade
(SOTCHAVA, 1977).

As diversidades de condi¢cfes naturais que se manifestam pela existéncia de
unidades de paisagem diferenciadas e uma consideravel variedade de recursos é
gue possibilitam seu aproveitamento racional. A utilizacao indevida do solo, de modo
geral, caracteriza a organizacdo espacial das zonas costeiras que, aliada a fluxos
turisticos acentuados, gera consequéncias naturais bastante graves. Os
investimentos estatais ou privados, principalmente na cadeia de geragcéo de energia
eodlica, tém, prioritariamente, de conhecer as limitacdes naturais, como forma de
apropriacdo do espaco pelo homem e que se efetiva por meio das mudancas
ocorridas a medida da sua organizacdo (CAVALCANTI, 2008).
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Como anteriormente frisado, os parques edlicos no Ceara sao instalados
sobre dunas. Segundo Cavalcanti, 2001, p.223, as dunas podem ser classificadas de

acordo com a cobertura vegetal, sendo assim denominadas:

¢ Dunas dissipadas (moveis) - ndo apresentam cobertura vegetal ou ocorrem
em sua superficie somente espécies pioneiras e de pequeno porte. Elas sao
instaveis e migratdrias, podendo avancar sobre outras unidades, como
manguezais, que, por ndo possuirem uma cobertura vegetal conservada, ndo
conseguem evitar que os sedimentos arenosos avancem. Esse tipo de duna é
resultado da deposicdo edlica dos sedimentos arenosos levados até a praia
pela acdo marinha que, aliada a dindmica dos ventos, € responsavel por sua

formacao e mobilidade.

e Dunas em processo de mobilizacdo (semi-fixas) - apresentam-se
parcialmente recobertas por vegetacao pioneira, consequéncia do maior teor
de matéria organica e a ocorréncia de um extrato superficial em processo de
edafizacdo, ou seja, transformacédo de rochas decompostas em solos, que
favorece a presenca do carater eutrofico, propiciando o desenvolvimento das

espécies vegetais.

e Dunas estabilizadas (fixas) - recobertas por uma vegetacdo herbacea ou
arbustiva, portanto imobilizadas e bioestabilizadas. S&o antigas, favorecendo
assim a estabilizacdo do relevo, que acontece por meio das condicdes
edaficas que contribuem para uma maior estruturacdo das camadas

superficiais com o suporte de matéria organica.

As dunas do Cumbe sao caracterizadas como dissipadas (moveis) e
estabilizadas (fixas). As fixas compdem a grande area onde esta instalado o parque
eolico e foi onde se concentrou a compactacdo para construcdo de acessos aos
aerogeradores. Enquanto que as moveis tiveram que ser barradas com a utilizacao
de palhas de coqueiro para fixagdo das areias que se direcionam para a estrada de
acesso ao parque, conforme Figuras 14 e 15.
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Figura 14 - Dunas fixas do Cumbe. Figura 15 - Dunas moveis do Cumbe.
Fonte: Gilmar L. Ribeiro, 2012. Fonte: Gilmar L. Ribeiro, 2012

1.10 Politica ambiental — Legislacao

A politica ambiental brasileira surgiu da acdo dos movimentos sociais e de
pressoes vindas de fora do pais nos ultimos quarenta anos. Segundo Magrini, 2001,
s/p:

A evolugdo da politica ambiental pode ser descrita através de
importantes marcos de referéncia, isto €, grandes acontecimentos
internacionais ocorridos a partir da segunda metade do século XX,
gue influenciaram o curso das politicas ambientais no mundo e,
consequentemente, no Brasil.

Pode-se dizer que a politica ambiental brasileira desenvolveu-se de forma
tardia. Durante séculos, o desenvolvimento econémico impediu que os problemas
ambientais fossem considerados, pois 0 meio ambiente era tido como acessorio do
desenvolvimento, e ndo como parte intrinseca dele. A poluicdo e os impactos
ambientais do desenvolvimento desordenado eram visiveis, mas o0s beneficios
proporcionados pelo progresso o0s justificavam como um mal necessario
(GOLDEMBERG, 2004). Diante das pressfes internas e externas em relacdo a
exploragdo crescente e desordenada dos recursos naturais, do processo intenso de
extincdo de espécies, da poluigdo atmosférica, da agua, do solo foram estabelecidos
contornos legais para 0 meio ambiente.

A estrutura da legislacdo ambiental comecou a ser implementada no pais a
partir de 1981, com a Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei 6.938/1981), que tem

uma série de instrumentos para o planejamento, a gestdo ambiental e a fiscalizacao.
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Essa lei estabelece objetivos, principios, diretrizes, instrumentos, atribuicdes e
instituicbes da politica ambiental nacional. Os incisos Ill e 1V, do artigo 9° dessa lei
estabelecem o objetivo principal da politica nacional de meio ambiente: “a
preservacdo ambiental propicia a vida, visando assegurar, no pais, condi¢cées para o
desenvolvimento socioecondmico, 0s interesses da seguranc¢a nacional e a protecao
da dignidade da vida humana”, e seus instrumentos, “a avaliagdo de impactos
ambientais, o licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou potencialmente
poluidoras”, os quais s&o procedimentos ratificados e assegurados na Constituicdo

Federal de 1988.

O Decreto Lei N° 9.274, de 1990, que regulamentou a Lei 6.938/81 e suas

modificacdes posteriores, estabelece em seus artigos 17 a 22 que,

(...) o procedimento para o licenciamento ambiental, prescrevendo
gue o prévio licenciamento de atividades e obras utilizadoras dos
recursos ambientais seria feito pelos devidos O6rgaos estaduais
competentes — incluindo o técnico e o politico —, cabendo ao
Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) fixar os critérios
basicos exigidos para os Estudos de Impacto Ambiental (EIA).

Os Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e o Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA) ficariam a cargo do orgao concessor da licenca por meio do chamado Termo
de Referéncia.

Na Constituicdo Federal, promulgada em outubro de 1988, existe um capitulo
pertinente a protecdo ao meio ambiente (Capitulo VI - Do Meio Ambiente; Titulo VIII -
Da Ordem Social) que, em seu bojo, possui 37 artigos relacionados ao Direito
Ambiental e outros cinco atinentes ao Direito Urbanistico. Essa lei maior garante que
‘o meio ambiente saudavel € bem de uso comum e cabe ao poder publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as geracdes presentes e
futuras.” A Constituicdo Federal também reserva a Unido, aos Estados, ao Distrito
Federal e aos Municipios a tarefa de controlar a poluicdo, o que implica criacdo de
condicBes para que possam atender as denuncias e solicitacdes da populacéo.

Antes e depois da promulgacdo da Constituicdo Federal, muitos eventos
foram realizados em prol da preservacao e controle do meio ambiente. Em 1972 foi
promovida, em Estocolmo, Suécia, a Conferéncia das Nac¢des Unidas para o Meio

Ambiente, e o Brasil foi um dos participantes. O objetivo dessa reunido era
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sensibilizar os governos e 0s organismos internacionais para a protecdo e o
aprimoramento do meio ambiente humano. A partir da Conferéncia de Estocolmo, o
modelo da politica ambiental brasileira tinha como pilares o controle da polui¢édo e a
criacao de unidades de conservacdo da natureza.

A Agenda 21 é um documento elaborado tendo como fonte essa Conferéncia.
De acordo com Bredariol, 2001, p. 19:

(...) a Agenda 21, principal documento resultante da Conferéncia,
apresentou um rol de programas que podem ser considerados
instrumento fundamental para a elaboracdo de politicas publicas em
todos os niveis e que privilegiavam a iniciativa local. Nela, questfes
como Desenvolvimento Sustentavel, Biodiversidade, Mudancas
Climaticas, Aguas (doces e oceanos) e Residuos (toxicos e
nucleares) tornavam-se problemas do planeta e da Humanidade e
assumiam o novo centro da tematica ambiental, abordados em seus
capitulos.

Essa Agenda, por nao ter forca de lei, ndo teve muito impacto, tornando-se
um texto muitas vezes vago, sem prazos, nem CoOmpromissos.

A Conferéncia das Nacbes Unidas sobre o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento (CNUMAD), conhecida também como ECO-92, Rio-92, Cupula ou
Cimeira da Terra, realizada entre 3 e 14 de junho de 1992 no Rio de Janeiro, foi
outro desses eventos, que reuniu representantes de todos os paises do mundo para
discutir e divulgar a nova concepg¢do de desenvolvimento sustentavel. Como
resultado das discussdes do evento, o controle da poluicdo industrial e da gestao do
ambiente urbano foi priorizado como uma questao de cidadania local, dos governos
locais e do mercado de crédito e tecnologias.

Mais uma Conferéncia foi realizada, desta vez em 2002, na cidade de
Johannsburg, Africa do Sul: a Conferéncia Ambiental Rio +10. Essa Conferéncia
teve o objetivo de dar continuidade a discusséo iniciada pela ECO-92. As discussdes
versaram sobre acBes mais voltadas a erradicacdo da pobreza, a globalizacdo e as
guestdes energéticas, tais como o0 Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) e o
Protocolo de Kyoto, bem como as mudancas climaticas, entre outros. Essa
Conferéncia, para muitos, ndo apresentou resultados positivos, por ndo haver
conseguido adesdo de importantes paises as questdes energéticas. Seus impactos
na politica ambiental brasileira e nas futuras decisdes dos paises desenvolvidos em

relacdo ao meio ambiente ainda ndo apresentaram resultados eficazes.
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Como a maioria das leis brasileiras, as leis ambientais brasileiras séo
consideradas bastante avancadas e bem elaboradas. O problema estd na sua
aplicacdo que, por diversos fatores, torna falha sua execu¢do. Porém, aos poucos a
legislacdo vai se consolidando. A criacdo de normas, como a proépria lei de crimes
ambientais e o decreto que a regulamenta, estabelecem as infracbes administrativas
e permitem um acompanhamento do poder publico as questbes ambientais e a
garantia da qualidade do meio ambiente.

N&o resta duvida de que a dimensdo ambiental deve integrar, de forma
relevante, a politica de desenvolvimento em geral, reconhecendo, porém, que 0s
processos de crescimento estdo condicionados ao entorno biofisico local, nacional e
global. O crescimento e desenvolvimento devem estar combinados, também, com
outras perspectivas criticas baseadas na preocupacdo com os direitos humanos,
com os valores da autonomia nacional e com a identidade cultural dos povos e das
comunidades.

Neste trabalho, apos a aplicacdo de seus instrumentos de coleta de dados,
espera-se desvelar até que ponto a dimensdo ambiental estd integrada as politicas
de desenvolvimento e crescimento, favorecendo e respeitando os direitos, valores e

cultura da comunidade a partir dos objetivos e hipéteses estabelecidos.
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CAPITULO 2

FUNDAMENTACAO TEORICO-METODOLOGICAE
PROCEDIMENTOS DA PESQUISA

Neste capitulo abordam-se os fundamentos de metodologia, de método,
estudo de caso, abordagens qualitativa e quantitativa, pesquisa descritiva e técnicas
de questionario, observacao e entrevistas, como também os de ciéncia cartografica,
conceitos usados como referéncia a realizacdo de uma pesquisa na qual se propde

clareza, definicdo e precisao a analise e interpretacdo dos dados coletados.

2.1 Fundamentos teoéricos

Metodologia pode ser entendida como um conjunto de métodos a serem
utilizados pelo individuo na obtencdo do conhecimento. A legitimidade do saber &
garantida pela utilizacdo do método que € aplicado por meio de processos e
técnicas.

Método, segundo Goldenberg, 1997, p.19 é

a observacdo sistemética dos fenbmenos da realidade através de
uma sucessdo de passos, orientados por conhecimentos tedricos,
buscando explicar a causa desses fenbmenos, suas correlacdes e
aspectos néao revelados.

Para tanto, faz-se necessario o desenvolvimento da capacidade de observar,
selecionar, organizar e usar 0 senso critico sobre a realidade social, porque segundo
Gil, 1991, p. 22

A pesquisa é requerida quando ndo se dispde de informagéo
suficiente para responder ao problema, ou entdo quando a
informacgéo disponivel se encontra em tal estado de desordem que
nao possa ser adequadamente relacionada ao problema.

O tipo de pesquisa mais pertinente quando se busca respostas as questdes

dos tipos como? e por qué? ou, ainda, quando o pesquisador ndo possui controle
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sobre os eventos, ou quando o foco se concentra em fendmenos da vida real, é o

Estudo de Caso. Yin, 2001, pg. 35 afirma que esse tipo

(...) € um modo de pesquisa empirica que investiga fendbmenos
contemporaneos em seu ambiente real, quando os limites entre o
fenbmeno e o contexto ndo séo claramente definidos; quando ha
mais varidveis de interesse do que pontos de dados; quando se
baseia em vérias fontes de evidéncias; e quando ha proposicées
tedricas para conduzir a coleta e a analise dos dados.

Para o desenvolvimento de um Estudo de Caso, uma das abordagens mais
usadas € a qualitativa. A abordagem qualitativa volta-se a compreensdo dos
significados dos eventos, e é essencialmente de campo. Por esse motivo, 0
investigador deve atuar onde se desenvolve o objeto de estudo.

Aradjo e Oliveira, 1997, p.11. sintetizam a pesquisa qualitativa como um
estudo que

se desenvolve numa situag¢do natural, é rico em dados descritivos,
obtidos no contato direto do pesquisador com a situagdo estudada,
enfatiza mais o processo do que o produto, preocupa-se em retratar
a perspectiva dos participantes, tem um plano aberto e flexivel e
focaliza a realidade de forma complexa e contextualizada.
O foco, pois, da pesquisa qualitativa estd na experiéncia individual das
situacdes, no senso comum, no processo de construcao de significados. Dai adotar

0 método indutivo (dos dados para a teoria),

“definicdes que envolvem o processo e nele se concretizam,
conceitos que se explicitam via propriedades e relactes, pela sintese
holistica e andlise comparativa e uma amostra pequena escolhida
seletivamente” (SANTOS FILHO; GAMBOA, 1997, p. 44-45).

Outra abordagem metodoldgica também utilizada é a quantitativa. Essa
abordagem usa o método dedutivo (da teoria para os dados) e tem como foco os
tracos individuais, as relagdes causais, e 0 porqué. Busca fatos, por meio de um
plano estruturado, detalhado; utiliza amostra ampla, aleatéria, colhida por meio de
guestionario e outros instrumentos cujas questdes devem proporcionar dados
guantificaveis estatisticamente.

A principio, essas duas abordagens parecem conflitantes e, por isso, ndo
deveriam ser utilizadas em uma mesma pesquisa. Porém, nas pesquisas em

Ciéncias Sociais, elas se complementam, porque “as abordagens cientifica e
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humanistica ndo sdo exclusivas, mas complementares entre si” (SANTOS FILHO;
GAMBOA, 1997, p.46).

A abordagem qualitativa associa-se a pesquisa descritiva que por sua funcéo
desveladora e de sistematizacdo de dados, de forma clara e precisa, objetiva a
descricdo das caracteristicas de determinada populacdo ou fendmeno, ou o
estabelecimento de relacdes entre variaveis (GIL, 1991, p. 46). Desse modo, o
pesquisador procura conhecer e interpretar a realidade; interessa-se em descobrir e
observar fenbmenos — procura descrevé-los, classifica-los e interpreta-los. Segundo
Moraes e Montalvao (1998), “os dados obtidos - qualitativos ou quantitativos - devem
ser analisados e interpretados”.

A pesquisa descritiva, de acordo com Lopes (1997), faz a ponte entre a fase
de observacédo dos dados e a fase de interpretacdo. Por isso, combina métodos de
andlise e técnicas como o questionario e a observacao.

Segundo Cervo e Bervian, 1996, p. 6,

O questionario é a mais utilizada técnica de coleta de dados e
constitui um meio de obter respostas sobre determinado assunto de
maneira que o respondente fornega as informacdes de seu dominio e
conhecimento. Nele consta uma série de perguntas ordenadas, que
devem ser respondidas por escrito e sem a presenca do pesquisador.
Esses autores ensinam que todo questionario deve ser impessoal,
para assegurar a uniformidade na avaliacdo de uma situacao.

Entre algumas de suas vantagens estdo a possibilidade de se obter
informacdes de grande niumero de pessoas em tempo curto e a cobertura ampla da

area geogréfica.

A técnica de observacgdo sera utilizada nesta investigagdo, uma vez
que ela “pressupbe a realizagcdo de uma pesquisa com obijetivos
criteriosamente formulados, planejamento adequado, registro
sistemético dos dados, verificacdo da validade de todo o desenrolar
do seu processo e da confiabilidade dos resultados” (SELLTIZ,
1967apud VIANNA, 2003, p.14).

Barros e Lehfeld (1986, p. 67) ao falarem sobre a importancia da observacao
como procedimento investigativo, frisam que “ela deve ser exata, completa,
sucessiva, metddica e imparcial”. Conquanto, sabe-se que, por a observacao
demandar um periodo de tempo maior de contato entre o observador e o0 objeto

observado, tem-se como consequéncia o0 envolvimento entre eles, o que podera
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facilitar, ou dificultar, uma melhor compreensdo do que se observa. Dai a
necessidade de o pesquisador também registrar seus sentimentos e emocdes que
serdo também considerados e analisados (SZYMANSKI et al., 2002).

Para o aprofundamento ou esclarecimento sobre aspectos relacionados ao
objeto deste estudo, foi realizada entrevista, pois essa técnica € utilizada sempre
gue os dados nao sao encontrados em registros e fontes documentais, podendo ser
facilmente obtidos por meio de contatos pessoais (CERVO; BERVIAN, 1996).

Convencionalmente, a entrevista tem sido considerada como “um encontro
entre duas pessoas, a fim de que uma delas obtenha informacfes a respeito de um
determinado assunto, mediante uma conversagcdo de natureza profissional”
(LAKATOS, 1996, p. 195).

Na entrevista, tem que ser estabelecida interacdo entre as partes envolvidas
no processo. Na visdo de Szymanski et al. (2002, p. 14), “esse processo interativo
complexo tem um carater reflexivo, num intercdmbio continuo entre significados e o
sistema de crencas e valores, perpassados pelas emocdes e sentimentos dos
protagonistas, podendo se constituir um momento de construcdo de um novo
conhecimento”.

Para melhor caracterizar a regido, l6cus da pesquisa, fez-se uso das
geotecnologias. Sobre as tecnologias, Cabral e Freitas (2009, p. 329), citando

Pereira e Silva (2000), ressaltam:

Os Sistemas de Informagdo Geogréfica (SIG) podem ser
considerados como modelos de sistema do “mundo real”. Estes
novos sistemas além de cumprirem as func¢Bes de representar
modelos convencionais (na forma de mapas, maquetes, arquivos
digitais), acrescentam novos horizontes as atividades de analise,
planejamento, projeto e gestao.

A tecnologia computacional e de comunicacado tem sido, atualmente, a area a
alcancar os maiores e crescentes avancos, caracterizados pela velocidade e
disseminacao da informagao. Nesse contexto, “a geografia rapidamente se adequou
a essas mudancas, no que diz respeito ao processo de representacdo de
informagdes que é um dos principais aspectos dessa ciéncia” (CABRAL; FREITAS,
2009, p. 325).

Com a patrticipacédo de satélites e de computadores, o SIG vem se tornando,

cada vez mais, consistente e importante para “a coleta, o armazenamento, a
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recuperacédo, a analise, a sintese e a representacédo sobre lugares, monitoradas no
tempo, além de proporcionar simulagcdes de eventos e situacbes complexas da
realidade, tendo em vista tomada de decisbes deliberadas” (MARTINELLI, 2008, p.
24). As ferramentas computacionais permitem realizar andlises complexas, ao
integrar dados de diversas fontes e ao criar bancos de dados georreferenciados.
Tornam ainda possivel automatizar a producdo de documentos cartograficos,
indispensaveis para o conhecimento do espaco geografico.

O autor citado assevera que “a comunicacdo cartografica também esta se
beneficiando enormemente das citadas novas tecnologias vinculadas a visualizacéo
e a multimidia” (2008, p. 23). Ainda, segundo Martinelli, 2008, p. 22:

Cartografia € a ciéncia da representagéo e do estudo da distribuicao
espacial dos fenbmenos naturais e sociais, suas relacdes e suas
transformacgfes ao longo do tempo, por meio de representacdes
graficas — modelos icbnicos — que reproduzem este ou aquele
aspecto da realidade de forma grafica e generalizada.

A importancia da Cartografia para os estudos geograficos ambientais €
fundamental, pois foi “através dela que os pesquisadores puderam analisar a
paisagem numa Otica vertical, permitindo a sistematizacdo das relacbes sociais e
naturais em outra escala” (LIMA; MARTINELLI, 2009, p. 8).

Assim, o0 uso de geotecnologias facilitou a analise de informacgdes, integrando-as
as questbes que envolvem o estudo dos impactos socioambientais na comunidade
de Cumbe.

Discutidos 0s conceitos tedrico-metodoldgicos, apontam-se agora 0S

procedimentos técnico-metodoldgicos desenvolvidos neste trabalho.
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2.2 Procedimentos metodoldgicos

Foi realizado um estudo de caso de natureza qualitativa aliada a quantitativa,
pois, como afirma Trivifios (1987), “a pesquisa qualitativa pode se apoiar em dados
quantitativos com o objetivo de complementar informagdo”. Na perspectiva
guantitativa, utilizou-se de recursos e técnicas estatisticas para processar os dados
procedentes do instrumento de pesquisa, no caso, 0 questionario. No enfoque
gualitativo, usou-se, para subsidiar a pesquisa, a observacdo e a entrevista
semiestruturada.

Os procedimentos metodologicos da pesquisa constaram da revisao
bibliografica para analise e conhecimento do estado da arte das tecnologias de
geracdo de energia edlica e dos estudos para identificacdo do espaco geogréfico
para implantagdo dos parques edlicos, e dos conceitos referentes a metodologia,
aos metodos, as técnicas e instrumentos a serem utilizados. Também foi feita,
secundariamente, uma pesquisa sobre a politica e a legislacdo ambiental.

Como instrumentos de pesquisa, foram aplicados 88 (oitenta e o0ito)
guestionarios (um por familia) dos 135 (cento e trinta e cinco) previstos, que
representa um total de 65% das familias ali residentes, e 8 (oito) entrevistas, nos
meses de julho e agosto de 2012, aos moradores da regido circunvizinha ao parque
edlico Bons Ventos, na comunidade de Cumbe, a fim de colher informacbes a
respeito das caracteristicas da area antes e apds a instalagdo do parque e das
relacfes entre a comunidade e as empresas responsaveis por sua instalacéo, quer
publicas, quer privadas.

O questionario foi composto de itens relativos a dados gerais sobre os
participantes; de questbes sobre os impactos causados pela instalacdo do parque
eodlico na fauna e na flora, como também, sobre os impactos fisico, visual e social.
Buscou, ainda, saber como se efetivava o controle legal naquele espaco geografico
(APENDICE 1).

As oito entrevistas, as respostas e observacfes obtidas dos moradores
durante a aplicacdo dos oitenta e oito questionarios sédo as bases primarias da coleta
de dados. O roteiro da entrevista foi elaborado na mesma direcdo dos itens do
guestionario de modo a se aprofundarem as questdes levantadas naquele

instrumento de investigacdo (APENDICE 2). Sua transcricéo foi feita & medida em



Pagina |69

gue eram realizadas, de modo a proporcionar a tabulacdo das respostas, a
construcdo de graficos, com a ajuda de planilha eletrbnica e software especifico.
Sabe-se que, na analise do espa¢o geogréfico, a cartografia € um instrumento
primordial para a compreensao espacial e, por exceléncia, para o desenvolvimento
do conhecimento geografico e que, aliada ao geoprocessamento, ajuda na coleta,
tratamento, manipulacéo e apresentacao de informacdes espaciais voltadas para um
objetivo especifico.

Com o material das entrevistas, realizou-se uma analise comparativa,
observando-se as dindmicas da comunidade no ambiente envolvido, antes, durante
e apos a instalagdo do parque edlico, assim como as consequéncias sociais
impostas a regido, advindas do empreendimento. Adicionalmente, foram colhidas
opinibes de pessoas que utilizam os acessos, proximos ao parque, sobre os
iImpactos visuais.

Um estudo sobre o campo de dunas onde esté instalado o parque edlico Bons
Ventos foi feito na perspectiva de se analisar os impactos ora estabelecidos, bem
como suas dinamicas e transformacdes. Levantou-se, em arquivos, imagens aéreas,
com as quais se pode observar o campo de dunas no passado e nos dias atuais,
fazer as devidas comparacfes e identificar as mutagdes, principalmente apdés o

periodo de instalacdo do parque edlico.
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CAPITULO 3

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

3.1 Comunidade da Praia do Cumbe

Cumbe é uma palavra de origem africana ou afro-brasileira que significa
quilombo. A comunidade localiza-se no municipio de Aracati, litoral leste do Ceara
(figuras 16, 17 e 18), distancia-se 155 km da capital do estado (Fortaleza) e 12 km
do distrito-sede. O acesso a essa comunidade pode ser feito de duas formas, além
do Rio Jaguaribe; uma pelo Distrito-Sede de Aracati, por uma estrada carrocavel, e
outra, pelas dunas de Beirada e de Canoa Quebrada (LIMA, 2004), conforme Figura
19 (a), (b), (c), (d).

Cumbe, uma comunidade tradicional ndo indigena, possui uma populacao
composta por pescadores, agricultores e artesaos. Constitui-se de aproximadamente
576 pessoas, entre criancgas, jovens, adultos e idosos, distribuidas em 135 familias,
correspondendo a 0,83% da populagdo total do municipio de Aracati que é de
69.167 habitantes (CENSO 2010/IBGE). Possui clima quente e seco, proprio da
regido semiarida, apresentando irregularidades pluviométricas temporo-espacial. O
regime pluviométrico é do tipo tropical, com a estagdo de chuvas concentradas em
cinco meses consecutivos. No litoral, ocorrem chuvas mais abundantes que
ultrapassam anualmente 900 a 1000 mm sendo o periodo de chuvas, normalmente,
se iniciando em fevereiro e terminando em maio e 0os demais meses de estiagem
(SOUZA et al., 2002).

A vegetacdo predominante é composta de carnaubais e coqueirais.
Adicionalmente, a vegetacédo de mangue encontra-se inserida no litoral, ocupando a
maior parte das planicies fluviomarinhas da regido do Baixo Jaguaribe (LIMA, 2004).
Carvalho Neta (2007) cita como espécies de mangue da regido a tipo pato
(Rhizophoramangle), mangue-preto, canoé ou siridba (Avicenniashaueriana e
Avicenniagerminans), mangue-branco (Laguncularia racemosa) e arbusto do

manguezal (Conocarpuserectus).
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Rio Jaguaribe

Fazendas de camarao
(carcinicultura)

Braia de Canoa
e Quebrada

#Majoriandia

Figura 17 - Foto Aérea da Comunidade do Cumbe e campo de dunas, Aracati Ceara.
Fonte: <http://maps.google.com.br/mapsl| (acesso em 01/05/2013 as 16h30min)
Modificado por Gilmar L. Ribeiro
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Figura 19 - Vias de acesso a comunidade do Cumbe e torres edlicas, Aracati Ceara.
Fonte: Acervo de Gilmar L. Ribeiro (Out./2011)

A comunidade é grande produtora agricola de coco e manga; de pescados
Como caranguejos, camardo e peixes; mariscos como sururu, intam e ostras e de
artesanato de raizes e labirinto. Nas manifestacdes culturais destacam-se a festa do
padroeiro Nosso Senhor do Bonfim, as quadrilhas juninas e os Calungas do Cumbe.
Na culinaria a galinha caipira, a caranguejada, o pirdo de peixes e as mariscadas
sdo os pratos preferidos dos nativos e turistas. A comunidade do Cumbe é que
abastece o municipio de Aracati, ha mais de 30 anos, com agua que sai do seu
campo de dunas.

No Cumbe, de acordo com o relatério dos Estudos Arqueolégicos realizados
em 2004, pelo Laboratério de Arqueologia da Universidade Federal do Rio Grande
do Norte (UFRN), pelo Centro de Memoria de Aracati (MEMORAR) e representantes
da comunidade do Cumbe, na area de intervencdo das usinas de energia edlica,
foram identificadas 71 ocorréncias de interesse arqueoldgico, representadas por
vestigios dos periodos pré-historico e historico, relacionadas a ocupacdes de grupos

marisqueiros-coletores-cacadores, como vestigios de atividades de consumo
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alimentar, tais como instrumentos de coleta, preparo, acondicionamento e consumo
de alimentos, além de restos alimentares como conchas de bivalves (ostras) e
gastropodes, que podem ser encontrados dispersos ou em concentracfes
expressivas situadas em pequenas elevacdes dunares (domos). Ali, durante o
periodo que compreendeu o final do século XVI ao final do século XVII, os indios
potiguares (Tupi) e paiacus (Tapuia) estiveram presentes no baixo Jaguaribe (VIANA
e JUNIOR, 2008).

A identificacdo de instrumentos como méaos de ma@, almofarizes, laminas de
machados polidos e batedores (VIANA e JUNIOR, 2008) demonstra que esses
grupos tinham habito alimentar diverso, desde frutos, gréos, raizes, até peixes,
carnes, moluscos etc.

Segundo o historiador Antbnio Bezerra (1901) havia muitos engenhos, na
cidade de Aracati, produzindo aguardente. Esses engenhos encontravam-se a
margem direita do Rio Jaguaribe, na localidade do Cumbe e em localidades vizinhas.
Era afamada, no Ceara inteiro, a cachaca produzida no Cumbe.

Nos registros da Comisséo Cientifica de Exploracdo da Provincia do Ceara,
em 1859, existem relatos sobre a primeira vez que 0os moinhos de vento dos
engenhos do Cumbe foram avistados. Eles eram feitos de carnauba e serviam para
irrigar as plantagdes, retirando agua do subsolo, o que chamou bastante atencéo
devido a tecnologia simples que néo era difundida na Provincia, nem em outra parte
do territério nacional, somente incorporada em outras localidades com o tempo
(BRAGA, 1982; 2004).

De acordo com as “Notas sobre a Vila de Aracati’, de 29 de agosto a 14 de
setembro de 1859, de Francisco Freire Aleméo, o chefe da secédo de Botanica da
Comiss&o, “ndo ha passeio, o Gnico é o afamado Cumbe” (FREIRE ALEMAO, 2006).
Além disso, h& relatos sobre a fabrica de sabéo, velas e licores do Cumbe, de
propriedade de um espanhol.

De acordo com Lima (1956, p. 10-12), nos morros do Cumbe e da Beirada
‘ouvem-se, de tempos em tempos, fortes estrondos e ruidos confusos,
acompanhados de ebulicdo e deslocamento das areias”. Ainda, segundo o autor, os
moradores do Cumbe acreditam que, “no morro do Cumbe, esta encantado El Rei de
Portugal, D. Sebastido, com seus soldados e que, em certos dias, principalmente
nas noites de luar, ao som de seus tambores de guerra, sai passeando pelas

encostas do morro, acompanhado de sua tropa” (op. cit. 1956).
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Em 1889, o Jornal “O Jaguaribe” registra a qualidade de vida dos donos de
engenhos, quando o proprietario de um deles, o senhor Abel Francisco Lopes,
hospeda uma comitiva formada por personalidades ilustres do Aracati, e manda
erguer no morro mais alto do Cumbe uma cruz de dez metros de altura, toda de
aroeira, para marcar a passagem do século XIX, e que podia ser vista de toda
regiao.

Nos ultimos anos, essa comunidade vem sofrendo com a chegada de grandes
projetos como o da carcinicultura e da instalacdo de parques de energia edlica, o
gue vem acarretando alguns problemas socioambientais, desde o desmatamento do
mangue, poluicdo das aguas, mortandade da fauna e flora local, privatizacdo das
areas publicas, aterramento de lagoas interdunares, destruicdo de sitios
arqueoldgicos, compactacdo de dunas moveis, mudanca na dinamica local,
desrespeito ao modo de vida tradicional, como a relagdo da populagdo com essas
areas, o que se chamou de negacao de direitos, e Oliveira (2011) definiu como

“racismo ambiental ou de massacre cultural’.

3.2 Edlicas - massacre cultural

Submetidos a limitagbes de acesso, estudantes de universidades, docentes,
pesquisadores, historiadores que utilizavam a praia de Cumbe como area de
estudos, municipes, cidaddos em geral, pescadores, marisqueiras, artesaos,
moradores da localidade, bugueiros®, que rotineiramente utilizavam esses espacos
culturalmente arraigados em suas historias, perderam esse direito de ir e vir.

Oliveira, 2011, enfatiza essa assertiva comentando:

E assim, quando alguém tenta ir mais além um pouquinho, imagine
esse além, o fundo do quintal da sua casa, local em que
costumeiramente se brincava, se congregava, se banhava, onde se
pescava! Pois entdo basta alguém querer ir até o cemitério da
comunidade do Cumbe ou ir até uma lagoa, ou até os sitios
arqueoldgicos, ou ainda até a praia na beira do mar, pra pescar ou
apenas tomar o costumeiro banho, hora de lazer, local de
brincadeiras de crianca, pois ISSO NAO PODE!! Os tempos
mudaram!?? E o que ocorre? Quem por ventura quiser chegar a
gualquer um desses cenarios sera impedido, e assim que o0s

9 .~ . . . . .
Sao assim chamadas as pessoas que conduzem 0s turistas nas praias por meio de um transporte denominado
de bugre, que é um veiculo apropriado para transitar em praias e dunas.
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membros da comunidade do CuNmbe sdo recebidos; NAO PODE! E
PROIBIDO! VOLTA! AQUI NAO PASSA!”" (OLIVEIRA, 2011 -
<http://comunidadesitiocumbe.blogspot.com.br>).

Figura 20 - Placas proibitivas nas dunas do Cumbe, Aracati Ceara.
Fonte: Gilmar L. Ribeiro, 2011.

Figura 21 - Placas proibitivas nas dunas do Cumbe, Aracati Ceara.
Fonte: Gilmar L. Ribeiro, 2011.

As imagens explicitas nas Figuras 20 e 21 - placas proibitivas - referendam as

palavras de desabafo e indignacao diante de tal situacao.
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E complementando o que se observou como massacre cultural a comunidade
ainda esta em silencio com relacdo aos 6rgados publicos, pois nao registraram
formalmente suas limitacbes de acesso ao campo de dunas. Houve Apenas
manifestacdes organizadas pela comunidade, a ponto de interromper as atividades
da empresa por alguns dias durante a instalagéo do parque.

E sobre o siléncio escreveu Oliveira,

[...] H& um litigio silencioso, pois as pessoas impedidas de transitar
na localidade realizando seus trabalhos, lazeres e pesquisas, ainda
ndo registraram oficialmente a ocorréncia do impedimento de seu
transito em locais que até entdo tinham livre acesso. E, apesar de
manifestarem publicamente a insatisfacdo, fato que por diversas
vezes ja gerou discussdo entre trabalhadores que |4 se encontram
contratados pela empresa eodlica para manter vigilancia rigida na
localidade, os profissionais que normalmente transitavam pela éarea,
calam-se por pensar que podem menos, e que jamais serdo
respeitados, ao contrario das empresas ali instaladas, as quais tém
gerado varios conflitos socioambientais. Um dos momentos mais
contundentes foi quando a comunidade do Cumbe impediu, por 19
dias, o trafego dos veiculos das empresas em atividades dentro da
comunidade [...]

(OLIVEIRA, 2011-<http://comunidadesitiocumbe.blogspot.com.br>).
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CAPITULO 4

APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS DADOS PESQUISADOS

4.1 Perfil da comunidade pesquisada

Conforme citado anteriormente, a comunidade de Cumbe é composta por 135
familias, perfazendo um total de 576 pessoas, entre criangas, jovens e adultos. Na
pesquisa realizada foram ouvidas 88 pessoas, em suas respectivas residéncias, por
meio de um gquestionario e de 08 pessoas por meio de entrevista. Essas pessoas
representaram suas familias, significando que foram ouvidas um pouco mais de 65%
das familias da comunidade do Cumbe. Nas demais residéncias, as pessoas ndo
quiseram participar da pesquisa alegando que nao sofriam nenhuma interferéncia de
seus possiveis impactos em seu cotidiano, ndo se justificando a aplicacdo da
entrevista ou questionario, 0 que para a pesquisa pode ser considerada uma
negacédo ao empreendimento, ou seja, a indiferenca dessas pessoas pode ser uma
forma de contestacao.

Neste item, apresenta-se a primeira parte do questionario de modo a se
conhecer um pouco sobre as pessoas que a ele responderam.

A primeira parte estava destinada aos dados gerais dos respondentes e o

Grafico 2 mostra o género dos sujeitos da pesquisa.
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Grafico 2 - Género das pessoas entrevistados
Fonte: Pesquisa de campo realizada em jul/ago/2012
Elaborado por: Gilmar L. Ribeiro, dez/2012.
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Observa-se no Grafico 2 a predominancia do género feminino na amostra
utilizada, pois, dos entrevistados, 78% foram do sexo feminino e 22% do sexo
masculino. Essa maioria de mulheres apresentada na pesquisa pode ser atribuida
ao fato de ter sido realizada nas residéncias das pessoas, onde as mulheres
dedicam-se, principalmente, as atividades do lar, enquanto os maridos trabalham
fora de casa. As quatro ocupacdes mais significativas das pessoas da comunidade
foram: doméstica, marisqueira, pescador e trabalho nos viveiros de camarao.

Outra variavel abordada foi a idade dos entrevistados que variou de 15 a 75

anos de idade, conforme se visualiza no Grafico 3.
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Grafico 3 - Idade dos entrevistados
Fonte: Pesquisa de campo realizada em jul/ago/2012
Elaborado por: Gilmar L. Ribeiro, dez/2012.

A comunidade é composta de pessoas jovens e adultas jovens, haja vista
gue, se forem somadas as duas maiores faixas etarias, o percentual sera de cerca
de 55% das pessoas participantes da pesquisa. A predominancia, porém, recaiu
sobre a faixa etaria de 31 a 45 anos. Mesmo sendo dificil inferir essa concluséo,
aliada ao fato da negacao de algumas pessoas em nao participarem da pesquisa, foi
possivel, pela observacdo nos momentos da aplicacdo dos questionarios, afirmar ser

esta a realidade da comunidade.
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Um dado fundamental, sob qualquer aspecto, é a escolaridade da populacao
pesquisada, assim, buscou-se conhecer o grau de escolaridade das pessoas

participantes da pesquisa e o resultado esta expresso no Gréfico 4.
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Gréfico 4 - Escolaridade
Fonte: Pesquisa de campo realizada em jul/ago/2012
Elaborado por: Gilmar L. Ribeiro, dez/2012.

bY

Quanto a escolaridade das pessoas conclui-se que h& um percentual
significativo de pessoas (52%) que nao concluiram o ensino fundamental, acrescido
de um percentual um pouco maior de 11% sem escolaridade o que demonstra que a
maioria dos habitantes dessa comunidade tem baixa escolaridade. Esta constatacéo
confirma a deficiéncia das politicas publicas de educacdo para os jovens e adultos
da comunidade, pois é composta, na sua grande maioria, de pessoas acima de 30
anos de idade. Como consequéncia, as comunidades pobres tornam-se mais pobres
ainda pela falta de educacédo para si e para os filhos, tornando-se um circulo vicioso,
gue se acentua, passando, muitas vezes, a ser o estado natural em sua
representacdo como sujeito.

O local onde as pessoas moram e o tempo que ali habitam falam da historia
da gente e da histéria do lugar. Como subsidios para a analise da histéria da
comunidade procurou-se saber ha quanto tempo elas estavam ali radicadas, sendo

os resultados das respostas mostrados no Grafico 5.
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Gréfico 5 - Tempo de moradia na comunidade
Fonte: Pesquisa de campo realizada em jul/ago/2012
Elaborado por: Gilmar L. Ribeiro, dez/2012.

Outra caracteristica marcante na comunidade é o tempo de moradia. Mais da
metade das pessoas entrevistadas residem na comunidade ha mais de 30 anos,
sendo, dessa forma, conhecedora de toda a sua historia, desenvolvimento e
acontecimentos. E de suma importancia que as informacdes sejam dadas por
pessoas que ali residem ha muito tempo e que tenham participado ativamente das
guestdes que, de uma forma ou de outra, afetam ou afetaram seu cotidiano e o
ambiente em que estfo inseridas. E interessante frisar que ha uma correspondéncia
entre o tempo de moradia e a idade das pessoas pesquisadas, haja vista que a
grande maioria tem idade superior a 30 anos, conforme mostrado no Grafico 3.

Outra questdo pesquisada foi a situacdo de trabalho da populacdo da
comunidade. E sabido que o espaco geografico é construido e reconstruido pelo
homem nas relacdes estabelecidas entre ele e a natureza. Em locais onde ndo h4 a
presenca de industrializacdo, o trabalho do homem consiste, essencialmente, na
retirada da natureza a sua sobrevivéncia. Apesar de no Cumbe n&o ter uma oferta
de trabalho significativo para oferta de emprego, ha a possibilidade de se inserir no
mercado de trabalho nas comunidades vizinhas, para isso as pessoas terdo que se
deslocar para a sede do municipio ou outros distritos préximos, como € o caso de

Canoa Quebrada.
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Gréfico 6 - Situacéo de trabalho
Fonte: Pesquisa de campo realizada em jul/ago/2012
Elaborado por: Gilmar L. Ribeiro, dez/2012.

Pelos dados se pode calcular que 53% das pessoas entrevistadas afirmaram

que ndo possuiam um trabalho formal*®

, enquanto 47% afirmaram possuir esse tipo
de trabalho. Esse fato pode ser atribuido a diversos fatores, dentre os quais se
destacam a limitacdo da oferta de trabalho formal e a falta de qualificacdo basica,
uma vez que a comunidade nao dispde de setores econdmicos estabelecidos e,
tampouco, a existéncia de empregos na area turistica, ja que a comunidade do
Cumbe néo se caracteriza como uma localidade de fluxo turistico como o que existe
nas localidades circunvizinhas.

Complementando as informacdes da ocupagéo das pessoas da Comunidade
do Cumbe o Grafico 7 a seguir mostra detalhadamente a tipificagdo da ocupacéao.
Pelas respostas a essa questdo pode-se asseverar que ha uma predominancia de
ocupacao nas atividades informais na propria residéncia, na pesca, nos restaurantes
e na cata de mariscos, comumente denominada de mariscagem - extracao de
Sururu e Inta'? nos bancos de areia e lama do leito do rio Jaguaribe que passa ao

lado da comunidade. Na Comunidade do Cumbe essa atividade é realizada,

10 O trabalho formal é, no Brasil, o trabalho com beneficios e carteira profissional assinada. Consiste em
trabalho fornecido por uma empresa, com todos os direitos trabalhistas garantidos.

1 Sururu (Mytella charruana) € um molusco bivalve (estd inserido entre 2 conchas) da ordem Mytiloida,
popularmente conhecido no Nordeste do Brasil. E semelhante & ostra e o prato tipico mais conhecido feito dessa
espécie é o "caldo de sururu”, & base de dendé e leite de coco. E referéncia nas cozinhas baiana, alagoana e
pernambucana.

12 ., P . _ . .
Intd é um 6rgao rigido, bivalve, caracteristico dos moluscos aquaticos, podendo ocorrer tanto em agua doce
como salgada. De varios tipos, tamanhos e cores, quando vazias, sdo muito procuradas por colecionadores.
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predominantemente, por mulheres, que o fazem com o objetivo de contribuir com a
renda familiar (TEIXEIRA, 2008, p.168)
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Tipo de ocupacédo

Gréfico 7 - Ocupagéao dos entrevistados
Fonte: Pesquisa de campo realizada em jul/ago/2012
Elaborado por: Gilmar L. Ribeiro, dez/2012.

A ocupacéo de trabalho doméstico é caracterizada por atividades de limpeza,
cozinha, arrumacdo do lar, que s&o realizadas na propria residéncia ou em
residéncias de outras pessoas. Destaca-se também, entre as ocupacdes citadas no
questionario, o trabalho como gargcom, visto que na circunvizinhanca de Cumbe
encontra-se a comunidade de Canoa Quebrada e a cidade de Aracati, sede do
municipio. Nesses locais existe grande quantidade de restaurantes, por se tratar de
uma regido de fluxo turistico bastante acentuado. Apesar do Cumbe ndo ser uma
regido de visitacdo turistica houve também o surgimento de dois restaurantes na
propria comunidade, pelo aparecimento dos empreendimentos da carcinicultura e
dos parques edlicos, gerando, portanto, oportunidades de emprego, principalmente,
0 de garcom.

Complementando as informacdes sobre a ocupacao das pessoas do Cumbe,

o Gréfico 8 mostra o vinculo empregaticio nas rela¢des de trabalho.
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Grafico 8 - Vinculo empregaticio
Fonte: Pesquisa de campo realizada em jul/ago/2012
Elaborado por: Gilmar L. Ribeiro, dez/2012.

Pouquissimas pessoas sdo proprietarias de algum bem comercial; outra
pequena parte € empregada e a maioria trabalha de forma autbnoma nos mais
diversos ramos de trabalho, conforme os dados apresentados no Grafico 7. Existe
uma correlacdo entre a ocupacao e o tipo de vinculo empregaticio, uma vez que a
maioria tem alguma ocupacdo que exige autonomia para desempenhar as
atividades, como é o caso da pesca e da mariscagem.

ApOs a caracterizacdo do perfil dos sujeitos pesquisados apresenta-se a visdo
dos respondentes do questionario acerca dos impactos causados pela implantacao
do parque edlico na fauna e flora, no aspecto fisico, visual e socioambiental, na

comunidade do Cumbe.
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4.2 Impactos na Fauna e Flora

A instalacdo do Parque Eolico Bons Ventos na comunidade do Cumbe
apresentou, segundo os respondentes do questionario, mudancas na paisagem, no
meio ambiente e na vida das pessoas, algumas positivas e outras negativas.

Os resultados da amostra pesquisada, a partir dos questionarios aplicados,
que tratam dos impactos observados na fauna e na flora, sdo apresentados no
Gréfico 9.
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Gréfico 9 - Impactos na fauna e flora
Fonte: Pesquisa de campo realizada em jul/ago/2012
Elaborado por: Gilmar L. Ribeiro, dez/2012.

Dos impactos observados conclui-se que ha um percentual bastante
significativo com relacdo aqueles que tratam da diminuicdo de aves no entorno do
parque, da extincdo da vegetacdo nativa e da diminuicdo da vegetacdo, o que
causou desequilibrio ecologico observavel. Também é possivel inferir-se que tais
informagdes sao obtidas a partir da relagcdo das pessoas com o0 meio ambiente, mais
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especificamente, com relacdo ao campo de dunas em que se encontra instalado o

Parque Edlico Bons Ventos.

Quanto a implantacdo do parque naquela comunidade um dos respondentes

do questionario da o seguinte depoimento:

“Acho esse absurdo ser implantado em area de duna. E 0 maior respeito que
deveriam ter era com o0 meio ambiente. Era para ser preservado. Chamam de
energia limpa mais criou bastante transtorno aqui" (mulher, 37 anos).

Segundo Queiroz:

[...] a Zona Costeira brasileira e do Ceara tornou-se um espaco
onde se acentuam os conflitos de uso, aceleram-se as perdas de
recursos naturais e se verificam significativos impactos
socioambientais como consequéncia da grande concentracao
demogréfica e dos crescentes interesses econémicos. Devido ao
desenvolvimento de atividades econémicas de forma incompativel
com a conservacdo ambiental, impactos de grandes magnitudes
estdo sendo causados e vém gerando sérios danos ao patrimonio
ambiental, provocando alteracbes nas condi¢cdes de vida e na
cultura tradicional das comunidades costeiras (QUEIROZ, 2007,
p.18).

Os prejuizos de que fala Queiroz sdo, em sua grande maioria, irreversiveis.

Dai a necessidade de se pensar um desenvolvimento que seja sustentavel do ponto

de vista ambiental e social, para que as comunidades ndo sofram as consequéncias.

4.3 Impactos Fisicos

Neste item, observam-se as principais interferéncias causadas na
comunidade, bem como no campo de dunas originadas pela instalacdo das torres e
geradores edlicos, durante o periodo de obras de infraestrutura e com o parque
eodlico em funcionamento. As principais interferéncias no ambiente fisico da

comunidade do Cumbe e no campo de dunas estdo mostradas no Grafico 10.



Pagina |88

Numero de pessoas
N
o

0 n T T T T T T T T
&) &) ) S &)
2 (3 > . > Qo 2
Q (§) O &
& 2 g R & P ) S o
X 2 > > R < b’b" > &
-0 < O 20
70 ) 3 & 70 S 20 & 70
2 S &@\ ’bbo . x’bg 6‘0 &c? < S 2%
& k’b@ g & & N Q°\ & &
N ) Q X R £ Q N
i & & <
Q

Tipos de impactos

Grafico 10 - Impactos fisicos
Fonte: Pesquisa de campo realizada em jul/ago/2012
Elaborado por: Gilmar L. Ribeiro, dez/2012.

Conforme se pode notar, s&o muitos os impactos observados pela populagéo,
0s quais podem ser vistos claramente pelos resultados da pesquisa. A maioria das
pessoas ouvidas, cerca de 60%, afirma que houve devastacdo das dunas, conforme

comentérios a seguir:

“As dunas tdo avancando pra ca, e as casa tado tudo rachada” (mulher, 65 anos);

“Algumas dunas abaixaram ou diminuiram de tamanho” (mulher, 74 anos).

Outra observacao foi feita acerca do aterramento das lagoas por 54,6% dos
pesquisados, porém a maioria das observacbes, 94,3%, faz referéncia as
rachaduras nas casas, acontecidas durante a instalacdo do parque edlico como as

que se apresentam em alguns dos depoimentos:

“Meu chéo e as paredes tdo tudo rachada” (mulher, 57 anos);
“A minharachatodinha e eles num ajeitaram” (mulher, 48 anos);

“Minha casa de barro ficou toda rachada e cedida as paredes eles foram
tiravam fotos, mas nédo fizeram nada eu mesmo construi outra de tijolo”
(mulher, 25 anos).
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Ha, porém, opinibes divergentes como as que afirmam:

“Muita rachadura, mais a firma ajeita” (mulher, 37 anos);

“As casas eles mesmo ajeitaram”, (homem, 48 anos).

Outro aspecto apontado, mas nao abordado na pesquisa, relacionou-se com
o transporte dos equipamentos e as estradas. Pela relevancia elencam-se aqui os

depoimentos:

“As estradas nao consertaram” (homem, 45 anos);

“Eu s6 tenho uma coisa a questionar, em relacéo ao transporte deles, que eles
pudessem diminuir a velocidade até mesmo para evitar acidente” (homem, 41
anos);

“Tenho uma reclamacgéao a fazer sobre os caminhos que ficaram pior ainda,
devido o transito dos transportes, e a agradecer pela oportunidade de emprego
que deram ao meu filho” (mulher, 54 anos).

A Figura 22 mostra a casa que foi afetada por rachaduras, devido ao intenso
movimento de caminhdes pesados, transportando os materiais e equipamentos para

a instalacéo do parque edlico, tais como torres, pas, geradores etc.

Figura 22 - Sitio Luis Corréa.
Fonte: Gilmar L. Ribeiro, 2012.
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4.4 Impacto visual

As inter-relagbes entre o0 meio ambiente e o homem, presentes em um dado
espaco geografico, podem promover de forma acentuada impactos visuais que, de
forma complexa, caracterizam-se pela mudanca na paisagem, que podem ser
originadas, tanto pelos fendmenos fisicos, quanto pelos fendmenos

socioecondmicos e estudados de forma isolada ou inter-relacionada.

‘O papel da acdo antropica € fundamental na dinamica dos processos de
modificacdo e transformacdo da paisagem, devido essa acdo ser um sistema
integrado onde cada componente possui partes integradoras formando um todo”
(MATEO RODRIGUEZ, 1994, s/p ).

Ainda, sobre o assunto, Mateo Rodriguez afirma:

A paisagem é considerada como um conjunto de componentes
naturais e antroponaturais interatuantes, com diversas escalas
témporo-espaciais. Desse modo a paisagem refere-se a um todo
sistémico, formado pela natureza — relacionada a um complexo de
ecossistemas ou de ecoétopos, controlados pelas condigbes
climaticas, geoldgicas e de relevo, pela economia, pela sociedade e
pela cultura. Assim a paisagem é considerada como uma unidade
heterogénia de analise (MATEO RODRIGUEZ, 1994;1995, apud
SATO; CUNHA, p. 231).

Podendo a natureza ser analisada como um todo heterogéneo, mas
interagentes. As alteracdes em uma de suas partes afeta, de alguma forma o todo.
Nesta pesquisa algumas dimensdes da paisagem foram colocadas a escolha dos
respondentes para que pudessem optar por aquela (as) que provocou (aram)
impactos visuais nesta mesma paisagem.

No modo de ver dos sujeitos pesquisados, todas as opcdes apresentadas
causaram impactos, e isto pode ser observado nos dados expostos por meio do
Gréfico 11. Necessério lembrar que as pessoas entrevistadas poderiam escolher
mais de uma opcao, o que torna a soma das respostas maior que 88, que € 0

namero total de pessoas entrevistadas.
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Gréfico 11 - Impacto visual
Fonte: Pesquisa de campo realizada em jul/ago/2012
Elaborado por: Gilmar L. Ribeiro, dez/2012.

Observa-se que o0 sentimento da comunidade, em relagcdo a todas as
dimensdes levantadas pela pesquisa, € o de que houve mudancas na paisagem que
sdo notadas visualmente. Do total de pessoas entrevistadas, 53% falaram que
houve distorcdo da beleza natural; 48% afirmam que houve diminuicdo da beleza
natural; 48% asseveraram que houve achatamento das dunas e 27% que as placas
indicativas provocam poluicdo visual. Os depoimentos que se seguem referendam

€esses percentuais.

“Eu achava mais bonito antigamente quando néo tinha os cataventos” (mulher,
55 anos);

“Ficou mais feio, sO vé os catavento agora” (mulher, 68 anos);

“Pra mim nunca que eles eram pra ter botado esse parque no Cumbe era muito
mais bonito do jeito que era” (homem, 65 anos);

“Era mais alto, era mais longe, t4 muito perto daqui, ficou mais feio” (homem,

73 anos);
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E com romantismo, algumas pessoas se pronunciaram:

“O pbr do sol era mais encantador” (mulher, 32 anos);

“A beleza ndo é mais a mesma”, (mulher, 37 anos).

Entretanto, ha opinides bem mais positivas, como se pode observar:

“A noite ficou bonita” (homem, 37 anos);

“Acredito que ndo teve nenhum impacto, ao contrario eu acho lindo a
implantacédo do parque nas dunas” (mulher, 67 anos);

“Acho mais bonito” (homem, 21 anos);

“Ficou mais legal” (mulher, 48 anos);

“Ficou um visual mais bonito, hoje tem a pista e ficou melhor” (mulher, 43
anos);

“Acrescentou beleza as Dunas” (mulher, 23 anos);

“As dunas ficaram mais atraentes ao turismo devido a implantacdo do parque”
(mulher, 37 anos);

“Acho que embelezou as Dunas com a Implantacao da Usina” (mulher, 40 anos).

Outras opinides surgiram, tais como:

“Melhorou por um lado e piorou pelo outro” (mulher, 54 anos).

A mudanca na paisagem também foi percebida a partir de algumas
entrevistas, ou seja, em uma conversa face a face, de maneira metddica,
proporcionando ao entrevistador, verbalmente, a informacdo necessaria. “As
entrevistas realizadas com pessoas da comunidade eram ocasides em que havia
interacdo e influéncia reciproca entre quem pergunta e quem responde” (LEITE,
2008, p.102).

A seguir mostra-se o resultado das percepcodes e opinides obtidas com alguns

entrevistados, com relacdo a modificacdo da paisagem nas dunas do Cumbe:

“Houve sim modificacdo. Aquela beleza que tinha natural ndo t4 mais, algumas
foram destruidas, modificou a paisagem, s6 que eu ndo conhecia essa
paisagem antes, s6 por fotografia, eu nunca tinha vindo aqui ao Cumbe, depois
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gue vim trabalhar aqui ha trés anos, eu vi a paisagem ja modificada” (mulher,
45 anos);

“A paisagem é negativa, antes era melhor era mais bonito. Enfeiou a
paisagem” (mulher, 52 anos);

“Né&o, o Cumbe ele sempre vai ser bonito com as turbinas ou sem as turbinas
(risos)” (homem, 38 anos);

“E fortissima. A paisagem era uma coisa linda, natural né, de Horizontes de
mansitude e depois aparece os gigantes. As pessoas dizem é bonito o cata-
vento. Sim é bonito mas a paisagem natural era bem mais bonita, né” (homem,
55 anos);

“Em relacdo visdo da paisagem em parte quebrou um pouco a paisagem, né.
Tem uma duna proxima ao Cumbe, proxima a foz do Rio e |14 tem uma vista
muito bonita ai nesse caso pegou alguns cataventos na area e ai tirou um
pouco a visdo, muita gente ndo gostou, né. Poluiu um pouco e o turista chega
a reclamar ele gosta mais da paisagem natural. Mas quando ele chega perto do
cata-vento ele sempre bate uma foto, pois vé aquele bichdo gigante.
Dependendo da area que ele for implantado, se for numa area muito bonita ali
ele vai quebar a beleza, mas se néo for ai ele vai enfeitar a paisagem. Agora
eles estdo implantando um parque proximo a Majorlandia, entdo ali ficou legal,
€ numa zona de tabuleiro e ndo fica tdo perto da praia e o vento que tem aqui
tem |4 também” (homem, 30 anos);

“[...] aqui antes era muito bonito pela paisagem natural, era muito bonito
também e depois muito modificado pela paisagem mas continua bonito
mesmo com as edlicas, ficou uma parte bem natural ainda na verdade o
Cumbe tem uma paisagem que foi modificada, tanto pela carcinicultura como
pelas edlicas, como é muito grande aqui ainda ficou muita coisa bonita ainda,
mas mudou a paisagem” (mulher, 45 anos).

Em relacéo ao turismo local foi dito:

“Diminuiu a frequéncia as lagoas” (homem, 24 anos);
“ndo existe mais turismo, porque a fiscalizacdo é grande e € cheio de

proibicdo” (mulher, 34 anos).

A proibicdo denunciada é percebida pelas placas existentes em locais, como
mostrado pelas Figuras 23 e 24. As pessoas da comunidade transitavam pelas
dunas, em toda sua extensdo. Esse fato tem sido motivo de insatisfacao por parte
de muitos da comunidade, que tiveram o seu direito de ir e vir tolhido, ou seja, esse

direito foi cassado sem a menor consideracéo e respeito ao cidadao.
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Figura 23 - Placas proibitivas
Fonte: Acervo de Gilmar L. Ribeiro, 2011.

Figura 24 - Placas proibitivas
Fonte: Acervo Gilmar L. Ribeiro, 2011.

4.5 Impactos socioambientais

A Constituicdo Federal Brasileira, promulgada em 1988, em seu Artigo 225, 8§

1° e 2°, estabelece:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo
e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

§ 1° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao poder
publico:

| - preservar e restaurar 0S processos ecoldgicos essenciais e prover
0 manejo ecoldgico das espécies e ecossistemas;
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Il - preservar a diversidade e a integridade do patrimbnio genético do
Pais e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulagédo
de material genético;

[l - definir, em todas as unidades da Federacdo, espacos territoriais
e seus componentes a serem especialmente protegidos, sendo a
alteracdo e a supressao permitidas somente através de lei, vedada
qgualquer utilizacdo que comprometa a integridade dos atributos que
justifiquem sua protecao;

IV - exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio
ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara
publicidade;

V - controlar a producgéo, a comercializacdo e o emprego de técnicas,
métodos e substancias que comportem risco para a vida,
gualidade de vida e o meio ambiente;

VI - promover a educag¢do ambiental em todos os niveis de ensino e
a conscientizacdo publica para a preservacao do meio ambiente;

VII - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas
gue coloquem em risco sua funcdo ecoldgica, provoquem a extingao
de espécies ou submetam os animais a crueldade.

8 2° Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar
0 meio ambiente degradado, de acordo com solugdo técnica exigida
pelo 6rgdo publico competente, na forma da lei.

A Zona Costeira do Estado do Ceara vem se tornado um espaco onde
conflitos no uso privado dos campos de dunas tém aumentado, como consequéncia
dos crescentes interesses econdmicos, principalmente na atividade turistica, com a
construcdo de grandes empreendimentos hoteleiros, e de geragcdo edlica,
acelerando perdas de recursos naturais e 0 aparecimento de impactos
socioambientais significativos. Sabe-se que essas atividades econémicas privadas
sdo incompativeis com a conservagao ambiental, portanto, impactos de grande
magnitude estdo sendo causados, gerando sérios danos ao patriménio publico
ambiental, provocando mudancas no modo de vida e na cultura das comunidades
costeiras.

LIMA (2002; 2005, apud QUEIROZ, 2007, p.18) cita, cronologicamente,
alguns processos que refletiram na dindamica de ocupacdo da Zona Costeira
cearense e repercutiram consequentemente no modo de vida das comunidades que

residem préximo as areas de manguezais, campos de dunas e falésias:
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1. Na década de 1960, houve a instalacdo de infraestrutura portuaria e a
descoberta dos “paraisos cearenses”;

2. A partir de 1970 ocorreu a chegada do veranismo, dos grileiros de terras e
especuladores imobiliarios nas praias;

3. Fim da década de 1980 e na década de 1990 se acentuou o processo de
urbanizacdo (turistica) e a incorporacdo produtiva do litoral cearense a
economia nacional e internacional,

4. Meados da década de 1990 inicia-se o cultivo de camardo - a
carcinicultura, que se configura como um novo vetor de desenvolvimento

na Zona Costeira.

E, por fim, a partir da década de 1990, comeca a instalacdo de parques
edlicos para geracdo de energia elétrica, que se configura também como uma
atividade econdmica e sao instalados nos campos de dunas da Zona Costeira, pois
€ |4 que ocorrem as maiores velocidades de vento, assim como, sua regularidade,
atraindo, portanto, investimentos vultosos e como consequéncias, 0S impactos
socioambientais.

Como reconhece Ortigoza e Lombardo “os impactos e problemas ambientais
de toda ordem sdo a materializagcdo, no espaco, das distorcbes e contradices
presentes nas relagdes sociais” (ORTIGOZA; LOMBARDO, 2011, p. 32).

Dando continuidade a investigacdo, indagou-se dos pesquisados sobre as
mudancas relativas aos aspectos sociais como consequéncia da instalagdo do
parque eolico na comunidade do Cumbe. As respostas podem ser visualizadas no

Gréfico 12.
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Gréfico 12 - Impactos Sociais
Fonte: Pesquisa de campo realizada em jul/ago/2012
Elaborado por: Gilmar L. Ribeiro, dez/2012.

Percebe-se claramente que a negacao do “direito de ir e vir’ e “oportunidade
de emprego” preponderam sobre os demais aspectos. Dois aspectos sdo vistos de
forma positiva: oportunidade de emprego e producédo de energia elétrica. Os demais
sao tidos como negativos, comprovando assim a tese de que houve, sim, prejuizos
para a comunidade, comprovados pelos depoimentos das pessoas que ali residem,
bem como, por meio dos registros fotograficos de placas proibitivas.

De acordo com os depoimentos, hd uma arbitrariedade enorme na medida
tomada pelos administradores do Parque Edlico Bons Ventos quanto a proibicdo da

transitabilidade dos moradores. As sentencas abaixo demonstram esse abuso:
“Nao temos o direito de ir e vir por causa que |4 é cheio de guardas que nédo
permitem a nossa passagem” (homem, 24 anos);

“Num pode ir ndo, eles falam que num pode ir pras lagoas que a gente tomava
banho e lavava roupa, por causa dos fios” (mulher, 54 anos);

“Tem lagoas que a gente ndo pode ir, porque fizeram os cataventos muito
perto”, (homem, 41 anos);
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“Antes era o divertimento dos domingos, mas agora 0 povo ndo tem pra onde
ir” (mulher, 26 anos);

“Porque precisa pedi permisséo até os pescadores precisar marca horario pra
poder passar prair pescar “(homem, 65 anos);

“As pessoas antigamente podiam ir a praia pela estrada e agora sdo impedidos
pela empresa’ (mulher, 32 anos);

“O que eu diria que eles ter feito errado é impedir os moradores da
comunidade de ir pra praia isso ai eles ndao podiam fazer ndao” (homem, 32
anos);

“Agora s6 podemos andar nas dunas se pedirmos autorizacdo aos guardas”
(mulher, 37 anos);

“E barrado no parque tem cancelas e os vigias ndo deixam passar, até 0s
conhecidos daqui eles num deixam passar” (homem, 21 anos);

“Depois que a edlica chegou a comunidade ndo tem direito de ir a praia. Tem
hora parair e voltar” mulher, 67 anos);

“Porque agora s6 podemos transitar com autorizacdo” (homem, 59 anos);

“N&o deixam muita gente se aproximar do parque” (mulher, 35 anos);

“N&o pode mais andar nas dunas” (mulher, 23 anos);

“La em cima ninguém pode passar, devido a pista que eles construiram”

(homem, 18 anos).

E continuam as queixas e 0s ressentimentos contra 0S que se apropriaram

de suas vidas e de sua liberdade:

“Pra enterrar uma pessoa tem que pedir pros guardas” (homem, 29 anos);

“Eu sou franco a dizer, sou contra a eles por um lado, por que quando eles
implantaram o parque trouxeram muito problema para nés, e ndo temos mais
direito de passear pro lado de 1a” (homem, 29 anos);

“Pelo uma parte foi boa, mas por outra parte a area de lazer da gente foi
destruida, e no comegco gerou muito emprego, e agora tem pouca gente
trabalhando 1a, mais tem ainda. E o lugar estd mais movimentado depois da
chegada do parque” (homem, 38 anos);

“Por uma parte foi boa mais depois que foi instalado acabaram com estradas e
lagoas. Ndo podemos mais passear nos morros e ficar a vontade porque é
perigoso. SO pode ir a praia com ordem deles” (mulher, 39 anos);
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“N&o queria que nunca tivesse acontecido. Acabou com a liberdade da gente”
(mulher, 51 anos);

“O parque atrapalhou em relagcdo ao acesso por que no inicio eles disseram
gue teria liberdade e ndo foi como o combinado por que hoje a lagoa que ia
passear estd embargada” (mulher, 31 anos);

“A pista que era pra ser pista, e sobre a entrada pro mar como é que pode
cercar o mar? (mulher, 26 anos).

As pessoas entrevistadas emitiram opinides a respeito da mobilidade sobre as

dunas, dizendo:

“[...] é tanto que o0 povo ndo quer mais ir la, portanto deve ser perigoso, né,
porque 0 povo ndo tem mais acesso as lagoas, como tinha com as piscinas
naturais em cima das dunas, agora estdo poucas, muitas foram destruidas,
tem algumas que ficou, mas pra ir 14, vocé tem que agendar porque os fios
passam por perto, sdo subterraneos e passam perto das lagoas, deve correr
algum perigo, né, tem |4 &rea de risco e as pessoas ndo podem frequentar a
vontade como eles queriam, se for visitar tem que ir equipado entendeu, pelo
gue a gente conheceu eles compraram as dunas, eu néo sei dizer com certeza,
se compraram”. (mulher, 45 anos);

“Houve sim impacto ambiental, o impacto que houve pra mim que eu senti foi a
nossa privacidade de ir a lagoas, nos ficamos assim... € pode ir mas tem que
pedir autorizagdo, passar em portaria, que a gente, ndo s eu, mas todos tinha
essa liberdade de ir, agora tem algumas lagoas que ndo se pode mais ir pra
passear e tomar banho porque tem uns fios que passam por baixo da areia das
dunas, eles proibem, porque pode ter riscos de vim a acontecer choque,
principalmente a lagoa do Murici, s6 essa que é uma lagoa antiga, as outras
ndo, sO essa, € uma lagoa antiga que enche muito no inverno, que hoje ainda
se toma banho mas é sigiloso. A comunidade se recente muito do seu direito
de ir e vir, mas eles dizem que compraram aqui as dunas e gque avisaram 0s
riscos” (mulher, 52 anos);

“A modificacdo que teve de hoje €& que as pessoas ainda continuam
reclamando do acesso, né. Nos seus acessos até pegar uma lenha, aquelas
pessoas mais humildes que gostavam de pegar uns cavacos nos morros, nao
podem mais ir, as passagens de pescar no mar para os pescadores. O que
houve foi isso, eu acho que € 0 que as pessoas mais comentam, mas eles
também ndo defamam a empresa. Sdo poucos que reclamam, pois poucos é
que precisam das dunas, como 0s artesdo que precisam ir ajuntar aqueles
materiais pra trabalhar, ai eles reclamam, porque eles sempre perguntam pra
onde vocé vai, fazer o que? Apanhar o que? Porque antigamente era livre.
Essa reclamacdo existe mas ndo é todo mundo da comunidade, uns acham
bom, bonito, admira, é esse tipo de reclamacéo de alguns. Até que eles gora
estdo liberando mais, agora ja se for passar para o mar ai tem que pedir, a
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melhor praia ficou dentro do parque, até meu filho tinha uma barraca |4, tava
vendendo bem e se dando muito bem |la, aiteve que ser indenizado devido o
motivo que eles tinham medo de acontecer um acidente dentro do parque
eolico e a familia acusar a empresa e quem rachar com a despesa desse
acidente, vinha de onde? Entdo teria que ser a edlica que ia pagar, entéo foi
indenizado por esse motivo. Porque todo mundo estava adorando ir para a
barraca na praia, turistas demais, demais. No carnaval eu contei, em fevereiro
de 2009, 14 hylux de fora, s6 de Recife tinha umas cinco e todo mundo pedindo
nosso telefone pra voltar no préximo ano e as pessoa ligando, cadé a barraca?
cadé a barraca? Ai ficou assim todo mundo triste, porque pra ir tinha que se
identificar. A saida dessa barraca foi um impacto muito grande, no final de
semana a comunidade do Cumbe , em peso, ia pra para o restaurante do Xavier
e para a barraca do Juscelino. Isso foi muito reclamado”. (mulher, 52 anos);

“A gente tem que ver os dois lados, lado bom e lado ruim, porque no inicio
guando eles comecaram a fazer as reunides, e tal, que ia ter esse projeto, eles
falaram pra nés que ia ser liberado o trafego né, assim, a gente ia poder
frequentar a praia que a gente tem as préaticas de esporte, a pesca, tem 0s
nativos que fazem a pescarias, e hoje a gente ver que esta tudo diferente, tem
os portdes 14, tem o pessoal na portaria que ndo aceita a gente passar, nao
aceita o pessoal do kit surf que faz a préatica de esporte la na praia que querem
vim frequentar o restaurante pra almocar, nessa area de turismo e tal e eles
ndo podem passar, e ai 0s bugueiros sempre reclamam. Pra mim que sou o
dono aqui do restaurante. A gente sofre um pouco com isso ai. (homem, 38
anos);

“Logo no comecgo eles restringiram a passagem de alguns tipos de bugres, s6
gque agora parece que liberaram mais, a gente teve reunido com o pessoal, com
algumas pessoas que fazem parte da direcdo da eodlica ai, né. Tivemos
conversando com eles, e deram algumas alternativas pra gente, inclusive
embandeiraram algumas partes, botaram umas bandeirinhas, s6 que agora o
vento ja derrubou. Também no comeco teve isso ai, ia passando um bugueiro,
chegava um cara de moto e ndo deixava nem atravessar a duna pro outro lado
gue era area de duna, quem era mais esperto passava e quem ndao era ficava
pra trds. Agora parece que ta mais tranquilo, né. Pelo menos pra atravessar a
duna, atravessar a pista ta mais tranquilo. Nao houve muito prejuizo pra nés
porque esse trajeto a gente nao faz com frequéncia, faz uma vez perdida,
basicamente. Nosso foco maior é o passeio local que é Canoa e Ponta Grossa”
(homem, 38 anos).

E interessante frisar que a comunidade do Cumbe n&o aceitou de bom grado

e passivamente a instalacdo do parque eolico. Suas falas confirmam essa assertiva.

“Protestamos e mesmo assim construiram. Eles ndo respeitam a comunidade.
N&o privatizassem as areas, que sempre frequentou livremente. Liberar as
areas e respeitar a comunidade, ndo chegar mandando sem ouvir a
comunidade” (mulher, 23 anos);
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“Se fosse por mim nunca tinha entrado. Lutamos tanto e nado teve jeito”
(mulher, 57 anos);

“Pra comunidade nao foi bom, prometeram e enganaram o povo” (mulher, 42
anos);

“Seria melhor ndo ter, mais como a gente brigou e ndo deu em nada agora

deixa” (mulher, 39 anos);

“Se fosse por mim eles ndo tinha passado nem pela entrada do Cumbe”
(mulher, 18 anos).

E as promessas iniciais feitas ndo foram cumpridas.

“E um parque que ndo estd beneficiando a comunidade. Teve projetos que
ainda estdo no papel” (mulher, 48 anos);

“Era pra ter deixado mais beneficio pra comunidade porque uma empresa rica
dessa que t4 levando muita riqueza do Cumbe, era pra deixar mais beneficio
pranés” (mulher, 27 anos);

“Se eles pudessem fazer mais beneficios para o Cumbe. Posto de Saude, uma
praca se fizessem mais coisa pela comunidade o povo ficaria muito feliz”
(homem, 27 anos);

“A gente achava que ia ter algum beneficio para a populacdo, mas néo teve,
deveriam estar empregadas mais pessoas da comunidade” (mulher, 29 anos);

“Eles prometeram muita coisa, primeiro compraram as terras e quando
construisse o parque todos os nativos iriam esta empregados, mas poucos
foram os que foram empregados. S6 deram emprego depois da greve” (mulher,
25 anos);

“Nada contra, s6 queria que tivesse o0s beneficios prometidos, mas,
particularmente ndo estou se sentido prejudicado” (mulher, 23 anos);

“Eu ja falei, porque esse fio que tem aqui tinha que passar a 150m da minha
casa, e meu filho pesquisou e passa 13m, eu reclamei eles num querem que eu
faca fogo, cortavam minhas pranta, dizem que num faz mal, mas eu posso
fazer nada, eu pedi indenizacdo porque minha casa e mais 3 passa de baixo do
fio, e tem maresia e pode quebrar e pegar fogo e eles mandavam eu ir pras
autoridade, e elas disseram que eu tinha que ficar quieta porque senao eu vou
ser presa por coisa que eu nao fiz, um amigo meu brigava por isso aqui e foi
embora porque se desgostou daqui, eles alude néis com um bolim no dia das
maes da finura de um dedo, e num faz mais nada” (mulher, 62 anos);

“Uma coisa que eu tenho que falar é que as casas foram indenizadas por 20
anos, uma parte das casas foram enganadas quanto a indenizacdo. Houve
pontos positivos e negativos” (homem, 42 anos).
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A Figura 25 mostra, na narrativa dos entrevistados, a completa e total
liberdade de acesso as dunas, ao Oceano Atlantico (praias) e as lagoas dunares,
gue se formam, principalmente, na estacdo chuvosa, durante a década de 80, ou
seja, bem antes da implantacéo do parque eodlico

Figura 25 - Mobilidade no campo de dunas a partir de Cumbe.
Fonte: Fotografia aérea registrada em 1980 - Acervo do Departamento Nacional
de Obras Contra as Secas ( DNOCS), 1980.

Com a instalagdo do Parque Eolico Bons Ventos, os moradores da
comunidade de Cumbe constataram que a mobilidade no campo de dunas, aqui
denominada por eles como “direito de ir e vir’, foi quase que totalmente impedida,

visto que ha uma barreira formada pelas linhas de aerogeradores em altas torres
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sobre as dunas, totalizando cinquenta turbinas edlicas (Fig. 26). O transito de
pessoas pelos caminhos assinalados por linhas vermelhas séo proibidos, e
fisicamente impedido por cercas de arame, que envolve a linha de aerogeradores.
Os caminhos permitidos, quando autorizados, estdo assinalados por linhas de cor
verde.
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Figura 26 - Mobilidade no campo de dunas apés da instalacédo do parque edlico.
Fonte: Adaptado do GOOGLE por J.C. Parente de Oliveira, nov/2012.
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Ha de se entender a necessidade dessa barreira, para impedir que as
pessoas passem proximo dos aerogeradores, uma vez que ja estao instalados e ha
perigo de acidentes, pois ali, existem instalagdes mecanicas e elétricas, inclusive
com cabos energizados, subterraneos, passando sob as dunas. Contudo, o
desenho da planta das linhas de aerogeradores poderia ser tal que ndo ocupasse

toda a extensao das praias e das lagoas.

Com relagdo a alta empregabilidade, apregoada antes da instalacdo do
Parque Edlico Bons Ventos, nédo foi comprovada, conforme se pode inferir dos
resultados dos questionarios aplicados. Apesar de se confirmar alguns empregos
na area de vigilancia do parque edlico, esses empregos sdo em numero pequeno,

de acordo com o0 que coloca a depoente:

“No comeco gerou muito emprego, e agora tem pouca gente trabalhando 14,
mais tem ainda; algumas pessoas perderam empregos, nem todas
continuaram” (mulher, 28 anos).

Mas, assim mesmo, parte da comunidade sente-se agradecida.

“Quero agradecer pela geracdo de emprego para comunidade. Eu queria dizer
a eles, que agradeco muito por ter empregado tantas pessoas” (mulher, 48

anos).

Outros depoimentos nesse sentido estao aqui explicitados:

“Eu diria a eles, que foi muito bom a vinda deles pra ca, porque deu a
oportunidade de emprego para as pessoas daqui do Cumbe, e deixou nossa
comunidade mais animada” (homem, 26 anos);

“Eu acredito que eles geraram emprego, e por isso apesar de alguns impactos
causados, eles trouxeram um beneficio para a populagdo que foram os
empregos” (mulher, 42 anos);

“Na minha parte esta tudo bem, t4 gerando emprego, ndo tenho nada o que
dizer e nem se queixar, esta tudo ok” (mulher, 49 anos).

Segundo os pesquisados, o indice significativo de oportunidade de emprego

na comunidade aconteceu durante a implantacdo do parque, pois 0s postos de
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trabalhos ndo exigiam uma qualificacdo profissional mais acurada — serventes,
ajudante de servicos gerais, carregadores, enfim trabalhadores bracais. Por outro
lado, os postos atuais de trabalho exigem um alto grau de formacao profissional, a
exemplo de engenheiros e técnicos de nivel médio, sendo necessario, portanto, a

importacédo de mao de obra, como se observa nos depoimentos a seguir:

“Tem gente que tem vontade de sair, inclusive eu, eles disseram que quando
tivesse pronto a oportunidade era pros daqui e agora eles traz tudo de fora pra
trabalhar” (mulher, 70 anos);

“Deixou muito a desejar, era pra ter feito mais pela comunidade e néo fez, era
pra dar mais emprego, no fim ndo deixou nada pra comunidade” (mulher, 23
anos);

“Diria que o pessoal deveria ter sido melhor preparado para trabalhar no
parque, também a questao social que ndo foi dada a atencdo” (mulher, 40 anos);

“[...] no comeco quando eu vim trabalhar aqui, tinha mais gente da
comunidade trabalhando, depois ficou somente o pessoal de fora, para fazer a
manutencdo dos cataventos. Ficou gente trabalhando, mas pouco, na época da
construcao, no comeg¢o mais gente trabalhando, trabalho mais bracgal. Depois
ficou sO6 o pessoal da parte de manutencdo com gente mais experiente, que
tem qualificacdo. Pessoal agora ndo tem mais, mas no comeco tinha” (Mulher,
45 anos);

“Os empregos foi mais durante a implantacdo, mas ficou alguns empregos,
poucos, SO mais vigia, porque o melhores empregos, devidos as pessoa nao
ter capacidade e n&o ter dado um curso para os homens da comunidade
mesmo, que moram aqui para obter esse trabalho, a firma poderia ter
chamado tantos homens e dizer olha vai ser pra isso e pra isso e colocar no
escritorio, ter botado la dentro, mas néo...no pesado todo mundo ficou, agora
na hora do bem bom, dos melhores empregos veio de fora, porque poderia ter
capacitado que tem rapazes aqui, que ja terminaram os estudos e poderia
trabalhar aqui mesmo, ter capacitado o pessoal daqui mesmo, isso € uma
coisa que foi muito reclamado pelos jovens, pelos rapazes, tem estudo e nao
teve a capacidade de trabalhar” (mulher, 52 anos);

“No comeco foi mais acentuado embora o grande volume tenha vindo de fora
mesmo. Atualmente tem alguns empregados. Teve também esse movimento da
alimentacdo que criou diferentes espacos de fornecimento que nés nao
tinhamos e hoje temos a Adriana, a Nancy que sdo pequenos restaurantes.
Esse é o0 aspecto positivo, mas o todo eu acho um dano muito grande,
inclusive essa historia da energia limpa, ontem de madrugada o som dos
cataventos perturbava e estdo distantes daqui, imagine quem esta perto. Tem
lugares que se ouve durante o dia, por exemplo |4 na Ubaeira, enquanto outros
depende da direcdo do vento e fica um som de rapa codco direto, rec, rec, rec.
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Como pode ser energia limpa se tem poluicdo sonora. E o transito de
manutencdo deles pra mim foi..a minha qualidade de vida foi totalmente
afetada e com esse transito ai do lado e esse calcamento mal feito com os
caminhdes passando faz muito barulho, durante o dia é muito incobmodo a
noite € mais tranquila, pois o trafego € bem menos” (homem, 55 anos).

Na sequéncia, algumas observacodes feitas pelos moradores da comunidade,
no momento da aplicacdo dos questionarios, e que caracteriza a aceitacao de parte
dela em relacdo a implantacdo do parque edlico, apesar de parecer
descontextualizada, pois o0s beneficios apontados, ou ndo existem ou sédo de

natureza publica:

“Pra mim foi bom ndo me incomodou em nada, pois a energia eblica é natural
limpa, o que vem da natureza é muito lindo” (mulher 80 anos);

“diria que pra ca foi bom demais ndo tenho nada do que reclamar, por
exemplo, estrada que néo tinha antes agora tem” (mulher, 56 anos);

“Rapaz pra mim num tinha nada o que dizer a mim ndo me prejudicou em nada
se for pra trazer beneficio pra comunidade pode trazer” (mulher, 35 anos);

“Agradecemos ao parque, pois com a vinda deles beneficiou muito a
comunidade até mesmo pela questdo dos cursos dados pelo SEBRAE”
(mulher, 38 anos);

“SO trouxe beneficio pra nois aqui e até agora eles vao fazer um museu,
mandaram fazer uns cursos pra as senhoras” (mulher, 59 anos);

“E um bom beneficio para a comunidade, é bom para as criangas porque 0s
pais trabalham” (mulher, 48 anos);

“Nao teve prejuizo nenhum, fizeram umas coisas e outras ndo. Foi conseguido
0 museu e sempre tem curso” (mulher, 21 anos);

“A Instalacdo do Parque nado destruiu nada. Com a chegada do Parque veio
melhorias nas estradas, ajuste nas pontes. S6 cresceu com a edlica. Nao
cresceu mais pela prépria desunido da populacédo” (mulher, 37 anos).

Um depoimento se destaca, pois resume um sentimento de apelo que se
alastra nos locais em que houve intervencdo no ambiente fisico e social pela

instalacédo de parque edlico:

“Que eles pensem melhor antes de instalar torres porque prejudica o meio
ambiente” (homem, 55 anos).
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E possivel se evidenciar pelos dados levantados posi¢des antagdnicas em
relacdo a implantacdo do Parque Ed6lico Bons Ventos na comunidade do Cumbe. O
antagonismo evidenciado se notabilizou pelas expectativas de melhoria que o
empreendimento trouxe para a comunidade, uma vez que ela carece de
oportunidades para seus habitantes, principalmente nas questdes de
empregabilidade e politicas publicas de assisténcia social, haja vista que sequer um
posto de salde existe no lugar. Foi nessa expectativa que se estabeleceu as
contradicdes, reconhecidas pela comunidade: o empreendimento trouxe alguns
impactos positivos, mas principalmente impactos negativos.

E também notavel a clareza que as pessoas da comunidade possuem. Elas
deixam transparecer muita conviccdo quando falam, com propriedade e
conhecimento, sobre seus direitos como moradores daquela regido e que, até pouco
tempo tinham uma dinamica de vida diferente da atual, como mostra o depoimento a

seqguir:

“Eles entraram rasgando o Cumbe sem nenhum critério de respeito, eles
entraram mesmo, vieram com a fantasia do progresso e grande parte da
comunidade se encantou com isso com a possibilidade do emprego e do
progresso, né. E qguem questionava esse dano, tinha uma ala da comunidade
que se opunha, inclusive comigo e com o Joao diziam: “vamos expulsar eles
daqui que estdo atrapalhando” e eu disse ta é facil de expulsar assim (risos). E
agora falando de impactos, o Cumbe sofreu, na década de 80, o impacto da
CAGECE mudando o lencol freatico dessa area, tirando a 4gua subterréanea.
Teve um beneficio pois a regido do Cumbe era totalmente arida e como a
CAGECE permitiu o uso da agua ali, esse verde que tem no povoado foi todo a
partir da CAGECE, mas pra nds foi um dano muito grande porque o lencol
freatico baixou e o coqueiral morreu todo, ndo tem mais coqueiros nessa area,
aqui desse lado que afetou menos é que ainda tem esses coqueiros gigantes.
Depois veio a carcinicultura e agora por ultimo as edlicas. Entdo o Cumbe foi
malhado assim por trés intervencdes ditas progresso e mudaram toda a
figuracdo do Cumbe, pois o Cumbe a gente considera, assim, que € o ultimo
pequeno vale do grande vale do Jaguaribe, pois € a ultima entrada na foz do

rio, na margem baixa”. (homem, 55 anos)
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As empresas de geracdo de energia eodlica que se instalam se apropriam do
gue é de uso comum e o fazem de forma impositiva, uma vez que as leis ambientais
se tornam flexiveis sob o argumento, quase sempre falacioso, de que os beneficios
advindos da energia limpa sdo muitos e necessarios.

Em pesquisa junto a Secretaria de Meio Ambiente do Estado do Ceara
(SEMACE), ficou constatado que néo existe um Estudo Prévio de Impacto Ambiental
(EIA) nem tampouco o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), anexo 8, para a
implantacdo do Parque Edlico Bons Ventos, no campo de dunas do Cumbe. Esses
instrumentos legais fazem parte da Politica Nacional de Meio Ambiente e s&o
instituidos pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente, CONAMA, por meio da
RESOLUCAO CONAMA N.° 001/86, de 23/01/1986.

Para a implantacdo do parque edlico no Cumbe foi elaborado apenas o
Relatdrio Ambiental Simplificado (RAS), que foi protocolizado na SEMACE em 13 de
dezembro de 2002, sob o numero 02411352-2. O referido documento traz em sua

apresentacao a seguinte justificativa:

[...] O RAS tem o intuito de atender a resolugdo n° 279 de 27 de
junho de 2001, que considera a necessidade de estabelecer
procedimento simplificado para o licenciamento ambiental dos
empreendimentos com impacto ambiental de pequeno porte,
necessarios ao incremento da oferta de energia elétrica no Pais, nos
termos do Art. 8°, paragrafo 3°, da medida provisoéria n° 2.152-2, de
1° de junho e 2001.

Eis 0 que cita a referida medida provisoria:

Art. 8% Os 6rgdos competentes, nos processos de autorizacdo ou de licenca
dos empreendimentos necessarios ao incremento da oferta de energia elétrica do
Pais, atenderéo ao principio da celeridade.

§ 1° Os empreendimentos referidos no caput compreendem, dentre outros:
| - linhas de transmisséo de energia;
Il - gasodutos e oleodutos;
lll - usinas termoelétricas;
IV - usinas hidrelétricas;
V - geracao de energia elétrica por fontes alternativas; e
VI - importacado de energia.
§ 2% Observado o disposto nos arts. 3° inciso Il, e 225 da Constituicdo, o

licenciamento ambiental dos empreendimentos referidos neste artigo devera ser
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decidido pelos 6érgaos competentes, com todas as suas formalidades, incluida a
andlise do relatério de impacto ambiental, quando for o caso, no prazo de até:

| - trés meses, no caso do inciso | do § 1%

Il - quatro meses, nos casos dos incisos II, llle V do § 1% e

1l - seis meses, no caso do inciso IV do § 1°

§ 3° Até 30 de junho de 2001, o Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA estabelecera procedimentos especificos simplificados de licenciamento,
com prazo maximo de sessenta dias de tramitacdo, para os empreendimentos,

referidos no caput, de impacto ambiental de pequeno porte.

A legislacdo ora posta precisa definir o que seria um impacto ambiental de
pequeno porte, pois um parque eédlico de 50 megawatts (MW), composto de 50
aerogeradores, com torres de 60m de altura, com rotor de 3 pas, medindo 54m de
didmetro e ocupando uma area de 890 hectares, que corresponde a quase
totalidade do campo de dunas entre a Comunidade de Canoa Quebrada e a foz do
Rio Jaguaribe, ndo poderia ser considerado como tal, ja que a area ocupada é
bastante significativa e nesse campo de dunas encontra-se uma Comunidade que
precisa ser consultada e ouvida. Pela area percebe-se tratar-se de um parque eélico
de grande magnitude, ndo somente pela area ocupada, mas também pela poténcia
instalada e capacidade de geracao de energia elétrica.

Diante desse contexto, faz-se necessaria a definicdo de critérios relacionados a
real capacidade de gerar impactos ambientais de pequeno, médio e grande porte,
além de também considerar-se a capacidade de gerar impactos sociais, uma vez
gque empreendimentos desta natureza se envolvera, necessariamente, com a
comunidade que vive na regido e que terd suas dinamicas ambientais, sociais e
culturais afetadas pela instalacdo dos equipamentos para geracdo de energia

elétrica.

4.6 Impacto ambiental

Os parques edlicos na costa cearense estdo proporcionando impactos
ambientais verdadeiramente negativos, tanto na fase de instalacdo como de
operacéo, e esses impactos se manifestam, tanto sob o ponto de vista do ambiente

fisico do campo de dunas, quanto junto as comunidades préximas a eles.
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Os principais impactos ambientais que degradam sensivelmente o meio
ambiente sdo: a terraplanagem, a compactacdo, o desmatamento e a fragmentacao
das dunas; o aterramento de lagoas interdunares, além da destruicdo de sitios
arqueologicos. Todos esses impactos estdo alterando sobremaneira a morfologia, a
topografia e a fisionomia do campo de dunas.

Apesar da necessidade desses impactos para que se construam 0S acessos
gue sao utilizados tanto para instalacdo do parque como para sua manutengéo e
operagdo, os moradores da comunidade pensam e defendem que os impactos
ambientais poderiam ser em menor intensidade.

A Figura 27 mostra um trecho de compactacdo das dunas com barro
vermelho para a construcdo de estradas de acesso e fixagdo das torres para 0s
aerogerados, enquanto a Figura 28 mostra as dimensdes da compactagdo em torno
de uma torre.

A preservagdo de campos de dunas é fundamental para a sustentabilidade
das comunidades préximas a elas. As dunas também séo fonte de lazer dessas
comunidades.

De acordo com Meireles, “as dunas representam reservas estratégicas de
sedimentos, agua, paisagens e ecossistemas que desempenham relagbes
socioeconémicas vinculadas ao uso ancestral e sustentavel das comunidades
litoraneas e étnicas.” (MEIRELES, et al., 2006, SCHLACHER et al., 2008).

N

Figura 27 — Recorte do parque edlico do Cumbe.
Fonte: <http://maps.google.com.br/maps?hl=en&tab=wl>
(utilizou-se o Google Earth Pro; acesso em 07/09/2012 as 20h30min)
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Figura 28 — Recorte parque eélico do Cumbe.
Fonte: <http://maps.google.com.br/maps?hl=en&tab=wl>
(utilizou-se o Google Earth Pro; acesso em 07/09/2012 as 20h40min)

A seguir € mostrada uma série de imagens do campo de dunas de Cumbe por
ocasiao dos trabalhos de implantacdo do Parque Eolico Bons Ventos (figuras 29 a
32). Essas fotos registram o aterramento de uma lagoa interdunar por
seccionamento de uma via de acesso; aterramento de setores de dunas préximas a
uma lagoa dunar; soterramento do leito da estrada construida por uma das dunas
moveis; leito estradal compactado com barro vermelho e uma das maquinas
utilizadas para essa compactacao.
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Figura 29 - Lagoa interdunar seccionada por uma via de acesso -
campo de dunas - Cumbe. Foto: J. Meireles, out/2009.

Figura 30 - Aterramento de setores de dunas e lagoas interdunares -
campo de dunas - Cumbe. Foto: J. Meireles, out/2009.
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Figura 31 - Duna movel soterrando via de acesso para implantagéo de usina edlica -
campo de dunas - Cumbe. Foto: J. Meireles, nov/2009.

Figura 32 - Leito estradal compactado para acesso de gruas e caminhdes -
campo de dunas — Cumbe. Foto: J. Meireles, out/2009.
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De acordo com Meireles,

A Introducdo de material sedimentar para impermeabilizacdo e
compactacdo do solo — etapa do processo de implantacdo para
proporcionar o trafego de veiculos sobre a rede de vias de acesso
aos aerogeradores, canteiro de obras, depdsito de materiais e do
escritorio/almoxarifado. Para efetivar a construcdo das vias de
acesso e a base para a edificacdo dos demais equipamentos de
construcdo civil, verificou-se a introducdo de componentes
sedimentares provenientes de outros sistemas ambientais
(provavelmente solo retirado da Formacao Barreiras). Desta forma,
foram introduzidos materiais sedimentares aloctones e as vias
compactadas seccionaram as dunas, lagoas interdunares e planicie
de asperséo edlica. (MEIRELES, 2008, p. 18)

E Meireles continua,

Fixacdo das dunas moveis — as etapas de construgdo das vias de
acesso e a fincagem dos aerogeradores ocorrem juntamente com a
fixacdo artificial das dunas. Esta atividade evidencia a continuidade
dos impactos ambientais — imobilizacdo e desconfiguracédo
morfolégica e ecolégica das dunas moéveis — durante a fase de
operacdo das usinas edlicas. Verificar que ocorrem ao longo das
estradas e nas proximidades das lagoas interdunares. (MEIRELES,
2008, p. 20)

Verifica-se que o0s impactos ambientais para implantagdo, manutencdo e
operacdo de parques edlicos, sobre campos de dunas, estédo inter-relacionados com
a criacdo de infraestrutura necessaria para 0 acesso aos locais de instalacdo das
torres e aerogeradores, ou seja, devem ser construidas estradas de acesso para
interligar cada uma das torres/aerogeradores a uma estrada principal, para facilitar
as movimentacdes tanto de pessoal quanto de equipamentos. E para essas
intervencdes se efetivem torna-se inevitdvel o desmatamento, o soterramento de
setores de dunas fixas, a extingdo e a divisdo de lagoas interdunares. Para iSso sao
necessarias grandes quantidades de material argiloso diferente da areia sobre as
dunas, o que podera acarretar modificacbes na morfologia e topografia dessas
dunas. Verifica-se também que essas modificagdes induzidas pela implantacdo dos
parques edlicos sobre as dunas poderao alterar a movimentacdo de areia, pela acao
dos ventos, fazendo com que aconteca a fixacdo de dunas moveis e alteracdo da

dindmica de deslocamentos dos campos de dunas.
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Alguns moradores de Cumbe ja observaram mudancas nessa dinamica das
dunas, conforme alguns depoimentos transcritos, além, é evidente, da modificacao
visual da paisagem. Tais modificacbes ocorreram em tao pouco tempo, logo €
possivel que consequéncias mais drasticas possam ocorrer, 0 que podera
comprometer o sistema ecocosteiro, produzindo riscos ambientais e sociais que
poderéo levar a indices elevados de perda de capacidade de retomada da dinamica
litoranea, como, por exemplo, colapso de sedimentos na faixa praial e eroséo
progressiva.

Evidenciou-se também que os procedimentos com vistas aos licenciamentos
ambientais para a instalacdo de empreendimentos em zona costeira nao
contemplaram a andlise judiciosa de alternativas, tanto locacionais, quanto
tecnolégicas.

Em se tratando de parques edlicos, os impactos sociais ja estédo relacionados
com a privatizacdo de extensos trechos do litoral, preferencialmente entre as
comunidades litoraneas e a faixa de praia, dificultando ou até mesmo impedindo o
livre acesso aos sistemas ambientais de usufruto ancestral.

Uma das alternativas que vem se mostrando viavel para instalacdo de
parques eolicos sem que seja necessario comprometer a faixa praial nem atingir as
comunidades que ali estdo instaladas, seja do ponto do visto ambiental seja do
social, sdo os tabuleiros pré-litoraneos, que ficam mais distantes da costa, tem
terreno plano e possuem regimes de vento compativeis com o potencial eodlico
requerido para seu aproveitamento econdémico.

E fato. O campo de dunas de Cumbe ja sofre a interferéncia do parque e6lico
ali instalado, portanto, tdo necessario quanto os estudos de viabilidade econémica
do empreendimento sdo necessarios e fundamentais os estudos de impacto
ambiental, que chegam na esteira do dito progresso. E importante também que se
faca um rigoroso estudo ambiental para que outras consequéncias também né&o
venham ocorrer nesses espagos.

A partir do testemunho fotografico entre os anos de 1960 e 2012 pode-se inferir
gque as dunas de Cumbe nédo sofreram grandes modificacbes de agentes da
natureza, conforme se pode observar na Figura 33, em que a mesma porcao das
dunas da localidade de Cumbe é mostrada por fotografia aérea (em 1960 e em
1980) e por foto de satélite (em 2012).
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Desses testemunhos pode-se atestar que o campo de dunas de Cumbe possui
um equilibrio natural estavel, ao menos no periodo de tempo aqui considerado. Este
fato contrasta com as observacdes dos moradores da comunidade, que ja relatam
modifica¢des fisicas no comportamento do campo de dunas circunvizinho apos a

instalacdo do Parque Edlico Bons Ventos.
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Figura 33 — Recortes do campo de dunas de Cumbe, no periodo de 50 anos.

Fonte: Adaptacdo de fotos aéreas do acervo do Departamento de Obras Contra as Secas,
DNOCS, em 1960 e 1980 e adaptacdo de foto de satélite do Google, em 2012
<http://maps.google.com.br/maps?hl=en&tab=wl>, (acesso em 07/09/2012 as 20h30min).
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4.7 ConsideracgoOes Finais

A implantacdo de parques eolicos na costa do Ceara esta se avolumando de
forma n&o controlada, tanto sob os pontos de vistas ambiental e social, quanto do
ponto de vista de um monitoramento adequado e integrado. Como resultado, se
observa um acumulo de impactos negativos, sendo que o0 impacto negativo mais
recorrente € a descaracterizacado das comunidades, principalmente aquelas que tém
uma historia consolidada e uma cultura ja estabelecida.

As intervencbes no ambiente provocadas pela implantacdo de parques
eolicos ocorrem em éarea de preservacao permanente, abrangendo campos de
dunas fixas e moveis, lagoas interdunares (que sao sazonais), planicie de aspersao
ellica, manguezais e faixa de praia. Dessa forma, sdo impactados ecossistemas
associados as matas de duna e tabuleiro e, possivelmente, atingem também a
dindmica de lencais freéticos, bem como a mobilidade ou o direito de ir e vir sobre as
dunas, que é, segundo os depoimentos e questionarios respondidos, o maior
impacto negativo sofrido pela comunidade do Cumbe. Em trabalho junto a
comunidades semelhantes, observou-se claramente ser esse o0 principal
guestionamento das pessoas, uma vez que o0s atingem de maneira direta e visivel
(MEIRELES, et al., 2006, SCHLACHER et al., 2008).

Os parques edlicos na costa cearense estdo proporcionando impactos
ambientais negativos, manifestados tanto no campo de dunas quanto nas
comunidades proximas a eles. Os principais impactos ambientais que degradam
sensivelmente o meio ambiente sao: a terraplanagem, a compactacdo, 0
desmatamento e a fragmentacdo dos campos de dunas; a divisdo por estradas ou 0
completo aterramento de lagoas interdunares e a destruicédo de sitios arqueoldgicos.
Esses impactos alteram significativamente a morfologia, a topografia e a fisionomia
dos campos de dunas. Os impactos dessa natureza, mas com intensidade
cuidadosamente estabelecida, sdo necessarios para que sejam construidos o0s
acessos para o transporte de trabalhadores, equipamento e maquinario, tanto
durante a instalacdo do parque, quanto para sua manutencao e operagao.

Os estudos necessarios antes de se decidir pela construcdo de um parque
eolico sobre um campo de dunas devem considerar que “as dunas representam

reservas estratégicas de sedimentos, agua, paisagens e ecossistemas que
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desempenham relacBes socioecondmicas vinculadas ao uso ancestral e sustentavel
das comunidades litorédneas e étnicas.” (MEIRELES, et al., 2006, SCHLACHER et
al., 2008).

Constata-se que ha um conjunto de impactos no campo de dunas de Cumbe,
pois ha uma modificacdo substancial na paisagem e na dindmica ambiental.

Foi possivel também definir as consequéncias dos impactos nas fases de
implantagéo e operagdo das usinas eolicas, envolvendo as areas de influéncia direta
do empreendimento. Cada componente morfolégico foi definido para proporcionar a
analise conjunta dos impactos cumulativos. Com isso constatou-se que
interferéncias nos campos de dunas comprometem o sistema costeiro, produzindo
riscos ambientais e sociais que poderdo levar a indices elevados de perda de
capacidade de retomada da dinamica litoranea, como, por exemplo, colapso de
sedimentos na faixa praial e eroséo progressiva (MEIRELES, 2008).

Também ficou evidente que os licenciamentos ambientais ndo contemplaram
a analise de alternativas locacionais e tecnoldgicas. Em particular, foi utilizada,
erroneamente, uma legislacdo estabelecida para pequenos empreendimentos, que
ndo € o caso do parque edlico nas dunas de Cumbe. Segundo Oliveira (2011), o
Parque Eodlico Bons Ventos € o quinto maior do Brasil em operacdo, ao lado de
outros quatro, com poténcia elétrica instalada de 50 MW (megawatt).

Adicionalmente, esse parque eolico ocupa uma area sobre o campo de dunas
de Cumbe de, aproximadamente, 8,9 km? (quildmetros quadrados) ou 890 ha
(hectare).

Em alguns casos, 0S impactos sociais ja estdo relacionados com a
privatizacdo de extensos trechos do litoral, entre as comunidades litoraneas e a faixa
de praia, dificultando ou até mesmo impedindo o livre acesso aos sistemas
ambientais de usufruto ancestral.

Uma das alternativas que vem se mostrando vidvel para a instalacdo de
parques eolicos, sem que seja necessario comprometer a faixa praial nem atingir as
comunidades que ali estdo instaladas, dos pontos de vista ambiental e social, s&o os
tabuleiros pré-litoraneos, que ficam mais distantes da costa, tem terreno plano e
possuem regimes de vento compativeis com o potencial edlico requerido para seu
aproveitamento econdémico.

Contudo, € importante que se faca um rigoroso estudo ambiental para que

outras consequéncias também ndo venham ocorrer nesses espacos.
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Para este trabalho de pesquisa foram levantadas algumas hipéteses e
estabelecidos objetivos a serem alcancados. No decorrer da investigacao identificou-
se, por meio de observagfes dos moradores, que alguns impactos foram provocados
na fauna e na flora da regido da Praia de Cumbe. Apesar de citados, esses impactos
nao puderam ser mensurados, pois sao de dificil comprovacao, principalmente no
que diz respeito a fauna. Seria necessario um estudo prévio da regido das dunas
antes da instalagdo do parque, quando se teria de ter realizado um inventario
ambiental da fauna e flora, para que se pudessem fazer as devidas comparagdes
entre o antes e o depois.

Quanto as modificacdes do terreno, estas séo visiveis pelas intervencgdes que
ali aconteceram, visto terem sido elas imprescindiveis para a instalacdo das torres
eollicas sobre as dunas: compactacdo das dunas para construcdo de acessos para
veiculos pequenos e de grande porte até aos aerogeradores; desmatamento e
soterramento de setores das dunas fixas; extincdo e fragmentacdo de lagoas
interdunares; movimentacdo mecanica de grandes volumes de areia para
terraplenagem das dunas; alteracées na morfologia dunar e nos demais sistemas
ambientais definidos na area de influéncia direta; fixacdo artificial das dunas moveis;
construcédo de cercas para impedimento de circulacdo de pessoas; escavacoes de
grande profundidade para construcdo das fundacdes para as bases das torres;
colocacao de placas indicativas e de proibicdo, bem como construcdo de ambientes
de suporte a manutencdo e operacao do parque; alteracdo do transporte de areia
pela acdo dos ventos e dindmica de migragdo dos campos de dunas.

Todas essas ac¢Oes proporcionaram modificagcdes na topografia do campo de
dunas trazendo prejuizos irreversiveis para o0 meio ambiente e para a comunidade
que faz uso constante desse espacgo geografico, tanto do ponto de vista da
mobilidade quanto do uso dos recursos naturais.

Em relacdo a geracdo de ruidos e sons pelas turbinas dos aerogeradores
instaladas no Cumbe nao foi possivel sua mensuracdo, pois ndo se conseguiu
equipamentos adequados a essa medicao. A dificuldade também estava, além da
falta de tecnologia, na producdo de ruidos mecanicos normalmente em frequéncias
ndo audiveis pelo ouvido humano e, também, por as frequéncias audiveis,
produzidas pelo efeito aerodindmico do vento sobre as pas, terem uma dinamica que
varia de acordo com a direcdo e velocidade do vento, aliada as caracteristicas do

aerogerador.
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Ademais, ndo houve, por parte da populacdo, nenhuma observacdo nesse
sentido, por ocasido da aplicacdo dos questionarios, talvez porque a distancia entre
a comunidade e o parque edlico ndo seja significativa, situando-se em torno de 1
km, impossibilitando a audigdo dos ruidos por parte das pessoas que ali residem.

Avaliar os impactos visuais resultantes da instalacdo do parque edlico, tendo
como parametro a percepcao da comunidade do entorno, foi uma das observacdes
importantes dessa pesquisa. A paisagem foi modificada pela acdo do homem para
implantagdo de um sistema produtivo, ou seja, a geracdo de energia elétrica,
tornando aquele espaco, anteriormente publico, em uma propriedade privada. Pelos
resultados apresentados, percebe-se que, quantitativamente, a mudanca da
paisagem é relevante para as pessoas ali residentes, uma vez que 50% das
pessoas pesquisadas afirmaram que houve distorcdo e diminuicdo da beleza
natural. Porém, como a paisagem esté relacionada com a subjetividade, pois ela
depende do sentimento do observador, destacamos algumas declaracdes que

gualitativamente se contradizem:

“E fortissima. A paisagem era uma coisa linda, natural né, de Horizontes de
mansitude e depois aparece os gigantes. As pessoas dizem é bonito o cata-
vento. Sim é bonito mas a paisagem natural era bem mais bonita, né” (homem,
55 anos);

“Acrescentou beleza as Dunas” (mulher, 23 anos);

“As dunas ficaram mais atraentes ao turismo devido a implantacdao do parque”

(mulher, 37 anos);

O cerceamento do “direito de ir e vir”, ou seja, o impedimento da mobilidade
da populacdo no campo de dunas foi o aspecto negativo mais reclamado pelos
respondentes do questionario aplicado e entrevistas.

Analisando-se o Relatério Ambiental Simplificado (RAS), onde consta um
“Check List” dos impactos ambientais benéficos e adversos do Parque Edlico Bons
Ventos — Aracati, ndo foi encontrado nenhum item que se reportasse a avaliacao
do impacto da mobilidade das pessoas sob o campo de dunas, mostrando que néo
houve qualquer preocupacao das autoridades e empreendedores com o direito de
ir e vir das pessoas. Tal fato foi flagrantemente reprovado pelos moradores da
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comunidade de Cumbe, resultando assim em descontentamento dos residentes
daquela localidade, conforme observado nos resultados desta pesquisa.

A comunidade do Cumbe ja vem sofrendo interferéncias ha algum tempo, a
comecgar pela invaséo dos viveiros de camaréo ali instalados, atividade denominada
de carcinicultura, e mais recentemente com a producdo de energia elétrica pelos
parques eolicos sobre as dunas, empreendimento que cresce a cada dia no estado
do Ceara, devido a excelente velocidade e regularidade de ventos.

Interessante lembrar que para se instalar um parque edlico sdo necessarios
estudos e definicdo de procedimentos com vistas a assegurar 0 bem estar e a
seguranca da populacdo que reside na regido do entorno do empreendimento. No
caso do pargue edlico no Cumbe, onde ja estdo instaladas redes elétricas de média
e alta tensdo, com fios colocados sob as dunas ou em redes aéreas, 0s impactos ja
ndo podem mais ser eliminados e o prejuizo para a comunidade j& esta consumado.

Para se empreender uma obra dessa magnitude e sem impactos severos ao
meio ambiente, ter-se-ia que realizar estudos mais aprofundados antes de sua
implantacdo. A legislacdo, porém, ndo obriga que se faca o Estudo de Impacto
Ambiental (EIA), tampouco, o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), uma vez que a
Resolugéo n° 279, de 27 de junho de 2001, considera apenas a necessidade de
estabelecer procedimento simplificado para o licenciamento ambiental dos
empreendimentos com impacto ambiental de pequeno porte, ou seja, € necessario
gue se realize apenas os procedimentos com vistas a atender o Relatério Ambiental
Simplificado (RAS). Com isso muitos dos empreendimentos em energia edlica foram
considerados de pequeno porte, independentemente do tamanho fisico, da area que
ocupa e da capacidade instalada.

Como o pargque edlico em questao foi considerado de pequeno porte, iISSO
impediu que a comunidade de Cumbe exercesse o direito de opinar, defender ou
interferir na sua instalacdo e de tentar visualizar os prejuizos antes da sua
construcdo e operagao.

Resta agora, por meio de pesquisas como esta, alertar as instituicbes e
autoridades, que tem o poder de decidir e interferir na implantacdo desses parques,
sobre os impactos por eles causados ao meio ambiente e ao homem, de modo que
as comunidades envolvidas ndao sofram, como vem sofrendo a comunidade de
Cumbe. Essa populacédo, desde algum tempo, tem sido importunada, pois suas

rotinas e dinamicas foram afetadas em nome do desenvolvimento econdbmico e
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producdo de energia limpa, sem que tivessem sido levadas em consideracao as
pessoas que ali construiram sua vida e sua historia.

Assim, considerando que, independentemente da politica de mudanca da
matriz energética brasileira estar ou ndo correta, a expansdo da implantacdo de
novos parques edlicos continuara a ser realidade cada vez mais presente. Portanto,
espera-se que estudos e investigagbes como esta sejam realizados, como uma
forma de contribuir para a melhoria da qualidade de vida das pessoas da
comunidade e do meio ambiente circunvizinho.

Por fim, para que se possa minimizar os impactos ali estabelecidos, uma vez
gue o parque ja esta em pleno funcionamento, sugere-se que se construam vias de
acesso, que ndo sejam pela comunidade, para o trafego de veiculos pesados; se
reveja 0s acessos a praia, de forma a devolver as pessoas da comunidade a
mobilidade sobre o campo de dunas; que se faca um monitoramento constante da
fauna e flora, no sentido de manter ou restabelecer as condi¢bes naturais da area;
avaliem, permanentemente, os ruidos emitidos pelos aerogeradores; envolvam a
comunidade nas discussfes para tomada de decises nos assuntos que tenham
gualquer relagdo com aquele espaco geografico e com a rotina das pessoas que ali

residem.
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[...] Esse é o projeto
Para nossa comunidade
Destruir nossa cultura
Tirar nossa liberdade
Acabar com o povo
Pobre da sociedade

Este é o progresso
Que chega para nés
Destruir nossas vidas
Tirar nossa voz
Privatizar nossas areas
Deixando-nos feroz

O desenvolvimento implantado
Em todo o litoral

S0 tras destruicdo
Consequéncias do mal

Parece brincadeira

Do governo estadual

Racismo Ambiental

E o0 que esta acontecendo
Com as nossas comunidades
Esta todo mundo vendo

A grande falta de respeito
Sem nenhum conhecimento

Todo esse projeto

E um modelo de opressdo
Que favorece a poucos
Deixando o povo ha mao
Cada vez mais pobre
Desta globalizacéo

Falta politica publica

Para a populacéo

Os nossos governantes
N&do mudam a situacéo

S6 querem desviar recursos
Favorecer o patrao

Vou ficando por aqui
Agradeco sua atencéo
Denunciar as injusticas
E promover libertagdo”.

Literatura de Cordel : A Briga Pelos Ventos
Autor: Jodo Luis Joventino do Nascimento
Cumbe - Aracati, junho 2010
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APENDICE 1

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
CAMPUS RIO CLARO -SP

Doutorado em Geografia

Questionario 1

Este questionario faz parte dos instrumentos da pesquisa que visa analisar as interferéncias
socioambientais originadas com a implantacdo de parques edlicos, geradores de energia
elétrica na comunidade da Praia de Cumbe, e como sdo aplicadas as politicas ambientais
voltadas para a instalacdo e manutencao desses parques eélicos.

Conto com a sua colaboracéo.

FORMULARIO DE QUESTOES

Data da aplicacdo: / /

1 DADOS GERAIS:

1.1 - Sexo: Feminino () Masculino ( )

1.2 -ldade:____anos

1.3 -Escolaridade: Fundamental completo ( ) Fundamental incompleto: 1° ao 5%ano

() 6°ao 9°ano () Médio completo ( ) Médio incompleto ( ) Superior ( )

1.4 -Tempo de moradia: 1 a10anos ( ) 11a20anos ( )21 a30anos ( ) maisde 31 ( )
1.5 - Vocé trabalha: SIM () NAO ( )

1.6 - Local de trabalho:

1.7 - Vinculo: Dono ( ) Sécio ( ) Empregado ( ) Auténomo ( )

RESPONDA AS QUESTOES E ASSINALE UMA OU MAIS ALTERNATIVAS
2 IMPACTOS NA FAUNA (animais) E FLORA (vegetacao)

2.1 Marque os impactos provocados pela implantacdo do parque edlico na fauna e flora:
( ) diminuicdo do nimero de aves no entorno do parque edélico

( ) morte de aves
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( ) extincao da vegetacdo nativa

( ) diminuicao de algumas espécies de vegetacdo
() substituicdo da flora (vegetacdo) nativa

( ) outros. Quais?

3. IMPACTO FisICO

3.1 Quiais alteracGes da paisagem vocé percebe no local onde se instalou o parque?
( ) devastacédo de dunas

( ) aterramento de lagoas nas dunas
() destruicdo de casas

( ) rachaduras de casas

() néo urbanizacéo da regido

() desmatamento do mangue

() poluicéo das aguas

() destruicao de sitios arqueologicos
( ) compactacao de dunas moveis
() outras. Acrescente:

4. IMPACTO VISUAL

4.1 Quais os principais impactos visuais causados pela instalagdo do parque?
() distorcdo entre a beleza natural e as grandes estruturas das torres e hélices
() diminuicdo da beleza natural das dunas

() achatamento das dunas devido a construcgéo de estradas

() poluicéo visual pela colocacdo de placas indicativas

() outros.

Acrescente:

5 IMPACTO SOCIAL
5.1 Marque as mudancas ou situa¢bes provocadas pela implantacdo do parque e6lico na vida
das pessoas da comunidade:



( ) oportunidade de emprego e renda para a comunidade

( ) beneficio pelo uso da energia elétrica

() migracdo de pessoas da comunidade (sairam do Cumbe)
() interferéncia na rede de telecomunicacéo (telefone e TV)
() Producdo de ruidos (barulho) das turbinas

() privatizacéo das areas publicas

() negacdo do direito de ir e vir das pessoas

Porque?
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( ) mudanca na rotina (dia a dia) das pessoas

Porqué

( ) outras.
Qual(ais)?

6. CONTROLE LEGAL

6.1 Tem sido feito controle na instalagdo e manutencgéo do parque pelos 6rgdos competentes?

()SIM ()NAO

Comentarios:

6.2 As leis ambientais tém sido obedecidas?
()SIM ()NAO

Por que?
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7. OPINIAO DA COMUNIDADE

7.1 O que vocé diria as autoridades em relacdo a instalacdo do parque aqui na Praia de

Cumbe?
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APENDICE 2

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
CAMPUS RIO CLARO -SP

Doutorado em Geografia

Roteiro para entrevista semiestruturada dirigida a representantes de associacao de moradores,
comerciantes, cooperativas de pescadores e de artesdos, bugueiros, agentes de saude e
servidores publicos da comunidade de Cumbe sobre as interferéncias socioambientais,
originadas com a implantacdo de parques eolicos geradores de energia elétrica, e como sao
aplicadas as politicas ambientais voltadas para a instalacdo e manutencdo desses parques

edlicos.

Instituicdo/Associacao:

Entrevistado:

1. Aspectos relativos aos impactos ambientais:
- Para vocé, quais os principais impactos ambientais causados pela implantagdo do parque
edlico Bons Ventos?

2. Aspectos relativos as alteracdes da paisagem:
- Que alteracdo na paisagem vocé percebe no local onde o parque esta instalado?

3. Aspectos relativos aos impactos visuais:
- Que impacto visual lhe causa a instalagéo do parque?

4. Aspectos relativos aos impactos sociais:
- Que impactos a instalacdo do parque tem causado sobre a salde e vida das pessoas da
comunidade?

5. Aspectos relativos ao controle legal do parque:
- Como tem sido feito o controle e manutencdo do parque por parte dos 6rgaos competentes?

6. Aspectos relativos ao desenvolvimento da comunidade:

- Alinstalagdo do parque edlico trouxe desenvolvimento para a regido?

- Houve geracdo de emprego para as pessoas da comunidade?

- Vocé acredita que as leis de protecdo ambiental estdo sendo cumpridas? Por qué?
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ANEXO 1

FOTOS DE ALGUMAS ENTREVISTAS
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ANEXO 2

Coluna do Jornal O Estado por Rodrigo de Medeiros, 19 de abril de 2011

Arquivo Terramar

A empresa Bons Ventos, que possui Parque E6lico na Localidade do Cumbe, no Municipio de
Aracati-CE, enviou nota de explicacdo em face da denincia da Comunidade, neste espaco,
sobre acesso as Lagoas e a Praia do Cumbe. Segue nota da empresa na integra:

"A Bons Ventos esclarece que qualquer pessoa continua a ter livre acesso a praia e as lagoas
do Cumbe, ndo havendo nenhum impedimento neste sentido por parte da empresa, até porque
a empresa ndo tem nenhuma ingeréncia sobre a area fora dos Parques Edlicos ali instalados. O
que esta sendo regulamentado é o acesso dentro dos parques, por ser area privada de producéo
de energia e que necessariamente deve obedecer a legislacdo brasileira sobre seguranca do
trabalho. Mesmo assim, a empresa esta sensivel as solicitagdes da comunidade, permitindo,
quando necessario, 0 acesso dentro da area dos Parques apos solicitacdo prévia por parte do
interessado, com a disponibilizacdo de todos os equipamentos de protecdo individual
obrigatorios, como botas apropriadas e capacete. Essa informacdo foi repassada em varias
ocasifes para 0s moradores através da Assessoria de Relagdes Puablicas presente
semanalmente na comunidade e durante reunides realizadas, entre membros da empresa e
moradores locais, inclusive com orientacdo juridica e técnica, sobre todos os cuidados
exigidos por Lei. A Bons Ventos ainda disponibiliza o Manual de Conduta e Seguranca para
acesso aos Parques Edlicos.”

A Comunidade organizada do Cumbe comentou esta nota:

“A empresa bons ventos, com o passar dos dias vem mudando seu discurso com relacéo ao
acesso da comunidade a praia e lagoas nas dunas. Na primeira reunido na Igreja Catélica do
Cumbe, ficou certo que o acesso a praia, dunas, sitios arqueoldgicos e lagoas interdunares
seria livre. Quando foi no fim do ano passado a empresa proibiu a comunidade de frequentar
esses locais, alegando ser uma area privada e que ao entrar nela estariamos correndo risco de
vida.Entéo, ja que a empresa nunca proibiu ninguém de circular na area em questdo, como ela
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explica o fato de ter indenizado o dono de uma barraca de praia e ap6s a indenizagdo mandou
retirar a barraca, além disso mandou derrubar também uma barraca na lagoa, a fim de que
ninguém circulasse naquelas &reas, e nesse mesmo periodo, mandou arrancar todas as
marcacOes de area na praia que é de direito dos pescadores, a fim também de impedir o
acesso.Na Gltima reunido com a representante da via de comunicagdo,senhora Beth, afirmou
ela que a area € de uso restrito, e tem uma ordem para cercar toda area, area essa que abrange
a maioria das lagoas interdunares.Hoje ela esta vindo com esse discurso que ndo proibe o
acesso da comunidade, o motivo é que estéd sendo divulgado toda essa situacdo de negacéo de
direito da comunidade.”

O Forum em Defesa da Zona Costeira também:

“As usinas edlicas estdo promovendo profundos impactos ambientais e sociais negativos na
comunidade do Cumbe. Toda a area das dunas ocupada pelos aerogeradores foi gravemente
degradada - terraplenada, fixada artificialmente, fragmentada, compactada, alteradas a
morfologia, topografia e fisionomia do campo de dunas e das lagoas -, pelas vias de acesso
para cada um dos cata-ventos. Ao final cercaram os acessos utilizados ancestralmente e
impediram as atividades de lazer e de turismo comunitario. Uma energia socialmente
excludente que ndo levou em conta alternativas tecnoldgicas e locacionais nem as
necessidades de preservar o modo de vida comunitario e um campo de dunas Unico no
planeta.”

Da parte desta coluna, ficamos com a posicdo do Decreto 6.040/2007 que diz que 0s
territorios de Povos e Comunidades Tradicionais s80 0s espagos necessarios a reproducao
cultural, social e econémica, sejam eles utilizados de forma permanente ou temporaria (art. 3°,

).

Publicado por: portaldomar em Noticias. =Tags denuncia, Cumbe, bons
ventos, conflitos, destaquenoticias
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ANEXO 3

terca-feira, 29 de marco de 2011

Moradores de CUMBE/Aracati procuram ouvidoria da camara Municipal
para denunciar direito a acesso a praia cerceado

R 22 Cumbe. Praia deserta, sem infra
estrutura, com dunas, lagoas e faixa de areia fofa. H4 um povoado, que empresta seu
nome a praia, por tras das dunas. Limita-se a oeste com a foz do Rio Jaguaribe, o maior
rio temporario do Brasil, que divide os municipios de Aracati e Fortim. Informacdes do
Guia BOA www.blocoboa.com.br

O vereador José Raimundo fez uso da Tribuna da Camara Municipal de
Aracati para fazer esclarecimentos sobre o problema que vem afligindo os
moradores das comunidades de Cumbe e Canavieira e da cidade de
Aracati que precisam se deslocar a Praia daquela localidade. Os moradores
procuraram a ouvidoria da Camara para denunciar a proibicdo do acesso
publico a algumas areas das dunas e acessos a praia, por parte da
empresa Bons Ventos que tem instalado uma usina edlica na regiao
contestada. O vereador, juntamente com o ouvidor da casa, Luiz Carlos
Nobre, visitaram a localidade para conferir em foco a situacdo. ApOs
contato com a empresa, 0 vereador, estabeleceu um plano de acfes a
serem realizadas por parte do governo municipal e da empresa com o
objetivo de solucionar o] impasse.
Fonte: www.camara.aracati.net

Postado por Sandro Guimarées as 09:53 [+
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ANEXO 4

guinta-feira, 8 de outubro de 2009
Energia edlica também pode gerar impactos negativos

Jeovah Meireles

As usinas eo6licas estdo promovendo profundos impactos ambientais e sociais negativos ao longo do
litoral cearense. As que estao operando e as em fase de instalacdo nos campos de dunas revelaram que
toda a area ocupada pelos aerogeradores € gravemente degradada - terraplenada, fixada, fragmentada,
desmatada, compactada, alteradas a morfologia, topografia e fisionomia do campo de dunas -, pois se
faz necessario a manutencdo de uma rede de vias de acesso para cada um dos aerogeradores e
resguardar a base dessas estruturas da erosao edlica.

Com isso iniciou-se um generalizado e aleatdrio processo de fixacdo artificial, extincdo dos sitios
arqueologicos e privatizacdo destes sistemas ambientais de relevante interesse socioambiental. A
producdo de energia edlica é necessaria, desde que preserve as fungdes e servicos desses complexos
sistemas naturais que combatem as consequéncias previstas pelo aquecimento global.

As dunas representam reservas estratégicas de sedimentos, agua, paisagens e ecossistemas que
desempenham relagdes sécio-econdmicas vinculadas ao uso ancestral e sustentavel das comunidades
litoraneas e étnicas. Séo de interesse direto dos turistas que vém conhecer paisagens Unicas no planeta.
Com a industrializacdo das dunas, a degradacéo esté alcancando os manguezais, praias e margens dos
estuarios. As aves migratorias que vém da Ameérica do Norte (varias em risco de extincdo) irdo
encontrar nas suas rotas sobre o rio Timonha, as praias de Camocim, Acaral e Beberibe e,
provavelmente, sobre os manguezais de Icapui, moinhos decepadores com 80 metros de altura. Um
dos mais complexos conjuntos de dunas do litoral cearense & o campo de dunas do Cumbe, no
municipio de Aracati & esta em acelerado processo de degrada¢do com a implantacdo de mais de 70
aerogeradores. Provocaram a fragmentacdo e completa artificializacdo da paisagem dunar, o
soterramento das lagoas interdunares e danos irrepardveis aos achados arqueoldgicos.

A comunidade de pescadores, revoltada com a abertura das estradas para o trafego de caminhdes,
tratores e gruas de grande porte por dentro da vila, sobre as dunas e sitios arqueoldgicos, decidiu
fechar o acesso das maquinas devoradoras de areia e do modo de vida comunitario. Os parques eolicos
estdo se avolumando de forma descontrolada.

Existem outros locais com elevado potencial eélico - os tabuleiros litoraneos -, descartados pelo fato de
ter-se levado em conta exclusivamente os custos econdmicos na decisdo de ocupar as dunas. Inexiste
um plano regional para definir dreas mais adequadas para esta importante e necessaria fonte de
energia limpa e renovavel. Mais uma vez ndo foram levados em conta os principios da precaucdo, da
prevencdo, do direito humano fundamental e da manutencdo da diversidade de paisagens e da
biodiversidade dos ecossistemas costeiros. A industria da ~“energia limpa™~ estd conduzindo um
provavel “Tapagao das dunas do litoral cearense.
Jeovah Meireles - Departamento de Geografia da UFC. Programa de Po6s-graduacdo em
Geografia/UFC meireles@ufc.br

Fonte: O Povo Online
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ANEXO 5

Tag: cumbe

27 de setembro de 2011

Defensoria Publica apoia comunidade do Cumbe, Ceard, contra eolicas

| e = ®

A implantacdo do Parque Eolico, as violacbes a0 meio ambiente, a sustentabilidade das
familia e o direito de ir e vir, com acesso garantido a praia e as lagoas do Cumbe, Cear3,
foram discutidos em reunido promovida pela RENAP, a pedido da comunidade, com o Nucleo
de Direitos Humanos e Ac¢des Coletivas da Defensoria Publica.

+ ler mais

Publicado por: portaldomar em Noticias. =Tags Cumbe- edlicas- DPU - jutica -
destaquenaticias.

29 de agosto de 2011

Protesto em audiéncia sobre producdo de camardo
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Uma audiéncia publica para discutir o licenciamento ambiental das fazendas de camaréo foi
acompanhada de protesto na manha de hoje (24/08) em Aracati. A reunido foi realizada pela
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (Semace) e ocorreu porque a empresa
Carcinicultura Gavido pretende ampliar seu empreendimento.As comunidades reclamam da
forma como tém se instalado as fazendas de producdo de camardo em cativeiro. De acordo
com a Organizacdo Popular de Aracati (OPA), muitas fazendas tém contribuido com a
degradacdo na regido dos mangues e outras areas proximas que fazem parte do ecossistema
manguezal.

+ ler mais

Publicado por: portaldomar em Noticias. =Tags Cumbe - manguezais - povos do mar -
destaguenaticias - carcinicultura.

24 de agosto de 2011

Diga ndo a carcinicultura! Organizacdo Popular de Aracati apoia
comunidade na luta pela vida no planeta.

b"ie"/%

2

Nesta quarta-feira 24/08, a partir das 10h , aconteceu uma audiéncia Pablica na comunidade
de Tabua no municipio de Aracati para tratar sobre tema “Instalagdo de uma fazenda de
carcinicultura na regido”. O lider comunitéario da comunidade do Cumbe em Aracati,
professor Jodo Luis Joventino, convocou a todos os envolvidos e representantes das
comunidades circunvizinhas a colaboracdo e participacdo de todos nessa audiéncia. A luta
pela vida contra a negacéo de direitos € urgente e ndo dispensa ninguém!

+ ler mais

Publicado  por: portaldomar em Noticias.  =Tags Cumbe- justica ambiental -
destaquenaticias - Organizacéo Popular de Aracati - carcinicultura.
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ANEXO 6

19 de abril de 2011

Sobre a denuincia de conflitos no Cumbe

Rodrigo de Medeiros traz na coluna dessa semana a resposta da Empresa Bons Ventos apds a
dendncia da comunidade do Cumbe sobre a dificuldade no acesso as lagoas e praia da regido.
A empresa se defendeu da acusacdo, no entanto, os moradores do Cumbe "colecionam”
historicamente diversos casos de impedimento da livre circulacdo em &reas de lagoas, praia e
dunas.

+ ler mais

Publicado por: portaldomar em Noticias. = Tags denuncia - Cumbe - bons ventos - conflitos -
destaquenaticias.

7 de abril de 2011

Vitorias do Meio Ambiente

A Coluna de Rodrigo de Medeiros dessa semana, traz as principais (e boas) noticias sobre: a
manutencdo da lei de preservacao das Dunas do Coco; o reconhecimento da regularidade da
Reserva Extrativista da Prainha do Canto Verde por parte da 42 Camara de Coordenacéo e
Revisdo- Meio Ambiente e Patrim6nio Cultural e a luta da comunidade do Cumbe, em
Aracati, em denunciar o parque edlico instalado na regido que prejudica o acesso da
populacgéo as suas lagoas.

+ ler mais

Publicado por: portaldomar em Noticias. = Tags Cumbe - dunas do cocé - Prainha do Canto
Verde - destaguenoticias.

28 de margo de 2011

A luta do Cumbe

Rodrigo de Medeiros, ambientalista e advogado da Renap/CE comenta o conflito que a
comunidade costeira de Aracati, 0 Cumbe, sofre com a violacao dos seus direitos. A préatica da
carcinicultura e implantacdo de torres edlicas a cada ano é mais destrutiva ameacando
manguezais e modos de vida tradicionais.

+ ler mais

Publicado por: portaldomar em Noticias. =Tags Cumbe- manguezais- luta-
destaquenaticias - carcinicultura.
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ANEXO 7

1° de marco de 2011

Empresa bons ventos derruba barraca de morador local na lagoa do
Cumbe-Aracati

Em depoimento enviado a lista do Forum em Defesa da Zona Costeira do Ceara, Jodo Luis
Joventido, professor e morador do Cumbe, em Aracati, denuncia agdo criminosa da usina de
Energia Eolica Bons Ventos em sua comunidade. Eles pergunta onde estdo os direitos das
populacgdes tradicionais que estao sendo privadas de partilhar sua historia e cultura nos lugares
onde sempre viveram.

+ ler mais

Publicado por: portaldomar em Opinido. = Tags destaqueopiniao - Cumbe - edlicas - justica
ambiental - zona costeira - territorio - aracati.

7 de dezembro de 2010

Organizacdo Popular de Aracati - OPA - realiza ocupacdo no Forum de
Aracati para exiqir a punicao de carcinicultores denunciados

[OPA] Comunidades de Aracati, litoral leste do Ceard ocupam o FOrum para exigir que a
justica julgue e puna empresarios da carcinicultura ja denunciados por crimes ambientais e
contra as populacfes que vivem proximas aos viveiros. Reivindicam, tambem, que os 6rgaos
competentes atendam, por meio de politicas publicas, as exigéncias das Comunidades afetadas
pelos impactos da carcinicuntura.

+ ler mais

Publicado por: portaldomar em Noticias. = Tags Cumbe - manguezais - ocupacao - aracati -
OPA - destaguenoticias - carcinicultura.

3 de novembro de 2010

O Tribunal de Justica e 0 seu desservico ao meio ambiente e as
comunidades da Zona Costeira

Rodrigo Medeiros, advogado e membro da Renap-Ce, escrevre para jornal cerarense, O
Estado, sobre as fazendas de criacdo de camardo no Cumbe, em Aracati. Medeiros denuncia o
deservico da justica quando a questdo é sdcioambiental versus capital e empresariado.
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ANEXO 8

ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA/RIMA

http://www.rc.unesp.br/igce/aplicada/ead/estudos_ambientais/ea06.html

APRESENTACAO

A realizacdo de Estudo de Impacto Ambiental (EIA) prevista na Legislacdo Federal
Brasileira fundamenta-se em modelos praticados por outros paises. As primeiras
orientacOes sobre os procedimentos para a realizacdo do EIA foram fornecidas pela
Resolug&o n° 001/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) (Fornasari
Filho & Bitar, 1995).

A Constituicdo Federal de 1988, no seu artigo 225, tornou obrigatorio a realizacéo
prévia de EIA, que foi seguida por varias constituicdes estaduais e leis organicas de
municipios. O artigo 225 incumbe o Poder Publico a "exigir, na forma da lei, para
instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora de significativa
degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara
publicidade" (Machado, 1995).

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL ‘

A expressdo EIA/RIMA é bastante difundida atualmente, e estas siglas referem-se
ao Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e ao Relatdério de Impacto Ambiental (RIMA).
Segundo Fornasari Filho & Bitar (1995), o EIA na Legislagdo Federal segue os
seguintes termos, apresentados aqui de forma sintetizada:
e E referente a um projeto especifico a ser implantado em determinada area ou
meio;
e Trata-se de um estudo prévio, ou seja, serve de instrumento de planejamento
e subsidio a tomada de decisdes politicas na implantacdo da obra;
e E interdisciplinar;
e Deve levar em conta os segmentos basicos do meio ambiente (meios fisico,

biolégico e sdcio-econdémico);
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e Deve seguir um roteiro que contenha as seguintes etapas:

1. Diagndstico ambiental da area de influéncia do projeto;
2. Avaliacdo de impacto ambiental (AlA);
3. Medidas mitigadoras, €;

4. Programa de monitoramento dos impactos.

Ainda segundo os autores citados, o EIA deve apresentar suas conclusdes
traduzidas no Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA), com linguagem simples e
objetiva, tornando-o formal perante o Poder Publico e a sociedade.

Para Machado (1995), existem diferencas entre esses dois instrumentos, sendo que
a principal é que o EIA apresenta uma abrangéncia maior, englobando o RIMA em
seu conteudo.

Ainda segundo Machado (1995), o Estudo de Impacto Ambiental compreende o
levantamento da literatura cientifica e legal pertinente, trabalhos de campo, anélises
de laboratorios e a propria redacao do relatorio. Ja o Relatério de Impacto Ambiental
"refletird as conclusbes do Estudo de Impacto Ambiental" (art. 9° da Resolucéo
001/86 do Conama). O EIA é realizado previamente ao RIMA, sendo a base para
elaboracao do relatorio.

Machado (1995) afirma também que o RIMA "transmite - por escrito - as atividades
totais do estudo de impacto ambiental, importando acentuar que nao se pode criar
uma parte transparente das atividades (o RIMA) e uma parte ndo transparente das
atividades (o EIA). Dissociado do EIA, o RIMA perde validade".

Independente do ponto de vista de cada autor quanto a estes termos e seus
conceitos, deve ser destacada a interdependéncia entre o EIA e o RIMA, ou seja,

nao é possivel elaborar um RIMA sem a realizagdo de um EIA.

CONTEUDO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

O Estudo de Impacto Ambiental deve abranger as seguintes informagdes (Machado,
1995):

1) Area de Influéncia do Projeto: "definir os limites da area geografica a ser direta ou
indiretamente afetada pelos impactos, denominada de &rea de influéncia do projeto,
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considerando em todos os casos a bacia hidrografica na qual se localiza" (artigo 5°,
[l - Resolucédo 001/86 do Conama).

2) Planos e Programas Governamentais (Zoneamento Ambiental): "considerar os
planos e programas governamentais, propostos e em implantacdo na area de

influéncia do projeto, e sua compatibilidade” (artigo 5°, IV)

3) Alternativas: o EIA deve "contemplar todas as alternativas tecnolégicas e de
localizac&o do projeto, confrontando-as com a hipotese de ndo executar o projeto”
(artigo 5°, 1), ou seja, a equipe multidisciplinar deve comentar outras solu¢cdes para a

localizac&o e a operacéao pretendidas.

4) Descricdo Inicial do Local: diagnostico ambiental da area, abrangendo os meios
fisico, biologico e socio-econémico (artigo 6°)

5) Identificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais (AlA) do Projeto: o EIA deve
"identificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados nas fases de
implantagédo e operagdo da atividade" (Artigo 5° II) e a analisar os impactos
ambientais do projeto através da "identificacdo, previsdo da magnitude e
interpretacdo da importancia dos provaveis impactos positivos e negativos
(benéficos e adversos), diretos ou indiretos, imediatos ou a médio e longo prazos,
temporarios e permanentes; seu grau de reversibilidade; suas propriedades

cumulativas e sinergéticas" (artigo 6°, Il).

6) Medidas Mitigadoras: o EIA deve realizar a "definicAo das medidas mitigadoras
dos impactos negativos, entre elas os equipamentos de controle e os sistemas de
tratamento de despejos, avaliando a eficiéncia de cada uma delas" (artigo 6°, IlI).
Mitigar o impacto € tentar evitar o impacto negativo, sendo impossivel evita-lo,
procurar corrigi-lo, recuperando o ambiente. A recuperagdo ndo € uma medida que

se possa afastar do EIA.

7) Impactos Desfavoraveis e Previsdo de Or¢camento: no caso de obras e projetos
federais prevé-se que, se "identificados efeitos negativos de natureza ambiental,

cultural ou social, os 6rgdos ou entidades federais incluirdo, no orcamento de cada
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projeto ou obra, dotacdes correspondentes, no minimo, a 1% do mesmo or¢camento
destinadas a prevencao ou a correcao desses efeitos” (Decreto Federal 95.733/88).
Portanto, a legislacao define que a administracao publica ndo podera alegar que néo
dispGe de dinheiro para a prevencédo ambiental, mas em muitos casos a prevencgao e

correcdo de danos ambientais ocasionados por obras publicas né&o ocorre.

8) Medidas Compensatodrias: entre as medidas mitigadoras previstas, o EIA deve
compreender a compensacdo do dano provavel, sendo esta uma forma de
indenizacdo. A Resolucdo 10/87 prevé que para o0 licenciamento de
empreendimentos que causem a destruicdo de florestas ou outros ecossistemas,
haja como pré-requisito a implantacdo de uma estacado ecoldgica pela entidade ou
empresa responsavel, de preferéncia junto a area. Como exemplo, podemos citar a
construcdo de um shopping center na cidade de Ribeirdo Preto, que para derrubar
uma mata remanescente de cerrado na area do empreendimento, teve como uma

das exigéncias, construir e gerenciar um parque ecoldgico na referida cidade.

9) Distribuicio dos Onus e Beneficios Sociais do Projeto: o EIA deve identificar os
prejuizos e as vantagens que o empreendimento trara para os diversos segmentos
sociais, seja pelo numero e qualidade de empregos gerados ou pelos possiveis

problemas sociais em caso de necessidade de migracdo de mao-de-obra.

EQUIPE MULTIDISCIPLINAR

A Resolucdo 001/86 do Conama diz que "o estudo de impacto ambiental serd
realizado por equipe multidiscilinar habilitada, n&o dependente direta ou
indiretamente do proponente do projeto e que sera responsavel tecnicamente pelos
resultados apresentados” (Machado, 1995).

A responsabilidade de cada membro da equipe multidisciplinar ou a equipe como um
todo (sendo ou ndo pessoa juridica), depende da prova da culpa. A conduta dolosa
dos membros da equipe multidisciplinar podera configurar o crime de falsidade
ideologica, sendo a pena de reclusdo de 01 a 05 anos e multa se o documento for
publico, e reclusédo de 01 a 03 anos e multa se o documento for particular (Machado,
1995).
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O Estudo de Impacto Ambiental € um documento publico, mesmo sendo elaborado

por particulares, portanto a pena por falsificacdo na elaboragcédo do EIA, omissiva ou

ativa, é referente a de documento publico (Machado, 1995).

O EIA/RIMA DEVE CONTER AS SEGUINTES INFORMACOES:

Informacdes Gerais

Hldentifica, localiza, informa e sintetiza o empreendimento;

Caracterizacao do
Empreendimento

Refere-se ao planejamento, implantacdo, operacdo e
desativacao da obra;

Area de Influéncia

Limita sua area geografica, representando-a em mapa;

Diagnoéstico Ambiental

Caracterizacdo ambiental da area antes da implantacéo
do empreendimento;

Qualidade Ambiental

Exple as interacdes e descreve as interrelacdes entre os
componentes bioticos, abidticos e antropicos do sistema,
apresentando-os em um quadro sintético;

Fatores Ambientais

Meio Fisico, Meio Bio6tico, Meio Antrépico, sua
pormenorizacdo dependera da relevancia dos fatores em
funcdo das caracteristicas da area onde se desenvolvera
0 projeto;

Andlise dos Impactos
Ambientais

Identificacdo e interpretacdo dos provaveis impactos
ocorridos nas diferentes fases do projeto. Leva-se em
conta a repercussao do empreendimento sobre o meio;

Medidas Mitigadoras

Medidas que visam minimizar os impactos adversos,
especificando sua natureza, época em que deverdo ser
adotadas, prazo de duracgdo, fator ambiental especifico a
gue se destina e responsabilidade pela sua implantacéo.
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