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RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o comportamento das
espécies de nematoides formadores de galhas, Meloidogyne incognita ragca 2, M. javanica e
Meloidogyne enterolobii em seis cultivares de aveia branca (Avena sativa L.); URS-21, IPR-
126, URS-GUria, URS-Tarimba, URS-Taura, IAC-7; sete cultivares de trigo (Triticum
aestivum L.) CD-118, CD-104, CD-108, CD-150, BRS-220, BRS-Pardela, BRS-Tangar4,
treze hibridos de sorgo (Sorghum bicolor L.), 307.671, 307.689, 307.343, BRS-610, BRS-310,
BRS-800, BRS-332, BRS-801, BRS-330, BRS-655, BRS-308, BRS-802, BRS-700 e sete
genotipos de feijdo: C2-1-6-1-1, IAC-Diplomata, IAC-Una, IAC-Alvorada, C4-8-1-1, PR11-6-
4-1-2, Pr11-6-4-1-2. Os experimentos foram conduzidos em casa de vegetacdo, sendo cada
parcela constituida de uma planta por vaso contendo substrato autoclavado, na proporcao de
1:2:1(solo: areia: matéria organica). A infestacdo do solo foi realizada com 5.000 ovos e
eventuais juvenis de segundo estadio para cada espécie de nematoide teste/ vaso. O tomateiro
‘Rutgers foi utilizado como padréo de viabilidade do inoculo. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado com cinco repeti¢des para cada tratamento. A avaliacdo do indice
de galhas, indice de massas de ovos e fator de reproducdo do nematoide (FR=Pf/Pi) foi
realizada 60 dias ap0s a inoculacdo. Os resultados obtidos mostraram que todas as cultivares
de trigo e aveia branca foram resistentes a M. incognita raga 2, M. javanica e M. enterolobii.
Os hibridos de sorgo resistentes a M. incognita raca 2, foram BRS-310, 307.343, BRS-800,
BRS-610 e BRS-330 no primeiro experimento, e no segundo 307.671, 307.689, 307.343,



BRS-800, BRS-310, BRS-330, BRS-655, BRS-610, BRS-332, os de mais hibridos BRS-700,
BRS-801, BRS-802, BRS-308 foram suscetiveis ao nematoide M. incognita raca 2 em ambos
0s experimentos. Para M. javanica, os hibridos suscetiveis, com maiores fatores de
reproducdo, foram BRS-802 no primeiro experimento, e BRS-700 no segundo experimento.
Os demais hibridos estudados promoveram baixa multiplicacdo de M. javanica, com FR
variando de (0,30 a 0,97) e (0,01) a (0,69), no primeiro e segundo experimentos
respectivamente. Todos os hibridos de sorgo comportaram-se como resistentes para M.
enterolobii. Para o feijoeiro destacaram-se resistentes a M. incognita raca 2, a linhagem C4-8-
1-1 com FR de (0,64 e 0,75) e a M. javanica a linhagem C2-1-6-1-1 com FR de (0,19 e 0,70),
a cultivar de feijoeiro IAC-Alvorada foi a mais suscetivel a M. enterolobii e a IAC-Una, a
mais suscetivel a M. javanica. Todos os materiais de feijoeiro avaliados foram suscetiveis a M.

enterolobii.

Palavras chave: Rotacdo de culturas, resisténcia, nematoides.
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SUMMARY

The objective of this study was to evaluate the performance of the
root-knot nematodes species, Meloidogyne incognita breed 2, Meloidogyne javanica and M.
enterolobii in six cultivars of white oats (Avena sativa L.), URS-21, IPR-126, URS- Guria,
URS-Tarimba, URS-Taura, IAC-7, seven cultivars of wheat (Triticum aestivum L .) CD-118
CD-104 CD-108 CD-150, BRS-220, BRS-Pardela, BRS-Tangara, thirteen hybrid sorghum
(Sorghum bicolor L.), 307,671, 307,689, 307,343, BRS-610, BRS-310, BRS-800, BRS-332,
BRS-801, BRS-330, BRS-655, BRS-308, BRS-802, BRS-700 and seven common bean
genotypes (Phaseolus vulgaris L.): C2-1-6-1- 1, IAC-Diplomat, IAC-Una, IAC-Alvorada, C4-
8-1-1, PR11-6-4-1-2, Pr 11-6-4-1-2. The experiments were conducted in a greenhouse, and
each plot consisted of one plant per pot containing autoclaved substrate at a ratio of 1:2:1 (soil:
sand: organic matter). The infestation of the soil was conducted with 5,000 eggs and possible
second-stage juveniles of each species of nematode test/pot. The tomato ‘ Rutgers was used as
an inoculum viability standard. The experimental design was completely randomized with five
replicates for each treatment. The evaluation of the gall index, index of egg masses and the
nematode reproduction factor (FR = Pf / Pi) was performed 60 days after inoculation. The
results showed that all varieties of wheat and white oats were resistant to M. incognita breed 2,
and M. javanica, M. enterolobii. The hybrids of sorghum resistant to M.incognita breed 2 were
BRS-310, 307.343, BRS-800, BRS-610 and BRS-330 the first and second 307.671, 307.689,
307.343, BRS-800, BRS-310, BRS-330, BRS-655, BRS-610, BRS-332, over the hybrids
BRS-700, BRS-801, BRS-802, BRS-308 were susceptible to the nematode M. incognita breed
2 in both experiments. For M. javanica susceptible hybrids with higher reproductive factors
were BRS-802 in the first experiment, and BRS-700 in the second experiment. The other
hybrids studied promoted low proliferation of M. javanica, with FR varing from (0,30 to 0,97)



and (0,01) (0,69), in the first and in the second experiments respectively. All the hybrids
behaved as resistant to M. enterolobii. For the bean stood out resistant M. incognita breed 2,
the lineage C4-8-1-1 with FR of (0,64 to 0,75) and M. javanica to lineage C2-1-6-1-1 with FR
of (0,19 and 0,70), the cultivar IAC-Alvorada was the most susceptible to M. enterolobii, and
IAC-Una, the most susceptible to M. javanica. All materials were evaluated bean susceptible

to M. enterolobii.

Keywords: Crop rotation, resistance, nematode.



1. INTRODUCAO

Vérios sdo os fatores que contribuem para a queda de produtividade
em diferentes culturas, dentre estes se destacam o elevado nimero de doengas potencialmente
importantes. As meloidoginoses, causadas pelos nematoides formadores das galhas
radiculares, género Meloidogyne, estdo entre as de maior expressdo, pois ocorrem em diversas
areas de producéo e provocam danos consideraveis.

Considerando aspectos fitossanitarios e econdémicos, esses nematoides
sdo considerados um dos grupos de maior importancia, causando alteracbes nos sistemas
radiculares parasitados, comprometendo a capacidade de absorcdo de agua e nutrientes pela
planta e, consequentemente, causando prejuizos as culturas, reduzindo a producdo agricola.
Séo capazes de infectar raizes de varias plantas de importancia econdmica, como soja, milho,
algoddo, cana-de-acucar, café entre outras.

O controle destes nematoides é uma tarefa dificil. O uso de
nematicidas apresenta varios inconvenientes, pois sao caros e altamente toxicos e geralmente
persistentes no ambiente. A resisténcia genética das plantas tem uso limitado pela escassez de
cultivares resistente (FRANZENER, 2005). Em vista de todos estes problemas, os métodos
culturais, como a rotacéo de culturas, merecem destaque no controle de fitonematoides.

Conceitualmente, a rotacdo de culturas consiste em alternar no tempo,
o cultivo de espécies vegetais em uma determinada area, preferencialmente com culturas que
possuem sistemas radiculares diferentes (gramineas e leguminosas), deixando, cada espécie,

um efeito residual positivo para o solo e para a cultura sucessora. E uma sequéncia fixa



anualmente, dentro de uma distribuicdo espacial das culturas dentro de uma determinada area
ou mesmo alternancia de culturas (TIHOHOD, 2000).

A rotacdo de cultura influi positivamente na melhoria dos recursos
naturais, que viabilizam produtividades mais elevadas com minima alteracdo ambiental,
melhorando as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do solo além de auxiliar no
controle de plantas daninhas, doencas e pragas e repor restos organicos que protegem o solo da
acdo de agentes climaticos, ajudando na viabilizacdo do plantio direto proporcionando a
diversificacdo agropecuaria (EMBRAPA, 2004), além de desempenhar um importante papel
no manejo de nematoides fitoparasitos, dependendo da disponibilidade de culturas econdmicas
gue ndo sejam hospedeiras (INOMOTO, 2008).

Algumas culturas de importancia econdmica tém sido estudadas, e
diante dos resultados, podem vir a compor o quadro de plantas antagonistas para o processo de
rotacdo, ou sucessao de cultura que visa a diminuicdo da populacdo de diferentes espécies de
Meloidogyne em areas infestadas, entre elas a cultura do trigo (Triticum aestivum), a aveia
(Avena sativa L.), o sorgo (Sorghum bicolor) e o feijdo (Phaseolus vulgaris L.).

Estas culturas destacam-se por serem utilizadas em programas de
alternancia a campo, consideradas culturas alternativas no processo de cobertura ou adubos
verdes, que podem ser utilizadas em sucessdo com as culturas econdmicas de verdo,
promovendo a diminuicdo das populagdes dos principais nematoides existentes.

Devido ao exposto, o presente trabalho teve como objetivo estudar a
reacdo de diferentes gendtipos de quatro culturas de inverno frente a trés espécies de

nematoides das galhas, sendo o estudo redigido em trés capitulos.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 O género Meloidogyne spp.

2.1.1 Histoérico

A palavra Meloidogyne vem do grego melon, que significa maca ou o
fruto do cabaceiro, cabaga, mais o sufixo oeides, oid (semelhante) mais gyne (mulher ou
fémea) (TIHOHOD, 2000).

O primeiro relato de plantas infectadas por nematoides data 1855,
quando Berkeley, trabalhando na Inglaterra descobriu que havia uma associa¢do entre um
pequeno verme do solo com a formacdo de nodulos em raizes de pepino (MOURA, 1996). O
género Meloidogyne foi observado pela primeira vez em 1978 quando C. Jobert, em viagem ao
Brasil, buscava identificar as causas de declinio de cafezais no Rio de Janeiro, doenca que
causava engrossamento nas raizes dos cafezais (FERRAZ; MONTEIRO, 1995).

Em relato sobre a primeira referéncia sobre os nematoides formadores
de galhas realizada por Jobert (1978) na antiga Provincia do Rio de Janeiro, foram observadas
nas raizes de cafeeiro a presenca de pequenas e numerosas estruturas denominadas galhas,
formadas por estruturas cisticas que continham ovos elipticos e pequenos animais
vermiformes denominados por Goeldi (1887) de M. exigua, que descreveu a importancia da
espécie para a cultura (MOURA, 1998).



Chitwood (1949) revisou o género Meloidogyne, aceitando M. exigua
como espécie-tipo e descrevendo cinco novas espécies. O autor postulou que todas as espécies
formadoras de galhas pertenceriam ao género Meloidogyne (LORDELLO, 1992).

Segundo a classificacdo proposta por De Ley e Blaxter (2002), os
nematoides formadores de galhas pertencem ao Reino Animal, Filo Nematoda Potts, 1932;
Classe Chromadorea Inglis, 1983; Subclasse Chromadoria Pearse, 1942; Ordem Rhabditida
Chitwood, 1933; Subordem Tylenchina Thorne, 1949 Infraorder Tylenchomorpha De Ley e
Blaxter, 2002; Superfamilia Tylenchoidea Orley, 1880; Familia Meloidogynidae Skarbilovich,
1959; Subfamilia Meloidogyninae Skarbilovich, 1959; Género Meloidogyne Goeldi, 1892.

Com o decorrer dos anos, novas espécies foram descritas, e 0 género
Meloidogyne tornou-se o nematoide de maior importancia econdémica e de maior interesse no
mundo (FERRAZ , 2001). Atualmente, cerca de 80 espécies de nematoides ja foram descritas,
sendo Meloidogyne incognita, M. javanica, M. arenaria e M. hapla as que ocasionam as
maiores perdas para agricultura mundial (CARNEIRO; ALMEIDA, 2001). Esses nematoides
apresentam um alto grau de importancia devido a sua ampla distribuicdo geogréfica, sendo
esta cosmopolita, e uma vasta gama de hospedeiros (AGRIOS, 2005; TAYLOR; SASSER,
1983).

Atualmente outro nematoide que representa grandes desafios aos
produtores € M. enterolobii Yang e Eisenback, 1983. Esta espécie é altamente virulenta a
diferentes espécies vegetais, representando uma ameaca a diversas culturas, principalmente no
Semi-Avrido brasileiro, especialmente em éreas de cultivo de frutiferas tropicais, em especial a
cultura da goiabeira (MARANHAO, 2003). E considerada uma espécie polifaga, com alto
grau de disseminacdo e multiplicacdo. M. enterolobii tem o potencial de atacar plantas
resistentes a outras espécies de Meloidogyne (CARNEIRO et al., 2006a), 0 que torna esta

espécie uma ameagca a diversas culturas de interesse econdémico.

2.1.2 Importancia Econdmica

Os nematoides formadores de galhas sdo considerados um dos

principais problemas para diversas culturas de importéncia agricola no Brasil e no mundo,



ocorrendo principalmente em paises com climas tropicais e subtropicais devido as condic¢des
climaticas como temperatura e umidade as quais sdo favoraveis ao seu desenvolvimento (LUC
et al., 1990).

Devido a sua ampla gama de hospedeiro e alto grau de disseminacao,
as plantas infectadas com o género Meloidogyne tornam-se mais vulneraveis, ficam menos
resistentes a seca e a outros patdgenos e respondem com menor eficiéncia a adubacéo, sendo a
producdo afetada em termos quantitativos e qualitativos (MOURA 1996; ROESE et al., 2001).

A presenca desses nematoides, especialmente das espécies M.
incognita e M. javanica, em diversas regides do Brasil, como no Norte do Rio Grande do Sul,
no Oeste, Sudoeste e Norte do Parana, no Sul e Norte de Sdo Paulo e Sul do Triangulo
Mineiro, causam sérios problemas na producdo. Na regido Central do Brasil, varios focos tém
sido detectados e os problemas sdo crescentes, verificando assim a baixa eficiéncia de alguns
métodos de controle como a rotacdo de culturas, na redugdo populacional desses parasitos e a
evidente caréncia de cultivares resistentes adaptadas as diferentes regides do Pais (SILVA,
1998).

2.1.3 Sintomatologia

Os sintomas da meloidoginoses podem ser diretos, observados em
raizes de plantas infectadas, sendo a formagdo de galhas com tamanho e formato variados de
acordo com o nivel de infestacdo, bem como da espécie de nematoide e o grau de
suscetibilidade da planta, sdo os mais comuns. Os sintomas reflexos sédo aqueles visualizados
na parte area das plantas e consistem no tamanho desigual das plantas, geralmente distribuidas
em formato de reboleiras no campo, apresentando também deficiéncia nutricional, murcha e
queda priméria das folhas, além das mudancas das caracteristicas varietais da planta e
diminuicéo da produtividade (FERRAZ; MONTEIRO, 1995).

2.1.4 Biologia e ciclo de vida

Os nematoides sdo seres de corpos tubulares, afilando-se de maneira

gradual nas extremidades. A fusiforme do corpo é adequada ao movimento serpentiforme de
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locomocdo, por ondulacdo transversal. A maior variagdo ocorre especialmente nas fémeas
sedentarias, que apresentam o corpo com a largura notavelmente aumentada (RUPPERT et al.,
2005).

No género Meloidogyne ocorre dimorfismo sexual, as fémeas possuem
o corpo no formato de péra e 0 macho com o formato fusiforme, que ao atingir o estadio
adulto, abandona a raiz. No interior de uma raiz parasitada localizam-se as fémeas adultas.
Estas sdo brancacentas, brilhantes, globosas, providas de um pesco¢o comprido. Seu tamanho
varia de menos de 0,5 mm a mais de 2 mm. Deposita 0s ovos em massas gelatinosas
constituidas de um fluido excretado por glandulas retais. Esta é clara ao ser depositada e
escurece gradativamente no exterior, até tornar-se pardo-escura, quase negra. Sua eliminagdo
inicia-se antes da oviposicdo e prossegue a medida que os ovos vao sendo postos, ficando
envoltos e protegidos pela geléia. Quanto a composicdo, sabe-se que encerra proteinas,
glucidios e certas enzimas (LORDELLO, 1984).

O ciclo de vida completo dos nematoides das galhas ocorre em trés a
quatro semanas, em condi¢des favoraveis. Temperaturas superiores a 40°C ou temperaturas
inferiores a 5°C a qualquer espécie de nematoide reduz ou paralisa por completo suas
atividades vitais (FERRAZ, 2001). A partir dos ovos depositados em massas na superficie das
raizes por fémeas adultas, que séo parasitas obrigatorios, ocorrem quatro ecdises, chegando
entdo ao estadio adulto (MONTEIRO, 1992). Encontram-se 0s denominados estadios de
desenvolvimento: juvenil de primeiro estadio (J1 — ainda dentro do ovo), juvenil de segundo
estadio (J2), juvenis de terceiro e quarto estadio (J3 e J4). No estadio J2, o nematoide é
considerado infectante, locomove-se procurando raizes para realizar o0 parasitismo; nos
estadios J3 e J4, 0s nematoides ja se encontram no interior das raizes, sendo sedentérios e
obesos devido a perda de mobilidade pelo aumento de volume. No estadio J4, ocorre a
completa formacdo do aparelho reprodutor, caracterizando o estadio adulto (TIHOHOD,
1993). Ao penetrar nas raizes e estabelecer seu sitio de alimentagdo no parénquima vascular, o
J2 incita a planta uma reacdo, em que algumas células do parénquima tornam-se hipertrofiadas
e multinucleadas, e sdo conhecidas como células gigantes. Falhas no desenvolvimento das
células gigantes e consequente abortamento no desenvolvimento do nematoide (ou vice —
versa) tém sido observados frequentemente em cultivares resistente ou plantas tratadas com

antimicoticos (HUANG, 1985). O género Meloidogyne sedentério alimenta-se de uma simples
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célula ou um grupo de células por periodos prolongados de tempo. Para sustentar essa
alimentacdo modificam as células das raizes hospedeiras suscetiveis, tornando-as células
nutridoras elaboradas, com complexas modificagdes na morfologia, funcdo e expressdo génica
da célula hospedeira (FARIA et al., 2003).

2.1.5 Parasitismo

Segundo Tihohod (2000), o espécime de Meloidogyne, quando
punciona a parede celular com seu estilete, injeta secreces das glandulas esofagianas, que
causam o alargamento das células no cilindro vascular, aumentam as taxas de divisao celular
no periciclo, que levam a formacdo de células gigantes ou células nutridoras formadas pelo
aumento das células (hipertrofia) com a dissolugédo das paredes celulares, aumento de ndcleo e
mudangas na composicdo dos conteudos celulares. Ao mesmo tempo hd uma intensa
multiplicacéo celular, chamada de hiperplasia, em torno da regido anterior do corpo do juvenil
onde estas mudangas sdo acompanhadas normalmente, mas ndo invariavelmente, pelo
alargamento das raizes formando distintas galhas.

Os juvenis pré-parasitas se locomovem no solo, em linha reta, apenas
cerca de um centimetro por dia. Sendo assim, sua difusdo se faz pela intervencdo de certos
agentes de disseminacdo, resultantes das atividades agricolas. Mudas enraizadas produzidas
em viveiros infestados, solo aderente as ferramentas e méaquinas agricolas, assim como
animais e agua de irrigacao e enxurradas podem conter massas de ovos (BRASS et al., 2008).

A capacidade reprodutiva dos nematoides das galhas varia em fungéo
da planta hospedeira, entretanto, se adaptam facilmente em diferentes espécies vegetais,
assegurando sua sobrevivéncia por longos periodos, em diferentes tipos de ecossistemas
naturais (FERRAZ, 2001). Além dos danos causados diretamente pelo parasitismo nas raizes,
0s nematoides abrem porta de entrada facilitando a penetracdo de fungos e bactérias
danificando ainda mais a planta (LORDELLO, 1992). Desta forma, os efeitos dos
fitonematoides envolvem queda na producdo e na qualidade para uma grande variedade de
culturas economicamente importantes (CASTAGNONE-SERENO, 2002).

Segundo Lordello (1984), os nematoides prejudicam agricultura tdo

somente por reduzir as colheitas, isto €, por infligir perdas quantitativas, mas ha outros tipos
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de perdas nem sempre devidamente compreendidas. No que se refere a perdas quantitativas
tanto o nimero como tamanho dos frutos e tubérculos podem ser reduzidos devido a presenca
do nematoide podendo resultar no completo fracasso da cultura. Ja as perdas qualitativas

afetam diretamente a qualidade do produto colhido dificultando a sua colocagdo no mercado.

2.1.6 Controle

O controle de Meloidogyne spp. é muito dificil devido a diversos
fatores, dentre os quais destacam-se a ampla gama de hospedeiros da maioria das espécies
deste género, o que facilita a sua perpetuacdo (FREIRE et al., 2002). As identificacGes das
espécies de nematoides em culturas de importancia econdmica sdo de suma importancia para o
planejamento de medidas de controle, tendo em vista particularidades de cada regido e cultura
(ROESE et al., 2001).

O controle de nematoides formadores de galhas apresenta o objetivo de
melhorar a qualidade da produgdo em areas comerciais. Deste modo, as medidas de controle
implicam em reduzir a populagdo abaixo do nivel de dano econdmico, ja que a eliminagdo é
extremamente dificil (TAYLOR; SASSER, 1983).

Dentre as principais medidas de controle adotadas, a rotacdo de
culturas merece destaque, pois influi positivamente na recuperacdo, manutencdo e melhoria
dos recursos naturais, viabilizando produtividades mais elevadas com minima alteracdo
ambiental, melhorando as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, e auxiliando
no controle de plantas daninhas, doencas e pragas. Além disso, a rotacdo de culturas repde
restos organicos que protegem o solo da acdo de agentes climaticos, ajudando na viabilizacdo
do plantio direto e ainda proporciona a diversificagdo agropecuaria (EMBRAPA, 2004).

De acordo com Almeida e Cardoso (1997), a rotagdo de cultura deve
ser bem planejada, uma vez que especies do género Meloidogyne séo polifagas podendo
infectar plantas de diferentes familias botanicas. Da mesma forma que a presenca de plantas
daninhas na area pode possibilitar a reproducdo e sobrevivéncia do nematoide.

A escolha das plantas utilizadas na rotacdo de culturas deve levar em

conta a espécie do nematoide predominante na area ou mesmo a racga. Relatos indicam que de
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dois a trés anos de rotacdo com a utilizacdo de espécies ndo hospedeiras séo suficientes para
reduzir as perdas de producéo.

A utilizacdo de plantas resistentes € o método de controle mais
eficiente e barato, no entanto a disponibilidade de variedades é varidvel de acordo com a
espécie da cultura plantada e a espécie de Meloidogyne presente.

Levantamentos populacionais sdo Uteis na identificacdo dos
nematoides associados as culturas e dados determinam a distribuicdo numa dada localidade, o
que possibilita inicio de estudos referente a biologia, ecologia e métodos de controle de
nematoides. Tais estudos sdo de fundamental importancia pra que seja tomada medida de
controle antes que os patdgenos atinjam o nivel de dano econdmico, trazendo consequiéncias
com perda de produtividade (NEVES et al., 2009).

3. Nematoides em culturas de inverno

3.1 Trigo (Triticum aestivum L.)

A planta do trigo pertence ao Reino Plantae, Superdivisdo
Spermatophyta, Divisdo Magnoliophyta, Classe Liliopsida, Ordem Poales, Familia Poaceae,
Geénero Triticum e Espécie T. aestivum L. E uma graminea de ciclo anual, cultivada durante o
inverno, podendo ser irrigado ou ndo, sendo um alimento basico do povo brasileiro,
consumido em diferentes formas como paes, massas alimenticias, bolos e biscoitos (SOUZA,;
LORENZI, 2008).

Segundo Gullo (2005), a descricio botanica conta com
aproximadamente 24 espécies, as mais cultivadas sdo T. aestivum e o T. durum. Em regides de
clima temperado, é o cereal mais importante na alimentacdo humana, enquanto que em regides
tropicais as culturas de arroz e milho predominam. O ciclo é variavel entre 90 e 180 dias,
dependendo das condi¢des climaticas e de solo além do gendtipo. Pode apresentar variacao de
porte oscilando entre 20 cm e pode chegar a 2 m de altura. Apresenta de seis a nove folhas,
cada uma composta de bainha e lamina foliar, disposta de forma alternada. O sistema radicular
e tipo cabeleira, sendo originado a partir da semente (raizes seminais, importante até a fase de

perfilhamento) e da regido da coroa (raizes permanentes e definitivas); colmo é cilindrico e
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oco possuindo de seis a nove entrenos; as flores aparecem nas espigas compostas por varias
espiguetas disposta de forma alternada e oposta ao longo raquis (eixo central); o gréo de trigo
é chamado de cariopse, é pequeno e seco, medindo 6 mm de comprimento (SILVA et al.,
1996a).

Inquestionavelmente, o progresso da agricultura mundial, foi
alcancando niveis de rendimentos imagindveis hd poucos anos e produzindo alimentos
suficientes para atender a necessidade de consumo de mais de 6,5 bilhdes de pessoas,
permitindo, inclusive, que parte destes também possa ser destinada para a geracao de energia,
€ uma conquista de avancos cientificos materializados em tecnologias de producdo de cultivos
(CUNHA, 2009).

O cultivo de trigo tem grande importancia para o Brasil, devido ao
elevado consumo de seus derivados, principalmente a farinha, pdes e massas (CARNEIRO et
al., 2001).

No entanto, a producdo brasileira de grdo ndo tem sido suficiente para
atender a demanda, agravada pela grande quantidade de grdos perdidos ou colhidos, com
qualidade inferior decorrentes de chuvas no periodo de colheita ou ocorréncia de perdas em
pos-colheita, por exemplo, o ataque de insetos.

O trigo consumido no Brasil é de procedéncia nacional e importado. O
estado do Parana é o maior produtor nacional, representando junto ao Rio Grande do Sul cerca
de 90% da producdo de trigo no Brasil (GUARIENTI et al., 2003). Isto se deve especialmente,
ao fato do trigo ser considerado um cereal de inverno com boas adaptacfes de clima e solo
(ORTOLAN, 2006).

Também produzem trigo, ainda que menores volumes, os estados de
Santa Catarina, S&0 Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Goiés, além do Distrito
Federal. As importa¢6es do trigo do Brasil nos Gltimos anos provém da Argentina e Paraguai,
pela proximidade, Estados Unidos, Canada, Uruguai ou paises da Europa (CORRETORA DE
MERCADO, 2006).

Embora o cultivo irrigado seja importante nos estados da regido
Centro-oeste e Sudeste, 0 sistema de sequeiro predomina em grande parte do pais. Nos ultimos
30 anos, a area de trigo no Brasil tem oscilado significativamente, consequéncia de politicas

econdmicas inconsistentes e influéncia de condigdes climaticas adversas, principalmente na
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regido Sul. Desde 1979, quando a Companhia Nacional de Abastecimento (Conab) mantém
historico de dados para o cereal, a area maxima semeada foi de 3,9 milhdes de ha, enquanto a
area minima foi de 1,03 milhdes de ha (COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO,
2009).

A maior concentragdo de cultivo esté localizada no estado do Parana,
regido sul, com 1.299,6 mil hectares. Para um consumo nacional de 10,39 milhdes de
toneladas, a producéo interna do cereal atende somente 60%, sendo a producgdo anual muito
variavel, em funcdo de condicGes adversas que limitam a produtividade. Quanto a producéo
esperada, a reducao estimada € de 14,6%, devido as adversidades climaticas. O excesso de
precipitacfes impediu que os produtores aplicassem o tratamento fitossanitario adequado a
protecdo da cultura, ficando exposta ao ataque de doencas (COMPANHIA NACIONAL DE
ABASTECIMENTO, 2010).

O trigo, além de ser uma 6tima opgdo de inverno, € uma cultura que se
adapta bem no processo que integra os programas de rotacdo de culturas e visa a diminuicao
de alguns fitonematoides presentes em diversas areas que se da a producdo de culturas de
verao.

Costa e Ferraz (1990) avaliaram o efeito antagbnico de algumas
espécies de inverno ao nematoide Meloidogyne javanica mostraram que o trigo ndo apresentou
efeito antagonista quando comparado com Cajanus cajan (Guandu), o qual apresentou o
melhor efeito antagonista reduzindo a muito baixo os niveis da populacdo inicial do parasito.

Sharma (1981), visando a identificacdo de possiveis fontes de
resisténcia a M. javanica, avaliou 21 variedades, 44 dias apds a inoculacdo utilizando indices
de galhas e massas de ovos. Tais parametros variaram entre 4,8 a 5 e 4,4 a 5 respectivamente,
consideradas todas suscetiveis.

Sharma (1980), em teste com duas variedades de trigo, verificou o
efeito patogénico de M. javanica nas variedades Confianca e Alondra 4546, que apresentaram
nanismo e amarelecimento, com o sistema radicular reduzido e presenca de galhas.

Lordello (1964) registrou a ocorréncia de M. javanica causando serios

danos a cultura do trigo no estado de Séo Paulo.
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3.2 Aveia (Avena sativa L.)

A origem da aveia é bastante contraditéria. Segundo Baum e Coffamm
citados por Youngs e Forsberg (1987), grdos de aveia foram encontrados na gruta Franchthi na
Grécia. Estudos de Hansen relatam que foram encontrados dois grdos deste cereal em
depdsitos existentes hd 10.500 anos antes de Cristo (BAIER et al., 1988).

Evidencias sugerem que a aveia foi cultivada na China por volta de
386 a 534 d.C e que grande numero de espécies se encontra principalmente em paises
proximos do mar mediterraneo (SANTIAGO, 1995).

Para Alcantra e Bufarah (1992), tanto Avena sativa L. como Avena
strigosa Sckreb sdo originarias da Europa e Avena byzantina K. Koch é originaria do Sul da
Europa, Norte da Africa e Oeste da Asia.

A aveia pertence a familia Poaceae (familia das gramineas), subfamilia
Pooideae, tribo Aveneae e género Avena e podem ser classificadas como: aveia branca (A.
sativa) e aveia preta (A. strigosa), (NUNES, 2010).

A aveia, pelas suas varias formas de utilizagdo, é uma alternativa para
o0 cultivo no periodo de estacdo fria na Regido Sul do Brasil. A inclusdo desta cultura nos
sistemas de producgdo propicia melhorias nas propriedades fisicas, quimicas e biologicas do
solo, e também ajuda na reducdo de doengas e pragas. Possibilita também a producdo de grdos
usados na alimentacdo humana e animal, formacdo de pastagens, elaboracdo de feno e na
utilizacdo como cobertura verde ou morta do solo (MARCHIORO, 2003).

No Brasil, a &rea e o rendimento da cultura da aveia vém crescendo
continuamente nos ultimos anos, sendo a sétima cultura em area cultivada e a oitava em
producdo de grdos em 2001. Foram cultivados 257.531 ha, com produgéo de 342.476 t, 0 que
correspondeu a um rendimento médio de 1.329 kg/ha (UPF, 2003).

Na safra 2010/2011, a area de aveia branca teve um crescimento
significativo, de 21,7%, chegando aos 153,8 mil hectares. A producéo foi ampliada em 55,3%,
alcancando 379 mil toneladas. (COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO, 2011).

Embora utilizada na alimentacdo animal, como forragem verde, feno,
silagem e na composicdo da racdo, no Sul do Brasil e em partes do Sudeste e Centro Oeste, é

cultivada como espécie produtora de gréos palhada para cobertura do solo, favorecendo a
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implantacdo das culturas de verdo, especialmente em plantio direto (CECCON et al., 2004),
desempenhando um papel relevante no sistema de rotacdo de culturas e favorecendo as
culturas de verdo, especialmente milho e soja (FONTANELI et al., 2000).

Floss e Floss (2007) citaram o efeito alelopatico da aveia branca sobre
uma série de plantas daninhas, no controle de moléstias, além da reducéo de nematoides.

Seu cultivo foi indicado pela Comissdo Brasileira de Pesquisa de
aveia, em 2003, para a reducdo da densidade populacional de fitonematoides, impedindo a sua
multiplicacdo nas areas em que € cultivada, possibilitando a convivéncia com esses parasitos
de solo, cuja erradicacdo € praticamente impossivel (COMISSAO BRASILEIRA DE
PESQUISA DE AVEIAS, 2003).

Borges et al. (2009) observaram que as cultivares de aveia preta
CPA-0010, EMBRAPA-29, IPFA-99006, COMUM e EMBRAPA-140 proporcionaram
aumento populacional de M. incognita raca 4, enquanto a cultivar de aveia branca UFRGS 17
proporcionou reducdo ou pequeno aumento da populacdo de M. incognita raca 4, sendo
considerada a melhor opgdo para o sistema de cobertura em areas infestadas com este
nematoide. Os mesmos autores, ainda no mesmo trabalho, citam que a aveia preta ndo deve ser
utilizada no manejo de M. incognita.

Resultados apresentados por Carneiro et al. (2006), que ao trabalharem
com a reacdo de 24 cultivares de aveia branca frente a M. incognita racas 1 e 3, observaram
que todas foram imunes, em destaque as cultivares URS 21 e IAC 7 a ambas as ragas de
nematoides.

Asmus et al. (2005) testaram a reacdo de culturas de coberturas
utilizadas em SPD as ragas 1 e 4 de M. incognita e verificaram que as aveias pretas testadas
foram suscetiveis ao nematoide, sendo a cultivar Comum apresentou o FR= 6,85 e 2,26 e
Campeira Mor que foi testada apenas a raca 4 apresentou (FR= 3,24).

Com o objetivo de identificar especies vegetais com resisténcia as
racas 1 e 3 de Meloidogyne incognita, Moritz et al. (2003) avaliaram seis cultivares de aveia
branca (Avena sativa) e cinco de aveia preta (Avena strigosa) sob condigcdes de telado, e
verificaram que na interacdo M. incognita raga 1 e aveia branca com excegéo de ‘1 A96101b’

se mostrou suscetivel. Todas as demais variedades foram resistentes. J& para a raca 3, apenas
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‘S198104b’ e ‘FUNDACEP/FAPA99102b' de aveia branca foram resistentes. No caso da
aveia preta todas as variedades estudadas foram resistentes a ambas as ragas de M. incognita.

Trabalhando com a mesma cultura, Carneiro et al. (1998) observaram
que todas as cultivares de aveia comportaram-se Como imunes a essa especie de nematoide.

Utilizando aveia branca ‘|AC 7 Precoce’, Krzyzanowski et al. (1998)
constataram uma diminui¢do de 91% na populacdo de M. incognita, além de melhorar as
condicOes do solo posterior incorporagdo dos restos vegetais. Carneiro et al. (1998) testaram
nove cultivares de aveia QVI, BR 15, CEP 24, EMBRAPA 16, EMBRAPA 24 e CEP 27
foram imunes aos nematoides M. incognita e M. javanica.

Silva (1992) constataram que, de dez linhagens de aveia preta
inoculadas com as quatro racas de M. incognita, apenas a variedade SI 90056 mostrou-se
resistente a todas elas.

Silva e Carneiro (1992) avaliaram doze cultivares de aveia branca
quanto a reacdo as ragas 1, 2, 3 e 4 de M. incognita e constataram resisténcia em ‘UPF1’,
‘UPF6’ e 'UPF12'.

Opperman et al. (1988) observaram que as aveias ‘FL 501’ e ‘FL
502" foram resistentes a M. incognita, M. javanica e M. arenaria em casa de vegetacé&o.

Santos e Ruano (1987), ao avaliarem materiais utilizados como adubos
verdes quanto a resisténcia a raca 3 de M. incognita e M. javanica, verificaram que algumas
variedades de A. sativa mostram-se promissoras no controle dos referidos nematoides.
Entretanto, alguns genotipos ja foram considerados suscetiveis ao ataque de nematoides do
género Meloidogyne (LORDELLO, 1973); a exemplo, Sharma (1984) que observou o
parasitismo de M. javanica nas aveias ‘Coronado’ e ‘Preta comum’, enquanto as variedades
UFRGS 2, UFRGS 3 e UPF 3 se mostram resistente.

3.3 Sorgo (Sorghum bicolor L.)

O centro de origem do sorgo (S. bicolor L.) Moench é a Africa,
embora algumas evidéncias indiquem que possa ter havido duas regibes de dispersdo
independentes: Africa e India. A domesticacdo do sorgo, segundo registros arqueoldgicos,

deve ter acontecido por volta de 3000 a.C, ao tempo em que a pratica da domesticacdo e
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cultivo de outros cereais era introduzida no Egito Antigo a partir da Etidpia. Este cereal
chegou a0 Brasil através dos escravos africanos, chamados pelos nomes de “Milho-d’
Angola” ou “Milho-da-Guiné” naliteratura e até hoje no vocabulério do nordestino do sertéo,
0 que sinaliza que possivelmente as primeiras sementes de sorgo trazidas ao Brasil tenham
entrado pelo Nordeste (RIBAS, 2000).

Na segunda década do século XX até fins dos anos 60, a cultura foi
reintroduzida de forma ordenada no Pais através de institutos de pesquisas e universidades. O
nome de algumas variedades sdo lembrados hoje pelos produtores, como ‘Santa Eliza,
‘Lavrense’, ‘Atlas’ e‘Star’. O sistema de producéo e distribui¢cdo de sementes melhoradas, no
entanto, so viria a se desenvolver mais tarde, entre os fins dos anos 60 e comego dos anos 70,
quando o setor privado entrou no agronegdcio do sorgo (RIBAS, 2000).

O sorgo € uma planta da familia Poaceae, do género Sorghum, e da
espécie Sorghum bicolor L. Moench. E uma planta anual, sua altura varia de 1,00 a 1,70 m,
dependendo da cultivar e do ambiente, entretanto, existem cultivares de duplo propoésito
(gréos e forragem) com altura média em torno de 2 m (SILVA, 1996b). Agronomicamente, 0s
sorgos sdo classificados em 4 grupos: granifero; forrageiro para silagem e/ou sacarino;
forrageiro para pastejo/corte, verde/fenacdo/cobertura morta; vassoura. A qualidade
levemente inferior de sua silagem, relativamente & do milho, é de certa forma compensada
pela maior producdo de massa verde, muito apreciada pelos animais.

No sul do Brasil, 0 sorgo granifero (S. bicolor) é cultivado no verdo,
mas na regido do cerrado € uma tipica “cultura safrinha’, ou sgja, plantada em sucessdo as
culturas de verdo. Atualmente, a expressdo econdmica da referida cultura é pequena, mas
pode crescer no futuro proximo, especialmente em regides com temperaturas elevadas e
chuvas escassas, pois tolera precipita¢des inferiores a 600 mm anuais (SANTOS, 2003).

O sorgo atualmente é uma das culturas que vém apresentando
significativo aumento de produtividade e na area plantada no Brasil. Essa grande expansédo do
cultivo do sorgo granifero tem gerado grande demanda por cultivares produtiva e com valor
agregado para adaptacdo as condicdes predominantes nas regides de plantio (SANTOS et al.,
2007).

A demanda por grdos no Brasil cresce sistematicamente e mais de

95% dessa demanda é atualmente atendida pela cultura do milho, por outro lado, mesmo com
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o significativo aumento nas safras brasileiras de milho, ainda ha dificuldades para o
atendimento a essa demanda em expansdo, tendo em vista o crescimento dos setores da
avicultura e suinocultura e da bovinocultura (COELHO et al., 2002a).

O sorgo tem sido uma excelente opcdo para situacbes em que o
déficit hidrico e as condicOes de baixa fertilidade dos solos oferecem maiores riscos para
outras culturas notadamente o milho. Do ponto de vista de mercado, o cultivo de sorgo em
sucessdo a culturas de verdo tem contribuido para oferta de alimentos de boa qualidade
alimentar, de baixo custo, tanto para pecuaristas como para agroindistria de racdes
(COELHO et al., 2009b).

A escolha de cultivares adequadas € fundamental para o
estabelecimento de sistemas de producdo eficientes. A eficiéncia na escolha de materiais
genéticos pode ser feita pela observacdo de um conjunto de informacdes para a cultura dentro
de cada regido, como adaptacdo a regido; potencial produtivo; estabilidade de producao;
tolerdncia a doencas (principalmente em plantio direto), sanidade dos gréos, resisténcia ao
acamamento de colmo e de raiz, ciclo, caracteristicas dos gréos, textura, coloracdo e teor de
tanino. Outras caracteristicas também devem ser observadas, como velocidade de emergéncia
e sistema radicular vigoroso (importante para o plantio direto), tolerdncia a herbicida,
adaptacdo a espacamentos mais estreitos, rendimento da biomassa e valor nutritivo
(TSUNECHIRO et al., 2002).

Diante suas caracteristicas, o sorgo tem sido indicado com frequéncia
em rotacdo com outras espécies vegetais de interesse agricola, visando a diminuicdo de
populacdes de fitonematoides em areas produtivas. Entretanto alguns gendtipos séo seriamente
afetados por fitonematoides, principalmente pelos formadores de galhas (Meloidogyne spp.).

Dentre as espécies do género Meloidogyne, principalmente as espécies
de Meloidogyne incognita, pode afetar o desenvolvimento das plantas de milho e de sorgo e
causar sérios danos nas lavouras (BRITO; CARNEIRO, 1991; ALMEIDA PINTO, 2003).

Asmus et al. (2005) constaram que na variedade de sorgo IPA-
7301011 houve aumento na populacdo de M. incognita raca 4.

Ponte et al. (1978), trabalhando com cultivares de sorgo, verificaram

a resisténcia de todas as 25 variedades estudadas frente a M. incognita.
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Nos Estados Unidos, o sorgo granifero € utilizado para rotagdo com
soja em areas infestadas com nematoides das galhas, pois 0s genétipos disponiveis sdo
considerados maus hospedeiros de M. arenaria, M. incognita e M. javanica (RICH;
KINLOCH, 2007).

Entretanto, estudos nacionais conduzidos em casa de vegetacéo,
verificaram a suscetibilidade do sorgo silageiro ‘IPA 7301011’, que propiciou maiores
aumentos populacionais, com fatores de reproducédo entre 27,81 e 39,57 para populacdes de
M. javanica do Mato Grosso do Sul e de S&o Paulo (INOMOTO et al., 2005).

Logo, h& indicios que o sorgo silageiro e o granifero, embora
pertencentes a mesma espécie botanica, apresentem reacfes adversas a M. javanica. Assim as
opcOes vidveis para 0 manejo de M. javanica, embora dependente da resolucdo de algumas
questdes importantes com destaque a variacdo genética do sorgo em relacdo a reproducdo do
nematoide (INOMOTO et al., 2008). O baixo FR de M. incognita observado no sorgo ‘BR
506" reforca seu potencial de uso em &reas infestadas com esta espécie do nematoide das
galhas (INOMOTO et al., 2008).

Ribeiro et al. (2002) observaram a resisténcia de dez hibridos de
sorgo (CMSXS 378, 760, 761, 762, 9035, 9059, 9055, 9035, 01-04-27 e 01-04-014) a M.
incognita raca 3 e M. javanica, reforcando a importancia da disponibilidade de materiais
resistentes e disponiveis no mercado para que possam ser utilizados em esquemas de rotacao
de culturas.

Carneiro et al. (2007), estudando sete hibridos de sorgo avaliados em
casa de vegetacdo do IAPAR quanto a resisténcia as racas 1 e 3 de M. incognita, verificaram
que os hibridos BRS 306 e BR 601 foram resistentes a M. incognita raca 3. J& para a raca 1 de
M. incognita o hibrido BR 601 comportou-se como imune. Para M. javanica todas as
variedades foram consideradas imunes.

Inomoto et al. (2008), comparando diversos hibridos e variedades de
sorgo, estabeleceu que, como regra geral, o sorgo granifero € mau hospedeiro e sorgo
silageiro bom hospedeiro de M. javanica, porém o sorgo silageiro ‘BRS 601’ foi excegdo, em
outros experimentos, 0 sorgo granifero reduziram a densidade de M. javanica no solo e 0s
sorgos silageiro aumentaram. No Brasil ndo ha informag6es sobre o uso do sorgo granifero

para 0 manejo de M. javanica.
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3.4 Feijao-comum (Phaseolus vulgaris L.)

Cultivado por pequenos e grandes produtores em diversificados
sistemas de produgdo e em todas as regides brasileiras, o feijoeiro apresenta importancia
econdmica e social (AIDAR, 2003).

O feijdo-comum (Phaseolus vulgaris L.) € um dos mais importantes
constituintes da dieta da populacdo brasileira, por apresentar uma excelente fonte protéica,
além de possuir carboidratos e de ser rico em ferro. Vale salientar que, além do feijdo-comum,
cultiva-se também o caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp., conhecido como feijao de corda.

Devido as condigdes climéticas, alta temperatura ou alta umidade e
semiaridez, o caupi predomina mais em regides como Norte e Nordeste, sendo estas regides
menos favoraveis para a producéo do feijio-comum (BOREM; CARNEIRO, 2006).

Apos algum tempo de estudos Debouck, 1993 afirma a idéia de
Vavilov, (1949) que o género Phaseolus originou-se das Américas e possui cerca de 55
espécie, das quais cinco sdo cultivadas, P. vulgaris L., P lunatus L, P. coccineus L., P
acutifolius A. Gray var. latifolius Freeman e P. polyanthus Greenman.

A classificacdo do feijao-comum é pertencente ao Reino Vegetal,
Ramo: Embryphytae syphonogamae, Sub ramo: Angiosperma, Classe: Dicotyledoneae,
Subclasse:  Archichlamydae, Ordem: Rosales, Familia: Leguminosae, Subfamilia:
Papilionoideae, Tribo: Phaseoleae, Subtribo: Phaseolineae, Género: Phaseolus L., Espécie:
Phaseolus vulgaris L. (SANTOS; GAVILANTES, 2006).

Para esta cultura, a escala fenologica mais utilizada e aquela proposta
por Gepts e Fernandez (1982), nesta escala o ciclo biologico do feijoeiro € constituido de 10
etapas de desenvolvimento, compreendendo duas fases, a vegetativa e a reprodutiva,
diferenciadas pela manifestacdo de diversos eventos, e basicamente apresenta trés épocas
basicas de semeadura, ou sgja, “época das aguas’ (agosto a novembro), pois existe grande
probabilidade da colheita coincidir com o periodo chuvoso, e a outra a época conhecida como
“época da seca’ (janeiro a marco) refere-se ao periodo seco, com baixa probabilidade de

chuvas, ja a terceira época é no inverno (abril a julho), onde o periodo é outono e
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relativamente quente com temperaturas minimas de 16°C e baixa umidade relativa do ar
(DOURADO NETO; FANCELLI, 2000).

Segundo Aidar (2003), dependendo da cultivar e da temperatura
ambiente, pode apresentar ciclos variando de 65 a 100 dias, o que o torna uma cultura
apropriada para compor, desde sistemas agricolas intensivos irrigados, altamente tecnificados,
até aqueles com baixo uso tecnologico, principalmente de subsisténcia. Algumas
caracteristicas como a cor, o tamanho e o brilno do grdo, podem determinar o seu consumo,
enquanto a cor do halo pode também influenciar na comercializagdo.

O Brasil é o maior produtor mundial de feijao-comum, com a producao
média de aproximadamente 700 kg/ha, entretanto em alguns estados essa média € superior,
podendo alcancar até 3.000 kg/ha (COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO,
2003). O feijdo é produzido principalmente por pequenos produtores, com baixo nivel
tecnoldgico, em geral consorciando-0 com outras culturas.

Um dos fatores que interferem na produtividade do feijoeiro é o
parasitismo por nematoides, principalmente Meloidogyne incognita e M. javanica (VIEIRA,
1983), que interferem nos processos fisiologicos da planta, no potencial de nodulagcbes e as
predispdem a incidéncia a outros agentes fitopatogénicos, especialmente aqueles responsaveis
por doengas vasculares e podriddes radiculares (MOURA; REGYS, 1987).

H& quatro espécies comuns que ataca o feijoeiro no campo, M.
incognita, M. javanica, M. arenaria e M. hapla (THUNG; OLIVEIRA, 1998). No Brasil, 0s
nematoides que ocorrem na cultura do feijdo sdo dos géneros Meloidogyne e Pratylenchus
(FREIRE; FERRAZ, 1977).

As espécies de Meloidogyne s&o consideradas as mais prejudiciais para
a cultura do feijoeiro, podendo causar perdas de 50-60%, levando inclusive ao abandono de
seu cultivo em diversas areas (LORDELLO, 1960).

A presenca de Meloidogyne pode ser observada em sistemas
radiculares com galhas de diversos tamanhos, alcancando as maiores 12 mm ou mais de
didmetro, e quando muito pequenas as galhas podem ser confundidas com nddulos radiculares.
As galhas sdo dilatagdes nas raizes, das quais se desprendem somente com a quebra das
préprias raizes, os que a distingue prontamente dos nodulos, que sdo formacdes arredondadas,

presas lateralmente as raizes as quais se soltam com facilidade (VIEIRA, 1967).
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Em diferentes paises, vem sendo desenvolvidos trabalhos visando
identificar resisténcia a Meloidogyne em feijoeiro, mas sdo poucas as fontes de resisténcia
encontradas (FASSULIOTIS et al., 1970). O primeiro relato de Meloidogyne em P. vulgaris
foi feito por Isabell (1931). Variedades identificadas como resistentes a M. incognita de
determinada regido comportam-se como suscetiveis quando submetidas a populag¢fes de outras
areas (BLAZEY et al., 1964; NGUNDO, 1977; LOPEZ, 1980).

Silva et al. (2007) avaliaram, em condicGes de casa de vegetacao, a
reacao de 40 gendtipos de feijao-Caupi, V. unguiculata, a M. incognita raca 1. Os genétipos
TE97-391G-2, TE97-367G-3 e TE97-299G-10 comportaram-se como altamente resistentes,
com indices de massas de ovos menores que um. Dentre os outros genotipos, 40% mostraram-
se como muito resistentes, 25% como moderadamente resistentes, 20% como levemente
resistentes e 7,5% como suscetiveis.

Sharma (2005) avaliou 10 genétipos de feijdo-mungo-verde (Vigna
radiata L.) cultivados em Latossolo vermelho em relacdo a infeccdo por nematoides das
galhas, Meloidogyne javanica, e nematoide das lesbes radiculares, Pratylenchus brachyurus.
M. javanica apresentou alta reproducdo em todos 0s genotipos, enquanto P. brachyurus ndo
foi capaz de se reproduzir no gendtipo VC3476, se mostrando como resistente.

Siqueira et al. (2003), trabalhando com a interacdo entre M. incognita
raca 2, Glomus etunicatum e estirpes de rizébios em Caupi Vigna unguiculata e feijoeiro
comum P. vulgaris, verificaram que M. incognita afetou negativamente o desenvolvimento do
feijoeiro, mas ndo diminuiu area foliar e biomassa fresca e seca da parte aérea do Caupi. A
densidade de esporos na rizosfera foi significativamente maior também em Caupi, ao
contréario, maior niamero de fémeas do nematoide com ovos nas raizes e de juvenis no solo do
feijoeiro comum.

A acdo negativa que M. incognita exerce no desenvolvimento das
plantas foi verificada na cultivar IPA-9 por PEDROSA et al. (2000).

Moura e Moura (1994), trabalhando com trés genotipos de feijoeiro
caracterizados pela cor das sementes, branco “tipo dobradinha’, preto ‘BR-IPA’ e rajado ‘NA
512.722', verificaram que o gendtipo rajado apresentou menores valores de indices de galhas e

de reproducdo a M. incognita e M. javanica comparados com 0s outros genotipos.
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Ponte (1993), avaliando a resisténcia Meloidogyne a nova variedade do
feijdo Caupi denominada PAMPO, verificou sua imunidade em relagdo ao parasitismo de M.
incognita e M. javanica, considerando-a op¢éo de cultivo no Semi-arido do Nordeste.

Silva (1990), trabalhando com 30 linhagens de feijao de metro, Vigna
sesquipedalis (L.), Fruwirth, a Meloidogyne incognita raca 1 e 2 em condi¢des de telado,
obtiveram o comportamento de alta resisténcia, sendo as linhagens CNC x 613-20E, CNC x
613-5E, CNC x 613-6E, CNC x 4E, CNC x 613-19E, CNC x 613E, CNC x 615-9E, CNC-
613-15E, CNC x 613-16E, CNC x 613-17E, CNC x 613-7E, CNC x 613-12E, CNC x 613-14E
e CNC 615-9E. Para M. incognita raca 2 apenas trés linhagens foram classificadas como
muito resistente CNC x 613-5E, CNC x 613-12E e CNC x 614-1E.

Moura e Régys (1987), realizando teste de reagdo com cultivares de
feijdo comum em relagcdo ao parasitismo de M. incognita e M. javanica, pode observar que
18,7% das cultivares comportaram-se como altamente suscetiveis, 50% como pouco
resistentes e 31,25% como moderadamente resistente a M. javanica. Com relacdo a M.
incognita, 12, 50% foram altamente suscetiveis, 12,50% suscetiveis, 25,0% pouco resistente e
50% moderadamente resistentes, ndo sendo encontrado cultivares resistentes e altamente
resistentes em relacdo as duas espécies de nematoides.

Ribeiro e Ferraz (1983), testando 49 cultivares de feijoeiro comum em
relacdo a M. javanica, verificaram que nenhuma cultivar mostrou reagdo de imunidade, todas
permitiram completo desenvolvimento do nematoide em suas raizes com diversos graus de
infestacdo, com indice de galhas de 4 a 5, e apenas a cultivar 37- R, Honduras-35, 5105 e

Rajado Ag. 496 apresentaram algum nivel de resisténcia.
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CAPITULO I

“Reacdo de Aveia Branca, Trigo e Sorgo a Meloidogyne incognita e Meloidogyne javanica”
(artigo redigido conforme normas da revista Summa Phytopathologica)
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RESUMO

De Brida, A. L.; Wilcken, S. R. S. Reacdo de aveia branca, trigo e sorgo a Meloidogyne

incognita e Meloidogyne javanica. 2012.

O uso de espécies cultivadas resistentes aos nematoides formadores de
galhas em sistema de rotacdo de culturas mantem a populacdo dos nematoides em niveis
baixos, diminuindo as perdas e possibilitando o plantio de espécies mais suscetiveis, além de
ser Otima alternativa de cultivo de inverno. Com o objetivo de identificar a resisténcia aos
nematoides Meloidogyne incognita raca 2 e Meloidogyne javanica, foram avaliadas seis
cultivares de aveia branca (Avena sativa L.), sete cultivares de trigo (Triticum aestivum L.) e
treze hibridos de sorgo (Sorghum bicolor L.). O experimento foi conduzido, em casa-de-
vegetacdo, sendo cada parcela constituida de uma planta em vaso contendo 2L de substrato
autoclavado, na proporcéo de 1:2:1 (solo:areia:matéria organica). A infestacdo do substrato foi
realizada com 5.000 ovos e eventuais juvenis de segundo estadio do nematoide em teste por
vaso, trés dias apds o desbaste das cultivares. Plantas de tomateiro ‘Rutgers foram utilizadas

como padrdo de viabilidade do indculo. O delineamento experimental foi inteiramente
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casualizado com cinco repeti¢es por tratamento em todos os experimentos. Os parametros
avaliados foram: os indices de galhas, indices de massa de ovos, fator de reproducéo do
nematoide (FR=Pf/Pi), avaliados 60 dias ap0s a inoculagdo. Todas as cultivares de trigo e
aveia avaliadas foram resistente a M. incognita raga 2 e M. javanica em ambos o0s
experimentos. Os hibridos de sorgo que demonstram resisténcia ao nematoide Meloidogyne
incognita raca 2 no primeiro experimento foram BRS-310, 307.343, BRS-800, BRS-610 e
BRS-330; os demais foram considerados suscetiveis. No segundo experimento, os hibridos de
sorgo 307.671 (FR=0,02); 307.689 (0,04); BRS-800 (0,06); 307.343 (0,09); BRS-310 (0,13),
BRS-330 (0,28); BRS-610 (0,37); BRS-655 (0,36) e BRS-332 (0,79) foram considerados
resistentes, os demais foram considerados suscetiveis. Para M. javanica, os hibridos
suscetiveis com maiores fatores de reproducdo foram BRS-802 (FR=25,48), no primeiro
experimento e BRS-700 (FR =14,98), no segundo experimento. Os demais hibridos estudados
permitiram baixa multiplicacdo de M. javanica, com FR variando de 0,30 a 0,97 e 0,01 a 0,69,

respectivamente.

Palavras-chave: aveia, trigo, sorgo, nematologia, resisténcia.

ABSTRACT

De Brida, A. L.; Wilcken, S. R. S. Reaction of oats white, wheat and sorghum to Meloidogyne
incognita and Meloidogyne javanica. 2012,

The use of crop species which are resistant to root-knot nematodes in
crop rotation system keeps the population of nematodes at low levels, reducing losses and
allowing the plantation of susceptible species, besides being a great alternative of winter crop.

In order to identify the resistance to nematodes Meloidogyne incognita breed 2 and M.
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Javanica, were evaluated six cultivars of white oat (Avena sativa L.), seven cultivars of wheat
(Triticum aestivum L.) and thirteen hybrid of sorghum (Sorghum bicolor L.) The experiment
was conducted in greenhouse, and each plot consisted of a potted plant containing 2000 ml of
autoclaved substrate at a ratio of 1:2:1 (soil: sand: organic matter). The infestation of the
substrate was conducted with 5,000 eggs and possible second-stage juveniles of the nematode
under test for pot, three days after scraping of the cultivars. Tomato plants ‘ Rutgers’ were used
as an inoculum viability standard. The experimental design was completely randomized with
five replicates per treatment in all experiments. The parameters evaluated were: the rates of
galls, egg mass index, the nematode reproduction factor (FR = Pf/ Pi), evaluated 60 days after
inoculation. All cultivars of wheat and oats were resistant to M. incognita breed 2 and M.
javanica in both experiments. The hybrids of sorghum that demonstrate resistance to the
nematode Meloidogyne incognita breed 2 in the first experiment were BRS-310, 307,343,
BRS-800, BRS-610, BRS-330, the other considered susceptible, hybrids in the second
experiment 307.671 (FR = 0,02), 307.689 (0,04) BRS-800 (0,06) 307.343 (0,09), BRS-310
(0,13), BRS-330 (0,28), BRS-610 (0,37); BRS-655 (0,36) and BRS-332 (0,79), and the other
considered susceptible. For M. Javanica the susceptible hybrids with higher reproductive
factors were BRS-802 (FR = 25,48) in the first experiment, and BRS-700 (FR=14,98) in the
second experiment. The other hybrids studied promoted low multiplication with FR varing
from (0, 30 to 0,97) and (0,01) to (0,69) respectively.

Keywords: Oats, wheat, sorghum, nematology, resistance.

INTRODUCAO

Os nematoides do género Meloidogyne estdo amplamente distribuidos
e parasitam um grande numero de plantas cultivadas, causando danos consideraveis a
producdo e afetando a qualidade dos produtos (30). Contribuem para isso a alta capacidade
reprodutiva desses organismos, que leva a um rapido crescimento das popula¢es no campo, e

o fato de serem espécies adaptadas a diferentes condi¢6es edafoclimaticas (15).
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Dentre as culturas anuais, 0s nematoides formadores de galhas
apresentam importancia expressiva na cultura do milho (Zea mays), soja (Glycines max),
feijdo (Phaseolus vulgaris), entre outras (5; 9 ;17 ; 27 ; 33 ; 41).

O uso de plantas resistentes em rotacdo de culturas é considerado a
melhor opcdo no controle desses fitopatdgenos (14). No entanto existem diversas opcoes de
genotipos resistentes para algumas culturas, entretanto a maioria dessas é cultivada na
primavera ou no verdo, concorrendo com a época normal de plantio das principais culturas
comerciais, cuja suscetibilidade ¢ bem conhecida (10).

Nos ultimos anos, a importancia dos nematoides de galhas tem se
tornado cada vez mais reconhecida, causando preocupacgdo entre técnicos e produtores e
intensificando a busca de métodos de viabilizagdo do uso de areas agricolas infestadas.

A utilizacdo de algumas culturas no processo de rotagdo pode
proporcionar a diminuicdo das populagcdes destes organismos, entretanto o fato de esses
nematoides serem polifagos, incluindo entre seus hospedeiros desde espécies de importancia
econdmica até plantas daninhas, tem dificultado a utilizagdo de medidas de controle por parte
dos agricultores (33).

A aveia branca (Avena sativa L.) € um cereal muito utilizado na
producéo de grdos, forragem, feno e silagem (11), tém sido utilizadas também em sistemas de
rotacdo de culturas visando o controle desses patdgenos, proporcionando, na maioria das
vezes, 6timos resultados na producéo posterior de soja e feijao (13).

Relativamente ao aspecto fitossanitario, as aveias podem contribuir
para a reducdo da densidade populacional de nematoides formadores de galhas (Meloidogyne

spp.), pois varias cultivares e linhagens apresentam fatores de reproducéo nulos ou baixos, ou
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seja, a relacdo entre as densidades populacionais final e a inicial é nula ou muito baixa (7; 25).
Portanto, as aveias podem ser opgdes valiosas como plantas de sucessdao a soja, algodéo,
feijdo, batata e cenoura, que séo culturas que também sofrem elevadas perdas de producéo.

Outra cultura que se destaca dentre as culturas de inverno € o trigo
(Triticum aestivum), matéria prima primordial na alimentagdo humana e animal, considerada
também valiosa opcdo para a reducdo da populacdo de alguns fitonematoides em &reas
infestadas (10). Entretanto h& registros da ocorréncia de M. javanica causando sérios danos a
cultura do trigo no estado de S&o Paulo (24).

O sorgo (Sorghum bicolor), muito utilizado no plantio de sucessao de
culturas de verdo, também tem sido considerado parte do quadro de plantas utilizadas no
controle de nematoides das galhas (32).

A reacdo de suscetibilidade ou de resisténcia de sorgo as espécies de
Meloidogyne foi estudada por varios autores, 0s quais citam a alta dependéncia dos resultados
as espécie ou raca de Meloidogyne avaliadas (3; 16; 21; 22; 31).

As culturas acima citadas, além de serem alternativas econdmicas e
tecnicamente viaveis para o cultivo no periodo de inverno, propiciam a melhoria das
propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo, com &timos resultados na producdo
subsequente de soja e feijdo (13). Alguns aspectos devem ser levados em consideracao,
quanto a dificuldade para recomendacdo de algumas cultivares para o controle populacional
destes nematoides no Brasil, dentre eles a escassez de resultados com genotipos comerciais.

Devido ao exposto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a

reproducdo de Meloidogyne incognita raca 2 e M. javanica em cultivares comerciais de aveia,
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trigo e hibridos de sorgo para permitir a escolha dos materiais mais apropriados para o cultivo

em areas infestadas.

MATERIAIS E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em casa de vegetacdo do Setor de
Defesa Fitossanitaria do Departamento de Producdo Vegetal da Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas/lUNESP — Campus de Botucatu (SP), separadamente para cada cultura e
nematoide, seguindo a mesma metodologia.

As cultivares avaliadas de trigo foram: CD-118, CD-104, CD-108,
CD-150, BRS-220, BRS-Pardela e BRS-Tangard; aveia: URS-21, IPR-126, URS-Guria, URS-
Tarimba, URS-Taura, IAC-7 ambas as sementes cedidas pela Empresa Agropecuéria Ipé —
(Sementes Mourdo) — Campo Mourdo — PR, e sorgo: hibridos experimentais granifero
307.689, 307.671, 307.343; granifero BRS-332, BRS-310 BRS-330, BRS-308, hibridos
forrageiros, BRS-610, BRS-655, BRS-700, e os hibridos para pastejo, BRS-800, BRS-802,
BRS-801, cedidas pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA — Milho e
Sorgo — Sete Lagoas — MG.

Foram semeados trés sementes por vaso de polietileno contendo 2L de
substrato autoclavado, na proporcéao de 1:2:1 (solo:areia:matéria organica). Apds a emergéncia
foi realizado o desbaste, deixando uma planta por vaso.

Trés dias apos o desbaste, cada planta foi inoculada com 5.000 ovos e
eventuais juvenis de segundo estadio (Pi) da populagdo do nematoide em teste, provenientes

de populagdes puras mantidas em tomateiros ‘Rutgers processadas segundo o método de
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extracdo proposto por Hussey & Baker (18), modificada por Bonetti & Ferraz (4). O
tomateiro ‘Rutgers foi utilizado como padrdo de viabilidade do in6culo.

O delineamento experimental, empregado nos experimentos foi
inteiramente casualizado com sete tratamentos para a cultura do trigo, seis tratamentos para a
cultura da aveia e 13 tratamentos para a cultura do sorgo, com cinco repeticoes.

Aos 60 dias apds a inoculacdo, os sistemas radiculares das plantas
foram lavados sob &gua corrente, e em seguida, submetidos a coloragdo com Floxina B (39) e
contados 0s numeros de massas de ovos e galhas, que foram comparados com a escala de
notas proposta por Taylor & Sasser (39), para obtencdo dos indices de galhas e massas de
ovos. Em seguida, os sistemas radiculares foram processados segundo o método de Coolen &
D’Herde (12), usando solucdo de hipoclorito de sddio a0,5% ao invés de agua, para triturar as
raizes no liquidificador e posterior centrifugacdo para obtencao da suspensdo. A determinagédo
do numero final de ovos e eventuais juvenis recém — eclodidos na suspensdo (Pf) foi efetuada
com o auxilio da lamina de Peters, sob microscépio éptico. Esse namero (populacéao final) foi
utilizado para obtencdo do fator de reproducdo (FR) [populacdo final do nematoide
(Pf)/populacéo inicial (namero de ovos utilizados nas inoculagdes do nematoide (Pi)], segundo
Oostenbrink (26). As cultivares foram consideradas resistente, quando o FR foi menor que um

e suscetivel quando o FR foi maior que um.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Experimento com trigo: De acordo com os resultados obtidos, foi

verificada a resisténcia em todas as cultivares de trigo estudadas a M. incognita raga 2 (Tabela
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1). No primeiro experimento o FR das cultivares variaram de 0 a 0,02 os IG de 0 a 0,40 e 0s
IMO de 0 a 0,20 todas consideradas resistentes. No segundo experimento todas as cultivares
proporcionaram o fator de reprodugdo FR variando de 0,02 a 0,70; ndo havendo diferenca
entre os mesmos. O IG e IMO variou de 0 a 3,00 mostrando uma baixa quantidade de galhas e
massas de ovos, refletindo no FR <1, sendo consideradas, assim, resistentes.

O estudo conduzido com M. javanica, no primeiro experimento,
demonstram que todas as cultivares avaliadas foram consideradas resistentes, com FR igual a
0, IG variando de 0 a 0,60 e os IMO de 0 a 0,40 . No segundo experimento todas as cultivares
foram consideradas resistentes com FR variando de 0,08 a 0,68 e os I1G de 1,40 a 3,40 e o0s
IMO de 0,80 a 3,00 (Tabela 2), ndo permitindo a multiplicacdo dessa espécie de nematoide.

Embora ndo haja nenhuma informacédo ou referéncia com as cultivares
estudadas no presente trabalho, a resisténcia de algumas cultivares de trigo ja foi citada por
Sharma (37), ao trabalhar com diferentes niveis populacionais de Meloidogyne javanica,
constatando maior suscetibilidade da cultivar Confianca (FR=11,53) comparada com a cultivar
Alondra 4546 (1,04). O mesmo autor testou 21 cultivares de trigo frente a0 mesmo
nematoide, e observou reacdo distinta em cada cultivar estudada, sendo que as cv. CNT-1
FR=(12,75) e BR-4 (7,60) que comportaram-se como tolerantes, enquanto as cv. Moncho BSB
(1,98), BR-1 (1,73), Nambu-0C-73020 (1,96), Paraguai-281 (1,42), PAT-7219 (2,69) e ltapua-
5 (2,25) foram consideradas intolerantes ou altamente suscetiveis, sendo as demais cultivares
estudadas suscetiveis (38).

Experimento com a aveia branca: Ao final do experimento frente a
reacdo do nematoide M. incognita raca 2, observou-se as cultivares de aveia branca no

primeiro experimento apresentaram o FR variando de 0 a 0,01 e os I1G e IMO variando de 0 a
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0,20 consideradas todas cultivares resistentes, comprovando no segundo experimento a
resisténcia de todas as cultivares avaliadas (Tabela 2).

Verificando que pelo alto nivel de resisténcia desses materiais podem
ser consideradas 6timas opcdes de controle, podendo ser recomendadas para a utilizacdo em
areas infestadas com M. incognita. Estudos sdo realizados frente ao ataque destas espécies e
diferentes racas na cultura da aveia, exemplo foi o experimento de Silva e Carneiro (34) que
ao testarem cultivares de aveia branca a M. incognita racas 1, 2 e 3 verificaram que as
cultivares UPF 1, UPF 6, e UPF 12 foram resistentes a todas as ragas.

Moritz et al. (25) ao testarem seis gendtipos de aveia branca quanto ao
ataque de M. incognita racas 1 e 3 resultados demonstraram que o genétipo IA 96101b foi
suscetivel a ambas as ragas de nematoides com FR de (1,0) pararaca 1 e (1,3) pararaga 3, € 0S
genotipos SI 98104b (0,1) e (0,3); FUNDACEP/FAPA 99102b (0,00) e (0,00) consideradas
resistentes a ambos 0s nematoides. Resultados apresentados por Carneiro et al. (6) que ao
avaliarem a reacdo de 24 cultivares de aveia frente a M. incognita racas 1 e 3, observaram que
todas elas mostraram algum grau de imunidade e resisténcia, em destaque as cultivares URS
21 e IAC 7 a ambas as racas de nematoides, assim consideradas imunes. Resultados
semelhantes em estudo de Kryzanowski et al. (40) demonstram que ao utilizarem aveia branca
‘IAC-7 em manejo, constou uma diminuicdo de 91% na populagdo de M. incognita, tais
resultados séo concordantes e corroboram com o atual estudo, com as mesmas variedades
estudadas pelo o autor, e tal resultado intensificam a resisténcia de ambas cultivares a M.
incognita. Trabalhando com a cultura da aveia Carneiro et al. (7) puderam observar que

todas as cultivares avaliadas, comportaram-se como imunes & M. incognita.
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A reproducdo de M. javanica, estudadas neste trabalho, demonstraram
que todas as cultivares de aveia foram consideradas resistentes com FR = 0 ou com auséncia
de galhas e massas de ovos nas raizes. No segundo experimento as cultivares URS-GUria,
IPR-126 e URS-21 obtiveram o FR variando de 0,01 a 0,02 ndo havendo diferenca entre as
demais cultivares. Estudos ja comprovaram que a cultivar IAC-7 e URS-21 apresentam
resisténcia a M. javanica tais cultivares estudadas por Carneiro et al. (7). Embora haja escassas
informacdes sobre as demais cultivares estudada neste experimento, hd um grande portfélio de
informacdes sobre diferentes cultivares de aveia branca, fato é estudos de Carneiro et al. (6)
que ao testarem nove cultivares de aveia QVI, BR 15, CEP 24, EMBRAPA 16, EMBRAPA
24 e CEP 27 foram imunes aos nematoides M. incognita e M. javanica. Santos & Ruano (31),
ao avaliarem materiais utilizados como adubos verdes quanto a resisténcia a raca 3 de M.
incognita e M. javanica verificaram que algumas variedades de A. sativa mostram-se
promissoras no controle dos referidos nematoides.

Além da aveia branca, a aveia preta (Avena strigosa L.) merece
destaque neste contexto, pois algumas cultivares apresentam resisténcia e podem ser utilizadas
no controle de fitonematoides. Exemplo disto foi o estudo de Silva (35) que constatou que dez
linhagens de aveia preta inoculadas com as ragas 1, 2, 3 e 4 de M. incognita, apenas ‘SI190056’
mostrou-se resistente a todas as racas. Asmus et al. (1) testaram a reacdo de culturas de
coberturas utilizadas em SPD  as racas 1 e 4 de M. incognita e verificaram que as aveias
pretas testadas foram suscetiveis ao nematoide, sendo a cultivar Comum apresentou o FR=
6,85 e 2,26 e Campeira Mor testada apenas a raca 4 apresentou (FR= 3,24). Borges et al. (2)
observaram que das cinco cultivares de aveia preta estudadas todas mostraram aumento da

densidade populacional do nematoide M. incognita raca 4, ja as cultivares de aveia branca
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UFRGS 17 reduziu ou causaram pequeno aumento, consideradas esta cultura preferida de
cobertura em &reas infestadas com M. incognita raca 4, 0s mesmos autores ainda N0 mesmo
trabalho citam que as aveias pretas ndo devem ser utilizadas no manejo de M. incognita, e
enfatizaram o cuidado de que a espécie M. incognita podem possuir populagdes com
diferentes habilidades reprodutivas.

Devido a diferentes respostas em funcéo da variacdo da resisténcia ou
da suscetibilidade, ha uma grande dependéncia da reacdo de cada gendtipo principalmente
para as aveias pretas sobre a habilidade reprodutiva de cada raca e populacdo das diferentes
espécies de nematoides.

Experimento do sorgo: No primeiro experimento resultados conferem
que os hibridos de sorgo BRS-310, 307.343, BRS-800, BRS-610, BRS-330 mostram-se
resistente ao nematoide M. incognita raca 2, com o FR variando de 0,35a 0,89, IGde 0 a 1,20
e IMO de 0 a 0,60. J& os demais hibridos testados foram suscetiveis, com os fatores de
reproducdo maiores que um, considerando que populacBes de nematoides podem aumentar
com o cultivo dos hibridos 307.689, BRS-332, BRS-655, 307.671, BRS-308, BRS-801, BRS-
700, BRS-802, que apresentaram o FR variando de 1,28 a 22,63 com IG de 0,60 a 3,80 e 0s
IMO de 0 a 4,60. No segundo experimento os hibridos considerados resistentes a M. incognita
raga 2, foram 307.671, 307.689, BRS-800, 307.343, BRS-310, BRS-330, BRS-655, BRS-610,
BRS-332 com FR variando de 0,02 a 0,79, 1G de 0 a 1,20 e os IMO de 0 a 0,80. Os demais
hibridos BRS-700, BRS-802, BRS-308, BRS-801 foram suscetiveis apresentando os fatores de
reproducdo maiores que um, com FR variando de 2,79 a 4,92 com IG de 1,60 a 4,00 e os IMO
de 1,40 a 4,00 considerados suscetiveis ndo devem ser utilizados, de maneira que com o seu

uso, haverd o aumento das populacdes dos nematoides em areas infestadas com esta espécie.
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Embora o FR dos hibridos 307.671, 307.689, BRS-655 e BRS-332 tenha sido acima de um, no
primeiro experimento, e abaixo de um no segundo experimento a taxa de multiplicacdo
elevada ndo é de maneira suficiente a demonstrar diferenca significativa entre as cultivares
consideradas resistentes.

Estudos realizados por Ponte et al. (28) demonstram que apds
trabalharem com 25 cultivares de sorgo permitiram concluir que todas as cultivares sdo
resistentes ao M. incognita. Ao testar a reacdo de espécies vegetais para adubacdo verde e de
verdo a M. incognita raca 3 em casa de vegetacdo Santos & Ruano (31) obtiveram resultados
para a cultivar 8311 (FR=12,60) comprovando a sua suscetibilidade. Stocker et al. (36)
observaram que a cultivar BR 506 é resistente a M. incognita com (FR=0,09), resultados séo
concordantes para os estudos de Inomoto et al. (20) que ao observar o baixo FR do mesmo
cultivar, reforcam o seu potencial de uso em dareas contaminadas com esta espécie do
nematoide das galhas.

Quanto a reacdo do nematoide M. javanica, no primeiro experimento
foram verificados que os hibridos de sorgo, BRS-308, BRS-610, BRS-310, 307.343, BRS-800,
BRS-332, 307.671 apresentaram 0 (FR < 1) sendo resistente & esta espécie de nematoide com
FR variando 0,30 a 0,97 0s IG de 0 a 1,60 e os IMO de 0 a 4,00. Os hibridos considerados
suscetiveis BRS-330, 307.689, BRS-655, BRS-700, BRS-801, BRS-802 apresentaram 0s
fatores de reproducdo maiores que um, variando de 1,18 a 25,48 os IG de 0,60 a 3,20 e os
IMO de 0 a 3,20. No segundo experimento os hibridos 307.343, 307.689, 307.671, BRS-800,
BRS-610, BRS-332, BRS-330 apresentaram o FR menores que um, variando de 0,01 a 0,69 os
IG de 0 a 1,20 e os IMO de 0 a 0,40, sendo assim considerados resistentes. Tais cultivares

resistentes constitui-se boas op¢des de rotacdo principalmente para a cultura de soja, ja que M.
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javanica € uma das espécies de nematoides que mais causam danos para a cultura no Brasil.
Os demais hibridos avaliados BRS-310, BRS-802, BRS-801, BRS-655, BRS-308, BRS-700
mostraram suscetiveis com FR variando de 1,92 a 14,98 os 1G de 0,60 a 3,40 e os IMO de 0,80
a 3,40. O hibrido BRS-700 apresentou o maior fator de reproducdo, (FR=14,98) este hibrido
forrageiro ora estudado no presente trabalho ja comprovou a sua suscetibilidade a M. javanica
em um classico trabalho ja estudado por Inomoto et al. (20) sendo este hibrido foi o qual
apresentou um alto nivel de suscetibilidade (FR= 18,55).

Embora os FR dos hibridos BRS-310, BRS-330, 307.689 tenha sido
acima de um, a taxa de multiplicacdo ndo é elevada suficientemente para demonstrar
diferencas entre as cultivares resistentes, exceto para o hibrido BRS-308 considerado
resistente no primeiro experimento (FR=0,30) e suscetivel no segundo experimento com FR
significativamente elevado. Esta diferenca na reacdo pode ter sido causado devido a
variabilidade genética do hibrido, inviabilizando a recomendacdo desta para programas de
rotacdo de culturas em areas infestadas com M. javanica.

Além de estas cultivares estudadas, outras avaliadas por Asmus et al.
(1) evidenciaram que a cultivar IPA-7301011 proporcionou um pequeno aumento na
populacdo de M. incognita raga 4 (FR=1,11) sendo resistente a M. incognita raca 2. Inomoto
et al. (20) também constatou que a mesma variedade mostrou boa hospedeira de M. javanica,
com FR de (28,47). Estudos de Carneiro et al. (8) ao observarem a reacdo dos nematoides M.
incognita raca 1 e 3, e M. javanica em sete cultivares de sorgo pode-se concluir que 0s
hibridos BR 304 (FR=0,7), BRS 306 (0,004), Zeneca 732 (0,5) e Planta Baixa (0,3)
comportam-se como resistentes a M. javanica, sendo que o hibrido BR 601 foi imune ao

nematoide M. incognita raca 1, e BRS 306 resistente (0,03) a M. incognita raca 3, e
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verificaram que todos estes hibridos avaliados foram resistente a M. javanica. Segundo
Inomoto et al. (20), citam como regra geral que a reacdo de cultivares comerciais de sorgo
granifero e maus hospedeiro, e 0 sorgo silageiro bom hospedeiro a M. javanica, sendo que 0
hibrido de sorgo ‘BRS 601’ apresenta FR menores que 1,0 considerado excecdo. Ao testar
nove genotipos de sorgo a M. incognita e M. javanica e todos os genotipos mostram-se
resistentes (29). Em estudos com variedade de sorgo AG 1017 verificaram que foi hospedeira
ndo favordvel a M. javanica e M. incognita com FR=0,20 e 0,33 para 0s respectivos
nematoides (8).

No entanto algumas variedades de sorgo também sofrem altos danos
devido ao ataque de fitonematoides como, por exemplo, o sorgo silageiro IPA 7301011, que
propiciou maiores aumentos populacionais, com fatores de reprodugéo entre 27,81 e 39,57
para populagdes de M. javanica provenientes respectivamente do Mato Grosso do Sul e de Sao
Paulo (19). Ribeiro et al. (29) ao testarem dez gendtipos de sorgo, observaram resisténcia
destes gendtipos a M. incognita e M. javanica, refor¢cando a importancia da disponibilidade de
materiais resistentes e disponiveis no mercado para que possam ser usados em esquemas de
rotacdo de culturas. Relatos de ocorréncia de gendtipos resistentes facilitam a escolha de

cultivares adequada as condigdes locais (23; 29; 35).
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Tabela 1. indice de galhas (1G), indice de massa de ovos (IMO), e fatores de reprodugéo (FR) de M. incognita

raca 2 e M. javanica em cultivares de trigo (Triticum aestivum L.).

1° experimento

2° experimento

Meloidogyne incognita

Meloidogyne incognita

Cultivar IG IMO FR Reacdo*  Cultivar IG IMO FR Reacéo*
CD-118 0 0 0 | CD-118 1,80 1,60 0,16 R
CD-108 0 0 0 | CD-108 1,40 120 0,12 R
BRS-Tangara 0 0 0 | BRS-Tangara 2,20 2,20 0,70 R
BRS-220 0 0 0 | BRS-220 2,60 2,60 0,22 R
CD-150 0 0 0 | CD-150 1,00 0,80 0,07 R
CD-104 0 0 0,01 R CD-104 0 0 0,02 R
BRS-Pardela 0,40 0,20 0,02 R BRS-Pardela 3,00 3,00 0,27 R
Tomate Tomate
‘Rutgers’ 4,40 3,80 12,22 ‘Rutgers’ 4,40 4,00 15,14

1° experimento 2° experimento

Meloidogyne javanica Meloidogyne javanica
Cultivar IG IMO FR Reacdo* Cultivar IG IMO FR Reacdo*
CD-108 0 0 0 I CD-108 2,40 2,20 0,11 R
CD-118 0 0 0 I CD-118 1,80 2,20 0,27 R
CD-150 0 0 0 I CD-150 2,40 2,40 0,09 R
CD-104 0 0 0 I CD-104 340 0,80 0,08 R
BRS-220 0 0 0 I BRS-220 1,60 1,60 0,64 R
BRS-Pardela 0 0 0 I BRS-Pardela 2,80 3,00 0,68 R
BRS-Tangara 0,60 0,40 0 I BRS-Tangara 1,40 0,80 0,08 R
Tomate Tomate
‘Rutgers’ 4,40 420 13,85 ‘Rutgers’ 4,20 4,00 15,35

*S = Suscetivel, R = Resistente.
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Tabela 2. indice de galhas (1G), indice de massa de ovos (IMO), e fatores de reproducdo (FR) de M. incognita
raca 2 e M. javanica em cultivares de aveia branca (Avena sativa L.).

1° experimento

2° experimento

Meloidogyne incognita

Meloidogyne incognita

Cultivar IG IMO FR Reacdo* Cultivar IG IMO FR Reagao*
URS-Gdria 0 0 0 R URS-Guria 0 0 0 R
URS-Tarimba 0 0 0 R URS-Tarimba 0 0 0 R
URS-21 0 0 0 R URS-21 0 0 0 R
IAC-7 0 0 0 R IAC-7 0 0 0 R
IPR-126 0 0 0 R IPR-126 0 0 0 R
URS-Taura 0,20 0,20 0,0 R URS-Taura 0 0 0 R
Tomate Tomate
‘Rutgers’ 4,40 3,80 12,22 ‘Rutgers’ 4,00 4,00 1514

1° experimento 2° experimento

Meloidogyne javanica Meloidogyne javanica
Cultivar IG IMO FR Reacgdo* Cultivar IG IMO FR Reagdo*
URS-GUria 0 0 0 R URS-Guria 0 0 0,01 R
URS-Taura 0 0 0 R URS-Taura 0 0 0 R
URS-Tarimba 0 0 0 R URS-Tarimba 0 0 0 R
URS-21 0 0 0 R URS-21 0 0 0,02 R
IPR-126 0 0 0 R IPR-126 0 0 0,01 R
IAC-7 0 0 0 R IAC-7 0 0 0 R
Tomate Tomate
‘Rutgers’ 4,40 4,20 13,85 ‘Rutgers’ 4,00 4,20 15,35

* S = Suscetivel, R = Resistente
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Tabela 3. indice de galhas (IG), indice de massa de ovos (IMO), e fatores de reproducéo (FR) de M. incognita

raca 2 e M. javanica em hibridos de sorgo (Sorghum bicolor L.).

1° experimento

2° experimento

Meloidogyne incognita

Meloidogyne incognita

Hibrido IG IMO FR Reacdo* Hibrido IG IMO FR Reacédo*
BRS-310* 0,80 0,20 0,35 R BRS-310* 0 0 0,13 R
307.343* 1,20 0,60 0,41 R 307.343* 0 0 0,09 R
BRS-800** 1,20 O 0,49 R BRS-800** 0 0 0,06 R
BRS-610** 0,60 0,40 0,65 R BRS-610** 1,20 0,80 0,37 R
BRS-330* 0 0 0,89 R BRS-330* 0 0 0,28 R
307.689* 1,40 0,60 1,28 S 307.689* 0 0 0,04 R
BRS-332* 1,00 0,40 1,99 S BRS-332* 0,60 040 0,79 R
BRS-655** 1,20 0,80 2,32 S BRS-655** 0,20 0,20 0,36 R
307.671* 060 O 2,93 S 307.671* 020 O 0,02 R
BRS-308* 2,80 3,40 4,59 S BRS-308* 4,00 4,00 4,30 S
BRS-801** 1,80 1,00 12,23 S BRS-801** 4,00 3,00 4,92 S
BRS-700** 3,80 3,60 1351 S BRS-700** 1,60 1,40 2,79 S
BRS-802** 2,80 4,60 22,63 S BRS-802** 3,80 2,40 2,85 S
Tomate Tomate
‘Rutgers’ 440 4,00 1514 ‘Rutgers’ 500 4,60 23,26
1° experimento 2° experimento

Meloidogyne javanica Meloidogyne javanica
Hibrido IG IMO FR Reacdo* Hibrido IG IMO FR Reacao*
BRS-308* 2,20 4,00 0,30 R BRS-308* 2,20 220 7,82 S
BRS-610** 1,00 O 0,51 R BRS-610** 1,20 0,40 0,08 R
BRS-310* 1,60 0,20 0,51 R BRS-310* 0,60 0,60 1,92 S
307.343* 1,40 O 0,54 R 307.343* 0 0 0,01 R
BRS-800*** 0 0 0,93 R BRS-800*** 0,20 O 0,05 R
BRS-332* 020 O 0,81 R BRS-332* 0 0 0,10 R
307.671* 1,00 O 0,97 R 307.671* 0 0 0,04 R
BRS-330* 060 O 1,18 S BRS-330* 020 O 0,69 R
307.689* 1,20 0,20 1,81 S 307.689* 0 0 0,02 R
BRS-655** 2,00 2,00 8,04 S BRS-655** 3,00 280 741 S
BRS-700** 3,20 2,80 13,89 S BRS-700** 3,40 340 7,82 S
BRS-801*** 2,00 2,20 155 S BRS-801*** 1,20 0,80 5,03 S
BRS-802*** 1,60 3,20 25,48 S BRS-802*** 2,60 160 4,78 S
Tomate Tomate
‘Rutgers’ 4,20 4,00 1535 ‘Rutgers’ 500 5,00 165,16

*S = Suscetivel, R = Resistente.

*Hibrido granifero/ ** Hibrido forrageiros / ***Hibrido Pastejo
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RESUMO

De Brida. A. L.; Wilcken, S.R.S. Reacdo de feijoeiro aos nematoides formadores de galhas

2012.

O cultivo do feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris L.) € sensivelmente
prejudicado por problemas fitossanitarios, especialmente pelo parasitismo das especies de
nematoides pertencentes ao género Meloidogyne. Tais parasitos, além de interferirem no
processo fisiologico, diminuem o processo de nodulagdo das leguminosas suscetiveis e
predispbem as hospedeiras a outras moléstias, causando como consequéncia, perdas
econdmicas. O presente trabalho visou determinar o fator de reproducdo de Meloidogyne
incognita raca 2, M. javanica e M. enterolobii em sete genotipos de feijoeiro, entre elas as
linhagens: PR11-6-4-1-2, Pr11-6-4-1-2, C4-8-1-1 e C2-1-6-1-1, as cultivares: IAC-Diplomata,
IAC-Alvorada e IAC-Una. O experimento foi conduzido, em duas etapas, a primeira em

(Novembro/2010) e o segundo experimento em (Fevereiro/2011) ambos em casa-de-



50

vegetacdo, sendo cada parcela constituida de uma planta em vaso contendo 2L de substrato
autoclavado, na proporcéo de 1:2:1 (solo:areia:matéria organica). A infestacdo do substrato foi
realizada com 5.000 ovos e eventuais juvenis de segundo estadio do nematoide em teste /vaso,
trés dias apds o desbaste dos gendtipos. Plantas de tomateiro ‘Rutgers' foram utilizadas como
padrdo de viabilidade do indculo. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado
com cinco repeticdes por tratamento em todos os experimentos. Os parametros avaliados
foram: os indices de galhas, indices de massa de ovos, fator de reproducdo do nematoide
(FR=Pf/Pi), avaliados 60 dias ap6s a inoculagdo. Dos gendtipos avaliados, as cultivares IAC-
Alvorada foi a mais suscetivel a M. enterolobii (FR=15,59) e a IAC-Una a mais suscetivel a
M. javanica (18,47). A linhagem C4-8-1-1proporcionou em ambos 0s experimentos 0 menor
FR para M. incognita (0,64 e 0,75) e a linhagem C2-1-6-1-1 com FR (0,19 e 0,70) a M.
javanica sendo, portanto consideradas resistentes a esses nematoides. Entretanto, ambas se
comportaram como suscetiveis a M. enterolobii, com FR de (4,93 e 10,72) e (3,42 e 6,77),

respectivamente.

Palavras chaves: Nematoides, feijdo, resisténcia, Meloidogyne.

ABSTRACT

De Brida. A. L.; Wilcken, S.R.S. Reaction of common bean, to root-knot nematodes 2012.

The cultivation of common bean (Phaseolus vulgaris L.) is significantly affected by

phytosanitary problems, especially for the parasitism of nematodes species belonging to
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Meloidogyne genus. These parasites, in addition to interfering with the physiological process,
reduce the process of nodulation of legumes and predispose the host susceptible to other
diseases, causing as a consequence, economic losses. This study aims at determining the
reproduction factor of Meloidogyne incognita race2 and M. javanica, M. enterolobii in seven
bean genotypes, including: strains PR 11-6-4-1-2, Pr 11-6-4-1-2, C 4-8-1-1, C 2-1-6-1- 1,and
cultivars IAC-Diplomata, IAC-Alvorada and IAC-Una. The experiment was conducted in two
stages, the first one in (November/2010) and the second experiment in (February/2011) both in
greenhouse, and each plot consisted of a potted plant containing 2L of an autoclaved
substrate, at a ratio of 1:2:1 (soil: sand: organic matter). The infestation of the substrate was
fulfilled with 5,000 eggs and possible second-stage juveniles of the nematode under test / pot,
three days after scraping of the genotypes. Plants of tomato ‘Rutgers were used as standard
inoculum viability. The experimental design was completely randomized with five replicates
per treatment in all experiments. The parameters evaluated were: the rates of galls, egg mass
index, the nematode reproduction factor (FR = Pf/ Pi), evaluated 60 days after inoculation. Of
the cultivars evaluated, the IAC-Alvorada was the most susceptible to M. enterolobii (FR =
15, 59) and the 1AC-Una the most susceptible to M. javanica (18, 47). The strains C4-8-1-
1provided in both experiments the lowest FR for M. incognita (0, 64 to 0, 75) and the strains
C2-1-6-1-1 with FR (0, 19 and 0, 70) to M. javanica being, therefore, considered resistant to
these nematodes. However, both behaved as susceptible to M. enterolobii, with FR of (4, 93

and 10, 72) and (3, 42 and 6, 77), respectively.

Keywords: Nematodes, beans, resistance, Meloidogyne.
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INTRODUCAO

O feijoeiro comum pertence a familia Fabaceae, € uma planta bastante
adaptada as condicOes edafoclimaticas brasileiras, desenvolvendo-se com razoével vigor em
solos de baixa fertilidade, apresentando boa capacidade de fixacdo bioldgica de nitrogénio em
simbiose com rizébios. E cultivado por pequenos e grandes produtores, em diversificados
sistemas de producédo e em todas as regides brasileiras (1).

O feijoeiro apresenta grande importancia econémica e social, pois
representa um dos constituintes mais importantes da alimentacdo da populacdo brasileira por
apresentar uma excelente fonte proteica (4).

O Brasil é o maior produtor e consumidor mundial dessa leguminosa, a
produtividade média do feijdo na safra 2011 deve ficar em 1.104 ha, com aumento de 6,5% em
relacdo a safra passada que foi de 1.037 kg/ha segundo dados da Conab (8).

Dentre os diversos fatores que explicam a baixa produtividade
nacional se destaca a incidéncia de doencas, assim como de fitonematoides. Entretanto, a agdo
dos nematoides frequentemente passa despercebida ou confundida pelos agricultores e
técnicos (28).

Os fitonematoides, além de interferirem nos processos fisioldgicos do
feijoeiro, diminuem o potencial de nodulacdes de cultivares suscetiveis e predispdem tais
plantas a outros fitopatdgenos, especialmente aos relacionados com doencas vasculares e
podriddes radiculares (16).

No Brasil, 0s principais nematoides que ocorrem na cultura do feijéo

sdo dos géneros Meloidogyne e Pratylenchus (10), sendo os nematoides formadores de galhas
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considerados mais prejudiciais a agricultura podendo causar perdas de 50-60% ao feijoeiro,
levando, inclusive, ao abandono de seu cultivo em diversas areas (14).

As principais espécies formadoras de galhas para o feijoeiro sdo M.
incognita, M. javanica, M. arenaria e M. hapla, conforme Thung & Oliveira (27).
Atualmente, M. enterolobii também tem causado preocupacao devido sua alta agressividade
em diversas espécies vegetais.

A busca de variedades resistentes aos nematoides de galhas tem sido
frequénte, mas sdo poucas as fontes de resisténcia encontradas (9). Luc et al.(15) citaram a
cultivar Manoa Wonder como fonte de resisténcia a M. incognita. As cultivares Nemasnap e a
Aporé também sdo utilizadas como fonte de resisténcia a M. incognita segundo Santos et al.
(20) e Sydenham et al. (22).

Santos et al. (20) testaram sete genotipos de feijoeiro frente a M.
incognita raca 3, inoculando 2.000 ovos/planta e ao avaliarem o fator de reproducéo (FR) aos
36 dias apos a inoculacdo, as variedades FORT-10, FORT-13, FORT-16 e o padrdo de
resisténcia ‘Apor€ foram consideradas resistentes com FR de 0,11, 0,15, 0,21 e 0,20,
respectivamente.

Juliat et al. (13) estudaram a reacdo de 54 acessos de feijoeiro foi
testada incluindo as fontes de resisténcia (Nemasnap e Manoa Wonder) a M. incognita ragas 1,
2, 3 e 4, M. javanica e M. paranaensis, e as cultivares Diamante Negro, Varressai,
Goiatacazes, Carioca-MG, Bambui, Ruda, Pérola, Macotato, FT 120, IAPAR 31, IAPAR 64 e
IAPAR 72 mostraram-se resistente a todas as ragas de M. incognita, ja as variedades Jalo

precoce, Ouro Branco, IPA 10, Bambui, Rudé, Jalo Eep 558, IAPAR 57, IAPAR 65 e IAPAR
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72 foram resistentes a M. paranaensis. Os acessos IAPAR 57, IAPAR 72 e Bambui
apresentaram resisténcia as quatro populagtes de nematoides estudadas.

Siméo et al. (23) verificaram o nimero de galhas (NG) e o fator de
reproducédo de Meloidogyne javanica em nove cultivares e duas linhagens de feijoeiro sob casa
de vegetacao, todas as cultivares e linhagens se comportaram como suscetiveis.

O objetivo deste trabalho foi estudar a reproducdo de Meloidogyne
incognita raca 2, M. javanica e M. enterolobii em diferentes gendtipos de feijoeiro do tipo
comum, visando obter informagdes que subsidiem possiveis indicagdes de uso em &reas

infestadas com nematoide das galhas.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em duas etapas, 0 primeiro em
(Novembro/2010) e o segundo experimento em (Fevereiro/2011) em casa de vegetacdo do
Setor de Defesa Fitossanitdria do Departamento de Producdo Vegetal da Faculdade de
Ciéncias Agrondémicas/UNESP — Campus de Botucatu (SP), separadamente para cada espécie
de nematoide, sequindo a mesma metodologia.

Os gendtipos de feijoeiro avaliados foram: as linhagens: PR11-6-4-1-2,
Pr11-6-4-1-2, C4-8-1-1, C2-1-6-1-1, e as cultivares IAC-Diplomata, IAC-Alvorada e IAC-
Una, cedidas pelo Instituto Agronémico de Campinas — SP (IAC). Foram semeadas trés
sementes por vaso de polietileno contendo 2L de substrato autoclavado, na propor¢éo de 1:2:1
(solo:areia:matéria organica). Apos a emergéncia foi realizado o desbaste, deixando uma

planta por vaso. Trés dias ap6s o desbaste, cada planta foi inoculada com 5.000 ovos e
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eventuais juvenis de segundo estadio (Pi) da populacdo do nematoide em teste, provenientes
de populagdes puras mantidas em tomateiros ‘Rutgers processadas segundo o método de
extracdo proposto por Hussey & Baker (11), modificada por Bonetti & Ferraz (5). O
tomateiro ‘Rutgers’ foi utilizado como padrdo de viabilidade do indculo. O delineamento
experimental empregado nos experimentos foi inteiramente casualizado com sete tratamentos
e cinco repeticBes, totalizando 35 parcelas. Aos 60 dias apds a inoculagdo, os sistemas
radiculares das plantas foram lavados sob dgua corrente, e em seguida, submetidos a coloracédo
com Floxina B (26) e contados 0s nimeros de massas de ovos e galhas, que foram comparados
com a escala de notas proposta por Taylor & Sasser (26), para obtencao dos indices de galhas
e massas de ovos. Em seguida, os sistemas radiculares foram processados segundo o0 método
de Coolen & D’Herde (7), usando solugdo de hipoclorito de sodio a 0,5% ao invés de agua,
para triturar as raizes no liquidificador e posterior centrifugacdo para obtencdo da suspensao.
A determinacdo do nimero final de ovos e eventuais juvenis recém — eclodidos na suspenséao
(Pf) foi efetuada com o auxilio da lamina de Peters, sob microscopio Optico. Esse numero
(populacéo final) foi utilizado para obtencéo do fator de reproducgéo (FR) [populagéo final do
nematoide (Pf)/populacdo inicial (ntmero de ovos utilizados nas inoculacdes do nematoide

(Pi)], ou seja, FR <1 considerada resistente e FR > 1 considerada suscetiveis (18).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados relativos a Meloidogyne incognita (Tabela 1) no

primeiro experimento demonstraram que as linhagens PR11-6-4-1-2 e C4-8-1-1 se

comportaram como resistentes a essa espécie de nematoide das galhas, com o FR menor que
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um, sendo eles 0,23 e 0,64, indice de galhas (IG) de 1,40 e 1,60 e indice de massas de ovos
(IMO) de 1,60 e 0,40, respectivamente. Apesar de todos os demais genotipos terem se
comportado como suscetiveis a este nematoide, apenas as cultivares IAC-Alvorada e IAC-Una
obtiveram FR maiores que um, de 5,65 e 5,89. No segundo experimento os dados demonstram
que a linhagem C4-8-1-1 se comportou como resistente FR = 0,75 0s IG = 0,60 e IMO =0, em
ambos 0s experimentos comprovando a resisténcia a M. incognita raca 2, j& 0s demais
genotipos considerados suscetiveis. A cultivar IAC-Alvorada foi a que mais multiplicou o
nematoide apresentando o maior FR de 15,55 comparado com 0s demais gendtipos.

Moura et al. (16) verificaram que 12,5% dos genotipos dos cultivares
de feijoeiro avaliados se comportaram como altamente suscetiveis, 12,50% suscetiveis a M.
incognita; 25,0% como pouco resistente e 50% como moderadamente resistente.

Carneiro & Ferraz (6), trabalhando com 111 cultivares de feijdo
comum, verificaram que nenhuma se comportou como resistentes a M. incognita. Santos et al.
(20) verificaram que as variedades FORT-10, FORT-13, e FORT-16 sdo resistentes ao
nematoide M. incognita. Silva & Campos (21) verificaram que 39 linhagens de feijoeiro
estudadas se comportaram como boas hospedeiras de M. incognita.

Para M. javanica (Tabela 2), apenas a linhagem C2-1-6-1-1
proporcionou FR abaixo de um em ambos os experimentos (0,19 e 0,70) se comportando
como resistente a essa espécie de nematoide. Os demais genotipos apresentaram FR maiores
que um também nos dois experimentos, com FR variando de 1,23 a 9,76 no primeiro
experimento e 1,40 & 18,47 no segundo experimento.

A predominéncia da suscetibilidade & M. javanica de linhagens de

feijoeiro ora encontrado, ja foi verificado por Sharma & Guazelli (25) quando todas as
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linhagens estudadas apresentaram este tipo de reacdo frente a esse nematoide, entretanto
Siméo et al. (24) verificou a resisténcia das cultivares Pérola e lapar 81 a M. javanica, pois
ndo permitiram incremento da populacdo desse nematoide. Também Baida et al. (2) avaliaram
0 comportamento de seis linhagens de feijoeiro observaram os fatores de reproducdo menores
que um para as linhagens Hav 06 (FR= 0,05), Hav 11 (0,04), Hav 28 (0,04), Hav 50 (0,05),
Hav 69 (0,03) e Torino (0,02) frente a M. javanica, indicando que todas as linhagens
comportaram-se como resistente. Ribeiro & Ferraz (19) testaram 49 variedades de feijoeiro,
apenas as variedades 37-R, Honduras-35, 5151 e Rajado Ag. 496 apresentaram resisténcia a
M. javanica.

Avaliando a resposta de linhagens de feijdo-vagem a Meloidogyne
incognita e M. javanica Baida et al. (3) observaram que nenhuma das linhagens apresentou
imunidade aos nematoides, apenas HAB 402 (FR= 0,79 a M. incognita e 0,34 a M. javanica);
HAB 408 (0, 24 e 0,09); HAB 411 (0,44 e 0,08); HAB 428 (0,28 e 0,11) mostram resisténcia,
sendo a linhagem HAB 403 suscetivel a ambos nematoides.

Moura & Moura (17), trabalhando com trés gendtipos de feijoeiro;
branco “tipo dobradinha’, preto ‘BR-IPA’ e rgado ‘NA 512.722', ndo encontraram FR
inferior a um, em nenhum dos gendtipos estudados, embora os |G tenham sido bastante baixos
para M. incognita e M. javanica. Ainda existem poucos gendtipos resistentes aos nematoides
formadores de galhas, mas algumas variedades mostram resisténcia como é o caso das
cultivares Big Boy Wonder e INRA 223 que indicam alta resisténcia em relagdo a
Meloidogyne incognita e M. javanica segundo Hadisoeganda & Sasser (12).

Em relacdo a reacdo dos genotipos ao nematoide M. enterolobii

(Tabela 3) pode-se observar que a cultivar IAC-Una mostrou-se ser resistente no primeiro
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experimento com FR de 0,68; 1G e IMO igual a 0,80. Os demais gendtipos foram suscetiveis
com FR variando de 1,42 a 5,62. No segundo experimento todos 0s gendtipos estudados se
comportaram como suscetiveis a M. enterolobii, inclusive a cultivar IAC-Una, com FR de
6,99 que comportado como resistente no primeiro experimento. Os demais genotipos
apresentaram FR acima de um, variando de 2,45 para as cultivares IAC-Diplomata e 15,59
para a IAC-Alvorada. Ainda existe a necessidade de estudos que contemplem a verificacédo de
diversos genotipos de feijoeiro frente ao ataque desta nova espécie de grande importancia que
é M. enterolobii.

Resultados ora obtidos constatam a resisténcia da linhagem C4-8-1-1
para M. incognita e a sua suscetibilidade para M. javanica e M. enterolobii em ambos 0s
experimentos. O inverso foi obtido para a linhagem C2-1-6-1-1 considerada resistente a M.
javanica e suscetivel a M. incognita e M. enterolobii, visto que no primeiro experimento a
linhagem PR11-6-4-2-1 foi resistente a M. incognita e suscetivel no segundo, sendo suscetivel
em ambos 0s experimentos a M. javanica e M. enterolobii, e a cultivar IAC-Una foi resistente
a M. enterolobii no primeiro experimento e suscetivel no segundo, e em ambos 0s
experimentos suscetiveis a M. incognita e M. javanica.

Os experimentos acima demonstram a importancia do conhecimento
da reacdo de cada gendtipo estudado frente as diferentes espécies de nematoides fitoparasitos,
sendo a reacdo variavel para cada espécie. A importancia da repeticdo dos estudos de um
mesmo gendtipo e do mesmo nematoide é de suma importancia para a comprovacao da
resisténcia eventualmente encontrada. Com base nesta orientacéo, as recomendacdes para seu

uso podem ser feitas de maneira segura e com bons resultados finais.
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Tabela 1. indice de galhas (1G), indice de massa de ovos (IMO), e fatores de reproducdo (FR) de M. incognita
raca 2 em gendtipos de feijdo-comum.

1° experimento

2° experimento

Meloidogyne incognita

Meloidogyne incognita

Genotipo IG IMO FR Reacdo* Gen6tipo IG IMO FR Reacdo*
PR11-6-4-1-2 1,40 1,60 0,23 R PR11-6-4-1-2 1,80 1,40 3,51 S
C4-8-1-1 1,60 0,40 0,64 R C4-8-1-1 060 O 0,75 R
C2-1-6-1-1 2,00 1,20 1,30 S C2-1-6-1-1 1,80 240 348 S
Pr11-6-4-1-2 2,00 1,60 1,34 S Pr11-6-4-1-2 0,80 1,60 4,02 S
IAC-Diplomata 2,00 1,40 2,21 S IAC-Diplomata 0,60 2,00 4,03 S
IAC-Alvorada 3,00 3,00 5,65 S IAC-Alvorada 2,20 3,20 15,55 S
IAC-Una 2,20 2,80 5,89 S IAC-Una 1,00 1,60 3,69 S
Tomate Tomate

‘Rutgers’ 4,60 4,40 19,75 ‘Rutgers’ 500 500 63,69

*S = Suscetivel, R = Resistente
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Tabela 2. indice de galhas (IG), indice de massa de ovos (IMO), e fatores de reproducéo (FR) de M. javanica em
genotipos de feijao-comum.

1° experimento

2° experimento

Meloidogyne javanica

Meloidogyne javanica

Gendétipo IG IMO FR Reacdo* Genétipo IG IMO FR Reacéo*
C2-1-6-1-1 0,00 0,00 0,19 R C2-1-6-1-1 1,40 120 0,70 R
IAC-Diplomata 2,00 2,00 1,23 S IAC-Diplomata 1,20 1,60 4,04 S
IAC-Una 1,60 1,60 1,30 S IAC-Una 1,20 2,60 1847 S
IAC-Alvorada 2,20 1,60 2,30 S IAC-Alvorada 0,80 2,60 6,73 S
C4-8-1-1 2,00 1,40 3,80 S C4-8-1-1 1,20 2,60 4,68 S
PR11-6-4-1-2 3,80 3,80 4,99 S PR11-6-4-1-2 1,00 1,60 1,40 S
Pr11-6-4-1-2 3,60 3,60 9,76 S Pr11-6-4-1-2 1,80 4,40 15,03 S
Tomate Tomate

‘Rutgers’ 4,40 3,40 16,16 ‘Rutgers’ 500 5,00 92,36

*S = Suscetivel, R = Resistente.
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Tabela 3. indice de galhas (1G), indice de massa de ovos (IMO), e fatores de reproducdo (FR) de M. enterolobii

em genoétipos de feijao-comum.

1° experimento

2° experimento

Meloidogyne enterolobii

Meloidogyne enterolobii

Gendétipo IG IMO FR Reacdo* Gendtipo IG IMO FR Reacédo*
IAC-Una 0,80 0,80 0,68 R IAC-Una 2,40 2,80 6,99 S
IAC-Diplomata 3,00 2,60 1,42 S IAC-Diplomata 2,40 220 245 S
PR11-6-4-1-2 3,20 2,40 3,96 S PR11-6-4-1-2 280 320 7,77 S
C4-8-1-1 2,40 2,20 4,93 S C4-8-1-1 2,60 360 10,72 S
Pr11-6-4-1-2 3,20 3,20 5,62 S Pr11-6-4-1-2 380 320 7,90 S
C2-1-6-1-1 1,80 1,20 3,42 S C2-1-6-1-1 320 3,20 6,77 S
IAC-Alvorada 2,60 2,60 4,02 S IAC-Alvorada 420 3,80 15559 S
Tomateiro Tomateiro

‘Rutgers 4,20 4,20 16,01 ‘Rutgers 500 5,00 54,82

*S = Suscetivel, R = Resistente.
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RESUMO

De Brida. A. L.; Wilcken, S. R. S. Reacdo de aveia branca, trigo e sorgo a Meloidogyne

enterolobii 2012.

O presente trabalho teve como objetivo determinar o fator de
reproducdo da especie de nematoide formador de galhas Meloidogyne enterolobii em seis
cultivares de aveia branca (Avena sativa L.), sete cultivares de trigo (Triticum aestivum L.) e
treze hibridos de sorgo (Sorghum bicolor L.). O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo, sendo cada parcela constituida de uma planta por vaso contendo substrato
autoclavado, na proporcdo de 1:2:1(solo: areia: matéria organica). A infestacdo do solo foi
realizada com 5.000 ovos e eventuais juvenis de segundo estadio para espécie de
nematoide/vaso. O tomateiro ‘Rutgers foi utilizado como padrdo de viabilidade do indculo. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado com cinco repeticGes para cada

tratamento. A avaliacdo do indice de galhas, indice de massas de ovos e fator de reproducéao
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do nematoide (FR=Pf/Pi) foi realizada 60 dias ap0s a inoculacdo. Todas as cultivares avaliadas

apresentaram resisténcia a M. enterolobii.

Palavras-chaves: Aveia, trigo, sorgo, nematologia, resisténcia.

ABSTRACT

De Brida. A. L.; Wilcken, S. R. S. Reaction of oats white, wheat and sorghum to Meloidogyne

enterolobii 2012.

This study aimed at determining the factor of reproduction of the
species of root-knot nematode Meloidogyne enterolobii in six cultivars of white oat (Avena
sativa L.), seven cultivars of wheat (Triticum aestivum L.) and thirteen hybrid of sorghum
(Sorghum bicolor L.). The experiment was conducted in a greenhouse, and each plot was
consisted of one plant per pot containing autoclaved substrate, at a ratio of 1:2:1 (soil: sand:
organic matter). The infestation of the soil was conducted with 5,000 eggs and possible
second-stage juveniles to species of nematode/pot. The tomato ‘Rutgers was used as an
inoculum viability standard. The experimental design was completely randomized with five
replicates for each treatment. The evaluation of the gall index, index of egg masses and the
nematode reproduction factor (FR = Pf/Pi) was performed 60 days after inoculation. All

cultivars evaluated were resistant to M. enterolobii.

Keywords: Oats, wheat, sorghum, nematology, resistance.
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INTRODUCAO

O nematoide Meloidogyne enterolobii Yang e Eisenback (19), foi
relatado pela primeira vez no Brasil por Carneiro (3), causando danos severos em plantios
comerciais de goiabeira (Psidium guajava L.), em Petrolina-PE, Curacd e Manicoba-BA.
Posteriormente foi registrado também causando fortes danos em diversas regides do Pais como
Rio de Janeiro (10), Ceara (17), Piaui, (13), Parana (5), Mato Grosso do Sul (1), Espirito Santo
(11), e Maranhé&o (14).

Estes autores relataram como sintoma primario da doenca a presenca
de galhas de grandes dimensdes com necroses associadas no sistema radicular, resultando em
diminuicdo do sistema radicular. Os sintomas secundarios no campo compreendem forte
bronzeamento dos bordos de folhas e ramos, seguido de amarelecimento total da parte aérea,
culminando com o desfolhamento generalizado e morte sUbita da planta.

A disseminagdo de M. enterolobii no pais ocorre principalmente por
meio de mudas contaminadas, isto provavelmente justifica o fato de, em tdo pouco tempo, o
nematoide ter sido disseminado para as diversas regides do Brasil (4; 18).

No Paranad encontraram M. enterolobii em raizes de plantas nativas
espontaneas, apos a derrubada da mata, como em orquidea (Oeceoclades muculata (Lindl.)
Lindl) e o picdo-preto (Bidens pilosa L.) (5).

M. enterolobii é considerada uma espécie polifaga com alta taxa de
reproducdo e viruléncia em diferentes espécies vegetais, exige grande preocupacdo com sua

disseminacao e demanda medidas quarentenarias que impegam sua disperséo no Pais (3).
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Nas ultimas safras, tém sido crescentes 0s prejuizos ocasionados por
nematoides nas grandes culturas, como o milho (Zea mays) e a soja (Glycine max). Isto ocorre
devido suscetibilidade comum a alguns nematoides, que ocasionam danos a cultura pela ampla
gama de hospedeiros, o que dificulta o seu manejo (7).

O método de manejo mais sustentavel desses fitonematoides € a
utilizacdo de algumas praticas culturais como a rotacdo de cultura, que pode resultar em
maiores producdes e renda para o agricultor, sem agredir o meio ambiente (8).

Com base no processo de rotacdo de cultura e na diversificagdo do
sistema de producdo principalmente no inverno, visando a diminuicdo da populacdo de
fitonematoides, o objetivo deste trabalho foi avaliar a reacdo de cultivares e hibridos de trés

culturas de inverno frente ao ataque de Meloidogyne enterolobii.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo do Setor de Defesa
Fitossanitaria do Departamento de Produgdo Vegetal da Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas/UNESP — Campus de Botucatu (SP), separadamente para cada cultura, seguindo
a mesma metodologia.

As cultivares avaliadas de trigo foram: CD-118; CD-104; CD-108;
CD-150; BRS-220; BRS-Pardela e BRS-Tangaré; aveia: URS-21, IPR-126, URS-Gdria, URS-
Tarimba, URS-Taura, IAC-7 ambas as sementes cedidas pela Empresa Agropecuéria Ipé —
(Sementes Mourdo) — Campo Mourdo — PR. e sorgo: hibridos experimentais granifero

307.689, 307.671, 307.343; granifero BRS-332, BRS-310 BRS-330, BRS-308, hibridos
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forrageiros BRS-610, BRS-655, BRS-700, e os hibridos para pastejo BRS-800 BRS-802,
BRS-801, cedidas pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria — EMBRAPA — Milho e
Sorgo — Sete Lagoas — MG.

Foram semeados trés sementes por vaso de polietileno contendo 2L de
substrato autoclavado, na proporcdo de 1:2:1 (solo:areia:matéria organica). Apos a emergéncia
foi realizado o desbaste, deixando uma planta por vaso.

Trés dias apos o desbaste, cada planta foi inoculada com 5.000 ovos e
eventuais juvenis de segundo estadio (Pi) da populacdo do nematoide Meloidogyne
enterolobii, provenientes de popula¢fes puras mantidas em tomateiros ‘Rutgers processadas
segundo o método de extracdo proposto por Hussey & Baker (9), modificada por Bonetti &
Ferraz (2). Otomateiro ‘Rutgers foi utilizado como padrédo de viabilidade do inéculo.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com sete
tratamentos para a cultura do trigo, seis tratamentos para a cultura da aveia e 13 tratamentos
para a cultura do sorgo com cinco repeticdes, totalizando 130 parcelas.

Aos 60 dias apos da inoculacdo, os sistemas radiculares foram lavados
sob &gua corrente, e em seguida, submetidos a coloragdo com Floxina B Taylor & Sasser, (16)
e contados 0s numeros de massas de ovos e galhas, que foram comparados com a escala de
notas proposta por Taylor & Sasser (16), para obtencdo dos indices de galhas e massas de
ovos. Em seguida, os sistemas radiculares foram processados segundo o método de Coolen &
D’Herde (6), usando solucéo de hipoclorito de sodio a 0,5% ao invés da &gua, para triturar as
raizes no liquidificador e posterior centrifugacdo para obtencdo da suspensdo. A determinacao
do numero final de ovos e eventuais juvenis recém — eclodidos na suspenséo (Pf) foi efetuada

com o auxilio da ldamina de Peters, sob microscopio 6ptico. Os valores da populacdo final
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foram utilizados para obtengdo do fator de reproducdo (FR) [populacdo final do nematoide
(Pf)/populacéo inicial (nGtmero de ovos utilizados nas inoculacdes do nematoide (Pi)], segundo

Oostenbrink (12), ou seja, FR <1 considerada resistente e FR > 1 considerada suscetiveis.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro experimento com trigo todas as cultivares se
comportaram como resistentes a M. enterolobii, apresentando fatores de reproducédo menores
que um, variando de 0,01 a 0,17, os IG e IMO variaram de 0 a 0,40. No segundo experimento
as cultivares BRS-Tangara, CD-108, BRS-220 e BRS-Pardela, ndo permitiram a reproducédo
do nematoide estudado, com (FR = 0). Nao foram constatadas galhas ou massas de ovos nas
raizes destas cultivares, assim como nas cultivares CD-150, CD-104 e CD-118, as quais
proporcionaram um FR que variou de 0,01 a 0,05, tais cultivares estudadas foram consideradas
resistentes (Tabela 1).

No experimento com aveia branca todas as cultivares avaliadas em
ambos 0s experimentos apresentaram (FR=0) para M. enterolobii, comportando-se como
resistentes, sem formacgédo de galhas e com auséncia de massa de ovos, ndo multiplicando,
portanto, o nematoide em teste (Tabela 2).

Nos experimentos com sorgo, observa-se no primeiro experimento,
que os hibridos BRS-332, BRS-655, BRS-801, 307.689, 307.671, BRS-802, BRS-800
comportaram-se como resistentes com (FR = 0) os IG variaram de 0 a 1,00 e os IMO foram

nulos. As demais cultivares BRS-330, 307.343, BRS-310, BRS-308, BRS-700, BRS-610
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apresentaram FR variando de 0,01 a 0,06 e os IG de 0,80 a 1,00 e os IMO de 0 a 0,20 dados
comprovam a resisténcia destes hibridos a espécie de nematoide estudada.

No segundo experimento os hibridos de sorgo 307.671, BRS-610,
307.343 apresentaram 0 FR, IG e IMO iguais a 0. Os demais hibridos com FR variando de
0,01 a 0,06 com IG e IMO nulos, considerando que todos os hibridos avaliados foram
resistentes ao parasitismo de M. enterolobii (Tabela 3).

Silva & Silva (15), ao avaliarem a reacdo de seis gramineas, entre elas
0 sorgo, também obtiveram resultados negativos, quanto a reproducdo de M. enterolobii.

A viabilidade do indculo utilizado nos experimentos com as diferentes
culturas foi confirmada pelo nimero de ovos produzidos nas plantas do tomateiro ‘Rutgers’,
de cada experimento.

A aveia e o trigo oferecem retorno econdémico e sdo boas alternativas
para o cultivo de inverno. O sorgo € considerado atualmente um 6timo substituto do milho
principalmente para a alimentacdo animal.

Embora ndo haja nenhuma, ou poucas informagdes quanto a resisténcia
das culturas de aveia, trigo e sorgo para o nematoide estudado, todas as cultivares e hibridos
estudados nesta pesquisa se mostraram promissoras para 0 uso em programas de rotacdo ou

sucessdo de culturas visando o controle de M. enterolobii.
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Tabela 1. indice de galhas (1G), indice de massa de ovos (IMO), e fatores de reproducéo (FR) de M. enterolobii

em cultivares de trigo (Triticum aestivum L.).

1° experimento

2° experimento

Meloidogyne enterolobii

Meloidogyne enterolobii

Cultivar IG IMO FR Reacdo*  Cultivar IG IMO FR Reacao*
CD-118 0 0 0,01 R CD-118 0 0 0,05 R
CD-150 0 0 0,01 R CD-150 0 0 0,01 R
BRS-220 0 0 0,04 R BRS-220 0 0 0 R
CD-104 0 0 0,05 R CD-104 0 0 0,03 R
BRS-Pardela 0 0 0,08 R BRS-Pardela 0 0 0 R
CD-108 0,40 0,40 0,12 R CD-108 0 0 0 R
BRS-Tangara 0 0 0,17 R BRS-Tangara 0 0 0 R
Tomate Tomate

‘Rutgers’ 4,00 3,60 20,50 ‘Rutgers’ 4,20 3,80 2161

*S = Suscetivel, R = Resistente.

Tabela 2. indice de galhas (1G), indice de massa de ovos (IMO), e fatores de reproducio (FR) de M. enterolobii
em cultivares de aveia-branca (Avena sativa L.).

1° experimento

2° experimento

Meloidogyne enterolobii

Meloidogyne enterolobii

Cultivar IG IMO FR Reacdo*  Cultivar IG IMO FR Reacéo*
URS-Taura 0 0 0 R URS-Taura 0 0 0 R
URS-Tarimba 0 0 0 R URS-Tarimba 0 0 0 R
IAC-7 0 0 0 R IAC-7 0 0 0 R
IPR-126 0 0 0 R IPR-126 0 0 0 R
URS-21 0 0 0 R URS-21 0 0 0 R
Tomate Tomate

‘Rutgers’ 4,00 3,60 20,50 ‘Rutgers’ 3,80 4,20 21,61

*S = Suscetivel, R = Resistente.
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Tabela 3. indice de galhas (IG), indice de massa de ovos (IMO), e fatores de reproducdo (FR) de M. enterolobii

em hibridos de sorgo (Sorghum bicolor L.).

1° experimento

2° experimento

Meloidogyne enterolobii

Meloidogyne enterolobii

Hibrido IG IMO FR Reacéo* Hibrido IG IMO FR Reacéo*
BRS-332* 0,80 0 0 R BRS-332* 0 0 0,02 R
BRS-655** 0,20 0 0 R BRS-655** 0 0 0,03 R
BRS-801*** 0 0 0 R BRS-801*** 0 0 0,03 R
307.689* 1,00 0 0 R 307.689* 0 0 0,03 R
307.671* 0,60 0 0 R 307.671* 0 0 0 R
BRS-802*** 0,20 0 0 R BRS-802*** 0 0 0,03 R
BRS-800*** 0 0 0 R BRS-800*** 0 0 0,02 R
BRS-330* 0,80 0,20 0,01 R BRS-330* 0 0 0,03 R
307.343* 1,00 0 0,02 R 307.343* 0 0 0 R
BRS-310* 0,60 0 0,02 R BRS-310* 0 0 0,01 R
BRS-308* 0,40 0 0,02 R BRS-308* 0 0 0,03 R
BRS-700** 0,20 0 0,04 R BRS-700** 0 0 0,06 R
BRS-610** 0,20 0 0,06 R BRS-610** 0 0 0 R
Tomate Tomate

‘Rutgers’ 420 3,80 21,61 ‘Rutgers’ 500 5,00 20,72

*S = Suscetivel, R = Resistente.
*Hibrido granifero / ** Hibrido Forrageiros / *** Hibrido pastejo
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3. CONCLUSOES

- Todas as cultivares de trigo e aveia branca avaliadas foram
resistentes a M. incognita, M. javanica e M. enterolobii.

- O hibridos de sorgo que demonstram resisténcia a M. incognita raga
2 foram: BRS-310, 307.343, BRS-800, BRS-610 e BRS-330, e para M. javanica foram: BRS-
610, BRS-332, 307.343, 307.671 e BRS-800. Todos os hibridos de sorgo avaliados foram

resistentes a M. enterolobii.

- Dos genotipos de feijoeiro avaliados, a linhagem C4-8-1-1 foi
resistente a M. incognita raga 2 e a linhagem C2-1-6-1-1 resistente a M. javanica. Todos 0s

genotipos avaliados foram suscetiveis a M. enterolobii.
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