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Introducao

Este trabalho mostra o caminho para uma mudanga, na pratica pedagogica,
através do estudo da Légica, como tema transdisciplinar, articulador do raciocinio e
construtor da argumentacao. A proposta é inverter o papel do “modo de pensar’: de
coadjuvante para protagonista, de modo que as idéias se tornem para os alunos
veiculos para compreenderem que podem pensar bem e reinventar idéias, para que

os contetdos — matematicos ou ndo - sejam menos esquecidos.

Instigando o aluno a pensar, otimizamos a capacidade de analise de textos,
tenham informagdes matematicas ou ndo. Pela linguagem, construimos consensos
que nos possibilitam viver em sociedade: quanto mais construimos sentidos para
nossa vida, mais nos tornamos sujeitos da realidade, assumindo posicdo na
reconstrugao dos discursos, passando da simples repeticdo a nossa condi¢ao de
autores, criticos e criativos.

Este trabalho insere-se na Filosofia da Educacdo Matematica, pois visa
estudar um elemento da Educacdo Matematica - especificamente, a Légica (Formal
ou Informal)' — ao ser imersa na teia tedrica da didatica docente. Esta Ciéncia é
proposta como elemento, tanto da reflexdo na acdo pedagdgica, como do
pensamento do discente, no exercicio da Arte de Pensar. Conviver com a perspectiva
do outro nas relagbes dialégicas na escola, procurar alternativas, critica e
reflexivamente, pretende-se defender que sejam agdes educativas que se tornam
mais faceis, com o apoio da Logica. Essa multiplicidade de perspectivas amplia
nossas possibilidades, pois, com opg¢des Unicas, acaba-se sendo menos do que se
poderia ser, conforme ensinou Heidegger.? Sdo novos tempos, e é premente a
necessidade de transformar o ensino, conforme alertam Sacristdn e Pérez Gomez:

Facilitar, por meio da educag¢do, o desenvolvimento de individuos com
capacidade de pensar e atuar de maneira racional e com relativa autonomia
exige da escola propostas, processos e estratégias, parcialmente diferentes
dos desenvolvidos em épocas anteriores. (...) propomos a necessidade de

repensar os processos de ensino-aprendizagem, de modo que o propdsito de
formar cidadéos para intervir de forma relativamente auténoma e racional nos

! Chama-se de Légica Formal ao estudo sistematico da argumentagdo valida passivel de formalizagdo e Légica Informal ao
estudo sistematico da argumentacéo valida, independentemente de ser susceptivel de formalizagéo.

2 BICUDO, Maria Aparecida Viggiani e GARNICA, Antdnio Vicente Marafioti, Filosofia da Educagdo Matematica, 3%ed. Belo
Horizonte: Auténtica, 2003, p. 42.



intercdmbios sociais da sociedade democratica orientem [sic] e configurem
[sic] as prdticas educativas concretas. °

E sintese, mas como todo trabalho que trata da pratica docente, é parcial e
provisério. A busca é pelo resgate da Légica como tema relevante para a realidade
educativa, de tal forma que, sendo compreendida pelos docentes, possa ser aplicada
por eles, ndo como mera reprodugdo de “receitas”. Pretende-se contribuir para a
conscientizagdo, pelos professores, das grandes possibilidades do uso da Ldgica:
otimizar a resolucdo de problemas e o entendimento de diversos contextos que se
apresentam no dia a dia, fundamentar a escolha de alternativas e o julgamento, com
0 apoio do conhecimento, sensos critico e ético. A Ldgica pode auxiliar na distingao
entre o possivel e o conveniente, entre 0 necessario e o contingente e pode ajudar na

reflexdo sobre a acao cotidiana, de modo a justificar as razées que nos movem.

Propbe-se uma mudanga no ensino pelo estudo da Légica, como tema
transdisciplinar. Notemos que vamos estender “transdisciplinar” como distinto tanto de

“interdisciplinar” e “multidisciplinar”’, como segue:

Enquanto a mutidisciplinaridade é a justaposicdo de resultados obtidos no
contexto de disciplinas distintas, a interdisciplinaridade trata da combinagdo
de métodos especificos a disciplinas diferentes... Mas em ambas as
ampliagbes do conceito de disciplinas, a multidisciplinaridade e a
interdisciplinaridade, ainda se mantém as barreiras (...), ignorando o inter-
relacionamento das disciplinas, da ética e das ideologias. (...) Um avango na
superagdo dessas barreiras é a transdisciplinaridade, por meio da qual se
propbe que a aquisicdo do conhecimento se da de forma continua, sem
intermiténcia, e que € o resultgdo de reflexées e de elaboragbes sobre
experiéncias reais e imaginarias.

Percebe-se a necessidade do saber “transdimensional”:

Ha inadequagao cada vez mais ampla, profunda e grave entre os saberes
separados, fragmentados, compartimentados entre disciplinas, e, por outro
lado, realidades ou problemas cada vez mais polidisciplinares, transversais,
multidimensionais, transnacionais, globais, planetarios. (...) De fato, a
hiperespecializagdo impede de ver o global (que ela fragmenta em
parcelas), bem como o essencial (que ela dilui).”

A Légica merece um lugar especial no ensino, pela possibilidade de ensinar
o aluno a pensar. Professores de todos os componentes curriculares podem usa-la

no desenvolvimento das capacidades de raciocinar e argumentar do aluno.

? SACRISTAN, J. Gimeno; PEREZ GOMEZ, A. |. Compreender e transformar o ensino. Trad de Ernani F. da Fonseca Rosa. 4.
ed. Porto Alegre: Artmed, 2000, p.11.

* D'AMBROSIO, Ubiratan, 1932 . Educagéo para uma sociedade em transicdo, Campinas: Papirus, 1999. p.69 e 73.

® MORIN, Edgar, Cabega bem-feita: repensar a reforma, reformar o pensamento. Rio de janeiro: Bertrand Brasil, 2000, p.13.



Como o cerne do trabalho é a argumentagao, é preciso esclarecer que
trataremos das duas formas de argumentagdo usadas na sala de aula, as formais e
as informais. As formais sdo as usadas com maior freqiéncia nas aulas de
matematica, e seu ponto forte (no sentido de fortalecer e otimizar o entendimento) é
a linguagem matemédtica habitual; as informais ou semiformais sédo as que se dao

com a participagao maior da linguagem natural e elementos cotidianos.
O trabalho foi estruturado da seguinte forma:

e Introdugao: enuncia-se a tese a ser defendida, de que a Ldgica pode ter um

papel crucial no desenvolvimento da competéncia argumentativa;

e No capitulo |, As raizes do problema: parte-se da origem da necessidade do
bem pensar. Desde a antiguidade, durante muito tempo, o raciocinio foi guiado
pela intuicdo. Mas a complexidade cresceu tanto que se percebeu a necessidade
de codificar todo o conhecimento do homem e a l6gica passou a ser orientada
para a arte de pensar bem. Nossa sociedade € extremamente complexa, e exige
de nés métodos claros de pensar, para os quais é fundamental o papel da
educacao. Ha necessidade de a reforma do ensino ser concomitante com a
reforma do pensamento, que se defende que seja iniciada com a Légica, em
conexdo com a Linguagem cotidiana, instrumentalizando o desenvolvimento da
competéncia argumentativa e da compreensdo de mundo. Abordam-se

brevemente algumas das tentativas ja feitas para reformar de pensamento.

e No capitulo Il, Aristoteles e sua Logica, apresenta-se Aristételes como o

grande arquiteto da Ldgica e pontos-chave de sua Analitica.

e No capitulo Ill, Referencial tedrico e Paradigma de pesquisa adotado, esta
o referencial tedrico analisado, dos pesquisadores no assunto, para elaborar, a
partir de seus pontos de vista, o0 que melhor se coadune com as convicgbes do
pesquisador. Também se faz um apanhado geral sobre o paradigma de pesquisa

utilizado - o paradigma interpretativo.

e No capitulo IV, A Ldgica no desenvolvimento do pensamento:

apresentam-se os bindmios razdo/emocao® e cérebro/mente, a Ldgica, Dialética’,

®Razao: neste trabalho, consideraremos como a inteligéncia em movimento, isto &, partindo de um ponto para chegar a outro.
Segundo Aurélio B. H. Ferreira, é a faculdade do ser humano de avaliar, julgar, ponderar idéias universais; raciocinio; juizo;



Retérica® e os conceitos principais da légica aristotélica a serem usados nas

argumentacoes e que devem ser ensinados em nossas escolas.

e No capitulo V, A Matematica, a Logica e o Discurso, defende-se a relagao
entre Logica, Matematica, Linguagem, Pensamento, Discurso e Argumentacao.

e No capitulo VI, A Arte de Argumentar, mostra-se como se desenvolvem
textos de opinido, dissertacdes e teses, abordando-se conceitos como falacia e

paradoxo, tendo como referéncia a Légica e a Dialética da Argumentagéo.

e No capitulo VI, A Pesquisa “Desenvolvendo as competéncias leitora e
escritora com a Logica como Arte de Pensar’, esta o relato da primeira turma do
primeiro modulo do curso optativo desenvolvido na Coordenadoria de Educagao do
Ipiranga, intitulado “Desenvolvendo competéncias leitora e escritora com o uso da
Légica como arte de pensar” que se constitui no préprio “‘como queriamos

demonstrar” da tese que se defende.

e No capitulo VIII, a Conclusao do trabalho: que a Légica pode ser o construtor
das capacidades discursivas e argumentativas do aluno e do professor e que com

esse conhecimento pode-se entender a causa dos erros de raciocinio.

A primeira questao deste trabalho é “que modos de pensar queremos que
nossos alunos desenvolvam, para viver com maiores possibilidades e capazes
de se adaptar a obstaculos imprevistos e a novos problemas?”. Ou “como fazer
o0 aluno pensar e, sabendo pensar, trabalhar intelectualmente, confiando em si
mesmo?”. Dar atengcao aos modos de pensar € uma atitude pedagégica de combate a
exclusao: trabalha-se com todos os alunos, ndo sé com quem tem “aptidao” para a
esta ou aquela disciplina. A proposta é centralizar modos de pensar, deixando que 0s
conteudos figuem na retaguarda. Sempre se fez o contrario, deixando o modo de

pensar na retaguarda. Seja na matematica, na poesia, na politica ou no direito, é

faculdade que tem o homem de estabelecer relagbes logicas, de conhecer, de compreender, de raciocinar; raciocinio;
inteligéncia.

Emocéo: consideraremos a definicdo de Maturana, de que emogdes séo os diferentes dominios de agbes possiveis nas pessoas
e animais, e as distintas disposigdes corporais que os constituem ou realizam. (MATURANA, 1999, p. 22). Apesar do ser
humano ser diferenciado dos outros animais por sua racionalidade, sabemos que, quando estamos sob o dominio de
determinadas emocgdes existem coisas que podemos ou ndo fazer, algumas das quais impossiveis de aceitagcdo pela nossa
razao sob o dominio de outras emogdes.

"Dialética: método de pensamento e linguagem constituido por um dialogo em que se discutem opiniées opostas sobre algo e
onde os participantes argumentam até que todos os participantes passem de conceitos contraditérios a conceitos idénticos.

® Retérica: é um método de exercer a persuasao por meio de um discurso, procurando ganhar a adeso intelectual do auditorio
apenas com o uso da argumentagdo. Preocupa-se mais com a adesédo do que com a verdade, utilizando-se da linguagem
comum do dia-a-dia.



necessario comunicar-se com clareza, raciocinar sob condi¢oes restritivas, elaborar

diagnésticos de problemas, testar, procurar relagdes e raciocinar logicamente.

A segunda questdo € "Que contribuicbes pode dar a Logica, no
desenvolvimento da competéncia argumentativa? Ha muitos conteddos
matematicos no curriculo, pois ndo é possivel fazer um curso que enfatize modos de
pensar, sem ter qualquer coisa sobre a qual valha a pena pensar — mas a perspectiva
¢é diferente. Quer-se inverter o papel do "modo de pensar”: de coadjuvante para ator
principal. Modos de pensar sdo esquecidos menos do que conteldos, porque sempre
estdo sendo experimentados, exercitados e usados. Quando as idéias se tornarem os
veiculos pelos quais os alunos possam compreender que podem pensar bem e

reinventar as idéias, os conteudos serdo menos esquecidos.

O ser humano vive na eterna luta entre o racional e o emocional, seus
aspectos constitutivos. Caminha melhor se tiver essas duas forgcas harmonizadas.
Neste trabalho, trata-se da argumentagao primordialmente - a razao é a protagonista-,
mas a emocao atua como coadjuvante, pois ha argumentos dialéticos que se
fundamentam na emocado. Contrapde-se a Descartes, advogando o papel das
emogdes na producdo do conhecimento e a presenga simultdnea da paixdo e da

razao na construcao da vontade humana.

Em nossa sociedade, passa-se muito tempo debatendo e tentando
convencer 0s outros a adotar um ponto de vista qualquer. A crianca deve aprender a
debater, de maneira que ela possa aprender a preponderancia da argumentagcao
sobre a violéncia. O debate deveria ser a estratégia de ensino mais utilizada pelos
professores, pois estimularia o desenvolvimento do raciocinio l6gico e da capacidade
argumentativa do aluno. Ao enfatizar-se na escola a forma de persuasdo e
convencimento através de argumentos légicos, talvez se possa até minimizar a
violéncia. Ensinando-se as pessoas a pensar logicamente, atua-se contra a

manipulagao e a favor da confianga em si e em seu préprio raciocinio.

A Légica nos permite dizer se um argumento é valido ou ndo, mas é
insuficiente como instrumento argumentativo, por ser puramente formal. Cabe a
Retorica o verdadeiro papel criativo na argumentacdo, ndo entendida no sentido

platénico - de ma retdrica (retérica sem ética e l6gica) - e sim como um conjunto de



regras que tém por objetivo tornar mais claro um argumento. A Retérica torna os

argumentos mais compreensiveis, mas nao pode usa-la sem o auxilio da Logica.

A tese aqui apresentada, é a de que, se a Légica for estudada na escola,
tanto por professores quanto por alunos, isso podera contribuir com mais um passo
para alterar esse estado de coisas. A reforma do pensamento pode ser iniciada com 0
estudo da Ldégica, abrindo as portas para a transdisciplinaridade. O termo € de Jean
Piaget, apresentado num coléquio sobre a interdisciplinaridade em 1970:

"(...) a etapa das relagbes interdisciplinares, podemos esperar ver sucedé-la
uma etapa superior que seria ‘transdisciplinar’, que ndo se contentaria em
encontrar interagdes ou reciprocidades entre pesquisas especializadas, mas

situaria essas ligagdes no interior de um sistema total, sem fronteira estavel
entre essas disciplinas"®.

Em nossos dias, o crescimento sem precedentes dos saberes nos leva a
necessidade da reforma do pensamento, que possa adapta-lo a esses saberes. A
transdisciplinaridade envolve aquilo que esta, ao mesmo tempo, entre as disciplinas,
através das diferentes disciplinas e além de toda e qualquer disciplina. Sua
finalidade € a compreensao do mundo atual, para a qual temos que ter uma unidade
do conhecimento. Apesar da semente do pensamento transdisciplinar ter surgido na
segunda metade do séc. XX, esta eclodindo agora, na primeira década do séc. XXI.

Para corroborar a tese, de que a Légica pode contribuir para facilitar a
apropriacao, pelo aluno, de modos de pensar, citemos o depoimento de John Stuart
Mill:

John Stuart Mill comega sua autobiografia descrevendo, minuciosamente, o
programa de ensino, idealizado pelo seu pai, ao qual fora submetido. A esse
respeito, pondera: ‘Mas ele, com esses encargos sobre si, planejou,
comegou, e completou, a History of India; e isso no curso de cerca de dez
anos, um tempo mais curto do que foi ocupado (mesmo por escritores que
n&o tinham um outro emprego) na produgdo de quase qualquer outro trabalho
de igual dimensdo, e de qualquer coisa que se aproxime da mesma
quantidade de leitura e de pesquisa. E a isso deve-se [sic] adicionar que,
durante o periodo todo, uma parte considerdavel de quase todo dia era
empregada na instrugdo de seus filhos: no caso de um dos quais, eu prdprio,
exerceu uma quantidade de labor, cuidado, e perseveranga raramente, se
alguma vez, empregada a um similar propdsito, no esforgo de dar, de acordo
com a sua propria concepgdo, a mais elevada ordem de educagéo intelectual.

Um homem que, na sua prdpria pratica, tdo vigorosamente agia segundo o
principio de nao perder tempo, provavelmente aderiu a mesma regra na

° PEDAGOGIA DA ALTERNANCIA: | SEMINARIO INTERNACIONAL, de 03 a 05 de novembro de 1999
Centro de Treinamento de Lideres, Itapoan, Salvador, Bahia. Disponivel em:
http://cetrans.futuro.usp.br/textos/artigos/centro textos artigos pedagogiaalternancia.htm




instrugdo do seu aluno. Nao tenho lembranga da época em que comecei a
aprender grego. Foi-me dito que quando eu tinha trés anos de idade”.

Mill enumera, em sequiéncia, o conjunto todo das disciplinas estudadas, as
respectivas leituras feitas e a idade aproximada em que isso se deu. Em
determinado ponto, recorda: “A partir de cerca de doze anos, entrei em um
outro estagio mais avangado no meu processo de instrugdo, em que o
assunto principal ndo mais era as ajudas e aplicagbes do pensamento, mas
0s préprios pensamentos. Isso comegou com a Logica, em que principiei,
imediatamente, com o Organon, e li-o até os Analiticos inclusive, mas pouco
aproveitei dos Analiticos Segundos, que pertencem a um ramo de
especulagdo para o qual eu ainda ndo estava maduro. Conjuntamente com o
Organon, o meu pai fez-me ler o todo ou partes de vdrios tratados latinos
(aprendera o latim a partir dos sete anos de idade) sobre a Idgica escolastica;
fazendo-lhe a cada dia, nas nossas caminhadas, um relato minucioso do que
eu lera, e respondendo as suas numerosas e perscrutadoras questoes.
Depois disso, percorri, de modo semelhante, o “Computatio sive Logica” de
Hobbes, um trabalho de uma ordem de pensamento muito mais elevada do
que os livros dos Idgicos-de-escola, e que ele avaliava muito. altamente. (...)
As minhas proprias experiéncia e consciéncia levaram-me, por fim, a
apreciar, tdo altamente quanto ele, o valor de uma familiaridade pratica
antecipada com a Iégica-de-escola. Nao sei de nada, nha minha educacao, a
que me julgue mais devedor por qualquer que seja a capacidade de
pensar que alcancei. A primeira operagao intelectual em que cheguei a
qualquer proficiéncia foi dissecar um mau argumento e achar em que
parte jaz a faldcia: e embora qualquer que seja a capacidade desse tipo
que alcancei seja devida ao fato de ter sido um exercicio intelectual, no
qual fui muito perseverantemente treinado pelo meu pai, no entanto é
também verdade que a Idgica-de-escola, e os habitos mentais
adquiridos no estuda-la, estavam entre os principais instrumentos
desse treino. Estou persuadido de que nada, na educacdo moderna,
tende tanto, quando propriamente usado, a formar pensadores exatos,
que associam um significado preciso a palavras e proposicoes, e nao
sdo iludidos por termos vagos, frouxos, ou ambiguos”’.

A Légica é a arte de pensar, a arte de raciocinar, sendo o raciocinio o
pensamento em movimento, o encadeamento de juizos. E a ciéncia que trata das
operacdes que o espirito humano usa, na busca da verdade. Incluidas estao as
operagdes secundarias, usadas para raciocinar, como comparar, classificar, analisar,
sintetizar, abstrair, supor, etc... A diferenga entre Légica e Retorica se depreende do
pensamento de Mill, cujos excertos se encontram acima: a Logica orienta o

pensamento e a Retdrica orienta a comunicagdo desse pensamento a alguém.

Defende-se a inclusdo da Légica no curriculo da educagdo basica, nao
como conteudo integrante da disciplina de Matematica, mas como tema
transdisciplinar. Desenvolver o espirito 16gico é desenvolver a competéncia de julgar
e argumentar e desenvolver a capacidade cognitiva e a habilidade de raciocinio. E
preciso que os professores sejam capazes de reconhecer falhas de raciocinio em

'°Contribuigao de manuscrito do professor Doutor Irineu Bicudo.



seus alunos, levando-os a constata-las e a corrigi-las. E necessario que o professor
ajude o aluno a passar de suas habilidades cognitivas primarias, aquelas com as
quais ja nasce, como a propria razao intuitiva, que rege a primeira operagao da
inteligéncia, para as consideradas superiores, que envolvem altas doses de
abstracdo, (operacdo mental que leva a selecionar algumas propriedades como
essenciais e outras como acidentais, segundo meu orientador de mestrado, prof. dr.
Antonio Marmo de Oliveira), gerada por contextualizagdes, descontextualizagdes e
recontextualizagbes sucessivas, segundo o0 processo piagetiano:

desequilibragédo=> assimilacdo  =» acomodacao = reequilibragao

7

equilibracado reflexionante

Que esta proposta possa ser um embrido para a Légica passar a ser meio e
método de transformagédo do conhecimento real pela andlise critica, contribuindo
para um futuro melhor, ajudando os educadores a desenvolver em seus alunos a

competéncia discursiva e argumentativa, o raciocinio e o senso critico.




Capitulo |

As raizes do problema

A cultura humanistica é uma cultura genérica, que, pela via da filosofia, do
ensaio, do romance, alimenta a inteligéncia geral, enfrenta as grandes
interrogagcbes humanas, estimula a reflexdo sobre o saber e favorece a
integracdo pessoal dos conhecimentos. A cultura cientifica, bem diferente
por natureza, separa as dreas do conhecimento; acarreta admirdveis
descobertas, teorias geniais, mas ndo uma reflexdo sobre o destino humano
e sobre o futuro da prdpria ciéncia. A cultura das humanidades tende a se
tornar um moinho despossuido do grdo das conquistas cientificas sobre o
mundo e a vida, que deveria alimentar suas grandes interrogagdes; a
segunda, privada de reflexdo sobre os problemas gerais e globais, torna-se
incapaz de pensar sobre si mesma e de pensar os problemas sociais e
humanos que coloca. (...) A reforma do pensamento é que permitiria o pleno
emprego da inteligéncia para responder a esses desafios e permitiria a
ligagdo de duas culturas associadas. A reforma do ensino deve levar a
reforma do pensamento, e a reforma do pensamento deve levar a reforma
do ensino."

Neste capitulo, parte-se da origem da necessidade humana do bem

pensar. Durante muito tempo, desde a antiguidade, o raciocinio foi guiado pela

intuicdo. Mas o

mundo foi se complexificando e o homem percebeu a

necessidade de codificar o conhecimento e a légica passou a ser orientada para a

arte de pensar bem. Abordam-se brevemente algumas das tentativas ja feitas

para reformar de pensamento. Nossa sociedade exige de ndés métodos claros de

pensar, para os quais € fundamental o papel da educacao. Ha necessidade de

uma reforma do ensino que seja concomitante com a reforma do pensamento,

que se defende que seja iniciada com a Légica, em conexao com a Linguagem

cotidiana, instrumentalizando o desenvolvimento da competéncia argumentativa e

da compreensédo de mundo.

A ultima frase da epigrafe acima diz “A reforma do ensino deve levar a

reforma do pensamento, e a reforma do pensamento deve levar a reforma do ensino”.

Educacao e pensamento sdo conceitos tao imbricados que ndo ha como se reformar

um sem se reformar o outro. O pensamento € o que caracteriza a humanidade. Como

na cangao antiga, “O pensamento parece uma coisa a toa, mas como é que a gente

voa, quando comecga a pensar’.

Inumeras tentativas foram feitas para concretizar a reforma de pensamento,

que vem sendo discutida desde tempos imemoriais. Desde a antiguidade, o

"' MORIN, Edgar, Cabega bem-feita: repensar a reforma, reformar o pensamento. Trad: Eloa Jacobina —Rio de janeiro:

Bertrand Brasil, 2000, p.17-20.
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raciocinio foi guiado pela intuicdo. Muitos quiseram disciplinar a atividade mental,
mas o primeiro a fazé-lo foi Aristételes. Sua obra sobre a Analitica (que ele chamava
de Analitica), - o Organon - foi estudado, esquecido, reeditado, traduzido para

inameras linguas, enfim, sobreviveu por dois milénios.

Socrates, Platdo e Aristételes se preocuparam com o pensamento, sob
Oticas diferentes, mas com o mesmo objetivo: o desmonte do ceticismo. A pratica
pedagdgica resulta desta histéria, tdo velha quanto a prépria humanidade. Desde a
antiguidade nota-se a devocao a inteligéncia em contraposicdo a forga, quer nos
escritos de pensadores orientais, quer nos dos gregos € seus grandes filésofos. A
Grécia se tornou soberana no imaginario cultural e pedagdgico. A maiéutica - assim
denominada por Sécrates em homenagem a profissdo da mée, (que era parteira) —
arte de “partejar as idéias”, que extraia, através de perguntas, a verdade do
interlocutor, - tornou Socrates o primeiro pedagogo conhecido do Ocidente. Nunca,
antes dele, pelo que se saiba, alguém se preocupou com um método que levasse a
concepgao de idéias nos discipulos. Decorre dai a antonomasia freqlientemente

usada, de Sécrates como “primeiro pedagogo do Ocidente”.

Seguindo Sécrates, Platdo preocupou-se com o pensamento e a verdade do
conhecimento e das idéias humanas. Pregou a necessidade de superagcdo da
alienacado das trevas das cavernas, onde os homens se achavam presos, uma
metafora para a ignoréncia que mostrava a necessidade de entendermos a dicotomia
entre 0 mundo das idéias e a realidade. Comparava a Retérica a manipulagéo imoral
das técnicas argumentativas para de subverter a verdade. Para ele, Dialética e
Retorica eram formas opostas de persuasao, a primeira sendo um dialogo em que
dois participantes buscam a verdade, e as intervengbes s@o breves e ndo ha a
intromissao de elementos estranhos, enquanto que a segunda é entendida como

pratica mundana, cujo objetivo é divertir e agradar o povo.

Aristoteles partiu da realidade e da observagéo desta através dos sentidos.
O pensamento produz o conceito, resultante da experiéncia, através de um processo
indutivo, que parte do concreto e individual e vai até o geral. Apesar de se importar,
como Platdo, com a evolugado do pensamento, o faz sob ética diversa, pois opta pela
primazia do realismo e da sentido pratico e objetivo a ciéncia e a educagao. Define

Ldgica - que chamava Analitica, - como a ciéncia do pensamento ou do discurso
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verdadeiro. A Ldgica difere da Dialética platbnica, modo de pensar que opera com
os conteudos do pensamento e do discurso, atuando na superagao de contrarios e
contradigdes. Aristoteles pensava que a Dialética servia a Retérica e por este motivo

a deixou em segundo plano.

A retorica - arte de convencer e persuadir - surgiu em Atenas, por volta de
427 a.C., com a primeira experiéncia de democracia de que se tem noticia na
Historia, de leis elaboradas pela prépria sociedade, para aperfeicoar a convivéncia.
Tais leis foram sistematizadas por Sélon e Clistenes, a partir de conflitos sociais e
debates em assembléias de cidadaos. Sem autoritarismo, era importante que os
cidaddos dominassem a arte de falar bem e de argumentar. Dada esta demanda,
afluiram a Atenas mestres que tinham competéncia para ensinar essa arte e que se
autodenominavam sofistas (sabios, professam a sabedoria). Os mais importantes
foram Protdgoras e Gorgias. Em Atenas, havia duas grandes instituicoes
educacionais, a Escola Retoérica de Isécrates e a Academia de Platdo. Como mestres
itinerantes, faziam muitas viagens e conheciam diversos usos e costumes. Isso lhes
dava uma visdo de mundo mais abrangente e lhes permitia mostrar que uma questao
admite, geralmente, diferentes pontos de vista. Esse tipo de pensamento levou
Protagoras a afirmacao “O homem é a medida de todas as coisas” e outra em que
dizia que o verdadeiro sabio é aquele capaz de julgar as coisas segundo as
circunstancias em que elas se inserem e nao aquele que pretende expressar

verdades absolutas.

Decorre dai que a retorica, ao contrario da filosofia, professada por Socrates

e Platdo, trabalhava com paradigmas e multiplas perspectivas, motivo do conflito

entre retoricos (sofistas) e os filosofos, que acreditavam em dicotomias como

verdadeiro/falso, bom/mau, isto € acreditavam na Logica embasada no principio do

terceiro excluido. Atentemos que a retérica classica tinha natureza heuristica'®, pois

descobria temas conceituais para discussao. Abreu cita a natureza heuristica da
Retdrica:

Tudo aquilo que pensamos e fazemos é fruto dos discursos que nos

constroem (...) somos moldados por uma infinidade de discursos: discurso

cientifico, discurso juridico, discurso politico, discurso religioso, discurso do

senso comum, etc. (...) o mais significativo deles é o discurso do senso

comum. Trata-se de um discurso que permeia todas as classes sociais,
formando a chamada opinido publica. (...) Esse discurso tem um poder

'2 Heuristica é o método de andlise que visa ao descobrimento e ao estudo de verdades cientificas.



12

enorme de dar sentido a vida cotidiana e manter o status quo vigente, mas
tende a ser, ao mesmo tempo, retrégrado e maniqueista. (...) 0s momentos
das grandes descobertas, das grandes invengdes, foram também momentos
em que as pessoas foram capazes de opor-se ao discurso do senso comum.
(...) Em Atenas, uma das técnicas mais utilizadas pelos professores de
retérica para arejar a cabeca dos atenienses contra o discurso do senso
comum, era a de criar paradoxos — opinibées contrarias ao senso comum -
levando, dessa maneira, seus ouvintes ou leitores a experimentarem aquilo
que chamavam maravilhamento, capacidade de voltar a se surpreender com
aquilo que o habito vai tornando comum. Essa palavra foi substituida no
expressionismo alemao, no surrealismo francés e, sobretudo no formalismo
russo, pela palavra estranhamento, definida como a capacidade de tornar
novo aquilo que ja se tornou habitual em nossas vidas. A retdrica classica se
baseava, portanto, na diversidade de pontos de vista, no verossimil, em nao
em verdades absolutas. Isso fez com que a dialética e a filosofia da época se
aliassem contra ela. Platao, em sua obra chamada Gorgias, procura mostrar
que a retdrica visava apenas aos resultados, enquanto que a filosofia visava
sempre ao verdadeiro. Isso fez com que a retdrica decaisse perante a opiniao
publica (discurso do senso comum) durante séculos. A prdpria palavra
sofista passou a designar pessoas de ma-fé que procura enganar, utilizando
argumentos falsos. O interessante é que o prdprio Platdo, na sua Republica,
utiliza amplamente os recursos retdricos que ele proprio condenava. Nietzche
comentou, ao seu estilo, que o primeiro motivo que levou Platao a atacar
Godrgias foi que Gdrgias, além de seu sucesso politico, era rico e amado
pelos atenienses. (...) Nos dias de hoje, a partir dos estudos da Nova
Retorica e do chamado Grupo u, de Liege, na Bélgica, a retdrica foi
reabilitada, tendo sido, sobretudo a partir dos anos 60, beneficiada pelos
estudos de outras ciéncias que se configuraram em nosso século, como a
Lingtiistica, a Semidtica, a Pragmatica e a Analise do Discurso. Os métodos
retéricos da exploragdo da verossimilhanga e dos diferentes pontos de vista
sobre um objeto ou situagdo tém sido o motor que vem impulsionando o
grande avango moderno da ciéncia e da tecnologia™

Ja os romanos, diferentemente dos gregos, estabeleceram o estudo da
cultura geral, as Humanidades, com praticas escolares como o ditado de fragmentos
de texto, exercicios ortograficos, memorizagao como pratica educacional, analise de

palavras e frases, andlise da construgcao de pensamentos, etc...

A Idade Média é marcada pela ascenséo da Igreja Catdlica ao comando da
cultura e da educacéao. Cristo acaba por tornar-se o “grande educador”, com uma
pedagogia mais concreta, a partir de suas parabolas, realizagdo pedagdgica
concretizada por Santo Agostinho e Sdo Toméas de Aquino, em periodos e formas

diversos.

Guilherme de Occam (1285-1349) é considerado o ultimo grande filésofo
medieval, marcando a transigdo para o pensamento renascentista. Defensor do
poder leigo e da racionalidade, exp6s seu pensamento de que todo conhecimento

racional tem base na légica, de acordo com os dados proporcionados pelos

® ABREU, Anténio Suarez. A Arte de Argumentar: gerenciando razao e emogao. 4. ed. Cotia: Atelié Editorial, 2001, p.30-33.
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sentidos. Como estes s6 conhecem a concretude, os conceitos universais nao
passam de meios linglisticos para expressar uma idéia. Defensor da intuicdo como
ponto de partida para o conhecimento do universo, um de seus principios, a lei da
economia, inspirada na economia medieval, ficou conhecida como navalha de
Occam: as entidades ndao devem ser multiplicadas além do necessario, pois a
natureza é econdmica e nao se multiplica em vao. Realizou a separacao entre razao
e fé, entre filosofia e teologia. Ao defender que sé a experiéncia permite conhecer a
causa das coisas, antecipou as vertentes do cartesianismo, do empirismo inglés, do
criticismo kantiano e da ciéncia moderna. Foi o primeiro filosofo a personificar o

espirito da modernidade e pagou essa ousadia com a excomunhdo.

Abre-se espago para a producao cultural e educacional européia do
Renascimento e do lluminismo, com os grandes expoentes das artes, literatura,
filosofia e ciéncia. A modernidade consolida a logica através de inumeros
pensadores, como Descartes. A objetividade transcende, a partir das reformas
religiosas evocadas pela contestacdo aos rigores do catolicismo, que dao espago a
tendéncias renovadoras da religido, levando a Igreja Catdlica a fundar a Companhia
de Jesus, que institucionaliza a Ratio Studiorum, método e base filoséfica que
influira, de forma contundente, na educacdo no Novo Mundo, inclusive em terras

brasileiras.

Uma nova atitude em relacdo a logica surgiu no século XVI com Petrus
Ramus ou Pierre de La Ramée, (1515-1572), filosofo francés. Logico antiaristotélico
e reformador educacional, aderiu a reforma protestante. Descreveu a légica como a
"arte de discutir" e distinguiu-a da gramatica e da retdrica que, a seu ver,
concentravam-se nas questdes relativas ao estilo. A Ldégica deveria tratar de
conceitos, juizos, inferéncias e provas, nessa ordem de prioridade. Entre as
inferéncias, incluia os silogismos categoricos e hipotéticos. As divisdes da légica
sugeridas por Ramus foram adotadas por Antoine Arnauld e Pierre Nicole, autores
de La Logique: ou l'art de penser (1662), traduzido e publicado em inglés em 1851
sob o titulo A Iégica de Port-Royal. As duas primeiras partes trazem contribui¢cdes
originais mais no campo da epistemologia do que da légica. A terceira parte, sobre o
raciocinio, trata da validade dos silogismos. Na quarta parte, sobre 0 método, a obra
Elementos de Euclides é recomendada como modelo do método cientifico. Como

René Descartes, fundador da filosofia moderna, os autores insistiam que: em
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qualquer investigagao cientifica, termos equivocos; que somente termos
perfeitamente conhecidos devem ser usados em definices; que somente verdades
auto-evidentes devem ser usadas como axiomas; e que todas as proposi¢coes que
nao sao auto-evidentes devem ser confirmadas com o auxilio de axiomas, definicoes
e proposicbes ja comprovados. Apesar de competir com uma concepgao
inteiramente nova da l6gica apresentada por Leibniz, racionalista alemao, as idéias

expostas pela logica de Port-Royal mantiveram sua reputagéo até o século XIX.

No século XVII, Pascal ja havia compreendido que tudo estava intimamente
ligado, ao dizer que "toda coisa é auxiliado e auxiliador, causado e causador', e que
"estando tudo ligado por um lagco imperceptivel que liga as partes mais distantes
umas das outras, considero impossivel conhecer as partes se ndo conhecer o todo,
assim como conhecer o todo sem conhecer as partes"'*. Com isso, Pascal apontava

o caminho que julgava ser o correto, para a Educagao: o holistico.

No entanto, a educagao seguiu o modelo de Descartes, contemporaneo de

Pascal e que pregava a fragmentacdo da realidade e dos problemas. Reducionismo
€ o0 ponto de vista consolidado por Descartes, que divide o todo em partes e as
estuda em separado. Sua obra direcionou 0 pensamento ocidental para uma reforma
baseada em seu método, mas que ndo abandona, de todo, a l6gica Aristotélica, no
que é seguido por seus discipulos de Port Royal. Descartes preocupa-se com a “arte
de pensar’. Basta ver suas obras, “Discurso do Método” ou “Regras para a Boa
k)

Condugéo do Espirito”, em que a meta € ‘pensar claro, em busca da verdade™”.

Assim, a Logica perde importancia e passa ser considerada uma arte.

René Descartes pretendeu criar um método que possibilitasse alcangar, em
todo o ambito do conhecimento, a mesma certeza que a aritmética e a geometria

proporcionavam em seus campos e estruturou seu método em quatro regras:

1. Nunca aceitar como verdade senao o que se vé clara e distintamente.
Deve-se evitar toda "precipitagdo” e toda "prevencao” (preconceitos) e sé ter
por verdadeiro o que for claro e distinto, sem possibilidade de duvida
(evidéncia);

2. Decompor cada problema em suas partes minimas; as dificuldades
devem ser divididas em tantas parcelas quantas forem possiveis (anélise);

" Extraido de http:/www.ambafrance.org.br/abr/label/Label28/Sciences/morin.html, site da embaixada da Franca no Brasil, de
entrevista com Edgar Morin, label 28, julho de 1997.
'S Contribuigao do Professor Dr Irineu Bicudo, em sesséo de orientagao.
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3. Concluir em ordem os pensamentos, comegando pelos objetos mais
simples e mais faceis de conhecer para, aos poucos, ascender, dos mais
simples aos mais complexos. Ir do mais compreensivel ao mais complexo;

4. Revisar completamente o processo para assegurar-se de que nao
ocorreu nenhuma omissao.

Descartes radicalizou a separagdo corpo e alma para livrar a ciéncia das
amarras da igreja. O dualismo cartesiano parece ter vindo com essa intencéo. O que
€ materializado pode ser comprovado, toda a realidade € explicavel e tem um
funcionamento linear, mecanico, e o que € abstrato, subjetivo e relativo a alma cabe
a igreja. Como conseqUéncia desse processo de modernizagdo o homem é
materializado. O cartesianismo foi atacado por seus oposicionistas pela
magquinizagdo dos corpos ter sido superdimensionada pelo contexto social, pela
industria cultural, pelo reducionismo (simplificador) e por usar uma linearidade do
encadeamento logico ndo existente na vida “real”. Seu método foi adequado por
algum tempo, pois o paradigma cientifico da humanidade era outro. Deixou de sé-lo
com a mudanga de paradigma, mas o cartesianismo esta tdo arraigado no
pensamento ocidental, que esta muito dificil a reforme de pensamento que foi citada
na parafrase do capitulo.

A disciplina “Fundamentos da Mateméatica”, da qual a Logica é a base
fundamental, desenvolveu-se sob a influéncia da matematica do século XVII, a partir
do racionalismo cartesiano, concepg¢ao que se baseava no modelo geométrico,
centrado em idéias claras e distintas, impondo-se ao intelecto humano com a forga
incoercivel da evidéncia, demonstradas apoditicamente. Tivemos séculos de
racionalismo embasado na idéia de que a prova demonstrativa e o calculo eram as

unicas manifestagdes legitimas da razao.

Também temos John Stuart Mill (1806-1837), que se submeteu a um
programa de ensino idealizado por seu pai e onde, a partir dos doze anos 0s proprios
pensamentos eram o0s protagonistas de sua educagdo. Como diz ele em sua
Autobiografia, a primeira operacgéao intelectual dele foi dissecar um mau argumento e
achar falacias. Convenceu-se da necessidade da educacdo formar pensadores
exatos, que associam um significado preciso a palavras e proposi¢cdes, e ndo sao
iludidos por termos vagos ou ambiguos e compartilha-se aqui de sua certeza quanto
a este aspecto. John Stuart Mill se inclui entre os pensadores que se preocuparam
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com o impacto da Logica no ensino do pensar. Definia a Logica como a Ciéncia e
Arte de raciocinar, ou como a Ciéncia que trata das operagdes do entendimento
humano na busca da verdade. John Stuart Mill se inclui entre os pensadores que se
preocuparam com o impacto da Ldgica no ensino do pensar. De seu livro, Sistem of
Logic, o Professor Doutor Irineu Bicudo selecionou alguns excertos que resumem o

pensamento de Mill acerca do assunto'®:

[3] Ndo se espera que haja concordancia sobre a definigcdo de algo, até que
haja acordo sobre a coisa em si. Definir é selecionar, entre todas as
propriedades de uma coisa, aquelas que serdo entendidas ser designadas e
declaradas pelo seu nome; e as propriedades devem ser bem conhecidas por
ndés antes que possamos ser competentes para determinar quais delas séo
as mais aptas a serem escolhidas para esse propdsito.

[4] Portanto, o tanto quanto deva ser esperado de uma definicdo colocada no
comego de um assunto é que deva definir o escopo de nossos inqueéritos.

().

§ 2. [E a Ldgica a arte e ciéncia de raciocinar?] A Légica tem sido,
freqiientemente, chamada a Arte de Raciocinar. Um escritor <Arcebispo
Whattely (Elementos of Logic, p.1)> que fez mais do que qualquer outro para
restaurar esse estudo ao posto do qual caiu na estima da classe cultivada no
nosso pais, adotou a definicdo acima como uma emenda; definiu a Légica
como a Ciéncia, bem como a Arte, de raciocinar; querendo dizer, com o
primeiro termo, a analise do processo mental que tem lugar quando
raciocinamos, e pelo ultimo, as regras, fundadas sobre aquela andlise, para
conduzir o processo corretamente. Ndo pode haver duvida quanto a
propriedade da emenda. Um correto entendimento do proprio processo
mental, das condigbes de que ele depende, e 0s passos em que ele consiste,
é a Uunica base sobre a qual um sistema de regras, aptas a diregdo do
processo, pode, possivelmente, ser fundado. Arte necessariamente
pressupbe conhecimento; arte, em todo salvo no seu estado muito inicial,
pressupbe conhecimento cientifico: e se toda arte ndo porta o nome de uma
ciéncia, é somente porque varias ciéncias sao, com freqliéncia, necessarias
para formar o fundamento de uma unica arte. Tao complicadas sao as
condigbes que governam 0S NoSSOS meios praticos, que para capacitar uma
coisa a ser feita é, com freqliéncia, exigido conhecer a natureza e as
propriedades de muitas coisas.

A Ldgica, entdo, compreende a ciéncia do raciocinio tanto quanto uma arte
baseada nessa ciéncia. Mas a palavra raciocinio, de novo, como muitos
outros termos cientificos no uso popular abunda em ambigiidades. Em uma
de suas acepg¢odes, significa proceder por silogismo; ou 0 modo de inferéncia
que pode ser chamado (com suficiente acurdcia para o presente propdsito)
concluir de gerais os particulares. Em um outro dos seus sentidos, raciocinar
é simplesmente inferir qualquer assercao de assergbes ja admitidas: e, neste
sentido, a indugcdo merece tanto ser chamada raciocinio quanto as
demonstragdes de geometria.

Os que escrevem sobre Ldégica tém, geralmente, preferido a primeira
acepgdo do termo: a ultima e mais extensa significacdo é aquela na qual
intento usa-la. Fago-o em virtude do direito que reivindico a todo autor de dar
qualquer que seja a definigdo provisdria que lhe agrade ao seu assunto. Mas
suficientes razées, creio, se revelardo a medida que avancemos, do porqué

'8 Contribuigao manuscrita do professor Doutor Irineu Bicudo.
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essa deva ser ndo apenas a definigdo proviséria, mas a final. Envolve, em
todo caso, nenhuma mudancga arbitraria no significado da palavra; pois, com
0 uso geral da lingua inglesa, o significado mais amplo esta mais de acordo
com o mais restrito.

§ 3. Jou a Ldogica é a arte e a ciéncia da perseguicdo a verdade?] Mas,
Raciocinio, mesmo no mais amplo sentido de que a palavra é suscetivel, ndo
parece compreender tudo o que esta incluido, ou na melhor, ou mesmo na
mais corrente concepgdo do escopo e provincia da nossa ciéncia. O emprego
da palavra Logica para denotar a Teoria da Argumentagdo é derivado dos
I6gicos aristotélicos, ou, como sdo comumente nomeados, escolasticos. No
entanto, mesmo com eles, nos seus tratados sistematicos, a Argumentagcdo
era o assunto somente da terca parte: as duas primeiras tratavam de Termos
e de Proposigbes; sob um ou outro desses titulos eram também incluidos
Definicao e Divisdo. Por alguns, de fato, esses tdpicos prévios eram
declaradamente introduzidos somente por conta da sua conexdo com O
raciocinio, e como uma preparagdo para a doutrina e as regras do silogismo.
Apesar disso, eram tratados com grande mindcia e estendiam-se a um
comprimento maior do que era requerido para aquele propdsito apenas.
Escritores mais recentes da Logica entenderam, geralmente, o termo
como foi empregado pelo habil autor da Logica de Port-Royal; a saber,
como equivalente a Arte de Pensar. Nem é essa acep¢do confinada aos
livros e inquéritos cientificos. Mesmo na conversagdo ordindria, as idéias
conectadas a palavra Légica incluem ao menos precisdo de linguagem e
acurdcia de classificagdo: e, talvez, mais freqlientemente ouvimos pessoas
falarem de um arranjo I6gico, ou de expressoes logicamente definidas do que
de conclusées logicamente deduzidas de premissas. De novo, um homem é
freqiientemente chamado um grande Idgico, ou um homem de Idgica
poderosa, ndo pela acuracia de suas dedugbes, mas pela extensdo do seu
comando sobre premissas: porque as proposigcbes gerais requeridas para
explicar uma dificuldade ou refutar um sofisma, copiosa e prontamente
ocorrem a ele: porque, em resumo, o seu conhecimento, além de amplo, esta
bem sob o seu comando para uso argumentativo. Se, portanto, conformarmo-
nos com a pratica daqueles que fizeram do assunto o seu estudo particular,
ou aquela dos escritores populares e do discurso comum, a provincia da
Iégica incluira vérias operacbes do intelecto ndo usualmente consideradas
dentro dos significados dos termos Raciocinio e Argumentag&o.

Essas varias operagbes podem ser trazidas no compasso da ciéncia, e a
vantagem adicional ser obtida de uma definicdo muito simples, se, por uma
extensdo do termo, sancionada por altas autoridades, devéssemos definir
I6gica como a ciéncia que trata das operagbes do entendimento humano na
busca da verdade. Pois, para esse ultimo fim, nomeacdo, classificagdo,
definicdo e todas as outras operagbes sobre as quais a Idgica sempre
reivindicou jurisdicdo, sdo essencialmente subsididrias. Podem todas ser
consideradas como esquemas para capacitar uma pessoa a conhecer as
verdades que lhe sdo necessarias, e conhecé-las no momento preciso em
que elas sdo necessarias. Outros propdsitos, de fato, sdo também satisfeitos
por essas operagbes; por exemplo, aquele de divulgar o nosso conhecimento
aos outros. Mas, vistas em relagdo a esse proposito, nunca foram
consideradas dentro da provincia do Iégico. O unico objeto da Ldgica é a
orientacdo dos proprios pensamentos de alguém: a comunicagao
desses pensamentos a outros cai sob a consideracao da Retdrica, no
amplo sentido em que aquela arte foi concebida pelos antigos; ou da
ainda mais extensiva arte da Educagao. A Légica toma conhecimento das
nossas operagbes intelectuais somente quando conduzem ao nosso
conhecimento, e ao nosso comando sobre aquele conhecimento para os
nossos préprios usos. Se houvesse apenas um unico ser racional no
universo, esse ser deveria ser um loégico perfeito; e a ciéncia e a arte da
I6gica seria a mesma para aquela uUnica pessoa como para a raga humana
toda.
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E importante que se saiba como ocorreu a evolugdo da Légica Formal ou
Logica Matematica, que teve Leibniz como predecessor, pelo esforco empreendido
por este génio da humanidade em reduzir as discussdes l6gicas a uma forma que
pudesse ser universal. Assim trabalhando, Newton aproximou-se da Légica
Simbdlica Formal: estava convicto da necessidade de introdugdo de simbolos que
pudessem representar uns poucos conceitos fundamentais necessarios ao
pensamento e que as idéias deveriam ser formuladas com esse "alfabeto" do
pensamento humano. Isto o levou a pensar em um sistema binario para a Aritmética
e demonstrar a vantagem de tal sistema sobre o decimal para dispositivos
mecanicos de calcular. A idéia de uma légica formal, construtora de sistemas sem
sentido, interpretaveis oportunamente, nao tinha surgido. Abriu-se uma perspectiva
para o calculo simbdlico: a automatizacéo de algumas operagdes do pensamento. A

Maquina de Turing, conceito abstrato que deu inicio a era dos computadores,

derivou do sistema légico inaugurado por Boole.

Apenas mais tarde, cerca de duzentos anos depois, George Boole,
autodidata, formularia as regras de um sistema simbdlico para a l6gica matematica,
refinado posteriormente por outros matematicos e aplicado a teoria dos conjuntos - a
algebra booleana, base para os circuitos de computadores. No século XIX, as idéias
de Boole representaram um grande progresso para a logica, tendo sido aprimoradas
posteriormente por William Stanley Jevons, Charles Sanders Peirce e Ernest
Schrdder. Entretanto, a Logica Booleana estava limitada ao raciocinio proposicional
e somente mais tarde, com o desenvolvimento dos quantificadores, a légica formal

estava pronta para ser aplicada ao raciocinio matematico em geral.

Coube a Gottlob Frege (1848-1925) estabelecer a relagdo entre os dois
sistemas logicos de Boole, estudar teoria da linguagem e reduzir a aritmética a
l6gica. Ele publicou Begriffsschrift (Escritura de Conceitos, 1879), apresentando um
sistema matemético l6gico moderno. Em 1884, publicou Fundamentos da Aritmética,
obra filoséfica que sofreu demolidora critica de Cantor, um dos matematicos da
época cujas idéias eram semelhantes as suas. Incompreendido por seus
contemporaneos, Frege, em 1903, publica 0 segundo volume de Fundamentos da
Aritmética, em que expunha um sistema l6gico no qual Bertrand Russell encontrou
uma contradi¢do — que ficou conhecida como paradoxo de Russell. Esse episédio o

decepcionou a ponto de marcar o fim de sua vida produtiva, cuja grande contribuigéo
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para a l6gica matematica foi o estabelecimento de tipos de enunciados para as leis
l6gicas — simbdlicos - e o uso de locugbes como "Para qualquer valor de x'. A
revolugdo da Logica empreendida por Frege teve importancia comparavel a de
Descartes no século XVII. Ao trabalhar na fronteira entre a filosofia e a matemaética,
tornou possivel o desenvolvimento da légica moderna, contornando problemas

l6gico-metodoldgicos enfrentados desde a Idade Média.

A logica formal analisa as formas que podem adotar as operagdes lbgicas,
em particular o raciocinio - independentemente dos conteudos concretos - e elabora
um calculo algébrico, com um simbolismo especifico para as operacdes ldgicas.
Gracas a isto, puderam ser construidos sistemas axiomaticos de I6gica, de maneira

semelhante a mateméatica, com os quais se efetua com rapidez e simplicidade

raciocinios que a mente humana nao consegue calcular espontaneamente.

E importante lembrar que, ainda no século XIX, ocorreu uma relativa
confusdo entre a Ldgica e a Psicologia, com o surgimento do idealismo légico,
inspirado em Kant, que defendia a autonomia da Légica em relagao a Psicologia. O
maior expoente é Edmund Husserl (1859-1938), filosofo alemao criador da
fenomenologia, sistema que pretende conferir a filosofia o carater de disciplina
cientifica que toma por objeto o fenédmeno tal como acontece na consciéncia. Seus
primeiros trabalhos foram sobre teoria matematica, com a producédo de duas obras
capitais: Pesquisas I6gicas (1901) e Idéias relativas a uma fenomenologia pura
(1913). Nessas obras, propdés um método baseado na "reducéao fenomenolégica”, por
meio da andlise de como o entendimento intervém no conhecimento da realidade
experimental, que permitiria definir o campo da consciéncia interior e chegar ao
fendmeno na forma como se apresenta a consciéncia, sua esséncia real. Esse
método é uma descricdo da génese dos conceitos, 0 que ajuda na delimitacdo dos
elementos objetivos e subjetivos intervenientes no ato de conhecer. Recusou o
psicologismo e contestou o Psicologismo Logico, que queria definir a Logica como
ramo da Psicologia. Tentou, com seu método, resolver a classica oposi¢ao entre
racionalismo e empirismo. Em Ldgica Formal Transcendental (1929), aponta a
fenomenologia como método de filosofia que pode ser aplicado a toda experiéncia
humana. Para Husserl, a Légica ndo é parte da Psicologia, mas uma disciplina

independente, cujo objeto € a complexidade do pensamento.
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Os defensores da Ldgica Dialética, no século XIX, se posicionavam contra
os principios enunciados por Aristoteles, o da Identidade, da Ndo-Contradi¢éo e o do
terceiro excluido. Hegel fez da dialética um fator essencial de seu sistema, mas néo
como método ou uso da razao, e sim como momento da realidade, existente na
tendéncia de conceitos a se transformarem em sua prépria negacgao, pelo conflito
entre seus aspectos contraditérios internos, que acaba dando origem a outros
conceitos. Em Hegel, a dialética é a estrutura do real que, como processo, envolve
trés momentos: o da identidade, do ser em si (tese); o da negagao, do ser para si
(antitese); e 0 da negacgao da negacao, do ser em si e para si (sintese). O momento
dialético € o da negacao, mas o processo sO é dialético porque ndo se detém na
negacao. Pela negacao da negacao, alcanga a afirmacao, que contém os momentos
anteriores e 0s supera, na sintese. A dialética € a manifestacdo da mudanca
continua da realidade e do vir-a-ser. A dialética é central na teoria de Marx que,
diversamente de Hegel, a vé como instrumento que permite a compreensado dos
fendmenos reais. Entende a contradicdo como mola do processo histérico, tenséo

que impulsiona ao progresso.

Nos ultimos anos do século XIX, o italiano Giuseppe Peano se interessou
pela Logica Matematica, e buscou desenvolver uma linguagem formalizada que
contivesse ndo sé a logica matematica, mas os demais ramos da matematica. Seu
programa atraiu colaboradores e discipulos, por nao usar uma linguagem metafisica
e usar simbolos felizes, como pertence, unido, intersecg¢ao, contém, contido, usados
até hoje. Em seus Fundamentos da Aritmética escolheu trés conceitos primitivos,
zero, numero inteiro ndo-negativo, e é sucessor de, e 5 postulados, tentando reduzir
a aritmética a um puro simbolismo formal. A Logica Matematica passou a ter o
mesmo objeto que a Légica formal tradicional: estudar as formas de inferéncia,
deixando de lado, por abstracao, as verdades que estas formas transmitam.

Charles Sanders Peirce (1839-1914), em artigo de 1878, publicou Como
tornar claras nossas idéias, onde estabeleceu os principios da filosofia pragmatista
americana: a idéia de que todas as coisas se resumem a seus efeitos praticos.
Elaborou uma logica da ciéncia, onde buscou tornar os principios da inducao e do
que chamava de abducao - a intervengéo de recursos especiais na demonstragao de
uma hipétese - tao solidos quanto o da dedugado. Estudou astronomia e matemética

com o pai, professor de Harvard. A logica e a filosofia foram os campos mais
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estudados por ele. A filosofia, exposta de modo nao-sistematico, em artigos
publicados em periddicos, se refere ao universo dos fatos: para Peirce, que rejeitava
o psicologismo e se afastava dos principios metafisicos, a estrutura da légica é
idéntica a da ontologia. Conhecido por sua versatilidade, Peirce inovou em muitos
dominios do saber. A ele se deve a criagcdo da logica das relagbes. Deixou
inacabada a obra que sintetizaria e sistematizaria sua filosofia l6gica: Sistema Iégico

considerado como semidtica.

No comeco do século XX a Légica Simbdlica se organizou com mais
autonomia em relacdo a matematica, em sistemas axiométicos desenvolvidos, que
se colocam até como fundamento da propria matematica e que preparariam o

surgimento do computador.

Alfred North Whitehead (1861-1947), comegou a trabalhar com Russell, que
antes de ser colaborador, havia sido seu aluno. Co-autor, com Bertrand Russell, dos
Principios Matematicos, obra fundamental no campo da ldgica matematica,
Whitehead submeteu a ciéncia a uma visao filoséfica. O mundo, segundo ele, ndo é
um conjunto de coisas, mas uma trama de eventos, onde tudo sofre mutagdes, sob
as quais, sempre, algo permanece. Foi para os Estados Unidos em 1924, onde
exerceu a docéncia em Harvard, onde permaneceu até a morte. Desenvolveu
completamente seu sistema filoséfico, em A ciéncia e o mundo moderno (1925),
onde se dedicou a andlise dos efeitos da ciéncia sobre a cultura ocidental. Para ele,
racionalismo e religiao se fundem e o universo ndo € um mistério nem uma maquina:
€ um processo, um devir e perecer, um fluxo onde tudo se relaciona e onde a vida —

que para ele era o sentimento, - se encontra em tudo que é real.

Bertrand Arthur William Russell, (1872-1970), conde, assumiu, a partir de
1910, o posto de mestre de conferéncias da universidade de Cambridge, e contribuiu
decisivamente com a resolugdo dos problemas de fundamentagdo logica da
matematica do inicio do século XX. Enfatizou o carater libertador da lbégica e
defendeu pontos de vista neopositivistas e behavioristas. Dedicou-se a teoria do
conhecimento, as relagdes entre I6gica e matematica e entre logica e linguagem.
Desse ultimo tema derivam a filosofia do atomismo Idgico - influenciada pelas idéias
de seu aluno Ludwig Wittgenstein, de quem mais tarde discordaria - e a teoria das

descrigdes. Logico, filésofo e militante politico, Russell acreditava que a filosofia
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deveria preparar o terreno para uma ciéncia pragmatica, que permitisse ao homem
aperfeicoar o mundo em que vive. Em 1913 publicou, com Whitehead, os Principios
Matematicos, com dedugbes matematicas a partir do célculo logico. Usando as
pesquisas de Peano pOde afirmar que a aritmética era extensao da logica. A visdo
da matematica como continuacdo da légica, sem uma linha delimitadora, como
defendeu Russell, chamou-se logicismo. Posteriormente, desviou a atengdo para

politica internacional.

Poincaré explanou suas concepgdes sobre a "invengcao em matematica" em
1909, na obra “Ciéncia e método”. e langou as bases da escola intuicionista.
Matematico e filésofo, divulgou temas cientificos para leigos e antecipou alguns dos
resultados obtidos por Einstein sobre a teoria da relatividade. Sua obra abrange a
matematica pura, a fisica matematica e a mecanica celeste. Participou da polémica
sobre a crise dos fundamentos da matematica, surgida ap6s a formulagao da teoria
dos conjuntos de Cantor, e afirmou a impossibilidade de reduzir a matematica a
l6gica. Para ele, a matematica se assenta no principio da indugdo, cuja validade

deve ser intuitiva.

Segundo Poincarée, a Matematica néo consiste em fazer novas combinagdes
com entidades matematicas ja conhecidas. A invencao € discernimento, é escolha, é
fazer um trabalho consciente de pesquisa, atacar de modo sistematico um problema.
A solucédo surge, de repente, quando nem se esta cogitando sobre o problema,
através de uma idéia categdrica, que depois se verifica. Aos poucos, a custa de
sucessivas "iluminagdes", o matematico chega a solugcdo do problema. Essas
“‘iluminagdes” sdo sinais de trabalho inconsciente que se desenvolve apds um
periodo de trabalho consciente, seguido por outro periodo de trabalho consciente,
para aproveitar a "deixa" do inconsciente, que chama de "eu subliminar". O "eu
subliminar" ndo é automatico porque nao € mecanico, ndo pode ser substituido por
uma maquina, pela aplicagao de regras fixas. O "subliminar" ndo seria inferior ao "eu
consciente", pois teria discernimento, tato, saberia escolher, adivinhar. Talvez
formasse uma infinidade de combinag¢des que, desinteressantes, permaneceriam no
inconsciente, s6 chegando ao dominio da consciéncia as Uteis, as que afetam nossa
sensibilidade. Falar em sensibilidade em demonstragbes matematicas que parecem

interessar apenas ao intelecto? Por qué? Pelo sentido da beleza matemética, da
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harmonia dos numeros e das formas, da elegancia geométrica. Um sentimento

estético, conhecido pelos matematicos: sensibilidade emocional.

Assim, a "iluminagado" subita que o inconsciente nos traz, na verdade nao
passa de resultado de trabalho feito, ao acaso, com elementos matematicos
escolhidos pelo consciente. O inconsciente formaria, com esses elementos, as
combinagcdes semelhantes as tentadas previamente pelo consciente, continuando o

trabalho iniciado pelo pensador.

Assim escreveu Poincaré:

A Légica as vezes produz monstros. Ha meio século temos visto surgir uma
multiddo de fungbes bizarras que tentam assemelhar-se o menos possivel
as fungdes normais que servem para algum fim. Ndo ha mais continuidade,
ou talvez continuidade, mas néo derivadas, etc... Além do mais, desse ponto
de vista Idgico, essas estranhas fungbes é que sdo as mais gerais, e
aquelas que se espera encontrar sem procurar ndo mais aparecem a nao
ser como caso especial. Resta para elas um cantinho.

Até hoje, quando uma nova fungdo era inventada, o era para algum fim
pratico; hoje, sao inventadas expressamente para mostrar erros no
raciocinio de nossos antepassados, e nada mais se obtera delas além
disso. Se a Iégica fosse o guia exclusivo do professor, sera necessario
comecar com as funcbes mais gerais, isto é, com as mais bizarras. O
iniciante é que teria de se haver com este museu teratolégico...” \’

Poincaré conviveu com matematicos como Frege, que criou um sistema
Loégico Matematico no sentido moderno e Peano, que propunha a matematica como
um ramo da Légica, tendo-a reescrito com o simbolismo da Légica Moderna. Boole,
Morgan, Russel e Whitehead consolidaram a grande transformagédo da Légica: as
teorias Aristotélicas de Inferéncia foram substituidas por uma nova concepgcao de

proposicao logica.

Poincaré lanca as bases da escola Intuicionista, afirma a impossibilidade de
reduzir a Matematica a Logica e que a Mateméatica se assenta no principio da
Inducdo, que deve ser intuitivo. A importancia de Poincaré para a Ldégica foi a
negacdo da consisténcia das construcbes feitas nas deducgdes légicas da
Matematica. A tese que defendia era sobre a participacdo efetiva do raciocinio
indutivo na natureza do raciocinio matematico, pois acreditava ser impossivel

justificar o perfeito rigor através das deducgdes realizadas a partir das regras da

7 Citado em Lakatos, 1978, pp 39-40, nota de rodapé.
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l6gica formal. A virtude criadora pode ser explicitada pelo raciocinio indutivo, tdo
importante quanto a indugao fisica, no contexto da construgdo da ciéncia. O papel
da hipétese no trabalho cientifico € fundamental, pois origina o raciocinio que se

encarrega, depois, de verifica-la. A Ciéncia, para Poincare, nasce da hipdtese.

Para um observador superficial, a verdade cientifica esta fora do alcance da
duvida; a Idgica da ciéncia é infalivel, e se os sabios se enganam algumas
vezes, é somente por ndo haver aplicado corretamente as regras. As
verdades matemadticas derivam de um pequeno numero de proposicoes
evidentes, por meio de uma cadeia impecavel de raciocinios; impéem-se
ndo somente a nés, mas a propria natureza. Elas restringem, por assim
dizer, o Criador, permitindo-Lhe apenas escolher entre algumas solugdes
relativamente pouco numerosas. Bastardo, portanto, algumas experiéncias
para saber qual escolha Ele fez. De cada experiéncia, diversas
consequéncias podem ser extraidas por meio de uma série de dedugdes
matematicas, e é assim que cada uma delas nos fara conhecer um pedago
do Universo. Eis o que é, para muitas pessoas no mundo, para os escolares
que recebem as primeiras ligbes de fisica, a origem da certeza cientifica. Eis
como compreendem o papel da experimentagdo e da matematica. '

Segundo Poincaré, a ciéncia pode nos revelar unicamente as relagdes entre
0S objetos, e ndo os proprios objetos (...) ‘para além dessas relagdes, nao
existe realidade cognoscivel”: essa conclusdo de Poincaré, em “Ciéncia e
Hipdtese”, é resultado de um percurso critico no qual ele analisa as
especificidades de diversas ciéncias, a comecgar pela aritmética e pela
Geometria.”’

Qual a natureza do conhecimento matematico? Sera ele essencialmente
dedutivo, como normalmente se cré? Uma analise aprofundada nos mostra
que este nao é, absolutamente, o caso; ele participa, em certa medida, da
natureza do raciocinio indutivo, e é por ai que se torna fecundo.(...) A
possibilidade mesma da ciéncia matematica parece uma contradicdo
insoluvel. Se essa ciéncia ndo é dedutiva sendao em aparéncia, de onde vem
seu perfeito rigor, que ninguém pensa em colocar em duvida?Se, ao
contrario, todas as proposicbes que enuncia podem extrair-se umas das
outras, como nao se reduz a matemética a uma imensa tautologia?*°

As regras da Iégica ndo constituem a totalidade da matematica, assim como
a arte de jogar xadrez ndo se reduz as regras para a movimentacdo das
pecas. Existe um instinto seguro que orienta a escolha dos matematicos em
sua pesquisa [a intuicdo].”’

A atividade do matematico consiste justamente em selecionar os fatos, em
reconhecer o que existe por tras deles, em compreender as analogias e
encontrar as leis que unem fatos a primeira vista dispares, em buscar a
elegancia do métodos e a economia de pensamento.”

Para além de seu aspecto légico-demonstrativo, a Matematica envolve
outros aspectos: a observacdo, a experimentacdo, a inducdo, a analogia, a
plausibilidade e a probabilidade. Estes aspectos se complementam, pois a atividade

'® Revista Scientific American Brasil, Génios da Ciéncia Matemética, n® 12, p.10-11.
' |dem, p.11.

% |bidem, p.12.

2! |bidem, p.25.

% |bidem, p.29.
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matematica fecunda envolve um trabalho investigativo, a ser explorado na escola.
Poincaré tem sido revisitado atualmente - como Aristoteles. Sua produgdo mudou o
curso da matematica e abriu caminho para pesquisas atuais, como as modernas

Teorias do Caos e da Complexidade.

Ludwig Wittgenstein (1889-1951), discipulo de Russell, teve duas fases de
evolugcdo de seu pensamento: na primeira, expressa na forma de aforismos, procura
estabelecer os limites da linguagem e subordina-la ao real; na segunda, abandona o
modelo proposto e admite que a linguagem cria novas formas de realidade.

Publicou o Tratado Ldgico-filosdfico (1921), cuja tese fundamental, baseada
na re-elaboracdo do atomismo légico de Russell, € que a linguagem se constitui
figura da realidade e, assim, sua estrutura formal seria idéntica a estrutura formal do
mundo. Cabe a filosofia analisar a linguagem, seu alcance e seus limites. A estrutura
I6gica da linguagem reproduz a estrutura logica do real. Carece de significado tudo o
que nao é suscetivel de andlise lingUistica l6gica, como as proposi¢coes metafisicas.
A linguagem logica carece de significado, pois nao fala de coisas ou fatos, mas de
regras formais. O pensamento de Wittgenstein marcou o neopositivismo l6gico do
circulo de Viena.

Kurt Godel (1906-1978) demonstrou, com seu Teorema da Completude, em
1930, que, dentro de qualquer sistema matematico, como a algebra ou a geometria,
sempre existem teoremas que nao podem ser provados nem desmentidos,
acabando com o sonho de légicos e matematicos, que desde o inicio do século XIX,
tentavam estabelecer uma base axiomatica completa para toda a matematica. Gédel
demonstrou que isso era impossivel. Empregando um engenhoso raciocinio,
concluiu que, nos sistemas matematicos, a completude é incompativel com a

consisténcia.

Publicou o artigo que mudou o rumo da légica matematica, no qual mostrava
que em qualquer sistema matematico l6gico ha proposicdes cuja verdade ou
falsidade nao podem ser demonstradas apenas com os axiomas do sistema. Godel
provou, por légica formal, que a extensdo da base axiomatica faz com que o sistema
se torne incoerente, com proposicdes contraditérias passiveis de demonstracao.
Dedicou-se a formalizagdo de sistemas légicos e, em 1940, publicou a obra A
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coeréncia do axioma de escolha e da hipotese generalizada do continuum com os

axiomas da teoria dos conjuntos, um classico da matematica moderna.

Seguindo os trabalhos de Gddel, muitos matematicos idealizaram formalizar
0 que poderia ser feito através de um algoritmo, o que se constituiu em um dos
ramos da ciéncia da computagdo, com influéncia nas pesquisas e novas areas que
se abriram. E a &rea da computagdo voltada para técnicas de construgdo de
programas que permitam ao computador simular aspectos do comportamento da
inteligéncia, tais como jogar xadrez, provar teoremas légicos, compreender partes

especificas de uma linguagem, etc.

Nicolas Bourbaki foi o criptbnimo adotado por um grupo de matematicos
franceses, composto por Henri Cartan, André Weil, Jean Delsarte, Jean Dieudonné e
Claude Chevalley, que se organizou com o objetivo de elaborar um tratado de
matematica, l6égico, dos fundamentos as aplicagdes. O plano foi preparado no final
da década de 1930 e a obra, publicada em partes, teve grande influéncia no
pensamento matematico. Cada uma das partes desdobrou-se em livros e estes em
capitulos. Ambicionando um tratado completo, os jovens matematicos do grupo
Bourbaki estabeleceram que, para manter aceso o espirito renovador, cada um
deveria abandonar a tarefa aos cinqlenta anos, dada a importancia dada por eles a
juventude, permanente renovagao. A obra deve ser encarada como um trabalho em
andamento, pois novos componentes sdo escolhidos periodicamente dentre os mais
famosos matematicos, sobretudo os franceses. A influéncia do Bourbaki € sentida
em todo o mundo e no Brasil, nos estudos do Instituto de Matematica Pura e
Aplicada, no Rio de Janeiro, com consideravel papel na formacao de matematicos.

Em 1947, deu-se o apogeu da segunda fase filoséfica de Wittgenstein, com
sua renuncia ao magistério. A nocao central dessa fase é "jogo de linguagem", pois
o estudo da linguagem contempla os multiplos usos que se faz de palavras e
expressfes, das formas de vida em que se inserem e de seus contextos de
comunicagdo. As obras em que registrou as idéias da segunda fase tiveram
publicacao péstuma: em 1953; Investigacées filosdficas; em 1958; Os livros azul e
marrom. Tais obras rejeitam as antigas concepgdes expostas no Tratactus, como as

que seguem: uma proposigao tem um Unico sentido; a realidade e a linguagem se
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formam a partir de elementos simples; existe uma esséncia da linguagem e do

pensamento; existe no mundo uma ordem a priori.

Entre as décadas de 1950 e 1970, o grupo Bourbaki propés a mudanca da
“‘cara” da Matematica para uma visdo renovada, onde se reorganizasse seu
conteudo, com uma terminologia e notagdo especiais. PropOGs outrossim o ensino
apoiado no método dedutivo. Fizeram escola na comunidade internacional, com seu
tratado sobre a Matematica em que ela era desenvolvida de modo l6gico, dos
fundamentos as aplicacbes. Mas este modo se estudar Matematica,
axiomaticamente, revelou-se ineficaz no processo de ensino e aprendizagem - pelo
menos dos alunos até o ensino fundamental, talvez devido ao minimo
desenvolvimento da abstracdo dessa fase, como nos mostrou Piaget, - pois a
matematica passou a ser vista, pela imensa maioria das pessoas, como um “bicho
de sete cabecas”, com excessivas formalidade e abstracdo oriundas do método
dedutivo.

Enquanto isso estava ocorrendo com o ensino da mateméatica, em meados
do século XX, investigacdes no Centro Nacional Belga de Pesquisas de Logica,
levadas a efeito por Chaim Perelman, iniciaram um movimento de revaloriza¢do da
Retorica, reformulando-se as concepgdes da retérica Classica dos gregos, com
destaque a Aristdteles, que ja na sua época afirmava que, ao lado das
demonstrag¢des analiticas, fundadas na Logica Formal, poderiam ser usadas provas
verossimeis ou contingentes em discursos dialéticos, na oposicao dinamica de

opinides divergentes.

Perelman e seus seguidores, fundando-se na Retodrica, Dialética - como
instrumentos para obter a persuasao - e nos escritos de Aristételes, defenderam a
necessidade de uma Teoria da Argumentagdo em novas bases, a Nova Retoérica.
Sua tese era de que a Ldgica Formal, apenas, ndo poderia orientar a agao ética dos
homens, pois auditérios e discursos destinados a persuasdao pressupbem a
existéncia da multiplicidade dos sujeitos envolvidos em um processo dialégico.

As raizes do problema: conclusao

O que se pretendeu aqui, com a histéria dos pensadores que se importaram
com o pensar e com a Ldgica, foi mostrar como se desenvolveu, na Histéria da
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Humanidade, a preocupagdo com a evolugdo do pensamento. Pdde-se perceber
que, desde a antiguidade, o raciocinio tem sido guiado pela intuicdo e que muitos
pensadores tentaram disciplinar a atividade mental. Aristételes foi o primeiro a
realizar essa facanha, com seu Organon. Dos muitos que depois dele tentaram
organizar o pensamento, sé Descartes conseguiu alcangar a importancia de

Aristoételes.

A complexidade cresceu e com ela acentuou-se a necessidade de codificar o
conhecimento do homem. Uma sociedade complexa exige métodos claros de
pensar, para os quais é fundamental o papel da educag¢édo. H4 a necessidade de a
reforma do ensino ser concomitante com a reforma do pensamento, que se sugere
que seja iniciada com a Ldgica, em conexao com a Linguagem cotidiana, como
instrumento de desenvolvimento da competéncia argumentativa e da compreensao

de mundo.

Ha, na atualidade, um confronto entre duas linhas de pensamento, a
mecanicista e a holistica. A primeira, fundada no paradigma newtoniano-
cartesiano, traz a visdo de que o universo é um reldgio. A natureza seria uma
maquina, bastando desmontar as pegas e entendé-las para compreender o todo.
Esta linha de raciocinio se iniciou com Descartes e se firmou com Isaac Newton e
suas leis do movimento. Pessoas que sequer sabem quem foi Descartes e Newton
vivem em uma rotina de vida baseada na perspectiva destes génios, pensando a
vida social como composta de fatos isolados. Até hoje, a maioria de nés, apesar de

estarmos na pos-modernidade, pensa cartesianamente.

A segunda linha de pensamento, que se pode chamar também de visao
transformista, fundada no paradigma einsteniano, segue o caminho oposto:
investiga a relagao de cada parte dentro da totalidade e a influéncia desta totalidade
em cada parte, dando énfase as interagdes entre elas. A preservacao da vida é feita

por prevengao e nao por intervengao.

O conceito cartesiano-newtoniano de ciéncia moderna fragmentou o
conhecimento, tentando estudar o mundo natural pedagco por pedaco. A
modernidade utilizou a metafora do relégio para expressar a idéia do mecanismo
que poderia ser desmontado e estudado peca por peca, tendo seu funcionamento
explicado pelo de suas partes componentes. Este conceito estendeu-se a area de
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educacdo, privilegiando uma forma de pensamento fragmentado, reduzido e
desconectado do contexto. No ambito escolar, fragmentou-se a informagéo a ser
aprendida em partes distintas, que poderiam ser memorizadas ou nao. Depois, era

sO testar o aprendiz, para ver se as partes tinham sido bem aprendidas.

As raizes do problema da evolu¢do do pensamento e de como bem conduzi-
lo a verdade fincam-se, pois, na antiguidade e na prépria histéria da evolugao das
ciéncias, que nada mais € do que uma sucessao de idéias, as vezes concatenadas
umas as outras e as vezes permeadas por singularidades capazes de alterar o rumo

através do qual o desenvolvimento vinha se dando.

Importa percebermos que, na virada do século XIX para o XX, periodo de
efervescéncia de debates sobre a natureza do conhecimento matematico, duas
concepgdes opostas se digladiavam: o intuicionismo geométrico de Poincaré e, do
lado oposto, o formalismo de Hilbert, o logicismo de Russel e o programa de

axiomatizagao da matematica.

O esforco atual para a reforma do modelo de pensamento tem varias
vertentes. Chaim Perelman, ao revitalizar a Dialética e a Retérica, propée uma
reforma de pensamento. Edgar Morin faz uma proposta de reforma, com sua mais
importante concepcao epistemoldgica, o pensamento complexo, que contraria o
raciocinio fragmentador (0 modelo mental binario do “ou/ou”: ou amigo ou inimigo; ou
certo ou errado; ou ocidente ou oriente; etc.) e o reducionismo. Morin denomina
pensamento complexo o pensamento do abrago, porque, a medida que as pesquisas
cientificas se consolidam, a complexidade dos fendmenos evidencia-se como um
catalisador na desconstrugcdo da visdo classica do mundo, expandindo o
conhecimento para além dos niveis subatémicos da matéria. Descrever os processos
observados no mundo microscopico exigiu da ciéncia equagbes complexas, que nem
sempre podiam explicar fendmenos no mundo macroscopico. A complexidade social
acentua a complexidade que invade todos os campos do conhecimento e o conflito

entre as vidas individual e social.

N&ao se pode continuar com um pensamento cartesiano, precisamos reformar
0 pensamento e é isso que se propde seja feito, na escola, com o uso da Logica e da
Dialética.
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Capitulo Il

Aristoteles e a Ldgica

(...) Ndo é nos resultados atingidos, mas nas tentativas feitas, que esta o
valor desse grupo de grandes mentalidades [dos gregos]. Nao deram
repostas as questdes — mas propuseram-nas. Antes delas, o homem nunca
desafiara com perguntas o mundo e o modo de vida tradicional. Nunca
admitiu que tais condigbes pudessem ser alteradas. A tradicdo e a aparente
necessidade acorrentavam-nos, desde tempos imemoriais, ao tipo de vida
que se desenvolvera em redor de sua tribo. (...) Nos séculos quinto e quarto
a.C. vemos nascer, sobretudo na Judéia e em Atenas, uma coisa nova — um
processo moral e intelectual, um apelo a retidao, a justica e a verdade, em
choque contra as paixbes, confusdes e aparéncias da vida. (...) Por vinte e
trés séculos [o livro data de 1959] depois dos gregos a histéria se resumiu
na difusdo e no desenvolvimento dessas idéias diretivas. (...) Nao ha
geracdo que ndo veja surgir vultos empenhados na busca dessa ordem
melhor a que o mundo tem de chegar. Mas sempre que as grandes idéias
construtoras se apossavam de algum homem, surgiam a cobiga impetuosa,
a inveja, a suspeita e a impaciéncia, inerentes a imperfeicdo humana, a
opor-se a luta pela melhoria. Os ultimos vinte e trés séculos da histdria
foram um convulsivo esforgco para pensar claramente e viver com mais
justica. Desacertos se sucederam a desacertos; rebrotos cheios de
promessa desfecharam em tristes desapontamentos; as fontes da vida
foram envenenadas pelo copo que levava a agua a boca sedenta da
humanidade. Mas a esperanga persiste — ndo morre®.

Neste capitulo, apresenta-se Aristoteles, considerado pelo senso comum
como o grande arquiteto da Logica, e pontos-chave de sua Analitica.

A Logica foi desenvolvida por Aristoteles, no séc. IV a.C. e seus raciocinios
eram chamados de silogismos. Nos Analiticos Primeiros, Aristételes estabelece as
bases do que posteriormente foi chamada Ldgica Formal, expondo os raciocinios
analiticos, baseados no silogismo dedutivo. O silogismo de Aristoteles € um trio de
termos, no qual o ultimo, a conclusao, contém uma verdade a qual se chega através
dos outros dois. A Logica formal aristotélica, essencialmente demonstrativa, embora
com inUmeras criticas, atravessou vinte e quatro séculos sem ser alterada e

predominou sobre sua Ldgica dialética.
A Légica de Aristoteles lidava com quatro tipos de proposicoes:

e A — Universais afirmativas (Todos os homens sao mortais)
e E — Universais negativas (Nenhum homem é um deus)
e | — Particulares afirmativas (Alguns homens sao inteligentes)

e O — Particulares negativas (Alguns alunos nao sao inteligentes)

B WELLS, H. G. Histdria Universal, 42 edigdo, Sao Paulo: Companhia Editora Nacional, Volume 2, 1959. p.212-213.
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Com estes quatro tipos de proposicdes, Aristételes construiu uma légica
brilhante, com dois tipos de inferéncias, as "imediatas" e as silogisticas. As

inferéncias imediatas sao inferéncias como:

Todos os homens sao mortais.

Logo, alguns mortais sdo homens.

Nessas inferéncias ha uma premissa apenas. Nas inferéncias silogisticas ha
duas premissas:

Todos os homens sao mortais.
Os gregos séo homens.

Logo, os gregos sdo mortais.

A Légica de Aristételes ndo explica a validade de inferéncias como a

seguinte, chamada de inferéncia proposicional:

Se Platao foi mestre de Aristoteles, Aristételes foi seu discipulo.
Platao foi o mestre de Aristoteles.

Logo, Aristételes foi seu discipulo.

Os estoicos, depois de Aristoteles, desenvolveram uma logica na qual ja se
podiam estudar estas inferéncias proposicionais.

Aristoteles foi de suma importancia para a Filosofia e para a Ldgica, por seu
esforco em “organizar” cientificamente a compreensédo da realidade, buscando no
estudo das formas de argumentagcdo um instrumento que garantisse a confianga dos
resultados, evitando erros e a incerteza de se possuir a verdade. Acreditava na
necessidade de solidas normas de pensamento, com o uso cuidadoso das palavras
para fazer demonstragées convincentes, sem ambiglidades e incertezas. Com sua
l6gica combateu os sofistas, que eram especialistas na arte de falar bem e de
convencer, usando argumentos validos ou nao (os sofismas). Acreditava na
associacdo entre a palavra e a atividade racional. Examinou as estruturas e
organizacao do pensamento, buscando torna-lo capaz de produzir explicacoes
racionais sobre fendbmenos e transformacbdes da realidade. Escreveu sobre os
elementos que compdem nossa fala (linguagem, julgamentos, negacdes e
afirmacgdes), o raciocinio e a demonstracdo das idéias (a argumentacao correta e a
enganadora). Seu objetivo era caracterizar as formas corretas de argumentacéo,

distinguindo-as das formas incorretas (as falacias), partindo de sua percepcao de
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que as estruturas de nosso raciocinio légico sao muito semelhantes as estruturas de

nossa linguagem.

De suas concepcoes pode-se dizer que a educagao deve levar em conta o
fato de o homem estar em constante devir e ter por finalidade ajudar o homem a
alcancar a plenitude e a realizagdo do seu ser, atualizar as forcas que tem em
poténcia. O que caracteriza o homem e o distingue do animal é a capacidade de
pensar. Enfatiza a acdo da vontade exercitada pela repeticdo, que conduz ao
habito: s6 é virtuoso 0 homem que tem o habito da virtude. Dai ser a imitagdo o
instrumento por exceléncia desse processo, segundo o qual a crianga se educa
repetindo os atos da vida dos adultos, adquirindo habitos que vao formar uma
segunda natureza. Essa aprendizagem se faz no esforco de buscar por escolha
livre 0 justo meio entre dois vicios (que representam os extremos, por falta ou por
excesso). Desse modo, a razao humana nos conduz a pratica da virtude, o meio

termo, o equilibrio entre excesso e falta. Esse € o modo para obter-se a felicidade.

Por ter fundado a Légica e por suas freqlientes alusGes a conceitos e
teoremas matematicos em sua volumosa obra, pode-se considerar que Aristoteles
contribuiu para o desenvolvimento da matematica. A discussdo aristotélica sobre o
infinito potencial da aritmética e geometria influenciou muitos dos que mais tarde
escreveram sobre fundamentos da Matematica. Sua contribuicdo mais significativa

foi a analise do papel das definigcdes, axiomas e hipéteses na Matematica.

Sua produgao intelectual € vastissima, mas a mais importante para este
trabalho é o Organon, que se constituiu de cinco partes, chamadas de livros, a
seguir descritas:

1. Categorias:

Nas Categorias, Aristoteles estuda os elementos do discurso, os termos da
linguagem e as operacgdes da inteligéncia que inclui:

e Elaboragao de conceitos - representagdo mental de qualquer ser ou objeto
e Elaboragao de juizos - afirmagéo ou negagao de conceitos

e Raciocinio — combinagcdo entre dois ou mais juizos em busca de uma

concluséo.
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Aristoteles apresenta uma lista dos diferentes tipos de significados que
podem ter os conceitos. Essa lista contém dez conceitos: substancia (o que),
quantidade (o quanto), qualidade (o como), relagdo, espago (onde esta), tempo
(quando), estado (como esta), habito (em que circunstancia), atividade (acao) e
passividade (paixao). Pode-se dizer, por exemplo, que Jesus era um ser humano
(substancia), media 1,75 m (quantidade), era talentoso (qualidade), mais novo do
que Joao Batista (relagado), vivia em Jerusalém, (espago), no século | d.C. (tempo),
era humilde (postura), comia pouco (habito), ensinava por meio de parabolas

(atividade) e foi crucificado. (passividade).

As substancias sdo os seres reais, concretos, nos quais € necessario
distinguir o essencial e o acidental: Jodo é uma substancia, neste caso um homem,
no qual o ser racional € essencial, enquanto ser alto € apenas um acidente. As
substancias sado coisas como mulheres, cachorros e chuchus, tém uma existéncia
independente e podem ser identificadas como individuos de uma espécie particular.
A substancia € o sujeito onde ha ineréncia de propriedades ou qualidades que
podemos perceber, que tem autonomia de ser. J& as propriedades ou qualidades,
nao usufruem desta autonomia e nao podem existir sem a substancia. A substancia

€ 0 ser necessario, o ser por exceléncia. .
2. Sobre a Interpretacao:

Estuda o juizo e as proposi¢cdes. As proposicdes constituem o enunciado
verbal de um juizo, a afirmacédo ou negacao de um predicado ao sujeito. Afirmar é
unir dois conceitos e negar é separa-los. Um juizo é verdadeiro quando une na
proposicao o que de fato esta unido na realidade e falso em caso contrario. Exclui do
terreno da Légica proposi¢des ndo categéricas, isto é, ndo classificaveis como falsas
ou verdadeiras. Proposicdes nao categéricas tém expressdées ambiguas, como “a

LT3 LT IH “
3

maior parte”, “quase todos”, “em geral”, “quase nenhum?”, e Aristoteles evitava essas
imprecisdes por considera-las verdadeiras armadilhas passiveis de minar uma

argumentacao.

Nessa obra, Aristételes classifica os juizos quanto a qualidade, quanto a
quantidade, quanto a relagdo e quanto a modalidade, esclarecendo que s6 ha uma
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tipo de proposicdo — quanto a relagdo — na Légica: as categéricas. No diagrama a

seguir, foi elaborado um fluxograma com a classificacéo de Aristételes®*

<Cla.r.riﬁca,ra"*a dos Jn:?zo.r)
|

[ | [ |
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3. Primeiros e Ultimos Analiticos:

Nestes livros, Aristoteles se preocupa com o raciocinio formal (silogismos) e
as demonstracdes cientificas. Desenvolve normas de argumentagao ldgica,
essenciais ao conhecimento cientifico. Cria o silogismo, forma logica correta para a
evolugdo de um argumento dedutivo. Trata o0s conhecimentos prévios a
demonstracdo como pontos de partida e os denomina de principios ou axiomas,

como se pode ver nos excertos retirados do Organon:

Nossa primeira tarefa consiste em indicar o objeto de estudo de nossa
investigacdo e a que ciéncia ele pertence: que concerne a demonstragdo e
que pertence a uma ciéncia demonstrativa. Em seguida, temos que definir o
significado de premissa, termo, e silogismo, e distinguir entre um silogismo
perfeito de um imperfeito; depois disso, necessitaremos explicar em que
sentido diz-se estar ou ndo estar um termo de acordo inteiramente contido
num outro e o que entendemos por ser predicado de todo ou de nenhum. ®

Todo o ensino e toda a instrugdo intelectual procedem de conhecimento
pré-existente. Isto é evidenciado se examinarmos todos os distintos ramos
do saber, porque tanto as ciéncias matematicas quanto qualquer outra arte
s&o adquiridos dessa forma. O mesmo ocorre com 0s argumentos 16gicos,
quer silogisticos, quer indutivos. Ambos constituem o ensino a partir de fatos

2 Organograma elaborado em power point, a partir da classificagao dos juizos de Aristételes e depois convertido para formato
de figura, jpeg.

% ARISTOTELES. Organon: Categorias, Da Interpretagdo, Analiticos anteriores, Analiticos posteriores, Tépicos, Refutagées
sofisticas. Trad. , textos adicionais e notas Edson Bini. Bauru, SP: Edipro, 2005. (Série Classicos Edipro), p. 111.
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ja conhecidos, os primeiros levantando hipdteses como se fossem
concedidas a uma audiéncia inteligente; os segundos demonstrando o
universal a partir da natureza auto-evidente do particular. Os meios pelos
quais 0s argumentos retéricos convencem sdo precisamente 0S mesmos,
uma vez que utilizam paradigmas, que sdo um tipo de raciocinio indutivo, ou
entimemas, que sdo um tipo de raciocinio silogistico®.

Aristételes expde um método de argumentagdo geral, aplicavel em

discussdes praticas e no campo cientifico. Pretende que seu método de investigagcéao

possibilite raciocinar a partir de opinidbes geralmente aceitas sobre qualquer

problema, desenvolvimento este que € o do raciocinio dialético. Situa a Dialética

como um processo de critica que conduz aos principios de todas as investigagcoes,

promovendo assim, o treinamento para o pensamento correto, servindo tanto para

as ciéncias como para as disputas de conversagdo do dia a dia. Apontou os

principais tipos de sofismas (falacias: argumentos enganosos aparentemente

corretos). Diz ele:

O proposito deste tratado é descobrir um método que nos capacite a
raciocinar, a partir de opinibes de aceitacdo geral, acerca de qualquer
problema que se apresente diante de nds e nos habilite, na sustentagdo de
um argumento, a nos esquivar da enunciagdo de qualquer coisa que o
contrarie. Devemos, portanto, comegar por dizer o que é o silogismo e quais
tipos dele existem, para possibilitar que o silogismo dialético seja
apreengido, ja que é a busca deste que empreendemos no presente
tratado™ .

5. Refutacoes Sofisticas

Aristételes trata dos argumentos que parecem ser refutagdes (contestacoes),

porém sao realmente falacias. Diz ele:

(...) visto aos olhos de algumas pessoas vale mais parecer sabio do que ser
sabio sem o parecer (uma vez que a arte do sofista consiste na sabedoria
aparente e ndo na real, e o sofista é aquele que ganha dinheiro gragas a
uma sabedoria aparente e ndo real), esta claro que para estas pessoas é
essencial parecer exercer a fungdo de sabio, em lugar de realmente exercé-
la sem parecer que o fazem’®.

% |bidem, p 251.
% |bidem, p.347.
% |bidem, p. 546.
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A Légica Aristotélica

Por volta do final do século V e inicio do IV a.C., Sécrates, Platdo e
Aristoteles estavam envolvidos na tarefa de desmontar o ceticismo. Sécrates se
envolveu com a ética, Platdo, com a verdade do conhecimento. Aristételes partiu da
observagao de que na nossa experiéncia nao existem objetos ideais; o que existe, e
sofre transformacdes, sdo as coisas ou 0s viventes (“entes”). Tudo 0 que a nossa
inteligéncia elabora provém da realidade exterior, tendo passado primeiro pelos
nossos sentidos. Nosso intelecto produz o conceito, resultado da “condensacao” de
nossa experiéncia. O processo mental que parte do concreto e individual até chegar

ao geral é a indugao.

Aristételes jamais usou a palavra “Légica”. Pelo que se sabe, tal palavra foi
usada a primeira vez no mundo romano por Alexandre de Afrodisia, em torno do ano
200, no sentido de “Arte da Argumentagao”.

(...) para Aristételes, a Iégica, chamada Analytica, ndo era uma ciéncia, mas
a porta de entrada de toda ciéncia. Ela é uma parte daquela cultura geral
que qualquer um deve adquirir antes de aventurar-se em qualquer ciéncia, a
parte que o habilitara saber para que espécies de proposicdes € necessario
exigir uma demonstragdo e que espécie de demonstracao exigir para elas.

Dai a aplicagdo da palavra “instrumento” para a doutrina Iégica e, em geral,
para a colecdo de obras Idgicas do filésofo.”’

Aristételes propds a primeira classificagdo geral do conhecimento, com uma
divisdo em trés tipos de ciéncias: teoréticas, (ciéncias mais altas, como a
matematica), praticas (ex: ética e politica, ciéncias da praxis) e produtivas ou
poiéticas (ciéncias de técnicas usadas para fabricacdo de objetos. Ex: as artes, e
uma enorme gama de conhecimentos, como carpintaria, poesia, retérica, a

medicina).

Sobre esta tipologia, diz Irineu Bicudo:

O propdsito imediato de cada tipo é o saber, mas seus alvos Ultimos sé&o,
respectivamente, o conhecimento, a conduta e a feitura dos objetos lteis e
belos. As filosofias teoréticas, ou especulativas, sdo trés: matematica,
filosofia natural (fisica) e a teologia ou filosofia primeira (metafisica).*

A Logica, para Aristételes, nao era uma ciéncia, mas um instrumento para as

ciéncias (donde se percebe o porqué de sua obra ter sido chamada de Organon, que

% BICUDO, Irineu, in Hypnos: Revista do Centro de Estudos de Antiguidade Greco-Romana Pontificia Universidade Catélica de
Sé&o Paulo, Ano | n.13. Ser e Conhecer. Sdo Paulo: Loyola, Triom, 1996, p.1-2.
® |bidem, p.1.
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significa instrumento). A Logica Aristotélica se subdivide, segundo a classificagao de

Jacques Maritain em:

1. Légica Formal (Légica menor, ou Légica da Razado correta), que

estabelece a forma correta das operacdées do pensamento, através das quais o
raciocinio é considerado correto. Ela analisa ou resolve, como se diz, o raciocinio
nas leis de que ele dependa de sua forma. Ela se preocupa com a estrutura do
pensamento. E a légica objeto dos Primeiros Analiticos de Aristételes. Trata das trés
operagcbes do espirito, as duas primeiras consideradas em relacdo as regras de
construgao do raciocinio e a terceira, analisada do ponto de vista de sus principios

formais.

2. Léqgica Material (L6gica maior ou Logica da Razao verdadeira), parte da

Logica que trata da aplicagcao das operagdes do pensamento segundo a matéria ou
natureza dos objetos a conhecer. Analisa ou resolve o raciocinio nos principios de
que ele depende quanto & sua matéria, quanto a seu contelido. E a légica objeto dos
Segundos Analiticos de Aristételes. E de seu dominio: as duas primeiras operagdes
do espirito, consideradas do ponto de vista da matéria do raciocinio; a definicéao, a
divisdo e a Argumentagdo como trés instrumentos de poder; a Logica da
Demonstracdo, que inclui a falsa demonstracdo (sofismas ou falacias), a
demonstragdo imperfeita (provavel) e a demonstracdo propriamente dita (o

necessariamente verdadeiro).

Uma das maiores contribuicbes de Aristoteles foi o estabelecimento dos
primeiros principios, percebidos pela intuicdo e anteriores a qualquer raciocinio, que
serviriam de base a todos os argumentos. Sao eles:

1. Principio da Identidade: “Tudo é idéntico a si préprio” ou “O ser é“ ou “X é X”

2. Principio da Nao Contradigdo: “Um conceito ndo podem ser e nao ser, quando

analisado sob 0 mesmo prisma” ou “X ndo é nao X".

3. Principio _do Terceiro Excluido: Pode-se dizer que uma sentenga ou €

verdadeira ou falsa, ndo havendo outra possibilidade.

Como para Aristételes sé o individuo é real, todo conhecimento se esforca

por classificar e hierarquizar as propriedades comuns dos individuos. Nossa
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inteligéncia é capaz de abstrair essas propriedades comuns a todos 0s seres vivos —
ser mortal — e outras proprias a espécie humana — ser racional -, dai a hierarquia dos
géneros e espécies. A definicdo de um ser serd feita a partir do género préximo e da
diferenga especifica — homem = mortal + racional. Assim, Aristoteles construiu a
Légica Formal, composta no Organon, o Manual de Instrugées de todo pensamento.
Sobre a hierarquia dos conceitos, classificagdo dos géneros e espécies, repousa o
Silogismo, pedra fundamental da Légica aristotélica. A palavra grega significa
“ligacao”, “conexdo de sentidos”. O mecanismo basico do silogismo € a deducio,
que a partir de verdades ja conhecidas, permite chegar a outras verdades, derivadas
das anteriores. O silogismo garante uma forma correta de raciocinar, mas nao

assegura obrigatoriamente um conteudo verdadeiro.

Chamo de termo aquilo em que a premissa se resolve, a saber, tanto o
predicado quanto o sujeito, quer com a adigdo do verbo ser, quer com a
remocgé&o do ndo ser.

O silogismo € uma locugdo em que, uma vez certas suposicées sejam
feitas, alguma coisa distinta delas se segue necessariamente devido a mera
presenga das suposicbes como tais. Por “devido a mera presenga das
suposicdes como tais” entendo que €& por causa delas que resulta a
concluséo, e por isso quero dizer que ndo ha necessidade de qualquer
termo adicional para tornar a conclusdo necessaria.

Chamo de silogismo perfeito o que nada requer além do que nele esta
compreendido para evidenciar a necessdria conclusdo; de imperfeito aquele
que requer uma ou mais proposicbes as quais, ainda que resultem
necessariamente dos termos formulados, ndo estdo compreendidas nas
premissas®’.

Os silogismos sao constituidos de duas proposi¢cdes chamadas premissas e
uma conclusdo, dada a partir das premissas. Todas as trés sentengas sao
proposicoes categéricas e as duas premissas tém que ter um elemento comum, ou o
sujeito ou o predicado, que é chamado termo médio. Dependendo da posi¢cao do
termo médio no silogismo, Aristoteles observou quatro classes de silogismos, a

quem denominou figuras:
Figura 1: sujeito na primeira e predicado na segunda
Figura 2: predicado em ambas.
Figura 3: sujeito em ambas.

Figura 4: predicado na primeira e sujeito na segunda.
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Aristoteles evitou imprecisdées linguisticas, usando apenas assertivas
categoéricas, que tratou como sendo de quatro tipos: a afirmagao universal (todo x é
y), @ negacdo universal (nenhum x é y), a afirmacdo particular (algum x é y) e a
negacao particular (algum x € nao-y). Assim, diz Aristételes, no inicio do Livro Il de
seu “Topicos”:

Alguns problemas sdo universais, outros particulares. Exemplo de
problemas universais sdo: “Todo prazer é bom” e “Nenhum prazer é bom”;
exemplos de problemas particulares sdo “Algum prazer é bom” e “ Algum
prazer ndo é bom”. Métodos universalmente construtivos e destrutivos (de
refutagdo) sdo comuns a ambos os tipos de problemas, pois quando
demonstramos que algum predicado se aplica em todos os casos, também
demonstramos que se aplica em algum caso particular e, analogamente, se

demonstramos que nao se aplica em gua/quer caso, também demonstramos
que ndo se aplica em todos os casos™.

Combinando as quatro figuras com os quatro tipos de proposicoes
categéricas que podem formar cada uma das trés premissas do silogismo, sabemos
que podem ser gerados 4.4.4.4= 256 tipos diferentes de silogismos (64 de cada
figura). Caso tenhamos mais premissas, podemos decompd-las em silogismos e ir
obtendo conclusdes parciais até chegar a conclusao final. Aristoteles distinguiu,
dentre estas 256 formas, as que seriam validas, isto é coerentes de modo a que,

sendo as premissas verdadeiras, delas decorresse a conclusao verdadeira também.

Na idade Média, no século XllI, foram introduzidas férmulas mneménicas,
que objetivavam a retencao pela meméria com palavras latinas que auxiliavam na
identificacdo das combinagdes possiveis de premissas e conclusdo, de forma a se
chegar a um silogismo e distingui-lo dos sofismas. Para isso, as proposi¢coes
afirmativas estdo associadas as vogais da palavra “afirmo” e as proposicoes
negativas, as vogais da palavra “nego”, de onde se obtém a seguinte

correspondéncia:

e aafirmagéao universal a vogal A,
e a afirmagéo particular a vogal |,
e anegacgao universal a vogal E,

e anegagao particular a vogal O.

8" ARISTOTELES. Organon: Categorias, Da Interpretagdo, Analiticos anteriores, Analiticos posteriores, Tdpicos, Refutagdes
sofisticas. Trad. , textos adicionais e notas Edson Bini. Bauru, SP: Edipro, 2005. (Série Classicos Edipro), p. 112-113.
% |bidem, p. 373.
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Aristoteles estabeleceu algumas regras para distinguir os modos validos de
silogismos e sofismas, sendo que as quatro primeiras regras estabelecem a relagéao
entre os termos e as demais, tratam das relagdes entre as premissas e a concluséo.

As regras sdo as seguintes:

1. Todo silogismo contém somente trés termos: o termo maior, 0 menor € o
médio.

A extensao dos termos na conclusao ndo pode ser maior que nas premissas.
O termo médio ndo pode entrar na concluséo.

O termo médio deve ser universal ao menos uma vez

De duas premissas afirmativas ndo se pode concluir uma proposicao negativa
Nada se pode concluir de duas premissas particulares

Nada se pode concluir de duas proposigdes negativas.

© N o g > w N

Se uma premissa for negativa, a conclusdo também devera sé-lo e se uma
premissa for particular, a conclusdo também devera sé-lo. Em outras
palavras, a conclusao segue sempre a premissa mais fraca.

Apoés aplicagdo dessas cinco regras as 256 formas possiveis, conclui-se a
existéncia de 232 sofismas e apenas 24 silogismos. Desses 24 silogismos, 05
podem ser reescritos imediatamente com alguma das outras formas, o que reduz os
tipos possiveis de silogismos a 19 apenas. A tabela seguinte mostra os modos
validos distribuidos pelas figuras silogisticas. Além disso, a partir da segunda figura,
a primeira letra da palavra indica a qual modo da primeira figura o silogismo pode ser
reduzido, isto é, se inicia com “b”, pode ser reduzido a barbara, se com “c”, pode ser
reduzido a celarent, se com “d”, pode ser reduzido a darii e se inicia com “f”, pode

ser reduzido a ferio, conforme indica a tabela seguinte®:

Figura Tipos de Premissas  Tipo da Conclusao Formula mneménica Redutivel ao tipo
12 AA A Barbara Barbara
12 EA E Celarent Celarent
12 Al | Darii Darii
12 El (0] Ferio Ferio

% MACHADO, Nilson José; CUNHA, Marisa Ortegoza de, Ldgica e linguagem cotidiana, verdade, coeréncia, comunicagao,
argumentacgdo, Belo Horizonte: Auténtica, 2005, p.102-103.



28 AO
22 AE
28 EA
28 El
32 OA
32 AA
38 Al
32 IA
38 EA
32 El
42 AA
42 AE
42 IA
42 EA
42 El

o)

(@)

Baroco

Camestres

Cesare

Festino

Bocardo

Darapti

Datisi

Disamis

Felapton

Ferison

Bramantip

Camenes

Dimaris

Fesapo

Frenison

Barbara

Celarent

Celarent

Ferio

Barbara

Darii

Darii

Darii

Ferio

Ferio

Barbara

Celarent

Darii

Ferio

Ferio
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Os modos de silogismos imperfeitos devem ser reduzidos aos modos

perfeitos, que sdo os da primeira figura, pois apesar de corretos quanto a forma, nao

séo perfeitos porque nao respeitam a hierarquia dos termos.

Os légicos, para facilitar a memorizagao das figuras e do tipo de redugao a

ser feita para chegar ao modo perfeito, usaram consoantes nas silabas constituintes

das palavras mnemonicas, de modo que consoantes S, P, M e C, pudessem indicar

a forma de se fazer a redugao naquela proposigao correspondente a silaba da qual

fossem constituintes, sendo:

e S:reducdo direta. Ex: todo mortal € homem por todo homem é mortal.

e P:conversdo acidental: Ex: todo homem é mortal por algum homem é mortal.



43

e M: transposicdo das premissas (a primeira troca com a segunda e vice-versa).

e C: conversdo ao absurdo (usando a contraditéria da conclusao no lugar da

premissa assinalada com esta consoante).

A reducdo tem por finalidade constituir a correta extensdo dos termos que
somente ocorrem na primeira figura e que por isso é chamada de perfeita.
Na conversdo simples e acidental, as proposicées convertidas devem
expressar a mesma verdade das primitivas; a transposicao tem o objetivo de
deslocar o termo médio para a posigdo de primeira figura. A redugdo pelo
absurdo, também chamada de demonstragdo indireta, é empregada para
tornar claro que uma determinada conclusdo de argumentagdo, embora
imperfeita, é correta, através de sua contraditdria, o que leva a deduzir uma
conclusdo reconhecidamente falsa. Essa conclusdo falsa demonstra
indiretamente a verdade da conclusdo anterior, embora seja uma
argumentacdo de figura imperfeita®.

A importancia de Aristoteles

Dante se refere a Aristoteles, na Divina Comédia, como “mestre dos que
sabem”. Com Platdo, Aristételes criou o nucleo que desenvolveria toda a filosofia
posterior. Mais realista que o mestre, Aristoteles percorre todos os caminhos do

saber: biologia, metafisica, psicologia, retérica, l6gica, politica, ética e poesia.

A obra Aristotélica s6 foi integrada a cultura filoséfica européia da Idade
Média, através dos arabes, no século Xlll e pouco depois, S. Tomas de Aquino
incorporou suas teses ao pensamento cristdo. A Logica € a arte de orientar o
pensamento em varias direcées para impedir o homem erre. O Organon é um
modelo de instrumento cientifico, como se fosse um “manual de instrugdes” a servico

da reflexao.

Aristételes foi um génio que abarcou todo o conhecimento do seu tempo e
criou novas ciéncias, como a légica e a prépria biologia. E dificil avaliar sua real
importancia. Sua influéncia intelectual sobre o pensamento humano nao pode ser
comparada a de nenhum outro pensador. Criador da I6gica, autor do primeiro tratado
de psicologia cientifica, primeiro escritor da histéria da filosofia, patriarca das
ciéncias naturais, metafisico, politico, € o fundador da ciéncia moderna e esta
presente até hoje com sua linguagem cientifica em nossos pensamentos e na

expressao dos sentimentos e idéias de nossa vida cotidiana.

3% KELLER, Vicente; BASTOS, Cleverson L. Aprendendo Ldgica. 9. ed. rev. Petrépolis, RJ: Vozes, 2001, p.93.
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A Retoérica — abominada pelos fil6sofos, por ligar-se aos sofistas — néo
suscitou o menor interesse filosofico, ainda mais pela extingdo da democracia, que
tirava a razao de ser da arte retorica, por ndo se necessitar mais de oradores. A
Poética sumiu de circulagdo, sé reaparecendo no século XVI. O aristotelismo
ocidental acabou por minimizar a importancia da Retdrica e da Poética. Nossa visao
da teoria aristotélica do pensamento discursivo é baseada na I6gica e na dialética
dos Tdpicos. A dialética, com o passar dos séculos, acabou sendo suprimida,
preterida pela logica, consagrada desde a Idade Média como a chave do

pensamento de Aristételes.

Para Aristoteles, o discurso dialético € composto de pelo menos quatro
elementos: introducao, enunciacao da tese, prova e epilogo. A fungao da introdugéo
€ tornar o auditério receptivo ao orador e fornecer uma introdugao geral ao discurso,
tornando claro seu propésito. Os meios de prova utilizados podem ser nao-artisticos
ou artisticos. Meios de prova nao-artisticos sdo as evidéncias concretas tais como
testemunhas ou documentos. Meios de prova artisticos sdao o0s argumentos
inventados pelo orador, e podem ser de trés tipos: os derivados do carater do
orador, que empresta sua credibilidade a causa (ethos); aqueles em que ele procura
lidar com as emogdes do auditorio (pathos); e aqueles derivados da razao (logos).
Os argumentos légicos se apresentam sob duas formas: indugdes, que usam
exemplos, e dedugdes. O entimema € o termo que significa o silogismo retérico, as
premissas sao provaveis, pois no cotidiano ndo se pode basear a argumentagao na

verdade, que é discutivel, mas sim no provavel.

O epilogo objetiva deixar no auditério uma boa impressdo do orador (e a
consequiente ma impressao de seu oponente) e recapitular os pontos principais do
discurso. Aristételes atribuia extrema importancia ao conhecimento do auditério e a

julgava moralmente neutra, podendo ser usada para o bem ou para o mal.
Sobre as trés redescobertas de Aristételes

O Liceu, a Escola de Aristoteles, manteve-se em evidéncia apenas até cerca
de 50 anos apods a sua morte. O pensamento ocidental, sobretudo a partir do grande
Santo Agostinho (354 - 430), se nutriu da fonte platdnica, deixando Aristoteles

esquecido.
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O Ocidente Cristdao s6 retomou contato com a Filosofia de Aristételes no
século XIl, de inicio através de textos traduzidos e comentados por filosofos arabes,
Avicena (século X) e Averrois (século Xll), estudiosos de Aristoteles. Também dessa
época datam tradugdes para o hebreu. O movimento aristotélico comegou a ganhar
forca e inquietou a Igreja. A retomada de Aristételes como um “novo” filésofo
despertou suspeitas tais na Igreja que, em 1210, os bispos franceses condenaram
as idéias aristotélicas. O representante do Papa em Paris chegou a proibir aos
professores da Sorbonne que dessem aulas sobre o filésofo.

Sao Tomas de Aquino, por volta de 1225, efetua em sua “Sumula
Teologica”, uma fusdo maravilhosa do naturalismo aristotélico com a fé crista, ao
estudar uma tradugdo de Aristételes para o latim, diretamente do texto original
grego, feita por Guilherme de Moerbek. Influenciado pelos textos de Aristoteles,
preocupou-se com questdes como a natureza do poder e das leis e o melhor
governo. Considerou que o homem sé se realiza na cidade, que o governo nao
tirdnico pode aliar ordem e justica na busca do bem comum, mas o estado conduz o
homem até certo ponto quando se exige o poder da Igreja, superior, que cuida da

dimensao sobrenatural do destino humano.

A partir dai, o Ocidente redescobriu com entusiasmo as obras de Aristoteles,
sem as deturpacoes das versdes antigas. Em 1260, devidamente “cristianizado” pelo
tomismo, Aristoteles era referéncia obrigatéria em todas as escolas da Igreja. Seu
pensamento se degenerou numa escolastica dogmatica contra a qual reagem os
Humanistas no Renascimento, seguidos por Descartes. A forte reagéo as idéias de
Aristoteles foi conseqUiéncia da “cristianizacao”. Os novos cientistas, como Bacon e
Galileu, desmentiram afirmacdes aristotélicas referentes a Fisica e a Astronomia e o

acusaram de ser inimigo da Ciéncia. Estava abolido de novo.

A partir do século XVIII o aristotelismo foi uma forte referéncia entre os
enciclopedistas franceses. Comte chamou o fil6sofo de “admiravel” e admitiu ter sido
influenciado por ele. Ressurgira das cinzas. Na historia das idéias, Aristételes foi
respeitado pelos mais importantes pensadores: inspirou Kant; Darwin e Marx (que
admitiu ter encontrado em Aristételes os conceitos de “valor de uso/valor de troca”).
Hegel, um dos grandes fil6sofos do Idealismo, pagou seu tributo a ele, expoente do

Realismo:
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Aristételes foi um dos génios cientificos mais ricos, mais profundos que
houve. Um homem ao qual nenhuma época pode opor ninguém que se
possa comparar a ele. A nenhum outro filésofo se tem feito tanta injustica
por parte de tradicbes que sao justamente o contrario de sua filosofia...
sobre ele reinam os preconceitos mais falsos®.

Na atualidade, Aristoteles tem sido revisitado e o principal responsavel pela
“volta” aristotélica € Chaim Perelman, que renovou a retorica greco-romana,
concebida como a arte de persuadir e convencer, maneira de discutir e chegar a um
acordo sem abandonar a razao, mas transcendendo a logica formal. Reabilitando o
método dos raciocinios persuasivos, estabelece a argumentacdo como principio da

pesquisa filosofica a respeito da justica.

Perelman procurou criar com base na Logica aristotélica, uma logica dos
juizos de valor, que fornecesse critérios objetivos e universais para a afericao de
valores, em vez de relega-la ao arbitrio de um. Discordou da posicao positivista que
limita o papel da logica, do método cientifico e da razéo a solu¢do de problemas de
fundo tedrico. Afirmou que sempre se pode demonstrar a veracidade de alguns fatos
e de proposigdes légicas e matematicas, mas nunca de um juizo de valor, que sera
sempre controverso. Concluiu que ndao ha uma logica dos juizos de valor, mas que a
dialética e a retorica podem ser utilizadas como instrumentos para se chegar a um

acordo em casos de opinides controversas.

% PEREIRA, Otaviano José. Aristdteles: o equilibrio do ser. 3. ed. Sdo Paulo: FTD, 1994, p.90, citando Hegel.
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Capitulo Il

Referencial tedrico e Paradigma de pesquisa adotados

S0 os seres que historicamente se tornaram capazes de
saber se tornaram capazes de intervir na realidade
condicionadora. NGJs, ao descobrirmos que estamos
submetidos a influéncia da familia, da raga, da cultura,
da biologia e da genética, tornamo-nos capazes de nos
adaptar as condigcbes para melhor poder interferir no
reflexo condicionado. Assim, nos transformamos a
determinacdo em condicionamento. E a educacdo que
viabiliza a intervengdo. Ela abre caminhos e intervém no
mundo. (Paulo Freire)

Neste capitulo apresenta-se o referencial tedrico, uma visdo sucinta dos
pesquisadores no assunto cujos pontos de vista melhor se coadunem com as
convicgdes do pesquisador. Também se faz um apanhado geral sobre o paradigma

de pesquisa utilizado - o paradigma interpretativo.

A escola, conforme definem Sacristim e Pérez Gomez, é uma instituicao
politica, ndo estatica, assumindo em cada momento o resultado provisério de um
movimento permanente de transformacdo, impulsionado por tensdes, conflitos,
esperangas € propostas, cumprindo uma fungdo inequivoca de socializagao,
enquanto aquisicao, por parte das novas geragdes, das conquistas sociais e da
participacdo no mundo do trabalho. Sua fungdo conservadora, de garantir a
reproducao social e cultural que permita a sobrevivéncia da sociedade, ndo pode ser
exclusiva. Ha a tendéncia l6gica de modificagdo desta formacao da sociedade nos
aspectos que sejam desfavoraveis para os individuos ou grupos que componham o

tecido social complexo e sempre conflitante.

O processo de socializagao tem duas fungdes: a preparagdo para o mundo do
trabalho (desenvolvimento de conhecimento, habilidades, disposi¢des, atitudes,
interesses e comportamentos) e a formacao do cidadao para sua futura intervencao
na vida publica (ética, dindmica das instituicdes e normas de convivéncia). A préatica
educativa € uma pratica politica, porque tem a ver com as relagées de poder que
tecem a sociedade humana. Mas a sociedade é mais ampla que o Estado e, na
esfera politica, todos tém os mesmos direitos (em principio), mas na esfera
econbmica a primazia, em vez dos direitos da pessoa, cabe aos direitos da
propriedade. Disso, chega-se a uma contradicdo nas demandas do processo de
socializacdo que cabe a escola: no mundo do trabalho assalariado, requer-se
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submissao e disciplina, no ambito da sociedade de consumo, requer-se liberdade de
escolha e participagdo politica e no ambito da vida familiar requer-se
responsabilidade e liberdade. Essa ideologia que descansa sobre exigéncias tao
dispares nao se apoia na légica da razao, mas se legitima com a forga do que existe,

consolidando o statu quo.

Apontam Sacristam e Pérez Gédmez como um dos pilares do processo de
socializacao que tem sido realizado pela escola, a competitividade, em detrimento da
solidariedade, que derivou em um individualismo exacerbado, presente atualmente

na sociedade:

(...) uma ideologia cujos valores sdo o individualismo, a competitividade e a
falta de solidariedade, a igualdade formal de oportunidades e a
desigualdade “natural” dos resultados em fungao de capacidades e esforgos
individuais. Assume-se a idéia de que a escola é igual para todos e de que,
portanto, cada um chega onde suas capacidades e seu trabalho pessoal
lhes permitem. Impde-se a ideologia aparentemente contraditéria do
individualismo e conformismo social. *

Assim, a escola legitima a ordem existente e se converte em uma valvula de
escape das contradigdes e desajustes sociais. Pretende-se analisar e intervir nesses
processos de socializacdo das novas geragdes, de modo a contribuir para a
transformacao desse statu quo vigente. Para essa intervencao, busca-se apoio no
conhecimento tedrico e pratico, sem acreditar em transferéncia mecanica da teoria

para a pratica.

O ensino e a aprendizagem sao processos que ocorrem, em grande parte, por
meio de uma produgdo linglistica presente na sala de aula, e que reforca a
existéncia preconizada da fungédo de socializagao da escola. Professores e alunos
precisam se apropriar do recurso linglistico de forma a articular esse recurso para
alcancar os objetivos de ensinar e aprender. Na sala de aula, o sentido de mundo é
construido mediado pela linguagem e pela légica subjacente a essa linguagem. E
preciso valorizar também o discurso do aluno e ndo sé o do professor, pois
privilegiando apenas o ultimo, este passa a ser uma simples ferramenta do saber,
como o foi durante séculos em nosso pais. Como disse Freire, ha que se considerar,

a comunhao e a mediagdo do mundo:

3 SACRISTAN, J. Gimeno; PEREZ GOMEZ, A. |. Compreender e transformar o ensino. Trad. de Ernani F. da Fonseca Rosa.
4. ed. Porto Alegre: Artmed, 2000. p. 16.
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Ninguém educa ninguém, como tampouco ninguém educa a si mesmo: 0s
homens se educam em comunh&o, mediatizados pelo mundo. A leitura do
mundo precede a leitura da palavra e a leitura desta implica a continuidade

da leitura daque/e.37.

Os professores sao vistos, quase sempre, como praticos que buscam em
sua formacao solugdes imediatas para as situagdes-problema vivenciadas em sala
de aula, valorizando-se, nos cursos de formacdo, os conteudos que sao
provenientes das praticas pedagodgicas, em detrimento dos legitimados
academicamente. No entanto é preciso observar a importancia de o professor se
engajar em um processo continuo de reflexdo na e sobre sua pratica pedagdgica,
para a qual o estudo da Logica pode ser um instrumento de conexdo as

transformagdes que constituem o momento historico e sociocultural.

Neste século XXI - das transformacdes — a civilizacao volta-se a valorizacao
da vida em todos os aspectos: justica, bondade, verdade e amor. Para isso, €
preciso expandir as mentes, de professores e alunos, de modo que se possa pensar
através de diversos prismas. Ao encontrar uma mente pequena em sala de aula,
ndao acostumada a refletir, deve-se lutar contra essa pequenez, mostrando
horizontes mais abrangentes e as possibilidades infinitas do universo, 0os quais 0s

alunos podem atingir, com o auxilio da Logica no desenvolvimento de seu pensar.

Usou-se, como suporte tedrico deste trabalho, o pensamento de diversos
filosofos e pedagogos, sem um perfeito enquadramento nesta ou naquela teoria. A
linha mestra conceitual adotada é o construtivismo interacionista, entendido como
concepcao de aprendizagem e ensino segundo a qual o conhecimento se constroi
através de um processo de elaboracdo pessoal e pelo qual a escola deve se
preocupar com a importancia da acessibilidade da cultura para o desenvolvimento
pessoal e cognitivo e ndo apenas no cognitivo, preocupagdo Unica até poucas
décadas atras.

O construtivismo nasceu de uma sintese feita por Kant de duas correntes
filosoficas opostas; o racionalismo e o empirismo. No racionalismo, o conhecimento
ja esta na razao, no objeto; para o empirismo, 0 conhecimento vem de fora, pela
experiéncia. Kant criou o interacionismo, para o qual o conhecimento ndo vem sé

do objeto, mas pela interacao sujeito-objeto.

87 FREIRE, Paulo. Pedagogia do Oprimido, 4.ed. Rio de Janeiro, Paz e Terra,1977,pg.79.
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O construtivismo é uma mudanca na visao fixista, (modo de ver o mundo e a
sociedade como imutaveis) que embasa a escola tradicional, para a visao
transformista (modo de ver o universo em permanente movimento). Numa palavra,
todo o universo, nos niveis micro e macro, esta em movimento. Se ele esta em
movimento, est4 se constituindo, isto é, construindo®. O Construtivismo considera o
conhecimento ndo apenas pela perspectiva do sujeito ou pela objeto, mas pela
interagdo sujeito-objeto. E uma teoria do conhecimento que junta o sujeito histérico e
o objeto cultural, em interacdo reciproca. A visdo transformista se preocupa mais
com as transformacdes qualitativas, que se constituem saltos de qualidade. Piaget
nos mostra que, tanto sujeito como objeto ndo tém existéncias prévias, a priori. Eles
se constroem mutuamente, em interacao.

Construtivismo €, segundo Becker, uma teoria, um movimento do
pensamento que decorreu do avango que a ciéncia e a filosofia tiveram nos ultimos
séculos e que nos permite interpretar o mundo e que permitiu a Piaget interpretar o

mundo do conhecimento, sua génese e seu desenvolvimento.
Construtivismo ndo é uma pratica ou um método; ndo é uma técnica de
ensino que permite (re)interpretar todas essas coisas, jogando-nos para
dentro do movimento da Histéria — da Humanidade e do Universo. ({...)
Entendemos que construtivismo na Educagao podera ser uma forma tedrica
ampla que reuna as vdrias tendéncias atuais do pensamento educacional.
Tendéncias que tém em comum a insatisfagdo com um sistema educacional
que teima (ideologia) em continuar essa forma particular de transmisséo que
é a Escola, que consiste em fazer repetir, recitar, aprender, ensinar o que ja
esta pronto, me vez de agir, operar, criar, construir a partir da realidade
vivida por alunos e professores, isto é, pela sociedade — a préxima e, aos
poucos as distantes. A Educacdo deve ser um processo de construgdo de
conhecimento ao qual ocorrem, em condigcdo de complementaridade, por
um lado, os alunos e professores e, por outro, os problemas sociais atuais e

o conhecimento j& construido (“acervo cultural da Humanidade”)®.

A Educagdo é o motor do desenvolvimento global, a constru¢cdo do
conhecimento é global, mas nessa construcao interagem o sujeito que aprende e os
agentes culturais. A pratica educativa € complexa, com mudltiplas facetas - social,
politica, ética, psicoldgica, cultural, etc. A dimensao psicolégica é apenas uma gota

no oceano das variaveis que influem no ato educativo.

38 Becker, “O que é construtivismo?”, in ldéias, n.20, p. 87
» Becker, O que é construtivismo?, in Idéias, n.20, p. 89.
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Temos a perspectiva dialética do sistema cognitivo, que o considera um
sistema dual, com um pélo aberto e um fechado, que interagem entre si. A
transmissdao do conhecimento é ligada ao polo aberto do sistema, enquanto a
construgdo é ligada ao pélo fechado. A cada transmissdao de conhecimento,
responsabilidade do meio, corresponde uma construgcdo, que é um trabalho de auto-
organizagao, que cabe ao aprendiz. Toda aprendizagem é uma aventura psiquica,
um projetar-se no novo. A cada encontro com 0 novo, o sistema se auto-reorganiza

e acontece o desenvolvimento.

s

Aprender ndo € reproduzir a realidade, cada aluno deve construir um
significado proprio e pessoal para o conhecimento, tendo uma aprendizagem
significativa. A aprendizagem sera tdo mais significativa quanto mais o aluno puder
relacionar o novo conteudo aos conhecimentos prévios que possui. O professor
construtivista € um guia, um mediador entre o aluno e o conhecimento, aquele que
deve ensina-lo a aprender a aprender, a desaprender e reaprender. Japiassu

escreveu sobre a importancia da pergunta, no processo de aprender:

A verdade do conhecimento é uma procura, e ndo uma posse. O espirito de
proprietdrio pedagdgico é antieducativo, anti-humano e até mesmo ‘“anti-
higiénico”. Este espirito ndo forma, mas conforma. Por isso compete-lhe [ao
educador] guardar um interesse fundamental pela pesquisa e despertar nos
alunos o espirito de busca, a sede da descoberta, da imaginagdo criadora e
da insatisfagcdo fecunda no dominio do saber. Porque deve ser um “agente
provocador” e desequilibrador das estruturas mentais rigidas. O essencial é
que o educando permanega sempre em estado de apetite. Quando tudo lhe
€ explicado, ndo somente a explicagdo € errbnea, mas nao deve ter
entendido. Quem compreende sempre tem duvidas. Esta sempre
insatisfeito. E disposto novamente a interrogar.

Ensinar a aprender, a se construir ou a se reconstruir, eis o papel do
Educador. Todo progresso da educagéo esta na construgdo do espirito, ndo
em sua domesticacdo. (...) E um pobre coitado aquele que sé ensina os
resultados da ciéncia. Ou que se esquece de que “o espirito cientifico s6 se
forma reformando-se”. Muitos sdo os mestres deformados, confundindo
fatos e raciocinios, erudicdo e pedagogia. (...) O aprendizado de férmulas
abstratas ainda se revela uma pratica corrente. O aspecto
fundamentalmente critico das ciéncias desaparece em proveito da escola
das certezas.

Donde a necessidade de se promover métodos mais abertos de ensino,
permitindo aos alunos se colocarem e colocarem questbes reais;
permitindo-lhes caminhar com suas prdéprias pernas, mediante a orientagdo
de seus mestres, para respostas que eles mesmos devem elaborar.”®

Quanto as Teorias de Aprendizagem, segue-se a classificacao de Sacristan

e Pérez Gémez*', que as dividem em dois grandes grupos:

0 JAPIASSU, Hilton. Um desafio & Educagéo: Repensar a Pedagogia Cientifica — Sao Paulo: Editora Letras & Letras, 1999. p
11-114. Os sublinhados correspondem, no original, ao que estava em italico.
“! Sacristan e Pérez Gomez, 2000. P.28-29.
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1. Teorias Associacionistas, de condicionamento, de E-R*, onde a

aprendizagem é um processo cego e mecanico determinado por variaveis externas,

com duas correntes:

. Condicionamento Classico: Pavlov, Watson e Guthrie.
. Condicionamento instrumental ou operante: Skinner, Hull e Thorndike.
2. Teorias Mediacionais, onde na aprendizagem intervém as peculiaridades da

estrutura externa, mediada pelas condigdes internas. Tém varias correntes:

o Aprendizagem social: condicionamento por imitacdo de modelos. Bandura,

Lorenz, Rosenthal, Tinbergen.

. Teorias cognitivas, com varias sub-correntes:

+ Gestalt e Psicologia Fenomenolégica: Kofka, Kohler, Whertheimer,
Maslow e Rogers.

+ Psicologia Genético-Cognitiva: Piaget, Bruner, Ausubel e Inhelder.

+ Psicologia Genético-Dialética: Vygotsky, Luria, Leontiev, Rubinstein,
Wallon.

o Teorias do Processamento da Informacdo: Gagné, Newell, Simon, Mayer,

Pascual Leone.

Este trabalho apodia-se fundamentalmente na Psicologia Genético-Cognitiva,
também chamada de Construtivismo Genético. O organismo é o mediador da
aprendizagem. As estruturas cognitivas, resultados de processos genéticos, sao os
mecanismos reguladores aos quais a influéncia do meio se condiciona. A construcao
genética da estrutura cognitiva é feita através de dois movimentos, o da assimilacéo,
processo de integracdo de objetos novos as estruturas velhas, e a acomodacéao,
processo de reformulacao e elaboragao das estruturas novas como conseqiiéncia da
assimilacao feita anteriormente. Os dois movimentos constituem a adaptacdo ativa

feita pelo individuo para compensar as perturbagdes ao seu equilibrio interno. Com
isso, pode-se perceber que as estruturas cognitivas ndo séo fixas, mas sim que sao
passiveis de uma ampliagao, feita em sucessivos atos de assimilagdo, acomodacgéo
e adaptagéo ativa.

O conhecimento ndo € uma mera cdpia figurativa do real, é uma elaboragdo

subjetiva que desemboca na aquisicdo de representagdes organizadas do
real e na formacdo de instrumentos formais de conhecimento. (...) Ao

“2 Abreviatura de estimulo-resposta.
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distinguir os aspectos figurativos (contelido) dos aspectos operativos
(formais) e ao subordinar os primeiros aos segundos, Piaget estabelece as
bases para uma concepg¢do didatica baseada nas agdes sensorio-motoras e
nas operagbes mentais (concretas e formais). (...) A percepg¢do, a
representacdo simbodlica e a imaginagado, tém implicito um componente de
atividade fisica, fisiologica ou mental. (...) A atividade sera a constante de
todo o tipo de aprendizagem, desde a que acontece na etapa sensorio-
motora até a que culmina com as operagdes formais. (...) conteudos
figurativos podem ser adquiridos mediante observagdo ou percep¢do, mas
0s aspectos operativos do pensamento s6 se configuram a partir das agées
e da coordenagdo das mesmas. Sao estes aspectos operativos que
caracterizam os niveis superiores de pensamento, da conduta intelectual do
homem. (...) sdo quatro os fatores principais que, segundo Piaget intervém
no desenvolvimento das estruturas cognitivas (...): a maturagao, experiéncia
fisica, a interagdo social e o equilibrio.*

Nao se pode esquecer a contribuicdo de Ausubel, com sua aprendizagem
significativa, conceito oposto ao da aprendizagem mecéanica e cuja chave esta na
vinculagdo dos novos conceitos a bagagem cognitiva que o aluno ja possui. A
aprendizagem tem como primeira condigdo uma significacdo potencial material em

duas dimensdes:
+ Significacao légica: coeréncia e seqiiéncia légica.
+ Significagao psicoldgica: significados compreensiveis para o aluno.

A segunda condicdo € a disposicao subjetiva para a aprendizagem, que
pode ser conjuntural ou estrutural. A aprendizagem significativa requer condicées em
trés dimensdes: logica, cognitiva e afetiva. Para Ausubel, aprendizagem e
desenvolvimento sao indissociaveis: novos significados sdo produtos de uma fuséo e
todo planejamento didatico deve ser iniciado a partir do conhecimento da estrutura
ideativa e mental do aluno. A estrutura cognitiva se organiza de modo hierarquico e
l6gico, com cada conceito tendo um lugar definido, de acordo com o nivel de
abstracao, generalizacdo e capacidade de aprendizagem. Neste ponto, a nogéao
piagetiana, de assimilagdo-acomodagdo-adaptacao ativa se reforgca, apenas
mudando a nomenclatura.

Assim, na aprendizagem significativa “adquire-se [sic] os significados das
idéias e proposicdes num processo de inclusdo correlativa em estruturas
mais genéricas. Aprendizagem de idéias incluintes ou incluidas”. (Ausubel,
1970) Dessa maneira, a aprendizagem significativa produz ao mesmo

tempo a estruturagdo do conhecimento prévio e a extensdo de sua
potencialidade explicativa e operativa. (...) O material aprendido de forma

8 SACRISTAN, J. Gimeno; PEREZ GOMEZ, A. |. Compreender e transformar o ensino. Trad. de Ernani F. da Fonseca Rosa.
4. ed. Porto Alegre: Artmed, 2000. p. 35-36.
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significativa e menos sensivel as interferéncias a curto prazo [sic] e muito
mais resistentes [sic] ao conhecimento.*

Veja o modelo de Ausubel®:

Condigdes da Aprendizagem
Significativa

Material Fotencialmente Disposigcdes subjetivas
Significativo para a aprendizagem

r_._l |
Significag 4o || Sl9nificag o Psicologia
g Sh & Psicologica, _g
Lagica i Afetiva
Cognitiva

Modelo da aprendizagem significativa de Ausubel

Ha conceitos certos e inquestionaveis, mas outros que foram modificados e
corrigidos, o que nos leva a inferir que a Ldgica é o tema que pode construir o
edificio argumentativo, desde que nao se esquega de aceitar a Incerteza como um
avanco no conhecimento. A Légica € o manual de instrucdes a ser seguido pelo
homem, como ser pensante, mas sem que se encare o conhecimento, 0 ensino ou a
descoberta de si como lineares ou espirais ascendentes; temos que visualiza-los
como teias, redes de significados.

Temos nos apercebido que a visdo absolutista da matematica é uma
idealizagdo, um mito. Isto representa um avango no conhecimento, e ndo
um retrocesso em relagdo a certeza do passado. O Jardim do Paraiso em

que colocavamos a matematica ndo era mais do que um paraiso de tolos.
(Paul Ernest, 1991)

E agora razodvel propor uma nova tarefa para a filosofia da matematica:
ndo continuar a procurar a certeza absoluta, mas antes comecar a olhar
para o conhecimento matematico como ele realmente é: falivel, corrigivel,
de tentativa e erro, tal como qualquer outro tipo de conhecimento humano.”
(Hersh, 1979)”.

Seguiu-se a Psicologia Cognitiva, pela conviccdo de que as atividades
mentais sdo 0 motor dos comportamentos, e objetivam compreender a mente e suas

capacidades: percepcéao, aprendizagem, pensamento e uso da linguagem.

A aprendizagem favorece o desenvolvimento das fungbes mentais e a
linguagem é decisiva na organizagdo do raciocinio e, a medida que assume sua

funcéo planejadora, reestrutura fungdes psicolégicas - memoria, atengao e formagao

“ Ibidem, p.39.
*® Ibidem, p.38.
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de conceitos. Define-se aprendizagem como o fazem as teorias Mediacionais, ja
citadas: um processo de conhecimento, de compreensdo de relacées, em que as

condicoes externas atuam mediadas pelas condicées internas.*

O paradigma Interpretativo

Isto sabemos

Todas as coisas estao ligadas

como o sangue

que une uma familia...

Tudo o que acontece na Terra

Acontece com os filhos e filhas da Terra.
O homem né&o tece a teia da vida;

ele é apenas um fio

Tudo o que faz a teia,

Ele faz a si mesmo.

(Ted Perry, inspirado no Chefe Seattle)””

O Paradigma de Pesquisa adotado foi o Interpretativo, por ser o que oferece,
com suas técnicas, pressupostos éticos e epistemoldgicos, principios metodolégicos
e estratégias, uma maior gama de procedimentos imprescindiveis para se estudar o
ambito educativo, com toda sua complexidade. Isso precisava ser definido, pois:

toda investigacgao realiza-se dentro de uma plataforma ou matriz conceitual,
um paradigma (Kuhn, 1975), que define as caracteristicas do objeto de
investigacdo, o tipo de problemas que colocar e resolver, a prépria esséncia
dos objetos de investigagdo, as estratégias, as técnicas e os instrumentos

que se consideram mais adequado438 e o0s critérios de validagcdo e
legitimacao do conhecimento produzido™.

Quer-se transformar a escola e para isso propds-se o estudo da Légica
como tema transdisciplinar, passivel de reconstruir modos de pensar de estudantes
e professores. Nossos procedimentos de investigacdo ndo poderiam ser outros que
nao aqueles que possam contribuir com a percep¢do das mudangas de esquemas
conceituais, sempre ocorrendo, na cultura dessa sociedade complexa que, a cada
dia, se complexifica mais. Nao se almeja que esta investigacdo seja minimizada
como uma producdo tedrica que pode ser acrescida ao saber pedagodgico ja
existente, mas que seja usada para a transformagao e aperfeicoamento da pratica.
Assim, o que se pretendeu foi experimentar e, ao mesmo tempo investigar e refletir

sobre o experimento feito.

“¢ SACRISTAN e PEREZ GOMEZ, 2000, p.29.

“” CAPRA, Fritjof. A teia da Vida. S&o Paulo: Cultrix. 1996. p.9

“8 SACRISTAN, J. Gimeno; PEREZ GOMEZ, A. |. Compreender e transformar o ensino. Trad. de Ernani F. da Fonseca Rosa.
4. ed. Porto Alegre: Artmed, 2000. p.100.
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O modelo interpretativo utilizado € um modelo alternativo ao modelo
positivista, que sempre foi usado como garantidor de rigor e eficiéncia e que se

apoiava em quatro pretensdes fundamentais, como seguem:

1. A medida do observavel

2. O fracionamento da realidade em varidveis isoladas, definidas
operativamente para que seus correlatos empiricos pudessem ser
medidos.

3. O controle experencial ou estatistico das varidaveis, de modo que se
possa manipular a varidvel independente, neutralizar as varidveis
intervenientes e medir os efeitos na variavel dependente.

4. A previsdo do comportamento futuro e o controle tecnoldgico dos
fenémenos observados.”

Das quatro caracteristicas acima, depreende-se que os fendmenos sociais,
que se diferenciam dos fendmenos naturais, necessitam de um outro modelo de
investigacao que respeite suas peculiaridades, tais como seu carater inacabado, sua
dimensé&o criativa e autoformadora, aberta a mudanga intencional e a dimens&o
semidtica, com relagdo indeterminada entre o significante observavel e o significado
latente, em todo fenémeno social ou educativo®’. Tal modelo, que chamamos de
interpretativo, recebe outras denominagdes, como qualitativo, naturalista,

etnogréafico, etc.
Caracteristicas do enfoque interpretativo:

e Considera a natureza da realidade social completamente diferente da natureza
da realidade natural, pois 0 mundo social é dinamico e mutante, devido a seu
carater inacabado e construtivo.

Tal aspecto de incerteza e inacabamento foi abordado no curso, junto com a
abordagem dos paradigmas moderno e p6s-moderno, ja citados.

e O que ocorre na sala de aula tem dupla dimensao: a objetiva, (do conjunto de
fatos observados) e a subjetiva (do significado que cada fato tem para os que o
vivem).

O homem é um animal suspenso em redes de significados que, em grande

parte, ele mesmo contribuiu para tecer.”’

“* |bidem, p.99.
% |bidem, p.100.
*' Ibidem, p.100.
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Em nossa andlise nao se perdeu de vista a duplicidade de dimensdes, procurando
ver 0 processo de mediagao pedagogica relatado — oralmente ou por escrito — de

forma objetiva e pelo olhar da educadora que o relatava.

e Ainvestigagdo € um fendbmeno social e, portanto, interativo. Experimentador e
realidade investigada sdo condicionados um pelo outro. Sem essa vivéncia
compartilhada, ndo se alcanga o mundo dos significados que se almeja

conhecer.

Durante a pesquisa, as cursistas eram consideradas como pesquisadoras de suas
proprias préaticas pedagogicas e como elementos contributivos a pesquisa realizada
por mim, da qual elas tomaram ciéncia na primeira hora de aula. Apesar de a
pesquisadora atuar como facilitadora, conduzindo os processos de reflexao

deflagrados, tornava-se aluna, no ato de analise da dimensao subjetiva dos fatos.

e A finalidade da investigagao interpretativa ndo é produzir conhecimento
nomotético, pois ndo se quer nem prever nem controlar, mas compreender os
fendmenos estudados e formar os participantes da pesquisa, para que sua
atuagao no mundo seja mais reflexiva, critica e eficaz e para que seus valores
e idéias sejam percebidos. Aceitam matizes diferenciais das realidades sociais
individuais, tornando singulares situagbes e acontecimentos, mediatizados pelo

contexto, o que confere a investigacao a riqueza da diversidade.

Nesse aspecto, ficou evidente, tanto para a pesquisadora como para a
colaboradora e para as alunas, a intencdo formativa dos cursistas, que visava
habilita-los a andlise de argumentagbes, de modo que pudessem intervir

prontamente em face de raciocinios errdbneos percebidos nos alunos.

Estratégias e Técnicas da Investigacao Interpretativa

Diferentemente do enfoque positivista, que segue o modelo hipotético-
dedutivo de raciocinio, o enfoque interpretativo usa uma légica indutivo-dedutiva,
que possibilita a perfeita interacdo entre dados, enfoques, e acontecimentos e entre
as teorias e as hipdteses de trabalho. Nao se pretende comprovar hipéteses, mas
estudar a complexidade com liberdade e flexibilidade que as situagbes possam
requerer, fazendo descricdes ou abstragdes — provisoérias - dos dados obtidos, de
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modo que estas possam ser usadas como hipéteses de trabalho novas, para outras

pesquisas que se revelem necessarias.

Disso se deduz que o plano de pesquisa é maleavel, de carater sempre
mutavel, de acordo com a ocorréncia de mudangas em condicdes fisicas, sociais ou
individuais, caso estas sejam variaveis que possam influir, de modo significante no
pensamento investigado. Isto ocorre porque ha que se ir aprofundando em aspectos
nao aparentes a primeira vista, porque interessava ao poder ocultar certas relagdes
ocorridas no a&mbito escolar (ou social).

No enfoque interpretativo, o investigador € o instrumento principal de
investigacao. Pela qualidade desse elemento, poder-se-a captar a complexidade e
polissemia dos fendmenos educativos, indagando, refletindo, comparando.

(...) a investigagdo torna-se um estudo de casos, dado que o0s
acontecimentos sé podem ser interpretados completamente dentro da
situacdo que Ihes confere significado. Devido a isso, e para poder
compreender o caso em sua integridade e complexidade, propéem-se 0s
seguintes procedimentos metodoldgicos:

® A observagdo participativa e a participagdo externa. (...).

® A entrevista com os diferentes segmentos ou grupos diferenciados que
participam na vida da aula. {(...).

® A triangulagdo, a comparagdo plural das fontes, os métodos, as
informagées, 0s recursos. (...).

® Como apoio a estes procedimentos basicos sao utilizados intensamente
instrumentos de resqistro e relato de dados, reflexées, impressées e
acontecimentos, (...)*

O contexto da Investigacao interpretativa e credibilidade dos dados

Deve-se lembrar que a maioria das investigagbes feitas nos ultimos
cinquenta anos foi presidida pelo enfoque positivista, de processo-produto, e como
tal, acabaram sendo investigagdes descontextualizadas. Assumindo-se o paradigma
interpretativo, a escola passa a ser o contexto considerado,

sistema aberto de significados, um cenario vivo de interagbes motivadas por
interesses, necessidades e valores confrontados nos processos de
aquisicdo e reconstrugcdo da cultura individual e grupal, presididas pelo

carater avaééador e legitimador que a instituicdo escolar adquire
socialmente.

*2 |bidem, p.109.
% |bidem, p.111.
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Ainda ha dois subsistemas® que compdem a atividade escolar, que se inter-
relacionam: a estrutura das tarefas académicas e a estrutura da participacao social.
A primeira € o curriculo em agao, o presente, o oculto e o ausente. A segunda, sao

0Ss modos e principios que regem o intercambio classe/contexto social.

Somente o conhecimento que emerge da analise e reflexdo sobre a pratica
na realidade “natural”, complexa e singular da sala de aula pode ser utilizado para o

entendimento e transformacao da pratica.

O rigor e relevancia sdo preocupagdes importantes®, mas tem-se o
convencimento de que ndo é possivel pretender-se a replicabilidade®, pois isto seria
ignorar o carater singular, evolutivo e histérico de um processo educativo. Pretende-
se comparar permanentemente as indagagdes, as inferéncias provisérias e as
hipéteses de trabalho que surgem como decorrentes da reflexdao, do debate e da

comparacgao. Apontam-se como estratégias basicas:

1. Sobreposicdo metodoldgica: todas as perspectivas sao necessarias;

2. Replicabilidade paralela: duas equipes de investigacdo podem
estudar a mesma realidade;

3. Auditoria: uma revisdo da investigacao para comprovar a consisténcia
dos dados.

Em relacdo a preocupagao com a validade interna, o enfoque interpretativo
nao objetiva, como o positivista, fazer corresponder dados com inferéncias tedricas
(realidade com a teoria), e sim estimular a comparacao e indagagao, assim como a
reflexdo sobre as préprias interpretacoes. Na validade externa, a transferéncia dos
resultados sabe-se funcionar melhor numa préxima atuagdo no mesmo cenario. A
generalizagdo para outro contexto que seja semelhante, no entanto, é possivel,
desde que encarada como apoio a uma nova realidade educativa que se pretenda
conhecer. Isto s6 é possivel se as descricdes das pesquisas anteriores forem
minuciosas e densas. Para que isso seja possivel, os relatérios elaborados dentro do

enfoque interpretativo devem ser menos conclusivos, pois sdo decorrentes do jeito

* |bidem, p.111.

% |bidem, p.112-117.

% Replicabilidade:: conforme o site da ECA da USP, http://www.eca.usp.br/nucleos/njr/espiral/placa24b.htm, consultado em
3.11.06, é um dos critérios que concede a Ciéncia o rigor. Fendmenos em causa devem poder ser observados mais de uma
vez, ser considerados sob varios aspectos, poder ser avaliados por diferentes grupos, em diferentes situagdes - devem, pois,
ser replicaveis. O critério da replicabilidade é o que garante a validade da empiricidade: quaisquer fenédmenos observados
apenas uma vez ndo tém valor quantitativo, ndo produzem estatisticas favoraveis, ndo geram resultados para se avaliar as
muitas hipéteses concorrentes, identificar e clarificar as variaveis em causa e sdo conhecidos como evidéncia aneddtica.
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peculiar de perguntar do investigador, mas devem ser constituidos em grande parte

pelos préprios individuos participantes da pesquisa.

Propbe-se a utilizagao hipotética e contextual do conhecimento adquirido,
pois a teoria ndo dita diretamente a pratica, mas embasa a busca e intervencédo na
realidade através de um processo discursivo que se potencializa e adquire
significado. O investigador compreende as relagbes que se estabelecem entre as
pessoas e a instituicdo, produzindo seu préprio conhecimento, num processo de
cooperagao e comparacao entre os agentes da realidade investigada.

(...) a conviccdo de que o conhecimento sobre a realidade educativa deve estar
estreitamente vinculada aos determinantes sempre mutantes e situacionais da acao,
e de que a unica forma de estabelecer um controle sobre os mesmos € a
participagdo democrética dos que se encontram envolvidos nela, concede um valor
de primeira ordem a informagao e a disseminagdo democratica do conhecimento que
se vai elaborando ao longo da reflexdo sobre a agdo. O conhecimento deve ser
produzido em processos de colaboragdo e se comparar e disseminar também
mediante processos de troca e participagdo em situagdo de igualdade de
oportunidades. A metafora espacial de transferéncia vertical do conhecimento de
cima para baixo, da teoria para a pratica, da reflexao para a agao, da investigagdo
para a técnica, ndo combina com as caracteristicas éticas do desenvolvimento
antropoldégico e educativo do homem. O conhecimento que pretende ser educativo
propée a transformagdo democratica da realidade, mas sé pode favorecer tal
pretensdo se se produz, transforma e utiliza democraticamente, se emerge da
intervengdo democratica na realidade, se depura no debate aberto entre 0s
participantes e se experimenta e avalia em estruturas de controle democratico.

¥ GOODMAN, J. apud SACRISTAN e PEREZ GOMEZ, 2000, p. 117.
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Capitulo IV

A Légica no desenvolvimento do pensamento

No final das contas, é a transagao de significado feita por
seres humanos, os quais se armam com a razdo e sao
reforcados pela fé de que é possivel fazer e refazer
sentido, que produz a cultura humana.*®

Neste capitulo, apresentam-se os binémios razdo/emocdo®® e
cérebro/mente, indutivo/dedutivo, Légica, Dialética®®, Retérica®', provas analiticas e
dialéticas, falacias e paradoxos, as subdivisbes consideradas da Légica e os
conceitos légicos principais da légica a serem usados nas argumentacées e que
podem ser ensinados nas escolas. Enfoca-se a diferenga entre educar e ensinar e o
conceito de pensamento humano, como habilidade que distingue o0 homem dos

outros animais.

Substituindo a dialética de Platdo por um conjunto de procedimentos de
provas e demonstracoes, Aristételes criou a Légica Aristotélica:

(...) instrumento antecessor ao uso do pensamento e da linguagem,

oferecendo-lhes meios para realizar o conhecimento e o discurso. A Ldgica

Aristotélica oferece procedimentos que devem ser empregados que se

referem a todas as coisas das quais possamos ter um conhecimento

universal e necessario, e seu ponto de partida ndo sdo opinides corggra’rias,
mas principios, regras e leis necessarias e universais do pensamento.

Como se Vvé, Aristételes intentava estudar o pensamento e a linguagem como
construtores do conhecimento e do discurso. Neste trabalho estamos interessados na
razao, como inteligéncia em movimento que é, e os seus sentidos filosoficos

diferentes, apontados por Marilena Chaui:

o certeza, dado que a verdade € racional (nossa razdo caminha da
incerteza para a certeza);

% BRUNER, Jerome. Realidade mental, mundos possiveis. trad: Marcos A. G. Domingues. Porto Alegre: Artes Médicas, 1997.
2. reimp. 2002. p.165.

%Razio: neste trabalho, consideraremos como a inteligéncia em movimento, isto &, partindo de um ponto para chegar a outro.
Segundo Aurélio B. H. Ferreira, é a faculdade do ser humano de avaliar, julgar, ponderar idéias universais; raciocinio; juizo;
faculdade que tem o homem de estabelecer relagbes l6gicas, de conhecer, de compreender, de raciocinar; raciocinio;
inteligéncia.

Emocéo: consideraremos a definicdo de Maturana, de que emogdes séo os diferentes dominios de agdes possiveis nas pessoas
e animais, e as distintas disposigées corporais que os constituem ou realizam. (MATURANA, 1999, p. 22). Apesar do ser
humano ser diferenciado dos outros animais por sua racionalidade, sabemos que, quando estamos sob o dominio de
determinadas emocdes existem coisas que podemos ou néo fazer, algumas das quais impossiveis de aceitacdo pela nossa
razdo sob o dominio de outras emogdes.

®Djialética: método de pensamento e linguagem constituido por um didlogo em que se discutem opinides opostas sobre algo e
onde os participantes argumentam até que todos os participantes passem de conceitos contraditérios a conceitos idénticos.

®" Retdrica: ¢ um método de exercer a persuasdo por meio de um discurso, procurando ganhar a adesdo intelectual do
auditério apenas com o uso da argumentagdo. Preocupa-se mais com a adesdo do que com a verdade, utilizando-se da
linguagem comum do dia-a-dia.

52 CHAUI, Marilena, Convite & Filosofia, S&o Paulo, editora Atica, 1994. p.182.
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o lucidez, dado que nossa razéo € luz (nossa razéo caminha da escuridao
para a luz);

. motivo, dado que nossa vontade € racional, por iSSO somos seres
racionais (nossa razao caminha através de nossas indagagoes);

o causa, dado que a realidade opera com relagdes causais (nossa razao
caminha da causa para a conseqliéncia ou vice-versa).

Para a autora, razdo é a capacidade intelectual para pensar e exprimir-se

correta e claramente, para pensar e dizer as coisas tais como s&o.

Todos esses sentidos [os relacionados no paragrafo anterior] constituem
nossa idéia de razao. N6s a consideramos como a consciéncia moral que
observa as paixées, orienta a vontade e oferece finalidades éticas para a
acdo. Nés a vemos como atividade intelectual de conhecimento da realidade
natural, social, psicoldgica, histdrica. N6s a concebemos segundo o ideal de
clareza, da ordenagao e do rigor e precisdo dos pensamentos e das palavras.
(...) razdo é a capacidade intelectual para pensar e exprimir-se correta e
claramente, para pensar e dizer as coisas tais como sdo. A razdo & uma
maneira de organizar a realidade pela qual esta se torna compreensivel. E,
também, a confianga de que podem ordenar e organizar as coisas porque
sdo organizaveis, ordenadveis, compreensiveis nelas mesmas e por elas
mesmas, isto &, as proprias coisas sao racionais.

A Filosofia distingue, segundo Chaui, duas modalidades de razdo do sujeito

do conhecimento: a intuicdo ou razdo intuitiva, que consiste de um Unico ato do

espirito, que capta o objeto (compreensao global e instantdnea) e o raciocinio, ou

razao discursiva, que realiza varios atos do conhecimento para conhecer o objeto. A

intuicdo pode ser empirica ou sensivel, que € o conhecimento direto e imediato das

qualidades sensiveis do objeto (cor, sabor, paladar, textura, dimenséo) ou de estados
internos ou mentais (lembrancas, desejos, sentimentos) ou intelectual, que é o
conhecimento dos principios da razéo, das relagdes necessarias entre seres e idéias,
da verdade de uma idéia ou de um ser. O exemplo mais conhecido de intuicao
intelectual é o cogito cartesiano.

A razao discursiva ou raciocinio € um processo de conhecimento formado por
varios atos intelectuais internamente ligados; realiza-se por demonstragbes das

verdades sob investigacao.

A Légica, segundo Jacques Maritain®*, estuda a razdo como instrumento para
adquirir e possuir a verdade. Pode-se defini-la como a arte que dirige a razdo. A

Logica é a arte que nos faz proceder com ordem, facilmente e sem erro, no ato

% |bidem, p.59.



63

proprio da razdo. Citando Stuart Mill, Maritain defende o retorno ao estudo da Légica,

para a “restauracdo da inteligéncia”.®®

“Estou convencido [a respeito da Légica] que nada pode contribuir mais do
que ela, quando dela se faz uso judicioso, para formar pensadores exatos,
fiéis ao sentido das palavras e das preposicées, preservando-os dos termos
vagos, frouxos e ambiguos. Aconselham muito o estudo das Matematicas
para chegar a esse resultado: ele ndo é nada, se comparado ao estudo da
Ldégica. Com efeito, nas operagbes matematicas ndo se encontra nenhuma
das dificuldades que constituem verdadeiros obstaculos para o raciocinio
correto (por exemplo, em matematica, as proposicées sao apenas universais
afirmativas; além disso, os dois termos sdo reunidos pelo sinal =, donde a
possibilidade imediata da conversao pura e simples, etc.). No entanto muitos
homens, alias, capazes, ndo conseguem elucidar uma idéia confusa e
contraditéria, por ndo terem se submetido ao estudo desta disciplina {(...)"

Qual é o ato préprio da razdo? Raciocinar. Mas, o que é raciocinar? E uma
das operagbes do espirito, a mais importante, a mais complexa. Raciocinando,
passamos do conhecemos ao que nao conhecemos. Raciocinamos ndo pelo prazer
de ir de uma idéia a outra, mas para concluir, para evidenciar uma verdade objeto de
nosso pensamento. Inferéncia ou raciocinio € o processo de concluir algo a partir de
um certo conjunto de dados. Nossa inteligéncia tem trés operagdes mentais: a
percepcao®’, o juizo®® e o raciocinio®, objeto principal da Légica. A primeira responde
a questdo “o que é?” e as outras duas, a questdao “por que?”. Nossa inteligéncia,
enquanto portadora dessas trés operacoes, € constituida por trés competéncias, que

Pascal Ide chama de “artes”’°:

1. A arte da definicdo (deriva da intuicdo): que nos diz “o que” é uma coisa.

E a operagao realizada primeiro, temporalmente.

2. A arte da enunciagdo (deriva do juizo): estabelece um juizo, unindo dois

conceitos. E a operacdo mais decisiva, a primeira, porque o objetivo da inteligéncia é

enunciar a verdade, o que é feito pelo juizo.

 MARITAIN, Jacques, Elementos de Filosofia Il - A Ordem dos Conceitos — a Légica Menor, Rio de Janeiro, Livraria Agir,
1958, 32 edicéo, p. 7.

% |bidem, p.3

8 MILL, J. Stuart. Mémories, p. 18, apud MARITAIN, 1958, 32 edicao, p. 3.

%7 Percepcao é a primeira porta para a formagao do conceito, fungdo de conhecimentos anteriores e emogdes. A percepgio é
uma operagdo mental semelhante a um filtro que interioriza, formando uma imagem mental (que ndo tem apenas sentido
fotografico, pode ser, por exemplo, cheiro de alho) que vai formar o conceito; ela resulta de nossa interagdo com o meio
ambiente e o meio social com nosso emocional (def. do Prof. Dr. Anténio Marmo de Oliveira).

8 Juizo é a operacdo da inteligéncia que une dois conceitos (sujeito e predicado), pela atribuicio do predicado ao suijeito,
objetivando enunciar o verdadeiro. i

# Raciocinio ¢ argumentacdo, é a terceira operagdo da mente, que chega a uma concluso a partir de premissas dadas. E o
discurso que a razdo usa para demonstrar uma tese.

" IDE, Pascal. A arte de pensar. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2000. p.13.
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3. A arte da demonstracdo (deriva do raciocinio): responde a questao feita

e resolve o problema de estabelecer a relagao.

Comparando-se com a gramatica, uma palavra seria a definicdo ou termo,
uma frase a enunciacao ou proposicao e um paragrafo, a demonstracao, o raciocinio,
o argumento. Os argumentos sdo um elemento imprescindivel na descoberta da
verdade. Por exemplo: Qual é a verdade acerca da eutanasia? Deve ser aceita? Se
se defende que a eutanasia é uma pratica necessaria em casos extremos ou se julga
que sé Deus pode tirar a vida, é preciso mostrar que temos razao, o que fazemos
através de nossos argumentos. Vamos considerar apenas argumentos validos ou
corretos e ndo 0s maus argumentos, ainda que convengam um auditorio por serem
apresentados sofisticamente como bons. O raciocinio l6gico ndo deixa que alguém

engane facilmente com uma argumentacao falaciosa.

As operagdes intelectuais do espirito humano sao a percepgao, o juizo € 0
raciocinio. Ha varias formas de raciocinios, processos por meio dos quais se pode
concluir algo: raciocinios dedutivos, indutivos, analégicos, entimemas’’. O raciocinio
dedutivo é o mais difundido. Chama-se conclusdo ao que se conclui e premissas aos
pontos de partida do nosso raciocinio. Um raciocinio pode ter uma ou varias

premissas; mas tem uma sé conclusdo. Exemplo de raciocinio dedutivo:

Platao e Aristoteles eram fildsofos.

Logo, Platao era filésofo.

Neste caso temos uma premissa e uma conclusao.

Légica, pensamento, linguagem e discurso, sdo termos associados. S6 temos
acesso ao pensamento dos outros e ao nosso através da fala e da escrita (0
discurso). Pensar é estabelecer relagdes. Em "Aristételes é filésofo", se estabelece
uma relagao entre "Aristoteles” e “filésofo”, um o sujeito, o outro uma qualidade desse
sujeito, sendo "Aristoteles” e “fildsofo” chamados de termos da proposigao "Aristételes
é filésofo". A aquisicdo da linguagem marca a entrada da crianga na sociedade e na
cultura, é a partir dela que recorda, tem expectativas, fala e, enfim, pensa. Mas como

se produz a cultura?

! Entimema é o silogismo retérico, em que as premissas se referem aquilo que é provavel, pois na maioria dos casos estao
em jogo assuntos humanos e ndo se pode basear a argumentagdo naquilo que é verdadeiro, mas sim no que é possivel.
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A Logica estuda, em especial, o raciocinio dedutivo, raciocinio que, se for
valido, a verdade das suas premissas garante a verdade da sua concluséo,
unicamente a custa de sua forma légica. Isto ndo acontece com os outros tipos de
raciocinio. Um raciocinio por analogia (por exemplos), ou indutivo pode ser correto e
ter premissas verdadeiras e, no entanto, a sua conclusdo ser falsa. Tudo o que um
argumento indutivo correto com premissas verdadeiras pode garantir € que é provavel

que a conclusao seja verdadeira; mas nao pode garantir que o seja.

s

A Ldogica dedutiva é, até hoje, a unica sistematizacdo razoavelmente
completa. Define no conjunto das proposicdes uma estrutura de Algebra Booleana (a
mesma da teoria dos Conjuntos), cujo significado matematico ndo abordaremos aqui.
O calculo matemético das probabilidades pode ser encarado como uma Ldgica
indutiva; mas nao ha sistemas de Logica para o raciocinio por analogia. A parte
formal da Légica permite-nos isolar e estudar o raciocinio dedutivo, estudando as

propriedades dos argumentos validos.

O objeto da Légica é a verdade formal. A Légica é a ciéncia que estuda as
leis e regras que estruturam a coeréncia interna de qualquer pensamento ou discurso,
de onde se conclui que a Légica é pressuposto de qualquer ciéncia, contribuindo para
clarificar o pensamento ou o discurso, de modo a aproxima-lo da verdade e afasta-lo
de incoeréncias, contradi¢cdes, ambiglidades, etc.

Nos raciocinios dedutivos, se as premissas forem verdadeiras e o raciocinio
for valido, entdo a conclusdo também sera verdadeira, pois decorre das premissas.
Em raciocinios dedutivos validos, de algo verdadeiro nunca se conclui algo falso, mas
de hipoteses falsas pode-se concluir tanto coisas verdadeiras como falsas.

Exemplos

1. Admita que 15 = 25 (falso)

e que 30 = 20. (falso)

Entdo, somando os membros das igualdades,
concluiremos que 45 = 15 + 30 = 25 + 20 = 45. (verdade)

2. Admita que 10 = 50 (falso)
e que 30 = 20 (falso)
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Entdo, somando os membros das igualdades,
concluiremos que 40 = 10 + 30 = 20 + 50= 70, isto &, 20 = 70 (falso).

Divisao da Légica

Seguiremos a divisdo de Jacques Maritain, que dividiu a Logica segundo a

relagdo com o raciocinio:

Sendo a Ldgica a arte que nos permite proceder com ordem, facilmente e
sem erro no proprio ato da razao [o raciocinio], precisa ocupar-se tanto da
forma como da matéria dos nossos raciocinios. Dai sua divisdo em Ldgica
Menor ou Légica “formal” (Logica Minor) e Légica Maior ou Légica “material”
(Logica Major).

A Légica Menor estuda as condigbes formais da ciéncia; analisa ou “resolve”,
como se diz, o raciocinio nas leis de que ele depende do ponto de vista de
sua forma ou de sua disposicdo [objeto dos Primeiros Analiticos de
Aristételes, esclarece o autor em nota de rodapé€]; ela ensina as regras a se
seguir para que o raciocinio seja correto ou bem construido, e para que a
concluséo seja boa relativamente a disposi¢cdo dos materiais. {(...).

A Ldgica Maior estuda as condicées materiais da ciéncia; ela analisa ou
resolve o raciocinio nos principios de que ele depende quanto a sua matéria
ou ao seu conteudo [Segundos Analiticos de Aristdteles]; ela mostra a que
condicbes devem corresponder 0s materiais do raciocinio para que se
obtenha uma concluséo firme sob todos os aspectos, - nao somente quanto a
forma, mas também quanto a matéria, - isto é, uma conclusdo verdadeira e
certa.

A Légica Menor estuda pura e simplesmente o mecanismo do raciocinio,
abstragdo feita do contetdo mesmo das proposigbes que ele emprega e do
uso (investigagdo ou demonstragcdo) que o espirito dele faz. E chamada de
Légica Menor (Logica Minor) porque, sendo constituida de regras e preceitos,
é menos longa para se estudar e trata de questdes menos arduas. O nome
de Ldégica Formal é mais expressivo, e deveria ser preferido, se nédo
favorecesse um equivoco pois muitos autores modernos, desde Kant e
Hamilton, empregaram a palavra (sic) “Légica formal” em sentido
completamente diferente. (...).

A Légica Maior, pelo contrario, exige mais desenvolvimento, porque trata das
questbes mais dificeis, - questdoes que sdo também as mais importantes, ndo
s6 em relagdo a propria arte de raciocinar, mas em relagdo ao conjunto da
Filosofia. Este € o motivo pelo qual recebe a denominagéo de Ldgica Maior
(Logica Major).”

A Légica aristotélica permaneceu até o século XIX como disciplina filoséfica.
Na Era Moderna, na qual o matematismo’ pitagérico-platonico foi reabilitado, o
pensamento aristotélico permaneceu, servindo de contraponto a proposta de
aproximacao entre légica e matematica, que em fins do século XIX e inicio do século
XX, levou Frege e Russell a ampliagcdo dos resultados da Logica Aristotélica,
desenvolvendo a Ldgica Classica, ou Légica Matematica Contemporanea. As vezes,
essa Logica é dita Moderna, mas tal termo ndo é adequado, pois ha muitas Légicas
Modernas. A Légica Classica foi a primeira Logica Moderna a ser desenvolvida.
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Na Légica de Frege e Russell ha duas areas, que correspondem as logicas

estudadas por Aristételes e pelos estdicos: a Logica de predicados e a Légica

proposicional. A Légica proposicional lida com inferéncias que resultam da relagao
entre proposigées, como a citada como exemplo de argumentos dos quais Aristételes
ndo tratava. A Logica proposicional preocupa-se com as proposicées como unidades,
sem se preocupar com seu interior. J& a Légica de predicados analisa, isto é,

decompdem as proposicdes, no estudo da inferéncia que as envolve.

A diferenga da Légica Classica em relagdo as dos estoicos e a de Aristoteles
€ o fato de ser mais completa, por integrar a Logica Proposicional e a dos Predicados
e oferecer uma analise muito mais profunda da estrutura légica da linguagem. Ela se
ocupa da anadlise das proposi¢oes e das provas, atentando a forma, por abstracdo do
conteudo. Recorre a um simbolismo de carater matematico, para eliminar
ambiguidades e tornar sua exposi¢ao tao rigorosa quanto possivel. Diz-se por vezes
que esta logica se distingue da de Aristételes por ser simbodlica, mas a Légica de
Aristoteles, tal como a dos estoicos, também era simbdlica. Por exemplo, desde que

se obedeca a um padrio:

Todo Bé C.
Todo A é B.
Logo, todo A é C.

Podem-se ser geradas infinitas inferéncias validas, desde que se substituam
A, B e C por termos quaisquer. Por exemplo:

Todos os homens sdo mortais. Todos as aves tém asas.
Todos os gregos sédo homens. Todos os corvos sao aves.
Logo, todos gregos sao mortais. Logo, todos os corvos tém asas.

Apesar de ter construido a Légica Classica, Russel percebeu que ela nao
poderia fazer com que seu objetivo de obter a certeza fosse alcangado.

"2 MARITAIN, Jacques, Elementos de Filosofia Il - A Ordem dos Conceitos — a Légica Menor, Rio de Janeiro: Agir, 1958, 32
edicao, p. 15-16.
78 Segundo Aurélio Buarque Ferreira de Holanda, é a doutrina segundo a qual tudo se expressa segundo leis matematicas.
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Silogismos e provas dialéticas

Os raciocinios dialéticos de Aristoteles, expostos nos Tépicos, e que
estiveram relegados a um segundo plano, referem-se a controvérsias, isto €, partem
ndao de premissas verdadeiras, mas de opinides aceitas, mas nao certas, apenas
provaveis. Funcionam como meio de persuasao e de convencimento por um discurso
cuja funcao é levar a uma decisdo. As provas dialéticas tinham, para Aristételes, um

papel especifico, impossivel de ser cumprido por meio das provas analiticas.

A estrutura da argumentacao dialética é diferente do silogismo, que passa
das premissas a conclusao necessariamente. A passagem dos argumentos dialéticos
a decisdo nao € obrigatéria, pois uma decisdo envolve sempre a possibilidade de
decidir de outro modo ou até mesmo de nao decidir. Decorre dai a importancia da
dialética de Aristoteles para o Direito, reconhecida inicialmente por Chaim Perelman
que, insatisfeito com o formalismo l6gico, foi buscar nos Topicos e na Retdrica de
Aristételes a Légica do discurso nao formalizavel (ético, politico e juridico),
formulando sua "Teoria da Argumentac¢ao”, mais conhecida por "Nova Retérica", uma
retomada da retorica e dialética aristotélicas. Os Topicos foram revalorizados, como

um modo de pensar diferente do contido nos Analiticos.

Os raciocinios juridicos sao raciocinios dialéticos, e ndo analiticos. A Légica
juridica ndo é uma logica de demonstragdo formal, mas uma légica argumentativa,
que nao utiliza provas analiticas, mas dialéticas, que visam o convencimento. O
Direito ndo pode partir de premissas consideradas verdadeiras, pois, se assim o
fizesse, sb haveria uma decisdo possivel. Quando as premissas sdo contestadas,
através da dialética, ndo se impde uma decisdo como obrigatéria, mas como a mais
provavel, a melhor possivel naquele caso. Decorre dai o legado de Aristoteles ao
Direito: a relacao entre justica e dialética. Um juiz ndo decide com base em um
sistema dedutivo, mas em um sistema proprio que € criado para cada problema, para
cada caso, que possibilite a todos os envolvidos oportunidades iguais de defenderem
suas opinides e seus valores, condigdo indispensavel para que uma decisdao possa

ser considerada justa.
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A Léogica Contemporanea

Uma das correntes mais fecundas da Logica Contemporanea — a Légica do
periodo pds-moderno - orienta 0 seu estudo no sentido de uma ciéncia geral dos
signos, ou semiotica, transformando-a em "ciéncia da linguagem”. Assim, a analise
l6gica torna-se andlise linglistica, com duas dimensdes: a sintaxe, que trata das
regras de articulacdo dos sinais que formam o discurso (relagdes internas), e a
semantica, que estuda os enunciados que compéem o discurso, no que respeita a
verdade e a falsidade (o significado). Para além destas, existe a pragmatica, que se
ocupa com 0 uso que é feito dos sinais linglisticos, tendo em conta os respectivos
contextos e seus utilizadores. A Légica atinge seu alcance mais geral como ciéncia

do discurso e do pensamento.

Um discurso, em geral, € composto de proposi¢coes. Por exemplo: "Amanha é
meu primeiro dia de férias e vou viajar", "Todos os portugueses sao europeus". Uma
proposicao soé tera sentido logico, isto é, sera um argumento, se pudermos atribuir a
ela um valor de verdade, isto €, se ela puder ser definida como verdadeira ou falsa.
Proposicbes como as interrogativas - "Qual o significado da existéncia?", - e as
imperativas - "Faze o que deves!", - ndo sao proposigoes logicas, porque nao sao
passiveis da atribuicdo de um valor de verdade.

Quando compomos proposi¢oes logicas, temos dois tipos delas, o primeiro,
objeto da Légica Proposicional e o segundo, da Logica dos Predicados:

1. As formadas com operadores: "e", "ou", "ndao", "se... entdo", "se e somente
se", etc., que permitem ligar entre si varias proposi¢des, obtendo proposicoes
compostas cuja verdade ou falsidade estar4d dependente da verdade ou
falsidade das proposicoes iniciais e da natureza dos operadores envolvidos.
Serdo objeto do calculo proposicional, onde abstraimos totalmente o
conteudo, e analisamos apenas como a ligagcdo entre as proposicoes
influencia o valor de verdade. A Logica proposicional permite que avaliemos
apenas os argumentos cuja validade depende do papel destes operadores,
da relacdo entre proposicdes simples e complexas. Logo, a Légica
proposicional ndo nos permite avaliar argumentos cuja validade depende do
que acontece no interior das proposicées simples (proposigcbes que nao

contém outras proposigoes).
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2. As formadas com quantificadores: “qualquer que seja”, "alguns", "um pelo
menos", "todos", etc., que ocorrem no interior das proposi¢des, influenciando
o seu valor de verdade, e que nos obrigardo, ao contrario das demais, a
analisar algo do conteudo das proposi¢cdes simples. Serao objeto do calculo

de predicados.

A Loégica € a ciéncia que estuda as leis e regras que estruturam a coeréncia
interna do pensamento e do discurso. Todavia, parece enveredar cada vez mais por
um formalismo matematico auto-suficiente e alheio a nossa forma habitual de pensar.

Vejamos alguns exemplos de inferéncias ou raciocinios escritos em discurso normal:

a) Basta acabar com a corrupgao para acabar com a desintegracao ética no

Brasil. Mas néao € suficiente acabar com a corrupgdo, devemos exilar os
corruptos.

b) Se Roberto tomar veneno, ficara doente; Roberto ficou doente, logo tomou
veneno.

c) Se os pregos sobem, a inflagdo é inevitavel; se os pregos nao sobem, a
deflacao € inevitavel; portanto a inflacao ou a deflagcdo sao inevitaveis.

O primeiro raciocinio encerra uma contradicdo, afirma simultaneamente que
basta acabar com a corrupcdo e que isso ndao € suficiente; o segundo é

indeterminado, pois ndo se pode dizer se é valido ou nao (Roberto poderia ter ficado

doente por outra razdo qualquer) — chamaremos depois de Falacia do Modus Tollens;

finalmente, o Ultimo é uma inferéncia valida ou tautologia.

A negacdo de uma tautologia € uma contradicdo e a negagdo de uma
contradicdo € uma tautologia. Se um determinado raciocinio pode ser traduzido em
uma tautologia do calculo proposicional, entdo esse raciocinio é valido. Se a férmula
que o traduz € absurda ou uma contradicdo, entdo estamos perante aquilo que se

pode considerar, em termos l6gicos, uma faldcia formal.

Em Légica, as tautologias sao importantes, porque possibiltam a
sistematizacdo dos resultados obtidos num todo coerente. Para isso torna-se
necessario axiomatizar o calculo proposicional, isto €, derivar todos 0s seus
resultados de um pequeno numero de proposi¢des iniciais, os axiomas escolhidos
dentre tautologias que expressam leis logicas fundamentais, a partir das quais se

inferem outras férmulas vélidas, os teoremas, que representam leis derivadas das
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iniciais. Ligada a axiomatizagdo esta a formalizagdo, que consiste na definicao de
uma série de processos rigorosos e explicitos.

O tipo de inferéncia mais estudado na Logica é o silogismo. Na Ldgica,
estamos estudando as leis do pensamento, as inferéncias vélidas e usamos o
pensamento para estudar as leis do pensamento, e isto tem dado origem a
equivocos, como o paradoxo do mentiroso. Como diz Hofstadler:

Recorrentes na histéria da humanidade, a auto-referéncia e o paradoxo
permeiam as atividades cientificas e artisticas: mentes humanas se ap/7i40am
na investigagcao de mentes humanas; a arte desafia suas proprias regras’”.

Assim, existe ainda uma meta-teoria - uma visdo de fora - mesmo para uma

teoria que pode "pensar acerca de si mesma" dentro de si mesma’.
O paradoxo na evolucao do conhecimento

Paradoxo é algo que deriva da contradicao entre o conhecimento que temos,
derivado de nossa inteligéncia e as percepgdes do conhecimento sensivel; sao
elementos complicadores para o pensamento. O paradoxo é um argumento que,
apesar de aparentemente correto, apresenta uma conclusdo contraditoria, que por
incorporar-se a ele, torna-o dificil de ser negado ou contraditado. Os paradoxos sao

excitantes, cativam e motivam o avancgo das teorias cientificas.

Paradoxo € um dos conceitos que sempre nos inquietaram. O paradoxo do
crocodilo, por exemplo, que tendo raptado um menino, promete ao pai devolvé-lo,
sob a condigdo de adivinhar se o crocodilo vai ou ndo comé-lo. Decorre o paradoxo:
se 0 pai responder que o bicho vai comer o menino, a resposta do pai sera
verdadeira e, pelo combinado, ele ter4 de devolver o menino; mas, devolvendo o

menino, a resposta do pai estara errada, perdendo o direito a devolugao.

Outro paradoxo bastante conhecido desde velhos tempos € o paradoxo do
mentiroso, "Se dizes que mentes, ou estas dizendo a verdade e entdo estas
mentindo, ou estas dizendo mentira e entdo dizes a verdade". Foi partindo do
paradoxo do mentiroso que o légico austriaco Kurt Gédel (1906-1978) provou, em
1931, com o Teorema da Incompletude, que dentro de qualquer sistema ldgico

matematico, suficientemente forte para englobar a aritmética existem proposicdes

* Extraido do site http://cienciahoje.uol.com.br/controlPanel/materia/view/1896, matéria sobre D. H. Hofstadter, Gédel, Escher,
Bach: an Eternal Golden Braid.
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que ndo podem ser demonstradas ou refutadas com base nos axiomas internos do
sistema. Provou também que ndo existiam garantias de que os axiomas basicos da
aritmética — e, portanto, da matematica e da Ldgica - ndo gerem contradicoes. Essa
prova € um dos grandes feitos matematicos do século XX, tendo abalado os

fundamentos da Matematica.
Os dilemas

Um dilema é um raciocinio da forma “ou a ou b”; “se ndo-a”, entdo b. Os
l6gicos reconhecem algumas variedades de dilemas, como o dilema construtivo ou o
dilema destrutivo, e alguns argumentos filos6ficos com a forma l6gica de dilema
fizeram histéria: é o caso do dilema de Eutifron (de Platao). Outro tipo de dilemas cuja
discussao é interessante é o dos dilemas morais, de que se ocupa a Etica.

Dilema de Eutifron: dilema apresentado pela primeira vez por Platdo no
dialogo Eutifron. E um argumento poderoso contra a teoria dos mandamentos divinos.
Podemos introduzi-lo através de uma pergunta, onde x € um ato condenavel como
matar, roubar ou mentir: “x € errado porque Deus pensa que x é errado, ou Deus
pensa que x € errado porque x é errado?” Se optarmos pela segunda hipotese,
concluimos que a teoria dos mandamentos é falsa, porque temos coisas que sao
erradas independentemente do que Deus pensa sobre elas. Se optarmos pela
primeira hipétese, concluimos que, se Deus considerasse bom fazer coisas como
matar, roubar ou mentir, entdo seria bom fazer essas coisas. Como ndo estamos
dispostos a aceitar esta conclusdo, que tornaria a ética arbitraria, dependente da

vontade de Deus, temos que rejeitar a teoria dos mandamentos divinos.

Note que este argumento de Platao cairia por Terra, apenas com 0 uso de um
argumento, considerado consistente com o sentido aristotélico de Deus, como motor

imével, principio de todas as coisas e também da ética.
As falacias

Mentira é uma afirmacdo cujos fatos enunciados nao correspondem a
verdade. As pessoas a usam para encobrir uma falha que, se descoberta, poderia

acarretar uma punigdo ou como estratégia para nao comprometer outras pessoas. A

®D. H. Hofstadter, Gédel, Escher, Bach: an Eternal Golden Braid, pp. 193-194.
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vitima de uma mentira fica em desvantagem porque nao sabe a verdade. Mas ha
outro tipo de desvio de pensamento, tdo enganador quanto a mentira: a falacia.
Enquanto a mentira € uma informacgéo falsa, uma falacia € um argumento falho ou
mal direcionado. Falacia ndo € uma mentira. Mentiras sao erros propositais sobre
fatos; falacias sédo tentativas de persuadir o outro, promovendo um engano na
estruturagdo do discurso que nao respeita uma logica correta. Uma afirmagao
falaciosa pode ser composta de fatos verdadeiros, mas sua forma de apresentagao

conduz a conclusoes erradas.

Falacia € um defeito de raciocinio, que cria a ilusdo de ser um raciocinio
correto. Essa ilusdo pode ser partilhada ou ndao por quem propde o raciocinio. As
falacias podem afetar raciocinios dedutivos e indutivos. A falacia ndo pode ser
identificada como um raciocinio a partir de premissas falsas, visto que raciocinios
deste tipo podem ser, se dedutivos, validos ou, se indutivos, fortes. Também nao €
um raciocinio a partir de premissas inconsistentes; se assim fosse, as demonstracdes
por redugcdo ao absurdo seriam falaciosas, e ndao o sdo. Falacia é um raciocinio
logicamente invalido, que ndo conduz a verdade, ainda que suas premissas sejam

todas verdadeiras.

Por exemplo, se afirmarmos:

Todos os ledes rugem
Todos os ledes sdo animais

Logo, todos os animais rugem.

Temos premissas verdadeiras sustentando uma concluséo falsa. E um mau

raciocinio, uma falacia.

Em lbgica, raciocinios vélidos podem ter conclusdes falsas, desde que eles
partam de premissas falsas. Podemos ter raciocinios errados que nos conduzam a
conclusdes verdadeiras. Num argumento invalido com uma concluséao verdadeira, as
premissas ndo sustentam de fato a conclusdo: chegamos aquela conclusdo por
acaso, por intuicao, por crenga ou o que for.

Apesar de os argumentos invalidos poderem conduzir a conclusdes
verdadeiras e de os argumentos validos poderem conduzir a conclusdes falsas, a

importancia da légica € permitir distinguir raciocinios corretos dos incorretos. Sé com
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raciocinios corretos, que partem de premissas verdadeiras, temos a garantia de

chegar a conclusdes verdadeiras.

Uma falacia é um raciocinio invalido, mas nem todo raciocinio errado é uma
falacia. Para que o seja, é preciso que pareca valido. Essa caracteristica faz da
falacia um conceito importante, ndo tanto em logica formal, onde os argumentos séao
corretos ou incorretos e ndo ha lugar para outras consideragdes, mas mais em légica

informal ou retdrica, onde tais consideracdes sdo extremamente importantes.

Sabendo identificar falacias, podemos acha-las por todo lado: em discursos
de politicos, em noticias, em reunides, em argumentos usados por vendedores.
Existem falacias cometidas sem malicia, mas na maior parte dos casos, a falacia é
proposital. Uma pessoa esclarecida sobre isso e uma nao-esclarecida terao
condi¢des desiguais, com desvantagem para a segunda: a primeira tem critérios para
aceitar ou rejeitar argumentos e a segunda nao aprendeu os critérios para distinguir
os argumentos validos dos invalidos. O professor pode ensinar seus alunos a

identificar falacias e a ndo cometé-las.
As falacias podem ser: formais e nao formais (informais).

As falacias formais apresentam uma estrutura muito parecida com os padrdes

de uma inferéncia, pois seu objetivo é enganar, parecendo-se com uma.

As falacias nao formais podem ser classificadas como:

e Falacias de relevancia: ocorrem pela falta de atencdo ao tema, as
premissas nada tem a ver com a conclusdo. Representam a perversao

de métodos de argumentos legitimos.

e Falacias de ambigiidade: ocorrem pela ambiglidade da linguagem do

argumento, como as baseadas em "truques de palavras".
A Analise Logica dos argumentos

Grande parte dos discursos e argumentos usados no dia-a-dia séo falaciosos,
nao tém validade. Essa ndo-validade, como ja dito anteriormente, pode se dar pela
forma (falacias formais) ou pela matéria (ou contetudo) do argumento (falacias néao-

formais). Um argumento falacioso (ndo valido) ndo sustenta uma idéia. Por meio da
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andlise logica é possivel identificar se a argumentagéo tem validade ou n&o. Disso
decorre a importancia da l6gica para a analise do discurso cotidiano, pois identifica e
evita uma argumentacgao falaciosa. Qualquer texto que pretenda sustentar uma idéia
deve ser constituido por argumentos e nao por frases soltas, apresentando-se como

um encadeamento de idéias que levam a conclusdo, objetivo de qualquer argumento.

Para que o aluno tenha um pensamento ordenado, que o capacite a
argumentar, defendendo ou atacando uma idéia, precisamos desenvolver seu
raciocinio l6gico, fazendo-o entender como o pensamento funciona, desenvolvendo

seu espirito critico e sua autonomia intelectual, habilidades do pensamento.

Vivemos na era da informacao, mas alunos e professores se sentem perdidos
num “mar das informagbes”. Precisamos ajudar o aluno a conviver com 0 excesso de
informagdes sem cair na superficialidade, discernindo informagdes que precisam ser
sistematizadas das informag¢des menos importantes. Isso pode ser feito com o auxilio
da Logica, que pode contribuir para que a sala de aula possa se tornar uma

comunidade argumentativa e investigativa.
A deducao

E considerado um dos métodos mais importantes do nosso raciocinio,

podendo ser ilustrado com o seguinte exemplo:

1. Todo homem é mortal.
2. Fernando Henrique Cardoso € um homem.

Concluséao: Logo, Fernando Henrique Cardoso é mortal.

Se aceitarmos as hipdteses, somos forgados a aceitar a conclusdo. O
raciocinio dedutivo nao trata da verdade dos fatos, mas sim de sua validade. Isto
significa que pode ocorrer que as premissas sejam todas falsas, a conclusdo ser

falsa e mesmo assim o raciocinio dedutivo ser correto. Vejamos um exemplo:

1. Todos os planetas sdo quadrados
2. A Terra é um planeta
Concluséao: A Terra é quadrada.

Este raciocinio esta, de fato, correto.
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Este raciocinio dedutivo ndo é valido. Em raciocinios dedutivos validos, de
algo verdadeiro nunca se pode concluir algo falso, mas de hipo6teses falsas pode-se

concluir tanto coisas verdadeiras como falsas.
A inducao

Os estudos cientificos surgem da necessidade de entendermos algo, gerando
uma interagao da realidade com nossa inteligéncia. As conclusdes que obtemos de
nossas experiéncias sao generalizagdes de um certo niumero de observagdes de uma
hipétese ou fendmeno que causou nossa pergunta. Pelas analises de nossas
experiéncias, podemos prever algumas ocorréncias semelhantes. Este € o modo
indutivo de raciocinar, que nos permite conclusées apenas provaveis, a partir das
afirmacdes iniciais, as premissas ou hipoteses. Nos argumentos indutivos, se todas

as premissas forem verdadeiras, provavelmente a conclusao sera verdadeira.

Um conhecido fez uma experiéncia com coelhos, ministrando a cem deles
vinho todos os dias e a outros cem, ndo. Ao término de certo tempo, matou os
duzentos coelhos e examinou seus coragdes. Os do grupo que tomavam vinho
tinham as artérias e veias desobstruidas em uma proporgao muitas vezes maior que

a do outro grupo.

Premissa 1: A maior parte dos coelhos tratados com vinho apos a refeicao
tinham as artérias do coragao desobstruidas.

Premissa 2: A maior parte dos coelhos que nao foram tratados com vinho
apos a refeigdo tinhas as artérias do coragao obstruidas.

Concluséo: O vinho ajuda a desobstruir as artérias do coracgéo.

Este € um exemplo de um raciocinio indutivo. Indutivamente sé podemos
chegar a conclusdes provaveis. Como podemos saber se um raciocinio indutivo é
valido ou ndao? Dependendo das relagdes entre a conclusédo e as hipoteses: se for
grande, o raciocinio € um argumento forte (nao podemos dizer que é valido).
Costumamos argumentar indutivamente por analogia, por enumeragao, por

autoridade e contra-autoridade.

Analogia: sdao métodos usados por cientistas, ao usarem animais, como
coelhos ou ratos, para testarem seus métodos. O caso citado, do vinho administrado

a um grupo de coelhos e a outro ndo, € um caso de analogia. A validade do
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raciocinio (sua forga) dependera do grau de semelhanga entre as afirmagdes testadas

e do numero de repeticdes da experiéncia.

Enumeracéo: E o raciocinio indutivo baseado na contagem, em uma amostra,
por exemplo. Sua validade depende da quantidade da amostra e os métodos
estatisticos sdo sua base de sustentacéo. As prévias eleitorais sdo um exemplo deste

tipo de raciocinio indutivo.

Autoridade: usa-se a opinido de uma autoridade para se concluir
indutivamente um argumento. A autoridade sustenta que a afirmacao expressa na
hip6tese é verdadeira, logo se conclui que a hipétese é verdadeira. Este raciocinio
indutivo gera refutacdes, a autoridade pode nao ser autoridade naquele assunto
especifico. Por exemplo:

Premissa: Pelé toma Vitasay para fortificar-se.
Concluséo: Vitasay € um bom fortificante.

Contra-autoridade: Se uma pessoa nao € digna de confianga para afirmar

algo e o faz, entdo este algo é invalido. Exemplo:

Premissa: Roberto Jefferson diz A.

Conclusao: Nao A é a verdade.

O raciocinio, atividade mental intencional, consiste no encadeamento de
juizos extraindo deles uma conclusdo. Usamos o raciocinio para demonstrar,
descobrir, justificar uma tese/teoria, interpretar, etc. No dominio da légica e da
matematica, o encadeamento proposicional é linear, ja que se elabora obedecendo

estritamente a regras formais.

No cotidiano, no entanto, a maioria dos raciocinios, como do policial que
quer resolver um caso, do médico que quer dar diagnéstico, do homem comum que
quer resolver um problema, ndo tem essa linearidade, pois o homem se move no
terreno do provavel e do problematico. Usamos outras formas de raciocinio, que nao
a linear, a do raciocinio dedutivo. Usamos o raciocinio indutivo. O que é indugéo? E
uma operacao de nossa inteligéncia que nos leva a tirar conclusdes sobre o geral
com base em casos particulares. De um certo numero de proposi¢coes dadas,
concluimos uma outra, de maior generalidade, que leva a todas as proposi¢coes
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induzidas. E a operacéo que parte do particular, do singular e nos leva ao universal.
Pode ser de vérios tipos:

formal/incompleta (aristotélica),

amplificante/completa (baconiana ou generalizagédo indutiva),
inducado simples (indugao por enumeragao),

indugao estatistica (silogismo estatistico),

generalizagdo estatistica,

AU o

indugéo analdgica (raciocinio por analogia).

1. Inducao formal (aristotélica)

A indugao formal é a operagdo que afirma de uma totalidade o que foi
afirmado de cada um dos seres tomados singularmente.

Exemplo: Constata-se que o bom arquiteto é o que gosta de arquitetura, o
bom professor € o que gosta do magistério, o bom artista € o que ama a arte, etc...

Conclui-se entdao que o bom profissional € o que ama a profissao que tem.

2. Inducao amplificante (baconiana ou cientifica ou
generalizacao indutiva)

Indugcdo amplificante é a operacao mental que consiste em atribuir a uma
classe (o geral) a propriedade verificada em um certo nimero de casos particulares
(o particular). A conclusdo € uma regra ou lei. Chama-se indugdo amplificante,
porque passa do particular (analise de alguns casos) para o geral (validagao do
resultado para todos os casos).

Exemplo:
Todos os corpos observados até agora, deixados no ar, caem.
Logo, todos os corpos caem.

3. Inducao simples
E a operagdo que consiste em atribuir a um ser ou categoria de fatos a

propriedade ou a relagdo verificada num certo numero de casos particulares

observados. Sendo de carater humano, pressupde a uniformidade da natureza.
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Exemplo:
Todos os objetos observados até agora exercem forga gravitacional na razdo direta
da sua massa.
Logo, se mais um objeto for observado, ele exercera forga gravitacional na razéo

direta da sua massa.

4. Inducao estatistica (silogismo estatistico)

O silogismo estatistico € uma forma de inducdo em que as premissas,
baseadas em informagdes estatisticas sobre um conjunto, sustentam a conclusao

provavel sobre algum elemento desse conjunto.

Exemplo:
98% dos calouros universitarios sdo capazes de interpretar Camoes.
Jodo é um calouro universitario.

Logo, Jodo € capaz de interpretar Camoes.
5. Inducao probabilistica (generalizagao estatistica)

Tipo de indugdo que tem no calculo de probabilidades o critério para
distinguir as inferéncias indutivas validas das ndo validas, uma vez que néo é
possivel prever ou predizer um fato com rigor absoluto. A probabilidade indutiva de
uma generalizagdo estatistica € uma funcdo de duas quantidades: o tamanho da
amostra selecionada ao acaso por métodos mateméaticos (a amostra tem que ser
significativa) e a forga da conclusao (o grau de probabilidade extraido pela aplicacao
de principios matematicos).

Exemplo:
Menos de 1% de 1.000 rolamentos, selecionados ao acaso para examinar a
producdo de 1999 da fabrica Rola Bem, deixou de satisfazer as especificacdes do
produto.
Logo, somente uma pequena percentagem de todos os rolamentos produzidos
durante a producao de 1999 desta fabrica deixa de satisfazer as especificagdes.
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A inducao e a deducao

Por que distinguir raciocinios indutivos e dedutivos? O dedutivo leva a
conclusdes inquestionaveis, porém ja contidas nas hipéteses e o indutivo leva a
conclusdes provaveis, porém mais gerais do que o conteudo das hipéteses. O

entrelagcamento de argumentos indutivos e dedutivos é a base do método cientifico.

No exemplo seguinte, pode-se observar quao dificil € separar o pensamento
indutivo do dedutivo, mostrando que a deducdo formal pode contrariar nossa

percepcao de mundo.

1. Tudo o que é raro é caro
2. Uma j6ia linda e barata é rara

Conclusao: Uma j6ia linda e barata é cara.

A inducao tem como base a observacao, da qual se tira a conclusdo. Vamos
compara-la com a dedugéo.

Deducao:
- argumento cuja conclusdo é verdadeira se as suas premissas basicas forem

verdadeiras e se respeitarem as regras de inferéncia;

- implica que € impossivel que a sua conclusdo seja falsa enquanto as suas
premissas basicas forem verdadeiras;

- logo, ha uma relacao necessaria entre as premissas e a conclusao.

Inducdo:

- as conclusdes sao mais ou menos provaveis em relagao as suas premissas;

- logo, a conclusdo ndo é de carater necessario, tem carater provavel. .

Percebe-se que na inducao nao ha relacdo de necessidade entre premissas
e conclusao, o que se procura € ter premissas verdadeiras e relevantes (ndo importa
a quantidade dos fatos observados, mas a qualidade, o grau de for¢a da informacéao

obtida) e evidéncia (se tém a ver com a concluséo).

Enunciado forte: “todos as pegas redondas produzidas pela fabrica "Maxi

Produtora” obedecem as regras de produgao”.

Enunciado fraco: “Em quatro vezes que encontrei o Luis, ele estava

acompanhado da Odete”.
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Enunciado fraquissimo: “Encontrei uma vez o Luis e ele estava

acompanhado da Odete”.

Ensinando a argumentar, pode-se otimizar a capacidade de anadlise e
interpretacao dos alunos, em quaisquer textos, sejam matematicos ou néo, tenham
algumas informagées matematicas ou nenhuma. E preciso preparar nossas criancas
e jovens para pensar e estabelecer relagdes produtivas com as informacdes a que,
hoje em dia, eles podem ter acesso facilmente, via informatica e comunicagéao.
Modos de pensar como refletir, indagar, propor hipéteses, pesquisar, organizar idéias,
duvidar, testar, criar, imaginar, desafiar, re-elaborar, reorganizar, comparar,
demonstrar, argumentar, contextualizar, mudar, aproximar, diferir, contraditar,

experimentar.

Argumentar € assumir a prépria voz no discurso e o proprio pensamento na
leitura e escrita. E debater idéias, manifestar as préprias vozes e praticas, é
exercicio de cidadania, pois cada novo argumento transcreve o mundo, ndo como
copia, mas como transformacdo. E participar da construcdo da realidade e se
entrelacar cognitiva e emocionalmente com os outros através da linguagem.
Argumentar ndo é uma simples competéncia, mas a pilastra de sustentacdo para
que se desenvolvam todas as demais competéncias que se quer que fagam parte do
ser humano, em especial daquele cuja educacao esta sob nossa responsabilidade.

Os argumentos s&o sempre construgdo coletiva, nunca sdo apenas nossos:

Frente a tarefa de escrever este texto meu pensamento pula de conceito
para conceito, de autor para autor, de faltas percebidas claramente para
certezas nebulosas. Abro muitos livros, em marcas ja antigas. Busco textos
escritos por mim, com a certeza de que ja havia pensado/escrito sob
determinado aspecto, mas leio apenas indicios de que o tema ja me
preocupava anteriormente. E, neste grupo de agbes, que encontro o
exemplo mais claro da metafora do conhecimento como rede.

Os fios tedricos estao ali, carregados de significados trazidos pelos autores
e selecionados por mim. Os fios da pratica pedagdgica também estao ali,
envolvendo intervengdes planejadas que remexeram conteudos em busca
de provocar a construgdo de significados novos ou ampliados.

Nas relagées destes fios, vai nascendo, ainda de forma nebulosa, a
representagdo pessoal do conceito de conhecimento como rede. Como
metalinguagem, teco a rede ao falar para ela. {...)

O conceito de conhecimento como algo que “é” e sobre o qual “tomamos
posse”, isto &, “adquirimos” depois de viver um longo processo de
aprendizagem do simples para o complexo, do concreto para o abstrato, de
ensaio/erro, no encadeamento do estudo das partes para o todo, vem
sendo confrontado com outras perspectivas.

Os fios que tecem a rede sdo muitos e variados. Fundados no sujeito a
partir de suas referéncias pessoais e sociais, tanto podem atualizar e
reforgar um feixe consolidado, como pode também remexé-lo, provocando
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novos ajustes, novos feixes de relagbes no ja conhecido. Isto justifica o
principio da metamorfose: o conhecimento estd em permanente
transformagdo. Cada nova interpretagdo, cada novo angulo que se abre a
compreensao, estabelece outras relagbes. Por outro lado, cada né ou
conexao é composto por outra rede. Um significado é composto por varios
outros significados, organizando-se de modo “fractal”.”

Usam-se construgdes linglisticas produzidas por outros, internalizadas por
se ligarem aquilo que ja sabiamos (nossa pré-compreensdao) e adequadas,
transformadas. O conhecimento se constitui na interagdo entre sujeitos mediada pela
linguagem e pelas diferengas de entendimento desses sujeitos. Nenhum texto

expressa apenas as idéias do seu autor, carrega sempre uma polifonia de vozes.

Para se construir a competéncia argumentativa tem-se que ter como ponto
de partida a linguagem do senso comum, em uma pré-compreensao que todo sujeito
ja traz em si, - de seu contexto historico e cultural - e que deve superar. Na validacao
de argumentos sente-se a necessidade de ancora-los em interlocutores tedricos e
empiricos, pois se precisa da aceitacao pelos grupos sociais que nos importam, para
exercer o papel transformador. Pela linguagem constroem-se consensos que

permitem viver em sociedade e participar da realidade.

Critica € um parecer de um argumento ou texto e nela a linguagem
desempenha um papel essencial. Saber fazer ou ouvir uma critica, utilizando-a para
reconstruir e aperfeicoar um argumento € um dos saberes desejaveis. A critica de
um argumento ndo deve atingir o autor, mas a idéia, possibilitando perceber seus
limites e deficiéncias e ainda, contra-argumentar, defendendo a idéia. O mundo do
homem se constréi na linguagem, rede de discursos e emogdes e embasa-se na

pré-compreensao que todo sujeito ja traz em si, por seu contexto histérico e cultural.

Pode-se contribuir para a formagdo de um aluno critico e criativo usando
argumentacdes na didatica da sala de aula. Participando desses discursos, o aluno
se assume como ser humano, cujo conhecimento e aprendizagem S&0 processos
sociais de construgao e reconstrucao de significados compartilhados, enraizados na
linguagem social e apropriados a partir de discursos, narrativas e argumentagoes.

Mas, para participar de um discurso ou conversa, o aluno precisa ter algo a dizer.

"® FREIRE, Madalena et al. Avaliacdo e Planejamento: a prética educativa em questéo. Instrumentos Metodoldgicos II. 1. ed.
Séao Paulo: Espaco Pedagégico, 1997. Série Seminarios. 87 p.21-24, artigo A metafora do conhecimento como rede e sua
tessitura.
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Quando ele produz novas relagbes linglisticas, participa de processos

argumentativos e de construg@o de novos sentidos, estd ampliando seu mundo.

O argumentar nunca se esgota, novas vivéncias originam novas perguntas,
cujas respostas constituem novos dominios do conhecimento. Através da linguagem,
estabelecem-se coeréncias entre o falar e o agir de uma pessoa ou de um grupo. O
aluno aprende a argumentar a partir de relacdes interpessoais e de suas leituras.
Quando produz novos argumentos, estd aprendendo com o outro e, a0 mesmo
tempo, ensinando o outro. Esta construindo competéncias no uso da linguagem. Por
isso, defende-se a argumentacdo como uma competéncia a ser desenvolvida pelos
professores, no seu oficio de ensinar. A construgdo de argumentos, escritos ou
orais, cria novas possibilidades para a apropriagao discursiva, possibilitando atingir,
com mais facilidade, abstracdes e generalizagdes. A perspectiva de mundo do aluno

se amplia, se alarga. E o que se pode chamar de alargamento mental””.

Argumentos iniciam-se em forma de hip6teses de trabalho e se solidificam,
com a apropriagdo de outros discursos, com afirmagdes empiricas e tedricas.
Construir competéncia argumentativa no aluno é leva-lo a uma gradativa apropriacéo
de discursos de especialistas, relacionados as suas vivéncias cotidianas e
profissionais, como autor daquela produgdo. O aprender que se da na sala de aula
corresponde a um aperfeicoamento do conhecimento cotidiano, n&o a construgéo de
um conhecimento cientifico propriamente dito, que se da empiricamente, num
processo de tentativas, erros e aproximagbes sucessivas, as vezes até
empreendidas por pessoas diferentes, em locais e épocas diferentes. Pode-se dizer
que o conhecimento cientifico, em sala de aula, pode apenas ser (re)construido, de
modo a ancorar 0s conceitos a serem desenvolvidos nos demais ja aprendidos pelos
alunos. Fundamentar argumentos de teorias cientificas da cultura é reconstruir as

proprias teorias e compreensdes, bem conduzindo o pensamento.

Mesmo nas mais elaboradas maneiras de pensar - longas deducgdes,
construgdes axiomaticas, etc — precisa-se de um numero pequeno de habilidades de
pensamento: supor, comparar, inferir, julgar, deduzir ou induzir, classificar, definir,
explicar. Mas € preciso trazer tais habilidades a consciéncia, num processo de
metacognicao, de pensar sobre o pensar. Argumentar é uma questao de Ldgica,

7 Termo emprestado de Walter Trinca.
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Unica disciplina capaz de dar os critérios para distinguir bons e maus raciocinios do
ponto de vista formal. Preocupar-se com Légica €& preocupar-se com o0
desenvolvimento das habilidades de raciocinio, esclarecimento de conceitos, com a

analise dos significados e com o desenvolvimento de atitudes de questionamento.

Deveria ser missao do professor:

—_

Entender o que as criangas estdo tentando dizer, reconhecendo os padrdes
l6gicos dos discursos e percebendo seus interesses;

2. Dirigir discussdes de modo a atingir o consenso, se possivel;
3. Incentivar o aluno a pensar por si mesmo;

4. Desenvolver no aluno a percepgao da coeréncia de um texto, sua validade ou
nao validade, detectando eventuais falacias ou paradoxos;

5. Desenvolver a compreensdo de argumentos e teorias quaisquer,
reconhecendo-lhes a validade;

6. Ensinar a distinguir se determinada teoria ou proposi¢cao é ou nao consistente
com outras verdades.

Um dia o grande matematico e fil6sofo Blaise Pascal disse “Formam-se a
mente e o sentimento pelas conversagées; corrompem-se a mente e o pensamento
pelas conversacdes™®. Precisa-se formar os alunos, desafiando-os a excursionar por
outros discursos, se possivel em uma diversidade de dire¢cdes, de modo que eles
possam construir uma argumentacao aberta para o entendimento dos argumentos
do outro. Mesmo respeitando as idéias dos outros, argumentar é assumir-se autor,
manifestar suas proprias idéias e ser capaz de defendé-las. A competéncia
argumentativa do aluno pode maximizar-lhe o uso da linguagem e a construgéo de
um individuo ético, critico e criativo, como 0 mundo precisa.

Mas o racionalismo, nascido no século 17, desenvolvido no século 18 e
consolidado no mecanicismo cientifico do século 19, esvaziou a afirmativa
de Montaigne e fez com que o homem deixasse de ser o tema principal da
filosofia. O pensamento de Pascal foi uma reagdo contra o inicio desse
processo. Se por um lado ele ndo conseguiu reconduzir o ser humano ao
posto que ocupava em relagdo a filosofia, de outra parte deixou reflexées
fundamentais sobre os limites da razdo, que, segundo afirmava, sdo
também os limites do homem. Mas acontece, infelizmente, que tais

limitagbes quanto mais evidentes se tornam menos sédo entendidas (ou
sequer percebidas) pela maioria das pessoas”.

Ensinar e educar sédo termos que, no enfoque racionalista, eram considerados

"8 Extraido de edgarmorin.sescsp.org.br/arquivo/download/arquivos/mariotti_pascal.rtf, em 25.04.05.
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sinbnimos. Modernamente educar significa bem mais que ensinar, requer deixar
aprender. Educar é formar cidadaos que tenham competéncias plurais, capazes de
compreender e participar de uma sociedade democratica. Defende-se aqui que o
essencial ndo € o conteudo, mas a perspectiva, a relagdo, o modo de ser, tendo em

conta referenciais: a metacognicao (pensar sobre o pensar), a Légica e a Dialética.

“Cognitivo” tem sido um grito de guerra na psicologia e na filosofia das artes
ha algumas décadas. O movimento que ele representa, um dos mais
libertadores e produtivos deste século [século XX], é freqlientemente
denegrido por tedricos de orientacdo behaviorista como ndo empirico e ndo-
cientifico (...). O problema surge, creio, de um complexo de confusées:
confusdo sobre cognicdo, sobre educagdo e sobre arte e ciéncia. A
abordagem cognitiva a educagdo para as artes deve certamente ser
condenada se a cognigcéo for contrastada com a percepgdo, emogéo e todas
as faculdades nao-légicas e ndo-linguisticas; ou se a educagdo for
identificada exclusivamente com aulas expositivas, explicagdo e
fornecimento de textos e exercicios verbais e numéricos; ou se a arte for
vista como diversdo transitéria para um publico passivo, enquanto se
considera que a ciéncia consiste de demonstragbes fundamentais sobre
observagbes e direcionada ao progresso pratico (...) A cognicdo inclui
aprender, conhecer, adquirir conhecimento e compreensdo por todos os
meios disponiveis.(...) Vir a entender uma pintura ou uma sinfonia em um
estilo pouco familiar, reconhecer a obra de um artista ou escola, ver ou ouvir
de novas maneiras, € um acontecimento [sic] tdo cognitivo quanto aprender
a ler, escrever ou a somar (...).

As diferengas verdadeiras e significativas entre arte e ciéncia sdo
compativeis com sua fungdo cognitiva comum; e a filosofia da ciéncia e a
filosofia da arte estao incluidas na epistemologia concebida como a filosofia
do entendimento. Ja que tanto a ciéncia quanto a arte consistem, em
grande parte, do processamento de simbolos, uma analise e classificagao
dos tipos de sistema de simbolos (...) fornecem um embasamento tedrico
indispensavel, (para ambas).’

Educar é, pois, mais do que ensinar. Porque ensinar se limita a conteudos, a
curriculos, a programas. Educar é, mesmo, deixar surgir o homem no educando que
temos a nossa frente, com possibilidade de tomar conta de si, dos outros e do
planeta. Educar deriva, etimologicamente do latim, da convergéncia, por extensao

de sentido, de dois verbos distintos:

“Educo”, verbo de primeira conjugagdo, éduco, educas, educavi, educatum,
educare, que significa amamentar, criar, no sentido de desenvolver fisica e
espiritualmente e, em sentido figurado, significa “educar, instruir, ensinar”. O
verbo "educo", de terceira declinagdo, €duco, educis, eduxi, eductum,
educére, cuja acepgao principal é “levar para fora, fazer sair, tirar de”, e
assim levar para diante, puxar, erguer, construir, envolver, motivar, apontar

possibilidades, enfim, “criar, educar”®’

" MARIOTTI, Humberto. A razdo do coragdo e o coragdo da razdo — Blaise Pascal e o Pensamento Complexo, de
http://edgarmorin.sescsp.org.br/arquivo/download/arquivos/mariotti pascal.rtf, em 25.04.05.

% GOODMAN, Nelson, Of Mind and others Matters. Cambridge, Mass: Harvard University Press, 1984, p. 110 apud BRUNER, ,
1997. 2. reimp. 2002. pp 146-147.

8 BICUDO, Irineu. Observagao feita manuscrita, em uma das versdes anteriores deste trabalho.
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Ensinar é discutir determinado assunto, mediar a apropriagdo, pelo aluno,
daqueles conceitos que estao no nosso planejamento.

Ha inadequagdo cada vez mais ampla, profunda e grave entre os saberes

separados, fragmentados, compartimentados entre disciplinas, e, por outro

lado, realidades ou problemas cada vez mais polidisciplinares, transversais,

multidimensionais, transnacionais, globais, planetarios. (...) De fato, a

hiperespecializagdo impede de ver o global (que ela fragmenta em parcelas),
bem como e essencial (que ela dilui)®.

Educar é, conforme ja dito anteriormente, mais do que ensinar, porque
ensinar pressupde um aspecto de conteudo e hoje em dia, como 0 conhecimento
disponivel ao homem € imenso, ndo poderiamos abarcar todos os conteudos
matematicos importantes. Isso nao significa que ndo devamos nos preocupar com 0s
contetidos. E preciso, sim, ensinar uma parte nuclear de matemética, como alimento,
pois, como diz o dito popular, “saco vazio ndao para em pé”. Educar é mais do que
ensinar, € discutir, perguntar, estimular perguntas, argumentar, enfim, trabalhar com
uma profusa@o de idéias tal que a qualquer momento, uma frase refletida, um texto
esmiugado, pode entrar na cabecga daquele nosso discipulo e ndo mais sair. Este é o

objetivo precipuo de educar: provocar mudangas.

O pensar é um recurso imprescindivel ao ser humano e a habilidade que o
diferencia dos outros animais, que produz explicagbes e constitui sentidos para a
existéncia. Se se ensina o aluno a pensar, a argumentar, a dialogar, a investigar, se
contribui para a diminuicdo da exclusado, pois o aluno terd menos dificuldades para a
aprendizagem. Nas escolas, sem que se apercebam, os professores vao
marginalizando e excluindo uma grande parcela de seus alunos, conforme denuncia
Pink Floyd:

Com a falsa aceitacdo de uma homogeneidade cultural cognitiva, ignoram-se
as maneiras proprias que o aluno tem para explicar e lidar com fatos e

fenébmenos naturais e sociais. Caso ndo responda como “deveria” responder,
é corrigido. Se persistir, é punido. E, se resistir, é excluido.*®

Se o aluno aprender a expor suas idéias, a escutar os outros, a questionar-
se, a comparar pontos de vista num processo de cooperacao intelectual, pode-se
desenvolver no aluno a cognicdo, a arte de pensar, o pensar bem, o habito de

pensamento que desenvolva comportamentos como cooperagdo, respeito mutuo,

® MORIN, Edgar, Cabeca bem-feita: repensar a reforma, reformar o pensamento. Trad: Eloa Jacobina —Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2000, p.13. i

# Cd de Pink Floyd, The Wall, transformado em filme por Alan Parker: Pink Floyd - The Wall, 1982. apud D'AMBROSIO, 1999,
p.79.
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senso critico, respeito a regras estabelecidas (contrato didatico), ética. O conteudo
matematico € isento de valores, mas na leitura de um grafico sobre a realidade
econdmica, por exemplo, um conteudo absoluto pode se tornar relativo, - ndo isento
de valores - podendo amenizar ou agravar uma situagdo. E preciso desenvolver uma
atitude critica frente a neutralidade de numeros e dados, pois esta neutralidade néo é

sempre garantida, em determinados contextos.

Quer-se um pensar cuidadoso, critico e criativo, repensado, ponderado, com
causas e consequéncias examinadas. Nosso pensamento usa as habilidades que
possuimos e as arranja de modo a lidar com as novas informacgoes, explicando-as,
justificando-as, orientando acbes a serem feitas para verificar sua validade, para
aceita-las ou rejeitad-las. Os principios da Légica fornecem critérios que tornam

possivel distinguir bons e maus raciocinios e podemos aprender com nossos erros.

Refletir sobre a pratica é uma necessidade do educador, para que este possa
relacionar a teoria com a pratica, pois sem a pratica a teoria se transforma em
palavras ocas e sem teoria, a pratica se transforma em ativismo. Educar nao é uma
acao pela qual um sujeito criador da forma, alma a um corpo indeciso e acomodado.
Ndo ha docéncia sem discéncia, quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende
ensina ao aprender. H4 uma relagao entre docente e discente que é, a um s6 tempo,
social e dialética. S6 existe ensino quando ha um aprendizado em que o aluno se
torna capaz de recriar ou refazer o que Ihe foi ensinado. Mas como podemos fazer
com que nosso aprendiz desenvolva esta capacidade? Paulo Freire ensinou-nos®
que educador e educandos vao se transformando em reais sujeitos da construgao e
da reconstrucao do saber e que o professor deve deixar transparecer a seus alunos a
beleza de estarmos no mundo e com o mundo, como seres historicos, intervindo e
conhecendo este mundo. Ao ser produzido, o conhecimento novo supera outro que

foi novo e ficou velho, e se dispde a ser ultrapassado por outro, no amanha.

Pensar sobre o pensar possibilita atingir o ser interior profundo, atento, a
cada instante, ao que se é e ao que nado se &, a0 que 0s outros sdo e ao que nao
sao, encontrando ou reencontrando a harmonia, a coeréncia e o equilibrio. A Légica
pode ajudar a mente a ser livre, sem dogmas e padrées, e distante de jogos de
poder e o professor pode ser o instrumento de observacdo e articulagdo da

8 FREIRE, Paulo, Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa.
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mobilidade cognitiva de seus alunos, possibilitando-lhes o acompanhamento ao
infinito jogo da vida e aos encantos do universo. A investigagcdo sobre a arte de

pensar pode transformar-se em mudanga de perspectiva no mundo.
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Capitulo V

A Matematica, a Logica e o Discurso.

Diz a lenda que Rui Barbosa, ao chegar em casa, ouviu
um barulho estranho vindo do seu quintal. Chegando 14,
constatou haver um ladréo tentando levar seus patos de
criagdo. Aproximou-se vagarosamente do individuo e,
surpreendendo-o ao tentar pular o muro com seus
amados patos, disse-lhe:

- Oh, bicéfalo anacrono! Nao o interpelo pelo valor
intrinseco dos bipedes palmipedes, mas sim pelo ato vil
e sorrateiro de profanares o recéndito da minha
habitagdo, levando meus oviparos a sorrelfa e a
socapa... Se fazes isso por necessidade, transijo; mas se
€ para zombares da minha elevada prosopopéia de
cidadao digno e honrado, dar-te-ei com minha bengala
fosforica bem no alto da tua sinagoga, e o farei com tal
impeto que te reduzirei a quinquagésima poténcia que o
vulgo denomina nada.

E o ladréo, confuso, diz:

- Doutor, eu levo ou deixo os patos?

A tese aqui defendida decorreu de andlises de diversas experiéncias
pedagdgicas da pesquisadora, onde se percebeu a dificuldade dos alunos na
interpretacdo e resolucdo de problemas de matematica. Defende-se que o
enfrentamento dessa dificuldade pode ser feito através do uso da Légica para o
ensino da “Arte de Pensar”, inferéncia derivada da percepcéo da autora, desde seus

tempos de adolescente, da intrinseca relagao existente entre Légica e Linguagem.

No prefacio do livro Gramatica de Port Royal, Lancelot, um de seus autores,
relata sua busca das razdes de varias coisas comuns a todas as linguas ou
particulares a algumas delas, considerando-a uma reflexdo sobre os fundamentos da
arte de falar, concebida como explicar pensamentos por meio de signos. Afirma que
os homens acharam mais cémodos os signos formados por sons e vozes, mas como
eles se esvaem, inventaram outros signos para torna-los duraveis e visiveis, os
caracteres da escrita. Define ele a Gramatica como a Arte de Falar e afirma ainda que
o conhecimento do que se passa no nosso espirito é necessario para que se possa
compreender os fundamentos da Graméatica e é desse conhecimento que depende a
diversidade das palavras que compdem o discurso. Define ele, a p.29, palavras: “sons
distintos e articulados, que os homens transformaram em signos para significar seus
pensamentos”. Depreende-se a estreita ligacdo existente entre linguagem, palavras,
pensamento e discurso. Ainda dizem os autores Lancelot e Arnauld, sobre a palavra:
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Resta-nos examinar aquilo que ela tem de espiritual, que a torna uma das
maiores vantagens que o homem tem sobre todos 0s outros animais e que é
uma das grandes provas da razdo: é o uso que dela fazemos para expressar
nossos pensamentos, e essa invengdo maravilhosa de compor, com vinte e
cinco ou trinta sons, essa variedade infinita de palavras que, nada tendo em
si mesmas de semelhante ao que se passa em nosso espirito, nao deixam de
revelar aos outros todo seu segredo e de fazer com que aqueles que nele
ndo podem penetrar compreendam tudo quanto concebemos e todos os
diversos movimentos de nossa alma™.

Um dos objetivos precipuos da escola é fornecer ao aluno os instrumentos
necessarios para torna-lo um bom leitor e escritor, bom escritor no sentido de expor
claramente suas idéias. Mas nossa escola ndo tem dado conta dessa prioridade.
Altos indices de repeténcia e de evasao dos alunos do Ensino Fundamental resultam
das dificuldades da escola em ensinar a ler e a escrever. Essas evidéncias do
fracasso escolar apontam a necessidade de reestruturacdo do ensino, com o objetivo
de encontrar formas de garantir de fato a aprendizagem da leitura e da escrita.

A Prefeitura de S&o Paulo, onde a autora atuava como Diretora da Divisédo de
Orientagdo Técnico-Pedagogica da Coordenadoria de Educagao Ipiranga, esta
implementando, nas escolas de Ensino Fundamental e Médio, um projeto
denominado “Circulo de Leitura e Escrita”, que objetiva auxiliar o alunado no
desenvolvimento daquelas competéncias. Ha algum tempo, considerava-se “leitor e
escritor” o aluno que estivesse alfabetizado; que codificasse (escrevesse) e
decodificasse (lesse) os sinais graficos (cddigos usados em uma determinada lingua).

Ler implica decifracdo de palavras em um texto, sua identificagdo, sua
interagdo em um contexto e consequente atribuicdo de um sentido neste contexto. O
ato de ler é também cada vez mais associado a capacidade de compreender, isto €,
de extrair sentido do texto e de “emprestar”’ sentido ao texto. Nao ha possibilidade de
alfabetizacdo sem relagdo escrita e mundo, escrita e contexto. Escrita aqui é
entendida como notagdo alfabética e ortografica, incluindo diferentes formas de
discurso devendo-se valorizar o uso social dela na ampliagdo das possibilidades de
comunicagao interpessoal. Ensinar é dar condigdes ao estudante para que se
aproprie do conhecimento social e culturalmente construido e se insira nessa
construg@o como produtor de conhecimento. Ensinar é ensinar a Ler para que o aluno

se torne capaz dessa apropriagdo, pois 0 conhecimento acumulado esta, em grande

85 ARNAULD, Antoine; LANCELOT, Claude. Gramatica de Port-Royal, trad. Bruno Fregni Bassetto e Henrique Graciano
Murrachco. 2. ed. Sao Paulo: Martins Fontes, 2001, p.29.
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parte, escrito. Ensinar € também ensinar a Escrever, porque a produgdo de

conhecimento se expressa, a maioria das vezes, por escrito.

O enfrentamento das questbes relacionadas as dificuldades da escola na
plena Alfabetizacdo dos alunos tem sido uma preocupacdo constante de
pesquisadores, gestores e educadores nos mais diversos niveis da educacao.
Resultados das avaliacbes externas realizadas por 6rgaos nacionais e internacionais
tém apontado um descompasso entre 0 aumento das oportunidades educacionais € a
persisténcia de indices altissimos de fracasso escolar.

Um olhar apurado sobre a dinamica dos processos de gestao pedagogica que
ocorrem nas salas de aula indica que as escolas que conseguiram maior Sucesso ou
avanco no tratamento dessas questdes sdao aquelas que assumiram a alfabetizacao
plena como uma responsabilidade coletiva, na qual todos os segmentos da escola
(funcionarios, gestores, professores) se co-responsabilizaram pela potencializagao
das oportunidades de acesso as situagbes que favorecem essa alfabetizagdo dos

alunos e alunas.

A linguagem matematica deve desempenhar um papel fundamental no
processo da alfabetizacéo plena, por inserir 0 aluno no universo matematico que faz
parte da realidade. As criangas precisam de letras e numeros, constituintes do
sistema de signos, devem compreender suas regras de constru¢ao. Assim, tornar-se-
ao capazes de resolver situagdes problematicas, sejam elas de que natureza forem.
Como apontam Bicudo & Garnica, temos no discurso pedagdégico da Matematica [a
Educacao Matematica], a interacao de inUmeros métodos didaticos, textos, etc, com
convergéncias e divergéncias nas duas manifestacoes discursivas de Matemética (a
pedagodgica e a cientifica). Disso se deduz a necessidade de o aluno saber interpretar
corretamente o que I€, ndo sé nas linhas, mas entre as linhas e por detras das linhas.

(...) os discursos pautam-se na constru¢do do conhecimento matematico
plasmada na comunicagdo, na negociagdo oral de significados e na
mediacdo desempenhada pelo texto escrito (...) na pratica cientifica, (...)
funda-se na competéncia de contetdos e no dominio absoluto da linguagem
propria da area. (...) na pratica pedagdgica, (...) é rica em pluralidades, {(...)
havendo diferentes vivéncias contextuais em jogo. (...) no discurso cientifico,
sdo tratadas formas de Matematica em estado nascente; no pedagdgico,

trabalha-se uma Matematica ja solidificada, disponivel, intensivamente
produzida. Também é distinta a mediagado feita pelo texto: sua fungdo, na
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pratica cientifica, € de divulgacdo, escoamento de produgdo; na pratica
pedagdgica, a funcado precipua é a da aprendizagem.®

Pensar é uma arte e como tal, € individual. Pensar é uma habilidade que
adquirimos e acabamos por torna-la natural, que usamos, na maior parte das vezes,
inconscientemente. Parar para pensar nessas formas de pensar pode desenvolver o
raciocinio, a clareza de pensamento, a argumentacado. E se a argumentagao de um
individuo melhora, ele torna-se melhor: aprende com mais facilidade, ndo so6
matematica, mas todo e qualquer conteudo, sabe quais argumentos sao validos e

quais nao.

Nao é uma tarefa facil facilitar o desenvolvimento de diversos modos de
pensar em nossos alunos, mas, com certeza, servira a sociedade. O meio cultural
pode exercer fortes influéncias sobre interesses e esforcos de um individuo, mas a
utilidade de qualquer conhecimento adquirido por alguém depende do que essa
pessoa faz. Mas isso ndo pode levar a conclusdo de que os conteudos nao
interessam. E muito dificil, sendo impossivel, trabalhar com questdes reais sem o
instrumento matematico, que permeia as atividades humanas. Sempre na Histéria da
humanidade, quando o real foi representado por modelos que facilitaram a
elaboragdo das conjecturas a serem verificadas, quer dedutivamente, quer
experimentalmente, tais modelos acabaram por integrar a matematica, indispenséavel

na analise do mundo, pelo homem.

Conhecem-se quantas vezes, na procura de resposta para um problema da
humanidade, caiu-se acidentalmente na solu¢cdo de um problema aparentemente sem
relagdo com o primeiro. N&do temos modo de reconhecer a solu¢cdo descoberta
acidentalmente, se nao conhecemos nada do problema que ela resolve, ou de seu
campo conceitual. O conhecimento — um conhecimento muito mais amplo do que a
tarefa imediata parece pedir — € sempre, provavelmente, um ingrediente essencial do
trabalho produtivo e criativo. Quando j& se tem algum conhecimento prévio, e
encontra-se com outro processo produzindo um resultado, suspeita-se de uma
provavel conexdo. Enfim, o importante é estudar modos de pensar. A mateméatica ndo
€ s6 um conjunto de conteudos, mas o raciocinio que descobre, reune e da sentido a

estes conteudos. O pensar do matematico é uma arte, uma arte de pensar, com

86 BICUDO, Maria Aparecida Viggiani; GARNICA, Anténio Vicente Marafioti, Filosofia da Educagdo Matematica, 3%ed. Belo
Horizonte: Auténtica, 2003, p. 48.
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l6gica, coesdo e coeréncia. O que os matematicos tém em comum é uma forma de

pensar aristotélica, objetiva, silogistica, constituida de idéias conexas.

Que métodos do pensamento légico podem ser considerados essenciais para
que uma pessoa possa pensar bem, que sejam usados em todas as profissdées? Ao
escolher dominios mais amplos de pensamento, pode-se ensinar modos de pensar,
detectar e atentar para relagdes (quantitativas, espaciais, hierarquicas, estruturais,
etc), para processos e conexdes logicas e suas descrigdes. A linguagem natural
(informal) é boa para exprimir o significado geral de uma situagéo, as linhas mestras
de uma argumentagcdo, ou dizer "do que se trata". Para exprimir um significado
matematico, precisamos de linguagens formais - sistemas simbdlicos, vocabularios
especificos do discurso matematico - para argumentar com clareza. H4 uma
necessidade de rigor especifica da matematica, mas isso € valido em qualquer area:
deve-se exprimir o sentido geral do que se quer dizer e acrescentar precisdo de

modos variados.

O papel das definicbes na linguagem matematica merece atencao; em
particular, o cuidado que se deve ter com as definicoes. No uso informal, a maior
parte das palavras tem muitas acepgdes diferentes. Mas na matematica, definir bem
0os conceitos tem um papel extremamente importante. Nuances e ambiglidades
devem ser muito bem cuidadas, ndo sé na matematica, mas também no direito, na
fala e na escrita. Para se responder a essa preocupacao, deve-se dar aos alunos a
oportunidade nao apenas de usar definicoes, mas também de analisa-las e criar as
suas proprias. Para comunicar com clareza, como para pensar com clareza, ha que
se refletir sobre o que se quer dizer com os termos usados, sejam matematicos ou

nao, e verificar como o contexto pode afetar o significado atribuido.

Nao devemos nos esquecer que existem duas coisas essenciais no coracao
do matematico: a tendéncia para procurar invariantes e a predisposicdo para
encontrar argumentos légicos (demonstragdo). A matematica é a ciéncia dos padroes,
da procura da estrutura comum em tudo. Esquemas de classificagdo e definicbes
exprimem o que ha de comum ou de equivalente entre elementos que nao sao
idénticos; as funcdes séo relagdes entre objetos matematicos. Notemos que a nogao

de invariancia € essencial fora da matematica também. Nao podemos falar sobre a
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histéria de um pais ou de uma pessoa, sem identificar o que foi preservado e o que

mudou.

Demonstrar é uma atividade que ajuda muito no desenvolvimento dos alunos
e é essencial em matematica. O que importa ndo é a forma de uma demonstracéo,
mas o ato de construi-la e o conhecimento de sua estrutura. Ao mesmo tempo em
que a demonstracdo é caracteristica matematica, o habito dela derivado — o de
mostrar como uma idéia deriva de outras — € uma disciplina central na literatura, na
argumentacao juridica, na ciéncia, etc. Deve-se salientar a idéia de que podemos
encadear nossos pensamentos coerentemente, em qualquer disciplina, quando

apresentamos e analisamos uma demonstracado em matematica.

Dar atengdo aos modos de pensar é uma atitude pedagégica que se coaduna
com o combate a exclusao, pois trabalhamos com todos os alunos ali, ndo somente
com quem tem “aptidao” para a mateméatica. O conceito de procura de invariantes é
uma idéia que pode ser considerada de forma a permitir essa aprendizagem como um
modo de pensar, que transcende as disciplinas. Temos que centralizar modos de
pensar, deixando que os conteudos matematicos propriamente ditos figuem na
retaguarda. Sempre fizemos o contrario, deixando o modo de pensar na retaguarda.

A experiéncia nos mostra que, dada a celeridade do avango tecnolégico e do
conhecimento, quando nossos alunos sairem da escola, vao encontrar problemas que
ainda nao existem hoje. Dada a incerteza que é gerada dessa constatagéo, tornam-se
mais importantes os modos de pensar desenvolvidos por eles, de modo que possam
vir a usa-los, ao sairem da escola, quando a vida Ihes apresentar um problema que

nao lhes ensinamos, porque nem havia sido suposto, a época escolar.

Nossa primeira questao deve ser “Qque modos de pensar’ queremos que
nossos alunos desenvolvam, para viver com maiores possibilidades, capazes de se
adaptar a obstdculos imprevistos e novos problemas?”. Seja na matematica, na
poesia, politica, direito, precisamos ser capazes de comunicar com clareza; fazer uma
gestao financeira pessoal ou de negécios, raciocinar sob condi¢des restritivas; se
precisamos de um diagndstico, (problemas com o carro, de saude, etc.) precisamos

saber testar, procurar relagdes e raciocinar logicamente.
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A segunda questao a ser respondida é "Que contribuicbes especiais a Logica
pode dar para construir a competéncia argumentativa?” Nao € possivel desenvolver
modos de pensar sem ter qualquer coisa sobre a qual valha a pena pensar. Quer-se
inverter o papel do “modo de pensar”: de coadjuvante para ator principal. Modos de
pensar sdo menos esquecidos do que conteudos, porque sempre estdo sendo
experimentados, exercitados e usados. Quando as idéias se tornarem os veiculos
pelos quais 0s alunos possam compreender que podem pensar bem e reinventar as

idéias sempre que precisarem delas, os conteudos serdao menos esquecidos.

O mundo vem se desenvolvendo rapidamente e o novo milénio clama por
pessoas dindmicas, criativas e com iniciativa. Ha4 uma total inadequacédo dos
curriculos as necessidades da sociedade. Acabou o espago para um ensino tipo
“bancério”, no qual a garantia de sucesso era 0 armazenamento de conhecimentos. O
importante hoje € o desenvolvimento pleno de capacidades e habilidades de
utiizacdo de conhecimentos adquiridos e pesquisa de outros conhecimentos

necessarios.

Educar é deixar surgir o homem, apontar suas possibilidades, mostrar
relacdes e sua humanidade. E questionar, duvidar e ensinar a duvidar. Porque o
importante ndo sdo as respostas, sdo as perguntas. Perguntar é fundamental. E
necessario também ir a campo, formular as proprias hipoteses. O aluno pode
observar, registrar, produzir textos. Assim, pode habituar-se a métodos rigorosos e
cientificos. Como se pode ajudar os alunos nesses questionamentos, tdo necessarios
para suas reflexdes? Reconhecendo a estrutura de seu pensamento e mediando a

percepgao do raciocinio certo e errado, valido e invalido.

Um pequeno texto, uma frase discutida com nossos educandos pode encher
uma vida (e, se formos felizes, mais de uma), muda-la, abrir possibilidades que nés
sequer poderiamos imaginar, se estivéssemos refletindo sem conhecer o contexto
vivido por aquele determinado educando. Explicagdes, analises, nimeros, operagoes,
problemas, idéias, tudo isso quando discutido pode abrir uma nova perspectiva. Nao
podemos adivinhar que perspectiva se abrira para aquela mente, de que modo aquela
razdo se desenvolvera. Vé-se ai uma idéia de elevacdo que deve ser sempre 0
sentido do homem, que deve ser o resultado légico de sua propria Histéria,

automaticamente inserida na Histéria da comunidade na qual estd imerso e na
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Histéria da Humanidade. A educagdo é - essencialmente - um apontar de
possibilidades, de distingdes, de relagdes, de humanidade. O homem é o ser que se
ergueu e que sempre é chamado para escolher dentre suas infinitas possibilidades o

caminho que quer trilhar.

Edgar Morin, inicia o capitulo 2, da obra citada anteriormente, mencionando
Montaigne: “Mais vale uma cabecga bem-feita do que bem cheia”. Cabe¢a bem cheia é
uma cabeca com um saber empilhado, ndo dotada de um principio que lhe permita
selecionar e organizar esse saber de modo a dar-lhe um sentido. Uma cabega bem-
feita é aquela dotada de principios organizadores que liguem os saberes e déem-lhes
um sentido. Além disto deve ter uma aptiddo interrogativa orientada para os
problemas humanos de sua época. O exercicio dessa cabeca deve ser ligado a
duvida, fermento da atividade critica. “Pois ndo é suficiente ter o espirito bom, o

principal é aplica-lo bem™”’.

Mas, e onde fica a Matematica? O professor de matematica, dados os
conteudos que estao presentes no programa de Matematica do curriculo escolar, é o
que mais pode educar o espirito l6gico, desenvolvendo o raciocinio de seu educando.
Como? Um primeiro passo € dizer ndo a func¢ao social de diferenciagéo e de exclusdo
a que o ensino da Matematica tem se prestado, dizendo ndo a rotulagcdo ou
classificacdo de seus alunos, como aptos ou como inaptos.

s

O “saber matematica” € uma constru¢cdo social da comunidade na qual a
escola esta inserida, de seu pais, do nosso mundo globalizado. Saber matematica
significa conhecer fatos mateméaticos, usé-los em “novas situagcbes” e pensar
matematicamente a respeito desses fatos. Mas o que significa pensar
matematicamente? E pensar logicamente? E esse pensar pode ou ndo ajudar a
andlise de situagbes fora da matematica? Ensinar matematica € ensinar um (ou
varios) conteudos matematicos. Mas educar matematicamente ndo é impor um
conhecimento matematico, é desenvolver no aluno suas capacidades de percepcao,
de juizo e de raciocinio (as trés operagbes do pensamento, como veremos

posteriormente), que podem acarretar a perspectiva matematica sobre as coisas.

Atualmente a simples transmissdo de fatos matematicos ja ndo faz mais

sentido, mas devemos lembrar que a matematica aproxima-se muito da lingua
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materna. Ora, a crianga aprende a lingua por imitagdo, pelo seu contato com o seu
“par avangado”. Ouve os adultos usarem determinadas palavras em certa situagéo e
imita-os. Na matematica, dada a aproximacgao ja proposta por Machado, deve ocorrer
algo analogo. E seu equivalente seria a crianga ouvir definicdes e discurso sobre o
conteldo matematico, usando determinadas palavras que definem objetos e
propriedades matematicas correspondentes em determinadas situagdes e entdo os

apreende e aprende.

Desta argumentagdo decorre que aprender matematica nédo pode ser
entendido como adquirir conhecimento matematico e demonstrar certas destrezas no
jogo de linguagem em que se transforma tipicamente o trabalho na matematica
escolar. Aprender matematica tem que ser visto como um elemento residual do
envolvimento dos alunos em praticas que envolvam a necessidade da percepc¢ao e do

desenvolvimento de um ponto de vista matematico sobre as coisas.

E importante saber matemética, pois ela é recurso de estruturagdo do
pensamento: tem carater emancipatério por desenvolver o poder dos alunos ao
ampliar o alcance de percepgdes, juizos e raciocinios; desenvolve sua
autodeterminacao e seu senso critico. Dai deriva a necessidade de o professor ser o
articulador de questionamentos e argumentagdes permanentes, abrindo espacos de
discussdo onde ocorram conflitos de pontos de vista e questionamento das leituras

matematicas de fendmenos de qualquer natureza.

Argumentar com impecavel consisténcia l6gica: milhares de quildmetros
percorridos e de paginas lidas, anos de reflexdes, agdes, contestagdes, avangos,
retrocessos, novas reflexdes, conclui-se que nem s6 de consisténcia pode viver o
matematico. Ele deve ter também completude. Apesar de Gddel ter nos mostrado que
a matematica teria que optar pela consisténcia ou completude, n6s seres humanos,
temos que ter os dois. Ou, talvez, devamos nos equilibrar entre estes dois polos.

Talvez esse equilibrio nos faga humanos.

Esta tese € sobre Ldgica, Linguagem e as Interconexdes e este capitulo
procura a relagdo entre a Matematica, a Légica e a Arte de Pensar. Segundo Vergani:

A matematica e a expressao verbal encontram-se indissociavelmente unidas,
quer a nivel [sic] das relagbes que entretecem enquanto fontes primordiais do

S’DESCARTES, René. O discurso do Método, Colecéo Os pensadores, XV, p.37, contribui¢cdo do Prof. Dr. Irineu Bicudo.
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conhecimento, quer a nivel [sic] da importancia que lhes é reconhecida no
sistema de ensino-aprendizagem escolar (...) a maior parte desses estudos
interdisciplinares realizados neste campo tende a centrar-se no contributo
que as estruturas matematicas facultam as estruturas linglisticas,
negligenciando o contributo que a lingua - enquanto matriz de atribuicdo de
auténtico significado humano — pode e deve prestar a matematica ou as
actividades matematizantes®.

Os referenciais béasicos de Légica deveriam ser tratados de Loégica
Aristotélica e outros semelhantes, diversos na forma de apresentagdo, mas calcados
no principio do terceiro excluido: Uma proposicao é verdadeira ou falsa, ndo havendo
outra possibilidade. Mas nao se pode ignorar que existem outras légicas, que se
fundamentam na negacgéo do principio do terceiro excluido. Existem tribos indigenas
que raciocinam com uma loégica que alguns chamam de “Légica do Terceiro Incluido”,
do qual ndo se tratara, neste trabalho. Pode-se ignorar e existéncia dessas logicas

alternativas? Nao.

Vygotsky, o educador e pesquisador alcunhado por alguns de Mozart da
psicologia, disse que a capacidade criativa consiste em construir o novo
reestruturando o velho. E preciso ousar mais, reinventar mais, recriar mais, errar,
acertar, retificar ou ratificar principios, sejam de Ldgica, de Educacao ou da prépria

Vida, que nos norteiam.

a literatura ndo é portadora de verdades, mas oferece referencialidades [sic]
para buscarmos nossas proprias verdades, sem nunca termos a certeza de
encontra-las. O prazer esta na busca. Assim sendo, a literatura torna-se
uma forma especial de expressdo e de conhecimento de humanidade. E na
literatura onde o homem imaginario se realiza, se reencontra consigo
mesmo; € onde o homem se mostra contraditdrio, possuido por
redemoinhos, um ser errante num universo impreciso e inesgotavel, um ser
inacabado que translada entre o finito de si e a infinitude do tempo. A
literatura nos diz que somos seres multifacetados e que vivemos realidades
plurais em mundos a deriva. Ela fala do ser, mas, antes de tudo, do desejo
de ser.

Portanto, a linguagem literaria foge da Iégica excludente do OU/OU e brinca
e integra o terceiro elemento. Isto é: a logica binaria é ampliada pela Idgica
ternaria, a Iégica do terceiro excluido passa, agora, para a Idgica do terceiro
incluido. Esta sim é aberta, pois reconhece que o fechamento conduz a
autodestruicdo; € dialdgica, pois vive das relagbes mutuas e muitas vezes
contraditdrias; é metafdrica, pois sabe que a vida da qual ela fala é poética
e que se refaz a cada instante®.

Nos tempos de Aristdteles, as pessoas procuravam ser tao precisas quanto
possivel. Essa é a tradigcdo aristotélica, a tradicdo cartesiana. Olhar as coisas
como sendo inteiramente brancas ou pretas vem dessa tradicdo. Mas tome o
exemplo de bom e mau. O que estamos comegando a entender agora € que
algumas vezes as coisas que percebemos mas efetivamente se tornam boas,
ou talvez, ndo tdo mas quanto pensdavamos originalmente. As coisas servem

% DE VERGANI, Teresa, Matematica & Linguagem, Lisboa, Pandora Edigées, 2002, p.7.
8 MARIOTTI, Humberto. A razdo do coragdo e o coragdo da razdo — Blaise Pascal e o Pensamento Complexo, de
http://edgarmorin.sescsp.org.br/arquivo/download/arquivos/mariotti pascal.rtf, em 25.04.05
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a um fim. As pessoas no tempo de Aristételes e mesmo mais tarde
acreditavam ganhar muito ao perceber coisas em preto e branco. E de fato
ganhavam. Mas ao mesmo tempo perderam muito no processo...A I6gica
classica errou ao devotar tdo pouca atengéo ao raciocinio aproximado e
focalizar em tdo alto grau o raciocinio exato™.

Afinal, a Matemética é ou nao universal? Alguns, como Alan Bishop,
propéem que se reduza o apontamento da universalidade da matematica a algumas
atividades que, sabemos, estao presentes em todas as culturas. Seriam estas: contar,
medir, localizar, desenhar, jogar e explicar. Assim, a matematica formal seria uma das
matematicas, cultivada por certos grupos culturais até chegar a sua forma moderna.
Tais reflexbes ainda nao conseguiram a concepcao da Matematica desta

pesquisadora, que a continua julgando universal.

O professor deve agir como coordenador dos didlogos, ajudando os alunos
na organizagdo de seus argumentos e justificativas, solicitando-lhes exemplos,
contra-exemplos, analogias, exposicdo das fontes e critérios de onde determinado
argumento é retirado, procurando entender a cultura do aluno, sem desmerecé-la,
como se fosse o dono da verdade. Ha grande dificuldade para que o professor de
modo geral e 0o de matematica, em particular, adote essa postura, pelo temor de
abandonar a matematica que sabe, tdo l6gica, tdo dedutiva, tdo apaixonantemente

consistente.

O que nao se deve esquecer no magistério € a dimensdo politica da

educacdo, como diz Wanderleya Nara Gongalves Costa:

“E preciso que todos os professores de matematica participem da criacdo de
modelos alternativos que discutam, de modo nao esporadico, os varios
conhecimentos matematicos dos grupos socioculturais marginalizados e seu
relacionamento com a matematica da academia. Dessa forma, a educag¢do
matematica estara se rebelando contra o fato de tornar-se parte de um
projeto econbmico e procurando integrar-se num projeto maior que,
contribuindo para o questionamento sobre as relagbes de desigualdade e
submissédo dos varios conhecimentos matematicos, amplie o projeto de uma
sociedade livre, composta de cidaddos criticos, ativos e solidarios™"

E ainda, em Maturana:

O fato de as teorias filoséficas terem sido usadas na histdria da coexisténcia
humana para justificar agées de dominagdo e controle, (...) é o resultado da
cultura patriarcal ‘a qual pertencemos, constituida em torno da pratica da
apropriacdo, da autoridade, da crenca e da submissédo, na crencga de que a
existéncia € uma guerra continua que pode ser vencida apenas através da
dominag&do e controle. (...) se ndo queremos a dominacdo nem o controle,
mas queremos uma coexisténcia humana com mutuo respeito e respeito a

% ZADEH, Lofti, apud D’AMBROSIO, 1999, pg. 65.
*' Ibidem, p.222.
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natureza, entdo podemos usar a filosofia e a ciéncia, mediante a
compreensdo do que podemos fazer com elas, para permanecermos seres
humanos plenamente responsaveis, sem cairmos nas armadilhas que as
teorias filosdficas e cientificas nos preé)aram, quando agimos sem a
consciéncia de suas formas de constituigdo™.

Como Munir Fashed escreveu “devemos encorajar as criangas a ver o que

elas entendem e ndo somente o que nés entendemos™®. Continua ele:

0 ensino da matematica (...) € uma atividade “politica”, (...) [quando] ajuda a
criar atitude e modelos intelectuais que (...) ajudardo o estudante a crescer,
desenvolver-se, ser critico, mais perspectivo e mais envolvido (...) mais
confiante e mais capaz de ir além das estruturas existentes™ e ainda “se o
ensino desenvolve uma atitude questionadora, isto pode levar ao
questionamento de outras coisas na sociedade, incluindo poder, crengas e
estruturas ocultas desta sociedade™.

O acumulo de conhecimento (fazeres, saberes, o saber como fazer) mostra-
se, ao longo de geragbes, importante e util para satisfazer as necessidades
espirituais e materiais de uma sociedade. Num determinado periodo da
histdria da sociedade esse conhecimento é expropriado e manipulado por
uma comunidade associada ao grupo que mantém o poder (sacerdotes,
autoridades, académicos), e, através de mecanismos institucionais
impregnados de controle, de mistificacdo e de filtros, é devolvido ao povo,
que em primeira instancia é o responsavel pela origem desse conhecimento.
Se na sua origem esses conhecimentos vém embutidos numa mistica prdpria
do tecido cultural na qual eles sdo gerados, apds essa expropriacdo eles
revestem de uma capa mistificadora, de codigos e de uma ldgica interna que
o0s torna inacessiveis no seu todo e nas suas implicagbes. E inegavel o fato
de que o povo gera conhecimento. Esse mesmo conhecimento passa, apos
ter sido expropriado pelos grupos de poder, por um processo de estruturagdo
e codificagdo. Assim, esse mesmo conhecimento, que foi originado do povo,
torna-se inacessivel a ele, povo. Mas esse conhecimento essencial para a
sobrevivéncia do povo, é devolvido a ele apenas numa forma estruturada e
codificada mistificada por meio de instituicbes de devolugdo que sdo as
chamadas escolas, as profissbées, os graus académicos e toda uma série de
mecanismos de habitacao e de crescimento. (...) Os executores da devolugdo
ao povo dos diversos conhecimentos, isto €, os professores, 0s advogados,
0s economistas, 0os médicos, etc. devem ser credenciados pela prdpria
estrutura do poder, de maneira a assegurar seu compromisso ideoldgico.
Esse credenciamento se da através de um sistema de filtros, tais como
diplomas, exames, habilitagbes profissionais, titulos académicos, certificados
e outros semelhantes, destinados a identificar aqueles confiaveis para dar
continuidade ao sistema. O trabalho do educador ndo é servir a esse sistema
de filtros, mas sim estimular cada individuo a atingir sua potencialidade
criativa e também estimular e facilitar a acdo comum. Efetivamente, a
criatividade e a acdo comum tém sido as responsaveis pelas (r)evolugdes no
ciclo de conhecimento. *°

O professor pode levar os alunos a construir conceitos, destacando principios
envolvidos, extraindo regras e dando explicagbes que exijam do aluno operacdes

l6gicas, dando-lhes assim a responsabilidade pelo aprender. Nao basta o aluno ser

2 MATURANA, Humberto, Cognicéo, Ciéncia e Vida Cotidiana, Belo Horizonte, Editora UFMG, MG, 2001, p.170-171.

9 Matematica, Cultura e Poder, apostila do professor Pedro Paulo Scandiuzzi, p.15.

 |bidem, p.18.

% Ibidem, p.19.

% D'AMBROSIO, Ubiratan, Educagdo para uma sociedade em transicdo, Campinas: Papirus, 1999 (Colegao Papirus
Educagéo), p.38-39.
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capaz, é preciso que ele tome consciéncia de sua capacidade. A responsabilidade do
professor € a de orientar o trabalho e informar o aluno sobre o progresso de sua
realizagdo mental, valorizando cada passo dado, que estimulara a aprendizagem. A
formacdo de conceitos deve partir de agbes e com elas crescer na diregdo do
concreto para o abstrato, da manipulagdo para a representacdo e depois para a
simbolizagdo. Ela se inicia com a experimentacdo concreta, a manipulagdo, com o
contato fisico, com os sentidos. A medida que as experiéncias vdo se acumulando,
comecam a surgir semelhangas e classificagbes, que levam a formagdo dos
conceitos. Surge entdo a capacidade de descrever, comparar, representar

graficamente e por fim equacionar e demonstrar.

O professor pode incentivar o aluno, respeitando o que ele ja sabe e usando
sua resposta para impulsiona-lo a prosseguir pensando, a cada dia com maior
clareza. Deve trabalhar as motivacdes do aluno e usar o erro como um farol revelador
da direcado a ser implementada, objetivando corrigir erros. O erro € um sintoma das

estruturas cognitivas do sujeito da aprendizagem, um instrumento de analise.

O professor pode criar um ambiente propicio a aprendizagem. Vygotsky
escreveu que o mais importante na aprendizagem é sua dimensao social, sendo o
pensamento construido a partir do ambiente histérico-social, mas com fatores
bioldgicos interagindo continuamente com os sociais. O sujeito social é interativo e a
atividade é fundamental na aquisicdo do conhecimento, a aprendizagem interage com
o desenvolvimento. O ambiente de aprendizagem deve ser rico em possibilidades
para o desenvolvimento da criatividade do aluno, esteja ele na fase de manipulagao e
experimentacdo, de representacédo, ou de simbolizagdo e deve haver liberdade para
que o aluno possa interagir com seus pares, discutir com eles e com o professor,

argumentar, inferir, defender seus pontos de vista.

O professor pode estabelecer um problema-desafio, que possa levar a
questdes direcionadoras do raciocinio que pretenda que o aluno adquira, que leve em
conta o conhecimento ja construido, colocando-o em xeque e assim, instigando-o a
pensar e, em etapas mais adiantadas do desenvolvimento, pensar sobre o pensar. E
preciso que o professor esteja cénscio de que o inicio do processo de aprendizagem

€ uma varredura dos conceitos ja pertencentes a estrutura mental e que conhega os
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possiveis obstaculos ao processo cognitivo: cultural, mau uso da lingua, dogmas
filoséficos e idiossincrasias. Tais obstaculos, apontados por Francis Bacon, e
detalhados depois por Bachelard, sao transponiveis, desde que os conhegamos e
detectemos.

.Apés levar o aluno ao conhecimento, o professor deve procurar meios de
fixa-lo, relacionando-o com outros problemas corrrelatos. A fixagdo e ampliacdo do
novo conhecimento sera proporcional a mostra do quéo proveitoso, abrangente e
modificador da capacidade € aquele conhecimento.

A matematica pode atuar na minimizacdo da exclusdao e da marginalizagao,
na construgdo da verdadeira autonomia e da prépria cidadania, pois a pratica
educativa é fundamentalmente pratica politica, tem a ver com as relagdes de poder
que tecem a sociedade humana. A identidade do educador, construida para o
enfrentamento dos desafios histéricos da atualidade se apodia no tripé formado pelo
dominio do saber teérico, pela apropriacdo da habilidade técnica (o ensino) e pela
sensibilidade ao carater politico das relagbes sociais, dimensdes articuladas pela
Etica e que levam & responsabilidade na construcdo de uma sociedade mais justa,
democratica, constituida de cidadaos que se preocupem em garantir a todos os bens
naturais, sociais e simbdlicos a que todos tém direito, decorrendo dai a dignidade
humana de cada um de seus participes.
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Capitulo VI

A arte de argumentar

A aprendizagem da linguagem se faz usando as palavras, compondo juizos.
Nessa aprendizagem escolhemos o sentido das palavras. Na escolha do
sentido das palavras percebemos que a linguagem nos faz desejar a
liberdade. Quem aprende a falar, a ler e a escrever defronta-se com a
liberdade. (...) A lingua que falamos testemunha a liberdade de nossa
existéncia. Ndo impondo, mas solicitando ao _homem a decisdo de um
sentido, a palavra é musa e mestra da liberdade®.

Neste capitulo, mostra-se como se desenvolvem textos de opinido,
dissertacdes e teses, ou discussdes de quaisquer natureza, sejam éticas, juridicas,
filosoficas, etc..., a partir dos recursos presentes na Linguagem, das operagdes da
inteligéncia e de conceitos referentes a Légica e a Dialética da Argumentacao. O
capitulo foi chamado de Arte de Argumentar e trata muito de Leitura e Escrita,
porque ler nada mais é do que argumentar com o escritor e escrever nada mais € do
que argumentar com o leitor. Aqui importam leitura ou escrita de textos

argumentativos e argumentagao oral (discurso argumentativo).

Produzir um texto € produzir uma argumentagdo e € uma das tarefas mais
complexas, tanto para quem pretende ensina-la como para aquele que, na sala de
aula, todos os dias, dispde-se a aprendé-la. Redigir € dizer a outrem o0 que se pensa.
Ao conversar, esta-se “redigindo oralmente”; ao resolver um problema de matematica,
de fisica, de biologia, esta-se redigindo; ao escrever uma histéria, uma descricao de
cena ou de objeto e ao defender um ponto de vista, esta-se redigindo, produzindo um
texto, seja ele escrito ou mental. Cada uma dessas situagdes exige uma forma de
texto e, assim, cada texto tera sua prépria silhueta, sua argumentacao especifica.
Um redator € um argumentador por exceléncia. Como tal, deve motivar-se a partir da
leitura de bons textos para, com base no “velho”, criar o novo. Redigir, interpretar algo
redigido, argumentar ou contra-argumentar podem ser artes, mas requerem, antes de

tudo, técnica.
O que é argumentar?

A Retoérica, ou "arte da argumentacao”, € objeto de interesse ha milénios:
desde antes de Aristételes se intenta sistematizar estratégias retéricas. Atualmente,

estudos sobre argumentagdo ganham novo vigor. Mas o que € argumentar?

7 BUZZI, Arcangelo R. Introdugdo ao Pensar: o ser, o conhecimento, a linguagem. 232 ed. Petrépolis: Vozes, 1995, p.254.
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Argumentar é provocar a adesao do ouvinte as teses que defendemos, mesmo que
seja preciso seduzi-lo com recursos légicos ou psicoldgicos que obtemos nos mundos

de referéncia do locutor e do ouvinte. Segundo Abreu,

Argumentar é a arte de convencer e persuadir. Convencer & saber
gerenciar informagdo, é falar a razdo do outro, demonstrando, provando.
Etimologicamente, significa vencer junto com o outro (com + vencer) e ndo
contra o outro. Persuadir é saber gerenciar a relagdo, é falar a emogao do
outro. A origem dessa palavra esta ligada a preposicao per, ‘por meio de” e
Suada, deusa romana da persuasao. Significa “fazer algo por meio do auxilio
divino”. Mas em que convencer se diferencia de persuadir? Convencer é
construir algo no campo das idéias. Quando convencemos alguém, esse
alguém muda algo no campo das idéias. Quando convencemos alguém, esse
alguém passa a pensar como nds. Persuadir € construir no terreno das
emocoes, é sensibilizar o outro para agir. Quando persuadimos alguém, esse
alguém realiza algo que desejamos que ele realize.

Muitas vezes, conseguimos convencer as pessoas, mas ndo conseguimos
persuadi-las. Podemos convencer um filho de que o estudo é importante e,
apesar disso, ele continuar negligenciando suas tarefas escolares. Podemos
convencer um fumante de que o cigarro faz mal a saude, e, apesar disso, ele
continuar fumando.%

Segundo Whiataker Penteado,® “Argumentar é discutir, mas, principalmente, é
raciocinar, é deduzir e concluir. A argumentagdo dever ser construtiva na finalidade,
cooperativa em espirito e socialmente dtil. A argumentagdo € um meio de criar
hipéteses e experimentar conclusdes, de defender uma determinada posi¢éo, de

analisar e criticar o intercambio de opinides.

Argumentar é a arte de influenciar os outros por meio de evidéncias
(certezas manifestas por fatos, exemplos, estatisticas ou testemunhas) e da légica
(coeréncia e raciocinio). Raciocinar € fazer uso da razdo para conhecer e julgar a
relacdo das coisas. E o processo de extrair inferéncias de nossas evidéncias. E
necessario refutar as idéias do nosso opositor por meio de contra-argumentos. Para
fazer tal refutacdo, podemos comegar pelo argumento adversario mais forte,
atacando seus pontos fracos (sua fonte, seus exemplos). Podemos escolher uma
autoridade de notério saber na area em que estamos argumentando que tenha dito
exatamente o contrario do que afirma nosso opositor ou usar varios exemplos
contrarios. Devemos analisar cuidadosamente 0s argumentos contrarios,

dissecando-os para revelar suas falsidades.

Existem dois modos de funcionamento cognitivo, cada um fornecendo
diferentes modos de ordenamento da experiéncia, de construgdo da
realidade. Os dois (embora complementares) sdo irredutiveis um ao outro.
Esforgos para reduzir um modo ao outro ou para ignorar um as custas do

%Abreu, 2001, p.25.
® José Roberto Whiataker PENTEADO. A técnica da comunicagdo humana. Sao Paulo: Pioneira, 1980. p. 233-242.
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outro inevitavelmente deixam de captar a rica diversidade do pensamento.
(...) Elas funcionam de maneiras diferentes, (...) e a estrutura de um
argumento Iégico bem formado difere radicalmente daquela de uma histdria
bem forjada. O termo entdo funciona de maneira diferente na proposicao
Iégica “se x, entdo y” e no récito narrativo “O rei morreu, e entdo a rainha
morreu”. Um leva a busca de condicbes de verdades universais, o outro, de
condigbes particulares provaveis entre dois eventos — pesar mortal, suicidio,
traicdo. Embora seja verdadeiro que o mundo de uma histdria (para atingir
verossimilhanga) deve se ajustar aos canones da consisténcia como a base
do drama. (...) De forma semelhante, as artes da retdrica incluem o uso da
instanciagdo como uma maneira de ratificar um argumento cuja base é
principalmente a Iégica. (...).Mas, por tudo isso, a histdria (pretensamente
verdadeira ou pretensamente ficticia) é julgada por seu valor como uma
histéria, por critérios diferentes daqueles utilizados para julgar um
argumento légico como adequado ou correto. Todos sabemos, a estas
alturas, que muitas hipoteses cientificas ou matematicas tém inicio como
pequenas histérias ou metaforas, mas elas atingem sua maturidade
cientifica [sic] através de um processo de conversdo em verificabilidade,
formal ou empirica, e seu poder de maturidade ndo repousa sobre suas
origens dramaticas. A criacdo de hipdteses (em contraste com o teste de
hipétese) permanece um mistério atormentador — tanto que filésofos
sensatos da ciéncia, como Karl Popper, caracterizam-na como se
consistisse principalmente da fa/sificag:a'o de hipdteses, ndo importando a
fonte de onde tal hipétese tenha vindo.”®

Argumentar é oferecer um conjunto de razdes ou dados favordveis a uma
conclusdo. Nao é uma simples afirmacado de pontos de vista nem uma simples
disputa, é uma forma de descobrir os melhores pontos de vista. Os argumentos sdo a
maneira de explicar ou defender uma conclusdo a qual chegamos apoiados por
determinadas razdes. Isso €& argumentar: oferecer razdées e dados que nos

convenceram aquela determinada opinido. Segundo Abreu:

Argumentar é, em primeiro lugar, convencer, ou seja, vencer junto com o
outro, caminhando ao seu lado, utilizando, com ética, as técnicas
argumentativas, para remover 0s obstaculos que impedem o consenso.
Argumentar é também saber persuadir, preocupar-se em ver o outro por
inteiro, ouvi-lo, entender suas necessidades, sensibilizar-se com seus sonhos
e emogoes. (...) Argumentar é motivar o outro a fazer o que queremos, mas
deixando que ele faga isso com autonomia, sabendo que suas agdes sdo
frutos de sua prépria escolha. Afinal, as pessoas ndo sao maquinas
esperando ser programadas. Persuadir é ter certeza de que o outro também
ganha com aquilo que ganhamos. (...) Argumentar é também saber dosar,
‘na medida certa”, o trabalho com idéias e emogdes. A “medida certa” é
gastar mais tempo em persuadir do que em convencer.””’!

Ha regras que ndo sao arbitrarias para argumentar. Argumentar a favor dos
seus pontos de vista & apresentar razbes para justifica-los como corretos. A
habilidade de defender suas opinides € um sinal da capacidade de pensar por si e de
formar suas proprias opinides, e é por isso que escrever textos argumentativos é

importante. Para fazé-lo, o estudante tem de usar argumentos como meio de

1% BRUNER, Jerome. Realidade mental, mundos possiveis. trad: marcos A. G. Domingues. Porto Alegre: Artes Médicas, 1997.
2. reimp. 2002. p.12-13.
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investigacao e como modo de explicar e defender suas conclusdes. Ele deve explorar
0s argumentos que existem para os pontos de vista opostos, avaliando-os
criticamente, escrever de modo argumentativo, contradizendo os pontos de vista

opostos e defendendo cada uma de suas conclusées com argumentos.

Pascal Ide (IDE, 2000), propde as quatro leis seguintes como alternativa as
leis de pensamento de Descartes (ver p.14), por discordar de que elas sejam
adequadas a vida real e baseando-se, segundo ele, em Aristételes. A primeira lei
vale para todo conhecimento, seja ele animal, humano ou outro e as outras trés

aplicam-se sé ao espirito humano.
1. Primeira Lei: Proceder do conhecido ao desconhecido

Pascal disse: “E preciso comecar a pentear a cabeleira pelo alto da cabeca’.

Essa afirmagédo concorda com o enunciado da primeira lei, também corroborado por
Claude Bernard, conforme se vé no excerto abaixo:

Assim como o homem nao pode avangar a ndo ser colocando um pé diante

do outro, o espirito naturalmente deve colocar um pé diante do outro. Além

disso, o pé tem como ponto de apoio o chio; assir1772também a inteligéncia
apdia-se num conhecimento do qual ela tem certeza.”®

Para obedecer a essa lei, o professor deve se preocupar em relacionar um
conhecimento a outro, e para isso ele precisa conhecer seu aluno. Alguns podem
alegar que, sendo o conhecimento um discurso, nem sempre é sequenciavel. Mas
trata-se de relacionar, num processo de teia, o saber. E a sabedoria do adagio
popular, “Para ensinar Geometria a Pedro, é preciso conhecer Pedro tdo bem como a

Geometria.”
2. Segunda Lei: A inteligéncia vai do mais universal ao mais particular
Aristételes ja dizia, ha 24 séculos:

A marcha natural (do intelecto) é ir das coisas mais conheciveis e mais claras
para nés as que ndo sdo mais claras e mais conheciveis. (...) Ora, 0 que para
nds é primeiramente manifesto e claro sdo os conjuntos mais misturados; é
SO depois que, dessa indistingdo, os elementos e os principios se destacam
por meio de analise.’”

%" Abreu, 2001, p.93-94.
102 BERNARD, Claude. Introduction & I'étude de la médicine expérimentale, 12 parte, cap. Il, s.5,apud IDE, 2000, p. 3.
1% ARISTOTELES, Physiques I, 1, 184 a 24-b12, trad francesa Carteron, Paris, Guilhaume Budé, “Les Belles Letres”, t.I
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Ha um crescimento proporcional entre o conhecimento sensivel (fundamento
do conhecimento comum) e a marcha da inteligéncia. Por que proceder do mais ao
menos universal? Porque nossa inteligéncia deve partir do alto da montanha, de onde
se tem uma visdo global, para depois descer e ter uma visdo mais pormenorizada.
Diz Morin: “(...) ninguém pode passar sem idéias gerais, — sobre o homem, as
mulheres, 0 amor, a vida, a sociedade, 0 mundo - inclusive o especialista, o qual esta

condenado as idéias gerais mais ocas e menos controladas”.'%

A semelhanca da visdo, a inteligéncia passa do mais geral ao mais distinto.
De inicio, ha conhecimentos confusos, porque pela apreensao, a inteligéncia nao
consegue esgotar a realidade. Quando se olha para algo, como uma paisagem, nao
se percebe de imediato as minucias, o que se vai fazer s6 ap6s outro exame. Assim,
quando queremos explicar a alguém algo que ele ndo conhece, a melhor forma é
reduzi-lo a um conceito conhecido, da nog¢ao universal para a particular, como faz
nossa inteligéncia e nossos sentidos, o caminho “natural” da criagdo matemética.

Tanto os sentidos como a inteligéncia passam do geral para o particular.

3.Terceira Lei: a inteligéncia tem trés atos

Ja se falou deles: intuigéo, juizo e raciocinio. A inteligéncia para compreender
o verdadeiro precisa de caminhos, as vezes longos, as vezes breves. Serd breve o
caminho imediato, como para entender que “o todo é maior do que a parte”, e longo
se precisarmos, no processo, de estagios intermediarios, pois a inteligéncia caminha
“passo a passo”. Isso é inteligir: manifestar inteligéncia, apreender a verdade

inteligivel. Raciocinar é ir de um objeto inteligido a outro, para conhecer sua verdade.
4.Quarta Lei: Tal objeto, tal inteligéncia.

A inteligéncia adapta seu método ao objeto estudado. Ha necessidade de
uma pluralidade de métodos, como ja evidenciava Aristételes na Metafisica:

(...) alguns s6 admitem uma linguagem matematica; outros querem alguns
exemplos; outros pretendem que se recorra a autoridade de algum poeta;
outros, enfim, exigem para todas as coisas uma demonstragdo rigorosa,
enquanto outros julgam esse rigor excessivo, seja por incapacidade de seguir
a cadeia do raciocinio, seja por terem medo de perder-se nas futilidades. Ha,
com efeito, algo assim na afetagdo do rigor. Assim alguns a véem como

% MORIN, Edgar. Entrevista em Le Monde, 26.11.91, p.2, apud IDE, 2000, p. 6.
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indigna de um homem livre, tanto no comércio da vida como na discussdo
filosdfica.'®

Depreende-se dai o equivoco que cometemos ao aceitar apenas um tipo de

raciocinio: se matematicos, queremos matematizar tudo, se estruturalistas, pomos

estruturas em tudo, se médicos queremos aplicar os métodos que ja deram certo em

outros pacientes. O equivoco fica visivel no ultimo caso, pois se vé que o melhor seria

ouvir o paciente e usar a intuicdo que tal relato nos poderia trazer.

O nivel de Leitura

O homem é um ser multiplo, constituido de trés grandes faculdades:

@ o

Inteligéncia, cujo ato é saber. (cérebro)
Vontade, cujo ato é mover. (espirito, alma).

Sensibilidade, cujo ato é comover. (coragao)

Quando se |é um texto, convém que se atente para o que ele provoca em

nds, se o saber, 0 mover ou 0 comover.

Texto dirigido a inteligéncia (objetiva o saber):

Mas, fazemos sempre graves confusées sobre a nogdo de identidade. Ndo
me agrada que as pessoas falem em ‘identidade sexual’, ‘identidade
nacional’, ‘identidade cultural’ etc. Por qué? Porque elas confundem
identidade com pertencimento. Assim, quando falam, por exemplo, em
identidade brasileira, identidade francesa, confundem o que seja identidade
— identidade é ‘A’ idéntico a ‘A’, isto €, ‘Michel Serres’ é idéntico a ‘Michel
Serres’: isto é a identidade. O fato que ele seja francés... Isso ndo é a minha
identidade, isso € meu pertencimento. O fato que eu seja judeu, catolico,
protestante... Pertencimento. O fato que eu me chame Serres é, alias, um
pertencimento a uma familia. O fato que eu me chame Michel é
pertencimento ao conjunto de pessoas que se chamam Michel. Tudo isso
sdo pertencimentos. E, por conseqiéncia, confundir pertencimento com
identidade € a prdpria definicdo de racismo. Porque se diz: ele é negro, ele
é judeu, ele é catdlico, ele é... Nao! Ele é Michel Serres. A identidade nao
deve ser confundida com pertencimento. Uma coisa é: A = A (‘A’ idéntico a
‘A’); outra coisa é: A | {A} (‘A’ pertence ao conjunto ‘A’). Mas podemos ir
mais longe e dizer: ‘qual é sua identidade?’ Bem, minha identidade é a
interse¢do de todos os meus pertencimentos. Eu sou brasileiro + moreno +
filbsofo + médico + ... + ... + ... € mais eu tenho pertencimentos, mais eu
enriqueco minha identidade.’®

1% ARISTOTELES, Metafisica, Livro Il, cap Ill, p. 9952, de 5 a 16, tradugéo francesa de Tricot, Paris, Vrin, 1953, t.II, p. 118,

apud IDE, 2000, p.20.
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Texto dirigido a vontade (que objetiva nos mover):

“(...) O fenébmeno das pichagbes é certamente da mesma ordem. (...) Mais
do que uma vontade de poluir ou de degradar, ele é um grito, informe,
monstruoso, contra a imagem de uma sociedade da abundancia (...).
Quando se esperou indefinidamente um auxilio-desemprego sonhando com
o aparelho de som que se podera comprar, quando se consumiu o dinheiro
em poucos dias e se tem a perspectiva de vinte outros de ‘trabalhos
forgcados’, (...) o que se quer é fazer calar, mais dia menos dia, esse apelo
insolente ao consumo (...) e afirmar de todos os modos a prdpria existéncia,
dizer que também se tem um estilo. (...) ndo é uma desculpa, nem uma
justificacdo. Mas talvez uma explicagdo e um apelo para responder a esse
grito. De outra forma”.'"”

Texto dirigido a sensibilidade (objetiva comover, fazer sorrir ou escarnecer):

Escrever, Humildade, Técnica

Clarice Lispector

Essa incapacidade de atingir, de entender, é que faz com que eu, por
instinto de... de qué? Procuro um modo de falar que me leve mais depressa
ao entendimento. Esse modo, esse "estilo" (!), ja foi chamado de varias
coisas, mas ndo do que realmente e apenas é: uma procura humilde. Nunca
tive um sé problema de expressdo, meu problema é muito mais grave: é o
de concepgdo. Quando falo em "humildade” refiro-me a humildade no
sentido cristdo (como ideal a poder ser alcangado ou ndo); refiro-me a
humildade que vem da plena consciéncia de se ser realmente incapaz. E
refiro-me a humildade como técnica. Virgem Maria, até eu mesma me
assustei com minha falta de pudor;, mas é que ndo é. Humildade com
técnica é o seguinte: s6 se aproximando com humildade da coisa é que ela
ndo escapa totalmente. Descobri este tipo de humildade, o que ndo deixa
de ser uma forma engracada de orgulho. Orgulho ndo é pecado, pelo
menos ndo grave: orgulho é coisa infantil em que se cai como se cai em
gulodice. S6 que orgulho tem a enorme desvantagem de ser um erro grave,
com todo o atraso que erro da & vida, faz perder muito tempo’®.

Observe que o fato de o texto comover ndo é um mal, pois a sua
capacidade de ensinar ele esta juntando o prazer que pode sustentar a atengédo do
leitor. Mas ao estarmos diante de um texto que comove, se as paixdes despertadas
forem fortes, é preciso pensar na intengdo e na tonalidade ética com a qual o autor
remexe nisso. A afetividade, em si, é neutra: é a vontade que lhe confere seu clima
ético’”. Exemplificando, o desejo de comprar um automével: se voltado a usa-lo
para o trabalho, é bom; se usado para dar inveja aos vizinhos, € mau. Ainda veja
que é raro que um texto seja escrito dirigido a s6 uma das faculdades humanas. O

% SERRES, Michel. Novas Tecnologias e Sociedade Pedagdgica - uma conversa com Michel Serres. Reprodugdo de
entrevista concedida a Interface v. 4, n° 6 pp. 129-144, Sao Paulo: fevereiro de 2000. extraido de
http://www.patio.com.br/labirinto/dialogorede.htm em 7.9.05

" GITTON, Michel. L'4ge du tag, in Famille chrétienne, 26 de setembro de 1991, p.55, apud IDE, 2000, p.27.

1% | ISPECTOR, Clarice. A Descoberta do Mundo, Editora Rocco - Rio de Janeiro, 1999.

% |DE, Pascal. A arte de pensar, 22 edi¢cdo. Sao Paulo: Martins Fontes, 2000, p. 25.
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bom escritor deve dirigir-se ao homem inteiro. No entanto, ele se dirige,

prioritariamente a vontade, a inteligéncia ou a sensibilidade.

Pascal Ide cita o exemplo de dois jornais, de tendéncias opostas, que
noticiaram a ordem de Franco de execugao de generais. Um deles escreveu “Franco
mata tantos generais” e o outro, “Franco poupa a vida de tantos generais”. E aponta
duas razdes para precisarmos nos distanciar do texto. A primeira € ndo deixar a
paixdo dominar a inteligéncia do texto, ndo correndo o risco de, inclusive, confundir-
se num termo que tenha mais de um sentido. A segunda é a existéncia de
manipulagdo da vontade. Exemplificando a primeira razdo, o autor usa uma noticia,
“30.000 descendentes (...) correm o risco de ficarem cegos, caso nao sejam
prevenidos”, noticia que causou muito desassossego, 0 que nao deveria, pois ha
dois sentidos para “correr o risco”, um é os 30.000 ficarem cegos se ndo forem
prevenidos, sentido que gerou o desassossego e 0 outro € que os 30.000 tém uma
probabilidade, pequena por sinal, de ficarem cegos se nao forem prevenidos.
Exemplificando a segunda razdo, o autor usa uma adverténcia sobre terrorismo
intelectual e modas, de Alexandre Soljenitsin: “O Ocidente, que ndo possui censura,
pratica, no entanto, uma selegao minuciosa ao separar as idéias em moda daquelas
que nao o estado, e, ainda que essas Ultimas nao sofram nenhuma proibi¢édo, elas
nao podem se exprimir verdadeiramente nem na imprensa periédica, nem pelo livro,
nem pelo ensino universitario. O espirito de vossos pesquisadores é de fato livre

juridicamente, mas cercado de todos os lados pela moda.”""°

A manipulacdo é perigosa se sé deixa aflorar a consciéncia a informagao,
como suposto alimento da consciéncia, e deixe escondido o apelo a vontade ou a
sensibilidade. Como se apresentarmos o aborto como um simples método
contraceptivo, de prevencdo a natalidade e ndo como um crime contra uma vida
humana. A maior eficacia da manipulagao € a imagem, que conforme se diz, vale por
mil palavras. A imagem tem duas vantagens: requer um esforco minimo, por se
acomodar passivamente dentro de nds e € mais atraente por parecer mais rica
quando ndo se compreendeu ainda o quanto o abstrato liberta o coracdo do
concreto. A imagem impactante pode inibir a inteligéncia. Mas de maneira mais

geral, a manipulagao incide € sobre palavras.

"% SOLJENITSIN, Alexandre, Le déclin du courage, Paris, Seuil, 1978, p.30. apud IIDE, 2000, p.31
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Como determinar o objetivo do texto?

1. Observe suas reacOes imediatas, veja o que o texto despertou em

vocé. A censura da razao opera rapidamente e encontra modos de camuflar as
reacdes primeiras, se estas forem de sensibilidade. Comover ndo € mover porque a

sensibilidade ndo tem efeito duradouro se ndo € assumida por um querer definido.

2. A seguir acalme suas emocdes e determine friamente o nivel do texto e

examine o texto a luz de:

o Critérios |6gicos: sdo os tipos de raciocinio empregados. A inteligéncia,
111

usa todos os tipos, mas principalmente o silogismo e a indugado ', algumas vezes o
entimema e raramente o exemplo. A vontade, utiliza o silogismo e a indugéo s6 as
vezes e preponderantemente os argumentos mais fracos, como o entimema e o
raciocinio por exemplo. A sensibilidade utiliza exclusivamente o entimema e o

raciocinio pelo exemplo.

o Critérios literarios ou gramaticais: A inteligéncia, usa com maior

freqiéncia o indicativo e apenas eventualmente o subjuntivo ou condicional. A

vontade ou a sensibilidade, como deve ser incitativo, ndo economizara imperativos

ou sua forma atenuada, o futuro do indicativo.

3. Tente reconhecer se hd manipulacdo: isto ocorre se o texto nos move

ou comove sem fundamento objetivo real, isto €, ele faz mais do que diz. Os textos
nos manipulam através de nossa afetividade. Ha critérios para reconhecer a

manipulagéo:

. Primeiro critério formal: defasagem entre a intencdo declarada e o que

diz o texto. O autor declara um assunto a fim de atrair a atencao e depois ndo diz

nada sobre aquele assunto.

. Sequndo critério formal: defasagem entre a tese proposta e sua

demonstracdo. Lembremos que é muito raro que se pode concluir algo universal
baseado apenas em exemplos ou situagdes singulares. Temos direito as fontes e
aos fundamentos das assergcoes. Veja o exemplo: “Foi em 1605 que Kepler

"Indugdo: Operagdo mental que consiste em estabelecer uma propriedade geral tendo como base o conhecimento de certo

nimero de propriedades particulares, suficientemente documentados e enumerados. E processo préprio da ciéncia
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descobriu que a érbita de Marte era eliptica. (...) Pode-se dizer, sem exagero, que
essa € a maior descoberta cientifica de todos os tempos. Kepler da uma resposta
completa a questées que vinham mobilizando h& séculos os melhores espiritos da

humanidade, Eudéxio de Cnido, Aristarco de Patmos, Ptolomeu e Copérnico.”''?

o Critério sutil, mas precioso: Desconfie dos discursos nao-falsificaveis.

Tal neologismo deve-se a Popper e significa ndo refutabilidade; s&o aqueles
discursos cuja prova de sua falsidade seja impossivel. A refutagdo é impossivel, pois
o sistema criado totaliza, nada Ihe é estranho.O texto é sistematico e langa suspeita
em tudo que lhe seja critica. Dois exemplos de nao refutabilidade séo para Popper,
o marxismo e o freudismo. No primeiro, nenhum fenémeno histérico escapa de ser
caracterizado como luta de classes e qualquer critica a ele é interpretada como
expressao da classe dos opressores, reacionarios ou fascistas. No segundo, as
criticas eram interpretadas por Freud como resisténcias psicoldgicas inconscientes a
novidade perturbadora de sua doutrina. Um exemplo pratico é a ida ao restaurante
de dois amigos e, ao serem servidos com dois bifes de propor¢des extremamente
desiguais, o0 primeiro a se servir sempre pode provar que fez o que era o certo fazer,

qualquer que seja a resposta do outro a questao “o que vocé teria feito?”

° Critérios mais materiais:

O texto manipulador caricatura ou mesmo deturpa o pensamento do adversario.

Esse tipo de texto se dirige mais a paixao que a inteligéncia, bastando notar o
uso de ironias e eufemismos. Nao ha demonstragdo propriamente, mas o
conteudo intelectual existe, a servico da paixao que pretende suscitar em seu
leitor.

Um tedlogo alemao imbuido de psicanalise e em divergéncia doutrinal com
seu bispo fez uma descoberta desconcertante: a vocagdo sacerdotal teria a
ver com as angustias da primeira infancia e com o papel maternal da Igreja.
Recriminamo-nos por ndo temos pensado nisso antes. E evidente que a
primeira idéia que surge a uma criancinha com medo do escuro € tornar-se
padre no mais curto prazo. E ndo menos evidente que a Igreja deveria
cessar de mostrar-se maternal, e tornar-se tdo antipatica quanto possivel, a
fim de evitar que espiritos fracos como Sao Bernardo ou Sao Vicente de
Paula venham a langar-se em seus bragos. Dizer que ainda ha gente para

experimental. Ao contrario da dedugao, que obtém sempre conclusdes apoditicas (parte de premissas certas), a indugao, ndo
podendo efetuar uma enumeragdo completa de casos particulares, s6 pode alcangar conclusdes provaveis.

"2EKELAND, Ivar. Le calcul, l'imprévu. Les figures du temps de Kleper a Thom, “Sciences”, Paris, Seuil, 1984, p.16, apud IDE,
2000, p. 38.
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imaginar que exista, na vocagdo sacerdotal, algo de misterioso! Ora vamos!
Nio ha mistério para um tedlogo digno desse nome.’"®

O texto manipulador utiliza o raciocinio por acidente: o autor justapde idéias

esperando que de coincidéncias derive uma relagcdo causa-efeito. Ha um

pseudo-raciocinio que, no entanto, ndo possui concluséo.
Duas ou trés coisas ainda para completar o retrato do personagem (trata-se
de Jérome Lejeune, descobridor da causa genética da Sindrome de Down e
fundador do movimento “Deixe viver’): ele & doutor honoris causa da
universidade de Pamplona. Um dos feudos da Opus Dei, e sua filha,
membro da Obra, foi designada pelo Papa, juntamente com seu marido,
Jean-Marie Meyer, para representar em Roma, no seio de um Conselho da

Familia, que retne uns vinte outros casais de vinte paises, as familias
catdlicas da Europa.”

O autor deseja que o termo Opus Dei desperte alguma aversao e que esta
se transfira para o professor. Primeiro ocorreu uma simples alusdo, um vinculo
frouxo entre o tema e os elementos do texto. A seguir é langada forte carga

emocional negativa sobre um ou mais elementos do texto.

O texto manipulador utiliza a desinformacado sistematica, isto é, mente

descaradamente. Este é o tipo mais dificil de ser discernido, levando em conta que o
publico usa a l6gica do “detras de toda fumaga, ha fogo”. Perceber tal manipulacao
requer verificar as fontes de informagéao e sélido bom senso.
Ha muito se sabe que a callinia é inesgotavel, inventiva e que prolifera
rapidamente. Mas, quando nos deparamos pessoalmente com a caltnia e, o
que é pior, quando ela assume uma forma nova e jamais vista, quando é
langada do alto das tribunas, o espanto é grande. O circulo da mentira se

alastrou sem encontrar obstaculos, a pomto de afirmar que fui prisioneiro de
guerra e que colaborei com os alemaes. °

Em quase todos dominios profissionais € preciso que estejamos sempre a
procura do que é vdlido, mais aceitavel ou verdadeiro. Para isso, precisamos
conhecer a arte de argumentar e entender o que é um argumento, como se usa
nossa linguagem materna e como se constroi uma argumentacao, isso entendido no
sentido de arte de usar de modo critico afirmagdes, quer sejam estas oriundas de
investigacdo ou emissdo de uma opinidao. Conforme diz Abreu, o que importa ao

homem transformar as informagdes a que tem acesso em conhecimento:

O verdadeiro sucesso depende da habilidade de relacionamento interpessoal,
da capacidade de compreender e comunicar idéias e emogdes. (...) O mais

'3 FROSSARD, André. Cavalier Seul, Figaro, outubro de 1991, apud IDE, 2000, p.42.

4| EJEUNE, Les dossier du Carnard: Les cathocrates, setembro de 1991, p. 44, apud IDE, 2000, p. 43.

s VIANNEY, Jean-Marie Curé d’Ars, Pensées, apresentados pelo abade Nodet, Paris< Xavier mappus e DDB, sem data, p.40,
apud IDE, 2000, p.44.
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importante ndo sédo as informagbes em si, mas sim a transformagdo destas
informagbes em conhecimento. As informagbes sdo tijolos e o conhecimento
€ o edificio construido com eles. Mas onde vamos buscar esses tijolos? A
maior parte das pessoas os obtém unicamente dentro da midia escrita e
falada. Desde 1924, fildsofos como Theodor Adorno, Walter Benjamin e, mais
tarde, Herbert Marcuse e Erich Fromm nos alertaram sobre o0s perigos da
cultura de massa e da industria cultural. Na verdade, a midia nos oferece
uma espécie de “visdo tubular” das coisas. E como se olhassemos apenas a
parte da realidade que ela nos permite olhar, e da maneira como ela quer que
nés a interpretemos. (p.10-12) Por meio da leitura, podemos, pois, realizar o
saudavel exercicio de conhecer as pessoas e as coisas, sem limites no
espaco e no tempo. Descobrimos, também, uma outra maneira de
transformar o mundo, pela transformagdo de nossa propria mente. Isso
acontece quando nds adquirimos a capacidade de ver os mesmos

116
panoramas com novos olhos.

O mesmo autor afirma que “é no relacionamento com o outro que vamos nos
construindo como pessoas humanas e ganhando condicbes de sermos felizes”
(ABREU, 2001, p. 20). Cita Fernando Pessoa que fala da frustracao de quem nao foi
capaz de viver assim:

Pensaste ja quao invisiveis somos uns para os outros? Meditas-te ja em
quanto nos desconhecemos? Vemo-nos e ndo nos vemos. Ouvimo-nos e

cada um escuta apenas uma voz que esta dentro de si. Asj {t;a/avras dos
outros sao erros do nosso ouvir, naufragios do nosso entender.

Abreu define criatividade como “habilidade de ver e sentir um objeto ou uma
situacéo sob diferentes pontos de vista”, definicdo na qual busca Fernando Pessoa:

A Unica maneira de teres sensagdes novas é construires-te uma alma nova.
Baldado esforgo o teu se queres sentir outras coisas sem sentires de outra
maneira, e sentires-te de outra maneira sem mudares de alma. Por que as
coisas sdo como nds a sentimos — ha quanto tempo sabes tu isto sem o
saberes? — e o0 Unico modo de haver coisas novas, de sentir coisas novas €
haver novidade no senti-las.”"®

Durante o século XX o tema sofreu um desenvolvimento imenso devido, em
particular, a descoberta da l6gica moderna por Frege. Na verdade, o estudo da légica
desenvolveu-se em torno de uma idéia principal: a idéia de validade, que nos permite
compreender a razdo pela qual, em certas circunstancias, podemos confiar nas

conclusdes a que chegamos ao fazer uma inferéncia.
A linguagem e a argumentacao

A boa argumentagédo depende do dominio da lingua materna, especialmente

a linguagem escrita. Nossa gramatica ndo € facil e esta restrita a um numero

1% ABREU, Ant6nio Suarez. A Arte de Argumentar: gerenciando razdo e emogéo. 4. ed. Cotia: Atelié Editorial, 2001. p. 10-12 e
p. 20.
"7 FERNANDO PESSOA, Livro do Desassossego, p.69, Op. Cit. p.20.
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relativamente pequeno de pessoas que puderam aprendé-la, geralmente por meio de
muitas leituras (muitas no sentido quantitativo e qualitativo), esforco e dedicacado. O

padrao culto de nossa lingua é um recurso precioso para uma boa argumentagao.

A gramatica deve ser conhecida, nos niveis ortografico (aspectos
relacionados a grafia e a acentuagdo das palavras), morfolégico (parte da gramatica
que da conta da forma das palavras, como as flexdes verbais, por exemplo), sintatico
(regras de combinagao das palavras e oragdes, concordancia, regéncia) e semantico
(sentido das palavras, semelhancas e diferengas de sentido). Quando elaboramos um
discurso, precisamos pensar em suas variadas dimensdes, mas principalmente nas

trés dimensdes que mais importam: sintaxe, semantica e a pragmatica.

1.  Sintaxe: estuda os aspectos simbodlicos de uma linguagem. Incluem-se
aspectos ortograficos, morfoldgicos e sintaticos. Estuda as estruturas frasais de uma
lingua. Por exemplo, escrever serumano em vez de ser humano. Na l6gica dedutiva a
sintaxe € muito importante, pois ao usar uma linguagem correta, fica mais facil

sistematizar as inferéncias dedutivas validas, detectando eventuais falacias.

2. Semantica: estuda o significado das frases de uma linguagem, através
de seu valor de verdade. A frase “Joana é boa atriz” é sintaticamente correta, mas
seu valor légico pode ser verdadeiro como falso e definirmos isso dependera de
sabermos quem é Joana e analisarmos sua atuacdo. Também podemos ter frases
corretas sintaticamente sem significado semantico, como por exemplo, "Morangos

verdes sdo idiotas", € uma frase sintaticamente correta, mas sem valor semantico.

3. Pragmatica: estuda as relagdes entre a linguagem e os contextos em
que ela esta inserida. Por exemplo, a frase "Botelho disse que estava no banco" é
ambigua semanticamente. “Banco” pode ser tanto uma instituigdo financeira ou um
assento. Geralmente, tais ambiglidades acabam sendo ultrapassadas pelo contexto,
pois a pessoa a quem a frase foi dirigida ja& sabe o que “banco” quer dizer. A

pragmatica estuda estes aspectos relacionados com a linguagem.

A Lingulistica Moderna, cuja paternidade se atribui a Ferdinand de Saussure,
onde a lingua é uma estrutura, uma rede de relagbes — o estruturalismo — fez com

que, durante seu apogeu fossem muito desenvolvidas a fonologia e a morfologia.

18 PESSOA, Fernando. Livro do Desassossego, vol. | p. 94, Op. Cit. p.34.
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Com o advento da Teoria Gerativa, fundada na obra de Noam Chomsky, a sintaxe se
tornou o centro dos estudos linglisticos. A semantica inicialmente desenvolveu-se
acompanhando a evolugdo da sintaxe. A seméantica gerativa — ou corrente
semanticista ou transformacionalista - dissidente do gerativismo chomskyano,
pretendeu dar primazia ao componente semantico sobre o sintatico. Tanto a
linglistica estrutural como a gerativa procuravam descrever a linguagem

abstratamente, fora do contexto de uso.

Atualmente, ganha terreno a Linglistica pragmatica, que tem sua atengao
voltada para a linguagem enquanto atividade, para as relagdes entre lingua e seus
usuarios; para a acao enfim, que se realiza na e pela linguagem. A LingUistica do
Discurso preocupa-se com manifestagdes linglisticas produzidas por individuos
concretos em situagdes concretas, sob determinadas condi¢des de produgéo.

Isto significa que se torna necessario ultrapassar o nivel de descricdo frasal
para tomar como objeto de estudo combinagbes de frases, sequiéncias
textuais ou textos inteiros. O que se visa, entdo, é explicar a (inter) agdo
humana por meio da linguagem, a capacidade que tem o ser humano de
interagir socialmente por meio de uma lingua, das mais diversas formas e
com os mais diversos propésitos e resultados.’”’

A melhor receita para desenvolver a competéncia argumentativa é ler, em
quantidade e com qualidade. Isso porque nossa lingua nos constitui através de
nossas historias — coletiva ou pessoal — e nunca é fixa, imutavel, nunca se pode
apreendé-la, ou aprendé-la completamente. Sempre haverd mais a aprender (ou
apreender). Mas o que ler? A intencdo de ler bem o texto técnico conduz o leitor a
dois tipos de leitura: a leitura informativa (onde se |1é para ficar informado) e a leitura

critica (onde se 1é para ter um conhecimento profundo).
A Leitura informativa

Para fazer uma boa leitura informativa é preciso fazer uma leitura seletiva,
escolhendo as idéias que sejam pertinentes e possam complementar o ponto de vista
do autor. E preciso identificar, em cada paragrafo, a palavra-chave, pois em torno
dela o autor desenvolve a idéia principal. A palavra-chave se situa na sentenca-
tépico, que quase sempre, é a primeira frase do paragrafo. Uma vez identificada a
palavra chave principal do paragrafo, é preciso identificar também as palavras-chave

secundarias, que estruturam as frases que fundamentam a sentencga-tépico e

19 KOCH, Ingedore Grunfeld Villaga, A inter-agao pela linguagem, 7. ed. Sdo Paulo: Contexto, 2001, p. 11-12.
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desenvolvem o paragrafo. No texto, as sentengas-tOpico constituem a base de

informacgao de cada paragrafo. Se as encontramos, estas formam o resumo do texto.
A leitura critica

Fazer uma leitura critica — esta € o que chamamos de leitura argumentativa
anteriormente - significa reconhecer a pertinéncia dos contetudos, com base no ponto
de vista do autor e a relagdo entre este e as sentencas-topico. E preciso distinguir as
idéias principais das secundarias, depois as idéias secundarias entre si e 0 que sao
apenas pormenores que servem de apoio as idéias secundarias. E preciso analisar as
ligagbes que unem duas idéias sucessivas, distinguindo as idéias paralelas, as
opostas, as coordenadas e as subordinadas. Em seguida, ordena-se a sequéncia das
idéias, objetivando perceber o mecanismo légico, seja ele sutil ou ndo, do

pensamento do autor.
Entendimento de Texto

Entender um texto é compreender claramente as idéias expressas pelo autor
para, entdo, interpretar e extrapolar essas idéias. De acordo com Bloom'?, as

capacidades cognitivas necessarias para ler um texto e entendé-lo sao:

1. Compreensao: capacidade de entender a mensagem. No primeiro
momento o leitor deve ater-se a ponto de vista do autor, a tese que o autor defende.

2. Andlise: capacidade de desdobrar o material em suas partes
constitutivas, percebendo-se suas inter-relagées e os modos de organizacdo. E a
capacidade de decompor um todo em suas partes, partindo das sentengas-tépico dos

paragrafos e suas relagdes com o texto.

3. Sintese: capacidade de colocar em ordem 0s pensamentos essenciais
do autor. Manifesta-se pela reconstituicdo do todo, decomposto pela andlise,
eliminando-se o0 secundario e fixando-se no essencial. Assim, pode-se chegar ao
relacionamento e ordenacdo das idéias, sem seguir rigorosamente a sequéncia do
texto original, mas de modo que todas as idéias importantes gravitem em torno do
ponto de vista do autor.

120 FAULSTICH, Enilde L. de J. Como ler, entender, e redigir um texto. Il Texto e entendimento p. 23-25.
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4. Avaliacao: capacidade de emitir um juizo de valor e de verdade a
respeito das idéias essenciais de um texto. Manifesta-se por meio de julgamento, de

critica as relagdes ldgicas e sua possivel aplicagao cientifica.

5. Aplicacao: capacidade de resolver situagbes semelhantes a situacao
explicitada no texto. Manifesta-se pela habilidade de, em assuntos paralelos, utilizar-
se de principios apreendidos em um contexto semelhante. E a capacidade que
garante o entendimento do assunto e permite projetar novas idéias a partir dos
conhecimentos adquiridos.

Para bem estudar um texto, habitualmente costuma-se recomendar aos
alunos fazé-lo em cinco fases: preparagao, compreensao, interpretagéo, discussao e

sintese:

1. Preparacéo (andlise textual):

o Trabalhar sobre unidades bem delimitadas (capitulo, secédo, parte, etc...) de
modo a trabalhar com um pensamento completo (nocéo da totalidade);

. Levantar esclarecimentos sobre o autor, vocabulario, fatos, doutrinas e autores
citados que sejam importantes para a compreensao do texto;

o Esquematizar o texto, evidenciando sus estrutura redacional.
2. Compreensao (analise temética):

o Determinar o tema, com idéias centrais e secundarias;

o Reconstruir o processo l6gico de pensamento do autor;

o Esquematizar a sequiéncia de idéias.

3. Interpretacdo (analise interpretativa):

o Situar o texto no contexto de vida e obra do autor e no contexto da cultura de
sua especialidade, tanto teoricamente, quanto historicamente;

o Explicitar os pressupostos filosoficos do autor que justifiguem sua postura
tedrica

o Aproximar e associar outras idéias do autor a respeito da mesma teméatica

o Exercer uma atitude critica frente as posi¢ées do autor, no tocante a:

. Coeréncia interna da argumentacao

o Validade dos argumentos empregados

o Originalidade do tratamento dado ao problema
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o Profundidade de analise do tema

o Alcance de suas conclusdes e consequéncias

. Apreciacao e juizo pessoal das idéias defendidas.

4, Problematizacéo (discussao do texto):

o Levantar e debater as questdes explicitas ou implicitas do texto;
o Debater questdes afins;

5. Sintese Pessoal (re-elaboracao pessoal da mensagem)

o Desenvolver a mensagem com um raciocinio préprio;

o Elaborar um novo texto, com redagado propria, com discussbes e reflexdes
pessoais.

A Teoria da Atividade Verbal

A Teoria da Atividade Verbal surgiu baseada em psicologos e linglistas
soviéticos, como Leontiev e Luria e seguindo as idéias de Vigotsky. Seguiremos o
que escreveu Faultich, pela simplicidade com que abordou o tema. A Teoria da
Atividade Verbal parte do principio que a linguagem é uma atividade social realizada
com vistas a determinados fins. Toda atividade linglistica seria composta de um
enunciado, produzido com uma intencdo, sob condicdes necessarias para atingir o
objetivo, e as consequéncias decorrentes da chegada ao objetivo pretendido. Cabe

ao locutor/escritor realizar atividades linglistico-cognitivas que garantam a
compreensado — repetir, parafrasear, resumir, exemplificar, etc...- como estimular a

aceitagdo —fundamentar, justificar, etc...

A mera decodificacdo do locutor/escritor ndo basta; cabe ao ouvinte/leitor
estabelecer relagdes dos elementos do texto com o contexto e produzir inferéncias,
pois nenhum texto tem toda a informacdo necessaria a sua compreensdo; ha
elementos implicitos que precisam ser recuperados pelo ouvinte/leitor para que este
possa produzir um sentido, preenchendo as lacunas do texto com seu conhecimento
de mundo e os conhecimentos comuns, partilhados entre ele e seu locutor/escritor.
Este preenchimento de lacunas explica a construgdo de leituras diferentes para um

mesmo texto.
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Faulstich'?'

afirma a existéncia de uma relagao entre o mundo real € o plano
imaginario ou poético, que € o que chama de plano metaférico, por relacionar pontos
de semelhanca ou de proximidade entre os dois primeiros planos. Ha, segundo este

autor, uma relagcdo metaforica entre o real e o imaginario.

A unidade de vocabulario € o vocabulo que nao deve ser confundido com
palavra. Vocabulo é uma unidade particular de lingua empregada em um ato de
comunicagao, com significado, usada na linguagem falada ou escrita. A unidade aqui
referida ndo é em sentido numérico, mas semantico. Em Modelo Tedrico dos Campos
Semanticos, teoria de Roémulo Lins, h& cinco palavras, mas um vocabulo
semanticamente integrado. Palavra é uma seqiéncia de um ou mais fonemas,
compreendida entre dois espagos em branco na linguagem escrita e entre dois
intervalos de tempo, na lingua falada. Distingue-se um texto de matematica ou de
medicina nao sé pelas palavras empregadas, mas pelos seus vocabulos, ja que cada

area do conhecimento possui vocabulario especifico.

Uma palavra ou unidade vocabular pode possuir, na lingua, varios sentidos. A
essa variedade de sentidos chamamos polissemia.

As pessoas marcam encontro na boca da noite. E a noite tem alguma boca?
A alma nao se separa do corpo, mas basta a pessoa se cansar, para por a alma pela
boca. E uma pessoa, por menor que seja, pode muito bem por a boca no mundo.
Depois, um bate-boca pode se dar sem o menor contato de uma boca com a outra. E
ndo machuca nenhum dos dois. '??

A escolha cuidadosa do vocabulario torna uma frase mais logicamente construida e,
consequentemente, o texto completo sera mais concatenado, objetivo e claro. Um texto ndo

€ nada mais do que um conjunto de elementos e relagdes que cria um contexto. E o

contexto do texto que da importancia e significacao aos seus elementos.
Técnicas de redacao

Fazer uma redacao é escrever um texto, que como ja se disse anteriormente,
nada mais é do que argumentar com o leitor para quem se escreve. Ha trés técnicas

de redagdo: a descri¢cdo, a narragao e a dissertagdo. Elas podem vir misturadas em

122‘2|bidem, p. 31-49.
Antonio A. ROCHA. Em Estado de Minas, 03/06/1972, apud FAULSTICH,
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um mesmo texto, mas geralmente uma delas se sobressai. A descricao ¢ uma
pintura animada por palavras e, por isso deve fazer alusdao a vida por meio de
imagem sensivel e do detalhe material. Volta-se sempre para aspectos exteriores. Em
uma narracdo contam-se fatos. Tais fatos podem ser uma cena complexa ou um
encadeamento de cenas. Volta-se para o que é mais interior, indo além das acgoes,
contando fatos em que intervém pessoas. Dissertar é expor, explanar idéias,
expressar o que sabemos ou acreditamos saber a respeito de um determinado
assunto. Qualquer que seja a técnica a ser utilizada em uma redagao, esta deve ser

planejada, para que se obtenha um texto inteligivel e coerente.

Neste trabalho, interessa-nos abordar mais profundamente os modos de
dissertar. Quando dissertamos, nosso propdsito principal é expor ou interpretar idéias
(chamaremos este tipo de dissertacdo de texto expositivo-dissertativo) e precisamos
ir além, precisamos argumentar, visando convencer, persuadir ou influenciar o leitor

ou ouvinte (chamaremos este texto de texto dissertativo-argumentativo).

No texto expositivo-dissertativo, encontramos geralmente trés partes: a
introducéo, o desenvolvimento e a conclusao. Na Introdug&o o autor expde o ponto de
vista que quer defender. No Desenvolvimento o autor expde as idéias que
fundamentardo seu ponto de vista. A idéia principal, apresentada na introdugéo, €
demonstrada por meio de idéias que provem ou exemplifiquem o dito. Na Concluséo, o
autor apresenta uma sintese da Introducdo e Desenvolvimento, fechando de modo
objetivo e claro seu ponto de vista.

No texto dissertativo-argumentativo, encontramos geralmente quatro
partes: a introducao ou tese, o desenvolvimento da argumentacéo, a refutacéo e a
conclusdo. Na Introdugdo, temos a declaragao, tese ou opinido firmada do autor. No
Desenvolvimento, temos os dados argumentativos que fundamentam a tese. Na
Contestacdo ou refutagdo, temos uma contra-argumentagdo a tese inicialmente
apresentada. Pode-se observar seu carater adversativo, podendo aparecer (ou nao)
conjungdes adversativas (mas, porém, contudo, todavia, entretanto, no entanto,
sobretudo, ainda assim, etc.). Na Conclusdo, explicitamos em termos claros a
esséncia da tese e concluimos sintetizando-a, coerentemente argumentada e

refutadas as alegacdes contrarias.



122

No texto dissertativo, a introducéo deve despertar o interesse do leitor, indicar
o tema que sera desenvolvido, conduzindo o leitor ao desenvolvimento do tema. Ha
varios tipos de introducéo: colocacéo imediata da idéia basica; apresentagao de material
importante para o desenvolvimento, como definicdo de termos, problematizacéo, relatos;
enumeracao de questbes a serem respondidas na extensdo do texto; apresentacdo do
plano de tratamento do tema. A introducao deve apresentar, implicita ou explicitamente,

a idéia central e a transicao para o desenvolvimento.

No desenvolvimento, € preciso que o leitor possa identificar facilmente a(s)
idéia(s) basica(s) e as idéias que explicitam e fundamentam as idéias basicas,
percebendo com facilidade as relagcbes entre as idéias, dentro do texto. O

desenvolvimento devera decorrer da introdugéo e devera preparar a conclus&o.

A conclusdo devera decorrer logicamente do desenvolvimento e ser
significativa dentro do texto, deixando no leitor a impressao de que disse tudo o que
tinha para dizer, e o que queria dizer. Pode-se: retomar a idéia central, apresentando-
a em outras palavras; sumariar os pontos essenciais desenvolvidos; enfatizar alguns
pontos de vista do texto; fechar o texto com uma histéria ou citagdo que enfatize a
conclusdo; formular novas perguntas, deixando o tema em aberto para outras

consideragoes.

Anadlise Logica da Argumentacao

7

O objetivo da légica € estudar formas de argumentacédo validas, isto é,
inferéncias cuja validade se determine exclusivamente por sua forma. Como
exemplo, podemos citar a conjectura de Goldbach, pela qual qualquer numero par €
representavel como a soma de dois primos, tese que nao foi ainda confirmada nem
refutada. Isto significa que ninguém conseguiu construir uma argumentacao que
determine se ela é verdadeira ou falsa, ainda nao se conseguiu verificar se Goldbach

tem ou néo razéo.

A Logica objetiva a construgdo de argumentos validos. A validade de um
argumento é garantida pela listagem do conjunto de razées em que a concluséao a
que queremos chegar pode se apoiar. O argumento matematico que prova que a raiz
quadrada de dois € um numero irracional € um modelo de elegéncia e rigor de um

raciocinio dedutivo.
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Dada uma tese que pretendo defender, devo apresentar um conjunto de
razbes que sejam aceitas como verdadeiras e que acarretem na minha tese. A
verdade de minha tese sera dependente do conjunto de premissas que usei, isto &,
do conjunto de razbes apresentadas serem verdadeiras e da validade da
argumentacao usada. A argumentacao deve ser logicamente bem construida, a partir
de uma - ou quantas forem precisas - inferéncias vélidas. A tese deve seguir das
razbes apresentadas em sua defesa. O sucesso de um argumento depende da
verdade das razbes apresentadas (premissas) implicar a verdade da tese
(concluséo). Se alguém quiser provar que nossa tese ndo é valida, basta que ele

prove que uma das razdes de nossa lista é falsa.

Um argumento ser logicamente bem construido ndo depende de a lista de
premissas incluir apenas afirmagées verdadeiras. E preciso que o conjunto dessas
premissas implique na conclusdo. Implicar significa que as razdes apresentadas sé&o
suficientes para o acarretamento da conclusdo. A pergunta da Logica é “em virtude
de quais fatores somos racionalmente obrigados a aceitar uma conclusédo e como
podemos estar seguros de que essa conclusao é consequéncia das premissas?” Um
argumento € valido se todas as suas premissas forem verdadeiras, entdo a conclusao

nao pode ser falsa.

A argumentacdo € uma constante em nossa vida, seja no nosso discurso ou
no de outrem, do publicitario, do jornalista, do politico, do poeta, do professor, do pai,
do amigo, etc. Nada do que escrevemos ou dizemos € neutro, pois nossos desejos,
expectativas e intencées sempre se expressam, direta ou subliminarmente no meio
de argumentos. Os argumentos sdo um elemento imprescindivel na descoberta da
verdade. Qual é a verdade acerca do desarmamento que o governo brasileiro
pretende empreender com apoio de um referendo popular? Deve aceita-lo ou nao?
Quer n6s defendamos uma coisa ou outra, é preciso mostrar que temos razao, o que
fazemos através de argumentos. Mas, como em tudo na vida, existem os bons e os
maus argumentos, que chamaremos de argumentos validos e argumentos invalidos.
Argumentos s&o formas de organizar informagdes a apresentar, que chamamos
premissas, de modo a conduzir ao fim desejado, a conclusdo. Se nao existissem as
regras l6gicas e, para aceitar ou rejeitar um argumento, usdssemos critérios ndo

racionalmente motivados, ndo existiria ciéncia, nem matematica, nem computadores,
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nem regras de conduta, nem principios de decisdo que nao fossem arbitrarios e

nossa vida seria um caos.

A andlise de argumentos obriga a listagem das razdées, inclusive as implicitas,
decorrentes do contexto e muita atencdo em néo se confundir conclusdo com alguma
premissa. Ao ouvirmos as razbes apresentadas por alguém é possivel antecipar
aonde este alguém pretende chegar, a conclusdo que delas se segue. Isto € um
processo de inferéncia, aquilo que designamos por raciocinio. Um argumento nada
mais é do que a linguagem de uma inferéncia ou raciocinio. E um conjunto de
assercoes p1, p2, .., Pn, tal que uma outra assercao p, ndo necessariamente diferente
de p,, se segue das primeiras. Uma inferéncia € um conjunto formado pela unido
entre dois conjuntos cujos elementos sdo, respectivamente, as premissas € a

concluséo.

Nem todas as inferéncias que estamos em condi¢cdes de realizar, e das quais
0 nosso conhecimento depende, recaem sob o ambito da légica. Nao ha, por
exemplo, razées de ordem estritamente I6gica que permitam garantir que inferéncias
cujas premissas resultem de dados recolhidos experimentalmente e a concluséo seja
uma generalizagdo desses dados (por exemplo, quando concluimos que todas as
esmeraldas sdo verdes com base no fato de os exemplares que observamos até hoje
o serem), tenham a caracteristica de, caso as premissas sejam todas verdadeiras,
seja impossivel a falsidade da conclusdo. Este € um exemplo de inferéncia indutiva e
a analise deste tipo de inferéncia é efetuada fora do ambito da légica, no calculo de
probabilidades.

As inferéncias de que a ldgica trata sdao as inferéncias dedutivas, que
possuem a propriedade de serem validas em virtude da sua forma. Nao cabe a légica
estabelecer critérios para aceitar uma proposicdo como verdadeira, mas sim
esclarecer em que medida uma proposicao € conseqUéncia de um conjunto de
proposicoes. Ao raciocinarmos de modo valido, a validade preserva a verdade das
premissas, transferindo-a para a conclusdo. Se as premissas sao todas verdadeiras,
entdo, € impossivel que a conclusao seja falsa. Existem argumentos validos com

premissas falsas e concluséo verdadeira.

E imprescindivel distinguir validade e corregdo. Um argumento é correto se,

caso seja valido, todas as suas premissas sao verdadeiras. Nao existem argumentos
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invalidos corretos. Isto ndo significa que todos os argumentos validos com premissas

verdadeiras sao bons argumentos. Existem argumentos validos cujas premissas e

conclusao sao verdadeiras sem que isto seja suficiente para torna-los convincentes.

Um exemplo tipico seria o seguinte:

O quadrado da hipotenusa é igual a soma do quadrado dos catetos.

Logo, o quadrado da hipotenusa ¢é igual a soma do quadrado dos catetos.

Trata-se de um argumento valido. Se a premissa for verdadeira é impossivel

que a conclusao seja falsa (na verdade, ambas sao iguais). As relacdes possiveis de

premissas — concluséo — validade s&o, em resumo:

Premissas Conclusao Validade
Verdadeiras Verdadeira SIM
Verdadeiras Falsa NAO

Falsas Verdadeira SIM
Falsas Falsa NAO

Condicoes da argumentacao

Segundo Abreu, as condigdes para uma boa argumentagao sao:

1. Ter definida uma tese e saber para que tipo de problema essa tese é
resposta. Nao devemos propor de imediato nossa tese principal, a idéia de
que queremos “vender” ao auditério. Devemos preparar o terreno propondo
outra tese, com a qual nosso auditdrio possa antes concordar. (...) Essa tese
preparatdria chama-se tese de adesao inicial. Se o auditério concorda com
ela, a argumentagao ganha estabilidade, pois é facil partir dela para a tese
principal. As teses de adesao inicial fundamentam-se em fatos ou em
presuncgées.

2. Ter uma ‘linguagem comum” com o auditério. Em um processo
argumentativo, somos 0s responsaveis pela clareza do que dissermos.

3. Ter um contato positivo com o auditdrio. As palavras sdo escolhidas
inconscientemente e € preciso prestar atengdo a elas e a voz do outro! Por
meio da voz expressamos alegria, desespero, tristeza, medo ou raiva. As
vezes, a maneira como uma pessoa usa sua voz nos da muito mais
informagado sobre ela do que o sentido Idgico daquilo que diz. Devemos
também aprender a “ouvir” com nossos olhos! (...) O poeta e semioticista
Décio Pignatari costuma dizer que o homem precisa aprender a “ouviver’,
verbo que ele inventou a partir de ouvir, ver e viver.
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4. Agir de forma ética. Devemos argumentar com o outro de forma
honesta e tirgavnsparente ou a argumentagdo fica sendo sin6nimo de
manipulagéo.’®

Como escrever um argumento:

As histdrias, na frase de Paul Ricoeur, sdo “modelos para a redescricdo do
mundo”. Mas a histéria ndo é por si mesma o modelo. Ela é, por assim
dizer, uma instanciagdo dos modelos que carregamos em nossas proprias
mentes. Pode-se reler uma histéria de infinddveis modos diferentes — litera,
moralis, allegoria, anagogia. [literal, ético, histérico e mistico](...) Os modos
alternados de leitura podem lutar um com o outro, casar um com o outro,
zombar um do outro na mente do leitor. (...) Assim, embora o leitor comece
posicionando a histéria em um género (e isto pode ter efeitos poderosos
sobre a leitura) ele muda a medida que avanga. O texto real permanece
inalterado; o texto virtual (para parafrasear o ser) muda quase de momento
a momento no ato da leitura.”**

Regras Gerais:
(1) Distinga bem as premissas e concluséo.

Para se provar alguma coisa, € necessario que esta coisa seja esclarecida,
que figue absolutamente clara para o auditério. As premissas iniciais sdo o que
assumimos como conhecido (0 que é verdadeiro) e deste suporte de premissas,
precisamos derivar nossa conclusdo. Quanto mais forte o acarretamento da

conclusao pelas premissas, mais forte 0 argumento é.
(2) Apresente suas idéias na ordem natural.

Cada argumento deve derivar o mais naturalmente possivel no argumento

seguinte, chegando a conclusao.
(3) Parta de premissas confiaveis, cuja verdade seja incontestavel.

A aceitagdo da veracidade da conclusdo dependera de quao incontestes

sejam as premissas, dificultando que alguém possa tentar invalidar nosso argumento.
(4) Use uma linguagem precisa, evitando tendéncias.

Use o menor numero de adjetivos possiveis, prefira substantivos. Dé
preferéncia para a quantidade e ndo qualidade. Evite a linguagem vaga, passivel de
generalizagao ou de abstragdo. Fuja de linguagem tendenciosa ou ambigua.

123 Abreu, 2001, p. 37-40.
24 BRUNER, Jerome. Realidade mental, mundos possiveis. trad: marcos A. G. Domingues. Porto Alegre:Artes Médicas, 1997.
2. reimp. 2002. p. 7.
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(5) Procure esclarecer em vez de manipular.

O uso das emocgbes sO convence os que ja lhe sado favoraveis e faz
oponentes mais desconfiados de que sua tese € manipuladora. Procure apelar a
razdo e nao a emocao. Tente primeiro convencer, depois mover e sé depois use

comover seu auditorio.
(6) Use termos consistentes.

Procure nao usar varias referéncias ao mesmo conceito em sentidos tao
distantes que possam se configurar inconsistentes. Use um conjunto bem definido de
termos, num perimetro de sentido definido, evitando a inconsisténcia na sua

representacao da idéia. .

(7) Limite-se a termos com um Unico sentido e, caso um dos termos usados
tenha mais de um significado, defina qual destes significados vocé esta considerando.
Cada termo deve corresponder, se possivel, a um uanico significado. Assim
procedendo, vocé estara evitando ambigulidades.

Argumentos com exemplos:

Ao usar exemplos como argumentos, estamos tentando generalizar uma

verdade que se verifica neste conjunto de exemplos. Siga estas recomendacoes:
(1) Use mais do que um exemplo.

Quanto mais exemplos vocé apresenta, menos probabilidade tera de ser
acusado de estar fazendo uma generalizagdo apressada.

(2) Use exemplos representativos.

Nao basta que os exemplos sejam muitos, é necessario que eles se refiram a

toda a gama de abrangéncia da conclusao.

(8) Nao esqueca que a informagao de fundo é fundamental, ndo permita

que os exemplos usados a obnubilem.

Mais importante do que os dados relativos (freqiéncias relativas ou
percentuais), muitas vezes enganadores, procure usar dados absolutos, mais fiéis ao

caso particular que nos interessa.
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(4) Preocupe-se com a existéncia de contra-exemplos.

O conhecimento de contra-exemplos nos prepara para defender nosso
argumento, para impedir que algum argumento de seus opositores venha a ser sua

premissa, o que facilitaria o trabalho de quem quer contradizé-lo.
Argumentos por analogia:

A analogia requer que o exemplo seja semelhante num aspecto relevante,
para que possa ser usado. Quanto mais semelhancas, melhor para que possamos
compara-lo. O texto analégico € aquele que facilita a compreensdo do assunto
explicando algo desconhecido por meio de algo conhecido. O argumento por
analogia, em vez de multiplicar exemplos para apoiar uma generalizagdo, argumenta
a partir de um caso ou exemplo especifico para provar que outro caso, semelhante ao
primeiro em muitos aspectos, é também semelhante em um outro aspecto

determinado.

Por exemplo, se eu afirmar que fazer parte da administragdo de qualquer
6rgao ou grupo é como fazer parte de um time de futebol, em que todos obedecem as
decisdes do treinador, estarei sugerindo, por analogia que fazer parte da
administracdo € um compromisso de obediéncia as decisbes do chefe desta
administracdo. Repare que normalmente a palavra “como” estara enfatizando as

semelhangas entre dois casos.

As analogias ndao exigem que o exemplo usado idéntico a conclusao. As
analogias exigem semelhangas relevantes. Uma diferenga relevante que haja entre
os exemplos, deve ser cuidadosamente estudada, pois pode fornecer argumentos a
seus oponentes, para invalidar seu argumento. Ha um argumento famoso que usa
uma analogia para tentar estabelecer a existéncia do Criador do mundo. Ele parte da
existéncia de um criador do mundo, a exemplo da existéncia de um arquiteto ou
carpinteiro, argumento que podemos inferir da visdo de uma casa bonita e bem

construida. Este argumento é, colocado em forma premissas e conclusao:

Casas bonitas e bem construidas tém "criadores", seus construtores
inteligentes. Ora, o universo € como uma casa bonita e bem construida. Logo, o

mundo tem que ter um "criador": seu arquiteto, nosso Deus.
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Desse argumento decorre a expressdo, muito usada, de Deus como
“arquiteto do universo”. Se o universo é ou nao semelhante a uma casa de maneira
relevante, ndo é, no entanto, claro. David Hume discute este argumento nos seus

Dialogues Concerning Natural Religion e pergunta:

Constituira parte da natureza uma regra para o seu todo? [...] Pensa [em
quao] grande € o passo que deste quando comparaste casas [...] com o universo e da
sua semelhanca em alguns aspectos inferiste uma semelhanca nas suas causas [...]

A grande desproporgao que existe ndo afastara qualquer comparagao e inferéncia?'?

O mundo é diferente de uma casa, pois a casa € parte do mundo. Hume
sugere que o universo nao € semelhante a uma casa de forma relevante. As casas
implicam realmente "criadores", mas o universo pode conter a sua causa em Si

proprio. Esta analogia produz, portanto, um argumento fraco.
Argumentos de autoridade:
(1) As fontes devem ser citadas.

Argumentos de autoridade podem suscitar desconfianca. Por isto, as fontes e
suas origens devem ser esclarecidas, pois sua confiabilidade pode validar as

premissas e permitir a verificagdo de nossas afirmacgdes.
(2) As fontes devem ser confiaveis.

Uma fonte sera confiavel se possuir a informagéo e tiver credibilidade. As
simples opinides de determinada autoridade podem n&o ser reconhecidas se néo se

enquadrarem na area na qual a fonte é especialista.
(3) As fontes devem ser imparciais.

A fonte usada ndo pode ter interesse particular no assunto em tela, sob pena

de ser tomada como parcial.

(4) Compare as fontes que exararam pareceres sobre o assunto.

'25 Dialogues Concerning Natural Religion, Indianapolis, Hackett Publishing Company, 1980, parte Il (Dialogos sobre a Religifo
Natural, Il). Extraido de http://www.filedu.com/awestonargumentosporanalogia.html, em 10.10.05
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Caso vérias fontes tenham pareceres conflitantes, ndo use uma que lhe
interesse, pois 0 parecer da outra pode ser apresentado contraditando sua tese. Use
aquela que mais aceitacdo tem por organizagdes imparciais e dedicadas ao assunto

em pauta.
(5) Na&o se pode desqualificar uma fonte com ataques pessoais.

SO se ataca uma fonte por falta de informagéo, parcialidade ou falta de
consenso. Ataques pessoais ndo a desqualificam.

Argumentos acerca de causas:

ya

E o argumento em que existe uma correlacdo de fatos a ser defendido, de

modo que precisamos mostrar que existe entre eles uma relagdo causa-efeito.
(1) O argumento deve explicar como a causa conduz ao efeito.
Para mostrar que a causa produz o efeito, devemos apontar como o produz.
(2) A conclusao deve propor a causa mais razoavel.

Um efeito pode ter varias causas possiveis. Precisamos mostrar que aquela

causa que defendemos é a causa mais provavel para gerar nosso efeito.
(3) Acontecimentos simultaneos nao estao necessariamente relacionados.
Deve-se eliminar a probabilidade de coincidéncia na relagao causa e efeito.
(4) Acontecimentos correlacionados podem ter uma causa comum.

Fatos que parecem estar correlacionados podem néo ter uma relagdo de

causa-efeito, mas serem dois efeitos de uma mesma causa.
(5) Existem acontecimentos de correlacéo bi-direcional.

Se o efeito conduzir a causa for tdo provavel quanto a causa conduzir ao
efeito, nenhuma das direcdes da causalidade deve ser assumida isoladamente. E

uma correlacao bi-direcional.
(6) As causas podem ser complexas.

Podem haver vérias causas para um efeito.
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Argumentos dedutivos validos
Sé&o as regras de inferéncia validas da Légica Formal:

1 - Uniao:

Sentenca | - No final de semana fui ao cinema.
Sentenca Il — No final de semana jantei fora.

Conclusao — Portanto, no final de semana fui ao cinema e jantei fora.
2 — Simplificacao:

Sentenca | — A selecao brasileira de futebol é campea da Copa do Mundo e Campea
da Copa América
Conclusao | — Logo, a selecao brasileira de futebol é campeéa da Copa do Mundo.

Conclusao Il — Logo, a selecao brasileira de futebol é campea da Copa América.
3 — Modus Ponens

Sentenca | — Se Pedro é casado, tem uma sogra.
Sentenca Il — Pedro é casado

Conclusao — Logo, Pedro tem uma sogra.
4 — Modus Tollens

Sentenca | — Se Juliana for ao cinema, encontrara Marisa.
Sentenca Il — Juliana nao encontrou Marisa.

Conclusao — Portanto, Juliana nao foi ao cinema.
5 — Dupla Negacao

Sentenca — Nao é verdade que no Brasil o racismo ndo é crime.

Conclusao — No Brasil, o racismo é crime.
6 — Adicao

Sentenca — Quem nasce na cidade de Sao Paulo € paulistano.
Conclusao — Ou quem nasce na cidade de Sao Paulo é paulistano, ou nao existem

flores vermelhas.
7 - Silogismo Hipotético

Sentenca | — Se Ménica é casada, Mdnica tem um esposo.
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Sentenca Il — Se Mdnica tem um esposo, Mdnica tem uma sogra.

Conclusao — Se Ménica é casada, Mdnica tem uma sogra.
8 — Silogismo Disjuntivo

Sentenca I: O carro de Pedro € branco ou é vermelho
Sentenca Il: O carro de Pedro nao é vermelho
Conclusao: Logo, o carro de Pedro é branco.

9- Dilema Construtivo

Sentenca I: Se ganho um bom salario, entdo posso passear.
Sentenca Il: Se eu sou bonita, entdo tenho namorado.
Sentenca lll: Sou bonita ou tenho um bom salario.
Conclusao: Logo, posso passear ou tenho um namorado.
10 Dilema Destrutivo
Sentenca I: Se ganho um bom salario, entao posso passear.
Sentenca Il: Se sou bonita, entdo tenho namorado.
Sentenca lll: Nao posso passear e nao tenho namorado.

Conclusao: Logo, ndo ganho um bom salario e ndo sou bonita.
11- Regras do Bicondicional

Sentenca I: Se caso, entdo tenho responsabilidade.
Sentenca lI: Se tenho responsabilidade, entdo caso.
Conclusao: Logo, caso se e somente se tenho responsabilidade.

12- Reducao ao Absurdo

Esta técnica € uma versdo do modus tollens e tem a forma "serd a tese
verdadeira?”. Assume-se como premissa proviséria a negacao da tese. Assumindo-
se essa “nao-tese”, chegamos a uma contradicdo da hipétese ou a um absurdo

qualquer. Como tal contradicdo ou absurdo originou-se da negacdo da tese, esta
deve se verdadeira.

A redacao de um texto argumentativo:

Escrever um texto argumentativo é interligar varios argumentos simples,

fazendo com eles uma defesa mais elaborada.

1. Exploracao do tema
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o Explore os argumentos sob todas as perspectivas.

Conhecer os argumentos mais fortes, sob todas as perspectivas sobre o
assunto, é importante para que se possa questiona-los e entdo formar uma opiniao
que possa ser defendida com argumentos sélidos, isto €, argumentos com poucos ou

nenhum ponto fraco.
o Defenda cada premissa do argumento.

Nao se deve ignorar os argumentos contra ou a favor de cada premissa, pois

assim fazendo, estaremos aptos a defendé-las.
o Repense os argumentos a medida que emergem.

Uma opinido depende sempre da informacdo de que se dispde. E importante
conhecer argumentos que podem elidir com os nossos. Nossa prépria opinido pode
sofrer uma inversao devido a descoberta de novas conclusées ou por falta delas. O
importante é definir uma posicdo coerente, que possa ser suportada pelos
argumentos escolhidos.

2. Pontos principais do texto argumentativo

Depois de chegar a uma posi¢ao inconfundivel, € hora de organizar o que

descobriu, para apresentar tudo aquilo que necessita ser abordado.
o Explique a questéo.

Comece por esclarecer e justificar o assunto do qual se vai mostrar opinido.
Para isso deve-se ter em conta que o seu auditério pode nao estar informado sobre o

tema.
o Faca uma afirmagao ou proposta definida. .

Formule, de maneira clara e direta, sua proposta ou conclusdo. Se o objetivo
nao for o de se assumir uma posi¢cdo, mas o de confrontar outras, entdo é a negacao

destas outras que se deve afirmar, de forma inconfundivel.
o Desenvolva completamente os seus argumentos.

o Considere as objecdes possiveis.
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Desenvolva a fundo um ou dois argumentos - 0s mais importantes - em vez
de apresentar superficialmente varios argumentos, correndo o risco de entrar em
conflito com verdades indubitaveis ou de estes serem frageis. Mostre que a proposta
resolve o problema e como chegou a conclusdo ou exponha o que quer confrontar

com a explicacao de sua avaliagcao.
. Considere as alternativas.

Antecipe possiveis objecdes, argumentando que o balango entre pés e
contras é favoravel a idéia exposta. Nao basta expor bem a proposta, € necessario

que vocé demonstre que ela é a melhor entre as possiveis.

3. Escrever o texto

Depois de explorado o tema e esbogado o argumento a ser usado, escreva.
e Siga seu esboco.

Nao altere, se possivel, a ordem como pensou nos cinco pontos anteriores.
e Aintrodugéo deve ser breve.

A introducao deve ser curta e focar aspectos relevantes revelando o global.
e Apresente seus argumentos um por um.

Cada argumento pode ter um paragrafo de apresentacao, um paragrafo com
cada premissa que explica ou defende a concluséo e o paragrafo da concluséo.

e Esclareca cada ponto obscuro.

Por muito clara que seja a relagédo entre dois fatos ou uma definicdo usada,

esclarega qualquer ponto que possa se configurar como algo nebuloso.
e Sustente objegbes com argumentos.

Desenvolva e desmantele argumentos contrarios; isso defende a proposta,
reforcando-a.

e Na&o afirme mais do que mostrou.



135

Sumarize pdés e contras do tema em questdo sem exageros e afirme a

convicgao na proposta defendida.
Argumentos possiveis:
1. Testemunho

Uma argumentagédo pode usar como recurso um testemunho, com citacao de
opinides ou julgamento de especialistas ou estudiosos de um assunto. Um

testemunho pode confirmar ou contrariar uma opinido que esteja sendo desenvolvida.
2. Definicao

A definicdo é um recurso para a elaboracédo de textos, pois geralmente as
idéias convergem para responder a pergunta: “O que isso significa?”. Pode-se
comecgar pela definicdo da palavra-chave do tema, por sua etimologia, por sua

acepcao vulgar, por sua acepgao técnica, ou pode-se explorar sua ambiguidade.
Sintaxe de Construcao'®

A construcao pode obedecer a estas ordens:

a) Ordem sintatica

Resulta da disposicao dos elementos na frase, segundo sua fungéo sintatica:

(@) sujeito + (b) verbo + (c) atributo ou complemento + (d) circunstancias.

Esta é a ordem direta, caracteristica da lingua portuguesa.
Exemplo:

(a) Esmeralda de Jesus (b) ganhou (c) uma das cinco medalhas de ouro
(d1) no Campeonato Sul-Americano de Atletismos-menores (d2) em Quito.

A ordem inversa é um recurso constante na lingua, pois é por meio dela que
se pode dar mais énfase as idéias. Caracteriza-se por apresentar qualquer termo
sintatico fora de sua posigao normal.

b) Ordem logica

126 Enilde L. de J. FAULSTICH. Como ler, entender, e redigir um texto. V Sintaxe em construgdo p. 81-91.
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Resulta da disposicao das palavras na frase, segundo a importancia das
idéias. E uma maneira de dar énfase & estrutura que se quer por em relevo, dentro do

periodo. Exemplo:

1. Se quisermos enfatizar a inauguracao da obra, no trecho abaixo, o periodo
devera ser redigido de modo que a estrutura em énfase apareca no inicio da frase:

“Foi inaugurado, ha alguns dias, pela prefeitura, o canil modelo municipal,
considerado obra indispensavel para a melhoria das condicbes sanitarias de

Manaus”.
1. Se quisermos enfatizar ao canil, a redacao sera:

“O canil modelo municipal, considerado obra indispensavel para a melhoria

das condic¢des sanitarias de Manaus, foi inaugurado, ha alguns dias, pela prefeitura.”.
2. Se quisermos dar énfase ao tempo de inauguragéo, a redagao sera:

“Ha alguns dias, foi inaugurado pela prefeitura o canil modelo municipal,
considerado obra indispensavel para a melhoria das condicbes sanitarias de

Manaus,”.
3. Se quisermos enfatizar a importancia da obra:

“Considerado obra indispensavel para a melhoria das condigdes sanitarias de
Manaus, foi inaugurado, ha alguns dias, pela prefeitura.”.

4. Se quisermos enfatizar a prefeitura:

“A Prefeitura inaugurou, ha alguns dias, o canil modelo municipal,
considerado obra indispensavel para a melhoria das condi¢cdes sanitdrias de

Manaus.”.

Observagao: caso a ordenagdo légica da frase exija a presenga de um
pronome relativo, este deve colocar-se imediatamente depois de seu antecedente,

evitando confusao.

c) Ordem harmoniosa (harmonia na colocacao da idéia)
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A falta de harmonia decorre do emprego abusivo de expressdes coloquiais
entre as idéias do texto. Para se obter harmonia na frase devem ser evitas

construgcbées como:

“Continuando a ser feminina, cuidando sempre de sua aparéncia, saude e
boa conduta, assim para o enriquecimento espiritual e material da familia, tornando

seu mundo bem mais humano, cheio de alegria”.

Percebe-se que o exagero no emprego do gerundio prejudicou a clareza e a
boa construcdo da frase, porque foram criados desnecessariamente quatro
fragmentos de frase, a oracéo principal foi esquecida fazendo com que nao se saiba
de quem se esta falando. Empregar-se corretamente o gerandio é ndo esquecer que
0 gerundio expressa simultaneidade de acao com outro verbo. Exemplos:

1. O pintor trabalhava assobiando.
2.  Durante muito tempo, ele vagou pela rua pedindo esmolas.
3.  Entrou no palco cantando.

Quando usado com valor estilistico, o gerandio pode surtir efeitos agradaveis, como
neste exemplo de publicidade: “Arrancando, correndo, brecando, desviando, reduzindo.
E preciso muita garra para enfrentar o dia-a-dia”.

Vejamos o que nos dizem Gladstone Chaves de Melo e Rodrigues Lapa a

respeito do gerundio:

O gerundio é intemporal e aspectualmente durativo. Constitui, por isso,
importe recurso estilistico, vadlido a medida que é bem empregado
gramaticalmente (...) Muitas vezes os autores ndo sabem bem que fazer
dessa forma verbal e usam-na a torto e a direito, principalmente, a torto,

deixando tudo no ar, no vago, no inacabado.’?’
Figuras retdricas

Diz-se que a literatura nos afeta em virtude de seu tropos — por exemplo,
pela metafora e sinédoque que evocam desempenhos imaginativos e
encantadores. "% (p.4)

Sao recursos linglisticos utilizados para persuadir. Possuem poderes

persuasivos subliminares, criando atmosferas de suspense, humor, encantamento,

"7 MELO, Chaes Gladstone. Ensaio de estilistica da lingua portuguesa. Rio: Padréo, 1976 p. 171.
128 BRUNER, Jerome. Realidade mental, mundos possiveis. trad: marcos A. G. Domingues. Porto Alegre:Artes Médicas, 1997.
2. reimp. 2002. P.4.



138

etc., a servico dos nossos argumentos. E preciso distinguir figuras retéricas, que tém
um carater funcional, das figuras estilisticas, cujo objetivo é causar a emocao

estética, como quando criamos um personagem. Ha quatro tipos de figuras retéricas:
(1) Figuras de som.

Originam-se da selegcado de palavras por sua sonoridade. O texto a seguir é

LTS ”n,

um exemplo. Observe que as palavras “valores”, “valoracao”, "valorizar”, se repetem,
facilitando o encadeamento de idéias e criando um ritmo:

Entdo como é que se da numa crianga esse processo de formagdo de
valores, ndo é? Se a gente observa uma crianga recém-nascida, a gente vai
constatar que ela tem um conjunto de valores, ela valoriza algumas coisas,
ela valoriza o qué? Ela valoriza o repouso, ela valoriza a tranquilidade, a
seguranga, uma certa rotina e ela ndo valoriza outras coisas, um ruido
brusco. S6 que existe uma questao psicoldgica muito séria que e a seguinte:
a crianga nesse momento da sua vida ela tem como locus como fonte de
valorizagdo a ela mesma, nasce dela, ela valoriza aquilo que atualiza o seu
organismo. Nenhuma crianga faz greve de fome. Ela valoriza coisas que para
ela sdo importantes.’™®

Paronomasia: consiste em utilizar palavras de sonoridades parecidas e

sentidos diferentes. Exemplo: Devemos fazer isso depressa, mas ndo as pressas.

Homeoteleuto: quando a repeticdo de sons se da na parte final das palavras.
Exemplo: Ah, ndo ha saudades mais dolorosas do que as das coisas que nunca
foram! O que eu sinto quando penso no passado, que tive no tempo real, quando
choro sobre o cadaver da vida da minha infancia ida...”*°. Nao é dificil perceber a
importancia da repeticdo dos sons (vida, ida) como recurso subliminar da

argumentacao, para conseguir a volta do amado.
(2) Figuras de palavra.

Metonimia: é a substituicido de uma palavra por outra por haver relagcao de
inclusao, interdependéncia ou implicacao.

[..]

Se nds, nas travessuras das noites eternas,
Ja confundimos todas nossas pernas,

Diz com que pernas eu devo seguir.

Assim, entornaste a nossa sorte pelo chao.
Se na bagunga do teu coracgio,

Meu sangue errou de veia e se perdevu.
Como? Se na desordem do armdrio embutido,
Meu paleté enlaga o teu vestido

2 MADUREIRA, S. O Sentido do Som, tese de doutorado, PUC-SP, 1992, pp. 151-152, Op. Cit. Abreu, 2001, p. 107.
'3 Livro do Desassossego, vol. | pp. 83-84.
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E 0 meu sapato ainda pisa no teu.

Se nos amamos feito dois pagaos

Teus seios ainda estdo nas minhas maos.
Me explica com que cara eu vou sair.
Nao, acho que estas te fazendo de tonta.
Te dei meus olhos para tomares conta
Agora conta como hei de partir.”*’

Metafora: € uma comparagao abreviada. Se eu digo que Paulo é valente

como um ledo, tenho uma comparacdo. Se digo Paulo é um ledo, eliminando o

valente como, tenho uma metéafora. Transporta-se do sentido proprio para o sentido

figurado. Ex: O governo criou a quimioterapia do real para extirpar o cdncer da

inflacao.

Ah, sim, vivemos a morte de Ayrton Senna. Mas até essa tragédia teve um
lado luminoso, pois serviu para cimentar um pouco nossa solidariedade,
atributo %gsencia/ a um povo que busca a cidadania, sem a qual ndo ha povo
ou pais.

A chama é a parte mais sutil do fogo, e se eleva em figura piramidal. O fogo
original e primordial, a sexualidade, levanta a chama vermelha do erotismo e
esta, por sua vez, sustenta outra chama, azul e trémula: a do amor. Erotismo
e amor: a dupla chama da vida.'®

(3) Figuras de construcao.

Pleonasmo

Pleonasmo (do grego pleonasmos = excesso) é a repeticao de aquilo que ja

ficou 6bvio na primeira vez. Fazendo por distragdo, quando dizemos subir para cima,

descer para baixo, somos acusados de ter cometido vicios de linguagem. Quando

provocamos o pleonasmo, propositadamente, é para dar realce a um argumento.

Hipalage

Hipalage (do grego hypallagé = troca) é a transferéncia de uma qualidade
humana para entidades ndo humanas.

A flor no asfalto

Conhego essa estrada genocida, o comego do Rio-Petrépolis. Duvido que se
encontre um trecho rodovidrio ou urbano mais assassino do que esse. Sao
tantos os acidentes que ja nem se abre inquérito. Quem atravessa a avenida
Brasil fora da passarela quer morrer. Se morre, ninguém liga. Aparece aquela
velinha acesa, o corpo é coberto por uma folha de jornal e pronto. Ndo se fala
mais nisso.

131 “E|) te amo”, musica de Chico Buarque de Holanda.

'3 Folha de S. Paulo, 20.8.1997, p. 4-6.

133 Otavio Paz, A Dupla Chama — Amor e Erotismo, p. 7.

'3 REZENDE, Oto Lara, Folha de S&o Paulo, 1992, apud ABREU, 2001, p.126.
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Pastora de nuvens, fui posta a servigo

Por uma campina tdo desamparada

Que ndo principia nem também termina

E onde nunca é noite e nunca madrugada.’®

E claro que quem se encontra desamparada é a pessoa da poeta, mas o fato
de o adjetivo desamparado estar qualificando a campina tem o efeito de intensificar o

desamparo. Afinal, uma campina é bem maior do que uma pessoa!
Anafora

Anafora (do grego anaphora = ato de se elevar, de corrigir) é a repeticao da

mesma palavra no inicio de frases sucessivas ou em uma mesma frase. Exemplo:

Nunca pretendi ser sendo um sonhador. A quem me falou de viver nunca
prestei atengdo. Pertenci sempre ao que ndo esta onde estou e ao que nunca
pude ser. Tudo o que ndo é meu, por baixo que seja, teve sempre poesia
para mim. Nunca amei sendo coisa nenhuma. Nunca desejei sendo o que
nem podia imaginar. %

Epistrofe

Epistrofe (do grego epistrophé = ato de fazer virar) é a repeticao de palavras

ao final de frases sucessivas.

Mas, dir-me-eis: “Padre, os pregadores de hoje ndo pregam o evangelho, ndo
pregam as Sagradas Escrituras? Pois como ndo pregam a palavra de Deus?”
Esse é o mal. Pregam palavras de Deus, mas ndo pregam a palavra de
Deus. As palavras de Deus, pregadas no sentido em que Deus a disse, sao
palavras de Deus; mas pregadas no sentido que nds queremos, ndo sao
palavras de Deus, antes podem ser palavras do Demdnio™’.

Concatenacao

Concatenagao consiste em iniciar uma frase com uma palavra do final da

frase anterior. Exemplo:

Em todos os teus atos da vida real, desde o nascer até ao de morrer, tu ndo
ages: és agido; tu néo vives: és vivido apenas. Torna-te para 0s outros uma
esfinge absurda. Fecha-te, mas sem bater com a porta, na tua torre de
marfim. E a tua torre de marfim és tu prdprio. E se alguém te disser que isso
é falso e absurdo ndo acredites. Mas ndo acredites também no que eu digo,
porque ndo se deve acreditar em nada.”*®

Como para abragar a natureza inteira,

Ferndo Dias Paes Leme estira aos bragos no ar...
Verdes, os astros no alto abrem-se em verdes chamas;
Verdes, na verde mata, embalangcam-se as ramas;

E flores verdes no ar brandamente se movem;

' MEIRELES, Cecilia. Obra Poética, p. 121, apud ABREU, 2001, p.127.

% PESSOA, Fernando. Livro do Desassossego, vol |, p. 83, apud ABREU, 2001, p.127.
7 VIEIRA, Sermdo da Sexagésima, p.117, apud ABREU, 2001, p.128.

88 PESSOA, Fernando. Livro do Desassossego, p. 81, apud ABREU, 2001, p.129.
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Chispam verdes fuzis riscando céu sombrio;
Em esmeraldas flui a agua verde do rio, .
E do céu, todo verde, as esmeraldas chovem...”

O adjetivo verde, repetido, produz uma imagem visual que nos remete a idéia

fixa do sonho do bandeirante, na emocéao do instante final da vida.

(4) Figuras de pensamento.

As principais figuras de pensamento sédo a antitese, o paradoxo e a ilusao.

Antitese (Oposicao ou Contraste)

Antitese (do grego antithesis, anti + tese = oposi¢cao) consiste em contrapor

uma palavra ou frase a outra, de significagdo oposta. Constréi-se pela oposigao entre

antigamente e hoje, entre pensamentos e obras. Millor Fernandes usa uma antitese

entre dia e noite: “Os uisques das nossas noites tém de ser pagos com o suor dos

nossos dias”. Explica fatos ou idéias, comparando-as e apontando-lhes as diferencas.

Paradoxo

O paradoxo (do grego paradoxds = contrario a previsao ou a opiniao comum)

reune idéias contraditérias em uma mesma frase. Exemplo:

Alusao

Olhe ao seu redor — as pessoas que vocé acha boas, quase sempre sdo
fracas. A bondade delas ndo vem da forga, vem da fraqueza. Elas sdo boas
porque ndo ousam ser mas. Mas que tipo de bondade é essa que vem da
fraqueza? A bondade tem de surgir de uma forga transbordante, sé entdo é
boa porque ela é vida, um fluxo de vida. Assim, sempre que um pecador se
torna santo, sua santidade tem sua propria gldria. Mas sempre que um
homem comum se torna santo por causa da sua fraqueza, sua santidade é
palida e morta, nao existe vida nela. Um homem que é bom porque ndo pode
ser mau, ndo é realmente bom. No momento em que se tornar forte, sera
mau: dé-lhe o poder e imediatamente estara corrompido.’*

Quando vocé tem alguma coisa, vocé gosta de dar — lembre-se desta lei:
vocé se prende a alguma coisa s6 quando ndo a tem realmente; se vocé tiver
pod%é dar. S6 quando vocé se sente feliz por dar alguma coisa é que vocé a
tem .

Alusao (do latim allusione = acao de brincar com) é uma referéncia a um

fato, a uma pessoa real ou ficticia, conhecida do interlocutor. A moderna analise do

discurso chama esse fenémeno de polifonia ou intertextualidade. Eis um exemplo:

133 OLAVO BILAC, em Péricles Eugénio da Silva Ramos, Panoramas da Poesia Brasileira, vol Ill: Parnasianismo, p. 148, apud

ABREU, 2001, p.129.

%0 B. S. RAINEESH, A Semente de Mostarda, pp. 125-126, apud ABREU, 2001, p.123.
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Sera isto que é a alma, a auséncia que mora em mim, e faz meu corpo
tremer. Nao me canso de repetir esta coisa linda que disse Valéry: “(... )que
seria de ndés sem o auxilio das coisas que ndo existem?Estranho isto, que o
que ndo existe possa ajudar... Deus nos ajuda, mesmo ndo existindo: esse é
0 segredo de sua onipoténcia’. (...).

Como Narciso, que se enamorou de sua propria imagem refletida na
superficie lisa da fonte. Também nés: o universo sobre que falamos é a
imagem dos nossos cenarios interiores. Com o que concorda a Psicanélise, e
antes dela, o Evangelho: a boca fala do que esta cheio o coragdo. Nossos
deuses sdo nossos desejos projetados até os confins do universo. (...) Os
deuses das flores séo flores. Os deuses das lagartas séo lagartas. Os deuses
dos cordeiros sdo cordeiros. E os deuses dos tigres sdo tigres... Tudo é
.194gnho. Ou, como diz Guimaraes Rosa: “Tudo é real porque tudo é inventado”.

Linguagem e Argumentacao

O uso da linguagem é essencialmente argumentativo; a argumentatividade

est4 inscrita na prépria lingua’*, diz Ducrot.

Operadores Argumentativos

Termo cunhado por Ducrot, criador da Semantica Argumentativa, para indicar

elementos que mostram a forga argumentativa dos enunciados e a direcdo (sentido

para o qual apontam. Distingue classe argumentativa e escala argumentativa, esta

Ultima constituida por um conjunto de enunciados que servem igualmente de

argumentos para a mesma conclusdo e a primeira, caso dois enunciados apresentam

uma gradacao em forca.

1.

operadores que assinalam a escala orientada no sentido de
determinada conclusdo: até, mesmo, até mesmo, inclusive, nem

mesmo., a0 menos, pelo menos, no minimo.

Operadores que somam argumentos a favor de uma mesma
conclusdo: e, também, ainda, nem, nao sé.. mas também,
tanto...como, além de ..., além disso, a par de, alias (faz a somo da
modo sub-repticio) etc...

Operadores que introduzem uma conclusao a respeito de argumentos
anteriores: portanto, logo, por conseguinte, em decorréncia,

consequentemente.

! Idem.

142 ALVES, Rubem, O quarto dos Mistérios, pp. 145-146, apud ABREU, 2001, p.133.
%3 DUCROT, O dizer e o dito. Trad. Brasil: Campinas. Pontes, 1984, citado em " KOCH, Ingedore Grunfeld Villaga, A inter-
agao pela linguagem, 7. ed. Sdo Paulo: Contexto, 2001, p. 11-12.
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4. Operadores que introduzem elementos de argumentagao alternativos,
que levam a conclusdes diferentes ou opostas: ou, ou entéo,

quer...quer, seja...seja, etc...

5. Operadores que estabelecem relagbes de comparagdo entre
elementos, com vistas a uma dada conclusdo: mais que, menos que,
tdo como, etc...

6. Operadores que introduzem uma justificativa ou explicagdo de
enunciado anterior: porque, que, ja que, pois, etc...

7. Operadores que contrapéem argumentos orientados para conclusdes
contrarias: mas, porém, todavia, contudo, entretanto, no entanto, ainda
assim, embora, posto que, apesar de (que). O esquema do operador
MAS - o operador argumentativo por exceléncia- € o seguinte: o
locutor faz um discurso em que introduz um argumento possivel para
uma conclusao C; logo em seguida, opde-lhe um argumento decisivo

para a conclusao contréria, ~ C.

OBS: Do ponto de vista semantico os operadores do tipo MAS e EMBORA
opdéem argumentos enunciados de perspectivas diferentes, orientando para
conclusdes contrarias. A diferenga esta na estratégia argumentativa: o MAS,
faz com que venha a mente do interlocutor a conclusao C, para depois
introduzir o argumento que vai levar a conclusdoC. No EMBORA, o locutor

antecipa que o argumento introduzido pelo embora ira ser anulado.

8. Operadores que tém por fungdo introduzir no enunciado conteudos
pressupostos: ja, ainda, agora, etc...

9. Operadores que se distribuem em escalas opostas, um se orienta para
a afirmagéo total e outro, para a negacgao total: um pouco e pouco,
quase e apenas.

Marcadores de Pressuposicao

Sao elementos linglisticos que introduzem pressupostos — contetdos

semanticos adicionais que ficam a margem da discussdao. Nem sempre o0s
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pressupostos vém com marcadores e entdo sao simples pressuposi¢cdes ou

inferéncias. KOCH cita os tipos basicos:

1. Verbos que indicam mudanga ou permanéncia de estado: ficar, comegar a,

deixar de, continuar, permanecer, tornar-se.

2. Verbos denominados factivos, que sdo os verbos que sdo complementados
pela enunciagcdo de um fato — que € um pressuposto - de modo geral sédo
verbos de estado psicologico: lamentar, sentir, saber, etc... Usa-se a retérica
da pressuposicao, recurso argumentativo de apresentar como pressuposto a
informagédo que se deseja tornar publica, atenuando uma informagao que nao

atende aos interesses do interlocutor.
3. Conectores circunstanciais: desde que, antes que, visto que, depois que.
Indicadores Modais ou indices de Modalidade

Sao importantes na construgdo do sentido do discurso e na sinalizagdo do
modo como se diz. O estudo das modalidades vem desde a Logica Classica e
permeia toda a semantica moderna. S&o os tipos principais da Légica:

Necessario/ possivel
Certol/incerto
Obrigatorio/faculativo

As modalidades podem ser expressas por formas de “é+ adjetivo” (é
possivel, é certo, é provavel); por advérbios e locugbes adverbiais (talvez,
provavelmente, certamente, possivelmente, com certeza, indubitavelmente); por
verbos auxiliares modais (poder, dever, etc...); auxiliar + infinitivo (tere de + infinitivo,
precisar + infinitivo, dever + infinitivo; por oragdes modalizadoras como tenho a
certeza de que, ha possibilidade de..., todos sabem que..., etc. Observe-se que o
mesmo indicadior modal, como o caso dos verbos dever e poder podem exprimir
modalidades diferentes. Exemplos: Todo professor deve comparecer de avental
(necessario). O tempo deve melhorar amanha (possibilidade). Vamos entrar, a

reunido deve estar comegando (probabilidade).
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Indicadores Atitudinais

Sao os que indicam atitude ou estado psicolégico com que o locutor se

representa diante de seu discurso: infelizmente; € com prazer; francamente, etc...
indices de Avaliacédo

Indicam avaliagdo ou valoragao dos fatos, atitude subjetiva do locutor em face
de seu proprio discurso. Sao geralmente expressdes adjetivas e formas

intensificadoras: excelente; extremamente.
indices de Dominio

Sao operadores que delimitam o dominio dentro do qual o enunciado deve
ser entendido ou 0 modo de formulacdo pelo locutor: politicamente, geograficamente,

resumidamente, etc...
Tempos Verbais

Vamos adotar a distingdo entre dois tipos de atitude comunicativa, do
lingliista alemao Weinrich'**:

1. Mundo Comentado: da ordem do discurso intersubjetivo, em que o
locutor responsabiliza-se, compromete-se com 0 que enuncia: uso dos tempos
presente, futuro do presente, pretérito perfeito simples e composto e as locugdes
verbais formadas por esses tempos. Usa-se o estilo de discurso direto

2. Mundo Narrado: a atitude do locutor é relaxada, pois se distancia do
discurso, ndo se comprometendo com o que é dito: uso dos pretéritos imperfeito,
mais que perfeito e perfeito simples, o futuro do pretérito e toadas as locugdes

formadas por esses tempos.

Além da atitude comunicativa, o sistema temporal do verbo permite indicara a

perspectiva e o relevo. Quanto a perspectiva, existem o tempo-zero em cada mundo:

no comentado, o presente; no narrado, os pretéritos perfeito e imperfeito. A
retrospectiva, no mundo comentado é o pretérito perfeito simples e composto e no
mundo narrado, o pretérito mais que perfeito. A prospectiva, no mundo comentado €

o futuro do presente e no mundo narrado, pelo futuro do pretérito. Quanto ao relevo,
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este sé existe no mundo narrado: o pretérito perfeito simples indica o primeiro plano,

a agao propriamente dita e o pretérito imperfeito, o plano de fundo.
indices de Polifonia

Polifonia é o fenébmeno através do qual, no mesmo texto, aparecem vozes
que falam de perspectivas diferentes, com os quais o locutor pode ou nao se
identificar. Existem indices de polifonia, que sao formas linguisticas que funcionam

como indicios, no texto, da presenca de mais de uma voz:
1. ao contrario, pelo contrario.
Exemplo: Roberto ndo é um traidor. Pelo contrario, tem se mostrado um bom amigo.
2. operadores do grupo MAS e do grupo EMBORA.
Exemplo: Gostei de vocé, mas vocé ndo atende as exigéncias do cargo.
3. operadores conclusivos.
Exemplo: Carlos € dorminhoco. Nao pode, portanto, vencer na vida.
4. os marcadores de pressuposicao
Exemplo: O Rio de Janeiro continua lindo.
5. o uso do futuro do pretérito como metafora temporal
Exemplo: O senador estaria disposto a renunciar.
6. 0 uso de aspas.

Exemplo: As “carrogas” brasileiras estdo cada vez mais sofisticadas.

4 KOCH, 2001, p. 51
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Capitulo VII

A Pesquisa “Desenvolvendo as competéncias leitora e
escritora com a Légica como Arte de Pensar”

Os dados nao sao apenas aquilo que se recolhe no decurso de um estudo,
mas a maneira como as coisas aparecem quando abordadas com um espirito
de “investigagdo” (...) A investigacao qualitativa envolve pegar nos objetos e
acontecimentos e leva-los ao instrumento sensivel da sua mente, de modo a
discernir o seu valor como dados, (...) aperceber-se da razao por que 0s
objetos foram produzidos e como isso afeta sus forma, (...) saber quando
descartar certos conjuntos de dados como sendo de valor duvidoso e quando
os manter’®.

Neste capitulo relata-se o curso optativo desenvolvido na Coordenadoria de
Educacado do Ipiranga, intitulado “Desenvolvendo competéncias leitora e escritora
com o uso da Ldégica como arte de pensar’ que se constitui no proprio “como

queriamos demonstrar” da tese que se defende.

O tema foi desenvolvido na Coordenadoria de Educacédo do Ipiranga, no
segundo semestre de 2005, como Curso Optativo de Formacao de Educadores, com
carga horaria de 20 horas. Foram inscritos 23 servidores de um publico-alvo de
professores e equipes técnicas com atuacao no Ciclo Il do Ensino Fundamental. Um
grupo bem diversificado, diretoras, coordenadoras e professoras de diversos

componentes curriculares, com nenhuma pessoa do sexo masculino.

O curso se realizou com este publico-alvo, com uma sequéncia de atividades
que buscavam desenvolver um processo formativo em que as participantes
pudessem verificar que o uso da Légica, enquanto Arte de Pensar, pode contribuir
com o ensino em todas as areas do conhecimento, ndo s6 da Matematica, a tese aqui
defendida.

Os resultados foram apresentados no Congresso Municipal de Educacéao,
ocorrido em 17 e 18 de novembro de 2005. Neste Congresso, foram apresentadas
reivindicagdes de professoras do Ciclo | e de Educacao Infantil, de que o publico-alvo
fosse alterado e possibilitasse que também elas pudessem inscrever-se, pois 0
assunto as interessava. Uma Coordenadora Pedagogica da Coordenadoria de
Educacao Jacana-Tremembé afirmou que a palestra sobre o curso foi 0 assunto que
ela melhor aproveitou de todo o Congresso, ao lado de palestras ocorridas nos

145 BOGDAN, Robert; BIKLEN, Sari Knopp. Investigacdo Qualitativa em Educagdo: Uma Introdugcdo a Teoria dos Métodos.
Porto Codex: Porto, 1994. p.200.
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auditérios, com palestrantes renomados e isto foi muito gratificante e estimulante.

Segue a figura da publicagao do trabalho no Congresso.

Vi
-1 gN = & & o w
= 852 g #f 3% =~ ¢ z Se
o & 5.8¢ 24 B g 5%
o - - BY g =2 = o =1 (=
a .8 = -g,g.ﬁ £ =mE —G & o = o
s 8 § Bk £2%3e 2¥ E 8 = Ya
STk 5 gE= EE 3 a 3 & & 2
:3 5§ s 2RE zg'gggzvﬁ “ g =3 o 2 =
g S35 §SazEpif ss i % oo £ 3 =
£, st giS SEJELgE 25 § @m & £ z T S
3 32 §E 33: Egasgé‘é.E s b & FEg & 2 Ex
| n3 TE= es B8 ; =5 £ o = - =
BN &E F EaEESgET . & 2 = g og =
3 Yu e e X588, 6953328 ¢ = § gs g £ 23
3 5 B3 538 EByeefiFi i ¢ 3332 Ly f3 Is
- 35 BcF  c3cffgsad2f ¢ 3 3 a8 2 s . B2 &g
b 2 26 3. ER28%F: § 8 8< ® 33 % 384 =9
| '; ...8 .”§|§ =5£§7h==€u1 & § a 3:’ ; :.ES..._‘ :“ -¢ g,{
= g5 &> BEf  Essdfpiiysl 2 i 83 E.3388R.pi3SE.0E:
= . b B R SEIg R, < 8 5 98 3£ BaSZZEaSc czudgy
g e §gRil  dnelficifEE o f g 80 BdasRtiEiaceiin
- =% -t =¥ 5 O ME L Ba g = .
= SERE25C =S-38 CFES 9 B ¥i._J9fduczgdzl21izaa
c| £ ’-§~5-“E §8-32ggscss g S SesEdcEdegdafciztisd
2| a8 55&5-;,2: segzgﬁaéiéfégé o & 53233835o332858%¥8350
| 5= 8S80E:.5% =Cfsgt g28°%= § % & BoEasOagswsZbacEeliZice
i we ZVSwEnE cEgg ‘E 2 c&n @ 0 “rrg“sEc“ao".EG 26 _hida
a 3.'2-% i1 %;-ﬁ_is;ﬁg:sh% £ 8 0. FgSPcFedTFoaEFSNES

O curso abordou nogdes importantes a serem desenvolvidas ao longo da
escolaridade dos alunos, em um trabalho didatico multidisciplinar. O conceito de
Logica foi abordado como algo a ser construido ao longo da escolaridade e pela vida
afora. Importou desenvolver nogdes como falacia, paradoxo, consisténcia, argumento,
silogismo, coesao e coeréncia. Tudo isso foi abordado sem que, neste exercicio
constante de pensar sobre o pensar, nos esquecéssemos de que a verdade depende

de perspectiva e assim, € transitoria.

O principal valor deste trabalho ndo foi de ordem conceitual, mas sim de
ordem pedagogica, como pode ser verificado nos depoimentos dos alunos deste
curso. Durante todo o curso, a preocupagéo foi com a maneira de ensinar, de modo a
exercitar constantemente a meta-cognigdo, o exercicio de pensar sobre o pensar,
retomado constantemente. O curso era optativo, pois foi realizado fora do horario de
trabalho dos cursistas. Teve-se inscritos:

. 07 Coordenadoras Pedagogicas . 02 Professoras de Inglés
o 01 Diretora de Escola ) 01 Professora de Educacgao Artistica
o 01 Professora de Ciéncias . 03 Professoras de Matematica

. 02 Professoras de Geografia . 06 Professoras de Portugués;
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NOME RF CARGO / FUNCAO UNIDADE ESCOLAR
N2
01 | ANETE SAVIOLI 571037501 | PROF. TIT. ENS. FUND. Il - INGLES EMEF ALTINO ARANTES
02 | ANGELA APARECIDA VILLANOVA GALVAO | 599923503 | COORDENADORA PEDAGOGICA EMEF PROF. FRANCISCO DA SILVEIRA BUENO
03 | APARECIDA DOS REIS MENEZES 675137701 | PROF. TIT. ENS. FUND. Il - GEOOGRAFIA EMEF PROF. FRANCISCO DA SILVEIRA BUENO
04 | CARMEN SILVIA LOPES 506327201 | COORDENADORA PEDAGOGICA EMEF PROF. LEAO MACHADO
05 | DENISE CONTI BIGAL CATELLI 627356401 | COORDENADORA PEDAGOGICA EMEF PROF. LEAO MACHADO
06 | ELIZABETH DE ASSIS 584052001 | COORDENADORA PEDAGOGICA EMEF OLAVO FONTOURA
07 | ESMERALDA SILVA RIBEIRO 601060101 | PROF. TIT. ENS. FUND. Il - MATEMATICA CEIJA CLOVIS CAITANO MIQUELAZZO
08 | HELENA KRUPINSK 645669302 | PROF. TIT. ENS. FUND. Il - PORTUGUES CIEJA CLOVIS CAITANO MIQUELAZZO
09 | HENY FREYMANN CRIPPA 119701101 | PROF. TIT. ENS. FUND. Il — ED. ARTISTICA | EMEF ALTINO ARANTES
10 | IEDA MARIA NOGUEIRA SANCHES 666160201 | PROF. TIT. ENS. FUND. Il - PORTUGUES EMEF ALTINO ARANTES
11 | JOANA DARC PEREIRA DE SOUZA 692765300 | PROF. TIT. ENS. FUND. Il - CIENCIAS CEIJA CLOVIS CAITANO MIQUELAZZO
12 | LILIANA GRUPPI AFONSO MORETTI 660389100 | PROF. TIT. ENS. FUND. Il - PORTUGUES EMEF JOAO CARLOS DA SILVA BORGES
13 | LUCIA PEDRO SARKISSIAN 666178500 | COORDENADORA PEDAGOGICA EMEF CASSIANO RICARDO
14 | LUCINDA DOS SANTOS FERREIRA 673566500 | PROF. TIT. ENS. FUND. Il - PORTUGUES EMEF ALTINO ARANTES
15 | MARIA EUGENIA DE OLIM MAROTE 678139000 | COORDENADORA PEGAGOGICA EMEF PROF. FRANCISCO DA SILVEIRA BUENO
16 | MARIA HELENA MARETTI 724883101 | PROF. TIT. ENS. FUND. Il - PORTUGUES EMEF LUIZ GONZAGA DO NASCIMENTO JR.
17 | MARIA JULIA DE S. LIMA PRADO 529183603 | DIRETORA DE ESCOLA EMEF LUIZ GONZAGA DO NASCIMENTO JR.
18 | MARLENE ALVES SILVA ROBBLES 695734001 | PROF. ADJ. ENS. FUND. Il - PORTUGUES CIEJA CLOVIS CAITANO MIQUELAZZO
19 | MIRNA SUEMI IDA NAKAMAE 666465201 | PROF. TIT. ENS. FUND. Il - MATEMATICA CIEJA CAMBUCI
20 | RAQUEL FRANCO ABDO 660656300 | COORDENADORA PEDAGOGICA EMEF OLAVO FONTOURA
21 | ROSILDA GOMES DE SOUZA 691330000 | PROF. TIT. ENS. FUND. Il - MATEMATICA EMEF JOSE DO PATROCINIO
22 | SEVERINA MARIA PADILHA DOS SANTOS 573347202 | PROF. TIT. ENS. FUND. Il - GEOOGRAFIA EMEF ALTINO ARANTES
23 | YUKICO TAIRA 674320000 | PROF. ADJ. ENS. FUND. Il - INGLES EMEF MAL. EURICO GASPAR DUTRA

As alunas eram oriundas de 09 EMEFs (Escolas Municipais de Ensino
Fundamental) e 02 CIEJAs (Centro Integrado de Educacao de Jovens e Adultos)

Foram desistentes ou retidas:

o 01 Coord. Pedagégica (Angela - retida)

o 01 Professora de Portugués (Lucinda - retida)
o 01 Professora de Inglés (Anete - desistente)
o 01 Professora de Matematica (Esmeralda - desistente)

O curso era dirigido a todas as areas, com enfoque multidisciplinar (voltado a
todas as disciplinas do curriculo), interdisciplinar (entrosamento de duas ou mais
disciplinas) e transdisciplinar (perpassando as disciplinas, transversalmente). Para o
ualtimo dia do curso, a SME (Secretaria Municipal de Educagao) enviou uma pessoa
para filmar os depoimentos, pois o0 curso havia sido inscrito para o Congresso
Municipal de Educagédo. Dos 19 que terminaram o curso, somente onze gravaram

depoimentos com a avaliagéo do Curso, pois era livre a op¢ao em fazé-lo:

o 05 Coordenadoras Pedagédgicas . 02 Professoras de Matematica

o 01 Professora de Ciéncias o 03 Professoras de Portugués

O objetivo do depoimento era uma avaliagdo do curso realizado e do possivel
impacto deste em sua vida pessoal ou profissional. Dois depoimentos ndao foram
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transcritos porque foram cortados da fita, pela SME, porque a resposta nada tinha a
ver com a pergunta, o que é um dado a ser considerado na andlise dos resultados. A
fita foi gravada para ser apresentada no Congresso e a conseqliente divulgagdo do
trabalho sobre Logica que a Divisao de Orientagcdo Técnico-Pedagdgica da

Coordenadoria de Educagéao do Ipiranga iria implementar, no ano de 2006.

Essa implementagdo da Légica como tema de estudo dos horarios coletivos
dos professores das escolas-piloto acabou ndo tendo inicio antes da finalizagao
dessa tese, porque a SME da PCSP, devido a implementacdo do Projeto Ler e
Escrever - prioridade do ensino municipal — ndo esta permitindo o “desvio de foco”.
I[riamos iniciar esse trabalho, inicialmente como projeto-piloto em duas EMEFs,
porque seria preciso mostrar, através dos resultados obtidos, que a proposta da
Légica como tema transdisciplinar surte efeitos em todas as areas e inclusive na
leitura, escrita e discurso do alunado do municipio. Isso seria o coroamento da

proposta feita aqui.
Objetivo da Pesquisa:

A pesquisa intentava responder as perguntas “A Ldgica pode desenvolver a
competéncia argumentativa, se for inserida no curriculo como tema transdisciplinar?”
e “Os professores sdo favoraveis a essa insercdo, apos conhecerem o assunto
Légica?”. O objeto de estudo foi a mediagcao pedagdgica dos sujeitos da pesquisa no

processo de ensino e aprendizagem de conceitos |6gicos e técnicas argumentativas.
Objetivos do curso:

O participante do curso deve ser capaz de:

1- compreender os fatores contributivos a pratica pedagogica comprometida
com o desenvolvimento das competéncias leitora, escritora e discursiva dos

educandos sob sua responsabilidade.

2- compreender como se processa a apreensao da leitura e a construgéo da
escrita, sob 0 ponto de vista argumentativo, identificando os fatores que favorecem ou

dificultam esse processo;
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3- perceber a necessidade de contribuir cotidianamente para o avango das
pessoas cuja formagao esteja sob sua responsabilidade, nas competéncias critica,

criativa e argumentativa;

4- perceber a necessidade de discutir com os sujeitos da formacédo que
exercem nuances e ambiguidades, que devem ser bem cuidadas em todas as
disciplinas do curriculo e em nossos discursos. Os alunos devem ter oportunidade de
usar definigcdes, analisa-las e criar as suas préprias, de modo que possam comunicar
e pensar com clareza, pela reflexao sobre o que querem dizer os termos que usam e

ver como o contexto afeta esse significado.

4- usar, no ato de educar, esquemas de classificagcdo e definigbes que
possam exprimir o que ha de comum entre elementos nao idénticos, porque a nogcao
de invariancia é essencial e ndao podemos falar nada sem saber o que continua

preservado e 0 que mudou.

5- demonstrar fatos e propriedades, sem pressupor a tese na redagdo da
demonstracdo (isso seria uma falacia). Demonstrar € capacidade caracteristica da
matematica, mas cujo habito dela derivado — 0 de mostrar como uma idéia deriva de

outras — é fundamental na literatura, no direito, na ciéncia, etc.

6- facilitar a andlise e interpretacdao de textos jornalisticos ou informativos,
esclarecendo a necessidade de apropriar-se de vocabulario especifico da area de
estudo e adequa-lo a situagao.

7- preparar seus educandos para estabelecer relagcées produtivas com as
informagdes - que hoje podem acessar facilmente, pela net, - através de reflexdes,
indagagoes, estabelecimento de hipéteses, pesquisa, organizagao de idéias, duvidas,

criacao, re-elaboracao, reorganizagao, contextualizagdo e experimentacéo.
Metodologia:

As atividades de formagdo se orientaram por duas finalidades basicas:
ampliagdo do universo de conhecimento dos professores sobre a arte de pensar e a
reflexdo sobre a pratica profissional. O curso apoiou-se na critica e construcéo de
textos argumentativos, andlise da adequagéao de textos a seu publico-alvo, aplicagéo,
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andlise dos resultados da discussao ocorrida na aplicagao com os alunos, discussao

das implicagdes pedagdgicas das conclusdes.

Além dos encontros presenciais, 0 curso teve horas adicionais (uma por
encontro), para trabalho individual de realizacdo dos estudos, tarefas e registros das
andlises feitas pelos alunos dos cursistas. A aplicacdo imediata dos conteudos,
estudos e reflexdes feitas sobre tal pratica objetivou que os cursistas ndo apenas
aprendessem algo que lhes era novo, mas que aplicassem com seus alunos (alunos-

professores, no caso de Coordenador Pedagogico e Diretor de Escola).

A preocupacao central deste trabalho foi:

1. Conteudo: a logica e a teoria da argumentagdo, com enfoque sobre formas
falaciosas de argumentar.

2. Didatica: a andlise do impacto do conhecimento de Ldogica e de seu uso na
pratica pedagdgica.

Relato da Pesquisa

12 Encontro
23.9.05

As alunas receberam um material inicial, j& encadernado em espiral e todos
os documentos posteriores foram dados com as folhas ja furadas. Deixamos varias
folhas ao final, como se fosse um caderno, com o logotipo da CE e da SME no
cabecalho e o nome do curso no rodapé. Séo algumas folhas que aparecem nos
trabalhos feitos pelas alunas. A capa do trabalho tinha como motivo uma obra de arte
de Willian Blake, intitulada “O velho”, que nos sugere a idéia de Deus, com um

compasso na mao, construindo o Universo.

Todas declararam ter vindo fazer o curso movidos pela curiosidade com o
tema e pela mudanga que tem havido na Educacao, que aponta para a necessidade

de busca de novos caminhos, visto que os antigos estao se revelando ineficazes.

Iniciamos o curso com a apresentagdo dos cursistas e das expectativas que
tinham em relacdo ao curso, no momento da inscricdo. Das expectativas, dos 21

presentes, 14 esperavam estar mais preparados para formar seus alunos/professores
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e 7 esperavam desenvolver a Arte de Pensar, como uma competéncia pessoal.

A contribuicdo da professora Cecilia Cocco, STE (que presta servigcos
técnicos educacionais em DOTP na CE-IP — Divisao de Orientacdo Técnico-
Pedagégica da Coordenadoria), sempre me assessorando, foi inestimavel para a
realizacdo do curso, para a elaboracédo dos registros e controle sobre as atividades
vivenciadas pelos educadores, em suas respectivas unidades educacionais. Segue a

pauta do primeiro encontro, com os itens abordados

g T e cmior s Prefeitura Municipal de Sao Paulo
@ _s._domm.a Secretaria Municipal de Educagao
Coordenadoria de Educagéo do Ipiranga

PAUTA DO PRIMEIRO ENCONTRO

A ser adaptada ao grupo

1. Apresentagdo dos participantes e das expectativas em relagao ao Curso.

2. Apresentagdo da "pauta do olhar" - Trabalho com OBSERVAGAO Individual / do
grupo / da coordenagéo, dada a importancia do Registro.

FOCOS DE OBSERVAGCAOQ:

= Qual o sapato que estou calgando hoje e como caminhei com ele?
= Qual o sapato que o grupo calgou hoje e como caminhou com ele?
= Qual o sapato que a coordenagao calgou hoje e como caminhou com ele?

3. Sensibilizagdo com o Filme: Mude

4. Power Point: Willian Blake, leitura da imagem e comparagdo com o poema. O que
é, afinal, ler?

5. Power Point sobre Légica, com nogdes sobre a Légica como arte que dirige o ato|
da razao; as trés operagdes do espirito humano: apreensao, juizo e raciocinio; a
Légica menor, ou l6gica da Razao Correta; as Leis da Inteligéncia.

6. Café “Filoséfico”

7. Continuagdo do Power Point: I6gica Aristotélica, histéria e recuperagédo; conexao|
com a Linguagem; conectivos, quantificadores.

8. Regras de Inferéncia

9. Power Point com Silogismos Bem-Humorados.

10. Discusséo dos focos de observacéo.

Para o préximo encontro:
1. Leitura do Texto de Rubem Alves, “Moluscos e Homens”, para discussdo na
préxima aula.
2. lIdentificar, nos silogismos bem humorados, a regra de inferéncia que foi usada
indevidamente, causando estes raciocinios falaciosos.
3. Pesquisar, na sua area, um texto de opinido para discutir com seus alunos, nos|
moldes do texto “Ponto de Vista”. Registrar a discussdo. Cada um apresentara ao

grupo os resultados obtidos, no inicio do préximo encontro.

A metodologia de avaliacdo usada no primeiro encontro foi a da "pauta do
olhar", onde se trabalhou com FOCOS DE OBSERVAGCAOQ, metodologia idealizada
pela educadora Madalena Freire, que define registro como o mais precioso
instrumento do educador. Os Focos de observacéo seriam trés: o individual, a ser
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feito por todos, o de grupo, por duas pessoas escolhidas e o da Coordenagéao, por

outras duas pessoas. As questdes focadas a serem respondidas seriam:

“Qual o sapato que estou calcando hoje e como caminhei com ele? (foco individual);
“Qual o sapato que o grupo calgou hoje e como caminhou com ele?” (foco de grupo);
“Qual sapato que a coordenacao calgou e como caminhou?” (foco da coordenacao).

Para justificar a adogao desta técnica, defendi a tese de o registro ser de
importancia fundamental no processo educativo. A partir da necessidade de se
contar a histéria do curso, o grupo concordou em que todos os encontros deveriam
ser registrados, com o registro feito com a ética e sentimentos préprios do escritor,
mas que espelhasse o movimento do grupo, o mais fiel possivel a ele. O registro é
uma contribuicdo pessoal e pode ser feito em diferentes linguagens. O foco de
observagao vai trabalhar o olhar, para que possamos perceber a importancia de dar

direcdo e intencao aos atos educativos.

O olho, como escreveu Leonardo da Vinci, € a janela da alma, o espelho do
mundo. O olhar pode cuidar, atentar, planejar. Assim estavamos nos formando,
cursistas, Cecilia e eu: educadores atentos. Todos concordamos que o registro é
importante para desenvolver um pensamento reflexivo, pois esta agdo pode
contribuir para a construcao do conhecimento e da consciéncia da histéria desse
grupo que iria se aventurar no ensino e aprendizagem, usando competéncias

argumentativas.

Fizemos um contrato didatico, onde se combinou pontualidade, lanche
patrocinado pela CE-Ipiranga, encontros quinzenais a serem feitos na universidade
que nos cedeu 0 espacgo - proxima a CE - e a avaliagao, a ser feita pela participacao
nas discussdes de classe e entrega dos trabalhos solicitados. O diretor e
coordenador aplicariam as atividades propostas a seus professores de suas escolas

e os professores, a seus alunos.

Iniciamos com uma frase escolhida de Willian Blake, que fala da percepcéo, a
primeira operagao da inteligéncia: "Se as portas da percep¢cdo fossem limpas, as
coisas se revelariam ao homem como realmente s3o: infinitas." Blake também foi o

escolhido para a capa do material entregue, com sua obra “O Velho”. Usamos uma
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poesia, também dele, enfocando a necessidade de se observar s contrarios, pois tudo
no mundo gira na dialética dos contrarios.

A Voz do Deménio
William Elake

Todas as Eiblias ou cédigos sagrados tém sido a causa
dos seguintes erros:
1. Que o Homem possui dois principios reais de
existéncia:
um Corpa & uma Alma.

2. Qe a energia, dencminada Mal, provém unicamente

do Corpo.
E arazdo, denominada Bem, deriva tdo somente da
Alma.
3. Que Deus atormentara o Homem pela Eternidade por
haver imantado suas Energias.

Was, por outro lado, sAo verdadeiros os seguintes
Contrarios;
1.0 Homem nao termn um Corpo distinto da Alma, pois
aguilo
que denominamos Corpo ndo passa de uma
parte de Alma discernida pelos cinco sentidos, seus
principios umbrais nestes tempos.
2 Energia e a lnica forca vital e emana do Corpo.
A Razéo & a fronteira ou o perimetro circular da Energia.
3. Energia & Eterna Delicia.

Apoés esta discussao, iniciamos uma reflexdo sobre a vida humana, onde o
homem encontra-se permanentemente dividido entre razdo e emocgao, esclarecendo
que, apesar de darmos enfoque maior a razao nesse curso, nao se pode deixar de
usar argumentos voltados a emocao.

O diagrama usado para explicar estas relagdes entre emocgao, razao, etc, foi
0 seguinte, também feito em pps, com movimento:

Vida Emocional

INTUIGAO
CAUSAS

MOTIVOS
SENTIDOS
PAIXOES

CONHECIMENTO

CONHECIMENTO
DOS SENTIDOS

DAS COISAS
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Foram dadas, com power point, notebook e datashow, no¢cbes gerais sobre:

o Légica como arte que dirige o ato da razdo e as trés operagbes do

espirito humano: percepgao, juizo e raciocinio;
e A Ldgica menor, ou logica da Razdo Correta;
e  As Leis da Inteligéncia.

e A Ldgica Aristotélica e um pouco de sua histéria, com a recuperagao por

Chaim Perelman.
. Conexao da Légica com a Linguagem; conectivos e quantificadores.

Para isso também se utilizou um power point, com movimento:

/ic [@'emocional possui causas e motivos,
que sdo 08 sentimentos e as paix@és e nossa
vida racional, consciente, possui atividades

5 ———

Nos*seres humanos somosconstituldos de A Loglca Pﬁdeallldal' o prmr
1 razéo e emoghp a maximizar as potencialidades do
R ) educando, maximizando as
ol ¥ . -capacidgdgs_ de; o
.raciocinar (tirar conclusées).
.analisar
.sintetizar
.iniciar ou criar coisas novas a
partir das ja conhecidas.
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A Légica e sua conexado com a linguagem:
Ler implica decifragdo de palavras em um texto e sua
Identificagdo e Interagdo em um contexto e
conseqiiente atribuigdo de um sentido neste contexto.

O ato de ler é sssoeiddg a capacidade de compreender,
extrair sentido do texto e emprestar-lhe sentido.

Ensinar é daFcnndl;ﬁes ao estudante para que se
do conhecimento e se insira nessa construgao
como produtor de conhecimento.

'€ ensinar a Ler para que ele se torne capaz
dusasaproprlaq;ao, pois o conhecimento acumulade

Enslnarétanﬁ&*'_.h in ; i'i'vﬁ"?‘hofquea

predugéo de wnheclrﬁ‘ima snressa, a maloria das
vezes,

A Logica e sua conexdo com a linguagem:
Pensar € uma arte. E como tal, & individual.

Pensar & uma habili I:Ia ‘que adquirimos e acabamos
por torna-la natural, nu 4 usamos, na malor parte das

Parar para peﬂmﬂ' nessas formas de pensar pode
desenvolver melhor nosso raciocinio, nossa clareza de

~ pensamento, nossa amumenta;ﬁo

argumentagio melhorar, seremos melhores:
emos com mals facilidade, ndo sé matematica,
mas todo e qualquer contelido que nos disponhamos a

sn‘ludar Mrmqpi merlm estéo sendo
r idos e néo.

A Logica e sua conexao com a linguagem:

E necessario que o professor desenvolva a habilidade de
sero nr'llmllador das argumentagoes:

= ouvindo o que as criangas dizem ou estdo tentando
dizer, reconﬁmndo os padroes logicos;

. dlrlalrldo discussdes para o conwnso, se possivel;

i%mlvando oalunoa panw por si mesmo;
. aju do o aluno a perceber a coeréncla (ou nao) de

um hem detemarldo eventuais falaclas,

A Légica e sua conexdo com a linguagem:
Ao ensinarmos modos de pensar, contribuimos parao
desenvolvimento das competéncias argumentativas
leitora, uoﬁ_lflfa e discursiva do aluno.

Mas o gue & argumentar? E lutar por uma transformagao
da realidade; é decidir se nos apropriarmos ou
descartarmos um argumento a nés apresentado,

ou por escrito;é assumir a prépria voz no
dl%e o préprio pensamento na leitura e escrita; é
debater |délas.

E mreielo de cidadania, pols cada rlnvq argumento
~ transcreve o [lﬂ o _ as como
transformagao. ! nstrugdo da
realidade e se gmﬁwwgn Iva e emoc[analruente
com o0s outros através da linguagem.

A Légica e sua conexdo com a linguagem:
A experiéncia nos mostra que, dada a celeridade do
avango tecnoldgico e do conhecimento, quando nossos
alunos sairem da escola, vdo encontrar problemas que

ainda nao existem, hoje.

Dada essa Inurtaza; temsm-su mals importantes os
modos de pensar desenvolvidos per esses alunos.
Precisamos preparar nossas criancas e jovens para
e estabelecer relagées produtivas com as
 informagdes a que tém acesso.

Haﬂiu de pensar como refletir, indagar, propor
hipoteses, pesquisar, izar idéias, duvidar, testar,
criar, Imaglnﬂd'" borar, w&rgsnlzar
demonstrar, argumentar, contextualizar, mudar,
aproximar, diferr, nanlrnnmar




158

A Logica Aristotélica Recuperada

Os raclocinjos dialéticos de Aristételes, expostos nos
Topicos se referem a dellberagoes e controvérsias,
partem de premissas verdadeiras, opinices aceltas mas
nao certas, apenas provavels. S0 persuasio e
convencimento em um discurso cuja fungdo é levar a
uma declisao. Aristoteles concedia as provas dlaléticas
um papel especifico, Impossivel por provas analiticas.

A estrutura da argumentagao dialética, que motiva uma
decisdo, € diferente do silogismo, que passa das
premissas a conclus@o necessarlamente. A passagem
dos argumentos dlaléticos a declsao ndo € obrigatoria,
pols uma decis@o envolve sempre a possibilidade de
decidir de outro modo ou até mesmo de nio decidir.

A Légica Aristotélica Recuperada

Os raclocinlos dialéticos de Aristoteles, expostos nos
Toplcos se referem a deliberagoes e controvérsias,
partem de premissas verdadeiras, opinlées aceitas mas
nao cerlas, apenas provavels. Sao persuasao e
convencimento em um discurso cuja fungdo € levar a
uma declsao, Aristételes concedia as provas dialéticas
um papel especifico, Impossivel por provas analiticas.

A estrutura da argumentagdo dialética, que motiva uma
declsdo, é diferente do sllogismo, que passa das
premissas a conclusao necessarlamente. A passagem
dos argumentos dialéticos a declsdo nao € obrigatoria,
pols uma decisao envolve sempre a possibilidade de
decidir de outro modo ou até mesmo de nao decidir.

Foram relacionadas as Regras de Inferéncia da Loégica, ndo de modo formal,

com frases da linguagem rotineira. O recurso didatico também foi um power point, com
movimento, de maneira que as premissas eram apresentadas as alunas e se dava um

tempo para elas mesmas deduzirem a conclusao dos silogismos:

Regras de Inferéncia

1 - UNIAD:

Sentenga I - No final de semana, fui ao
cinema.

Sentenca II - No final de semana, jantei fora.
Conclusdo - Portanto, no final de semana, fui
ao cinema e jantei fora.

Regra de Inferéncia

2 - SIMPLIFICAGAO:

Sentenca I - A selegdo brasileira de futebol é
camped da Copa do Mundo e Camped da Copa
Ameérica

Conclusdo I — A selegdo brasileira de futebol é
campea da Copa do Mundo.

Conclusao II - A selegdo brasileira de futebol é
campea da Copa América.

Regras de Inferéncia

3 - MODUS (PONENDO) PONENS

Sentenca I - Se Pedro € casado, tem uma
sogra.

Sentenca II - Pedro € casado

Conclusdo ~- Pedro tem uma sogra

Regras de Inferéncia

4 - MODUS (TOLLENDO) TOLLENS

Sentenga I — Se Juliana for ao cinema,
encontraréd Marisa.

Sentega II - Juliana ndo foi ao cinema.
Conclusdo - Portanto, Juliana ndo encontrara
Marisa
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Regras de Inferéncia

S — DUPLA NEGAGAO

Sentenca — N&do é verdade que no Brasil o
racismo ndo é crime.

Conclus@o - No Brasil, o racismo € crime

Regras de Inferéncia

9- Dilema Construtivo

Sentenca I: Se ganho um bom salario, entdo
pOSsO passear

Sentenca II: Se sou bonita, entdo tenho
namorado

Sentenca III: Sou bonita ou tenho um bom
salario.

Conclusdo: Posso passear ou tenho um
namorado.

Regras de Inferéncia

6 - ADICAO

Sentenga - Quem nasce na cidade de Sao
Paulo é paulistano.

Conclusdo - Ou quem nasce na cidade de Sao
Paulo & paulistano, ou o n3o existem flores
vermelhas.

Regras de Inferéncia

10- Regras do Bicondicional
Sentenca 1I: Se caso, entao tenho
responsabilidade.
Sentenca II: Se tenho responsabilidade,
entdo caso.
Conclusao: Caso se e somente se tenho
responsabilidade.

Regras de Inferéncia

7 — Silogismo Hipotético

Sentenca I — Se Monica é casada, Monica tem
um esposo.

Sentenca II — Se Mdnica tem um esposo,
Monica tem uma sogra.

Conclusdo - Se Monica é casada, Monica tem
uma sogra.

Regras de Inferéncia

11 - Dilema Destrutivo

Sentencga I: Se ganho um bom salério, entdo
poOSs0 passear

Sentenca II: Se sou bonita, entdo tenho
namorado

Sentenca III: Ndo posso passear e ndo tenho
namorado.

Conclusdo: Ndo ganho um bom saldrio € ndo sou
bonita.

Regras de Inferéncia

8 - Silogismo Disjuntivo

Sentencga I: Ou o carro de Pedro € branco ou é
vermelho

Sentenca II: O carro de Pedro ndo é vermelho
Conclusdo: O carro de Pedro € branco.
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Como tarefa de casa, foi pedido
1. que lessem o Texto de Rubem Alves, intitulado “moluscos e homens”.

2. que estudassem os raciocinios constantes em alguns Silogismos Bem-Humorados,

detectando se seriam raciocinios validos ou falacias.

3. que pesquisassem, na sua area, um texto de opinido para discutir com os alunos,
nos moldes do texto “Ponto de Vista”. Registrar a discussdo. Cada um apresentara
ao grupo os resultados obtidos, no inicio do proximo encontro. Caso isso nao fosse

possivel, poderiam usar alguns textos que havia selecionado para eles:

"Os homens inventaram os conceitos para descrever o mundo gue os
rocdeia. Muite cedo o homem descobriu gue cerlos objetos, acontecimentos,
processos e regides possuiam caracteristicas semelhantes. Entéo, agrupou os
varios fenGmenos em termos das semelhancas descoberfas a base de tamanho,
peso, localizacao no tempo e espago, proveniencia, fungéo, ete. Os conceitos vao
desde idéias sobre coisas muito simples até as absiracoes de alto nivel, bastante
distanciadas do nivel de ubﬂeta O pensamento, o progresso e o desenvolvimento
em tuc_ltns os dominios da afividade humana dependem da exatidao dos nossos
conceitos.

© homens inventaram também simbkolos para exprimir o significado dos
conceitos. Os simbolos primitivos relacionavam-se de perto com os objetos
originais, tais como os desenhos das cavernas, a primitiva escrita pictérica, os
hieraglifos. Os modernos sistemas de linguagem véo desde o rela ivamente
simples ao hastante complexo. O uso extensivo de simbolos & uma caracteristica
predominante das modernas culturas.

Os conceitos e os simbolos servem para a comunicagéo, mas séo também
vitais para o raciocinio e para a descohberta de novas relagdes (...) Ndo podemos
pensar bem em gualquer campe de conhecimente sem conhecermes os conceitos
sistematicos em gue esse campo assenta. Os niveis avancados em 1ua|quer
disciplina baseiam-se em conceites complexos, especializados e muitas vezes
dificeis de compreender.”

{Burtan, Kimbal e Wing, Anatomia do pensamento, p. 238-239).

"Mas, fazemos sempre graves confusdes sobre a nogdo de identidade. Ndo me agrada
fue as pessoas falem em ‘identidade sexual’, identidade nacional’, ‘identidade cultural’
etc.. Por qué? Porgue elas confundem identidade com pertencimento. Assim, quando
falam, per exemplo, em identidade brasileira, identidade francesa, eenfundem o gue
seja identidade — identidade & 'A’ idéntico a 'A’, isto &, 'Michel Serres’ & idéntico a
'‘Michel Serres': isto & a identidade. O fato que ele seja francés... Isso ndo & a minha
identidade, isso & meu periencimenta. O fale que eu seja judeu, catélice, protestante...
Pertencimento. O fato que eu me chame Serres &, alias, um pertencimento a uma
familia. O fato que su me chame Michel & pertencimento ao cenjunto de pessoas que
se chamam Michel. Tudo isso sdo pertencimentes. E, por conseqléncia, confundir
pertencimento com identidade & a propria definigdo de racismo. Porgue se diz: ele €
negro, ele & judeu, ele & catdlico, ele &... No! Ele & Michel Serres. A identidade ndo
deve ser confundida com pertencimento. Uma coisa &: A= A (A’ idéntico a 'A’"); outra
coisa &: AT{A} (A’ pertence ao conjunto 'A’).

Mas podemas ir mais longe e dizer: 'gual é sua identidade?' Bem, minha identidade & a
intersecdo de todos os meus pertencimentos. Eu sou brasileire + moreno + filésoefo +
meédico + ... + ... + ... @ mais eu tenho pertencimentos, mais eu enriquego minha
identidade.” (Serres, 5.d.)

SERRES, Michel. "Nevas Tecnologias e Sociedade Pedagégica - uma conversa com
Michel Serres. In Rizoma.
<hitp:/Asw.mensageiria.hpg.ig.com.bririzomafecnosociopedia.htm>.
Entrevistadores Rogério da Costa e Ricardo Redrigues Teixeira. Reprodugao de
entrevista concedida a Inferface v. 4, no 6 pp. 129-144, Sée Paulo: fevereire de 2000.
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Certezas
04 setembro.2005
Ha este dia em que nos levantamos completamente despidos das certezas. Até mesmo a musica gue colocamos
para servir de trilha sonora nos lembra fragmentos da auséncia. Ainda assim, esta dentro de nos, tatuada em
algum canto, como as tais certezas remodeladas pela mao do susto.

O esvaziamento & um susta. E como olhar-se no espelho sem saber ao certo quem iremaos encontrar, Se a nas
mesmos ou a0 estranho gue invadiu nosso0 mundo organizado sinalizando gue ha outras vertentes nesta
arguitetura de carne e 0550 Que coexistem com os rompantes da alma, a mae das emogdes faliveis.
Enguanta refletimos sobre a incerteza, também alcangamos recordagies sobre tudo o gue ainda nao vivemos,
cOmao se em algum momento tivessemos colacado este tudo num passado criado como arguivo para o gue naa
tivernos forga para realizar... Ou era impossivel mesmo de alcancar o desfecha, E assim nos damos conta das
prioridades. Cluais 30 as suas?

Pois as minhas, neste instante, s&0 cavoucar rupturas... Desconcentrar o metodico, alienar o definitivo, Sempre
fue o dia da faléncia das certezas se apresenta a mim, eu desdenho dele, pais & fato que as certezas jamais
chegararm a mim e desejararn ficar. Sou das gue aceitarn a visita das certezas como guem torma bebida forte e se
entrega ao torpar momentaneo. Mas ndo se engane ao pensar gue elas ndo me fascinam. A certeza, suas crias:
a3 certezas, todas elas me interessam e me inspiram @ buscar o inteiro... O inteiro que & a variacao sobre o tema,
mas gUe nem porisso nao me permite contemplar a plenitude. Esbaldo-me em um universa de plenitudes
reamanjaveis. Entrego-me ao despudar do impravisa.

Falemos sobre este dia gue ha de terminar e levar com ele a sensacgao de desconsolo, mas nao o gue
aprendemos endguanto gle nos feZ companhia, como assumir o fato de que confundimos seguranca com
cerftezas. O gue nos concede seguranga faz pare de um arsenal de conguistas gue se completam como pegas
de quebra-cabecas. Ha onde nos segurarmos na hora da gueda. As certezas delegamos a possibilidade de
fuestionamento e de desmonta-1as, reconstrui-las. Na hora da gueda, S50 as primeiras a se ausentarem de nas,
Wiver & aprender a cada instante e com cada experiéncia. Esta & a unica certeza que me parece cansistente,
Definitiva.

Carla Dias
it M atio . corm . Bricronic adndex. htiml
ern ¥.9.05

0 Qroborus, tambéem chamado de Curoborus, Ourobolus ou Orobolls, € uma serpente
engolindo ou vomitando a propria cauda. A figura & uma das mais antigas e universais
da antiguidade, sendo encontrada desde os tempos mais remotas, em culturas tao
diversas guanto distantes no tempo e no espago, tanto que ndo hé como estabelecer
sua data ou local de origem. Ha representagdes de Crobarus em figuras persas, maias,
eqgipcias, celtas, chinesas, nordicas, gregas, medisvais e hindus. Mesmo apresentando
muitas variagdes de formato (enrolado em oito, em circulo ou em oval) ou de animal
{serpentes com milhares de cabegas, homens com rabos ou dragdes alados), ou ainda
sendo usado em conjunto com outros simbolos misticos, o Oroborus sempre manteyve
um significado singular em todas as culturas em gue esteve presente: o infinito, a
imortalidade, a eternidade, o renascimento. Por conseguinte, era também associado 4
regeneracio, 4s fases lunares, a vida apds a morte e também & totalidade universal,
com seus ciclos transformadores de destruicdo e reconstrucao.” (Siepierski, 2001/2002)

SIEFIERSKI, Adrianna, Episddio "Confissies" de Alianca fmortal. Nota explicativa 3.
Aka Draven MacWWacko® 2000020012002, Acesso em 01/04/2002.
Fonte: hitpffgeocities yahoo.com briplanetazeisticonfissoes . himl
hittp-fiwninir. patio.corm.brilabirinto/dialogorede. hirm
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Timeu
Platao

De todas as especilacies
GUE hoje 56 fazem sobre o Universo,
nenbiuma jamais teria sido feita
56 05 homens jamals tivessem visto
NEm 08 a8iros, nem o 5ol nem o
CAU.
Fais o dia g a noite,
Uma vez vistos,
A55IM COMO 05 MBSAS 8 a5
sucessies dos anos,
nas conduzirarm ao nimera,
nos deram a nocao do tempo
g nos levaram g busca da natureza
oo URIVErSD,
Por meio destas coisas teve inicio 4
filnsofia,
ta qual pode-se dizer gue nenhum
hatn maior
lamais fol nem sara concedido ao
gnara humanao.
sfa, na vardare,
fol & prncinal de fodas as razlies
nara & existéncia da nossos olhos

nao havendo nenhima oufra razéo

malardo que gsla.

intfil sera gue nos lembremos das
demals,

sendo, como s&n,

td0 pequenas tiante desta.

O motivo pelo gual Deus concedsl &
VISE0 208 homens

fol 0 sau pre-conhecimento de que,
vendo no ced 05 Movimentos
nenodicos

da infeligéncia diving,

nudassemos fazer Uso deste
conhiecimanto

para ordenar os pensamentos que
lambem ha em nos,

08 ?UGJS i8m parantasco com aquels
fanta quanio podsm {8-io

48 C0ISas desordenadas comm as
ordenacias.

Diasta maneira, por meio desta
anrendizado,

noderamos paricipar iz refiddo dos
pensamentos

que se encontram na hatureza 8
ardenar, :
1nor melo delas, 0s NoSsos propnos,
GUe &em 1550 ndo cessarn de arrar”

Platdo: Timeu, 47 a-c.

Quanto aos silogismos que deveriam analisar depois, em casa, foram

apresentados a eles em power point, com auxilio do notebook e data-show, ambos

recursos pertencentes a Coordenadoria de Educagdo Ipiranga. Eram silogismos

divertidos, apresentados ja no final da reunido e que objetivavam, além da proposicao

da tarefa, de que verificassem qual a aplicagdo errada das regras de inferéncia ali

ocorridas, deixa-los rir um pouco, para aliviar a pressdao havida, pois o conteudo

conceitual abordado havia sido muito “pesado”. Seguem os silogismos, que em pps,




163

com movimento, tém muito mais graga do que apresentados assim, como
figuras em formato jpeg. Segue a copia do pps com os silogismos bem-humorados:

Silogismo 1 Silogismo 2

As mulheres dizem gue homem nao Nada é melhor que a felicidade

eterna.

. presta. :
A mae do Leonardo Di Caprio Um tomate ja & melhor do que nada.
declarou gue seu filho &€ um garoto

VO, <
prestalivo Logo, um tomate & melhor que a

Logo: Leonardo di Caprio nao & liglizels ikl

homem

Silogismo 3 Silogismo 4

Penso, logo existo.
Loiras burras nao pensam, logo, loiras

Penso logo existo; burras nao existem.

Loiras burras ndo pensam. Meu amige diz gue ndo é viado porgue
namora uma loira inteligente.
Se uma loira inteligente namorasse meu

Logo: loiras burras nao existem. amigo ela seria burra.

Como loiras burras nao existem, meu
amigo Nao Namora ninguem.

Logo, meu amigo € viado mesmo.

Silogismo 5 Silogismo 6

Deus & amor. Imagine um pedaco de queijo suico,
SRl e daqueles bem cheios de buracos.
wleve ander e cego. . . r . -

Logo, Steve Worider & Deus. Quanto mais queijo, mais buracos.
Disseram-me gue eu sou ninguém. Cada buraco Oocupa o !1_—‘9‘:"' €m que
Ninguém é perfeito. haveria gueijo.

Logo, eu sou perfeito. Assim, quanto mais buraces, menos
Mas so Deus é perfeito. gueijo

Portanto, eu sou Deus. : ST N 2

Se Steve Wonder € Deus, eu sou Steve Wonder! Quanto L quE‘!I]OS el buraco_sl, =
Meu Deus, eu sou cego! quanto mais buraces, menos gueijo.

LLogo, guanto mais gueijo, menos gueijo.

Proximo ao encerramento da aula, houve a discussao sobre os focos de
observagao, onde se pdde perceber:
1. Um grupo das que chegaram curiosas e sairam felizes pelas atividades
realizadas, com seis pessoas.
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2. Um grupo que chegou cheia de expectativas e saiu calma, sem qualquer stress
ou “dor no pé”: este tinha trés pessoas.

3. Um grupo que saiu sem ter entendido muito a respeito da Ldgica, mas que levou
boas expectativas para os proximos encontros: tinha trés pessoas.

4. Um grupo que chegou calgcada, mas se sentiu saindo descalga, pois assustadas.
A frase usada por uma foi “pesquisa assusta”: tinha duas pessoas.

5. Um grupo que chegou e saiu com o0 mesmo sapato, mas interessadas e
contaminadas pela curiosidade. Tinha duas pessoas.

6. Um grupo que entrou com o sapato justo e saiu confortavel. Tinha trés pessoas.

O grupo todo se auto-avaliou, dizendo que chegaram com expectativas e
estavam saindo mais interessadas e curiosas, apesar do medo de alguns de um
conteludo sabidamente integrante da Matematica. O grupo avaliou as mediadoras
como pessoas que chegaram com seus sapatos confortaveis e sairam da mesma
forma, dado o interesse do grupo e a confianga nos objetivos propostos que as duas

tém (Cezira Bianchi e Cecilia Cocco, sua assistente).
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22 Encontro
7.10.05

O segundo encontro ocorreu na mesma universidade, apos duas semanas,
para que o tempo fosse suficiente para a aplicacdo dos conceitos aprendidos e a
execugdo das tarefas solicitadas, que nem sempre sao realizadas por todos. A

pauta foi a seguinte:

PR 24 Coain ok Prefeitura Municipal de Sao Paulo
é 840 PAULO Secretaria Municipal de Educagdo
Coordenadoria de Educagéo do Ipiranga

PAUTA DO SEGUNDO ENCONTRO
7.10.05

1. Sensibilizagdo com “Consideragdo do Poema”, de Carlos Drummond de Andrade.
2. Discusséo do Texto lido em casa, de Rubem Alves, “Moluscos e Homens”.
e Esquema das idéias que o autor defende.
e Quais sdo as palavras chave?
e O autor usa metéforas no texto? Quais?
* Qual a tese que Rubem Alves defende?
e Quais os argumentos que usa para demonstrar sua tese?
e Vocé concorda ou discorda?
3. Retomada das regras de inferéncia e seu uso no Power Point com Silogismos
Bem-Humorados.
4. Apresentagdo da pesquisa de cada um: o texto escolhido e o relato da discussao
feita e os primeiros resultados.
5. Raciocinio Dedutivo, Indutivo; Lista de Falacias e Paradoxos.

Para o préximo encontro:

1. Lembre de alguma situagédo na qual vocé foi obrigado a parar para pensar. O que
foi? Deu resultado? Coloque esta experiéncia por escrito.

2. Escolha algumas falécias e paradoxos para discutir com seus alunos. Vocé pode
usar também a lista de Pérolas que recebeu no fim do encontro. A partir da
discusséo, peca que eles escrevam sobre como se apropriaram destes conceitos e
como se sentem com este exercicio de pensar sobre o pensar. Em seguida,
registre suas reflexdes sobre os resultados. Traga para o préximo encontro os
escritos dos alunos e os seus.

Iniciou-se, como sensibilizacdo, com a poesia “Consideracdo do Poema”, de
Carlos Drummond de Andrade, declamada de um CD, enfocando as relagées com a
Légica, tendo em vista que elas receberam a letra do poema.

CONSIDERACAO DO POEMA
CARLOS DRUMMOND DE ANDRADE

elas saltam, se beijam, se dissolvem,
no céu livre por vezes um desenho,
sdo puras, largas, auténticas, indevassaveis.

N&o rimarei a palavra sono
com a incorrespondente palavra outono.
Rimarei com a palavra carne
ou qualquer outra, que todas me convém.

As palavras ndo nascem amarradas, Uma pedra no meio do caminho



ou apenas um rastro, ndo importa.
Estes poetas sdo meus. De todo o orgulho,
de toda a precisao se incorporam
ao fatal meu lado esquerdo. Furto a Vinicius
sua mais limpida elegia. Bebo em Murilo.
Que Neruda me dé sua gravata chamejante.
Me perco em Apollinaire.Adeus, Maiakovski.
S&o todos meus irmdos, ndo sdo jornais
nem deslizar de lancha entre camélias:
€ toda a minha vida que joguei.
Estes poemas sdo meus. E minha terra

e é ainda mais do que ela. E qualquer homem

ao meio-dia em qualquer praga. E a lanterna
em qualquer estalagem, se ainda as ha.
— Ha mortos? Ha mercados? Ha doengas?
E tudo meu. Ser explosivo, sem fronteiras,
por que falsa mesquinhez me rasgaria?
Que se depositem os beijos na face branca,
nas principiantes rugas.
O beijo ainda é um sinal, perdido embora,

da auséncia de comércio,
boiando em tempos sujos.

Poeta do finito e da matéria,
cantor sem piedade, sim, sem frageis
lagrimas,
boca tdo seca, mas ardor téo casto.
Dar tudo pela presencga dos longinquos,
sentir que ha ecos, poucos, mas cristal,
n&do rocha apenas, peixes circulando
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sob o navio que leva esta mensagem,
e aves de bico longo conferindo
sua derrota, e dois ou trés fardis,
ultimos! esperanga do mar negro.
Essa viagem é mortal, e comega-la.
Saber que ha tudo. E mover-se em meio
a milhées e milhdes de formas raras,
secretas, duras. Eis ai meu canto.

Ele é tao baixo que sequer o escuta
ouvido rente ao chdo. Mas é tdo alto
que as pedras o absorvem. Esta na mesa
aberta em livros, cartas e remédios.
Na parede infiltrou-se. O bonde, a rua,
o uniforme de colégio se transformam,
sdo ondas de carinho te envolvendo.

Como fugir ao minimo objeto
ou recusar-se ao grande? Os temas passam,
eu sei que passardo, mas tu resistes,
e cresces como fogo, como casa,
como orvalho entre dedos,
na grama, que repousam.

Ja agora te sigo a toda parte,

e te desejo e te perco, estou completo,
me destino, me fago tao sublime,
tdo natural e cheio de segredos,

tao firme, tao fiel... Tal uma lamina,
0 povo, meu poema, te atravessa.

Aproveitou-se a poesia para que elas inferissem algumas coisas acerca da
linguagem utilizada por Drumond e as alunas perceberam o enriquecimento de um

texto, através de metaforas

Do mesmo modo, analisamos um texto lido em casa, de Rubem Alves,
“Moluscos e Homens”: qual a tese que o artigo defende e com quais argumentos se

fundamenta? Quais sao as palavras chave? O autor usa metaforas no texto?

O texto era o seguinte:

Sobre moluscos e homens
ALVES, Rubem. Folha de S. Paulo, 17/2/02

O aprendido é aquilo que fica depois que tudo foi esquecido...
Vestibulares: tanto sofrimento, tanta violéncia a inteligéncia. Piaget, antes
de se dedicar aos estudos da psicologia da aprendizagem, fazia pesquisas
sobre o0s moluscos dos lagos da Suigca. Os moluscos sao animais
fascinantes. Dotados de corpos moles, seriam petiscos deliciosos para os
seres vorazes que habitam as profundezas das dguas, e ha muito teriam
desaparecido se ndo fossem dotados de uma inteligéncia extraordinaria.
Sua inteligéncia se revela no artificio que inventaram para ndo se tornarem
comida dos gulosos: constroem conchas duras e lindas (que os protegem
da fome dos predadores)!
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Ignoro detalhes da biografia de Piaget e ndo sei o que o levou a
abandonar seu interesse pelos moluscos e a se voltar para a psicologia da
aprendizagem dos humanos. Ndo sabendo, tive de imaginar. E foi
imaginando que pensei que Piaget ndo mudou o seu foco de interesse.
Continuou interessado nos moluscos. S0 que passou a concentrar sua
atengdo num tipo especifico de molusco, chamado "homem".

Muito nos parecemos com eles: nds, homens, somos animais de corpo
mole, indefesos, soltos numa natureza cheia de predadores. Comparados
com os outros animais, nossos corpos sao totalmente inadequados a luta
pela vida. Vejam os animais: eles disp6em apenas do seu corpo para viver.
E o seu corpo lhes basta. Seus corpos sdo ferramentas maravilhosas:
cavam, voam, correm, orientam-se, disfarcam-se, comem, reproduzem-se.
NGs, se abandonados apenas com o nosso corpo, teriamos vida muito
curta.

A natureza nos pregou uma pega: deixou-nos, como heranga, um corpo
molengédo e inadequado, que, sozinho, ndo € capaz de resolver o0s
problemas vitais que temos de enfrentar. Mas, como diz o ditado, "é a
necessidade que faz o sapo pular". E digo: é a necessidade que faz o
homem pensar. Da nossa fraqueza surgiu a nossa forgca, o pensamento.
Parece-me, entdo, que Piaget, provocado pelos moluscos, concluiu que o
conhecimento € a concha que construimos a fim de sobreviver.

O pensamento, mais que um simples processo légico, desenvolve-se
em resposta a desafios vitais. Sem o desafio da vida o pensamento fica a
dormir... O pensamento se desenvolve como ferramenta para construirmos
as conchas que a natureza nao nos deu. O corpo aprende para viver. E isso
que da sentido ao conhecimento. O que se aprende sao ferramentas,
possibilidades de poder. O corpo nao aprende por aprender. Aprender por
aprender € estupidez. Somente os idiotas aprendem coisas para as quais
eles ndo tém uso. E o desafio vital que excita o pensamento. E nisso o
pensamento se parece com o pénis. Ndo é por acidente que os escritos
biblicos dao ao ato sexual o nome de "conhecimento”...

Sem excitacao, a inteligéncia permanece pendente, flacida, indtil, boba,
impotente. Alguns ha que, diante dessa inteligéncia flacida, rotulam o aluno
de "burrinho"... Nao, ele ndo é burrinho. Ele é inteligente. E sua inteligéncia
se revela precisamente no ato de recusar-se a ficar excitada por algo que
ndo é vital. Ao contrario, quando o objeto a excita, a inteligéncia se ergue,
desejosa de penetrar no objeto que ela deseja possuir.

Os ditos "programas" escolares se baseiam no pressuposto de que 0s
conhecimentos podem ser aprendidos numa ordem Idgica predeterminada.
Ou seja: ignoram que a aprendizagem SO acontece em resposta aos
desafios vitais no momento (insisto na expressdo "no momento"; a vida sé
acontece "no momento") da vida do estudante. Isso explicaria o fracasso
das nossas escolas. Explicaria também o sofrimento dos alunos, a sua justa
recusa em aprender, a sua alegria ao saber que a professora ficou doente e
vai faltar...

Ndo ha pedagogia ou didatica que seja capaz de dar vida a um
conhecimento morto. Acontece, entdo, o esquecimento: o supostamente
aprendido € esquecido. Ndo por memdria fraca; é esquecido porque a
memdria é inteligente. A memdria ndo carrega conhecimentos que nao
fazem sentido e ndao podem ser usados. Ela funciona como um escorredor
de macarrdo. Um escorredor de macarrdo tem a fungdo de deixar passar o
indtil e guardar o util e prazeroso. Se foi esquecido, ndo fazia sentido. Por
isso acho inuteis 0os exames oficiais (inclusive os vestibulares) feitos para
avaliar a qualidade do ensino. Eles produzem resultados mentirosos por
serem realizados no momento em que a agua ainda ndo escorreu. Eles so
diriam a verdade se fossem feitos muito tempo depois, depois do
esquecimento haver feito o seu trabalho.

O aprendido € aquilo que fica depois que tudo foi esquecido...
Vestibulares: tanto esforgo, tanto sofrimento, tanto dinheiro, tanta violéncia a
inteligéncia... O que sobra no escorredor de macarrdo, depois de
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transcorridos dois meses? O que restou no seu escorredor de macarrao de
tudo o que vocé teve de aprender? Duvido que os professores de cursinhos
passem nos vestibulares. Duvido que um professor especialista em
portugués se saia bem em matematica, fisica, quimica e biologia... Eles
também esqueceram. Duvido que os professores universitarios passem nos
vestibulares. Eu n&o passaria. Entdo, por que essa violéncia sobre os
estudantes? Ah! Piaget! Que fizeram com a sua sabedoria? E preciso que
0s educadores voltem a aprender com os moluscos...

As discusses foram gratificantes, como as relatadas em seguida:

2* Tarefa- Texto de Rubem Alves, “Moluscos ¢ homens™

Elizabeth de Assis Coond Ped do “Clave Fontourn™

Palavras ch prend hecer, p 1o, desafio mtel gt

Metiforas que utiliza:"Sem o desafio da vida o pensamento fica a dormir™
“Ouando o nb,du excita, o inteligéncia se ergue, descjos de

penetrar no objeto que cla deseja possuir”™
“A meménia funciona como um escorredor de macanio”

Tese defendida pelo autor:0 desafio da escola & & Iver ou produzir
que fagam sentido, que seus objelos de estudo excitem a inteligéncia, que desafiem o
pensamento dos alunos

Argu que utiliza:™0 aprendido ¢ 0 que fica depors que se esquece ™
"E a necessidade que fice o homem pensar "
’(mhxm:nmmnhmméwm:mm«nmlm
que servem pam & preservagio da cspécie.” B
“ () pensamento s¢ desenvolve em resposta aos desafios vitus

Concordo com a5 idéias do autor,zm especial quando ele aborda a questio dos “programas

escolares™ ¢ sua “Jogica predeterminada”™

0 pensamento ¢ 4 fala de quem atua com o Ensino Fundamental ¢ o de que se formos

muw.p:mnm:!aenmmmmdmunmmldmdumdcsmmﬂﬂn
para ¢ dade nos estudos de 2° grau efou superior

Noauuﬂopinscmmpammpmgmmlﬁcmlégm.dnmmnduqum

sistemas de ensino,em particular o de fi 1o de p 3 itrio, teriam que ,
paralelamente 20 ensino basico, adequar seus progs iculos,exames e
avahagies,

“CONTRUINDO AS COMPETENCIA LEITORA, ESCRITORA E
DISCURSIVA COM A LOGICA COMO ARTE DE PENSAR”

Outubro/novembro de 2005

Raquel Franco Abdo — RF 660.656.300

Texto de Rubem Alves “Moluscos ¢ Homens™

*  Lsquema das idéias gque o autor defende

o A mitchigéneta ¢ uma forma de preservacio da vida,
Sem desalios a micligénaa nio se desenvolve,
Os conheamentos sem wilidade sio descantados pelo nosso cérebro,
O gue derermina a oedem dos conteidos a serem aprendidos é o
momento de vida do mndividuo,
O aprendido & aquilo que fica depois do esquecimento.

=] = <

o

®  Quais as palavms chave?
o Aprendizagem,
o Intchgéncia,
o Sentdo,
o Momenito,
o Desafio.

* O auror usa metiforas no textor Quais?
0 ... nis, homens, somos ammas de corpo mole...
© .. seus corpos sio fermmentas...
© ..o conhecimento é a concha..,

*  Qual a tese que Rubem Alves defende?
0 O aprendido deve fazer sentido pam quem aprende.

*  (uats vs arggumentos que usa para demonstrar sua fese?

[ile faz algumas comparacies interessantes: do homem com os moluscos, da
aprendizagem com fermmentas, da exatagio do ato sexual com o descjo de
possur o conhecimento de alpo, da dgua do macarrio com as aprendizagens sem
sentido. Fala, também, dos falsos resultados € da violénaa dos exames
vestibulares.

* Vacé concorda ou discordar

Concordo porque | vivenciel sifuagoes de esqueamento daquilo que havia
aprendido € momentos em que me entusiasmet ao aprender algo que me em
significativo. Acredito que vestibubires ¢ concursos sio situagoes estressantes €
que ndo levam em conra as verdadetras competéncas do individuo,
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Discutiu-se os resultados obtidos pelos alunos deles com um texto de opiniao
escolhido por eles. Deu-se um roteiro geral para a escrita de um artigo de opinido:

—_

tomar uma posigao, a favor ou contra, sobre o tema que provoca controvérsias;
justificar e sustentar sua posicado com um conjunto de argumentos ou razdes;
antecipar e contestar argumentos contrarios ao seu ponto de vista;

planejar a organizagao dos argumentos;

estabelecer a ligagédo entre as diferentes partes do texto;

2R

acabar seu texto, reforcando a posicao que defende.

Analisou-se os conceitos de Falacias e Paradoxos. Os cursistas receberam

uma lista com Falacias, para analisar e detectar o tipo de falacia cometida em cada
exercicio. Ficou claro que um argumento tem por objetivo expor as razbes que
suportam uma conclusao e que sera uma falacia quando as razées apresentadas nao
suportarem a conclusdo. Em légica, falacia € o argumento invalido, mas que pode
convencer as pessoas. Existem diversos tipos de falacias. Viu-se varios tipos, cujo

pps usado segue e, apds 0 pps, a lista de exercicios sobre falacias.

AS FALACIAS

2 - Efeito Conjunto
Urn = erto

Irn argurnemto | 5
B khle gue unacdsa ou ours erdo, de ke, sSo

mmber o ekl o de UmE mEsnA CEE sublEcErike . B ln
dds £ mulls s spEsEra como um o CED

2 - Efeito Conjunto

Um =alor come = 3 i &ds qusred o SEcUme Que , por uma
colsE & reguns oulm, enlo squels dess Erozido
LB ik oy E5

A Imigracio rondes e pers o sul B sudes e sumeniou
mam gue & presperidede smenky. Porlnis o
Ircremenio da imigrecls & cossdo pele IMcrEmenin
daprosperdesde.

h Erbmce Weerdo una fe de sleeswio desemprego
Que £ prowcced o por WmE b demsrds de - oo L.
(e o, ambos podem SEr Ccosaioe por o de
Jurees i o elewsie, denie oo Bloes 0

b VooT xS com b = opor 530 oes i se semimdo
IrdEpes b. (B #io, smbos o sinlomas s8o cous e or

peElmgrpe..2




3 - Questio Complexs

Deinigho:

bols Bpkos =m reaclo, ou de Eaclo duddoes, 58
onugsdcs B mbedos como ferdo uma Orlca

propeskcSa. PrelErdese guE =5 pessoes oed Em oo
rEleliem amber querdn, de o, umE podE oer
mer| e e @ o e rllo. Trakese de um uso shusiee o
opemmior *e". Mot podde rEsporder com STimt ol
el

5 - Petigdo de Principio
(petitio principii)
Dainighe:

Aweree da corclrfio £ sxumide pee premsse .
B ke ez, @ corclus o @ speEres e e meda re
premisess de wns foms igeiramerike difE=enke por
eEmplao, £ coreEqcia de mrdus .

3 - Questdo Complexs

Exnmplos:
0 Vo mh el o) 0F e mas il leaT

0h AE gusrsowamos o 8 inErEn o e ergem
P IF s s e rerioral 5T

CHH D gue wsr iz com o difkeeino Qe noube™

5 - Petigido de Principio
{petitio principii)
Exsmplo &;

(0 Do gue riio =5 lou menirdo, Seguese Que e5 ko
direrdo o e .

b Eshermos gue Dews exs i pomue & Bhlao dz. Eo
gue B Bhlla diz dewe ser wemdadelm, dedo que #6
efcrils por DEws = Dews rifln menk JefE oEo
Eriamos de corconar primens gue OeuE cxs e pans
BCE| ITNoE que HE Escre sl @ Bl

4 - Derrmapagem [Bola de Hewe)

Pera mes ey que & propesiclio P2 ace el una sede

de fnjor, oodm wez mas |rece Bels 8 exieida de P

0 sgunenio © i o o qluisrsd o pE o mErSE W oo
SELE pEror B oo ou duesddoe s, M = feicldsde de
WnE ol mals pembss £ ooleda peles  wlrios

pessce e, Erlie’ Que corelhEm o ko do

EgLmEnio.

4 - Dermpagem [Bola de News)

ExamploE:

(0 S prossrmios lek Iberardo o o @ mameka, rdo
demord mul o s sprossmos ek hermrdo odes
= droges , E Enocomecamos Bllbeny oF CMES Em
peEra.

b B ey shir wme encecly pam woot, el de - sbidr
emcecies poa odos .

5 - Petigdo de Principio
(petitio principii)
Dainlghn:

Awndaie da corclrdo £ sxumide pee premsse .
Bl bs e res B cordus o @ speEres reed meda res
premisess de wms foms igeiramerile difErenk por
EexEmplo, £ corsEque da mrdus i,

T - Falacia da Divisdo
{falacia do todo e cada um)
Csinigho:

reluzsE emoreamene B propdedeie des parkes pelo
on. coreks i r oo S dis senl do compee o e do
semldodivsn, ko f, em ullzr um Emo o em

6 - Falacia da Composigio

Exsmplo E:

(hcada Uolo Em s pdegedes de & s, porariio s
parede de Uolo Em S polegades de o L.

00 As cf iz rdio Fin corted fde. Porkenio, ocfrebn,
gue & &l de cfulz, rdio km corsd S a.

9 - Falacia da Ignordncia
(argumentum ad ignorantiam)
[einigho:
b mpumenks com = B fama ariumem QuE $E pode

cordur U Ego & eEnaddinm por o $e Er como
prosey gue @ oo, Arsicgeamene, pode-se corodudr




T - Falacia da Divisdo
(falacia do todo e cada um)
Emmploe:

0 O muo de Holos em 2 meos de d . Logo, o
ldios domwns En 2 me hos de ol e,

(b Coma @ ofrebns & copeE de Er coreclfole, osle

rewdbo e frebo dese ser oper de Br
Corc] o

8 - Fal=o Dilema

[winighno:

E dexio um ramers Imliedo de cpofies e malora des
CECE SpErE L), juerdo i o mEs . 0 Em
dilema & wum o lleglimo do opersor “o®, Colocer

gues e ouoplddes em Emc de "ou IS0 oJ agulo”
gEm es i i,

8 - Falzo Dilema

Exsmplo &:

Buem riflo &3 B por mim, 25 B coe e mim .
Bresl: mme-o ol deeE-a.

Ousuporkss seumaido misE EpEadele.

NN o RN N P DA NN SRR PR D S Ao AN RRA NN R R

Diadmicda:

9 - Falacia da Ignorancia
(argumentum ad ignorantiamy)
Examplos;
(h Of fanEsmes edds em! J& prosou que rdioeds EmT
(Il Como o= denks B rdia QEEEm proseT QuE 3 CETals
de oofrio wal $E redudr, @ prosteel gue 550 rdD

I PedodEse que eramal esperk do gue Merbs, mes
rifio o proscad. Porlariio 1o dewe ser i,

10 - Apelo i Piedade
{argumentum ad migercordiam)

Pedese & sprousclo do sl o om bse e e o
= Imosode salkr.

(0 N¥io € poss kel Er Inelo essaros, pol fu Pl =
duess Qf imie ol Ex e el erado!

b 8 presenkE  of oy orksimo. Pocenia, de ol
[1[=- 1"

11 - Apelo & Forga
{argumentum ad baculum)

B lnkerdoculer £ Irriomado de guE Cordsenofioie
desagredéel segunfio & dicond Sde com o sl

(i E melror corconier gue B nowa orierlsclo de
empresa. Poo meros se uoof pre e manker e

EMprega.

(b Todes o= meEmbros do parldo des=m spder &
o idabas de Fulsrs, o erdenisr um precesso be
Emulzlia,

NN o R N PR FLAE B ONR

meinigas:  COMSEQUENtiamy)

Amln ol i ol e ey eslo cbar e el el
gk e Gardl. B e otk aoek la g R Mo
w0 o ile el ga oo "o dier® o o Lo
o, O i o o bt chiecl i o Ay sl el i e i

i pEEns ria mihl - oueifcads pEe e ume gpinids 8 pEkn m
s

Pk vl o O e el e Bl cbd cal'ry P g emkin
& it rlln pods. por g e der Bl @ o -
- ¥ - B pir sl i merd

B mulor, pEm "moE it gue umEs OErcE E fsE, aponis
corseEFd e dermpredduck. gue sddrfio de Tue
detsa.

Exsmpin 5:

(h Hfo s¢ pode Bcebr gue & Eocia da eecluclo &
EEnmdein, pomueE e HE EkEre weEmalein o
sErEmoE mElPES que o s
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12 - Apelo @ Autoridade
{argumentum ad verecundiam)

Eniwngibioic

(] ety ol g O Pliaie gl i ricird - e
exarprn g d b red e da o da Fasd

] O soorrniss - John Pwwssth Galwath dehonde e uma
e o Winth et YR ) o el e elicde gl gl e
N i 8 el a [Agkr b Galbrakh bsr um e in
i) Lesiel pnd s orwa i il o s o 0 e e el

(M) Ciiowry e el ik dh Bokiel ol continuer @ e ahd o Frsl
.. F L]

13 - Apelo ao Powvo
{argumentum ad populum)

BE knle gue uma propesiclo # eEnsdelmm por $Er
deterdlds como &l por dAgum selor da popuacks.
Es b inlbcia £, por veze s, chameads "Apdo & emoclo”
pomue o mpeloss emociorsls alrgem, mu s e,
a populeio mmo um kdo.

13 - Apelo ao Povo
{argumentum ad populum)

ExamploE:

(D-Besde que o murdo @ murdo & s slo Rk
dessa famma. Por gue WicE relskE Em perssr
diErenkeT

(b Az pesquise sugerem que o parido X7 el panker
o Eldods ; poranilo, vt EmbEm deue el relE,

(I Tode murd o sshe que @ TEmS & plers. Enifopomue
Irsls s ress Less encfiics eodsT (Pops Hardod
P ol oo ey

16 - Conclusdo Imelevante
Argumentum ignoratio elenchi

Exnmplo s:

1F] vl et @ ag e i rere s P Wi ol Fo Bl o, S Tl G e o
i L i v P v e i e ci s e e e sk
it [P oo o et dhar' £ s Hees del 0 S drfanhiss W
il Goiern o biereyd it o WL i b A

T P iy vy v oo g b Bl o Adrealees® . Hern
it vl e ol 0 pd i SN0 e, Seh d g e @ el do

ol et vl G il T o
L iy prewvd o ol ol cleetr ' seli
i i L ol AT i iach i O i e i aclin

M) Clumidcper el el il ol iy ol v s @ imimes i rmia. Cva.
¥ralhi pairiss b Footw-dia urrel bired inuoal i @ infecl o da o B
il i i i ok ] gl o s el b T Loy e
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15 - Atagque @ Pessoa
{argumentum ad hominem)

A PETTOE qLUE B o um agumenio £ aereia em
eI o prapno AU EniE. ARRIme mud B i .
Poxde-e, por exEmplo, 8 iscer ocerdier, &
racioreldede o & re gl s pe s oo s L Enr quE
BPEsSoA E mouds peoinEEsE Em aguma
uEribngEm . A pers o pode mirds ser mlereds por
o5 5 ol elio o por s ues compaties e drda por rdlo
pralca o quUE prega..

15 - Atagque @ Pessoa
{argumentum ad hominem)
Emmploe:
(0 Hio disculbbcom pessoex dasus cakgona.

00 E resharal gue omins modigs que ssse po o 150 #
b pomue Ele rllo sEnd airgde por 2le.

i Peddemos Ipronr = srimmegies de Jolo pomue ele £
paeciresdope|aird ce i da madelra.

(0 Como e pode pedirq-me pas parer de Lmar te
e o we el o lodos o dls T

16 - Conclusido imelevante
Argumentum ignoratio elenchi

Az premisses de um SgumEnio Evem a8 ume oo us o
difrenk daguss que oagumenksorn rréne. Em
algurs cesos ; acorcluslio ik dda pede ser opos B
dnuelmgue podeialegl imamere Iner, pok o
agumerkdor rdio sabe oque &5 B dizrdo. 0
ENTILETIE i b e wma cols e dErenle dapre erdds.

18 - Equivoco
(Ambigiidade nos termos)

Emmplo &:

i E eskpldo pender Empo com mEms palmres . A
geEmm 2 umE menn palaws; bogo, € e Epldo perder
Empo covm & peEra.

a0 0 owuo muge. Touo £ wuna cors eacio. Uma
core: eecio muge .

0ip 8% pEs Em unhes, A cadEim Em pEs. Lopo, B
oelEire Em e




17 - Raciocinio circular

Deinigho:

Eorsk e rmam Spumeo que SRaNE B s propris
cordiusih. Corsldenrse oo prowsdo Epo gue 5E
prekerde prossr. E o emo l8geo que corel B oEm
prelerder demore ey dese proposicies ume pEle
i, prossrsdo @ segurdapela pimen & & primeims

pElasegurds: quards TE prows uma colbs pe e o e
E ambes predssm alrs ser prose s .

17 - Raciocinio circular

Examplo s:
(0 -Por que iz @ Splo domnlrT. Pormee € sore o

(b O redizrmo £ Imoral, porgue @ s okErss edderie &
momal poblics. o redsmo £ Imoalt equiese &
emplice;lo "o readEme £ una okErsa & meoal poblica”.
A emplicsciiaf Il pers proser & Exe).

18 - Equivoco
(Ambigiidade nos termos)

Decome de mul s padsarss @ feses Erem mals do que
um Honifoxda ik, O sigiicsio de uma epressdo
mwds dusrlkE o orso de un spumeEn o, ceEado 8
B e a ey eredos de wesldede . A mesma pE s
pole ser wseds com dols SgnlTosios dienkes .

(ambigiiidade na e:q_lra'inj.

Exsmpla E:

(0 Na reol ke pessde oo alrel emowum o com mewss
pllame .

b 8 Oréodo de 0A1 dEs= & ErosesE QuE sE e
pEmEaEse ele des ndria um polercss Relro. @ guee
o Ot rfio merdomou & gue o Rdmo e de
des indrim sera @ sew priprio. Adep xio de His Wi
de Henflobo ).

18 - Equivoco
(Ambigiidade nos termos)

ol Apies crimiras 8o legel & bdos oF |uJgemenks
de =sammalc s agies oomires, boge
JugErenics de ssadral o lleges. Mo o
o “wrhes cfmiris” @ b com albls sebiobs
oieerie s Eammpio e s o Eopl) .

0 Todos & makdores de cierces s8o IFomanoe.
Loge; rentam makdor de cierea & haman. (De
Brkey piyg B4 Eo & cowed o Cobvesbo
W) .

18 - Equivoco
(Ambigiiidade nos termos)

0] Puseram Bgerio requee Chumsson Qe CoimeEm e,
|logm reEm ko quE CmEmoE = cere de bd .

OFID DueEm diZ gue ugar de muPeEr £ fo EmueT el
gueErErdo gue = mulrEres enem omo Enind o pens
il i .

19 - Anfibologia
(ambigiiidade na expressio).

Corsl e rum mdociFo em gue @ ambigidede & =
rkel da = iibke do erorcsdo & rlio = el de
umE paiss, predudrdese, porisnio, dusidede de
sigricade do erorcisdo. A cors oo da fese
pEml e aibudrde diErenes Spr oo .

Corskle o seb Irdeddo que $F opera Com =
peremlizack sprecoads, Em ogee e I umE
cordusdh com bese em Caroe Tseoniesls  omiirdo
drorsderk ou IrcoreciemEmene) 3 exk e de
CEE Corfeckos, mer desfsonter, ou, eritla,
quario se cordul IrEufdeniemenie de dgurs cos o
pars oo .
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20 - Falacia Metaforica
{(Manipulagao Semantica)

Cminiglo:

bDlzorso oo & me Biors que mak Ssoecs o
rEEsE Ere . Eume iSda e casEr me oo, A
me i, sem o ser em 5l ume inhde, pemille &
wilmclo Hedcn do s, J& gue, 33 sErem
ulizxos en dErEnes senido, =Ese
cordusi una pEsegeEm  do sEmido dguredo
poara o serildo préprio ou real .

20 - Falacia Metaforica
{Manipulagao Semantica)
Dainlglo:

Olzorso oo @ me Biors gue mak e
rossa ke Euma isds o oadier me il oo. A
me i, sem ser &em 5l une ishds, pemile &
ullmacio Hadca dok. Emos, & gue, B serem
ullzxes en diErenks senldoc, fSrse ra
corausds ume pEsegem do tenido oo
pare o e ldo prip o ou real .

20 - Falacia Metaforica
{Manipulagdo Semantica)

O meu colega de bbb & mud o cerlnbo em kdio,

Il comoum e msgu e, Logo, ele £ ume migure.
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21 — Falacia Indutiva

Examplo &:

(0B Flamergo ual garrer exse |ogo pomue das d imss
rie paridas, eles garteram dez. @le dessas
wiorizs enem de Imes de segursds didsi, = Fole
eles =5 Bologard o corra um de pimele ddsSo).

{0 Az macls o lopo da celos pEeceEm boss, A cales
Inklm dewe =r bow, Elow, = moagk poes
rermaimenk 8o esordds Emban da supemnde).

23 - Falacia por acidente:

Dainigho:

Eorsk e em mrsiomar, =o oy do edocro, ram
prediceln srserdal o gue nlio pass de um predicslo
acidenl. E splcals wuna regra geral guarslo 1os
Clera gue & uma eocs glia,

23 - Falacia por acidente:

Examplo&:

A (el diz gue rogue|s meride socE rurce e Corer
mals dogue B0 kmil, oo secf aglu =melo quardo
leuou seupd Erdo abque docomclo = 100 kmih.

M E um mpEmalvs de Fores ldsie desolesr = Cosess
Que wocf pEgou Empres o, Logo, woof desris
desoluer el i sdomalco do |udlco de guem
WO CorEE gL,

Exercicios sobre Falacias
Nos argumentos abaixo, identifique o raciocinio presente, defina-o e o avalie formalmente.

1. Um dos processos possiveis para obter o sucesso no ensino de Filosofia € conscientizar
os professores para a necessidade de colocarem os problemas filoséficos numa
perspectiva relativista contextualizada na evolugao econdémica, social e politica da Historia,
afirma o estimado colega. Mas, o que me dirdo V. Ex% da proposta pedagdgica
apresentada por uma pessoa para quem os valores divinos sdo fantasmas? Nao podemos,
caros irmaos...



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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Meus professores dizem que os brasileiros deveriam envergonhar-se de fazerem amizade
com os americanos. Logo, devo envergonhar-me de ser amigo da Susy.

Se nao obtiveres nota maxima em Filosofia, corto-te a mesada, meu filho. Como esta
mesada te faz muita falta, logo, tens de obter nota maxima em Filosofia.

As mulheres de bom gosto, tais como as que sdo membros dos grupos politicos e
religiosos do Pais, usam Chanel n® 5. Logo deves usar Chanel n® 5, porque é o melhor.

Quando bebeu pela ultima vez? No dia 20 de Dezembro de 1999, senhor Manuel. Entéo, o
senhor é um daqueles que passou a vida bebendo? (Etc. = continuacdo de perguntas e
respostas).

- Esta multada. - Senhor guarda, este menino é o0 meu bebé. Ele estava chorando e, para
que parasse, fui ao snack-bar comprar-lhe um bombom. Por isso, 0 senhor agente deveria
eliminar a multa que lavrou.

Ninguém ainda provou que Deus existe. Logo, Deus nédo existe.

Qualquer indice de inflagdo € mau para a nossa economia. Ora, no més passado fixou-se
uma taxa anual para a inflacdo de 10%. E este més a taxa de inflacdo é somente de 7%.
Logo, a economia esta melhorando.

O nudismo é imoral, porque é uma ofensa evidente a moral publica.

Chama-se gigante a um homem de estatura elevada. Eu conhego um homem baixo que se
chama Gigante. Logo, eu conhego um homem baixo de estatura elevada.

4 vezes 4, mais 4, igual a 20. 4 vezes, 4 mais 4, igual a 32. Logo 32 ¢ igual a 20.

O meu colega de trabalho é muito certinho em tudo, tal como uma maquina. Logo, ele é
uma maquina.

Os Romanos conquistaram um império. Catilina era romano. Catilina conquistou um
império.

Uma chamada oral do Joao, feita no dia 13, foi infeliz; treze pessoas estando sentadas a
mesa no dia 20 de Maio tiveram problemas gastronémicos. Logo, o nimero 13 é azarento.

O Manuel tem um nariz igualzinho ao pai. Seu pai € ruim. Logo, Manoel ruim como o pai.

Apareceram-me muitas erupgdes na pele, depois de comer amendoim. Logo a causa das
erupgoes é o amendoim.

Ou vocé é por mim ou esta contra mim. Vocé néo esta por mim, logo esta contra mim.
Nao posso fazer tudo o que quero. Logo néo sou livre.
Os animais séo irracionais. Vocé é um animal. Logo, é irracional.

Comeras num dia o que comprares na véspera. Ontem compraste carne crua. Logo, hoje
comeras carne crua.

Respostas

E uma falacia de relevancia "ad hominem" (contra o homem). Denomina-se "argumento ad
hominem", porque nele se ataca 0 homem, em vez de se discutir 0 que esta em causa.
Ha, por isso, varias variantes. Denomina-se ad hominem ofensivo quando se ataca uma
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pessoa idosa, o carater, a familia, o sexo, a moral, a posigdo social ou econémica, a
personalidade, a aparéncia, a roupa, o comportamento profissional ou politico ou as
filiagbes religiosas de alguém. Denomina-se faldcia de culpa por associacdo quando se
tenta repudiar uma afirmacédo atacando, ndo o proponente da afirmagdo, mas as pessoas
com quem essa pessoa se relaciona ou, entdo, questionando a reputagdo daqueles com
quem essa pessoa concorda. Denomina-se faldcia tu quoque (vocé também), quando nele
se tenta refutar uma afirmacao atacando o proponente e, para o efeito, alega-se que é um
hipdcrita, que tem conduta dupla e, portanto, é inconsistente para impor seja que principio
seja. Denomina-se faldcia tipo interesse revestido quando se tenta refutar uma afirmacao
arguindo que o seu proponente deseja obter alguma coisa ou impedir a perda de algo;
subentende-se nesta deducdo que o proponente da afirmacédo inicial deveria sustentar
uma opinido diferente e, por isso, se deve desprezar o seu argumento. Denomina-se ad
hominem circunstancial, quando o argumento € uma tentativa de refutar uma afirmacao
argliindo que o seu proponente apdia duas ou mais proposigdes conflitantes, o que implica
que podemos desprezar seguramente uma ou todas essas proposicoes.

E uma falacia de relevancia denominada "argumento de autoridade” (ad verecundiam),
porque a premissa deste argumento € um dado apoiado na autoridade, prestigio, status ou
respeito por alguém, sem que isso seja relevante para a conclusao que se deve extrair.
premissas.

E uma falacia de relevancia denominada "argumentum ad terrorem" (ad baculum ou
recurso a forga), porque a premissa € um argumento de forga que exige que alguém, em
face disso, admita uma opiniao ou uma tese vislumbrando as conseqiéncias que
resultariam se ndo a aceitasse. O recurso a forga tanto pode ser de carater fisico, como
psicoldgico.

E uma fal4cia de relevancia denominada "argumento ad populum”, variante do argumento
de autoridade, porque é um argumento em que se infere uma conclusao com base no fato
de algo ser aceite por uma maioria ou grupo de pessoas.

E um argumento falacioso denominado "uso de interrogagcdes mdltiplas ou capciosas”,
porque € um argumento dialégico em que ha um encadeamento de perguntas-respostas,
em que as respostas dadas sdo tomadas literalmente e, por isso, falsificadas, ja que, ao
serem dadas parecem implicara admissédo de algo que nao é de fato aceite pela pessoa
sem possibilidade de justificacao.

E uma falacia de relevancia denominada "ad misericordiam", porque a sua justificagdo é
um apelo a piedade de alguém com o objetivo de nos desculpar ou perdoar uma
determinada agao frisando circunstancias atenuantes que nao sdo relevantes para o caso.

E um argumento légico denominado “Ignorancia da questdo”, porque se apela a
ignordncia. A sua estrutura pode ser: a) Nao foi provado que P (conteudo)
Logo, nao P. Ou entdo b) Nao foi provado que nao P. Logo, P. Neste tipo de falacia, o
argumento sugere uma dicotomia falsa: ou a justificacdo para uma afirmagéo é conclusiva
ou a afirmagao em si é falsa. Ora pode acontecer que a afirmagao seja verdadeira, sem
que a justificagao seja conclusiva. Na auséncia de provas, ndo se pode ser extremista. No
caso concreto, nada sobre a existéncia de Deus se segue da nossa incapacidade em

provar a sua existéncia ou a sua nao-existéncia, isto é, da nossa ignorancia sobre o
assunto.

E uma faldcia l6gica denominada "ignoratio elenchi" que ocorre quando as premissas de
um argumento levam a uma conclusao diferente daquela que o argumentador infere. No
nosso exemplo, 0 que se prova € apenas que a taxa da inflagcdo esta diminuindo. Em
alguns casos, a concluséao inferida pode ser oposta aquela que se poderia legitimamente
tirar, o que mostra que o argumentador ndo sabe o que esta dizendo.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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E uma falacia légica denominada "raciocinio circular”, consiste num argumento que
assume a sua propria conclusdao. No nosso exemplo, "o nudismo é imoral" equivale a
explicagdo "o nudismo € uma ofensa a moral publica". A explicagéo € inutil para provar a
tese. E o tal circulo vicioso, considerar provado o que se pretende provar. E um erro l6gico
que consiste em pretender demonstrar duas proposi¢des uma pela outra, provando a
segunda pela primeira e a primeira pela segunda: quando se prova uma coisa pela outra e
ambas precisam ainda ser provadas. Um caso particular é a peticao de principio, falacia do
raciocinio de prova que consiste em dar como provada uma conclusdo ou tese com
fundamento em premissas cuja legitimidade depende dessa mesma conclusao.

Muitas palavras e frases tém mais do que um significado literal A ambigiidade produz a
falacia linglistica denominada ambiglidade nos termos ou equivoco, quando o significado
de uma expressdo muda durante o curso de um argumento, causando a aparéncia
enganadora de validade.

Falacia semantica denominada anfibologia ou ambiglidade na expressao (falacia formal)
Consiste num raciocinio em que a ambiglidade é ao nivel da estrutura do enunciado e nédo
ao nivel de uma palavra, produzindo-se, portanto, dualidade de significado do enunciado.

E uma falacia de carater metaférico. A metafora, sem ser em si uma falacia, permite a
utilizagao falaciosa dos termos, ja que, ao serem utilizados em diferentes sentidos, faz-se
na conclusdo uma passagem do sentido figurado para o sentido préprio ou real.

E uma falacia do “Todo e cada um“, que consiste na confusdo do sentido composto e do
sentido diviso, isto é, em utilizar um termo ora em sentido coletivo (indiviso), ora em
sentido individual.

E uma falacia indutiva ou por enumeracdo imperfeita. Consiste no salto indevido que se
opera com a generalizacdo apressada: tirar uma conclusdo com base em casos favoraveis
omitindo (consciente ou inconscientemente) a existéncia de casos conhecidos, mas
desfavoraveis, ou, entdo, quando se conclui insuficientemente de alguns casos para todos.

E uma fal4cia analégica denominada "Falsa Analogia” ou "Analogia defeituosa" e que
consiste em extrair de uma semelhancga superficial a existéncia de uma semelhanca total.

E a Falacia de relevancia denominada "Post hoc, ergo propter hoc" (depois disto, logo por
causa disto): consiste em considerar que o fato de uma coisa suceder a outra, a primeira é
a causa da segunda. Por outras palavras, consiste em concluir que B foi causado por A
simplesmente por que B sucedeu a A.

E uma falacia do tipo "premissas falsas", denominada "Falsa Dicotomia", posto que ha
entre as duas situagbes uma terceira possibilidade, como, por exemplo, ser
simultaneamente amigo e critico dessa pessoa.

Falacia do tipo "premissas falsas", denominada "Utilizagao de conceitos erréneos”, porque
a premissa é um conceito ndo consensual sobre liberdade e € muito duvidoso essa
definicdo ser universal.

E uma falacia do tipo "premissas falsas", denominada de "Confusdo entre género e
espécie". De fato constata-se que no exemplo, o argumentador desconhece 0 modo como
se estabeleceu cientificamente a divisdo das espécies animais, que tem subjacente a
nogdo de inclusdo e exclusdo de classes e confundiu as nog¢des de compreensédo e
extenséo de um conceito.

E uma falacia do tipo "premissas falsas", denominada "Falacia por acidente", porque
consiste em transformar, ao longo do raciocinio, num predicado essencial o que nao passa
de um predicado acidental.
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Os cursistas discutiram algumas falacias com os alunos (os professores
trabalharam com seus alunos e os coordenadores e diretores, trabalharam com alunos de
alguma classe selecionada ou no encontro dos professores em horario coletivo), dentre as
da lista de “pérolas” que recebeu, que continha cerca de 250 frases absurdas. Exemplos
selecionados das que foram dadas aos alunos do curso (a lista tinha cerca de 250

“pérolas”):

De Enem e Vestibulares

o A televisdo € um meio de comunicagao, audicdo e porque néao dizer, de locomocao.

o A televisao pode ser definida como uma faca de trés gumes. Ela tanto pode formar,
como informar, como deformar...

o Angulo é duas linhas que vao indo e se encontram.

o Antes de ser criada a Justica, todo mundo era injusto.

o As mumias tinham um profundo conhecimento de anatomia.

o Conjunto vazio € aquele em que os musicos ndo sabem nada de musica e tocam
na orelhada.

o Ecologia € o estudo dos ecos, isto é, da ida e vinda dos sons.

o Em Esparta as criangas que nasciam mortas eram sacrificadas.

o Na Grécia a democracia funcionava muito bem porque os que nao estavam de
acordo se envenenavam.
De Jornais

o A nova terapia traz esperangas a todos os que morrem de cancer a cada ano.
Jornal do Brasil.

o Apesar da meteorologia estar em greve, o tempo esfriou ontem intensamente. O
GLOBO

o Os sete artistas compdéem um trio de talento. EXTRA

o A vitima foi estrangulada a golpes de facéo. O DIA

o Ela contraiu a doenga na época que ainda estava viva. JORNAL DO BRASIL

o Parece que ela foi morta pelo seu assassino. EXTRA

o O velho reformado, antes de apertar o pescogo da mulher até a morte, se suicidou.
ODIA

o A policia e a justica sado as duas maos de um mesmo braco. EXTRA

o Depois de algum tempo, a agua corrente foi instalada no cemitério, para a

satisfacdo dos habitantes. JORNAL DO BRASIL



4" Tarefa:Escolher algumas falicias ¢ paradoxos para discutir com o8 alunos,

Elizabeth de Assis - Coord. Ped. do”Olavo Fontoura”

A atividade foi aplicada numa turma de 4° ano do Ens.Fund [
Escolhi as seguintes frases, pois entendi que seriam mais accssiveis 4 compreensdo dos
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O presidente de honra € um jovem septuagenario de 81 anos.
Quatro hectares de trigo foram queimados. A principio, trata-se de um incéndio.
Na chegada da policia, o cadaver se encontrava rigorosamente imovel.
Prefeito de interior vai dormir bem, e acorda morto.
Do Presidente Lula

Eu gostaria de ter estudado latim, assim eu poderia me comunicar melhor com o
povo da América Latina.

A grande maioria de nossas importagcoes vem de fora do pais.
Se néo tivermos sucesso, corremos o risco de fracassarmos.

O Holocausto foi um periodo obsceno na Histéria da nossa nagéo. Quero dizer, na
Historia deste século. Mas todos vivemos neste século. Eu ndo vivi nesse século.

O futuro sera melhor amanha.
Eu mantenho todas as declaragdes erradas que fiz.

N6s temos um firme compromisso com a OTAN. Nos fazemos parte da OTAN. Nos
temos um firme compromisso com a Europa. Nés fazemos parte da Europa.

Noés estamos preparados para qualquer imprevisto que possa ocorrer ou nao.

Nao é a poluicao que esta prejudicando o meio-ambiente. Sao as impurezas no ar
e na agua que fazem isso.

E tempo para a raga humana entrar no sistema solar.
Minha m&e nasceu analfabeta.

Varias das alunas haviam feito a experiéncia de atividades envolvendo as pérolas:

o Avitima foi estangulada  glpesde facko  Jornal O DIA) oA, sl o ptloe

¢ Na chegada da policia, o cadaver s encontrava rigorosamente imdvel
o Ndo é a poluicio que estd prejudicando o meio- ambiente, Sdo as impurezas no ar ¢
na dgua que fazem isso.

Antecipando  tarefu, conversei com a professora da furma, explicando como seria a
atividade ¢, em classe, orientei aos alunos sobre o que fariamos,
As frases foram escritas na lousa, foram fidas no coletivo seguida das inferpretagles ¢

Nio pedi que escrevessem sobre elas e no meu registro ficou destacado a visdo que ém da
incoeréncia contida nas frases, pensaram que fossem “piadas” ¢ riram muito ¢ ficaram
surneesos a0 saherem de auem nartin as frases: o Presidente da Rentiblica e iomal de
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13 Ieitora, escritora o diseursiva com a Légico coma arte de pensar

Questionou-se como os alunos se apropriaram destes conceitos e como se sentem
com este exercicio de pensar sobre o pensar. Alguns aplicaram este questionamento a
seus alunos. Foi entregue a eles um texto sobre A Arte de Argumentar, com figuras de

linguagem e técnicas argumentativas. Os cursistas escreveram textos argumentativos

sobre o referendo.

Prefeiuica Muricipal de Sda paulo
eETLa Municipel de
iy g § e £ uh.mkm-‘, : =
PREFEITURA DO MUNIEIPIG G BAS PAULD == s
i DE Ao DO o
s EMEF. PROF. LEAD MACHADO Tt _-u*,oaa:.,};uar_j&\_'ﬂsm_
: S e TR e T ——
Lo fibnciar Ao Yl & Bl
CURSO; CONSTRUINDO AS COMPETENCIAS LEITORA, ESCRITORA e i e L
EDISCURSIVA COM LOGICA COMU ARTE DE PENSAR e — - =
Auvidade: Apreseatar frises aos alines e anotar o8 comentanos feitos par P, T PR TR PR A S A pncels R ——
clos. e L Rt
Usar falicias ou pardoxos para discutic com eles, Pode-se usar fambém Splois” pevah: cec hecibnolidadte o calmea s ol di
a5 pérulas. = P, o =
Fasa atividade foi aplicads para alunos de B* série. L"’""‘ i e - W'M_“‘aw_ =
Fles se divertirnm bastante ¢ 36 deu parn anoter alguns comentirios pois Al i oFr ae H PP s 24 P
o assen nAo tem fme
O interessante era quando wm aluno ndo entendin ¢ algum que e achayi _'Em.sb.mr_ M_p&m_@w__ﬂgpmﬂ_u_-_\_fxm
miuita infeligenie, i explicar e complicava ainda nais_ = Ty Mﬁm .#:.!.m._m.._.:m?&_m B
A alimentagdo ¢ o meio de diperinmos o corpa. - . T
- A vezes o corpo ¢ digerido por outras coisas..
Atremummmﬁhwdpodmmwnqnnm Vemos,
- Milagare...
A Previdéncia Social o direito o enfermidnds salstiva




Rosildy Gomes de Souzs

Professom de Malematica

Embara seja a minha matéria, traball
Observe comw os alunos leem a leitura e suas reachies,
Eles memarizam com muita facilidade, gostam muito de fver a leitura e do opinifies
muito imponanies.

Apgussa a cristividade, buscam extdirias de muns vidas e de suas familiss e relatam com
muite cuidade, Melhoram a cacrita, fazom muitas pergunias,

Trabalhamos também o filme o BMW Vermelho, curta metragem { 20 min. ) que trata
da realidade dos proprios alunos, um morader da fivela ganha um BMW, porém niio
pode vend-lo duranie dois anos, sem dinheiro nem para o combustivel ele com o
familia vendem o barreo ¢ passam a morar no carro, O alunos s identificam,
reconhecem que nfio podem ter a pretensiio de possuir um carro desse, ndo basta apenas
possuir um bem de valor alio, sem estruluras para manté-lo. . < i

Frases, pErolas, piadas el

il

“CONTRUINDO AS COMPETENCIAS LEITORA, ESCRITORA

EDISCURSIVA COM A LOGICA COMO ARTE DE PENSAR™
Outnbra/movembro de 2005
Rayuel Frawco Abdo - RF 660.656.300 A e

Redagio de argumento pelo sim/ndo no referendo do dmmmm-:nm de
23/10v05.

Sempre fui contraria 4 fabricagio ¢ 30 uso de armas de fogo c nfio vejo
mativas gue justifiquem sua utilizaglo. As armas nunca servirmm par a
realizachio de bous aghes, apenas se prestam & violéncia, criminalidade &
LETOrismo.

No inicio, a pergunta do referendo gerou dirvidas em uma parcela da
pupqlacén. A ﬁmmﬂs,ﬁodaﬁ'ase"wuﬁémlmummiulizwdgmnmc
fio™ i alg pessaas que que o “sim™ signilicaria
“:ulm a favor das anmas™ c o “ndo”, “sou contra as armas”, Mas o wzumpembi
na tclevi 1 estu questiio,

Muhfa s¢ [alou e, mesmo wsim, o foco da questio foi desviado: L pergunia sc
;cl‘cm 4 comercializagio e ndo a0 dircito do individuo portar uma wrma de
0g0.

. PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAD PAULO i
i o : DE EDUCAGAO DO IPIRANGA
SAO PAULD = EMEF. PROF. LEAD MACHADO

: CONSTRUINDO AS COMPETENCIAS LEITORA, ESCRITORA
E DISCURSIVA COM LOGICA COMO ARTE DE PENSAR

Elsborar uma breve ap: io dos Itados do traball
cada um no exercicio de pensar sobre o pensar

feito por

Apresentagio

Nome: Carmen Silvia Lopes
Cargo: Coordenadora Pedagdgica
Unidade: EMEF, Prof. Lefio Machado

Como refletiu este curso de logica no meu exercicio de pensar sobre o pensar

Nu minha fungio, o pensar sobre o pensar faz parte do cotidiano, Estou
sempre pensando ne que dizer & em que estou ouvindo.

O pensar toma-se parte, pots na fungio em que exergo o tempo todo me
pego em respostas rapidas de decisdes importanies.

Os de reflextes sio i
podermos nos colocar melhor € com mais clareza.

. Num seg momento,

Como refletiu na pritica cotidiana 7

Acredito que # logica & algo que usamos num maciocinio ripido, e o
pensar nos leva a uma reflexio maior
Quando lemos nem sempre captamos o sentido no mesmo momento,
mas a0 acr nossos conheci , vamos fi lo vinculos e

NOSS08

O bom da vida esti justamente quando sabemos que sempre estaremos
aprendendo e crescendo sendo bons leitores, bons escritores, com falas
coerentes fazendo da vida a arte de pensar

Aluna: Carmen .\.‘m%.ww.‘

“CONTRUINDO AS COMPETENCIAS LEITORA, ESCRITORA
E DISCURSIVA COM A LOGICA COMO ARTE DE PENSAR™

Outabro/movembro de 2005

Raquel Franco Abdo - RF 660.656.300 =

Redagio de pelo sim/ndio no ref
2310005,

Sempre fui contriria & fabricagdo e o uso de armas de fogo ¢ 080 vejo
motivos que justifiquen sua utilizagho. A< armas nunca serviram paraa
:whza;.ﬁn de boas aglles, apenas s¢ prestam & violdncia, criminalidade ¢
CITONISImG.

No inicio, 4 pergunta do referendo geron dividas em purcela da
mw_lacm. A formulagio da frase “vocé é contra @ comercializacho de anmns ¢
munigdo” confundin algnmas pessoas que sup que o “sim” sipnificar:
500 @ favor das armas™ e o “ndo™, “sou contra as armas”. Mas 4 campani
veiculada nn televisiio esclarecen esta questio.

Muil\_'.tse falon &, mesmo assim, o foco du questio foi desviado: a pergnta s
feferia & comorcializagdo ¢ wio a0 direit do individug portar o drma de
fogo.
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Poucas s as noticias trmsmitids pela midm nauquais_umciﬁadmx_madﬂ
conseppe s¢ ivrar de um assalio ou seqliestro Por PoSsuir uma anma. Em
contrapartida, existem viirios casos onde a posse de umz arma pode ongimr o
assassinato de um ente querido ou mesmo de um desafido, mestmo a0 sendo
esin a intengio de quem 3 MANUSEA.

Amummtmpmd‘mmo,mmmw
mmﬂxnww.ﬁﬁmwc&mnwmmw
& vontades do ontro, E & sssim, também, que cle 56 torna menos humano.
Uinstaria que o mundo inteiro refletisse sobre as de se usar de
fogu.Fstmmm:ismwmmismmd:mei?mm
alegria, saide ou segurnnga. Bom seria se todos volassem unanimeimente:
“sim. Somos conlra O porie, o uso, 4 ializagdo do ndo que consp
contra a vida”,




3255529900508 500000000000086
‘(,\\ Coordenadoria de Educagio do Ipiranga

waallede Ot RIS

3 T P TR . T on  ns pecolneh
& B Oatgey Ovtorantn g0 lteen. 7 [pegloeds
o W\‘:..;'\;"mh'm Nelen £t \enis 2.
S P e a Lere K\ on Oy
e T LW Qand T e \I‘L o o :;uﬁ
[ - L Caan~a, ¢ Cocllee RS Lass
ot il n.\,\'_\.'b_rn:..\.r_ A\ ko oo oo

[T K{—lrblﬂ_t.?‘ che

Qoo e

I e N
(V] i)

T:'u\-- = P P T I Ao ¥ \: B
[ prodertm o Nomose % \enq‘:\nn.—:.
e r».!‘nu\..a_. dc Uén’.}w o e Aclo s
B4 i 5 A
O Ctah i s Mo e Tachie Wio da s
?._..-h. @as P = O, t) [ T
& ouia ohe Vi thae T T T e
do s ro-r s
[ Ch it Vs Asrc 2

—opa
A

O e R

ConKrg Na P ie SN

Prefeitura Municipal de Sio Paulo
crotaria Municipal de Coucag i
Caoerdenadoria de Cduecegdo do ipirsngs

. ST

s o T.hnrnL'.s g chis Confatig

x\.{{lj: o 0 2 & o =) fare) A P 1ora v iscuaivn com i igicn tait wrie de pemaar
Dbt ra Y P T e P A
78 Agrn & p b e Ltagne , =~ oo ‘Sacretaria Municipl te Eicacda

X (b} X 7 Cooedonadaris do Educagin do [piranga
LN Ciateym. Mmoo [ gy FLEg ey
5 i Ieitora, escritora e di iy

covn a Légica camo arte de pensar

v
Devervalvend a3 competincias Ieitar, escritors e GCureies cam o Ligha came urie de pemsar

182



32 Encontro
21.10.05
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Usamos uma sensibiliza¢do inicial com o tema Terra representando a passagem

do todo para a parte (raciocinio dedutivo) e Agua representando a passagem da parte ao

todo (raciocinio indutivo). Nessa sensibilizacao, tive a colaboragao da professora Cristiane

Curti Pavan, que também trabalhava comigo em DOTP, como STE, como a Cecilia.

Discutimos os Raciocinios Dedutivo e Indutivo, suas distingdes e conexdes. A pauta foi a

seguinte:

N o g b~

. Sensibilizacdo com os temas Terra representando a passagem do todo para a

. Contrato Didatico: como serd a avaliagdo dos participantes do curso; filmagem dos
. Apresentagdo dos registros de experiéncias feitas a partir da solicitagdo do
. Regras de Inferéncia, Modos de Raciocinio, Fal&cias e Paradoxos: retomada.

. Texto: A Arte de Argumentar, de Cezira Bianchi.

. Trabalho em grupo: questdes para identificacéo do raciocinio falacioso.

. Redacéo de argumento pelo sim/ndo no referendo do desarmamento de 23.10.05.

Para o proximo encontro:

1.

. Trazer os registros solicitados que porventura ndo tenham sido entregues. Destes|

"""""" S Prefeitura Municipal de Sao Paulo
g - Secretaria Municipal de Educagédo
Coordenadoria de Educagéo do Ipiranga

PAUTA DO TERCEIRO ENCONTRO

parte (raciocinio dedutivo) e Agua representando a passagem da parte ao todo|
todo a parte (raciocinio indutivo), elaborado pela Prof? Cristiane Curti Pavan
(DOTP-IP).

depoimentos a ser feita por DOT-Multimeios, em 04 de novembro, quarto encontro.

encontro anterior: o que foi escolhido, como foi a discusséo e os relatos sobre o
pensar sobre o pensar. Entregar os registros

Elaborar uma breve apresentagdo dos resultados do trabalho feito por cada um
com seu publico (alunos ou professores) no exercicio de pensar sobre o pensar.
(Escrever a apresentagao para entregar, faz parte da avaliacao).

registros dependera a avaliagdo de cada um no curso. Nao ha possibilidade de|
entrega com atraso.

Regentes:

Cezira Bianchi e Cecilia Aparecida Cocc
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Depoimentos e atividades dos alunos dos cursistas foram excluidos, pois se
procurou nao perder o foco de verificar a tese, de investigar a Légica como tema
transdisciplinar em atividades de quaisquer disciplinas, de modo a se desenvolver no aluno
a competéncia argumentativa?

Seguem mais atividades das alunas:

“CONSTRUINDO AS COMPETENCIAS LEITORA, ESCRITORA E e 10,1V eV, apenas,
DISCURSIVA COM A LOGICA COMO ARTE DE PENSAR™ e LILULIV.eV
outubro/novembro de 2005 Tive muitas dividas para chegar a uma conclus3o pois algumas das
afimmagdes ndo estavam explicitadas nos PCNs dos Temas Transversais
Raguel Franco Abdo- RF 660.656.300 mas faziam seatido ¢ tinham tdwan com as idéias propostas (item 1V), O
item V me [ uma * ha' ao afi que as politicas piblicas

dwwmwl!aH;epma"prmvnngclmmmlodasdmnws quando o
comreto seria “preservaciio ¢ tratamento dos portadores de doengas™. Os
itens 11 ¢ [Tl emitiam juizo de valor por afirmarem gue a busca da
heterossexualidade e dos papéis masculino e feminino eram a forma correta
Lembre de alguma situagio em que vocé foi obrigado a parar para pensar, O ¢ aceitdvel de expressio sexual. Nilo enconirei uma resposta que
que f0i? Deu resultado? Coloque esta experiéncia por escrito, contemplasse meu raciocinio ¢ acabei pelaal que

L ¥
mais sensata: (B) I, IV e V apenas. Essa questo foi posteriormente muito
discutida entre as pessoas que realizaram a prova do referido concurso, sem

Em certas ocasides precisei parar para pensar sobre questdes que me que s¢ hegasse a um sobre a resy certa. Na publicagio do
apresentavam dificuldades de compreensio. Posso citar algumas: gabarito oficial, a questiio for anulada.

* Provado de acesso 99 (Coordenador ico)- todas as *  Avaliar os alunos através do método tradicional (avaliagio
questies exigiam esforgo no entendimento das comandas mas uma classificatoria) — no meu trabatho cm sala de aula como professora
questdo em especial me deixou confusa. Ela perguntava o seguinte: de Desenho Gieométrico e Desenho Projetivo, percebi que as provas

: ; : I ndividuais ¢ sem consulta que eu estava aplicando geravam nos
Considere 05 objetivos abaixo, para Orientagdo Sexual alunos ansiedade, notas baixas, ma aprendizagem e predispunham a
L . " - cola. Refleti sobre meu objetivo principal que era ensinar de
21.,;“,, :mm:: m“::s:p ; ;Ignu";;?d::’ SAanase verdade, levando o aluno a gostar do Desenho e reconhecé-lo como

n Compreender a busca de prazer heterossexual como uma dimensio saudivel da uma aprendizagem Gtil. Conclui, tsmbém, que quando o aluno

sevualidade bumaa comega a ler dificuldades (prazos inflexiveis, larefas penosas, provas

n hecer como determiniagdcs naturais as isticas atribuidas ao dificeis, cobrangas, sermdes, etc.) ele passa a mentir (doengas na

W Reocal ::’ mwl;sa ) familia, perda de material, etc.) e a burlar as regras (copiar tarcfas

s uma relacia a doid i pack sl e pranse dos colegas, colar na prova, cabular aula, etc.). Revendo os fatos
v Asf-luwdomluummulagucmpmﬁomdamvwcmﬁo ermsms.dwmmldsnlgumnseshmégmsemmmhnsnﬂa_s:as
prop Itadas para preservaglo ¢ provas seriam em dupls e com consulta, pois assim eles teriam uma
dldm I issiveis/ AIDS motivacio para manter o material em ordem & fim de consultd-lo e,
Eath rderiam ajudar ¢ serem ajudados pelo
=stlo cometos 0s llens agrupados em final do encontro o pa de uma crianga com Sindrome de Down deu wttmnhcchglmm;umapar:cdamp;ﬁ
um depoimento que mudou o meu modo de pensar. Ele contou todas desse modo : .
* LWl apeans us dificuldades que teve desde o nascimento do seu filho, primeiro ;m “mm‘:‘ iy w“‘ufm"““
¢ LIVeV, apenas. para aceitar o fato que aquela era uma crianga diferente das outras, s 1 | m*
= 11,11 ¢ TV, apenas. drpmspu'acmguumﬁllm fosse accito cm uma escola. Depois Coimvairiso; Paired. de-me proocuper
guir matricular seu filho numa escola pablica e assim

passnbtiut-lo a conviver com crian|
PROErEsso no comportamento dessy - 2 1h 1 e
aprendesse lantos conteddos escoly l.nmnfmcj.mxuar s o 4 ”a Y ¥ o
uma boa convivéncia com sua fam| quea dos A ¢a deu
a senlar-se na mesa para as refeigh| S0 € obtive bons n:sulmdos

coisa gue durante anos o pm havia
sucesso, Para o pai a escola fol a nf
filho ¢ cste arpumento me emocion
validade da educaglio inclusiva, | ® FEscolher a vaga de Coordenadora Pedagogica em 2001 - quando fui
chamada para escolher a vaga de CP figuei extremamente ansiosa e,
ndo conhecendo dircito as regides ¢ escolas do municipio, tive que
estudar o guia de Sdo Paulo ¢ 1d|:l'mnr para virias escolas num curlo
espago de tempo, Eu ndo 2| mental as
escolas e ndo podia comparar d:stincms ¢ trajetos. Decidi montar um
mapa da cidade tamanho gigante par ter uma visdo geral. Peguei
dois exemplares do “LISTAO OESP”, que contém o mapa das ruas,
du:nammnspagmascmlm uma na outra. Afixei 0 mapa em uma

ep o5 enderegos no guia das escolas do Sinpeem,
locallfm ms escolas que tinham vagss definitivas com uma etigueta
adesiva. Telefonei para as verificando o hordrio da vaga em
aberto ¢ climinei as eti das las que nilo ofereciam o turno

da noite, que era oﬁquuc eu poderia assumir. Com a ajuda de um
escalimetro ¢ de um compasso de madeira fui comparando as
distincias ¢ listei as escolas, por ordem de preferéncia, até o niimero
de minha chamada No dia da cscolha de vagas levei a minha lista,
sentei na pnimeira fileira ¢ acompanhei atentamente a chamada.
Quando chegou a minha vez, consegui escolher a minha primeira
opgio: EMEF “Olavo Fontoura”(na gual eu permanego até hoje). A
emogo foi tio grande que chorei ao assinar o livro de atribuigio.

Encontro sobre incluslio- em 2003 assisti a um encontro sobm
inclusiio realizado na APAE. E p VArios | de

deficiéncias ¢ o tema era Acessibilidade Eu ja tinha urnn idéia
formada sobre a inclusdo de alunos portadores de deficiéncia nas
escolas municipais: ndo daria certo porque 0s professores ndo
estavam prcmmdus, as salas de aula eram numerosas, os alunos
defici iderariam incag diante dos demais, a
aprcndl.zagem nm ocorreria, seria uma perda de tempo. Quase no
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DESENVOLVENDO AS COMPETENCIAS LEITORA, ESCRITORA B
DISCURSIVA COM A LOGICA COMO ARTE DE PENSAR

RESULTADOS DOS TRABALHOS FEITOS COM ALUNOS NO
EXERCICIO DE PENSAR SOBRE O PENSAR

O processo de ler, escrever e pensar s desenvolveu a partir do debate
onde todos se 1 . Op com i nlegria,
imteresse e grands empeﬂ]w

D interesse demonstrado pelos alunos fol satisfutdrio ¢ com &xilo.

O trabalho da escrita foi produzido através de interpretagio de texto e
andlise eritica, onde o educando desenvolven sua competéncia discursiva e
eritica, sus Lﬂpmld.‘ﬂjt de utilizar n lingua de modo varisdo e adequado, s
fify uagdes de seu cotidi

A experiéncia foi muito interessante por se tratur de nssuntos diversos
fora do enfoque tubular da formagio tradicional que faz o aluno ter uma
andlise critica de assuntos diversos,
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42 Encontro
04.11.05

A pauta deste encontro foi a seguinte:

by o Prefeitura Municipal de Sao Paulo
é !éﬂ_!&'i Secretaria Municipal de Educagao
Coordenadoria de Educagéo do Ipiranga

PAUTA DO QUARTO ENCONTRO

1. Sensibilizagdo com “As palavras’, dos Titds ou, como alternativa para a nao
existéncia do aparelho de som, “Experimento da palavra que pensa’, de|
Margarida Knobbe.

2. Proposta: Constituicio de um grupo de estudos da Coordenadoria sobre a
construgdo das competéncias leitora, escritora, discursiva e argumentativa com 0|
uso da Légica como Arte de Pensar no ensino.

3. O Olhar da Légica: a Légica Aristotélica; o Método Auxiomatico de Euclides e of
Método Heuristico de Lakatos; distingdo entre indugdo e dedugao; proposta para as
Licenciaturas; uso na Educagdo Basica; A Légica Aristotélica recuperada por
Chaim Perelman; consideragdes finais.

4. Apresentagdo dos registros de experiéncias feitas, como foi a discussdo e os|
relatos sobre o pensar sobre o pensar. Entrega dos registros para avaliagéo.

5. Combinados sobre a gravagao a ser feita por SME as 10:00.

6. Questdes para identificagdo do raciocinio falacioso: discusséo e corregéo.

7. Textos para leitura nas férias:

® Raciocinio Légico na Compreensdo de Texto, de Amarildes Alves|
Rodrigues, Maria da Graga Bompastor Borges Dias e Antonio Roazzi.

® Raciocinio Ldgico, Experiéncia Escolar e Leitura com Compreensdo, de|
Maria da Graga Bompastor Borges Dias.

o Ndo ha Inteligéncias Mdltiplas, do Professor Luiz Machado, PhD

Regentes

Cezira Bianchi e Cecilia Aparecida Cocco

Como o CD com a musica dos Titds nao funcionou, declamamos a poesia
“Experimento da palavra que pensa”, de uma colega da UNESP, muito bonita e cheias de

imagens mentais interessantes.

EXPERIMENTO DA PALAVRA QUE PENSA*
Margarida Maria Knobbe**

*A propdsito dos livros "O que é vida?", de Erwin Schrédinger (SP: Unesp, 1997), e "A surpresa do mundo”, de Teresa Vergani (Natal:
Flecha do tempo, 2003).
**Pesquisadora do Grecom,; doutoranda em Ciéncias Sociais/UFRN.

e com seu halito de clorofila

a inundar a alma da terra...

Penso que as leis racionalistas

ndo contém o que de melhor ha em nés:
as bifurcagdes inominaveis

dos nossos sentidos.

Minha consciéncia apreende,

Onde se escondem

as invisiveis mentes,

0s etéreos espiritos?

Sera nos espacgos infinitos que cabem

nos atomos que nos cristalizam em corpos?
Sonho com as fantasias das plantas



inconscientemente,

tudo o que Vé, toca, cheira, ouve...
Substancia viva, nervosa, pulsante
em mutagbes espontaneas,

Porém, esses truques trans-genéticos,
perigosamente,

ndo levam ao caminho da perfeicao.
A ciéncia condena a objetivar-me

em tudo a minha volta,

mas tudo a minha volta

se (sub) objetiva em mim.

Sera um mal-entendido?

Que estranha (ir) realidade a da
matéria-mente!

Desafio do conhecimento:
produzimos e somos produzidos
pelo mesmo espetaculo

Quero viver e compreender como Teresa:
lendo o curso das agbes

€COMO UM processo

que pode ser ficticiamente vivido.

Este é o sentido da vida,

nas hibridagbes simétricas

dos nossos quase-corpos e quase-espiritos,
quase-razao, quase-percepgao simbdlica:
compreender,

através de uma incessante transmutagdo
imaginante, gestante,

insubmissa as diferentes gaiolas

onde o pensamento se encontra aprisionado,
para sentir/significar

a univastiddo do mundo’*.
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"a consciéncia é um fenémeno da
zona de evolugéo", diz Shrédinger.
O acaso me inciviliza.

ao qual estamos assistindo.

Sem imaginagao,

ele sera sempre o0 mesmo
repetindo-se ad infinitum...

E preciso despertar meu ser
adormecido nos seus automatismos,
dar voz a palavra que pensa.

Né&o quero explicar o mundo.

Quero a fugacidade da compreenséo...
a palavra umida dos dogon,

a vida sempre nos limites entre

0 congelamento e a evaporagéo.

Depoimentos feitos ao final do quarto encontro

Os depoimentos foram feitos espontaneamente, tanto que, dos dezenove

professores, apenas onze gravaram seus depoimentos. Foram transcritos da fita que

SME, gravada a pedido, para ser usada no Congresso Municipal de Educacéao de

2005, conforme consta dos anais deste referido evento:

1. “O curso ampliou a forma de explorar a leitura de um texto, trabalhando

a favor ou contra a opinido exercida pelo autor em favor das discussdes e
ampliando o conhecimento. Vale ressaltar que o trabalho foi desenvolvido
com um grupo de professores na JEI”. (Lucia Pedro Sarkissian,
Coordenadora Pedagogica, EMEF Cassiano Ricardo).

2. “Eu vim fazer este curso pelo... pela curiosidade do tema e por julgar
que o professor de Lingua Portuguesa, como é a minha drea, ele precisa
estar sempre em atualizagdo. Os pontos positivos que eu achei no curso
foram os seguintes: permitir que a gente vivenciasse uma nova abordagem
da lingua dentro de sala de aula, através dos exercicios, através de usos de

8 Extraido, em 03.04.05, de www.ufrn.br/grecom/ideias3.htm
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diferentes recursos, por exemplo, silogismos, falacias, os argumentos e
perceber tudo isso dai, na fala do aluno. Qutro aspecto importante foi
também o ato de pensar, como que a gente busca desenvolver com o aluno e
como o professor é importante como amparo, como tutor para o aluno
desenvolver seu pensamento. Entdo eu encerraria com o seguinte: citando
de Vygotsky, que nossas fungdes superiores sdo linguagem e pensamento,
entao se ndés ndo conseguimos articular e fazer com que esses dois pontos
sejam desenvolvidos junto ao aluno, fica muito dificil a gente falar em um
trabalho sério dentro de sala de aula. Entdo eu acho que esse curso permitiu
a abertura de novos horizontes para o pessoal da Rede (Municipal de
Ensino), entdo meus agradecimentos e a minha contribuicgdo é essa.” (Liliana
Gruppi Afonso Moretti, Professora de Lingua Portuguesa, EMEF Jodo Carlos
da Silva Borges).

3. “As atividades desenvolvidas no curso tém sido muito interessantes,
porque tudo que envolve o pensar exige muito mais de nds. Exige em
primeiro lugar um preparo intelectual e em segundo um preparo espiritual.
Envolve uma discussao consigo mesmo, para depois elucidar, discutir com o
outro, esclarecer as duvidas e depois levar a debate. Acreditamos que,
mesmo com o término do curso, continuaremos a ligagdo para a conclusdo
do raciocinio e melhor interpretagdo dos resultados”. (Joana D'Arc Pereira de
Souza, Professora de Ciéncias, CIEJA Clovis Caitano Miquelazzo).

4, “Com esse curso, eu consegui fazer com que 0s alunos expressassem
mais livremente seus pensamentos, e através do trabalho, puderam fazer sua
andalise critica da lingua usada. Quanto aos textos de opinido, os problemas
foram relacionados entre as pessoas, condigoes de trabalho e cada um luta
muito para sobreviver, a falta de oportunidade de emprego e alto custo de
vida leva todos a nao obter melhores condigbes de vida. A experiéncia foi
muito interessante por se tratar de assuntos diversos fora do enfoque
tradicional fazendo com que o aluno tenha uma andlise critica variada”.
(Maria Helena Maretti, Professora de Lingua Portuguesa, EMEF José do
Patrocinio / EMEF Desembargador Francisco Meirelles / EMEF Luiz Gonzaga
do Nascimento Jr.).

5. “Eu achei interessante esse curso. Na minha fungdo, pensar sobre o
pensar faz parte do cotidiano. Estou sempre refletindo, pensar e
principalmente, ouvir. Decisbes rapidas e precisas sdo necessarias, e pensar
sobre varios assuntos é muito importante. Acredito que a Ldgica é algo que
usamos no raciocinio rapido, eu pensar nos leva a uma reflexao maior. O
bom da vida esta justamente quando sabemos que sempre estaremos
aprendendo e crescendo, sendo bons leitores, bons escritores, com falas
coerentes, fazendo da vida a arte de pensar.” (Carmen Silva Lopes,
Coordenadora Pedagégica, EMEF Prof Ledo Machado).

6. “O que eu gostaria de dizer é... na verdade dar um depoimento da
validade desse curso que nds fizemos, me relembrou minha época de
faculdade, meu professor José Sérgio, de Filosofia. E o depoimento é
baseado em uma situagdo de conflito que ocorreu comigo e uma professora,
semana passada. E eu consegui perceber os argumentos, lembrando da
Cezira, falaciosos, emocionais e me valeu muito para contra argumentar e
me senti a vontade para fazé-lo e a todo o momento na conversa, no conflito,
eu me lembrava desse curso, das aulas da Cezira. Entdo eu sO posso
agradecer pela compreensao e aprimoramento que eu tive, apesar de quatro
encontros apenas”. (Elizabeth de Assis, Coordenadora Pedagdgica, EMEF
Olavo Fontoura).

7. “Gostei do curso, porque acho que ele exercitou muito a pratica do
pensar sobre o pensar. Eu acho que ele deu fundamentos para a gente estar
aprimorando essa percepgdo sobre o ato de pensar. Eu acho que ele
acrescentou bastante a nossa pratica. E é isso que eu tenho para dizer. Eu
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gostaria de continuar porque achei muito interessante, muito valido para o
nosso trabalho”. (Raquel Franco Abdo, Coordenadora Pedagdgica, EMEF
Olavo Fontoura).

8. “Quando eu vi o titulo do curso, me interessou muito porque... pelo fato
de eu ser (professora) de Matematica, a gente tem um pouco de dificuldade
na... em ralagdo a leitura, interpretagéo e etc, entao por isso que eu vim fazer
o curso. Foi interessante, me desenvolveu mais habilidades na interpretagdo
e eu consequi visualizar nos alunos quando eles estdao entendendo uma
férmula. Por exemplo, trabalhamos na sala Juros, com as 62 séries, e eu
percebi que os alunos nao sabiam interpretar a formula “Juros é igual a
Capital vezes Taxa vezes Tempo”, eles faziam o problema, resolviam de
acordo com os numeros que apareciam, la no texto. Sem saber identificar o
que era Capital, o que é Juros, e ai, diante do curso, com isso eu captei as
dificuldades deles e consegui trabalhar um pouco mais, fazer eles lerem,
entenderem o significado de cada simbolo, né, o C, o I, o T, e foi interessante
desenvolvemos bastante, eles melhoraram bem a leitura dos problemas. Eu
sei que foi de grande valia, muito Gtil, dentro da minha area.” (Rosilda Gomes
de Souza, Professora de Matematica, EMEF José do Patrocinio).

9. “Bom! Falando um pouco do curso de Légica, como é que esse curso
refletiu no meu exercicio de pensar sobre o pensar? Bom, primeiro ele me fez
ver que é preciso pensar sempre antes de escrever, antes de falar, e
especialmente antes de agir. O que esse curso refletiu no meu cotidiano, no
meu trabalho, no meu exercicio profissional, no dia-a-dia com os alunos?
Que é preciso planejar muito bem as aulas para que a gente ndo cometa
erros. Trabalhando esse assunto em sala de aula a gente percebe que 0s
préprios alunos sentiram a importdncia e a necessidade de se escrever e se
falar corretamente, especialmente quando as pessoas sdo famosas. Porque
a palavra é muito poderosa. Uma simples palavra é capaz de derrubar ou
erguer uma pessoa. Entao é preciso, é imprescindivel, na verdade, pensar
muito antes de se agir, falar ou escrever, e o exercicio de pensar sobre o
pensar contribui muito nisso”. (Mirna Suemi Ida Nakame, Professora de
Matematica, CIEJA Cambuci).

Conclusao

O enfrentamento das questdes relacionadas as dificuldades da escola tem
sido uma preocupagcdo constante de pesquisadores, gestores e educadores.
Avaliacbes externas tém apontado um descompasso entre o0 aumento das
oportunidades educacionais e a persisténcia de indices altissimos de fracasso
escolar. Esta proposta de formacgao traz a possibilidade de que professores de todas
as disciplinas do curriculo da educagédo basica, coordenadores pedagdgicos e
diretores de escola se conscientizem da responsabilidade coletiva pela alfabetizagéo,
dando-lhes subsidios para o desempenho da tarefa contributiva para o
desenvolvimento das capacidades leitora, escritora e discursiva, tendo como foco

principal a construcao e critica de textos argumentativos.

Durante a sequéncia didatica escolhida para aplicacdo, em sala de aula, de

exercicios da Arte de Pensar, os cursistas puderam entrar em contato, de uma
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maneira diferente, com um conteuddo que nao faz parte efetiva do curriculo, a Légica e
o préprio aluno no exercicio da Arte de Pensar. A Légica permeia a vida humana, o

dia a dia, a avaliagdo do pensamento de alguém, de um texto lido ou ouvido.

O que diferenciou esta proposta das demais propostas de mudanga no
processo de ensino e aprendizagem é o uso da Légica como meio para a abordagem
dos conteudos, de modo a tornar toda aprendizagem significativa, porque construida
pelo proprio aluno no exercicio da Arte de Pensar.

O que mais importava era a apropriacdo, pelos alunos cursistas, de
procedimentos que 0s capacitassem a argumentar e a ensinar a argumentar, redigir
respostas completas em situagdo de provas e demonstragdes e ensinar a fazer isso.
A leitura compartilhada de respostas dos cursistas e o relato que fizeram das
experiéncias de aplicacdo em sala de aula, puderam despertar a curiosidade e a

vontade daqueles que ainda ndo sabiam como usar a Ldogica.

Para se pensar logicamente, ha que se detectar e atentar bem para relagoes
(quantitativas, espaciais, hierarquicas, estruturais, etc), para processos e conexdes
l6gicas e saber descrevé-las. A linguagem natural (informal) € boa para exprimir o
significado geral de uma situagao, as linhas mestras de uma argumentacéao, ou dizer
"do que se trata". Mas para entendermos todo o contexto que nossa sociedade
abarca, precisamos de diversas linguagens formais - sistemas simbdlicos, linguagens
computacionais, vocabularios do discurso matematico ou cientifico — que nos
habilitam a argumentar com clareza: devemos ser capazes de exprimir o sentido geral

do que queremos dizer e acrescentar precisdao a esse sentido em contextos variados.

Pbde-se constatar a sede dos educadores da Rede Municipal de Ensino por
novos conhecimentos e novas didaticas, pelo interesse no tema do curso, nunca
abordado em curso de formagéo do ensino municipal. A relagdo entre raciocinio e
linguagem, conforme se pbéde concluir, € um conhecimento que pode contribuir com

professores de todas as disciplinas do curriculo da Educacao Basica.

A chamada de atencdo para esses exercicios de pensar sobre o pensar,
usando ndo apenas a cogni¢do habitual, mas uma meta-cognicdo (pensar sobre o
pensamento) pretendeu atingir de imediato o aluno na sala de aula, extraindo desse
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contato registros que pudessem, ndo apenas focar a atencdo do professor, mas

também contribuir para a pesquisa, através das perspectivas de cada um.

Leituras, elaboragéo e verificagcdo de hipéteses, podem contribuir para que os
alunos percebam o significado do que estdo aprendendo, e este trabalho sugeriu aos
professores (ou diretores e coordenadores) trabalhar com os seus alunos (ou
professores) o raciocinio, o erro € o acerto, através de troca de experiéncias ou
discussbes. Pensando sobre o pensar — através da Logica - os alunos podem se
auto-avaliar e verificar objetivos atingidos e os ainda a atingir. Essa situacdo de
aprendizagem pode fornecer indicagcdes esclarecedoras, em vez de desmotivar.

Os cursistas puderam perceber que os alunos aprendem mais — € melhor —
quando sdo chamados a percepcado do verdadeiro trabalho que estado realizando,
através de seu pensamento, o instrumento do qual Deus dotou o homem, para que
ele — apenas um canigo pensante, como disse Pascal — pudesse dominar o mundo,

aprender, evoluir.

A andlise realizada ndo se esgotou, apenas visou contribuir para que os
educadores possam planejar, desenvolver e analisar experiéncias de ensino que
utilizem intencionalmente a Légica como elemento articulador da forma-conteudo e
como elemento de interpretagdo de textos, ampliando a capacidade argumentativa
do aluno. Que este trabalho possa ser um embrido para a Légica passar a ser meio
e método de transformacao do conhecimento real pela analise critica, contribuindo

para o aprender, desaprender e reaprender.
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Capitulo VIII

Conclusao

O que se propds, neste trabalho, foi o ensino da andlise légica, com
apresentagao de tépicos cuja abordagem em sala de aula possa ser baseada no uso
de argumentos corretos. O raciocinio correto, embasado na Logica, que se propde
como elemento transdisciplinar a todos os campos do conhecimento, e os modos de
pensar passariam a protagonistas do processo de ensino e aprendizagem, deixando

o conteudo como coadjuvante, apenas, do processo.

A Légica otimiza as capacidades de analise, interpretagdo e argumentagao.
E pela linguagem cotidiana construimos consensos que nos possibilitam viver em
sociedade. Nossas experiéncias adquirem sentido quando conseguimos explica-las
e quanto mais construimos sentidos, mais nos tornamos sujeitos histéricos
participantes da realidade. Para otimizar a competéncia argumentativa, é preciso
que o sujeito assuma posi¢des cada vez mais centrais na construgédo, desconstrugao
e reconstrucdo dos discursos que constituem a realidade, passando de simples

repetidor de falas dos outros a condi¢ao de autor, critico e criativo.

A investigacdo foi desenvolvida em um curso de légica direcionado a
educadores, dentre os quais professores de diferentes componentes curriculares,
diretores de escola e coordenadores pedagogicos. As estratégias para coleta dos
dados foram: observacgao, registro das atividades das educadoras ou de seus alunos
ou professores, relatos de pratica, depoimentos, etc.

Pensou-se a Légica como o estudo do raciocinio, processo de obter

conclusGes a partir de suposigcdes ou fatos, e o raciocinio correto como o raciocinio

no qual as conclusées sao conseqiéncias derivadas dessas suposigoes ou fatos.
Visou-se, além dos objetivos principais, ja descritos, contribuir para aplacar a
inquietude natural dos estudantes de Matematica, ao traduzir seu pensamento e a

linguagem usual em termos “matematicos” ou “légicos”, pela extensdo do estudo da
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Logica a todo professor ou formador, de matematica ou nao, capacitando-os a
desenvolver o espirito analitico e dialético no alunado. Pensou-se o professor como
observador atento, leitor das necessidades do grupo de alunos a ele confiados e
criador de situagbes conflitantes que ensejem um salto qualitativo no

desenvolvimento do raciocinio légico e da competéncia argumentativa.

A Légica € a Ciéncia do pensamento e procurou-se fazer justica a revolugao
einsteniana ocorrida na Fisica, que teve tamanho impacto no pensamento humano a
ponto de tornar-se o paradigma cientifico sucessor do newtoniano-cartesiano —
chamamo-lo, como Capra, de paradigma einstenieano. Pretende-se que a Ldégica
que possa ser a bussola orientadora do pensamento de educandos e educadores,
na formulacdo de uma teoria de mundo baseada em conjecturas audaciosas e
criticas agucadas, componentes indispensaveis para a evolugdo de qualquer

ciéncia.

A matematica tem sido apontada como a grande vila em todo sistema
escolar, pois a maior parte das pessoas que passam pela escola afirma “ter medo”,
“odiar’, ou “ndo entender’ esta disciplina. Sobre a matematica recaem os mais
baixos indices de aproveitamento nas avaliagbes institucionais, apesar do
reconhecimento da importancia do conhecimento matematico para se compreender
o mundo e o desenvolvimento tecnoldgico atual. As reflexdes sobre as dificuldades
para se lidar com a matematica apontam como dificuldades ndo sé o seu contetdo

mas também a formalidade de sua linguagem.

Saber ler e escrever termos matematicos é condicdo necesséria para a
compreensdao do conteudo matematico, mas também é necessario que o aluno
compreenda o que esta lendo ou ouvindo. A pesquisa e os dados bibliograficos
coletados sugerem a Logica como instrumento ideal para favorecer a compreensao
de quem |é ou ouve. Ler, ouvir, analisar o que leu ou ouviu, inferir, decidir pela sua
propria posicao de concordancia ou discordancia do que leu ou ouviu, escrever com
clareza seu pensamento acerca de algo, todos sao trabalhos que demandam um

raciocinio légico bem desenvolvido.

A escrita € um sistema de representacdo e sua aprendizagem requer a

apropriacao, pelo aluno, deste sistema. O aluno precisa saber falar e escrever sobre
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um conceito matematico em sua linguagem prépria, a comum, que usa no cotidiano,

para depois fazé-lo na linguagem matematica.

A linguagem natural deve ser usada para descrever e expressar 0
conhecimento matematico e seu uso possibilita 0 desenvolvimento do pensamento
matematico, pela comunicagdo no processo ensino/aprendizagem e suas inter-
relagbes: professor-aluno e aluno-aluno, além de ser fundamental na resolugéo de
problemas. A linguagem mateméatica opera em dois niveis: o semantico e o sintatico.
No semantico, cada simbolo € dado com um significado especifico, e as palavras
relacionadas a esses simbolos tém significados que correspondem a operag¢des ou
relacdes. No sintatico, regras, propriedades e estruturas sdo usadas sem referéncia
direta a algum significado. Neste nivel estdo as linguagens formalizadas da
aritmética, da algebra, da geometria, da ldgica, etc...

Neste trabalho pouco se remeteu ao estudo de conceitos matematicos,
porque o fator principal estudado foi a Légica que pode ser um instrumento
matematico precioso na construgdo do raciocinio légico do aluno. Sabe-se que os
professores de matematica referem-se constantemente as dificuldades que os
alunos apresentam na leitura e interpretacdo de problemas e na aprendizagem da
algebra. A grande maioria dos problemas que um cidadao precisa saber resolver,
em sua vida cotidiana, € apresentada por meio de palavras e com pouco simbolismo
matematico, a menos dos valores numéricos que sao escritos com seus algarismos,
problemas normalmente propostos nos Ensinos Fundamental e Médio.

O que significa compreender o texto que apresenta o problema? Significa
construir um modelo mental da situacao apresentada. Esta construcao se faz a partir
do texto e do conhecimento do sujeito, regulada pelos objetivos de leitura e pelo
contexto. Se o texto € um enunciado de problema e o objetivo de leitura € sua
resolugao, a representagao ativada pelo leitor € um esquema semantico que traduz
o texto e lhe atribui um significado que permite a criagdo de estratégias de

resolugédo, a qual pode também ser um texto.

O que se propde é o uso da Logica para a leitura analitica de qualquer texto,
matematico ou ndo. A andlise l6gica proposta ndo € simbdlica, usa a linguagem
natural corrente, mostrando-a na face formal, onde se enfatizam conectivos,

variaveis, quantificadores e suas interpretacoes légicas classicas. A linguagem
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analitica ou formal é limitada por seu rigor, mas tem varias vantagens: evita
ambiglidades e € mais concisa, concentrando-se no essencial. De modo diverso, na
linguagem natural ndo se consegue traduzir o significado intuitivo pelo contetdo
psicoldgico que algumas palavras tém, como por exemplo, a palavra "mas", que as
vezes € uma conjuncao (um simples “e”), e em outras significa algo mais que "e".
Outro exemplo € 0 "a menos que", expressao traduzida como a disjungao "ou",
embora o conteudo psicolégico possa traduzir como uma disjungao exclusiva: "um

ou outro, mas nao ambos".

A linguagem formal € um valioso instrumento para analisar e expressar
precisamente um significado em linguagem natural. O uso da linguagem légica nao
sO se revela util nos campos praticos da fala, mas na investigacdo da matemética
pura e aplicada e no desenvolvimento do raciocinio correto. Mas deve-se ter em
mente que a linguagem cotidiana é a linguagem natural e o que puder ser feito para
o aluno incorporar a linguagem formal aos seus habitos de pensamento, serd bem

feito, pois favorecerd a clareza discursiva e argumentativa do alunado.

E importante que um aluno aprenda, por exemplo, que a verdade ou
falsidade de uma proposicdo depende de que relagcdes, operagdes e objetos
individuais a proposicdo se refere, isto é, depende da interpretacdo e pode ser
verdade em uma interpretacao e falsa em outra; que um argumento € correto se e sé
se a conclusdo € consequéncia légica das premissas, isto é, se, para cada
interpretacdo onde se considere as premissas todas verdadeiras, a conclusdo
devera ser necessariamente verdade; que para se demonstrar que um argumento €
invalido, basta apontar-se uma interpretacdo conveniente em que todas as

premissas sejam verdadeiras e a conclusao seja falsa.

Este trabalho apontou um caminho para a mudancga da didatica docente, ao
sugerir o estudo da Logica, como tema transdisciplinar, articulador do raciocinio
formal e construtor de argumentagao. A Ldgica pode ser um caminho para facilitar a
aprendizagem, pelo aluno, da arte de pensar. Todos os componentes curriculares
podem usa-la no desenvolvimento da capacidade de raciocinio e argumentagao do

aluno.

Procurou-se centralizar a atencdo nos modos de pensar, sugerindo a

inversao de uma pratica ja sedimentada em nosso ensino, de deixar o modo de
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pensar como coadjuvante no processo. A proposta foi apresentada para um grupo
de vinte e trés educadores e, dos dezenove que terminaram o curso, todos
declararam que o exercicio de metacognicao feito com eles e aplicados com o grupo
escolhido por eles (dos quais fossem “pares avang¢ados”) foi extremamente produtivo
e desencadeador de discussdes extremamente proveitosas, como por exemplo a

necessidade de se privilegiar o processo e nao o produto da aprendizagem.

Ao desenvolver nos alunos o hébito de pensar logicamente, estes se
redescobrem, racionalizam experiéncias passadas e op¢oes tomadas, e podem
encontrar alguém que o0s ouga e 0s questione a partir das suas proprias légicas e
contextos. A interacdo ocorrida no questionamento da légica do aluno e a do
professor, buscando pontos de concordancia ou divergéncia, € um modo de ensino e

aprendizagem que reforgca as competéncias argumentativa e reflexiva do aluno.

A pergunta que deu origem a este trabalho foi “Produzir ou reproduzir... Criar
ou recriar... Aceitar ou argumentar... Qual o papel do educador?”. A convic¢do que
se teve, sempre, derivada da razao intuitiva, € que a resposta a esta questao seria
“Repensar a educacao para favorecer a compreensao, nos alunos, de si, do outro e
do mundo”. Mas, como a Ldgica pode contribuir, na facilitagdo desta compreensao?

De trés modos:

1. Embasando modos de pensar sobre o conhecimento escolar e pessoal.

2. Instrumentalizando a analise, a interpretacao, a argumentagao, a sintese, etc.

3. Embasando modos da realidade adquirir sentido, através das operagdes da
inteligéncia.

A Lobgica Aristotélica foi considerada como o sustentaculo do
desenvolvimento a ser feito, na escola, de habitos de pensamento que possam
facilitar no aluno a compreensdo citada anteriormente. Seu grande objetivo era
desenvolve normas de argumentacdo, objetivando o raciocinio, progressdao do
pensamento. Nao se restringia a Légica Formal, abarcava a Dialética e a Retorica.
Criou o silogismo, forma I6gica para a evolugao do argumento dedutivo. Distinguiu o
silogismo da inducao, pela qual a percepgao produz a ciéncia. A importancia da
Dialética de Aristételes para o Direito foi reconhecida no inicio da segunda metade
do século XX, por Chaim Perelman, que, usando a Logica do discurso nao formal

(ético, politico e juridico), formulou a “teoria da argumentacao”, ou “nova retérica”.
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Neste trabalho, foi apresentada a concepgao de educagao de seu autor:

e Corrente Teorica: Construtivismo (interacionismo)

e Propésito da Educacao: Construgcao do Conhecimento

e Processo de Aprendizagem: Construgao de Significado

e Locus da Aprendizagem: Construgéo Interna da Realidade pelo Individuo
As Hipodteses de Trabalho que nortearam este trabalho foram duas:

1. Que modos de pensar queremos que os alunos desenvolvam?

2. Que contribuicdes a Ldgica pode dar a construgao dessas capacidades?

O objeto de estudo foi a mediagdo pedagogica no uso de conceitos logicos e
técnicas argumentativas, onde o paradigma de pesquisa utilizado foi o paradigma

Interpretativo (construtivista ou compreensivista), cujas caracteristicas principais séo:

e compreensao inerentemente social;

e 0 ponto de vista dos envolvidos € prioridade;

e preocupa-se com a compreensdo humana, a interpretacdo e a
intersubjetividade;

e conjunto de crengas que sustenta a pesquisa qualitativa;

e abre-se para a perspectiva humanista;

Dentro do paradigma interpretativo, usei como metodologia a Investigacao
Qualitativa Pedagdgica, na qual, conforme citam Robert Bogdan e Sari Biklen:

(...) o investigador é um educador que deseja tornar-se mais eficaz,

transformando as conversas com os alunos em informagdes que podem

torna-lo mais autoconsciente, mais ativo, mais reflexivo, com menos

certezas de si e vendo-se como objeto de estudo. Distancia-se de conflitos

imediatos e adquire uma perspectiva mais ampla, na qual pode perceber
onde a sua forma de pensar e a de seu aluno convergem e onde conflitam.

Os pressupostos do trabalho foram os seguintes:
1. 0 sujeito constitui-se nas e pelas interagdes sociais, internalizando fungdes e

conhecimentos historicamente produzidos pela humanidade, através de
processos mediados pelo outro e pela palavra;
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N

a linguagem é um fenémeno social, histérico e ideoldgico, constitutivo dos

sujeitos. Seu principio epistemolégico é dialégico;

3. a linguagem é um sistema de signos construido culturalmente nas praticas
sociais, cuja apropriagdo pelo individuo implica a reconstrugdo interna de
seus elementos constitutivos;

4. procedimentos dialéticos tém uma estrutura l6gica importante, que o sujeito
precisa conhecer;

5. a interpretagdo da realidade necessita da distincdo entre parte/todo,

causa/efeito, hipbtese/tese, etc.

O Referencial Tedrico, filtro da pesquisa, foi o construtivismo interacionista,
no qual o desenvolvimento intelectual ndo é totalmente dependente da for¢ca do

meio, mas interage com ele e em que se tem a perspectiva da universalidade que

rege o fazer académico e da particularidade que distingue os diversos discursos.

Foram estudados argumentos, em termos da validade ou ndo de sua elaboracéo, e
linguagem, enquanto comunicagdo e formalizagdo. A construcdo do sentido de
mundo é mediada pela linguagem e pela légica subjacente.

A proposta é a do professor como “arquiteto da aprendizagem”, observando
a sequéncia de temas, a interdependéncia e a participagdo ativa e criativa dos
alunos, e desafiando a refletir, discutir com o grupo, elaborar hipéteses e estratégias
e enfrentar situagdes inusitadas. A necessidade de valorizacdo dos conteudos
aparece subjacente, visto a relagdo entre forma e contetudo ser imprescindivel na

pratica pedagogica.

As unidades de significado analisadas foram:

1. Compreensdo dos resultados do uso da Légica na construcdo do pensamento

discursivo e argumentativo: essa analise permitiu interpretar os sentidos
atribuidos as experiéncias vivenciadas pelas alunas no decorrer do ensino de
técnicas argumentativas, interpretagcdo para a qual o conhecimento adquirido
sobre Logica foi fundamental, como se depreende dos depoimentos e escritos das
alunas;

2. Percepcao dos educadores de si, de como raciocinam seus alunos e da

importincia das atividades de pensar sobre o pensar (metacognicdo): a analise
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dessas percepgdes levaram a compreensao das nogdes de sujeito, aprendizagem
e raciocinio légico que perpassam o contexto de atuacdo das educadoras.

3. Identificacdo das razdes légicas que embasam as respostas errbneas dos alunos,

de modo a possibilitar a intervencdo a que eles tém direito: essa analise permitiu

que as educadoras, da mediacao pedagdgica que possibilitou alguma apropriacao
de raciocinio l6gico ou da competéncia argumentativa, inferissem que a Légica
pode ser um elemento de articulagdo da forma e conteddo das diversas
disciplinas do curriculo, facilitando a elas a descoberta de raciocinios falhos ou

invalidos e propiciando assim a intervencao adequada.

Voltemos as hipéteses do trabalho, geradoras da pesquisa:

1- Que modos de pensar gueremos que os alunos desenvolvam?

Concluimos da pesquisa que os alunos precisam ser capazes de: analisar e
interpretar textos, matematicos ou ndo, com algumas informag¢dées matematicas ou
nenhuma; estabelecer relagdes produtivas com as informacgdes; definir, refletir,
indagar, propor hipoteses, pesquisar, organizar e reorganizar idéias, duvidar,

imaginar, criar, re-elaborar, comparar, demonstrar, argumentar.

2- Que contribuicées a Légica pode dar no desenvolvimento da competéncia

argumentativa do aluno?

%" dos alunos, estado

A Légica pode contribuir para o Alargamento Menta
da mente aberta ao mundo, com horizontes amplos e nogdo do espago ocupado no
universo pelo ser humano. Pode ajudar o aluno a perceber com clareza a mobilidade

do mundo e a vida, como inscrita num contexto de infinitas outras vidas.

Pode-se contribuir para a formag¢ao de um aluno critico e criativo ao usarmos
argumentacdes na sala de aula, ndo s6 de matematica como de todas as disciplinas.
Quando o aluno participa de discussdes e processos argumentativos, constrdi novos
sentidos, amplia seu mundo e transforma-se. O argumentar nunca se esgota, novas
vivéncias originam novas perguntas, cujas respostas constituem novos dominios do
conhecimento. Assim, o que importa neste uso da Logica no ensino ndao é o
conteludo, mas a perspectiva, a relacdo, o modo de ser. O que diferenciou esta
proposta das demais propostas conhecidas é o uso da Légica como meio para a

7 Expressdo emprestada de Walter Trinca.
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abordagem dos conteudos, de modo a tornar toda aprendizagem uma aprendizagem

significativa, porque construida pelo préprio aluno no exercicio da Arte de Pensar.

Aprendizagem € a aquisicdo de competéncias tais como apreender,
compreender, enfrentar coisas novas, dispor-se a mudanca. A aquisicdo destas
competéncias ocorre como um processo intelectual, organizado pelo sujeito que
aprende, ao longo de sua historia de vida, contexto em permanente evolucdo. Este é
o objetivo precipuo de educar: provocar mudangas, e a Légica pode ser o tema

transdisciplinar auxiliando o professor a facilitar a aprendizagem da arte de pensar.

Péde-se verificar, a partir das mudancas de concepgdes das educadoras
que foram os sujeitos da pesquisa, que a Légica pode contribuir para o Alargamento
Mental. Isso nado significa que esta verificagdo aponte a Logica como unico tema que
pode possibilitar esse alargamento. E preciso que o professor tenha a compreenséo
de um mundo amplo, que pense sob multiplas perspectivas, cénscio de que estamos
num mundo em permanente movimento (mutagdo). Embora a pequenez da mente
nos exaspere, se nao a transformarmos, ela se impora. A vida de cada um inscreve-
se no contexto de infinitas outras vidas, sofrimentos e desenvolvimentos e
precisamos compreender essa teia de relagbes. A propria compreensdo do
estreitamento ajuda a mente a se alargar, liberta-nos e nos coloca face a face com a
realidade. Nosso espirito, ampliado pela Arte de Pensar, estara preparado para a
versatilidade e emergéncia de diversos tipos de verdades que surjam neste universo
complexo, de possibilidades infinitas.

Este trabalho visou a contribuir para que educadores possam planejar,
desenvolver e analisar experiéncias de ensino que utilizem a Logica como tema
transdisciplinar, articulador da forma-conteido, na Matematica, e elemento
discursivo, em todos os componentes curriculares, ampliando as competéncias

argumentativa e critica do aluno.
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